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Problematyka gérniczego wyciggu
szybowego szybu 2.1 zakladu gorniczego
LW ,Bogdanka” SA

Alfred Carbogno, Michat Stawowiak, Tomasz Jasinski

1. Wstep

W zaktadzie gérniczym Lubelski Wegiel
»Bogdanka” SA eksploatowane sg jedne
z najglebszych szybéw w kraju, kto-
rych gleboko$¢ dochodzi do 1098 m.
W szybie 1.3 eksploatowany jest gorniczy
wyciag szybowy z maszyng wyciagowa
czterolinowa, usytuowang na zrebie
szybu o udzwigu uzytecznym skipow
poczatkowo 30 Mg, a od sierpnia 1997 r.
o udzwigu 35 Mg. W pazdzierniku 2011 r.
uruchomiono wyciag w szybie 2.1 ze ski-
pami o tadownosci 40 Mg. Przy liczbie
700 przejazdéw skipu na dobe wydaj-
no$¢ wyciagu wynosi 28000 Mg/dobe.
Jest to wyciag o najwiekszej fadownosci
skipow w gérnictwie wegla kamiennego
w kraju, jak i w Europie. W krajowych
kopalniach wegla kamiennego stosuje si¢
szeregowy (jednorzedowy) uktad naczyn
wyciggowych (rysunek 1 a), a w kopal-
niach rud szachownicowy (dwurzg-
dowy) (rysunek 1b). Szeregowy uklad
naczyn wyciaggowych w szybie wymusza
stosowanie skipéw waskich, dtugich, co
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powoduje wzrost ich wysokosci ze wzro-
stem fadownosci skipow.

Wzrost wysokosci skipdw przyczynia
sie do wzrostu ich masy wlasnej, wyni-
kajacej z ich fadowno$ci przy spetnieniu
odpowiedniej ich wytrzymalosci (wzrasta
niekorzystnie tzw. wspdtczynnik masyw-
noéci skipéw k = Q,/Q,, gdzie Q,, — masa
wlasna skipu, Q, - masa uzyteczna
skipu). Wzrost wysokosci skipéw przy
duzej ich tadownosci wynika réwniez
z malej masy usypowej urobku (wegla)
y=0,8 + 1,0 Mg/m®. W przypadku wydo-
bycia rud, soli potasowej itd., ktorych
masa usypowa jest znacznie wieksza niz
wegla kamiennego, w szybach skipy sa
ulozone szachownicowo (rysunek 1 b),
nie ma probleméw ze wzrostem wymia-
réw poprzecznych i wysokosci skipow.
Przykladowo na rysunku 2 przedsta-
wiono skipy o duzej tadownosci w kopal-
niach wegla i soli potasowe;j.

Zastosowanie w krajowych kopalniach
wegla kamiennego skipéw o fadownosci

b)

Rys. 1. Typowe przekroje poprzeczne szybéw dwuprzedziatlowych stosowanych w kraju:

a - w kopalniach wegla kamiennego, uktad szeregowy; b - w kopalniach rud miedzi, uktad

szachownicowy [7]
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Streszczenie: w referacie przedsta-
wiono krajowy gérniczy wyciag szy-
bowy kopalni wegla kamiennego,
w ktérym zastosowano skipy o naj-
wiekszej tadownosci 40 Mg zaréwno
w kraju, jak i Europie. Podano charak-
terystyke szybu i gérniczego wyciggu
szybowego szybu 2.1 zaktadu gorni-
czego Lubelski Wegiel ,Bogdanka” SA.
Szerzej przedstawiono konstrukcje ski-
péw, ich elementéw sktadowych oraz
zastosowane materiaty wraz z opi-
sami zbiornikéw odmiarowych i wyta-
dowczych skipéw. Przedstawiono kon-
strukcje zastosowanych lin nosnych
i wyrébwnawczych oraz ich zawieszen.

EI= Abstract: the paper presents
a national mining shaft lift for coal
mines, in which skips with the highest
capacity of 40 Mg were used, both in
Poland and in Europe. Characteristics
of shaft and mining shaft hoist of shaft
2.1 of the mining plant Lubelski Wegiel
,Bogdanka” SA. The structure of ski-
pas, their components and the mate-
rials used, together with descriptions
of skips’ skip and skip tanks, are pre-
sented in more detail. The construction
of used load-bearing and compensat-
ing ropes as well as their suspensions
are presented.

50 Mg bylo juz analizowane w latach 70.
ubieglego wieku. Propozycje konstrukeji
skipu przedstawiono na rysunku 3 [3].
W kraju zagadnieniem zmniejszania
masy wlasnej skipdw ze wzrostem ich
tadownosci do 30, 35, 40 Mg zajmowalo
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Rys. 2. Konstrukcje skipéw o réznej tadownosci: a - 30 Mg, kopalnia wegla; b - 50 Mg, kopalnia soli

potasowej Zielitz (Niemcy) [3]

si¢ miedzy innymi BSiPG Katowice,
a nastepnie firma PRUT [4, 8, 9]. Na pod-
stawie zalozen dla gérniczego wyciagu
szybowego, szybu 2.1 jednoprzedziato-
wego, wydobywczego, skipowego firma
PRUT Katowice zaprojektowata skipy
o tadownosci 40 Mg [10]. Nalezy zazna-
czy¢, ze mniej problemoéw jest przy pro-
jektowaniu skipéw o duzej tadownosci
dla szybéw jednoprzedziatowych.

Przy projektowaniu skipow, a szczegdl-
nie o duzej fadownosci, bardzo istotne
jest uwzglednienie ich trwalo$ci oraz
zapewnienie odpowiednich czaséw ich
zatadunku i wytadunku [5, 6].

2. Charakterystyka gérniczego
wyciagu szybowego - szyb i wieza
wyciagowa

Szyb 2.1 jest szybem jednoprzedzia-
fowym z dwoma naczyniami wycia-
gowymi — skipami. Przeznaczony jest
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do ciagnienia urobku, rewizji, kon-
troli i napraw urzadzen szybowych ze
stopy skipu, pomostu lub glowicy skipu
oraz jazdy brygad szybowych. Trans-
port urobku odbywa si¢ z poziomu
zaladowczego 1040 (-1039,5 m) na
poziom wyladowczy (+16,8 m). Szyb
jest pionowy z powierzchni, wyde-
chowy, jednoprzedziatowy o przekroju
7,5 m. Obudowa szybu jest betonowa
z wyjatkiem odcinka od poz. -563,0
do poz. -783,3 m, gdzie zastosowano
tubingi. Naczynia wyciaggowe skipowe
prowadzone s3 dwustronnie, czotowo za
pomoca prowadnikéw stalowych wyko-
nanych z ksztattownikéw zamknietych
prostokatnych 180 x 260 x 12 o dlugosci
9 m, mocowanych do dzwigaréw gtow-
nych stalowych, réwniez wykonanych
z ksztaltownikéw zamknietych pro-
stokatnych 200 x 200 x 12. Odlegtos¢
miedzy dzwigarami 4,5 m. Prowadniki

i dzwigary gtéwne obliczone na maksy-
malne obcigzenie ruchowe 7709,2 kN
(przy przyjeciu masy skipu z zawiesze-
niami i urobkiem 72,3 Mg) [1, 7].

Wolna droga przejazdu zaréwno
po stronie nadsigbiernej, jak i podsie-
biernej, znajduje si¢ ponizej skrajnego
technologicznego polozenia naczyn
i wynosi 15 m. Na wolnej drodze prze-
jazdu zabudowane s3 dwa prowadniki
zgrubione czotowe na przedluzeniu
ciggdw prowadniczych, poszerzajace
sie na dtugoséci 1,5 m, po 62 mm z kaz-
dej strony, liczac od poczatku hamo-
wania. Hamowanie zaczyna si¢ 2,0 m
ponizej najnizszego polozenia naczynia
i trwa na dtugosci 13 m. Konce prowad-
nikéw zgrubionych oparte o dzwigary
oporowe: dwuteowniki 500 mm.

Ponizej poziomu zatadowczego 1040
znajduje sie rzapie szybu ze zbiorni-
kiem przepadu. Dno szybu znajduje
sie 57,74 ponizej poziomu zatadunku
(-1097,74 m) [1].

Wieze wyciggowa zastrzalowg o wyso-
koéci 74 m wykonano ze stali 18G2
i wybudowano w 2011 r. Wykonawca
projektu byto GBPBP ,,PROJPRZEM”
SA Gliwice, a budowe wiezy wykonato
konsorcjum firm: ,PMUG” SA Kato-
wice oraz ,,BUDUS” SA Katowice. Wieze
obliczono dla maksymalnego obciagzenia
ruchowego lin no$nych 1250 kN oraz dla
obcigzenia awaryjnego 7800 kN.

Wolna droga przejazdu w wiezy,
zaréwno po stronie nadsigbiernej, jak
i podsigbiernej, powyzej skrajnego tech-
nologicznego polozenia naczyn wycia-
gowych wynosi 14 m. Na wolnej drodze
przejazdu zabudowane jest 5 par zgru-
bionych prowadnikéw drewnianych na
dlugosci 12 m, jedna para na przediu-
zeniu ciggu prowadnikéw szybowych,
pozostale 4 pary po bokach naczyn
wyciggowych. Prowadniki zgrubione,
czotowe poszerzajg si¢ na dltugosci 1,5 m
po 62 mm z kazdej strony. Zgrubienie
zaczyna si¢ 2,0 m powyzej najwyzszego
polozenia technologicznego naczy-
nia wyciagowego. Prowadniki zgru-
bione boczne poszerzajg sie na dlugosci
1,5 m po 50 mm z kazdej strony, liczac od
poczatku drogi hamowania. Hamowa-
nie na bocznych prowadnikach odbywa
sie za posrednictwem ruchomej ramy
zawieszonej w trzonie wiezy w odlegtosci
2 m od glowicy skipu w jego kranicowym
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Rys. 3. Konstrukcje skipdw o tadownosci: a - 30 Mg; b - 50 Mg [3]

potozeniu [1, 7]. Przekréj podluzny szybu przedstawiono na
rysunku 4, a przekroj poprzeczny na rysunku 5.

3. Maszyna wyciggowa typu 4L-5000/2x3600
Usytuowanie maszyny wyciggowej jest obok szybu na
powierzchni. Wytwdrca cze$ci mechanicznej: ,ZAMET” Tar-
nowskie Gory, a czeéci elektrycznej: MWM ELEKTRO Sp. z o.0.
Trzebinia, rok budowy 2010 [1].
Sterowanie maszyny wyciggowej — automatyczne, reczne,
zdalne uruchamianie, maksymalna predkos¢ jazdy przy:
a. ciggnieniu urobku - 18,0 m/s;
b. awaryjnym opuszczaniu urobku - 6,0 m/s;
c. jezdzie z pustymi naczyniami — 10,0 m/s.
Urzadzenia hamulcowe - hamulec tarczowy:
a. hydrauliczny zespo6l sterowniczo-zasilajacy typu H-C
MWM-4/VERII;
b. elementy wykonawcze hamulca: 18 par sitownikéw typu
BSFG 408-A00-02-00-S odwodzonych hydraulicznie.
Maszyna wyciggowa zbudowana zostata dla maksymalne;j sity
statycznej w czterech linach noé$nych 1240 kN, maksymalnej
réznicy naciagdw statycznych w linach 440 kN, maksymalnej
predkosci jazdy - 18,0 m/s [1].
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Rys. 4. Przekroj podiuzny
szybu 2.1 [1]




4. Naczynia wyciggowe skipowe

Naczynia wyciggowe skipowe zostaty
zaprojektowane przez firme ,,PRUT”
Katowice, a wyprodukowane przez

»ZAMET - INDUSTRY” SA Piotrkéw
Trybunalski przestawiono na rysunku 6
(10, 11].

Skip posiada wielopunktowe moco-
wanie czterech lin noénych do glowicy.
Zawieszenie dla czterech lin wyréwnaw-
czych jest o rozstawie 700 mm. Klapa
zamkniecia skipu posiada mechanizm
dzwignicowy, otwierany w krzywkach
wiezy. Za- i wytadunek urobku przebiega
w ukladzie ,,C”. Prowadzenie czolowe
skipu jest po prowadnikach stalowych
skrzynkowych o szerokosci 180 mm.
Charakterystyka techniczna skipu:

maksymalna tadowno$¢ skipu: 40 Mg;

no$nosé¢ wysuwanego pomostu w czlo-
nie zasypowym: 40 kN;

maksymalny ciezar liny wyréwnawczej

z zawieszeniem: 112,5 kN;

maksymalne obcigzenie statyczne

skipu: 1105 kN;

masa skipu bez zawieszen i barierki

z daszkiem ochronnym: 25619 kg;

wspélczynnik masywnosci skipu

k=0,64;

liczba lin no$nych: 4 szt.;

maksymalna sita zrywajaca liny no$ne:

7400 kN;

liczba lin wyréwnawczych: 4 szt.;

maksymalna sita zrywajgca line

wyréwnawczg: 1457 kN;

sita hamowania w prowadnikach zgru-

bionych wiezy: 2320 kN;

sita hamowania w prowadnikach zgru-

bionych rzgpia: 320 kN;

rozstaw podchwytéw wiezy: 1300 mm;

rozstaw belek odbojowych w wiezy:

2460 mm.

Wymiary gabarytowe skipu:

maksymalna dlugo$¢é: 4370 mm;

maksymalna szerokos$¢: 1800 mm;

maksymalna wysoko$¢ skipu:

16400 mm.

Skipy nie posiadaja elementéw prze-
ciwkruszeniowych w swoim zasobniku.
Do usuwania przyklejonego do $cian
zasobnika skipu urobku przewidziano
pulsatory pneumatyczne, dzialajace
zewnetrznie. Jak do tej pory nie zaist-
niala potrzeba ich uzycia, poniewaz
nie wystepowaly przypadki klejenia si¢
urobku do $cian pojemnika.

napedy i sterowanie
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Rys. 5. Przekroj poprzeczny szybu 2.1 [1]
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Rys. 6. Konstrukcja skipu o tadownosci 40 Mg [10]
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Skip posiada konstrukcje spawana,
wykonang z blach i profili walcowanych
ze stali o podwyzszonej wytrzymato-
$ci R, = 460 MPa, w gatunku S460NL.
Dzielona jest ona na dwie czeéci pola-
czone $rubami pasowanymi na cieglach
nosnych oraz $rubami po obwodzie dzie-
lonego pojemnika. Skip przystosowany
jest do wielopunktowego mocowania
czterech lin no$nych oraz do zawieszenia
czterech lin wyréwnawczych. O$ zawie-
szenia lin wyciggowych jest przesunieta
wzgledem osi symetrii skipu o 100 mm
w kierunku klapy rozladowczej. Skip
prowadzony jest czolowo po stalowych
prowadnikach o szerokos$ci 180 mm
za pomocg prowadnic tocznych typu
PHH3, zabudowanych na gltowicy oraz
na ramie dolnej.

Do zabezpieczenia prowadzenia oraz
awaryjnego hamowania w zgrubionych
prowadnikach wiezy i rzapiu przewi-
dziano prowadnice §lizgowe ZS-5-120
wg normy PN-G 46230:1996.

W przerwach prowadnikéw, na sta-
cjach za- i wytadowczej skip prowadzony
jest za pomoca $lizgéw naroznych w pro-
wadnikach katowych. Za- i wyladunek
pojemnika skipu jest jednostronny
w uktadzie ,,C”.

Glowica skipu jest calkowicie spa-
wana, przystosowana do wielopunkto-
wego mocowania czterech lin nosnych
za pomocg blachy lacznikowej z tulejo-
wanymi otworami dla sworzni o $rednicy
100 mm, normowych tacznikéw krzy-
zowych wielkosci 5 oraz do wspdtpracy
z parg czotowych prowadnikéw zgru-
bionych i ramg dla czterech par zgru-
bionych prowadnikéw usytuowanych
wzdluz bocznych $cian skipu w wiezy.
Glowica przystosowana jest do pod-
budowy skipu na zasuwach zrebowych
oraz do podnoszenia i opuszczania
skipu za pomocg hydraulicznego urza-
dzenia do przemieszczania duzych mas
(typu Bygging) poprzez podwieszane do
czota belki pod glowica. Belki te moga
by¢ wykorzystywane przy podbudowie
skipu na przelozonych pod glowica bel-
kach i osadzonych na dzwigarach krzesta
szybowego na poz. 990 m. Na gtowice na
czas rewizji szybu zaktadane sa barierki
z daszkiem ochronnym. Glowica nie
posiada zaczepéw do podchwytéw
w wiezy (spadek bezposrednio na belki
czotowe gltowicy). Do belek czotowych
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przykrecono normowe prowadnice $li-
zgowe skrajne. Na glowicy zamontowano
prowadnice toczne. W pokryciu glowicy
przewidziano dwie klapy.

Czlon zasypowy wyposazony jest
w lekki wysuwany na krazkach pomost
o no$nosci 40 kN, zaktadany na czas pro-
wadzenia prac konserwacyjnych obmu-
rza szybu. Wprowadzony do czlonu
zasypowego pomost jest ustalany na
zderzakach toru jezdnego na gornej
ramie pojemnika i ryglowany sworz-
niami w blachach $cian bocznych i na
goérnej czotowej ramie pojemnika. Sciany
boczne wykonano z blachy HARDOX
500 o grubosci 4 mm. Do prowadzenia
prac konserwacyjnych obmurza szybu
przewidziano uchylne pomosty robocze,
mocowane przegubowo do wspornikow
przyspawanych do ceownika gérnej ramy
pojemnika z wejsciem (po zdemonto-
waniu wilazu) na opuszczony pomost
roboczy z pietra w czlonie zasypowym
pod glowica. Pomosty mocowane s3 po
zachodniej stronie skipu zachodniego
(wykonanie A) i wschodniej stronie
skipu wschodniego (wykonanie B). Nad
pomostem przewidziano mocowanie na
wspornikach $ciany cztonu zasypowego
uchylnych daszkéw ochronnych podpar-
tych w stanie podniesionym rozporami
do $cian czlonu zasypowego. Pomost
i daszek uchylny na czas jazdy szybem sa
ryglowane ze $ciang czlonu zasypowego.

Pojemnik skipu wykonany jest
z blach i ram opasajacych z ceownika
UPE 160 mm ze stali o podwyzszonej
wytrzymatosci, w gatunku S 460 NL.
Sciany gornej czesci pojemnika oraz
blachy wykladzinowe w dolnej czesci
pojemnika przewidziano z trudno $cie-
ralnej blachy o gatunku HARDOX 500
o grubosci 8 i 6 mm. Do $cian bocznych
pojemnika blachy wyktadzinowe s3 spa-
wane. Tylna $ciana pojemnika, na ktora
uderza struga urobku podczas zata-
dunku, oraz czotowe $ciany w dolnej cze-
$ciidno pojemnika posiadaja wymienne
blachy $cierne o grubosci: 6 mm, 8 mm
i 10 mm ze stali o gatunku HARDOX 500,
przykrecane poprzez wykladzing amor-
tyzujaca z poliuretanu PUGA 3. Dno
zostalo wzmocnione belkami wzdiuz-
nymi i poprzecznymi z ceownika UPE
160 mm, spawanymi do blach bocznych
pojemnika oraz plaskownikami pomie-
dzy belkami. Pojemnik skipu zamykany

jest klapg z dzwigniowym mechani-
zmem zamykajacym w krzywkach wiezy.
W pozycji otwartej klapa spoczywa na
elastycznym zderzaku [10, 11].

Rama dolna przystosowana jest do
zawieszenia czterech lin wyréwnawczych
plaskich stalowo-gumowych o rozstawie
pomiedzy linami 700 mm. Rame dolng
wykonano z jednakowych profili wal-
cowanych - ceownika 300 UPE. Belki
zawieszenia lin wyréwnawczych wzmoc-
niono spawanymi nakladkami z ptasko-
wnika o przekroju 80 x 6 mm. Rozstaw
belek wynosi 300 mm, w osi zawieszenia
lin wyréwnawczych przewidziano tulejki
o $rednicach J85/¢J75 mm dla sworznia
zawieszenia. Na ramie przymocowane
sg zestawy prowadnic tocznych PHH3.
Nad prowadnicami tocznymi zabudo-
wany jest azurowy pomost rewizyjny. Do
belek czolowych ramy dolnej przymo-
cowano normowe prowadnice $lizgowe
do awaryjnego hamowania w zgrubio-
nych prowadnikach w rzapiu szybu
i zabezpieczenia prowadzenia skipu
w szybie.

Ciegla nosne zabudowane sg po
4 sztuki na obu $cianach bocznych,
ich konstrukcje wykonano z ceowni-
kéw 160 mm ze stali o podwyzszo-
nej wytrzymato$ci, w gatunku S460NL
(R = 550 MPa, R, = 460 MPa), przy-
spawane do glowicy, pojemnika i ramy
dolnej. Ciggta sg dzielone, polaczone ze
soba nakladkami i §rubami pasowanymi.

5. Zbiorniki odmiarowe
i wyladowcze skipu

Do zatadunku skipéw zastosowano
zbiorniki odmiarowe wraz z klapg roz-
dzielczg pokazane na rysunku 7. Zbior-
niki odmiarowe wraz z klapg rozdzielcza
sa konstrukcjami spawanymi o pojem-
noéci 45 m® i tadownosci 40 Mg ze
szczelnym zamknigciem czes$ci wylo-
towej. Dla kazdego skipu przewidziano
oddzielny zbiornik o identycznej budo-
wie, natomiast segment gorny i segment
z klapa rozdzielacza jest wspélny dla obu
zbiornikéw. W ciggu technologicznym
zbiorniki odmiarowe umieszczone sg
w podszybiu kieszeni skipowej odmia-
rowej o $rednicy 6800 mm, pod katem
50° do poziomu mi¢dzy wysypem z prze-
noénika tasmowego na poz. - 1025,25 m
a oknem zasypowym do skipu na poz. -
1040,00 m.

Kazdy ze zbiornikéw wsparty jest
na dwoéch podporach przegubowych
i dwdch podporach slizgowych [12].

Zbiorniki wyladowcze sg konstruk-
cjami o pojemnosci 45 m? i tadowno-
$ci 48 Mg ze szczelnym zamknigciem
czesci wlotowej i wylotowej, widoczne
na rysunku 8 [13]. Zabudowane sg
w budynku nadszybia na specjalnej
konstrukeji stalowej nachylonej pod
katem 50° od poziomu. Kazdy z dwéch
zbiornikéw przeznaczony jest do
odbioru urobku z poszczegélnych ski-
péw. Z powyzszego powodu rozstaw osi
wlotéw do zbiornikéw wynosi 2400 mm
ze wzgledu na rozstaw skipow, a wylo-
tow 4000 mm podyktowane rozstawem
przeno$nikéw odstawy odbierajace;.
Zbiorniki na wlocie posiadajg szczelne
zamknigcie w postaci klapy z napedem
sitownikiem pneumatycznym. Wnetrze
pudla w dnie wylozone jest blachami
typu HARDOX 500 o grubosci 30 mm.
WylozZenie to jest w postaci plytek przy-
krecanych $rubami M16 do pudla i ramy
nosnej. Natomiast boki wylozone sg
blachami tego samego typu o grubosci
15 mm w cz¢$ci dolnej i 8 mm w cze-
$ci gbrnej. Sa to plyty o masie nie prze-
kraczajacej cigzaru 100 kg kazda. Sg one
mocowane z pudlem za pomocg spoin
otworowych. Strop zbiornikéw wyltozony
jest ptytami typu HARDOX 500 o gru-
bosci 6 mm, faczony z pudtem zbiornika
spoinami otworowymi. Poza tym kazdy
ze zbiornikéw wyposazony jest w:

pulsatory pneumatyczne, ktérych

zadaniem jest usuwanie zawieszaja-
cego sie urobku w zbiorniku;
urzadzenia izotopowe, rejestrujace
poziom urobku, pomiar poziomu gor-
nego i dolnego napelnienia zbiornika;
system ograniczenia zapylenia w trak-
cie zatadunku i wytadunku;

system smarowania tozysk slizgowych.

6. Liny nosne i wyréwnawcze
Liczba lin no$nych w wyciagu wynosi
4, catkowita dlugos¢ jednej liny (z dodat-
kiem na zakladanie lub wymiane)
= 1370 m.
Liny okragte wg normy PN-EN 12385-
6, oznaczenie — Notorplast 50:

12x16 SPC: PWRC [FC-4x7-
-(4x17S+4x7)] 1770 B zZ;
12x16 SPC: PWRC [FC-4x7-

-(4x17S+4x7)] 1770 B sS;
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skret: 2 liny — prawy; 2 liny - lewy;
klasa jako$ci liny: pierwsza, druty:
ocynkowane;

§rednica liny: 50 mm, przekroj
noény liny: 1101,2 mm?

klasa wytrzymatosci drutéw: 1770 MPa;
nominalna sita zrywajaca druty liny:
194912,4 daN;

sumaryczna sila zrywajaca druty
z liny: 214290,0 daN (zZ), 214 164,0
daN (sS);

sita zrywajgca ling w catosci: 178 140,0
daN (zZ), 180620,0 daN (sS);
nominalna masa jednostkowa liny:
10,2 kg/m;

liczba lin wyréwnawczych: 4;
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calkowita dlugo$¢ liny (z dodatkiem
na zakladanie lub wymiane) ~ 1140 m;
rodzaj liny: ptaska stalowo-gumowa,
SAG 10,2 - 123x35/4x18-1570;
suma nominalnych przekrojow
no$nych lin zwulkanizowanych w linie
SAG: 652,8 mm?, klasa wytrzymato$ci
liny: 1570 MPa;

minimalna sita zrywajaca line: 840,33
kN;

rzeczywista sila zrywajaca ling: 909,20
kN; 950,00 kN; 955,00 kN; 945,00 kN;
przyblizona masa jednostkowa liny:
10,2 kg/m, masa liny wyréwnawczej
w galezi: 11079,7 kg.

Liny no$ne polaczone s3 ze skipami
za pomocyg zawieszen wielolinowych
z punktowym ich mocowaniem do
naczyn produkeji firmy SADEX Sp. z 0.0.
pokazano na rysunku 9. Zawieszenia
wyposazone sg we wkladki do kontroli
sit w linach produkcji firmy TEMIX
Sp. z o.0.

Liny wyciggowe nalezy zaliczy¢ do
najbardziej obcigzonego i odpowiedzial-
nego elementu gérniczego wyciagu szy-
bowego z uwagi na stale wystepowanie
zlozonego ukfadu naprezen roboczych
statycznych i dynamicznych (rozciaga-
jacych, zginajacych, stycznych i innych)
oraz naprezen wynikajacych z ich
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Rys. 8. Konstrukcja zbiornika wytadowczego [13]

zamocowania w zaciskach zawieszen
réznych konstrukgji.

Wplywa to na mniejszg trwalosé
lin nosnych w poréwnaniu z innymi
elementami gorniczego wyciagu szy-
bowego. Prowadzi to takze do zwiekszo-
nego zuzycia drogich lin wyciagowych,
a tym samym do podwyzszenia kosz-
tow eksploatacji. Czas pracy lin nosnych
w gérniczych urzadzeniach wyciggowych
eksploatowanych w gérnictwie polskim
jest mocno zréznicowany i wynosi od
ponad 3 lat do zaledwie kilkunastu mie-
siecy. Na trwalo$¢ lin nosnych wplyw
maja czynniki zwigzane z ich konstruk-
¢ja i produkeja (jakos¢ materiatu drutdw,

niewtasciwe skrecenie drutéw w splotki
i splotek w ling, parametry konstruk-
cyjno-technologiczne liny) jak réwniez
czynniki eksploatacyjne (prawidlowy
dobér konstrukgji liny do konkretnych
warunkéw pracy urzadzenia wyciago-
wego, zuzycie mechaniczne, uszkodzenia
korozyjne lub nieprzestrzeganie instruk-
¢ji dotyczacych eksploatacji lin, zmienne
obciazenie liny itd.).

Przyktadowy wykres przebiegu sit
w linach przedstawiono na rysunku 10.
Liny wyréwnawcze mocowane sg do
skipdw za pomocg zawieszen klinowych
pokazano na rysunku 11, réwniez pro-
dukcji firmy SADEX Sp. z o.0.

Podsumowanie

W  przedstawionym goérniczym
wyciagu szybowym szybu 2.1 zastoso-
wano kilka rozwigzan niestandardowych,
do ktérych nalezy:

1. Umiejscowienie jednego wyciagu cen-
tralnie w tarczy szybu 2.1, mimo ze
szyb ma duza $rednice, tj. 7500 mm,
co sprzyja jego zaletom:

centralne ustawienie szerokich
i dlugich (wymiar miedzy pro-
wadnikami 4,1 m) naczyn ulatwia
rewizje szybu i prowadzenie prac
w szybie;

zwiekszone wymiary poprzeczne
skipu (pojemnik wewnatrz ma
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Rys. 9. Zawieszenie wielolinowe naczynia produkcji firmy SADEX Sp. z 0.0.: 1 - zaciski sercéwkowe;

2 - faczniki zmiennej dtugosci z wkiadkami do pomiaru sit w linach; 3 - blacha tacznikowa naczy-

nia; 4 - sworzen @ 100 tacznika krzyzowego i blachy trzonowej [5]

TEMIX Sp z 0.0.
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Rys. 10. Przebiegi rozkladu sit w linach nosnych gérniczego wyciagu skipowego szybu 2.1 dla

skipéw niezatadowanych [2]

222

54 ¢ Nr 1 ¢ Styczen 2018 1.

3,8 x 1,4 m), a wiec i zbiornikow

odmiarowych i wytadowczych:

- nie ma klejenia si¢ urobku
w skipie,

- skip o no$nosci 40 Mg (urobek
weglowy y = 0,95 Mg/m®) ma
tylko 16,4 m wysokosci,

- stosunkowo niski skip jest mniej
niszczony przez zaladowywany
urobek,

- duze wymiary poprzeczne
skipu skrécily czas zaladunku
i wyladunku urobku (mniej-
sza dlugos$¢ porcji oraz mniej-
sza powierzchnia styku urobku
ze §cianami zbiornikéw — stosun-
kowo mniejsze oddziatywanie sit
tarcia).

2. Przesuniecie o 100 mm osi zawiesze-
nia skipdw:

kazdy skip ze wzgledu na kon-

strukcje dna pojemnika i klapy

wytadowczej ma niesymetryczny
rozklad mas (zaréwno dla pustego,
jak i pelnego skipu) - dla wyelimi-
nowania tego niekorzystnego zja-
wiska (powodujacego zwiekszone
oddzialywanie skipéw - po prze-
katnej, na prowadniki, a wiec szyb-
sze zuzycie czolowych prowadnic
tocznych oraz prowadnikow) o$
zawieszenia skipow zostala przesu-
nieta o 100 mm w kierunku klapy
roztadowczej. Wyliczenie wartos$ci
przesunigcia osi wykonano jeszcze
w fazie projektu koncepcyjnego
wyciagu szybowego. Przesuniecie
osi wymagalo szczegélnej, wzmo-
zonej uwagi zaréwno w fazie pro-
jektowania urzadzenia, jak i jego
realizacji.
3. Zastosowanie w gornictwie wegla
kamiennego predko$ci naczyn 18 m/s:
wykorzystana do budowy gorni-
czego wyciagu szybowego szybu

2.1 maszyna wyciggowa nalezata

pierwotnie do typoszeregu maszyn

4L-5500/2x3600, przewidywanych
dla predkosci 20 m/s. Na kopalni

Czeczot (skad byla pozyskana po

likwidacji wyciagu) pracowata

z predkosciag 16 m/s. W czasie

przenoszenia, podczas prac ada-

ptacyjnych i dostosowywania do
nowych przepiséw, okazalo sie,
ze ekonomicznie korzystniejsze
bedzie wykonanie nowego bebna
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Kierunki rozwoju gérniczych urzadzen
wyciggowych. IMG Politechnika Slaska.
Gliwice 1972.
CARBOGNO

A., SPENDEL N.:

Modernizacja skipowych naczy#h
wyciggowych o duzej tadownosci.
»Mechanizacja i Automatyzacja Gor-
nictwa” 12(161)/ 1991.

CARBOGNO A., ZOENIERZ M., Buczex
J.: Zagadnienie trwalosci naczyn wycig-
gowych skipowych. Transport Szybowy.
ITG KOMAG. Gliwice 2015.
CARBOGNO A., STAWOWIAK M.: Zagad-
nienie czasow za- i wyladunku skipow
gorniczych wyciggow szybowych. Bez-
pieczeistwo Pracy Urzgdzeri Transpor-
towych w Gérnictwie. CBiDGP Sp. z 0.0.
Ledziny 2017.

Dokumentacja technologiczna gorni-
czego wyciagu skipowego szybu 2.1.

Opracowana przez BSiPG Katowice,

Rys. 11. Zawieszenie klinowe lin wyréwnawczych ptaskich stalowo-gumowych WLK-5/160 kN marzec 2009.

firmy SADEX Sp. z 0.0.: 1 - blacha boczna; 2 - Sruba imbusowa; 3 - szczeka; 4 - klin; 5 - uktad napi- KuicH A., PTAK J., SPENDEL N.: Rozwig-
nania; 6 - zacisk konca liny; 7 - sruba oczkowa; 9 - nakretka; 10 - wziernik; 12 - tuleja dystansowa;

14 - zawleczka; 15 - podktadka; 16 - dodatkowy zacisk tubkowy [7]

zania skipow o duzych tadownosciach.
III Konferencja Naukowo-Techniczna.

pednego zamiast modernizacji
starego. Wykorzystujac te okazje,
zmniejszono $rednice kota ped-
nego do 5000 mm, co umozliwito
poprawe warunkdw pracy silni-
kow elektrycznych (korzystniejszy
moment obrotowy oraz osiagniecie
znamionowych obrotéw) z jedno-

w nadszybiu wraz z nadzrebowg cze-
$cig prowadzen czolowych naczynia.
W przypadku konieczno$ci uzycia
montuje si¢ ja wraz z konstrukcja
nadzrebowa na wrotach trzonu wiezy

wyciagu gtéwnego.

. Zabudowa wyciagu szybowego w szy-

bie wydechowym wymusila zastoso-

Kierunki rozwoju gérniczych urzadzen
wyciggowych. Akademia Gérniczo-
-Hutnicza. Krakow, pazdziernik 1984.
PtaK J., SPENDEL N.: Problemy kon-
strukcji naczyh skipowych w swietle ich
eksploatacji. ,Budownictwo Weglowe —
Projekty — Problemy” 7-8/1984.

] Skip o fadownosci 40 ton, opracowany
przez PRUT Katowice, 2010.

| Skip 40 Mg. Ogdlny opis wyrobu.
ZAMET INDUSTRY S.A,, 2010.

czesnym zwickszeniem predkosci wanie zbiornikéw odmiarowych (na  [12] Zbiorniki odmiarowe wraz z klapg roz-
liniowej do 18 m/s (niestosowa- zaladunku) oraz wytadowczych (na dzielcza. Centrum Projektowe Miedzi
nej w polskim gérnictwie wegla roztadunku), odrebnych dla kazdego CUPRUM - PROJEKT Sp. z 0.0. Wro-
kamiennego). skipu. claw, sierpien 2010.

4. Szyb byl glebiony pod koniec lat 80. 7. Zastosowanie pulsatoréw pneuma-  [13] Zbiorniki wytadowcze. Centrum Pro-
ubiegtego wieku (do poz. ok. 990 m) tycznych do usuwania przyklejonego jektowe Miedzi CUPRUM - PROJEKT
Nastepnie przez kolejne lata eksplo- do $cian pojemnikdéw skipéw urobku. Sp. z 0.0. Wroctaw, sierpieni 2010.
atacji zloza, gléwnie po stronie pot- Do tej pory nie zaistniala potrzeba ich
nocnej szybu, nastgpito pochylenie uzycia.
sie osi rury szybu o okoto 300 mm. Y dr in. Alfred Carbogno

Mimo tego pochylenia, $wiadomie,
wyciag zostal zabudowany pionowo.
W zwiazku z tym o$ wyciagu prze-
mieszcza si¢ wzgledem osi szybu.
Przemieszczenie jest rozne, zaleznie
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