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Szanowni Panstwo!

Z pozoru wydawatoby sie, ze wiasciwie wszystko, co zwia-
zane jest z postepem naszego zycia juz zostato odkryte. Tym-
czasem nieustannie epatowani jesteSmy informacjami na temat
nowych wynalazkéw. Powszechne zainteresowanie wzbudza
w ostatnim czasie sztuczna inteligencja. Niczym z filmu science
fiction brzmia informacje o jej roli w doskonaleniu ludzkiego
umystu.

W ksiazce pt. ,Sztuczna inteligencja 2041. 10 wizji przysztosci”
Kai-Fu Lee oraz Chen Qiufan (autor bestsellerowej ksigzki ,Inte-
ligencja sztuczna, rewolucja prawdziwa’, ekspert do spraw Al,
byty prezes Google China oraz znany powiesciopisarz s.f.) pola-
czyli sity, zeby odpowiedzie¢ na pytanie, jak sztuczna inteligen-
cja zmieni nasz swiat w ciggu najblizszych dwudziestu lat.

Wedlug autoréw ksiazki sztuczna inteligencja bedzie definicja
rozwoju XXI wieku - wygeneruje bezprecedensowe bogactwo,
zrewolucjonizuje medycyne i edukacje poprzez symbioze czto-
wiek-maszyna oraz stworzy zupeinie nowe formy komunikacji
irozrywki. Jednak uwalniajac nas od rutynowej pracy, zakwe-
stionuje takze zasady organizacyjne naszego tadu gospodarczego
i spotecznego i przyniesie nowe zagrozenia w postaci autono-
micznej broni i inteligentnej technologii.

To zaledwie kilka sposréd wielu fantastycznych, a przeciez
bardzo realnych wizji. Jednak obok tych przysztosciowych
iz pewnoscia bardzo potrzebnych rozwiazan, pojawia sie inny
problem, ktéremu juz dzi$ trzeba stawic czota. To zagadnienie
zwiazane jest oczywiscie z poszukiwaniem taniej, a jednoczesnie
bezpiecznej dla Ziemi energii. Za fascynujacym nas postepem
podaza bowiem popyt, ktéry sprawia, iz kazdego roku spalamy
duze ilosci paliw kopalnych (wegla, ropy naftowejigazu, dlatego
konieczne jest pozyskiwanie energii ze Zrédet odnawialnych,
takich jak np. wiatr czy stonice.

Nie mozna zapomnie¢ tez o konsekwencjach ekologicznych.
Na negatywne skutki emisji dwutlenku wegla, wynikajace ze
spalania paliw z pewnoscia nie trzeba juz dtugo czekaé. Topnie-
nie lodowcow, pozary lasow, zmiany w wystepowaniu roslin
i zwierzat, zanikanie i zmiany raf koralowych, pustynnienie
obszaréw niegdys zielonych oraz ekstremalne zjawiska pogo-
dowe - to aktualnie zauwazalne rezultaty nastajacych zmian,
powodowanych ociepleniem klimatu naszej planety. Chcac wiec
unikna¢ katastrofy klimatycznej, priorytetowe sa dalsze prace
nad opracowaniem technologii i urzadzen pozwalajacych na
pozyskiwanie taniej energii, a takze umozliwiajacych jej oszcze-
dzanie, poprzez ograniczenie zuzycia pradu, ciepta oraz paliw.
Swiat bez $wiatla jest dzi$ réwnie trudny do wyobrazenia, jak
bez niezbednego do zycia powietrza.

Dlatego opréocz nowych trendéw w sferze zwigzanej ze
sztuczna inteligencja, na tamach naszego pisma znajdziecie Pan-
stwo publikacje o tresci zwigzanej z efektywnoscia energetyczna,
automatyzacja i optymalizacja réznych gatezi przemystu.

Zachecam do lektury
Katarzyna Zajac
Redaktor naczelna
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Sonepar Polska: razem dla planety!
Sie¢ hurtowni elektrycznych Sonepar Polska

Zalety kotkow sprezystych zwijanych ze stali nierdzewnej chromowej 420
Spirol

SHARKBITE I JOHN GUEST AIR & PNEUMATICS

Dwa swiatowej klasy, niezawodne rozwigzania typu push-fit, ktore pasuja
do wszystkich zastosowan sprezonego powietrza i pneumatyki

Reliance Worldwide Corporation

Gripmaxx™: Trwale mocowanie napedu przy minimalnej obstudze
Nord Napedy Sp. z 0.0.

Dobér zasilaczy UPS i zespolow pradotwérczych, a ich prawidlowa wspélpraca
Ever Sp.zo.0.

formacje branzowe

Tutaj bije serce branzy drzewno-meblarskiej - 40. edycja targéw DREMA
juz od 10 wrzeénia w Poznaniu

Medale rozdane. Konkurs miesiecznika ,Napedy i Sterowanie”
PRODUKT ROKU 2023 - rozstrzygniety! - K. Zajac

Uroczystos¢ nadania tytulu Profesora Honorowego AGH
prof. Ryszardowi Tadeusiewiczowi

Juz w marcu 2025 roku kolejna edycja wiodacych w Europie targéw przemystowych
Intec, Zuliefermesse i GrindTec
Targi Lipskie Polska Sp. z 0.0.

Przemyst Spotkan: Przelomowa platforma wspierajaca rozwéj przemystu
EXPO Katowice

Trendy w automatyzacji i robotyzacji, interaktywne pokazy, najnowsze rozwigzania
dla fabryk przyszlosci, a takze setki maszyn dla przedsiebiorstw produkcyjnych
zdominowaty w tym roku ekspozycje targoéw ITM INDUSTRY EUROPE

ITM Industry Europe

Miedzynarodowe targi innowacyjnych rozwiazan przemystowych.
Za nami trzecia edycja targow Warsaw Industry Automatica 2024!
Warsaw Industry Automatica

XIII Miedzynarodowa Konferencja TECHNIKI URABIANIA ,TUR 2024"
Krynica-Zdroj, Hotel Mercure Resort & SPA*** 17 - 20 wrzesnia 2024 r.
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NOWOSCI TECHNICZNE

JIE EURONORM - Twéj niezawodny partner

w technice napedowej
® posiadamy bardzo duze ﬁ
|
| n \

zapasy magazynowe cze-
cowe, przektadnie slimakowe i inne produkty sg w petni zamienne

$ci i mozliwo$ci montazowe
motoreduktoréw walcowych
za czotowych producentéw w kazdym z tych rodzajéw produk-

z dostawami do 2 tygodni,
od przysztego roku urucha-
miamy kolejny magazyn
w Polsce;

® nasze motoreduktory wal-

téw, tzn. zamiana na nasze napedy nie wymaga zadnych zmian
konstrukcyjnych;

o jestesmy atrakcyjniejsi cenowo od naszej gtébwnej niemieckiej
konkurencji;

® nasze produkty sg na tym samym najwyzszym poziomie jako-
Sciowym co najlepsza konkurencja;

o wszystkim klientom oferujemy bezptatne wysytki zamdwien od
niskiego progu;

e nowym klientom oferujemy bardzo atrakcyjne warunki ptatnosci;

o oferujemy elastyczne warunki gwarancyjne;

e oferujemy indywidualne podejscie do kazdego, nawet najmniej-
szego zapytania i projektu, dzigki naszemu centrum warsz-
tatowemu w Holandii i fabryce w Chinach, jestesmy w stanie
wykonac¢ napedy pod specjalne wykonania;

e jesteSmy obecni na wielu rynkach Europy i mamy tam swoje
przedstawicielstwa;

® nasze napedy oznaczane sg Made in the Netherlands a silniki
posiadaja certyfikat CE (posiadamy réwniez silniki z certyfikatami
na rynek amerykanski UL/CSA);

e na kazdym kroku stuzymy pomocg i wsparciem, jak i réowniez
posiadamy najczytelniejszy i intuicyjny konfigurator online, ktéry
utatwia prace konstruktorom, technikom i innym specjalistom —
configurator.euronormportal.com.

Michat Pisniak — manager sprzedazy Polska
m.pisniak@euronorm.nl

tel. +48 692 476 519

JIE Euronorm BV
www.jie-euronorm.com/pl/

Sonepar Polska na liscie Diamentow Forbesa

Z przyjemnoscig informujemy,
ze otrzymalismy tytut Diamen-
tow w szesnastym rankingu
publikowanym przez miesiecz-
nik ,Forbes”. Jest to coroczne
prestizowe zestawienie najbar-
dziej dynamicznie rozwijaja-
cych sie prywatnych firm w Polsce. — Bardzo cieszy nas przyznane

DIAMENTY 2024

wyrdznienie i obecnos¢ w rankingu Forbesa. JestesSmy dumni, ze
nasi partnerzy handlowi obdarzajg nas zaufaniem i doceniajg za

6 ® Nr 6 ® Czerwiec 2024 r.

odpowiedzialno$¢ w prowadzeniu biznesu. Bez watpienia jest to
dla nas duza motywacja do dalszego rozwoju — powiedziat Wiestaw
Romanczuk, prezes zarzadu Sonepar Polska.

Na liscie Diamentow Forbesa znalazly sie przedsiebiorstwa,
ktére w ostatnich trzech latach najszybciej zwiekszaty swojg war-
tos¢, wykazaty sie dodatnim wynikiem finansowym oraz wartoscig
kapitatow wtasnych. Poniekad ranking odzwierciedla kondycje
i tempo rozwoju polskiego biznesu, a firmy z tytutem Diamentéw
Forbesa charakteryzujg sie nowoczesng i réznorodng politykg roz-
woju oraz elastycznoscig w dostosowywaniu sie do dynamicznie
zmieniajgcego sie rynku.

Do lutego 2024 roku firma dziatata pod markg Alfa Elektro i tak
tez zostata ujeta w rankingu Diamenty Forbesa.

Sonepar Polska jest wiodgcym dystrybutorem artykutéw elektro-
technicznych dla profesjonalistow. Spotka posiada sie¢ 56 hurtowni
w Polsce. Firma wchodzi w sktad miedzynarodowej Grupy Sonepar,
ktora jest niekwestionowanym numerem 1 w Europie i na swiecie
w branzy dystrybucji wyposazenia elektrycznego ze sprzedazag
przekraczajgca 33 mid euro.

Sie¢ hurtowni elektrycznych Sonepar Polska
www.sonepar.pl

SharkBite Air zawér kulowy
Nasz zawor kulowy do instalacji pneuma-
tycznych i sprezonego powietrza cha-
rakteryzuje sie wysokg wydajnoscia,
oszczednoscig czasu i pracy. Do jego
najwazniejszych funkgji zalicza sie:
® potgczenie na wcisk;
® specjalnie zaprojektowany kor-
pus z mosigdzu;
® O-ring z nitrylu i pierscien chwy-
tajgcy ze stali nierdzewnej;
e cis$nienie robocze 18 — 20 bardw;
e bezpieczne narzedzie do demontazu;
e zabezpieczony, zamykany uchwyt.
Seria SharkBite Air umozliwia budowanie szybkich, prostych

i niezawodnych instalacji sprezonego powietrza. Ztgcza dostepne
sg w rozmiarach od 10 do 54 mm, dzieki solidnemu wykonaniu zta-
czy i zaworéw z mosigdzu system jest odporny na wysokie cisnie-
nia. Spetnia on szereg wymagan i jest idealny do matych i duzych
instalacji przemystowych. Dzigki prostemu systemowi na wcisk rury
sg natychmiast tgczone bez potrzeby uzycia silikonu lub zgrzewa-
nia, lutowania lub klejenia. Potgczenie mozna réwniez roztgczy¢
za pomocg bezpiecznego przyrzadu do demontazu, umozliwia
to szybka i tatwg modyfikacje instalacji. Ztgcze zaprojektowano
tak, aby potgczenie z rurg aluminiowg byto bezpieczne i pewne.
Shark-Bite Air zapewnia szczelne potgczenie. Ztgcza sg réwniez
kompatybilne z rurami aluminiowymi, miedzianymi, PEX-a lub
wykonanymi z poliamidu PA12.

Reliance Worldwide Corporation
www.rwc.com
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Twdj niezawodny partner
w technice napedowej

Kim jestesmy?

IE EURONORM BV to holenderska

spotka z siedzibg w Sassenheim (pod
Amsterdamem), ktora wchodzi w sktad
grupy JIE DRIVE (grupe JIE DRIVE opi-
sywali$my szerzej w wydaniu lutowym
Nr 2 (298)). Firma JIE EURONORM
posiada bardzo dluga histori¢ swoimi
poczatkami siegajaca lat 30-tych ubie-
glego wieku. Okoto 15 lat temu firma
przeszia gruntowng przemiane skupiajac
sie od tego czasu wylacznie na technice
napedowej, obierajac sobie od poczatku
za partnera grupe JIE. Przez 15 lat
EURONORM budowat swoja silng pozy-
cje na rynkach zachodnioeuropejskich tj.
Holandia, Belgia, Francja, Niemcy, zdo-
bywajac wiedze, doswiadczenie i zaufanie
wérod bardzo wymagajacych klientow.
Nasza firma to przede wszystkim ludzie
tworzacy juz miedzynarodowa organi-
zacje, ktorzy swoim zaangazowaniem,
wiedzg i indywidualnym podejsciem do

Moloreduktory

kazdego projektu poszerzaja horyzonty
i oferuja najlepsze rozwigzania swoim
klientom. Warto doda¢, ze firme buduja
w duzej mierze osoby polskiej narodo-
wosci, pracujacy na co dzien w Holan-
dii. Od tego roku JIE EURONORM
jest obecny réwniez na rynku polskim,
gdzie posiada swoje biuro sprzedazy
oraz przedstawicieli handlowych. Juz
na poczatku przysztego roku otwieramy
w Polsce réwniez magazyn z centrum
montazowo-serwisowym, aby stad roz-
szerzy¢ ekspansje na inne kraje Europy
Centralno-Wschodnie;j.

Dlaczego my?

W swojej ofercie posiadamy szeroki
zakres 1 najpopularniejsze przemy-
stowe rozwigzania z dziedziny techniki
napedowej. Naszymi gléwnymi pro-
duktami sg motoreduktory walcowe,
w tym walcowe proste, walcowe plaskie,

eU0N0Un

walcowo-stozkowe i walcowo-$limakowe.
Oprocz tego w ofercie posiadamy prze-
kladnie slimakowe i hipoidalne, silniki
elektryczne, napedy nierdzewne, napedy
planetarne, napedy heavy-duty, napedy
wienicowe, napedy ATEX oraz przemien-
niki czestotliwosci i enkodery.

Jako JIE EURONORM:

o posiadamy bardzo duze zapasy maga-
zynowe cze$ci i mozliwosci monta-
zowe motoreduktoréw walcowych
z dostawami do 2 tygodni, od przy-
sztego roku uruchamiamy kolejny
magazyn w Polsce;

e nasze motoreduktory walcowe, prze-
kfadnie $limakowe i inne produkty sa
w pelni zamienne za czotowych produ-
centow w kazdym z tych rodzajéw pro-
duktdéw, tzn. zamiana na nasze napedy

eUlk0No3m

DRIVE SYSTEMS
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Powersd by Dymabiaksr

€ 948,00

“Pnces do not include VAT

Wil

siinik kempaktowy

° @ oty
. @
Seria F Seria K
@
Ketnierz AM Wejicie AD [wal peiny)

Seria § Tylke silnik (odpowiedni

do przekiadni)

Frzekiadnia bez siinika [I
zebnikiem)

Konfigurator online (configurator.euronormportal.com) pozwala na dobér napedu we witasnym zakresie, wygenerowanie modelu 3D oraz przygotowa-

nie wstepnej oferty techniczno-handlowej (bez rabatu)
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Wiasna lakiernia pozwala na indywidualne podejscie do kwestii powlok

malarskich

13
T o

Kazde zamoéwienie jest profesjonalnie spakowane i zabezpieczone na czas

transportu

nie wymaga zadnych zmian konstrukcyjnych;

o jesteSmy atrakcyjniejsi cenowo od naszej gtéwnej niemieckiej
konkurencji;

o nasze produkty sg na tym samym najwyzszym poziomie jako-
$ciowym co najlepsza konkurencja;

o wszystkim klientom oferujemy bezptatne wysylki zamowien
od niskiego progu;

e nowym klientom oferujemy bardzo atrakcyjne warunki
platnosci;

o oferujemy elastyczne warunki gwarancyjne;

8 ¢ Nr 6 ® Czerwiec 2024 r.

e oferujemy indywidualne podejscie do kazdego, nawet naj-
mniejszego zapytania i projektu, dzigki naszemu centrum
warsztatowemu w Holandii i fabryce w Chinach jestesmy
w stanie wykona¢ napedy pod specjalne wykonania;

e jesteSmy obecni na wielu rynkach Europy i mamy tam swoje
przedstawicielstwa;

e nasze napedy oznaczane s3 Made in the Netherlands a silniki
posiadaja certyfikat CE (posiadamy réwniez silniki z certyfi-
katami na rynek amerykanski UL/CSA);

e nakazdym kroku stuzymy pomoca i wsparciem, jak réwniez
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Nasza fabryka 4.0 w Hangzhou zapewnia produkcje zgodna z zasadami zréwnowazonego rozwoju

iw ekspresowym czasie realizuje wszelkie zamdéwienia pod nasze magazyny

JIE EURONORM na targach ITM Industry Europe w Poznaniu

posiadamy najczytelniejszy i intu-
icyjny konfigurator online, ktéry uta-
twia prace konstruktorom, technikom
i innym specjalistom - configurator.
euronormportal.com.

Gdzie nas znalez¢?

W Polsce aktualnie posiadamy biuro
sprzedazy zlokalizowane w Bialej-Par-
celi (pod Wieluniem) i kilku mobilnych
inzynieréw wsparcia technicznego. Poza
tym jestesmy obecni na najwazniejszych
targach przemystowych odbywajacych
sie na terenie Polski. Juz po wakacjach
bedziecie mogli nas spotka¢ na targach:
e Recykling Tech Expo w Warszawie -

18 —20.09.2024;

o SYMAS & MAINTENANCE w Krako-

wie — 16 - 17.10.2024;

o Warsaw Industry Week w Warszawie —
5-7.11.2024.

Od przysziego roku w okolicach
Wroclawia uruchamiamy réw-
niez nasz magazyn i centrum
montazowo-serwisowe.

Zapraszamy do odwiedzenia
naszej strony internetowej
WWwWw.jie-euronorm.com/pl/,
gdzie znajda Panstwo wiele in-
formacji o naszych produktach,
konfigurator, wszelkie kontakty.
Zapraszamy do kontaktu z nami
i przesylania zapytan oferto-
wych oraz w celu umoéwienia
wizyty naszego przedstawiciela.

EURONO3M

Michat Pisniak - manager sprzedazy Polska
m.pisniak@euronorm.nl

tel: +48 692 476 519

JIE Euronorm BV

Www.jie-euronorm.com/pl/
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Tutaj bije serce branzy drzewno-
meblarskiej - 40. edycja targow DREMA
juz od 10 wrzesnia w Poznaniu

Targi DREMA to najwazniejsze i najbardziej wyczekiwane spotkanie branzy drzewno-meblarskiej w Polsce
i Europie Srodkowo-Wschodniej. Edycja 2024 bedzie kompleksowa odpowiedzia na aktualne wyzwania

rynku i promocja osiggnie¢ polskiego przemystu.

Nadchodzqce 4-dniowe spotkanie to nie tylko kluczowe
wydarzenie dla profesjonalistow i pasjonatéw, to takze
wyjatkowy jubileusz, ktory pokazuje, ze polski przemyst prze-
trwal probe czasu, pozostajac gtéwna konkurencjg eksportowa
i produkcyjna na rynku $wiatowym.

Miedzynarodowe Targi Maszyn, Narzedzi i Komponentow
dla Przemystu Drzewnego i Meblarskiego DREMA sa w czo-
téwce najwazniejszych wystaw $wiatowych dedykowanych
branzy obrobki i przetworstwa drewna. Jako jedyne wydarzenie
w Polsce otrzymaly rekomendacje EUMABOIS, znajdujac sie
wsrdd 10 wyrdznionych miedzynarodowych ekspozycji, a takze
zakwalifikowane zostaly do rekomendacji cztonkom Stowarzy-
szenia na 2024 rok.

- Rekomendacje federacji EUMABOIS otrzymuja tylko
wybrane §wiatowe wystawy. Jest to ogromne wyrdznienie, ktore
znaczgco podnosi prestiz targéw DREMA, dajac tym samym
partnerom, wystawcom i zwiedzajacym znacznie wieksze moz-
liwosci dotarcia do miedzynarodowego $rodowiska i nawigza-
nia kontaktéw biznesowych z przedstawicielami szeroko pojetej
branzy drzewnej i meblarskiej z calego $wiata — podkresla
Andrzej Pétrolniczak, dyrektor targéw DREMA i DremaSilesia.

Co bedzie sie dzialo podczas nadchodzacego wydarzenia?

Juz dzisiaj wiemy, ze wydarzenie bedzie wyjatkowa okazja
do spotkania w jednym miejscu niemal wszystkich znacza-
cych polskich przedstawicieli branzy, a takze osob, ktore przez
ostatnie 40 edycji targdw przyczynily si¢ do tworzenia silnego

i odpowiedzialnego spolecznie sektora. Swoj udzial potwier-
dzili juz tacy wystawcy, jak: HOMAG, FELDER GROUP,
ITA TOOLS, SCM, Lazzoni Group, ITA, OTTO MARTIN,
Stowarzyszenie DROMA, BizeA.

W programie przewidzianych jest ponad 20 wydarzen towa-
rzyszacych: konferencji i paneli dyskusyjnych dotyczacych
aktualnej sytuacji rynkowej oraz automatyzacji i mechanizacji
procesow produkeyjnych w duchu Przemystu 4.0. Pawilony tar-
gowe zostang zagospodarowane na wystawe topowych marek —
lideréw technologii i rozwiazan. W specjalnych strefach odbeda
sie spektakularne pokazy pracy maszyn, jak Fabryka Mebli na
Zywo, zwigzana z akcja DREMA DZIECIOM. Swoja kontynu-
acje bedzie miata réwniez akcja Las Dremy.

Bilety dostepne s3 juz na stronie: tobilet.pl

Sprostowanie: >Nie przypisuje sobie wylacznosci praw do utworu pt. ,Ograniczenie praqdéw tozyskowych” opubliko-
wanym w wydaniu 7/8/2023 miesiecznika ,Napedy i Sterowanie”. Jednocze$nie wyjasniam, ze autorskie prawa ma-
jatkowe do tego utworu przystuguja Sie¢ Badawcza Eukasiewicz - Gérnoslaskiemu Instytutowi Technologicznemu

z siedziba w Gliwicachs<

reklama

Artur Polak

§d RUB[ITVKA_PI_ centrum polskiej robotyki
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Nowa polska montownia

przekladni i motoreduktorow

d kilku lat z sukcesem rozwija

swoja dziatalno$¢ polska firma
Megadrive Sp. z 0.0. z siedziba w Wielu-
niu. Prowadzi montaz, sprzedaz i serwis
wysokiej jakosci przektadni i motore-
duktoréw przemystowych, zamiennych
do najbardziej rozpoznawanych na $wie-
cie marek niemieckich. Oferuje mie-
dzy innymi réwniez napedy marki JIE.
Wszystkie napedy sprzedawane s pod
polska wlasng marka Megadrive.

Firma utrzymuje i wcigz rozbudowuje
pokazny magazyn cze¢sci do budowy
przektadni dostepnych od reki. Oparcie
montazu na wlasnym magazynie cze-
$ci pozwala oferowaé krétkie terminy
realizacji dostaw oraz budowe prze-
ktadni dostosowanych do specyficznych
potrzeb klientow.

Zachowanie standardu procesow
zgodnie z ISO 9001 gwarantuje finalng

reklama

napedy i sterowanie

jako$¢ dostarczanych produktéw na

poziomie najwiekszych znanych firm.
Wysoka jakos§¢ produktéw i wiedza

techniczna w zakresie doradztwa, gwa-

rantowane przez polska firme, zapew-

niaja klientom najlepszy mozliwy w kraju

serwis obstugi i elastyczno$¢ w dziataniu,

co stanowi gléwna przewage na rynku

zespolow napedowych.

e Szybki montaz na zamdwienie.

e Zamienniki znanych marek.

e Serwis i remonty przektadni znanych
producentow.

e Profesjonalne doradztwo w doborze
odpowiedniego napedu.

o Stafe regularne dostawy i atrakcyjnos¢
kosztéw.

/8 Rttt

MegaDrive Sp. z 0.0.
ul. Sieradzka 62, 98-300 Wielun
e-mail: biuro@megadrive.com.pl

tel. +48(43) 82189 85
tel. kom.: +48 885 884 854

www.megadrive.com.pl

M=G/N\ DRIV=

INTELLIGENTDRIVE SOLUTIONS

polska marka

/A

Przektadnie i motoreduktory

sprzedaz - montaz - serwis

Megadrive Sp. z 0.0., ul. Sieradzka 62, 98-300 Wielun, tel. +48 885 884 854, biuro@megadrive.com.pl

www.megadrive.com.pl
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Branza spawalnicza rozwinie sie dynamicznie.

Nowe mozliwosci juz wkrotce

by nie by¢ golostownym, warto

siegna¢ po statystyki. Ptak War-
saw Expo od blisko dekady organizuje
najwigksze i najbardziej merytoryczne
wydarzenia biznesowe w Polsce. Zdobyte
doswiadczenie i nieskazitelna reputacja
przelozyly sie na zbudowanie renomy
nie tylko na szczeblu krajowym, ale
réwniez migedzynarodowym. Dzi§ kom-
pleks hal pod Warszawg uznawany jest
za centralny punkt biznesowy w Euro-
pie. Zapracowano na to uznanie nie
tylko rozmiarami zaplecza (szes¢ nowo-
czesnych hal targowych o powierzchni
143 000 m? oraz 500 000 m? powierzchni
zewnetrznej), ale przede wszystkim kon-
sekwencja w kreowaniu nastawionych
na rozw6j wydarzen branzowych. Tych
rocznie Ptak Warsaw Expo organizuje
ponad siedemdziesigt i dotycza one
najwazniejszych sektoréw dla polskiej
przedsigbiorczosci.

Ptak Warsaw Expo tworzy grupa
ludzi, ktérych taczy pasja do integracji
biznesu. To wlasnie sprawia, ze wyda-
rzenia organizowane pod Warszawa
otwieraja odwiedzajacych na nowe
mozliwoéci networkingowe i kontrakta-
cyjne. Poza sektorem b2b organizowane
sa réwniez imprezy dedykowane klien-
tom detalicznym i komercyjnym, ktdre
z roku na rok pobijaja rekordy popular-
noséci. Dowodem zdobytego zaufania sg
liczby - 1 000 000 odwiedzajacych i 10
000 wystawcow.

W tym wiadnie srodowisku bizne-
sowym powstal pomyst na Weld Tech,
czyli pierwsza edycje merytorycznych,
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branze spawalnicza, otwierajac ja na dialog i petnie biznesowych mozliwosci.

miedzynarodowych targéw poswieco-
nych branzy spawalniczej. Ptak Warsaw
Expo jako organizator jest gwarantem
jakosci eventu i satysfakeji uczestnikow
wydarzenia.

Branza spawalnicza przed
wyzwaniami

Po okresie inflacyjnej stagnacji i sta-
bosci popytu zagranicznego polski prze-
mys! ponownie stawia na inwestycje.
Branze zaczynaja znéw decydowac sie
na rozwoj parkéw maszyn i urzadzen,
przedsigbiorcy coraz $mielej korzystaja
z dobrodziejstw automatyzacji produkcji
i wybieraja czesto wymagajaca inwestycji
optymalizacje procesdw, ktora w szerszej
perspektywie czasowej zwigksza jednak
znaczaco efektywno$¢. Nie majg obaw
odno$nie do korzystania z trendéw
i innowacji wprowadzanych na zagra-
nicznych rynkach oraz wybieraja rozwdj
w imie zwigkszania konkurencyjnos$ci
w przysztosci. Nie oznacza to jednak,
ze nie pojawiajg si¢ wyzwania, ktérym
musza sprostac.

Analitycy wskazuja, ze jednym
z najwazniejszych, z ktérymi mierzy sie
branza spawalnicza, jest brak wykwali-
fikowanych pracownikéw na polskim
rynku. Najlepsi krajowi eksperci poszu-
kuja zatrudnienia miedzy innymi w pan-
stwach skandynawskich. Znaleziono
jednak na to rozwigzanie. Poszczeg6lne
przedsiebiorstwa stawiaja na pozyski-
wanie pracownikéw zagranicznych,
szczegblnie z Azji. Tamtejszy rynek
bogaty jest bowiem w kapital ludzki, co

Realizacja pierwszej edycji docelowo najwiekszych i najbardziej merytorycznych targéw

w branzy spawalniczej wymaga doswiadczonego organizatora i sprawdzonych partneréw.
Sukces poprzedzony wieloletnig praktyka i uwierzytelnieniem umiejetnosci to w tych
okolicznosciach podstawa. Tym wyrdznia sie Ptak Warsaw Expo. W dniach 3 - 5 wrzeénia
2024 roku pod Warszawa odbeda sie miedzynarodowe targi Weld Tech, ktére zrewolucjonizuja

pozwala na zapewnienie cigglosci pro-
dukgji i nieustanny rozwdj poszczegol-
nych bizneséw. Nie zmienia to faktu, ze
»0dzyskanie” polskiego pracownika jest
celem dla wielu przedsiebiorcow.

Jak wskazuja eksperci, nowe szanse
przed firmami dzialajacymi w branzy
stawia réwniez mocniejsze wejscie
Polski w projekty zwigzane z ener-
giag atomowg. Ten ruch moze sprawi¢,
ze zwieksza sie nadzieje analitykow
na powrdt do wzrostu i ozywienie
w sektorze.
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Twj bilet
na targi

Tym samym branza spawalnicza nie
jest wolna od wyzwan, watpliwosci czy
kwestii dotyczacych przysztosci, ktore
musi rozwazy¢. Jednocze$nie powinna
tez wykorzystywac kazda szanse na roz-
woj. Ptak Warsaw Expo zorganizuje
Weld Tech wtaénie dlatego, by umozliwi¢
to temu sektorowi przemystu.

Branza spawalnicza sie rozwija.
Nowe mozliwosci juz wkroétce
podczas Weld Tech

Jak zatem Ptak Warsaw Expo zreali-
zuje obietnice rozwojowe pokladane
w premierowej edycji Weld Tech? Zrobi
to wielotorowo, bo takiego tez podejscia
do biznesu potrzeba w czasach dyna-
micznych zmian.

Podczas wydarzenia zostanie zorgani-
zowana Miedzynarodowa Konferencja
Branzy Spawalniczej. Podczas dwdch
dni imprezy wyklady i analizy wyglosi
osiemnastu prelegentéow doswiadczo-
nych w tym sektorze przemystu. Event
zatytulowany ,,Spawalnictwo w erze
cyfrowej (Przemyst 4.0)” podzielony
zostanie na sesje.

Poruszonymi tematami beda techno-
logie cyfrowe w spawalnictwie (auto-
matyzacja i wykorzystanie Al), cyfrowe
narzedzia w zarzadzaniu procesami
spawalniczymi (systemy zarzadzania
produkeja), wyzwania i perspektywy
wdrazania Przemystu 4.0 w spawal-
nictwie (case studies, szkolenia), czy
przyszlos¢ spawalnictwa w erze cyfro-
wej (realizowana jako panel dyskusyjny
z udzialem branzowych ekspertéw).
W programie konferencji uwzgled-
niono réwniez czas na prezentacje ofert
wystawcow, dzieki czemu bedg oni mogli

promowac swoje rozwigzania techno-
logiczne, materialy czy ustugi wsréd
uczestnikdéw wydarzenia.

Najwieksi beda obecni na
Weld Tech. To czas dla biznesu
wykorzystany do maksimum

Weld Tech bedzie czasem dedyko-
wanym przedsigbiorcom otwartym na
nawigzywanie nowych kontaktow biz-
nesowych. Networkingowy charakter
eventu pozwoli poréwna¢ dostepne na
rynku oferty i wprowadzi¢ korzystne
dla przedsigbiorcéw zmiany w zakresie
taricucha dostaw. Jednocze$nie bedzie to
okazja do skrocenia dystansu profesjo-
nalnego z liderami sektora i skorzystania
z przygotowanych przez nich specjalnie
na okoliczno$¢ eventu rabatow.

Weld Tech to narzedzie do prowa-
dzenia marketingu jeden na jeden,
utrwalania nawigzanych juz kontaktow
biznesowych i pozyskiwania wartoscio-
wych leadéw z rynkéw zagranicznych.
Dzigki otwarciu wydarzenia na mie-
dzynarodowych przedsigbiorcéw, kazdy
z uczestnikéw stanie przed szansa na
poznanie specyfiki europejskich odnég
sektora i znalezienie partneréw oraz
inwestoréw pozwalajacych na szerszy
niz dotad rozwdj na Starym Kontynencie.

W gronie wystawcow znajda sie mie-
dzy innymi BEAR, EAGLE, Bodor Laser
China, EXPERA, STIGAL, Beboq Robo-
tics, ELPLC, MENEGON, Air Liquide,
EP LASER, SUMARIS, Kalla, EURO-
-BOX, RAIS-TOOLS, Delex Polska,
GRADIENT POLSKA, CHOBOLA,
Panstwowe Przedsigbiorstwo Przemy-
stu Metalowego ,,Pomet”, Maxphotonics
Gmbh, H&S Maschinentechnik, IEBC

Business Consulting (Beijing), Atlantic
Welding Import & Export, Expowin-
dow, WPI pro service, SYBIL GROUP,
STALTEST POMORZE, Shenzhen Jianyi
Automation oraz 3X Ceramic Parts Com-
pany Limited. Grono wystawcow stale sie
powigksza. Szacuje sie, ze az kilkanascie
procent uczestnikéw Weld Tech stano-
wié beda przedsiebiorcy zagraniczni.

Najnowsze technologie
iinnowacje
podczas Weld Tech

Weld Tech bedzie réwniez okazja do
wziecia udzialu w prezentacjach najnow-
szych technologii i innowacji. Zaplecze
biznesowe Ptak Warsaw Expo zostanie
wykorzystane do pokazania pelnego
potencjalu projektow. Przedsiebiorcy
pochwalg si¢ najciekawszymi rozwia-
zaniami w zakresie technologii spawal-
niczych, nowatorskimi urzadzeniami
i sprzetami do spawania, czy innowa-
cyjnymi materiatami spawalniczymi.
Zaprezentuja tez przyklady automatyza-
cji i robotyzacji w branzy, urzadzenia do
ciecia gazowego, laserowego i plazmo-
wego, produkty do zgrzewania i luto-
wania oraz sprzet i akcesoria BHP dla
spawalnictwa.

Tym samym kazdy z przybytych

w jednym miejscu i czasie bedzie
mégt poznac najnowsze osiggniecia
branzowe z kraju i zagranicy przy
jednoczesnym wykorzystaniu
potencjatu networkingowego
wydarzenia do maksimum.

Rejestracja na Weld Tech wciaz trwa.
Warto juz dzis zapewnic¢ sobie udziat
w wydarzeniu, ktére zagwarantuje
branzy spawalniczej moc nowych
mozliwosci.

Weld Tech 3 - 5 wrzesnia 2024 r.,
Ptak Warsaw Expo

Strona internetowa wydarzenia:
weldexpopoland.com

m\\ELD
"JEXPO
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ROKU 2023 e PRODUKT ROKU 202

VIl edycja konkursu miesiecznika PRODU KT

miesiecznik

napedy== ROKU 2023

X

MEDALE
ROZDANE!

Konkurs miesiecznika
,Napedy i Sterowanie”

PRODUKT ROKU 2023
- rozstrzygniety!

Redakcja miesiecznika ,Napedy i Sterowanie” pod patronatem
Katedry Automatyki i Robotyki AGH, zorganizowata kolejng edycje
konkursu na najlepsze rozwigzanie - PRODUKT ROKU 2023.

Przedsiewziecie zwigzane jest z idea wydawnictwa,
majaca na celu wyroznienie nowych rozwiazan technicznych
oraz zaprezentowanie ich czytelnikom.

Wiecej na www.nis.com.pl



O rganizujac kolejna edycje konkursu postanowilismy uho-
norowa¢ producentdéw, ktérzy wzbogacili polski rynek
techniczny o innowacyjne rozwigzania. Jednocze$nie postawi-
lismy sobie za cel przyblizy¢ Panstwu produkty, ktére obecnie
sg oferowane na rynku.

Polskie firmy opracowuja rozwigzania na $wiatowym pozio-
mie. Powstal szereg rozwigzan we wspoélpracy firm polskich
i partneréw europejskich. Wiodace firmy automatyki na rynku
$wiatowym wprowadzaja rozwiazania, z ktérych korzysta pol-
ski przemyst. Konkurs NiS PRODUKT ROKU 2023 pokazuje
$wiatowe trendy w automatyce i rozwigzania wprowadzane do
polskiego przemystu. Jest on doskonala okazja do zaprezento-
wania szerokiej publiczno$ci innowacyjnych produktéw. Sta-
nowi réwniez narzedzie stuzace zmianie postaw i swiadomosci
w zakresie potrzeby wdrazania innowacji i korzysci wynikaja-
cych ze wspotpracy sektora biznesu i nauki. Adresatami przed-
siewziecia byly przedsiebiorstwa reprezentujace nowatorskie
rozwigzania i mysli techniczne, ktore z pewnosciag wzbogaca
polski przemyst.

Produkty i rozwigzania zgtoszone do konkursu ocenione
zostaly przez niezalezne jury podczas posiedzenia, ktore
odbylo si¢ 6 maja 2024 r. w Katedrze Automatyki i Robotyki,
Wydziale Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i Inzynierii
Biomedycznej na AGH w Krakowie.

KU 2023 e PROD!

Czlonkowie komisji:
o prof. dr hab. inz. Krzysztof Oprzedkiewicz
e prof. zw. dr hab. inz. Ryszard Tadeusiewicz
o prof. dr hab. inz. Witold Byrski

Komisja konkursowa podczas analizy produktéw brata pod
uwage innowacyjnos$¢ danego produktu, mozliwy krétki okres
stosowania na $wiecie, potencjal rozpowszechniania, podno-
szenie efektywnoéci w dzialaniu i bezpieczenstwa.

Zalozenia te byly podstawa zgloszonych produktow.

Nagrody - medale oraz dyplomy przyznane zostaty
w nastepujacych kategoriach:

o NOWE MASZYNY I TECHNOLOGIE

o POPRAWA BEZPIECZENSTWA

o NAPEDY I SILNIKI

o SYSTEMY STEROWANIA PROCESAMI I UKLADAMI
o URZADZENIA POMIAROWE I CZUJNIKI

Nagrodzone produkty z pewnos$cia beda inspiracja dla
nowych projektéw, wdrozen pozwalajacych na sprawniejsza
i bardziej efektywna produkgje.

W imieniu calej redakcji pisma uczestnikom konkursu, jego
zwyciezcom serdecznie gratulujemy innowacyjnych, nowocze-
snych rozwigzan.

Na kolejnych stronach pisma zapraszam Panstwa do szerszej
lektury na temat produktéw konkursowych.

Czlonkowie komisji przyznali nagrody w kazdej z pieciu nizej wymienionych kategorii:

Nowe maszyny i technologie

Grenevia SA FAMUR Oddzial w Katowicach
Stacja najazdowo-zwrotna FAMUR UPZP

Multiprojekt Automatyka Sp. z o.0.
Chwytak GMO1 LinMot

Pepperl+Fuchs Sp. z o.0.
System ultradzwiekowych czujnikéw USi-safety

Pilz Polska Sp. z 0.0.

Seria innowacyjnych, ultralekkich silnikéw LEMoK

Lenze Polska
Sterownik c430

Pepperl+Fuchs Sp. z o0.0.
Czujnik LiDAR z serii R2300

SMC Industrial Automation Polska

Sie¢ Badawcza Eukasiewicz - Instytut Technik Innowacyjnych EMAG
Laboratorium oceny bezpieczenstwa produktéw teleinformatycznych ITSEF-EMAG

Poprawa bezpieczenristwa

Kompleksowy system wyboru trybu pracy i kontroli uprawnien dostepu IAM (Identification and Access Management)

Sie¢ Badawcza Eukasiewicz - Gornoslaski Instytut Technologiczny

Systemy sterowania procesami i uktadami

Urzadzenia pomiarowe i czujniki

System Zarzadzania Sprezonym Powietrzem serii AMS20/30/40/60
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Nagrodzone produkty z pewnoscia
beda inspiracja dla nowych
projektow, wdrozen pozwalajacych
na sprawniejsza 1 bardziej
efektywna produkcje.

NOWE MASZYNY
I TECHNOLOGIE

PRODUKT ROKU 2023 e PRODUKT ROK 202

NOWE MASZYNY

I TECHNOLOGIE

Sie¢ Badawcza Eukasiewicz - Instytut
Technik Innowacyjnych EMAG
Laboratorium oceny bezpieczenstwa
produktow teleinformatycznych
ITSEF-EMAG

Akredytacja PCA nr AB 1781 na wykonywanie badan zgod-
nie z normami PN-EN ISO/IEC 15408 (Common Criteria - CC),
PN-EN ISO/IEC 18045 (Common Evaluation Methodology - CEM),
PN-EN IEC 62443-4-2 (Technical security requirements for IACS).
Zrédia innowacyjnosci: pierwsze w Polsce laboratorium z akre-
dytacja [EC 62443-4-2; opracowanie i wdrozenie metodyki oce-
ny IACS na bazie norm CC i CEM oraz lekkiego programu oce-
ny IACS.

NOWE MASZYNY
I TECHNOLOGIE

Grenevia SA FAMUR Oddzial w Katowicach
Stacja najazdowo-zwrotna FAMUR UPZP

Dotychczasowe podejscie do automatyzacji eksploatacji pokia-
dow systemem $cianowym koncentrowato sie gtéwnie na au-
tomatycznym postepie sekcji zmechanizowanych oraz pracy
kombajnu $cianowego, pozostawiajac nierozwigzany problem
przenosnika podscianowego (PZP), ktéry to musiat by¢ podcia-
gany recznie, w czasie kiedy nastepowat postep sekcji w $cianie.
Wdrozona stacja najazdowo-zwrotna FAMUR UPZP wykonuje
samoczynne nadazne podcigganie przenosnika PZP w takt pra-
cy sekcji zmechanizowanej, dzieki czemu unika sie naprezen
mechanicznych w obszarze skrzyzowania przenosnik sciano-
wYy z pod$cianowym.

Multiprojekt Automatyka Sp. z o.0.
Chwytak GMO1 LinMot

Chwytak GMO1 jest ztozony z dwoch wytrzymatych tubowych
silnikéw liniowych, umozliwia dostosowanie do réznorodnych
zadan, oferujac niezrownana elastycznos¢ w wymagajacych
aplikacjach. Jego higieniczna konstrukcja i stopien ochrony IP69
sprawiaja, ze idealnie nadaje sie do przemystu spozywczego, za-
pewniajac bezpieczenstwo chwytanych produktéw. Dodatkowo
mozliwos¢ precyzyjnego dostosowania chwytaka do specyficz-
nych potrzeb uzytkownika podkresla jego unikalnos¢ na rynku.




ROK 2023 e PRODUKT ROK

POPRAWA

BEZPIECZENSTWA

e
Pepperl+Fuchs Sp. z 0.0. | 8§
System : <
ultradzwiekowych T~

czujnikow USi-safety

USi®-safety to jedyny bezpieczny system czujnikéw ultradzwieko-
wych zgodny z norma EN ISO 13849 kategorii 3 PL d. Umozliwia on

niezawodne monitorowanie przestrzeni tréjwymiarowych, dzieki

czemu idealnie nadaje sie do zastosowania w sprzecie transportu

bliskiego. Czujniki sa niezwykle mate i moga by¢ dowolnie pozycjo-
nowane, co oznacza, ze mozna je odtaczy¢ od interfejsu sterujacego

w celu elastycznego pozycjonowania w skrajnie waskiej przestrze-
niramion widet. Interfejs sterujacy posiada dwa bezpieczne wyjscia

OSSD na kanat dla regulowanego pola ochronnego oraz jedno wyj-
$cie przelaczajace PNP dla pola ostrzegawczego.

Eliptyczne pole akustyczne przetwornika ultradzwiekowego ma

kat rozwarcia +17° i +5°. Zostato ono zoptymalizowane do monito-
rowania zakresu 3D i dlatego - w przeciwienstwie do skaneréw la-
serowych - doskonale nadaje sie do wykrywania przeszkod, ktore

zwisaja z géry na pasie ruchu lub s3 uniesione nad ziemia. Jesli sys-
tem USi®-safety jest zamontowany na kilku niezaleznych pojazdach

AGV, ktorych sciezki przecinajg sie nawzajem, to wzajemne ttumie-
nie zaklécen zapobiega zakiécaniu ich pracy. Polaczenie fizyczne

pomiedzy systemami USi®-safety jest zatem zbedne.

NAPEDY I SILNIKI

POPRAWA

BEZPIECZENSTWA

Pilz Polska Sp. z o.0.
Kompleksowy system
wyboru trybu pracy

i kontroli uprawnien
dostepu IAM (Identification and Access
Management)

Rozwiazanie stanowi alternatywe dla konwencjonalnych systemoéw loc-
kout-tagout (LOTO) do zabezpieczenia procesu, zapobiega nieoczekiwa-
nemu uruchomieniu maszyn, dopdki ludzie znajduja sie w strefie zagro-
zenia. Realizowane jest za pomoca technologii RFID - specjalne klucze
z odpowiednimi uprawnieniami i lista bezpieczenstwa w sterownikach

Pilz pozwalaja na dostep do strefy pracy maszyny tylko upowaznionym
operatorom. W petni elektroniczne zabezpieczenie eliminuje potrzebe
stosowania mechanicznych blokad i znakéw ostrzegawczych.

Aby wejs¢ do instalacji operator dokonuje uwierzytelnienia za pomoca

klucza transponderowego (PITreader key) na urzadzeniu PITreader. Iden-
tyfikator bezpieczenistwa uzytkownika jest zapisywany na liscie bezpie-
czenstwa w sterowniku Pilz (PNOZmulti 2 lub PSS 4000). Maszyna moze

zosta¢ wylaczona i operator moze bezpiecznie wejsc¢ do srodka. W tym

czasie operator zatrzymuje przy sobie klucz transponderowy. Aby po-
nownie uruchomic instalacje, wszystkie osoby po wyjsciu ze strefy pra-
cy maszyny musza wylogowac sie za pomoca swojego klucza transpon-
derowego. Nastepnie lista bezpieczenstwa zostaje skasowana i maszyna

zostaje odblokowana.

SYSTEMY STEROWANIA

PROCESAMI T UK:EADAMI

Sie¢ Badawcza Eukasiewicz - Gérnoslaski
Instytut Technologiczny

Seria innowacyjnych, ultralekkich
silnikéw LEMoK

Przedmiotem zgloszenia jest seria innowacyjnych, ultralekkich
silnikow LEMoK o ponadprzecietnym wspétczynniku gestosci
mocy. Seria opracowanych rozwigzan obejmuje zarowno silniki
z magnesami trwatymi, jak réwniez silniki uniezaleznione od
magnesow trwatych tj. silnik indukcyjny (IM) oraz silnik syn-
chroniczny reluktancyjny (SynREL). Silniki serii LEMoK charak-
teryzuja sie najwyzsza w swojej klasie wartosciag mocy w stosun-
ku do swoich gabarytéw i masy, niespotykanych do tej pory na
rynku polskim.

Lenze Polska
Sterownik c430

Sterownik c430 posiada nowo-
czesne narzedzie programowa-
nia i gotowe moduty techno-
logiczne FAST, skracajace czas
tworzenia aplikacji. Obstu-
guje nowoczesne sieci oparte
o Ethernet. Zawiera wbudowa-
ne w system operacyjny ustu-
gi zarzadzania btedami, modu-
tami, licencjami oraz zasobami.
Oparte na technologii WEB roz-
wiagzanie HMI pozwala na two-
rzenie wizualizacji z atrakcyj-
nym UX. Edytor parametréow
umozliwia 1aczenie zmiennych IEC ze specyfikacjami towarzy-
szacymi OPC UE bez koniecznos$ci programowania.

-




URZADZENIA

POMIAROWE I CZUJNIKI

Pepperl+Fuchs Sp. z o.o.
Czujnik LiDAR z serii R2300

Nowy czujnik LIiDAR R2300 o czestotliwosci skanowania 100 Hz
- idealny do zastosowan wymagajacych duzej predkosci. Skaner
jednowarstwowy R2300 osiaga te wyjatkowo wysoka szybkos¢
skanowania dzieki skanowaniu tylko jednej warstwy. Czujnik ofe-
ruje takie samo potaczenie wysokiej wydajnosci i oszczednosci kosz-
toéw, jakie charakteryzuja wielowarstwowe skanery serii R2300.
Podstawa jest technologia impulsowego pomiaru odlegtosci (PRT)
opracowana przez firme Pepperl+Fuchs. PRT jest rozwiazaniem
klasycznejtechnologii czasu przelotu, ktéra zapewnia szybkie i pre-
cyzyjne wyniki pomiaréw z ponad 250 000 emitowanych impul-
séw laserowych na sekunde. Metoda ta dziata niezawodnie nawet
w zmieniajacych sie warunkach otoczenia. Bardzo dobra rozdziel-
czos$¢ katowa 0,1° i mata plam-
ka swietlna zapewniaja wy-
soka precyzje podczas na-
wigacji, pozycjonowania
i wykrywania. Jako eko-
nomiczny czujnik LiDAR
R2300 jednoczesnie oferu-
je optymalny stosunek ce-
ny do wydajnosci.

URZADZENIA
POMIAROWE I CZUJNIKI

SMC Industrial Automation Polska
System Zarzadzania Sprezonym
Powietrzem serii AMS20/30/40/60

System Zarzadzania Sprezonym Powietrzem (Air Management
System) serii AMS20/30/40/60 to system zarzadzania, ktéry ma
na celu redukcje kosztéw i automatyczna optymalizacje zuzy-
cia sprezonego powietrza na li-

niach produkcyjnych.

Dzieki monitorowa-

niu i optymalizacji

zuzycia mozna zre-
dukowac¢ koszty
wytwarzania po-

wietrza. Digitaliza-

cja i monitorowanie

zuzycia powietrza w cza-
sie rzeczywistym daje pet-
ny obraz kondycji maszyn.
Staly monitoring stanu tech-
nicznego maszyn pozwala na
szybkie wykrycie strat. Dzieki
optymalizacji zuzycia powietrza
mozna zmniejszyc¢ emisje CO,.

miesiecznik
n a naukowo-
-techmczny

sterowanie

Stawiasz na rozwaj?
Zapraszamy do wspolpracy

Pomozemy Ci:
4 promowac Twoja firme

M informowac o produktach i nowosciach
w Twojej ofercie

4 dotrze¢ do potencjalnych klientow

www.nis.com.pl



Pilz Polska

System identyfikaciji i zarzadzania

uprawnieniami dostepu IAM

ZABEZPIECZENIE DOSTEPU DLA
OSOB NIEUPRAWNIONYCH

Rozwigzanie zapewniajace bezpieczny
dostep do maszyny bazuje na systemie
PITreader wraz z urzadzeniem do ryglo-
wania PSENmlock (w wersji autonomicz-
nej lub ze zintegrowanym czytnikiem
w kasetce PITgatebox) oraz przekaznikiem
bezpieczenstwa. Operator w celu doko-
nania ingerencji w strefe pracy maszyny
musi jg zatrzymac i odblokowac rygiel.
Aby to zrobi¢ najpierw musi uzy¢ czyt-
nika klucza RFID. Jezeli dane zapisane na
Kluczu umozliwiaja wejscie w strefe, czyt-
nik potwierdzi zielonym $wiattem prawi-
diowos¢ klucza, a operator po wcisnieciu
zadania zatrzymania moze odblokowa¢
rygiel. Jezeli system nie rozpozna u opera-
tora odpowiednich uprawnien do obstugi
danej strefy, odblokowanie rygla nie bedzie
mozliwe.

Rozwigzanie to pozwala zapewni¢ kon-
trole nad tym, kto moze odryglowac /
zaryglowa¢ zamek, wejs¢ w strefe pracy
maszyny, zatrzymac proces czy zresetowac
maszyne. Uprawnienia do obstugi takiego
obszaru nadawane s3 pracownikowi po
odpowiednim przeszkoleniu, a nastepnie
przypisywane sg do klucza RFID i weryfi-
kowane sa w stacji PITreader. Uprawnienia
mozna zapisywa¢ na kluczu RFID przy-
pisanym do danego pracownika. Mozna
réwniez nadawa¢ im terminowo$¢. Czyt-
nik PITreader wykrywa wszelkie niepra-
widlowosci przy prébie podjecia pracy na
maszynie lub wejécia w obszar chroniony.

FUNKCJE SYSTEMU IAM
Wykorzystanie klucza elektronicz-

nego w systemie [AM zabezpiecza przed

niekontrolowanym startem maszyny.

System IAM (Identification and Access Management) to najnowsze rozwigzanie firmy
Pilz, ktére pozwala realizowac indywidualne wymagania w zakresie bezpieczenstwa
maszyn i bezpieczenstwa przemystowego za pomoca szerokiej gamy komponentéw

sprzetowych i programowych. Wszystko zgodnie z wymaganiami Rozporzadzenia UE

Operator wchodzac w poszczegolne
strefy loguje si¢ do systemu i chowa
klucz do kieszeni. Do momentu, kiedy
nie opusci strefy i nie wyloguje sie z sys-
temu, nie ma mozliwosci zresetowania
czy uruchomienia maszyny. Do takiej
strefy moze zalogowa¢ si¢ maksymal-
nie 20 uzytkownikéw uprawnionych do
pracy w danej strefie. Wykorzystanie
klucza elektronicznego niesie ze sobg
wiele zalet w stosunku do standardo-
wego klucza. Zagubiony klucz mozna
w szybki sposdb odtworzy¢. Istnieje
tez mozliwo$¢ tatwego kodowania roz-
nych uprawnien przy wymaganiach
dla réznych stref (czego nie zapewnia
klucz mechaniczny). Operator nie musi
tez wychodzi¢ ze strefy tymi samymi
drzwiami, ktérymi wszedl, co w przy-
padku rozlegtych obszaréw (np: maga-
zyny) jest duza oszczednoscig czasu.
Wykorzystanie systemu IAM wplywa
réwniez na poprawe produktywnosci
iwydajnosci - pracownicy z przypisanymi

w sprawie maszyn 2023/1230. System opiera sie na znanych juz urzadzeniach PITreader (czytnik kluczy)
czy PIT 4SEU (jednostka analizujgca dla trybu pracy), a takze wspédtpracujacych z nimi kluczy RFID.

personalnie kluczami RFID stajg si¢ bar-
dziej identyfikowalni, a co za tym idzie
bardziej odpowiedzialni i $wiadomi dzia-
tan wykonywanych na maszynie. Zaleta
dla kadry menadzerskiej z kolei jest infor-
macja o tym, kto i w jakim czasie byt
w danej strefie i jakie czynnosci wykony-
wal na maszynie. Przeklada sie to na prace
zgodnie ze standardami danej maszyny,
co zwieksza nie tylko bezpieczenstwo, ale
takze zmniejsza liczbe nieplanowanych
zatrzyman.

Nowoscig systemu jest mozliwo$¢ zarza-
dzania uprawnieniami i zmianami w for-
mie sieciowej, co zdecydowanie skraca czas
potrzebny na obstuge (dotychczas wprowa-
dzanie zmian wymagato ingerencji w kazdy
pojedynczy czytnik PITreader). Zmiany sa
zaladowane do bazy danych, ktéra w spo-
sob ciagly komunikuje sie z czytnikami
pozwalajac uwzgledni¢ nowe ustawienia
bez zbednego programowania czytnik po
czytniku. System IAM ma réwniez moz-
liwo$¢ obstugi kart identyfikacyjnych czy
znacznikéw w formie naklejki oraz dopo-
sazono go w klucze o rdznej kolorystyce, co
ulatwia podzial na grupy wérdd personelu.

Dzieki systemowi wyboru trybu pracy
i kontroli uprawnien dostepu mozna reali-
zowa¢ indywidualne wymagania w zakresie
bezpieczenstwa maszyn i bezpieczenstwa
przemystowego za pomocg szerokiej gamy
komponentéw sprzetowych i programo-
wych. Wszystko zgodnie z wymaganiami
Rozporzadzenia UE w sprawie maszyn
2023/1230.

Wiecej
o rozwiazaniu:




System Zarzadzania
Sprezonym Powietrzem
serii AMS20/30/40/60

System Zarzadzania Sprezonym Powietrzem firmy SMC
seria AMS20/30/40/60 ma na celu redukcje kosztéw
i automatyczng optymalizacje zuzycia sprezonego powietrza.

Kilka informacji na temat tego
produktu:

e Redukcja kosztéw: System serii

AMS20/30/40/60 zostal zaprojekto-

wany w celu zmniejszenia kosztow

wytwarzania sprezonego powietrza.
Dzigki monitorowaniu i automatycz-

nej optymalizacji zuzycia sprezonego
powietrza na maszynie produkcyjnej

mozna osiagnaé oszczednosci ener-
getyczne siegajace nawet 62% mniej-

szego zuzycia sprezonego powietrza.

o Digitalizacja i monitorowanie:
W/w system umozliwia digitalizacje
i monitorowanie zuzycia powietrza
w czasie rzeczywistym. Dzieki temu
mozna uzyska¢ pelny obraz zuzycia
powietrza w systemie pneumatycznym

i zidentyfikowa¢ obszary lub miejsca,

w ktérych mozna dokona¢ ulepszen

i oszczednosci. Ponadto posiada moz-

liwo$¢ wysylania danych po réznych

protokotach komunikacyjnych stoso-

wanych we wspolczesnych zaktadach

produkcyjnych, np.: Ethernet/IP™,
PROFINET, EtherCAT czy OPC UA.

Staty monitoring stanu technicznego
maszyn pozwala na szybkie wykrycie

nieszczelnosci i rozwigzanie proble-

méw z zywotnoscia komponentdw
pneumatycznych, co przyczynia sie

do utrzymania efektywnosci i nieza-

wodnosci produkcji.

e Dostosowanie si¢ do norm emi-

sji CO,: System AMS20/30/40/60 to

innowacyjne rozwigzanie, ktdre opty-
malizuje i kontroluje ci$nienie, prze-

plyw i temperature dostarczanego
sprezonego powietrza do urzadzen
oraz zostal zaprojektowany z mysla
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@
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o eliminacji strat energii, a przy tym
spelnieniu norm emisji CO,. Dzigki
optymalizacji zuzycia sprezonego
powietrza w postaci np.: redukcji
ci$nienia, odciecia zasilania w stanach
nieprodukcyjnych mozna zmniejszy¢
emisje dwutlenku wegla i przyczynié
sie do ochrony naszego srodowiska.

Bezprzewodowa komunikacja: Sys-
tem Zarzadzania Sprezonym Powie-
trzem moze by¢ wykorzystywany do
przekazywania danych dotyczacych
zuzycia powietrza, stanu technicz-
nego urzadzen, alarmoéw lub ostrze-
zen w czasie rzeczywistym. Moze to
réwniez umozliwia¢ zdalne sterowa-
nie i konfiguracje systemu, co pozwala
na szybka reakcje na zmiany warun-
kow pracy lub awarie. Bezprzewodowe

rozwigzania komu-
nikacyjne moga by¢
szczeg6lnie przydatne
w przypadku systemow
rozproszonych lub zlo-
kalizowanych w trudno
dostepnych miejscach, gdzie instalacja
przewodéw komunikacyjnych moze
by¢ utrudniona lub kosztowna.

SMC Industrial Automation Polska Sp. z 0.0.
ul. S. Batorego 10A Pass

05-870 Blonie

tel. +48 22 344 40 00

www.smc.pl



Laboratorium oceny
bezpieczenstwa

produktow

teleinformatycznych
ITSEF-EMAG

Laboratorium ITSEF posiada
akredytacje nr AB 1781 PCA
na zgodnosc¢ z nastepujacymi
normami:
PN-EN ISO/IEC 15408, Common
Criteria;
PN-EN ISO/IEC 18045, Common
Evaluation Methodology;
PN-EN IEC 62443-4-2, Techni-
cal security requirements for IACS
components.

Laboratorium ITSEF wykonuje

oceny cyberbezpieczenstwa

w zakresie powyzszych norm

w zakresie:

1. Produktéow teleinformatycznych
zgodnie z miedzynarodowym stan-
dardem Common Criteria (ISO/IEC
15408) oraz metodyka oceny CEM
(ISO/IEC 18045) na poziomach
uzasadnionego zaufania od EAL 1
do EAL 4;

2. Komponentéw systemow stero-
wania i automatyki przemystowej
zgodnie z wymaganiami normy IEC
62443-4-2.

Laboratorium ITSEF powstalo
w wyniku realizacji projektu badawczego
pt.: ,Krajowy schemat oceny i certyfika-
cji bezpieczenstwa oraz prywatnosci pro-
duktow i systemow IT zgodny z Common
Criteria (KSO3C)” w latach 2018 — 2022.
Projekt byl realizowany przez konsor-
cjum, w sklad ktorego wchodzity: Instytut
Lacznosci - PIB jako lider projektu oraz
Naukowa i Akademicka Sie¢ Kompute-
rowa — PIB i Lukasiewicz - EMAG. Pro-
jekt zostal sfinansowany przez Narodowe
Centrum Badan i Rozwoju w ramach II
programu ,,CyberSecldent — Cyberbez-
pieczenstwo i eTozsamos¢™

Wynikiem projektu jest takze
pierwszy krajowy program oceny
i certyfikacji bezpieczenstwa produk-
tow teleinformatycznych, ktory posiada
status autoryzowanego w ramach euro-
pejskiego porozumienia SOG-IS oraz
swiatowego porozumienia CCRA. Ozna-
cza to, ze sprawozdania z badan wyko-
nanych w laboratorium oraz certyfikaty
wydane w ramach polskiego programu
sa uznawane przez wszystkich czton-
kéw tych porozumien. Ponadto program
oceny stosowany w laboratorium zgodny
jest z pierwszym europejskim progra-
mem oceny i certyfikacji EUCC, ktory
zostal przyjety aktem implementacyjnym
w styczniu 2024 r.

Laboratorium ITSEF prowadzi akre-
dytowane badania oceny bezpieczenstwa
na 4 poziomach uzasadnionego zaufa-
nia EAL 1 - 4 dla produktéw w postaci
oprogramowania oraz sprzetowo-pro-
gramowych, ktére pokrywaja poziomy
bezpieczenstwa istotny i wysoki zgodnie
z Aktem o cyberbezpieczenstwie.

Laboratorium ITSEF wdrozylo takze
do swojej praktyki tzw. ,,lekki” program
oceny bezpieczenstwa dla IACS, ktory
spelnia zalozenie, ze ocena produktu
wykonywana jest nie duzej niz 50 dni
roboczych, co przektada sie na niski koszt
oceny. Lekki program oceny jest wyni-
kiem projektu badawczo-rozwojowego pt.
»System oceny i certyfikacji cyberbezpie-
czenstwa — lekkie programy certyfikacji”
(CybeBEAM).

Zrédlami innowacyijnosci
laboratorium ITSEF s3 efekty
nastepujacych dziatan:
Udzielenie pierwszej w Polsce akre-
dytacji dla badan produktéw IACS
w oparciu o norme¢ IEC 62443-4-2

na poziomie bezpieczenstwa SL 1
oraz wykorzystywanie w praktyce
lekkiego programu oceny (wdrozenie
CyberBEAM);

Wdrozenie do praktyki laborato-
rium metody oceny produktéow IACS
zbudowanej na podstawie adaptacji
Common Criteria i metodyki oceny
CEM do przemystowych wymagan
bezpieczenstwa;

Innowacyjnos¢ metodyki oceny bez-
pieczenstwa produktéw IACS na bazie
zharmonizowanych norm CC i CEM.

Obecnie trwaja prace w ITSEF
nad opracowaniem programu
oceny i certyfikacji producentéw
komponentéw IACS w oparciu

o standard IEC 62443-4-1, ktéry
obejmuje wymagania tworzenia
bezpiecznego produktu w catym
jego cyklu zycia.

tukasiewicz
EMAG

Sie¢ Badawcza kukasiewicz

- Instytut Technik Innowacyjnych EMAG
ul. Leopolda 31

40-189 Katowice

tel. + 48 32 20 07 600
emag@emag.lukasiewicz.gov.pl

emag.lukasiewicz.gov.pl



Multiprojekt.

K

Chwytak GMO1 LinMot

J

Chwytak GMO01 od LinMot stuzy do precyzyjnego pobierania oraz przenoszenia
produktow. Urzadzenie wyrdznia sie duza elastycznoscia ustawien
iidealnie sprawdzi sie w wymagajacych warunkach. Delikatne zaciskanie

i transportowanie produktéw suchych, wilgotnych, twardych Iub miekkich
odbywa sie bez pozostawiania zauwazalnych sladéw. Za sprawa higienicznej
konstrukcji i wysokiego stopnia ochrony IP69 chwytak mozna tatwo wyczyscic.
Te wszystkie cechy sprawig, ze komponent od LinMot idealnie sprawdzi sie w przemysle spozywczym.

2023 e PROD!

hwytak GM01 umozliwia wykrywa-

nie polozenia chwytaka i kontrole
jego sily zaciskania, co pozwala chwyci¢
nawet nieréwne produkty. Za pomoca
monitorowania mozna wykry¢ ,w locie”
wadliwe pochwycenie, a nawet wadliwe
cze$ci. Szeroki zakres monitorowania
chwytaka jest niezbedny w aplikacjach
o wysokim stopniu automatyzacji.

Cechy charakterystyczne

chwytaka:

e Zgodne czasy otwierania i zamykania
przy wyjatkowo wysokiej dynamice
i duzych wydajnosciach;

e Wysoka doktadno$¢ mocowania

produktéw zaréwno jednolitych, jak
i niejednorodnych;

e Dedykowany wymagajacym branzom
takim jak przemysl farmaceutyczny,
spozywczy i automatyka;

¢ Wysoka niezawodnos¢ procesu dzigki
monitorowaniu danych takich jak sifa,
dystans i temperatura silnika;

o Latwos$¢ mycia zgodnie z zaleceniami
odnosnie czyszczenia produkcyjnego;

o Prosta integracja oraz dostosowanie
do indywidualnych formatéw produk-
cji i pakowania.

Chwytak GMO1 to kolejny kompo-
nent, ktéry wchodzi w sktad produktow
ze stali nierdzewnej od LinMot. Chwytak

w polaczeniu z prowadnicag SM01 moze
stworzy¢ kompletng aplikacje typu
»pick and place” Co wazne, powstate roz-
wigzanie jest wyjatkowo odporne na che-
mikalia i wyr6znia sie duza zywotnoscia

nawet w trudnych warunkach.

MiultiProjekt

Multiprojekt Automatyka Sp. z o.0.
ul. Pilotéw 2E
31-462 Krakow



FAMUR
Grenevia SA

Stacja najazdowo-zwrotna UPZP-1200

quz;c do poprawy warunkow pracy, zwiekszenia FAMUR zaproponowal rozsze-

wydajnosci i zmniejszenia potrzeby interwen-  rzenie automatyzacji prac takze

¢ji ludzkiej w trudnych warunkach wydobywczych o maszyny umieszczone w chodniku
rozpoczeto automatyzacje pracy maszyn kompleksu  odstawczym tj. przenosnik podscianowy,
$cianowego. Jednakze majac na uwadze osiggniecie ~ kruszarke oraz stacje najazdowo -zwrotna.
satysfakcjonujacego efektu, automatyzacja objefanie  Rozwigzanie automatycznej maszyny w chod-
tylko maszyny pracujace w $cianie tj. przeno$nik §cia-  niku w tym stacji najazdowo-zwrotnej jest klu-
nowy, maszyne wydobywcza oraz sekcje zmechanizo-  czowe dla automatyzacji pracujacych $cian w trybie
wane, ale réwniez maszyny w chodniku odstawczym.  automatycznym.

Obudowa
zmechanizowana

il [ Maszyna urabiajaca

il ——
—— ¥

e

\{:\\
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S \
Przenosnik
zgrzeblowy Kruszarka

| Scianowy

B

rgrzebiowy
odécianowy

e
Zwrotnia najazdowa
\‘ typu UPZP-1200

Rys. 1. Maszyny zautomatyzowanego kompleksu scianowego

Stacja
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Rys. 2. Zautomatyzowane maszyny pracujace w chodniku odstawczym

Opis

Urzadzenie Przekladkowe typu  zwrotni przeno$nika tasmowego wzgle- umozliwiajacych ryglowanie ich
UPZP-1200, ktére umozliwia przesu- dem przenosnika pod$cianowego w pro-  wlistwach segment6w trasy. Na suporcie
wanie w catosci wysypu przenosnika  cesie skracania tasmy. zamocowany jest kadiub napedu wysy-
$cianowego, przenosnika podsciano- Wykonane jest z przegubowo polaczo-  powego przenosnika podscianowego. Do
wego wzgledem zwrotni przenosnika  nych segmentow, ktore tworza trase dla ~ przesuwu suportu zastosowane sg sitow-
tasmowego wraz z postepem $ciany oraz ~ przesuwajacego sie suportu z jarzmami,  niki hydrauliczne.

Automatyzacja pracy w chodniku:
1. Krok poczatkowy: stacja najazdowo-zwrotna wysunieta




2. Krok koncowy: stacja najazdowo-zwrotna wsunieta
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Stok Sitownik Wysyp
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prowadzenia yfiacska
wedhat cale) awratnl

fapierajgcy

Ukladak kabla Silownik korekcfi pepraacznaj
{rozplarajgcy)

Rys. 3. Stacja najazdowa UPZP 1200 - budowa

Tabela 1. Dane techniczne UPZP-1200

Nachylenie podtuzne Maks. £12°
Nachylenie poprzeczne Maks. £5°
Pofatdowanie (muldy) Maks. £3°

Szerokos¢ tasmy przenosnika tasmowego 1200 lub 1 000 [mm]
Srednica bebna czlonu zwrotnego 500 [mm]

Jednorazowy skok przesuwu

0.63 [m] (co 0,315 [m])

Sumaryczny skok przesuwu

do maks. 20 [m]

Zasilanie uktadu hydraulicznego

Emulsja z magistrali

Cisnienie zasilania

32[MPa]

Sity wystepujace przy wykorzystaniu sitownikéw hydraulicznych

Sita nasuwajaca przenosnik 2156 [kN]
Sita wysuwajaca UPZP-1200 2 650 [kN]
Sita poziomujaca w czlonie z poziomowaniem 674 [kN]
Sita rozpierajaca w mechanizmie do korekcji poprzecznej | 458 [kN]
Sita rozpierajaca w zespole rozpierajgcym 3142 [kN]
Sita wsuwajaca blokade (jarzmo) 100 [kN]
Sita wysuwajaca blokade (jarzmo) 141 [kN]

Wymiary gabarytowe

Dtugos¢ maks. maks. 36.192 [m]
Wysokos¢ z napedem BSL 1.847 [m]
Masa maks. maks. 719777 [kg]

W UPZP-1200 zastosowano uklad
sterowania elektro-hydraulicznego EH,
ktéry umozliwia m.in. prace w tzw.
cyklu automatycznym. Cykl ten prze-
znaczony jest do podciagania (przesu-
wania) wysypu przeno$nika scianowego
oraz przenos$nika podscianowego wraz
z postepem $ciany i polega na jednocze-
snym przesuwaniu przy wykorzystaniu
sitownikéw suportu oraz sitownikow
przesuwnikow sekeji skrajnych. Praca
tychze sitownikow jest zsynchronizo-
wana tak, aby umozliwi¢ automatyczne
przesuwanie o zadany skok. Po wyko-
naniu zadanego skoku nastepuje odry-
glowanie jarzm (zwolnienie blokady),
przesuniecie jarzma o zadang podziatke,
zaryglowanie, a nastepnie wykonanie
kolejnego skoku, czyli przesuniecie
o zadana podziatke. Cykl ten powtarza
sie do momentu nasuniecia do konco-
wego odcinka trasy UPZP-1200.

W UPZP-1200 zastosowano uklad
sterowania elektro-hydraulicznego EH,
ktory umozliwia m.in. prace w tzw. cyklu
automatycznym.

FAMUR

Grenevia SA
al. Rozdzienskiego 1a
40-202 Katowice

www.famur.com



Bez kierowcy i bezpiecznie przez centrum
logistyczne dzieki czujnikom ultradzwiekowym

System czujnikéw ultradzwiekowych
USi®-safety zapewnia bezpieczenstwo
personelu zgodnie z norma EN ISO

13849 kategoria 3 PL d

Zastosowanie

W nowoczesnych centrach logistycznych na calym $wie-
cie materialy sa obecnie transportowane za pomoca pojazdow
automatycznie sterowanych (AGV), takich jak zautomatyzowane
wozki widlowe. Podczas transportu materialéw za pomoca tych
pojazdow AGV wszystkie kierunki jazdy musza by¢ niezawodnie
chronione, aby zabezpieczy¢ przed kolizja osoby i przedmioty
znajdujace sie na pasie ruchu. Wymagane jest zastosowanie co
najmniej jednego srodka ochronnego zgodnego z PL d w glow-
nym kierunku jazdy (do przodu) i co najmniej jednego zgodnego
z PL ¢ w kierunkach drugorzednych (na boki i do tylu).

Jesli podczas transportu tadunkéw zaladowane palety sa
podnoszone lub kfadzione na podlozu, konieczna jest ochrona
zgodna z kategoria PL d dotyczaca automatycznego ruchu
wstecznego. W zaleznosci od centrum logistycznego zabez-
pieczenie musi by¢ odporne na wptywy $rodowiska, takie jak
kurz, zanieczyszczenia i wilgo¢. W przypadku wyjazdéw na
zewnatrz miedzy halami istotna jest odpornos¢ na czynniki
atmosferyczne, takie jak wiatr, deszcz i $nieg.

Cel

Podczas automatycznej jazdy do tytu pojazdy AGV powinny
by¢ niezawodnie zabezpieczone przed kolizjami z osobami
i przedmiotami znajdujacymi sie na pasie ruchu, nawet jesli
pojazd jest zaladowany. Martwa strefa przed ramionami widet
musi by¢ zabezpieczona w fazie wystepujacej bezposrednio
przed opuszczeniem do palety. Dla tych wymagan aplika-
cyjnych wymagana jest homologacja zgodnie z ISO 13849-1
kategoria 3 PL d. Urzadzenia te powinny by¢ dostosowane do
uzywania w ograniczonych przestrzeniach i musza by¢ odporne
na wplywy srodowiskowe, takie jak kurz, brud i wilgo¢.

Rozwigzanie

USi®-safety to jedyny bezpieczny system czujnikéw ultradzwie-
kowych zgodny z norma EN ISO 13849 kategorii 3 PL d. Umozli-
wia on niezawodne monitorowanie przestrzeni trojwymiarowych,
dzigki czemu idealnie nadaje sie do zastosowania w sprzecie trans-
portu bliskiego. Czujniki sg niezwykle male i mogg by¢ dowolnie
pozycjonowane, co oznacza, ze mozna je odlaczy¢ od interfejsu
sterujacego w celu elastycznego pozycjonowania w skrajnie waskiej
przestrzeni ramion widel. Interfejs sterujacy posiada dwa bez-
pieczne wyjécia OSSD na kanat dla regulowanego pola ochronnego
oraz jedno wyjscie przefaczajace PNP dla pola ostrzegawczego.

Eliptyczne pole akustyczne przetwornika ultradzwiekowego ma
kat rozwarcia +17° 1 +5°. Zostalo ono zoptymalizowane do moni-
torowania zakresu 3D i dlatego — w przeciwienstwie do skaneréw

laserowych - doskonale nadaje si¢ do wykrywania przeszkdd,
ktore zwisaja z gory na pasie ruchu lub sg uniesione nad ziemia.
Jesli system USi®-safety jest zamontowany na kilku niezaleznych
pojazdach AGV, ktorych $ciezki przecinajg sie nawzajem, to wza-
jemne tlumienie zaklocen zapobiega zaktdcaniu ich pracy. Pola-
czenie fizyczne pomiedzy systemami USi®-safety jest zatem zbedne.

Zalety

Jako jedyny przemystowy czujnik ultradzwiekowy USi®-safety
posiada dopuszczenie do stosowania zgodnie z normg EN ISO
13849 kategorii 3 PL d. Oznacza to, zZe przewage technologii
ultradZwigkowej nad systemami optycznymi mozna teraz
po raz pierwszy wykorzysta¢ w zastosowaniach zwigzanych
z bezpieczenstwem. Dzigki temu obiekty wykonane z réznych
materialéw sg niezawodnie wykrywane. Co wiecej, czujnik jest
odporny na czynniki srodowiskowe, takie jak zanieczyszczenia,
prady powietrza, wilgo¢ i inne podobne czynniki.

Cechy szczegélne: g

e Zasieg wykrywania: do 2500 EE‘E‘ : :::_“NE
mm; s

e Klasa bezpieczenstwa IP: czuj- o, S
niki IP69K, interfejs sterujacy ~s B
IP65;

e Czas reakcji: typowo 91
ms;Klasyfikacja bezpieczenstwa: zgodna z normg EN ISO
13849 kategoria 3 PL d;

o Temperatura robocza: -30°C ... +50°C.

Najwazniejsze informacje

e Jedyny system czujnikéw ultradzwickowych zapewniajacy
bezpieczenstwo personelu;

e Dopuszczenie do uzytku zgodnie z norma EN ISO 13849
kategoria 3 PL d;

e Eliptyczne pole akustyczne z katem rozwarcia +17°1 +5°

o Wyjatkowo maty czujnik, ktéry mozna zamontowaé w naj-
mniejszych miejscach;

o Odporny na wplywy srodowiska, takie jak zanieczyszczenia,
prady powietrza, wilgo¢ i inne podobne czynniki.

IZIPEPPERL+FUCHS

Pepperl+Fuchs Sp. z 0.0.
ul. Owsiana 12, 03-825 Warszawa

www.pepperl-fuchs.pl



Czujnik LiDAR z serii
R2300 do zastosowan
wymagajacych duzej

predkosci

Firma Pepperl+Fuchs oferuje
nowy czujnik LiDAR o czgsto-
tliwosci skanowania 100 Hz - ide-
alny do zastosowan wymagajacych

duzej predkosci. Skaner jedno-
warstwowy R2300 osiaga te wyjat-
kowo wysoka szybko$¢ skanowania
dzieki skanowaniu tylko jednej war-
stwy. Czujnik oferuje takie samo

polaczenie wysokiej wydajnosci

i oszczednosci kosztow, jakie cha-

rakteryzuje wielowarstwowe skanery
serii R2300. Podstawa jest technologia

impulsowego pomiaru odlegtosci (PRT) opracowana przez
firme Pepperl+Fuchs.

Niezawodne wyniki pomiaréw dzieki technologii
impulsowego pomiaru odleglosci

PRT jest rozwinieciem klasycznej technologii czasu przelotu,
ktora zapewnia szybkie i precyzyjne wyniki pomiaréw z ponad
250 000 emitowanych impulséw laserowych na sekunde.
Metoda ta dziala niezawodnie nawet w zmieniajacych si¢
warunkach otoczenia. Bardzo dobra rozdzielczos¢ katowa 0,1°
i mata plamka $wietlna zapewniaja wysoka precyzje podczas
nawigacji, pozycjonowania i wykrywania. Jako ekonomiczny
czujnik LiDAR, R2300 jednoczesnie oferuje optymalny stosu-
nek ceny do wydajnosci.

Skanowanie na jednej warstwie w celu uzyskania
wyzszej szybkosci skanowania

Dzieki czterem plaszczyznom skanowania wielowarstwowa
wersja modelu R2300 jest szczegdlnie odpowiednia do zasto-
sowan, w ktorych kladzie si¢ nacisk na wysoka niezawod-
no$¢ i bezpieczenstwo procesow, takich jak unikanie kolizji,
wykrywanie palet lub robotyka. Z kolei w wariancie jedno-
warstwowym skanowanie odbywa sie¢ tylko na jednej warstwie.
W rezultacie uzyskuje si¢ czterokrotnie wyzsza czestotliwos¢
skanowania wynoszacg 100 Hz, co otwiera nowe zastosowania
w zakresie duzych predkosci.

Na przyklad, czujnik LIDAR moze by¢ uzywany na przeno-
$nikach rolkowych o duzych predkosciach przenoszenia w celu
okreslenia objetosci przenoszonych towardw podczas ruchu.
Czujnik jest réwniez idealny do polaczonej kontroli krawe-
dzi i zwisu tasmy: korzystajac z technologii PRT niezawod-
nie wykrywa zwis ta$my. Jednocze$nie wysoka rozdzielczos¢

katowa umozliwia precyzyjne
monitorowanie polozenia krawe-
dzi. Przy czgstotliwosci skanowania
100 Hz czujnik nadaje sie rowniez
do stosowania z szybkimi petlami
sterowania.

Dzigki wysokiej szybkosci ska-
nowania skaner jednowarstwowy
nadaje sie do zastosowan wymaga-
jacych duzej predkosci.

Elastyczne dostosowanie
do zastosowania

Wszystkie czujniki LiDAR z serii R2300 mozna tatwo dosto-
sowaé do réznych zastosowan: oprocz lasera pomiarowego zin-
tegrowany jest przelaczalny, widoczny laser pilotujacy, ktory
moze by¢ uzywany do precyzyjnego pozycjonowania urzadzen
bez zadnych innych $rodkéw pomocniczych. Kat pomiarowy
100° mozna zmniejszy¢ w razie potrzeby, aby dostosowa¢ pole
skanowania do konkretnego zastosowania. Niewielki rozmiar
obudowy pozwala montowac go nawet w miejscach o ograni-
czonej przestrzeni.

Najwazniejsze zalety czujnikéw LiDAR z serii R2300
Czujniki LiDAR oparte na technologii impulsowego pomiaru
odlegtosci (PRT) zapewniajg znakomita doktadnos¢ i odpor-
nos¢ na zakldcenia;

Bardzo dobra rozdzielczos¢ katowa i mata plamka swietlna
zapewniajaca wysoka precyzje w zastosowaniach zwigzanych
z nawigacja, pozycjonowaniem i wykrywaniem;
Przetgczany, widoczny laser pilotujacy do precyzyjnego usta-
wiania i fatwego uruchamiania czujnika;

Wielowarstwowy skaner dla wiekszej niezawodnosci
i oszczednos$ci w zastosowaniach 3D;

Skaner jednowarstwowy o czestotliwosci skanowania 100 Hz
do wykrywania obiektow w zastosowaniach wymagajacych
duzej predkosci.

FEPEPPERL+FUCHS

Pepperl+Fuchs Sp. z 0.0.
ul. Owsiana 12, 03-825 Warszawa
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Seria ultralekkich
silnikow LEMoK

S eria silnikow LEMoK obejmuje
zaréwno silniki z magnesami trwa-
tymi LEMoK 200 oraz LEMoK 300, jak
réwniez silniki pozbawione magne-
sow trwalych - silnik indukcyjny
LEMoK IM 185 oraz silnik synchro-
niczny reluktancyjny LEMoK REL 200.

Wspdlng cechg wszystkich opracowa-
nych rozwiazan jest wysoki, ponadprze-
cietny wspotczynnik gestosci mocy, czyli
stosunek mocy silnika do jego masy, przy
jednoczesnie zachowanym wysokim
poziomie sprawnosci. Gestos¢ mocy
charakteryzujaca serie silnikow LEMoK
jest znaczaco wyzsza od rozwigzan ofero-
wanych do tej pory na rynku krajowym,
a jednoczesnie doréwnuje w swojej kla-
sie rozwigzaniom spotykanym na ryn-
kach zagranicznych.

W chwili obecnej oferowane sa

nastepujace rodzaje silnikow:

e LEMoK 200 (PMSM) - 60 kW /9.2 kg
/ 6.52 kW/kg

e LEMoK 300 (PMSM) - 100 kW /
18.5 kg / 5.45 KW/kg

e LEMoK IM 185 (Indukcyjny) — 40 kW
/14.1kg / 2.84 kW/kg

e LEMoK 200 (Reluktancyjny) — 40 kW
/13.5 kg / 2.96 kW/kg

Charakterystyczng cecha silnikéw

LEMOK jest:

e konstrukcja z zewnetrznym wirnikiem
(outrunner);

e klasyczna topologia obwodu elektro-
magnetycznego (Radial Flux);
uzwojenie z cewkami skupionymi;

e zakres czestotliwosci napiecia zasilania
0 - 1000 Hz;

LEMOoK to seria ultralekkich silnikow elektrycznych
opracowana z mysla o najbardziej wymagajacych aplikacjach,
w ktérych gabaryty i masa silnika majg priorytetowe
znaczenie. Silniki LEMoK przeznaczone sa gtéwnie dla branzy
lotniczej, motoryzacyjnej, wodnej, jak rowniez do zastosowan
przemystowych jako napedy specjalne.

o masie startowej do 750 kg

Silnik LEMoK 300 wykorzystany zostat do napedu hybrydowego, lekkiego statku powietrznego

e poziom napiecia zasilania do 400
VDG;
o zakres obcigzen pradowych do 35 A/

mm?

e rodzaj chlodzenia: ciecza/powietrzem.

Seria silnikéow LEMoK znajduje si¢
w ofercie Instytutu Lukasiewicz - GIT
od wrzesnia 2023 roku. W dalszym ciaggu
jest rozwijana z zamiarem poszerzenia
oferty o kolejne silniki w typoszeregu.

tukasiewicz
Gornostgski
Instytut
Technologiczny

Sie¢ Badawcza kukasiewicz
- Gérnoslaski Instytut Technologiczny
ul. K. Miarki 12-14, 44-100 Gliwice



Wydajnos¢ - wszystko pod kontrola

Sterownik c430

Rosnagce wymagania stawiane maszynom i nowe

wyzwania w dziedzinie ustug cyfrowych zwiekszaja

wymagania stawiane systemom sterowania.

Odpowiedzig na nie jest nowa generacja sterownikéw
firmy Lenze przeznaczonych do szaf rozdzielczych.

Z a pomocg tego asortymentu produk-
tow mozna zapewni¢ obstuge wyso-

kiej jako$ci systemOw sterowania, takich
jak np. maszyny drukarskie z wieloma
zespotami drukujacymi lub linie kom-
pletujace z kilkoma robotami. W oparciu
o nasze moduly oprogramowania w ten
sposdb mozna zrealizowa¢ nowoczesne,
modulowe ukfady sterujace maszyna.

Cechy charakterystyczne

e Duza moc obliczeniowa z mysla
0 wymagajacym sterowaniu ruchem
w kompaktowych maszynach;

o Niewielkie naktady konserwacyjne
i odporno$¢ — projekt przewidujacy

to gwarancja bezpieczenstwa stosowa-
nia we wszystkich gafeziach przemystu;

o Takie same narzedzia inzynieryjne
jak w przypadku wszystkich innych
produktow Lenze — nie rezygnujemy
z tego, €O juz znane i cenione;

o Przelaczana funkcja magistrali prze-
mystowej dla c430: przelgcznik
Ethernet, PROFINET IO-Device lub
EtherCATSlave;

e Opcjonalne rozszerzenie o magistrale
przemystows dla ¢520/c550;

e Polgczenie EASY UI Designer oraz
panelu sterowania v430 / v450 jest
gwarancja gotowosci na najnowocze-
$niejsze, dzialajace w sieci wizualizacje

brak baterii i zakres temperatury eks- maszyn.
ploatacyjnej rozszerzony do 60°C
Tabela 1. Dane techniczne sterownika c430
0 0 D
opien ochro P20
Dop
Dopuszczenia CE, UKCA
Srodowisko RoHS
Procesor Arm® Cortex®-A9 800 MHz
Pamiec flash 4GB
Pamie¢ RAM 2GB
Dane retain 1024 kB

Sie¢ magistrali przemystowej

Przetaczana funkcja magistrali przemystowej: Ethernet
Switch, PROFINET IO-Device lub EtherCAT-Slave

Robocza temperatura otoczenia

Ethernet 1x Ethernet 100 MBit/s
USB 1x USB 2.0
Zasilanie 24 V DC (zacisk 3-biegunowy)

3K3(0 ... +60 °C) EN IEC 60721-3-3

Sterownik c430

Lenze

Lenze Polska Sp. z 0.0.
ul. Rozdzienskiego 188 B
40-203 Katowice

www.lenze.com



napedy i sterowanie

Rozwdj fotowoltaiki wymaga uproszczenia
przepisow i budowy magazynow energii

Dalszy rozwdj fotowoltaiki w Pol-
sce potrzebuje zmian w przepisach,
ktore uproszcza uzyskanie pozwolenia na
budowe duzych instalacji i przytaczy do
sieci energetycznej, konieczna jest réw-
niez budowa magazynéw energii — wska-
zali eksperci podczas premiery raportu
»Rynek fotowoltaiki w Polsce 2024”.

Jak podkreslit Grzegorz Wisniew-
ski, prezes zarzadu Instytutu Energetyki
Odnawialnej (IEO), polska fotowolta-
ika na koniec roku 2023 osiggnela moc
zainstalowang 17,08 GW, a 17,73 GW na
koniec pierwszego kwartatu 2024 roku.
Przyrost nowych mocy w wartosciach bez-
wzglednych byt podobny jak w roku 2022
i wynidst ok. 4,6 GW.

»Pod wzgledem mocy zainstalowa-
nej jesteSmy szostym rynkiem w UE, na
ktorym dominuja Niemcy z ponad 80
GW. Na $wiecie Polska znalazta sie na
12 miejscu. Jedli natomiast chodzi o moc
zainstalowang na mieszkanca jesteSmy na
czwartym miejscu, wyprzedzaja nas tylko
Holandia, Niemcy i Australia” — podat pre-
zes IEO.

Dodal, ze ok. 2/3 mocy zainstalowa-
nej stanowig mikroinstalacje, czyli Zrodla
o mocy do 50 kW.

»Udziat ten spada, natomiast widoczny
staje sie wzrost w segmencie zrédel od
50 kW do 1 MW, wynikajacy z tego,
ze buduja je firmy na wiasne potrzeby”
- wyjasnit Grzegorz Wisniewski.

Zwrdcil tez uwage, ze najwyzsze tempo
wzrostu - 110 proc. — zanotowano w seg-
mencie farm powyzej 1 MW, cho¢ duze
instalacje stanowily tylko 11 proc. calo$ci
mocy.

Wedlug szefa IEO, biorgc pod uwage
warto$¢ inwestycji, ktora w ub. roku prze-
kroczyta poziom 15,6 mld zl, fotowoltaika
stata si¢ wiodacym sektorem w rodzimej
energetyce. Dodal, ze kolejne 17 GW
w tym segmencie ma wydane warunki
przylaczenia.

»Z drugiej strony az 7,5 tys. projektow
nie dostalo zgody na przylacze swojej
instalacji do sieci, co staje si¢ realnym pro-
blemem dla dalszego rozwoju” - wskazat.

W jego ocenie, fotowoltaika ma przed
sobg perspektywy rozwoju, ale potrzebuje
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do tego odpowiednich warunkéw praw-
nych i duzych inwestycji w budowe
magazyndw energii i modernizacje sieci
energetycznych.

Jak podkreslit Mitosz Motyka, podsekre-
tarz stanu w Ministerstwie Klimatu i Sro-
dowiska, fotowoltaika to jeden z filaréw
transformacji energetycznej. Przypomniat,
ze podpisywane sg pierwsze umowy na
modernizacje sieci energetycznych z pro-
gramu Fundusze Europejskie na Infra-
strukture, Klimat, Srodowisko (FEnIKS).

~W sumie 85 mld zI trafi na moderniza-
cje sieci energetycznych” — poinformowat.

Dodat, ze w jego resorcie jest $wia-
domo$¢, iz obecnie podstawowym
wyzwaniem jest bilansowanie systemu
i magazynowanie nadwyzek produkcji
fotowoltaiki.

»Analizujemy program >>MJj prad<<
i rozwazamy pomysl na wprowadze-
nie w przyszlosci obowigzku posiadania
magazynu energii przy instalowaniu zré-
dta PV” - powiedzial wiceminister klimatu.

Zwroécit uwage, ze takie rozwigzanie
moze poprawi¢ atrakcyjnos¢ ekonomiczng
inwestycji w fotowoltaike.

»Mam poczucie, ze ta atrakcyjno$c¢ ostat-
nio jest coraz mniejsza, a jest przeciez
jednym z kluczowych warunkéw decyzji
o inwestycji” — ocenil polityk.

Wiceminister Motyka zapowiedziat tez
ulatwienia w przepisach, ktére pozwola
o potowe skrdci¢ proces uzyskiwania zgod
i pozwolen na inwestycje w OZE.

Na taka konieczno$¢ zwrocita uwage
Marta Gl6d, dyrektor ds. Rozwoju Pro-
jektow OX2.

»Dla nas, przedsiebiorcow, wyzwa-
niem na miare lotu w kosmos jest spro-
stanie wymogom dotyczacym uzyskania
pozwolenia na budowe. Przepisy sg nie-
jasne, a procedury za dlugie. Oczywi-
$cie caly proces jest do przejécia, ale
wymaga zbyt duzego po$wiecenia uwagi
iczasu” - ocenita.

Marta Gtod powiedziala, ze efekty wielu
odmoéw na przylacza do sieci z ub. roku
beda widoczne dopiero w 2027 roku.
Dodata, ze jesli rzad uprosci przepisy
i stworzy dogodne warunki do inwesto-
wania w magazyny energii, dynamika

rozwoju fotowoltaiki w Polsce nie powinna
spas¢ w najblizszych latach.

W podobnym tonie wypowiadat sie Piotr
Maciotek, czlonek zarzadu Polenergia,
wskazujac na duzy potencjal dla inwesty-
cji w wielkoskalowe farmy fotowoltaiczne.
Podkreslit przy tym, ze bez uproszczenia
przepiséw, w tym ustawy o planowaniu
i zagospodarowaniu przestrzennym, ten
potencjal nie bedzie w petni wykorzystany.

Przedsigbiorca zwrécil uwage, ze bez
duzych inwestycji w odnawialne Zrodta
energii ze sfonca i wiatru nie bedzie trans-
formacji energetycznej.

O potencjale rozwoju duzych farm
fotowoltaicznych w kontekscie ograni-
czen terenowych mowit Antoni Michalski
z zarzgdu Next2Sun Polska. Jego zdaniem
odpowiedzig na problem z dostepnoscia
gruntéw rolnych pod budowe farm foto-
woltaicznych jest agrofotowoltaika.

Jak wyjaénil, OZE maja najwieksze
szanse na dynamiczny rozwdj na obsza-
rach wiejskich w Polsce.

»Przepisy o ochronie gruntéw rolnych
wylaczaja de facto sporg czes¢ obszaréw
z procesu inwestycji w budowe duzych
farm PV. Odpowiedzig na ten problem
jest agrofotowoltaika, ktéra pozwala pola-
czy¢ produkeje energii ze sforica z uprawa
roslin” — wskazal.

Dodat, ze na zachodzie Europy jest to
coraz popularniejsze rozwigzanie, w Pol-
sce ze wzgledu na bariery prawne i finan-
sowe agrofotowoltaika nie funkcjonuje. Jak
podkredlit, takie rozwigzanie jest korzystne
na wielu pfaszczyznach, pozwoliloby tez
na wyplaszczenie miksu produkcji.

Na kwestie kosztéw budowania instala-
cji fotowoltaicznych zwrocit uwage Maciej
Drobczyk, Country Manager IBC SOLAR
Poland. Przypomnial, Ze ceny modutéw
spadly w ubiegtym roku o 60 proc., bo
rynek zalaly produkty z Azji.

»Nie jest to dobra sytuacja dla rynku
europejskiego z wielu powodéw” — ocenit.
Jak podkreslil ekspert, Unia Europejska
ma szereg narzedzi, zeby wesprze¢ pro-
ducentéw z Europy z korzyscig dla euro-
pejskich konsumentéw oraz $rodowiska
naturalnego.

Zrédlo informacii: PAP MediaRoom
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Robot paletyzujacy: bezpieczne
prowadzenie kabli 3D z wieloosiowym
e-prowadnikiem triflex® R dla robotow

W aplikacjach 3D ruchy obrotowe i wahliwe s3 czescia
codziennego zycia. Wymagane s3 tutaj e-prowadniki,
ktoére bezpiecznie prowadza i chronig przewody do
robotow. e-prowadnik triflex® R (TRE, TRCi TRL) od
igus, zostat opracowany specjalnie dla wymagajacych
robotéw przemystowych. Dzieki duzej absorpciji sity
rozciggajacej i wysokiej elastycznosci, e-prowadnik
umozliwia obrét o okoto + 10° na ogniwo prowadnika
podczas skomplikowanych ruchéw na osiach
pionowych. W poréwnaniu z wezem ochronnym

dla przewoddw, triflex® R oferuje okreslony promien
giecia, co znacznie wydtuza zywotnos$¢ przewodow

iwezy.

triflex® umozliwia bezpieczne ruchy kabli prezentowanego
rozwigzania paletyzujacego w zakresie ruchu 360°. Robot Fanuc
R-2000iC/165F, bo 0 nim mowa, obstuguje zaladunek i roztadunek
palet — moze pobiera¢ okreslone produkty z palety, a takze doda-
wac¢ do niej produkty. Co ciekawe, produkty na palecie nie zawsze
muszg by¢ doktadnie takie same. Aby bezpiecznie i niezawodnie
poprowadzi¢ kable zasilajace i kable danych do ramienia robota
podczas ruchéw 360°, zastosowano e-prowadnik triflex® 3D z sys-
temem zwijania.

e Wymagania: Robot musi wykona¢ ruch w zakresie 360°.
W trakcie tego procesu, ruchome czesci robota muszg znaj-
dowac sie¢ jak najblizej siebie i by¢ jak najkrdtsze oraz bez-
piecznie prowadzone;

e Branza: Technologia pakowania, paletyzacja;

e Co bylo potrzebne: triflex® R do systemdéw zwijania RS i sys-
tem odciagu triflex® RS;

o Sukces dla klienta: Dzieki zainstalowaniu e-prowadnika tri-
flex® wszystkie przewody mogly by¢ bezpiecznie prowadzone
na robocie. Kolejng zaletg jest wysoki poziom stabilno$ci
i mozliwo$¢ tatwej wymiany kabli i wezy.

Jaki byl problem do rozwigzania?

W szostej osi robota paletyzujacego Fanuc R-2000iC/165F
zainstalowano dodatkowy serwomechanizm, ktéry musiat by¢
wyposazony w dodatkowe kable i weze. Ponadto, szosta 0§ musi
wykonywa¢ minimalny obrét o 360°, co niepotrzebnie zwiek-
szalo dlugos¢ e-prowadnika bez systemu odciggu. Weze i kable
wymagane dla serwomechanizmu na osi 6 musialy by¢ dodat-
kowo poprowadzone na osi 2 - 6.

Ze wzgledu na wiele ruchéw, wazne jest, aby ruchome czesci
robota znajdowaly sie jak najblizej i byty jak najkrétsze oraz aby
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T —

triflex® RSE - automatyczny system wciggania dla e-prowadnikow
triflex® serii TRC, TRE, TRCF. Celem systemu odciggu triflex® RSE jest
utrzymanie e-prowadnika mozliwie najblizej ramienia robota - dzieki
temu prowadnik kablowy nie utrudnia ruchéw robota. System odciaggu
triflex® RSE cechuje wyjatkowo niska masa oraz wysoka ekonomicznosé.
Zrédto: igus GmbH

podczas ztozonych ruchéw robota wszystkie kable zawsze byty
bezpiecznie i niezawodnie prowadzone.

Jakie igus zaproponowat rozwigzanie?

Dzigki zainstalowaniu systemu odciagu triflex® RS (TR.
RS.60.L, staty koniec po lewej), pasujacego zestawu e-prowadni-
kéw do systemu odciggu (TRE.RS.60.087.1500.0.B), a takze 40
dodatkowych ogniw prowadnika kablowego (TRE.60.087.0.B)
wszystkie przewody mogty by¢ bezpiecznie prowadzone do
robota. Bez systemu odciagu diugoé¢ e-prowadnika bylaby zbyt
duza ze wzgledu na ruch 360°. Ochraniacze TR.60.30 chronia
e-prowadnik w bardzo mocno obcigzonych punktach, a tym
samym zmniejszajg zuzycie i zwiekszaja jego zywotnos¢.

Kolejng duzg zaletg wersji TRE.B jest 4-krotnie wigksza sta-
bilno§¢ w poréwnaniu z wersja TRE oraz mozliwos¢ lfatwej
wymiany przewodéw lub wezy. Mozna je fatwo zamonto-
waé i zdemontowa¢ za pomocg dwdch bocznych otwordw
w e-prowadniku.
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Zainstalowane czesci na
osi 2
e 81x TRE.60.087.0.B

Jak zmniejszy¢ wysitek zwiazany z planowa-
niem projektu? Wystarczy skontaktowa¢ sie
z wyszkolonym personelem igus, ktory bedzie
wspieral Pafistwa w sprawnej realizacji pro-
jektu na kazdym etapie. Niezaleznie od tego,
czy potrzebna jest tylko porada od zespotu
montazowego igus, czy tez konieczne bedzie
zaplanowanie i zainstalowanie calej maszyny.

Podczas rozmowy telefonicznej eksperci
igus odpowiedzg na wiele pytan i omdéwia
wszystkie zalety triflex® R dla Panstwa firmy.
Na miejscu rejestrujg wszystkie niezbedne
dane do stworzenia dokladnych dokumentéw

reklama

projektu. W ten sposob odpowiadaja konkret-
nie na pytania dotyczace Panstwa indywidu-
alnych zastosowan. Od planowania projektu
i indywidualnej oferty po profesjonalny mon-
taz triflex” R na miejscu dla Panistwa aplikacji.

Osiagniemy najdluzszg mozliwg zywotnoé¢
dla Panstwa robota.

Jakub Lachowski

Product Manager triflex® & Robotics
tel. kom.: +48 606 857 583

e-mail: jlachowski@igus.net

e 1x TR.60.01
o 2x TR.60.02

Przetom w dostarczaniu
energii do robotow!

Teleskopowy triflex” TRX — oszczednosé
miejsca i kompensacja do 40 %
diugosci prowadnika.

Zrédlo: igus GmbH

Zainstalowane czesci na
0$3-6

e 1x TR.RS.60.L

e 1x TRE.RS.60.087.1500.0.B
e 40x TRE.60.087.0.B

e 5x TR.60.30

e 2x TR.60.01

e 1x TR.60.02

e 1x TR.60.05

Bezplatny konfigurator e-
-prowadnikoéw igus dla
Wyposazenia robotéw

igus oferuje konfigurator
Quick Robot, aby znalez¢ odpo-
wiedni system dla swojego robota
www.igus.pl/konfigurator_robot

igus oferuje rowniez ustu-
ge montazu robota przemy-
stowego

Zastosowania robotow sg
bardzo zréznicowane i cza-
sami do$¢ zlozone pod wzgle-
dem struktury i obslugi. Aby
osiggna¢ mozliwie najdluzsza
zywotno$¢ dla aplikacji robo-
tow z triflex® R, igus wyszkolit
zespol projektow i montazu dla
aplikacji zwigzanych z robotami,
ktéry optymalnie zainstaluje
e-prowadnik triflex® R.
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Nowoczesne rozwiazania
intralogistyczne z elektrorolka Lenze

Lenze wprowadza na rynek sterowanga analogowo elektrorolke 0450 MDR
z wbudowanym silnikiem wtasnej produkcji. Jest to innowacyjne rozwiazanie,
zaprojektowane przez inzynieréw Lenze, ktére moze zrewolucjonizowac systemy

przenosnikowe, poprawiajac wydajnosé i oszczednosé energii.

INNOWACYJNA ELEKTROROLKA LENZE:
MOC, ENERGOOSZCZEDNOSC I ELASTYCZNOSC

Elektrorolka Lenze wyrdznia si¢ na tle innych dostepnych na
rynku rolek dzigki swoim zaawansowanym cechom. Jest nape-
dzana bezposrednio przez silnik bezszczotkowy z magnesami
trwatymi. To rozwigzanie pozwala na uzyskanie wysokiego
momentu obrotowego przy niskich predkosciach, podobnie
jak w przypadku konwencjonalnego motoreduktora. Jedno-
cze$nie zachowana jest wysoka dynamika i wydajnos¢, dzieki
precyzyjnemu sterowaniu predkoscia.

Wyeliminowanie przekladni i zastosowanie bezposredniego
napedu silnikiem oferuje wiele korzysci. Oto szczegoty:

e Zwiekszona moc: Rolka napedowa osigga moc wyjsciowa
57 W przy 24 V i 115 W przy 48 V. To ponad dwukrotnie
wiecej niz poréwnywalne elektrorolki dostepne na rynku;

e Energooszczedno$¢: Rolka z napedem Lenze spelnia
wymogi klas sprawnosci IE7-IE9 w zaleznoéci od predkosci.
To oznacza, ze klient moze zaoszczedzi¢ nawet do 30% energii
w pordéwnaniu z konwencjonalnymi systemami. Przykladowo,
w centrum logistycznym z 20 km linii przeno$nikéw i 20 000
rolek napedzanych silnikiem Lenze, mozliwe byloby zaosz-
czedzenie do 335 MWh energii elektrycznej lub 145 t CO,;

e Cicha praca: Silnik z zewnetrznym rotorem sprawia, ze rolka
pracuje bardzo cicho. Brak ruchomych cz¢éci poza lozyskami
eliminuje typowe odgtosy przekfadni;

e Elastyczno$¢: Rolka dziala przy napieciu 24 V lub 48 V,
co ulatwia instalacje, konserwacje i wymiane;

e Optymalizacja i redukcja wariantéw: Pojedynczy wariant
obejmuje wszystkie predkosci i momenty obrotowe,
co upraszcza zarzadzanie i redukuje liczbe wariantow;

e Zaawansowana elektronika: Elektronika zasilajaca jest zin-
tegrowana w rolce, co ulatwia obstuge i zapewnia sp6jnos¢
systemu.

WSZECHSTRONNE ROZWIAZANIE DLA
SYSTEMOW PRZENOSNIKOWYCH

Elektrorolka Lenze moze dziala¢ z dowolng kartg steru-
jaca zasilang napieciem 24 lub 48 VDC i dajacg sygnal ana-
logowy 0 - 10 V do sterowania predko$cia. To sprawia, ze

@ I0-Link
Master

Ether'et/IP

24/48 VDC

0-10V
Analog signal

@ 10-Link
Device

Jeden modut sterujacy, na przykiad G20 firmy Pepperl+Fuchs, moze napedzac do 4 elektrorolek
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jest wszechstronnym rozwigzaniem w réznych aplikacjach.
Ze wzgledu na zintegrowana elektronike zasilajaca zbedne sg
karty sterujace z wbudowanym zasilaniem.

Rolke 0450 MDr mozna bezposérednio zintegrowaé z ist-
niejacymi systemami przenosnikéw. To ufatwia modernizacje
i poprawia elastycznos¢ dzialania.

Lenze oferuje rézne powtloki i sposoby przeniesienia napedu,
aby dostosowac¢ rolke do indywidualnych potrzeb klienta.

Rolka oferuje pelny nominalny moment obrotowy, co jest
korzystne przy przyspieszaniu transportowanych towaréw.
Moze przenosi¢ fadunki o masie do 30 kg.

ELEKTROROLKA LENZE W MAGAZYNACH
ICENTRACH DYSTRYBUCYJNYCH

Rolka napedowa Lenze pozwala na doktadne dostosowanie
systemu przeno$nikowego do indywidualnych potrzeb. Dzigki
niej mozna zoptymalizowa¢ przeptyw towardéw, minimalizujac
straty czasu i energii.

Sprawdzi si¢ w roznych rodzajach przenosnikéw, takich
jak rolkowe, tasmowe, akumulacyjne, sortujace i poprzeczne.
To oznacza, ze rolke z napedem Lenze mozna wykorzystaé
w wielu réznych aplikacjach.

Elektrorolka zapewnia ptynng prace i umozliwia szybkie
zmiany kierunku ruchu. To wazne, zwlaszcza w dynamicznych
$rodowiskach magazynowych.

Ze wzgledu na zréznicowane zalety elektrorolki Lenze warto
wzigé ja pod uwage przy projektowaniu nowoczesnych maga-
zynoéw i centréw dystrybucyjnych.

Lenze

Lenze Polska Sp. z o0.0.
ul. Rozdzienskiego 188 B
40-203 Katowice

www.lenze.com

Lenze

engineered
to win

Elektrorolka
Lenze 0450

Wszechstronne
rozwigzanie

S = |8
pportunities
in Conveyor Design

&

Moc | Wydajnosé | Wszechstronnos¢

Nawet 2x wigksza moc wyjsciowa:
57 W przy 24V lub 115 W przy 48V

Efektywnos¢ energetyczna IE7-IE9

Cicha praca dzieki innowacyjnemu
projektowi silnika

Pojedynczy wariant obejmuje
wszystkie predkosci i momenty
obrotowe

Elastyczne zasilanie: 24V lub 48V

www.lenze.com




napedy i sterowanie

Uroczystos¢ nadania tytutu
Profesora Honorowego AGH
prof. Ryszardowi Tadeusiewiczowi

5lipca 2024 r. o0 godz. 12.00 w auli AGH odbedzie sie uroczystos¢ nadania tytutu Profesora Honorowego AGH

prof. Ryszardowi Tadeusiewiczowi - bytemu rektorowi AGH, wybitnemu specjali$cie w dziedzinie biocybernetyki,

automatyki i informatyki.

Program uroczystosci:

e ,Gaude Mater Polonia” w wykonaniu chéru Zespotu Pie$ni
i Taica AGH ,,Krakus”

e Przemoéwienie rektora AGH prof. Jerzego Lisa

o Wystapienie dziekana Wydziatu Elektrotechniki, Automatyki,
Informatyki i Inzynierii Biomedycznej prof. Ryszarda Sroki

e Wystapienie promotora

e Wreczenie dyplomu

o Wyktad mistrzowski

e ,Gaudeamus igitur” w wykonaniu chéru Zespotu Pies$ni
i Taica AGH ,,Krakus”

Biogram prof. Ryszarda Tadeusiewicza

Urodzil sie 5 maja 1947 r. w Srodzie Slaskiej. Studia na
Wydziale Elektrotechniki Gorniczej i Hutniczej Akademii Gor-
niczo-Hutniczej ukonczyl z wyrdznieniem w 1971 r. Dodat-
kowo studiowal na Wydziale Lekarskim Akademii Medycznej
w Krakowie. Ponadto przeszed! studia w zakresie metod mate-
matycznych i informatycznych w ekonomii, uzyskujac peine
prawa profesora Akademii Ekonomicznej (obecnie Uniwersytet
Ekonomiczny) w Krakowie.

Od 1971 r. skupit si¢ na pracy naukowej zwigzanej z biocyber-
netyka, automatyka i informatyka, osiggajac kolejno: w 1975 .
stopien naukowy doktora, w 1981 r. doktora habilitowanego,
w 1986 r. tytut profesora nadzwyczajnego, a w 1991 r. profesora
zwyczajnego nauk technicznych - wszystkie w AGH.

W 1990 r. wybrany na cztonka Komitetu Badant Naukowych
I kadencji, po uptywie ktérej wybrany ponownie w skiad II
kadencji. Po wyczerpaniu mozliwosci kandydowania do KBN
prof. Tadeusiewicz zostal mianowany przez kierownictwo KBN
przewodniczacym Sekgji Informatyki Komisji Badan Stosowa-
nych KBN, a nastepnie Minister Nauki i Informatyzacji powolat
go na pierwszego przewodniczacego Rady Informatyzacji.

W 1996 r. zostal wybrany na stanowisko prorektora AGH ds.
nauki, a w styczniu 1998 r. na rektora AGH. Funkgje te piasto-
wal przez kolejne kadencje (1999 - 2002, 2002 - 2005).

W 1998 r. zostal powolany na cztonka Polskiej Akademii
Umiejetnosci, w 2002 r. na czlonka Polskiej Akademii Nauk,
a w roku 2013 na czlonka rzeczywistego PAN. Trzykrotnie
byt tez wybrany do pelnienia funkcji prezesa Krakowskiego
Oddziatu PAN.

Sprawowat wiele innych funkeji kierowniczych: kierownika
Samodzielnej Pracowni Biocybernetyki AGH (1974 - 1982),
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zastepcy dyrektora Instytutu Automatyki, Inzynierii Systemow
i Telekomunikacji AGH (1980 - 1988), kierownika Zaktadu
Biocybernetyki AGH (1980 - 1992), kierownika Katedry Auto-
matyki AGH (od 1997), p.o. kierownika Zaktadu Biocyberne-
tyki CM UJ (od 2001), p.o. kierownika Zaktadu Biostatystyki
i Informatyki Medycznej CM UJ (2001 - 2002), przewodni-
czacego Rady ds. Informatyzacji Akademii Ekonomicznej,
przewodniczacego Konferencji Rektoréw Polskich Uczelni
Technicznych i wiele innych.

Trzykrotnie byl wybrany na cztonka Centralnej Komisji
ds. Stopni i Tytultéw (organu pelniagcego podobne funkcje jak
obecna Rada Doskonalo$ci Naukowej).

W 2019 r. Prezydent RP nadat prof. Tadeusiewiczowi Krzyz
Komandorski z Gwiazdg Orderu Odrodzenia Polski. Otrzymat
takze Krzyz Komandorski i Krzyz Oficerski tego orderu.

Do kwietnia 2024 r. opublikowat 126 ksigzek jako autor, 67
ksigzek jako edytor, 1375 artykuldéw lub referatéw umieszczo-
nych w materialach konferencji naukowych oraz 1427 arty-
kutéw popularnonaukowych. W zakresie ksztalcenia kadr
naukowych byt promotorem 75 obronionych doktoratéw, pra-
cowal jako recenzent 354 prac doktorskich, 179 habilitacjii 167
wnioskéw profesorskich.

Wiecej informacji

o prof. Ryszardzie Tadeusiewiczu
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Sonepar Polska: razem dla planety!

Juz po raz piaty sie¢ hurtowni elektrotechnicznych Sonepar (wczesniej dziatajgca pod marka Alfa Elektro)

razem z grupa dostawcéw przeprowadzili akcje ,Zielony maj”, podczas ktoérej zachecali do dbatosci o klimat.

Firma Sonepar Polska zaprosita do akeji dostawcow, ktorzy
troszczg sie o srodowisko naturalne: Eaton, Kontakt-Simon,
Lapp, NKT, PCE, Philips oraz Schneider Electric. Grupa tych
7 firm wspolnie promowala potrzebe ograniczania ilosci odpa-
dow i zmniejszania zuzycia pradu, a tym samym redukgji $ladu
weglowego.

Sonepar swieci przykiadem

Sie¢ hurtowni Sonepar zrealizowala wiele dziatan, ktére pozy-
tywnie wplywaja na klimat. W tym zakresie firma chce by¢ lide-
rem branzy dystrybucji elektrotechnicznej w Polsce. W centrali
i kilku oddzialach Sonepar powstaly instalacje fotowoltaiczne,
ktére nawet o 60% zredukowaty pobér pradu z sieci na rzecz
zielonej energii. Firma we wszystkich lokalizacjach w Polsce
wymienila o$wietlenie tradycyjne na ledowe, co znaczaco obni-
zyto zuzycie energii. W magazynie w Chorzowie o 21% spa-
dlo zuzycie energii po modernizacji sterowania o$wietleniem
regalu wielopoziomowego. Z kolei po ociepleniu firmowych
budynkéw potrzeba mniej energii do ich ogrzania oraz popra-
wit si¢ komfort cieplny.

»Zielone” produkty przyczyniaja sie do ochrony
klimatu

W ramach akcji ,Zielony maj” sie¢ hurtowni Sonepar pro-
muje produkty i ustugi, ktére przyczyniajg sie do redukeji §ladu
weglowego.

o Firma PCE oferuje rodzine tadowarek eMobility - zaréwno
do samochodéw elektrycznych, jak i... roweréw. W ten spo-
sob producent promuje wykorzystanie energii ze stonca i...
zdrowy styl zycia.

e Firma LAPP - dostawca kabli i przewodoéw - stosuje two-
rzywa sztuczne wytwarzane... z kukurydzy. Bio-plastik na jej
bazie zawiera 45 — 60% surowca naturalnego.

e Firma Kontakt-Simon - producent osprzetu elektroin-
stalacyjnego — oferuje serie produktéw Simon GO. Dbajac
o mniejsze zuzycie pradu, automatyzujac oswietlenie, ogrze-
wanie oraz klimatyzacje system ten pozwala zadba¢ o ekolo-
gie oraz wlasny budzet.

o Firma NKT - dostawca kabli i przewodéw - dla wielu swoich
produktéw udostepnia deklaracje srodowiskowe EPD (Envi-
ronmental Product Declaration). Dokumentuja one wplyw
przewodow i kabli na srodowisko w calym cyklu ich zZycia,
az do wycofania z eksploatacji.

o Firma Signify oferuje nowoczesne zZrédla swiatta pod marka
Philips w ramach transformacji o$wietlenia na LED. Sg to
produkty UltraEfficient o najwyzszej klasie energetycznej A,
co pozwala zaoszczedzi¢ okoto 50% energii.

e Firma Eaton projektuje wszystkie produkty z mysla o ich
dlugiej zywotnosci, wykorzystujac materialy pochodzace

©sonepar

Dotgcz do akcji Zielony Maj

T Redukujery gb Oaranicramy llodé odpaddw
BB stad waglowy T wduchu Zero Waste

O Fromujermy predukty

Edukujerny, jak dbaé
2 Fielonej oferty”

o klimat i Srodowisko

E:I'N oxowmsrsimon @LAPP WY [ PHILPS Schpeider

z recyklingu. Produkty tej firmy pomagaja zwiekszy¢ iloé¢
ekologicznej energii w sieci, jak rdwniez wydajno$¢ jej prze-
plywu i wykorzystania.

e Z kolei Schneider Electric przyjal zobowiazania w zakresie
ochrony klimatu, ktdre zamierza zrealizowa¢ w latach 2021 -
2025. Firma chce osiggac¢ 80% przychodu ze sprzedazy pro-
duktéw wspierajacych zréwnowazony rozwdj i zmniejszy¢
0 800 mln ton emisje CO,.

Miod zacheca do ponownego wykorzystania
opakowan

Sie¢ hurtowni elektrycznych Sonepar wraz z dostawcami
zacheca takze do wielokrotnego wykorzystania opakowan
z tektury. W ramach akgji ,,Zielony maj” wystarczyto zwrdci¢
5 karton6w, aby otrzymac stoik miodu.

Sonepar Polska jest wiodacym dystrybutorem artykulow
elektrotechnicznych dla profesjonalistow. Spétka posiada sie¢
56 hurtowni w Polsce. Firma wchodzi w skfad miedzynarodo-
wej Grupy Sonepar, ktdra jest niekwestionowanym numerem
1 w Europie i na $wiecie w branzy dystrybucji wyposazenia
elektrycznego ze sprzedaza przekraczajaca 33 mld euro.

) sonepar

Powered by Difference

Sie¢ hurtowni elektrycznych
Sonepar Polska

ul. Obroncéw Westerplatte 81
40-335 Katowice

www.sonepar.pl
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Intec - Miedzynarodowe Targi Obrabiarek, Technologii
i Automatyzacji Produkciji 11 - 14.03.2025 r.

Zuliefermesse - Miedzynarodowe Targi Poddostawcow:
Czesci, Podzespoty, Moduty, Technologie 11 - 14.03.2025 r.

GrindTec - Miedzynarodowe Targi Szlifowania
1 Ostrzenia Narzedzi 11 - 14.03.2025 r.

Juz w marcu 2025 roku kolejna edycja
wiodacych w Europie targoéw przemystowych
Intec, Zuliefermesse 1 GrindTec

W dniach od 11 do 14 marca 2025 roku w Lipsku odbedzie sie kolejna edycja trio targowego: Intec, Zuliefermesse
i GrindTec. Wspdlny termin trzech uzupeiniajacych sie tematycznie imprez, gwarantuje prezentacje w jednym

miejscu i czasie pelnej oferty i innowacyjnych technologii z zakresu narzedzi precyzyjnych i przemystu

metalowego i poddostawczego.

iedzynarodowe Targi Obrabiarek,

Technologii i Automatyzacji Pro-
dukgji Intec naleza do grona wiodacych
imprez wystawienniczych dla przemystu
metalowego 1 maszynowego w Europie.
Swoim zakresem tematycznym obejmuja
m.in. obrabiarki, maszyny i urzadzenia,
komponenty i podzespoly maszynowe,
narzedzia, systemy mocowania, automa-
tyzacje produkcji, robotyke, produkecje
urzadzen technologicznych stuzacych
wytwarzaniu odnawialnych Zrédet
energii, technike transportu bliskiego
i magazynowa, metrologie przemystowa
i kontrole jakosci, a takze uslugi i pro-
dukeje kontraktows.

W 2025 roku podczas targéw Intec
swoja aktualng oferte zaprezentuja wio-
dacy $wiatowi producenci obrabiarek
i maszyn specjalnych, systeméw zauto-
matyzowanej produkcji oraz innowacyj-
nych technologii produkgji przemystowe;.
Targi Intec stanowig sprawdzone Zrédlo
kontaktéw i wiedzy dla oséb na stano-
wiskach kierowniczych oraz ekspertow.
Impreza ta skupia uwage na najwazniej-
szych zagadnieniach dla branzy, w tym
m.in. na tematyce zwigzanej z auto-
matyzacjg i robotyzacja produkcji, na
transformacji cyfrowej w przemysle
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produkcyjnym oraz wyzwaniach zréw-
nowazonego rozwoju w przemysle.

W tym samym terminie odbeda si¢
Miedzynarodowe Targi Poddostawcow:
Czesci, Podzespoly, Moduly, Technolo-
gie Zuliefermesse. Targi Z s wiodacym
w Europie spotkaniem B2B dla firm
poddostawczych niskiego i $redniego
szczebla oraz dla dostawcow ustug
przemystowych. W 2025 roku targi
Z prezentowa¢ beda bogata oferte pro-
duktéw i ustug i po raz kolejny stanowic¢
bedg istotne miejsce spotkan dla oséb
decyzyjnych oraz specjalistéw z branzy
budowy maszyn, urzadzen i narzedzi,
przemystu motoryzacyjnego i budowy

pojazdéw oraz innych galezi przemystu.

Rownoczesnie z targami Intec
i Z odbedzie si¢ juz po raz drugi w Lip-
sku kolejna edycja Miedzynarodowych
Targéw Szlifowania i Ostrzenia Narze-
dzi GrindTec. Targi GrindTec to istotne
branzowe spotkanie dla producentéw
szlifierek do produkgji i ostrzenia narze-
dzi, producentéw technologii szlifowa-
nia i obciggania, dostawcédw urzadzen
peryferyjnych i maszyn, a takze dla firm
z branzy technologii procesowej, opro-
gramowania oraz badan i rozwoju.

Targi Z, Intec i GrindTec tworza
wspélnie jedyne w swoim rodzaju
trio targowe w Europie, prezentujace
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kompletny tanicuch wartosci dodanej
dla branzy obrébki metali. Odwiedzajacy
targi maja mozliwo$¢ znalezienia dosto-
sowanych do indywidualnych potrzeb
rozwigzan dla wszystkich etapoéw pro-
dukeji, od planowania, przygotowania
produkeji, poprzez procesy produkcyjne,
po dystrybucje.

Podczas ostatniej edycji targow, ktdra
odbyta sie w 2023 roku, w ramach
trio targowego Intec, Zuliefermesse
i GrindTec zaprezentowalo si¢ tgcznie
821 wystawcow z 29 krajow, natomiast
odwiedzilo je 19 300 przedstawicieli
przemystu z 49 krajow - to wielki poten-
cjal do nawigzywania nowych, miedzy-
narodowych kontaktéw kooperacyjnych
i skutecznej promocji na miedzynarodo-
wym rynku.

11-14.03.2025

Miedzynarodowe Targi Szlifowania
iOstrzenia Narzedzi

reklama

Inspirujacy program

Dzigki licznym wydarzeniom targi
Intec, Zuliefermesse i GrindTec umoz-
liwiajg uzyskanie informacji na temat
innowacyjnych technologii i najnow-
szych rozwigzan dla produkgji, a takze
nawigzywanie nowych kontaktow biz-
nesowych. W ramach targéw odbeda sie
sympozja, warsztaty i konferencje, dzieki
ktérym mozliwy bedzie transfer wiedzy
i innowacji pomiedzy $wiatem badan,
przemystu i gospodarki.

Wsparcie kooperacji

Podczas targéw odbywa si¢ Miedzy-
narodowa Gietda Kooperacji CON-
TACT Business Meetings organizowana
w ramach sieci Enterprise European
Network. Udzial w gieldzie to doskonata

11-14.03.2025

Miedzynarodowe Targi Obrabiarek,
Technologii i Automatyzacji Produkcji

intec

szansa na nawigzanie nowych kontaktow
biznesowych w calej Europie. Do grona
uczestnikéw nalezg firmy oferujace
nowe technologie i innowacyjne rozwia-
zania, a takze poszukujace potencjalnych
partneréw do kooperacji oraz do realiza-
cji wspélnych projektow.

Wiecej informacji znajduje sie na:
www.messe-intec.de,
www.zuliefermesse.de oraz
www.grindtec.de

Informacji w Polsce udziela oficjalne
przedstawicielstwo:

Targi Lipskie Polska Sp. z 0.0.
info@targilipskie.pl

11-14.03.2025

Miedzynarodowe Targi Poddostawcow:
Czesci, Podzespoty, Moduty, Technologie

ULIEFER
MESSE

Miedzynarodowe
trio targowe

LEIPZIGER
MESSE

Dotacz do grona wystawcow!

11-14.03.2025

Intec - Migdzynarodowe Targi Obrabiarek,
Technologii i Automatyzacji Produkcji
www.messe-intec.de/en

[ - Miedzynarodowe Targi Poddostawcow:
Czesci, Podzespoty, Moduty, Technologie

www.zuliefermesse.de/en

GrindTec - Miedzynarodowe Targi Szlifowania
i Ostrzenia Narzedzi
www.grindtec.de/en
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Zalety kotkow sprezystych
zwijanych ze stali nierdzewnej

chromowej 420

Michael Pasko

Firma SPIROL jest wynalazcg kotka
sprezystego zwijanego w 1948 r.
Kotki zwijane sg stosowane w wielu bran-
zach, w tym motoryzacyjnej, medycznej,
ciezkiego sprzetu, wojskowej, lotniczej
i produktéw konsumenckich. W zasto-
sowaniach wymagajacych polaczenia
wysokiej wytrzymalo$ci, doskonalej
odpornosci na zuzycie i odpornosci na
korozje, nierdzewna chromowa stal
martenzytyczna 420 oferuje szereg zalet
technicznych oraz stanowi rzetelne i racjo-
nalne pod wzgledem kosztéw rozwiazanie.

Wytrzymatosé

Kotki sprezyste zwijane ze stali nie-
rdzewnej 420 firmy SPIROL podlegaja
hartowaniu nadajagcemu im parametry
zblizone do parametréw ich odpowied-
nikéw wykonanych ze stali wysoko-
weglowej i maja taka samg minimalng
znamionowg wytrzymato$¢ na $cieranie.
Proces ten zapewnia rdwniez pozadane
parametry sprezystosci i odpornosci na
zuzycie. Zwijane kotki ze stali nierdzew-
nej chromowej posiadajg rowniez wysoka
odporno$¢ na korozje powodowang przez
najbardziej typowe warunki atmosfe-
ryczne i otoczenia bez ryzyka szybkiego
umocnienia wystepujacego w przypadku
stali nierdzewnej austenitycznej 302/304.

Postep
korozji

W wiekszosci przypadkow kotki sprezyste
zwijane ze stali nierdzewnej chromowej
420 mogg by¢ stosowane jako zamienniki
kotkéw ze stali wysokoweglowej, przy
czym nalezy uwzgledni¢ efekt korozji
kontaktowej w odniesieniu do materiatu
faczonych elementow.

Odpornos¢ na korozje
Jezeli istnieje konieczno$¢ zastosowania

kotkéw zwijanych odpornych na koro-

zje, typowym rozwigzaniem sa produkty

w dwoch technologiach:

e stal weglowa z ochronng galwaniczna
powloka protektorows;

e stopy stali nierdzewnej, ktorych wiasci-
wosci zapewniajg odporno$¢ na korozje.
Pomimo iz powloki zapewniajg dosko-

nale parametry ochronne, z czasem ule-

gaja zuzyciu, natomiast stal nierdzewna
zapewnia ochrone przez caly okres uzyt-
kowania, pod warunkiem, Ze w otocze-
niu dostepny jest wolny tlen (wolny tlen
umozliwia odtworzenie ochronnej war-
stwy tlenku chromu elementu ztgcznego

w przypadku jej uszkodzenia). W przy-

padku czesci platerowanych, po naru-

szeniu powtoki stal weglowa pozostaje

niezabezpieczona i szybko ulega korozji.
Nierdzewna chromowa stal martenzy-

tyczna 420 zapewnia wysoka odpornos¢

Kotki sprezyste zwijane oferowane sa w wersji
lekkiej, standardowej i ciezkiej, aby speinic¢ wy-

magania wlasciwe dla okreslonych zastosowan

na korozje m.in. w nastepujacych

srodowiskach:

e normalne warunki atmosferyczne

i poziom wilgotnosci;

para wodna;

woda stodka;

alkohol;

amoniak;

czynniki alkaliczne;

tagodne kwasy (np. weglowy);

produkty ropopochodne, takie jak ben-

zyna, olej, ropa naftowa itp.;

e fagodne detergenty i
sterylizujace.

Pomimo iz kotki zwijane wykonane ze
stali nierdzewnej austenitycznej 302/304
zapewniaja doskonalg ochrone przed
korozja, material ten nie jest odpowiedni,
gdy kotek bedzie poddawany obcigzeniom
dynamicznym lub gdy parametry wytrzy-
malosciowe, w tym w zakresie odpornosci
na zuzycie, muszg by¢ réwne lub wyzsze

roztwory

50

% maksymalnej sity
Scinajgce|

e — e, Te—

| ;

Czas
ekspozycji
-

m— Stal nierdzewna

Wykres pokazuje, jak czas wplywa na odpornosé na korozje stali powle-

kanej w poréwnaniu ze stalg nierdzewna

Stal powlekana

w— WK

o 1000000
Szacunkowa liczba cykli

— B — D

Dane stuza wylacznie do celéw poréwnania - warunki wystepujace

w tym tescie nie stanowia podstawy do okreslenia parametréw efektyw-

nosci w zadnym zastosowaniu, poniewaz na parametry efektywnosci

przeswit

wplyw maja takie czynniki, jak rézny poziom obcigzenia, rézne materia-

ty elementow taczonych, rozmiar otworu i jakosé ptaszczyzny scinania/
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niz te wlasciwe dla stali wysokoweglowe;j.
Alternatywnym rozwigzaniem jest nie-
rdzewna chromowa stal martenzytyczna
420, ktéra oprocz naturalnej odpornosci
na korozje zapewnia wyjatkowe pola-
czenie parametréw wytrzymalo$ciowych
i odpornosci na zuzycie.

Odpornosc na zuzycie

Nierdzewna stal chromowa 420
zapewnia podwyzszong odporno$¢ na
zuzycie, co jest istotne biorac pod uwage,
ze kolki sprezyste zwijane w wielu zasto-
sowaniach czesto maja stuzy¢ jako ele-
menty dynamiczne. Unikalna cecha
kotkéw sprezystych zwijanych jest to,
ze ich elastyczno$¢ po instalacji chroni
otwory i zespoly element6éw laczonych
poprzez ttumienie wibracji i obcigzen
udarowych. Aby poréwnaé parametry
pracy, przeprowadzono testy kolkéw
zwijanych tej samej kategorii (tj. grubos¢
materiatu), o takich samych wymiarach,

wykonanych z trzech standardowych

materialow:

e MBK - kategoria standardowa, stal
wysokoweglowa, zwykte wykonczenie;

e MCK - kategoria standardowa, nie-
rdzewna stal chromowa 420, zwykle
wykonczenie;

e MDK - kategoria standardowa, stal
nierdzewna austenityczna 300, zwykle
wykonczenie.

Wrynikajace z testu linie trendu wskazuja
na lepsze wlasciwosci stali nierdzewnej
chromowej 420 pod wzgledem odporno-
$ci na zuzycie podczas testu z zastosowa-
niem zwigkszanej warto$ci procentowej
minimalnej sily $cinania podwojnego.

Podsumowanie

Kotki sprezyste zwijane wykonane
ze stali nierdzewnej chromowej 420
sa doskonalym wyborem w wypadku
zastosowan, w ktérych kluczowe
znaczenie majg wysokie parametry

wytrzymato$ciowe, umiarkowana

ochrona przed korozja oraz wyjatkowa

odpornos¢ na zuzycie. Dodatkowe korzy-
$ci, ktére nalezy wzia¢ pod uwage:

e doskonaly stosunek kosztéw do korzy-
$ci w zastosowaniach, w ktérych wyma-
gana jest wysoka efektywnos$¢;

o wysoka odporno$¢ na zuzycie;

e dobra wytrzymalo$¢ na rozcigganie
i rozstep w umiarkowanie podwyzszo-
nych temperaturach;

e odporno$¢ na utlenianie i erozje;

o wyzsza czysto$¢ elementdw w poréwna-
niu do stali wysokoweglowej;

e ograniczona mozliwo$¢ wystepowa-
nia produktéw wielomaterialowych
i zanieczyszczen w pordéwnaniu do
zastosowania produktéw wykonanych
z powlekanej stali weglowej.

SPIROL

Www.spirol.com

Bezpieczenstwo energetyczne z wojskowej perspektywy
jednym z tematéw rzeszowskiej konferenciji energetycznej

Instytut Polityki Energetycznej
im. Lukasiewicza, organizator corocz-
nej konferencji ,Bezpieczenstwo Energe-
tyczne - filary i perspektywa rozwoju” od
paru lat wspotpracuje z Kwatera Gtéwna
Organizacji Paktu Poélnocnoatlantyc-
kiego. Podobnie bedzie w tym roku. Eks-
perciz NATO beda brali udzial w dwoch
panelach: ,Nowoczesny tancuch dostaw
paliw: wyzwania i mozliwosci” oraz
»Ochrona krytycznej infrastruktury
podmorskiej”.

Tegoroczna konferencja ,,Bezpieczen-
stwo Energetyczne - filary i perspek-
tywa rozwoju” odbedzie si¢ w dniach
9110 wrzesnia 2024 r. w Centrum Kon-
ferencyjnym Politechniki Rzeszow-
skiej. W ramach konferencji odbeda sie
dwa panele organizowane z udzialem
przedstawicieli Kwatery Gléwnej Paktu.
W tym roku tematami przewodnimi tych
sesji bedzie kwestia rozbudowy systemu
rurociaggéw NATO na wschodnig flanke
Sojuszu, w tym do Polski, oraz proble-
matyka ochrony morskiej infrastruk-
tury krytycznej, w tym infrastruktury
na Morzu Baltyckim.

- W kontekscie pierwszego tematu
chcemy porozmawia¢ m.in. o kwestii

wplywu rosyjskiej agresji na Ukraine
na bezpieczenstwo dostaw paliw dla sit
zbrojnych, ale takze o procesach trans-
formacji energetycznej i tego jak system
rurociagow NATO wpisuje sie w to kom-
pleksowe zagadnienie - méwi Dominik
P. Jankowski, zastepca stalego przedsta-
wiciela Polski przy NATO, ktdry bedzie
moderatorem obydwu paneli. - W kon-
tekscie drugiego tematu chcemy dysku-
towac o roli, jaka NATO moze odegra¢
we wspieraniu sojusznikéw w ochro-
nie podwodnej infrastruktury energe-
tycznej i wzmacnianiu jej odpornosci.
Z perspektywy Polski jest to szczego6lnie
wazne w kontekscie takich instalacji jak
m.in. Baltic Pipe, terminal LNG, Nafto-
port czy farmy wiatrowe na Baltyku.

Jak podkresla dr hab. Mariusz Ruszel,
prof. Politechniki Rzeszowskiej i pre-
zes Instytutu Polityki Energetycznej, to
wlasnie region Morza Baltyckiego ma
strategiczne znaczenie dla Polski z per-
spektywy nie tylko zachowania ciggtosci
dostaw ropy naftowej i gazu ziemnego,
ale takze zabezpieczenia kabli elektro-
energetycznych laczacych Polske ze
Szwecja oraz budowanych morskich
farm wiatrowych.

- Nalezy pamieta¢, ze powstanie elek-
trowni jadrowej w Polsce bedzie wymagato
réwniez zagwarantowania bezpieczen-
stwa logistyki morskiej w regionie Morza
Baltyckiego, chociazby ze wzgledu na
transport elementdéw niezbednych do jej
budowy - dodaje dr hab. Mariusz Ruszel.

Podobnie jak w ostatnich latach, takze
w tym roku w konferencji wezmg udzial
jako prelegenci i stuchacze liczni przed-
stawiciele wojska, m.in. wojskowych
uczelni i jednostek badawczych.

Konferencja dofinansowana jest ze srodkow
budzetu panstwa, przyznanych przez
Ministra Edukacji i Nauki w ramach Programu
,Doskonata Nauka II".

Partner strategiczny: ML-SYSTEM

Partner merytoryczny: Polskie Towarzystwo
Bezpieczenistwa Narodowego

Patronaty honorowe: Minister Spraw
Zagranicznych, Prezes Urzedu Regulacji
Energetyki, Wojewoda Podkarpacki,
Marszatek Wojewddztwa Podkarpackiego,
Prezydent Miasta Rzeszowa, Narodowa
Agencja Poszanowania Energii S.A., Gléwny
Instytut Gornictwa Panstwowy Instytut
Badaweczy, Rektor Politechniki Rzeszowskiej

im. Ignacego kukasiewicza
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Przemyst Spotkan:

Przetlomowa platforma wspierajaca

rozwoj przemystu

Hanorwy Batiniil

R Yire
"a? WKW thymiem
S| ANSTWOWYCH

Podqiajqc za zmianami na szybko ewoluujacych rynkach
przemystu cigzkiego, technologii i energii odnawialnej
w EXPO Katowice S.A. narodzita si¢ koncepcja Przemysiu
Spotkan. Ta nowatorska platforma przyciaga przedstawicieli
biznesu z réznych sektoréw przemystu, oficjeli panstwowych
i dyplomatéw z réznych krajéw. W ramach Przemystu Spo-
tkant odbywaja si¢ nie tylko ekspozycje najnowszych technologii
i rozwigzan, lecz takze konferencje, debaty i panele dysku-
syjne, ktore eksploruja kluczowe kwestie zwigzane z przyszto-
$cig i rozwojem przemystu i technologii. Przemyst Spotkan to
dynamiczna platforma, na ktdrej przemyst i biznes spotyka sie
z globalnym zapotrzebowaniem, tworzac mozliwosci wspol-
pracy, innowacji i rozwoju.

Jednym z najwazniejszych wydarzen Przemystu Spotkan sa
Miedzynarodowe Targi EXPO KATOWICE, ktore zdobyty silng
pozycje, dzieki wystawie innowacyjnych maszyn i urzadzen. Od
40 lat wydarzenie to nieustannie ewoluowato i w miare postepu
irozwoju wystawcy z kraju i ze §wiata prezentowali na nim naj-
nowsze technologie w dziedzinie sprzetu dla gérnictwa. Mie-
dzynarodowe Targi EXPO KATOWICE na stale juz wpisaty si¢
w $wiatowy kalendarz wydarzen przemystowych.

Duze znaczenie podczas tegorocznego wydarzenia beda
mialy konferencje, ktére wzbogaca ekspozycje targowa, a ich
tematyka poruszy istotne kwestie. Podczas konferencji ,,Prze-
myst 5.0 - Wyzwania Transformacyjne Sektora Przemystowego”
4 - 6 wrze$nia 2024 liderzy branzy, eksperci, innowatorzy oraz
przedstawiciele sektora publicznego i prywatnego beda dys-
kutowa¢ o kluczowych wyzwaniach zwiazanych z piata rewo-
lucja przemyslowa: o wplywie nowoczesnych technologii na
przyszlos¢ sektora przemystowego, o adaptacji przedsigbiorstw
do nowych realiéw rynkowych oraz o strategicznych kierun-
kach rozwoju przemystu w nadchodzacej dekadzie. Szczegdlna
uwaga poswiecona bedzie procesom cyfryzacji w gospodarce,
praktycznym wdrozeniom robotyzacji, sztucznej inteligen-
¢ji oraz analizie Big Data w produkgji i ustugach. Ciekawym
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tematem beda réwniez zagadnienia zwigzane z IoT, Cloud
Computing i cyberbezpieczenstwem.

Kolejna konferencja w ramach Przemystu Spotkan to ,,Nowe
Horyzonty Miast” z tematyka skoncentrowang m.in. na najnow-
sze trendy i wyzwania urbanistyczne. Debaty dotyczy¢ beda
elektromobilno$ci, nowoczesnej komunikacji publicznej czy
transformacji energetycznej. Poruszana bedzie takze tematyka
smart city. Sg to kluczowe zagadnienia dotyczace rozwoju miast
i ksztaltowania przysztosci spoleczno$ci miejskich. Integracja
nowoczesnych technologii w infrastrukturze miejskiej, tworze-
nie inteligentnych i zréwnowazonych srodowisk miejskich, pre-
zentacja konkretnych przykltadéw wdrozen technologicznych,
ktore juz teraz zmieniajg sposob funkcjonowania miast, o tym
wszystkim dowiemy sie¢ juz we wrzesniu w Miedzynarodowym
Centrum Kongresowym podczas Migdzynarodowych Targéow
EcoDom EXPO KATOWICE.

Integralng czescia Przemystu Spotkan jest wydarzenie
Start-up UNIVERSE, ktdre promuje innowacje przemystowe.
Konkursy dla firm i studentéw stymuluja rozwoj nowych tech-
nologii oraz wspierajg rozwoéj gospodarczy.

Przemyst Spotkan, organizowany w sercu Katowic, jest
nie tylko miejscem prezentacji najnowszych osiagnie¢ tech-
nologicznych, lecz réwniez platformg integracji, wymiany
doswiadczen i kreowania przyszlosci przemystu w kontekscie
globalnym. Dzigki réznorodnosci tematycznej i interdyscypli-
narnemu podejsciu, wydarzenie staje si¢ niezwykle istotnym
czynnikiem w ksztattowaniu gospodarki przysztos$ci. Wspot-
gospodarzem Przemystu Spotkan jest Miasto Katowice — Mia-
sto wielkich wydarzen, ktére wspdlnie z EXPO Katowice S.A.
zapraszaja juz dzi$ na wydarzenia w dniach 4 - 6 wrzegnia br.

KATOWICE

dig odmiany
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SHARKBITE
I JOHN GUEST AIR
& PNEUMATICS

Dwa swiatowej klasy, niezawodne
rozwiazania typu push-fit, ktore pasuja
do wszystkich zastosowan sprezonego
powietrza i pneumatyki

Sprezone powietrze jest to powietrze utrzymywane pod pewnym cisnieniem, ktére zwykle jest wyzsze od
ci$nienia atmosferycznego. W krajach europejskich od 8% do 10% energii elektrycznej jest wykorzystywane

do wytwarzania sprezonego powietrza. W przemysle (po sprezeniu do odpowiedniego cisnienia) powietrze
wykorzystywane jest jako nosnik energii do zasilania maszyn i urzadzen o napedzie pneumatycznym. Moze by¢
réwniez stosowane jako nosnik informacji w pneumatycznych uktadach sterowania. Przygotowanie sprezonego
powietrza realizowane jest w specjalnych urzadzeniach sprezarkowych, sktadowane jest w zbiornikach, a jego
transport odbywa sie z wykorzystaniem rur i elementéw instalacji pneumatycznych.
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2018 roku nastapito polaczenie

firm John Guest i RWC. Jed-
nym z pierwszych efektéw wspdlnej
pracy bylo stworzenie nowego systemu
instalacji pneumatycznej SharkBite Air —
systemu mosi¢znych zfaczy wtykowych
i anodowanej rury aluminiowej, aby
uproéci¢ mate i duze komercyjne i prze-
mystowe instalacje sprezonego powie-
trza. Wysoce niezawodne mosi¢zne
i plastikowe systemy wciskane marek
RWC SharkBite i JG Speedfit uzupelniaja
sie wzajemnie, aby ulatwi¢ Zycie instala-
torom, poprawi¢ wydajnos¢ i wydajnos¢
pierscieni powietrznych oraz skréci¢
czas konfiguracji nawet o 50% w poréw-
naniu z konwencjonalnymi metodami.

Specjalnie zaprojektowany do matych
i duzych zastosowan komercyjnych
i przemystowych, SharkBite wprowadzit
wytrzymaly system rur powietrznych
typu push-fit, ktéry moze pracowaé pod
ci$nieniem do 20 baréw i przekracza
standardy branzowe, zapewniajac dodat-
kowy spokoj ducha. System ten jest mile
widzianym rozwigzaniem tradycyjnych

wyzwan w branzy, takich jak dlugi czas
instalacji, korozja rurociagéw, spadki
ci$nienia i wycieki, ktore prowadza do
wyzszych kosztow energii.

Mosiezny system sprezonego powie-
trza wciskany jest dostepny w rozmia-
rach od 10 mm do 54 mm i zawiera
konstrukcje zabezpieczajaca przed
manipulacjg, ktéra zapewnia bezpieczny
demontaz. Gama obejmuje réwniez
kolanko 45° dla lepszego przepltywu
powietrza i zmniejszenia spadkéw
ci$nienia w przewodzie powietrznym.
SharkBite Air to takze nowa gama
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zaworow wtykowych w zakresie $rednic
fi 15 mm do fi 54 mm - od tak dawna
oczekiwanych przez instalatoréw.

Nasi klienci borykaja si¢ z wieloma
problemami zwigzanymi z wydajno-
$cia miedzianych i stalowych instalacji
sprezonego powietrza. Systemy te sa
podatne na korozje i z czasem ulegaja
degradacji, co powoduje wycieki i spadki
ci$nienia, a takze wplywa na zuzycie
energii, cykl zycia sprzetu i wydajnosc
uzytkowania. Konserwacja i serwiso-
wanie konwencjonalnych instalacji jest
réwniez wyzwaniem i wigze si¢ z diu-
gimi przestojami, poniewaz rury i zla-
cza musza by¢ gwintowane, zaciskane,
lutowane lub sklejane. Dzigki naszej
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gamie SharkBite Air & Pneumatics
montaz instalacji jest znacznie szyb-
szy, a polaczenia mozna wykona¢ bez
uzycia narzedzi za pomoca prostego
dzialania na wcisk. Mosiezne ztgczki
i rury z anodyzowanego aluminium sg
wysoce odporne na korozj¢, zapewnia-
jac optymalny przeplyw i jako$¢ powie-
trza, jednoczes$nie wydtuzajac cykl zycia
i wydajnos¢ systemu i sprzetu.

Nowe rozwigzania SharkBite Air &
Pneumatics uzupetniajg istniejaca game
lekkich plastikowych zlaczek wtykowych
John Guest firmy RWC i rur przezna-
czonych do matych i $rednich obiek-
tow, do 10 bardw, takich jak warsztaty
czy serwisy motoryzacyjne. Dostepne

w rozmiarach od 3 do 28 mm. John
Guest oferuje szybki montaz za pomoca
prostego mechanizmu push-fit, ktory eli-
minuje konieczno$c¢ stosowania narzedzi,
rur gwintowanych, rozpuszczalnikéw
i kleju. Nasza unikalna konstrukcja pier-
$cienia zacinajacego mocno i bezpiecz-
nie blokuje i utrzymuje rure na miejscu,
nie deformujac jej i nie ograniczajac
przepltywu. Systemy powietrzne John
Guest sg tatwe w rozbudowie lub mody-
fikacji, poniewaz s3 w peini demonto-
walne, bez uzycia narzedzi, co skraca
czas konserwacji i przestojow produkcyj-
nych. Ztacza sg dostepne w wersji z two-
rzywa sztucznego lub mosigdzu, w tym
unikalny separator wody, ktéry usuwa
wilgo¢ z przewodu powietrznego, popra-
wiajac wydajno$¢ i trwalos¢ systemu.

Zaréwno plastikowe, jak i mosigzne
systemy wciskane doskonale nadaja si¢
do obecnego trendu elastycznych fabryk,
w ktérych ukfady fabryk musza dosto-
sowywac si¢ i zmienia¢ szybciej niz kie-
dykolwiek wcze$niej przy minimalnych
przestojach. Wszystkie ztaczki i rury
mozna tatwo zdemontowac, a nastepnie
zmieni¢, przedtuzy¢ lub zmodytikowaé
w ciggu kilku sekund. Rozwigzania te
sq rowniez z natury zréwnowazone —
rury i zlaczki sg wielokrotnego uzytku
i wymienne, posiadaja akredytacje
UKAS i BCAS.

Reliance Worldwide Corporation

Reliance Worldwide Distribution (Europe) Ltd.
Oddziat Polska

ul. Starotecka 7, 61-361 Poznan

tel. +48 61 87 80 408

e-mail: info.pl@rwc.com

WWW.rwc.com

www.johnguest.com

Aby uzyskac wiecej informacji
o naszej rodzinie marek RWC
oraz jak nasze rozwigzania moga

poméc w codziennym zyciu
zapraszamy do odwiedzania
nas na stronie www.rwc.com
www.johnguest.com




@;’ SharkBite

Zawor kulowy
do instalacji pneumatycznych
I sprezonego powietrza

e Potaczenie na wcisk
e Specjalnie zaprojektowany korpus z mosigdzu
e O-ring z nitrylu i pierscien chwytajacy ze stali
nierdzewnej
e Cisnienie robocze 18-20 bar
e Bezpieczne narzedzie do demontazu ,-«-";3_
e Zabezpieczony, zamykany uchwyt e ;_J.F"‘:

Reliance Worldwide Distribution (Europe) Ltd AN RWC BRAND

Oddziat Polska
Tel: +48 / 878-04-08 info.pl@rwc.com L
www.rwc.com www.johnguest.com
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Gripmaxx™:

Trwate mocowanie napedu
przy minimalnej obstudze

Nowoczesne zaklady przemystowe
coraz cze$ciej poszukuja inno-
wacyjnych i efektywnych rozwigzan
technicznych, ktére umozliwiajg optyma-
lizacj¢ proceséw produkcyjnych i mini-
malizacje przestojow. Jednym z takich
przelomowych rozwigzan jest system
mocowania Gripmaxx™ oferowany przez
firme NORD DRIVESYSTEMS.

Gripmaxx™ to zaawansowany sys-
tem bezwpustowego mocowania tulei, s
ktéry wykorzystuje pier§cienie zaci-
skowe oraz tuleje dzielone do montazu
przektadni NORD z walami drazonymi
na waltach maszyn klienta. System ten
dziala poprzez dociskowe pierscienie
zewnetrzne i dwustronnie stozkowy

pier$cien wewnetrzny, ktére zapewniaja
GRIPMAXX ™ \V/\\f,yso.lde cis’nienie.n% wat u.rzqqzenia.
miare dokrecania $§rub wciagajacych,
pierscien wywiera nacisk poprzez tuleje
posrednig i tuleje przekladni na wat urza-
dzenia, tworzgc interferencyjne potacze-
nie o wysokiej wytrzymatosci. Dzigki
temu rozwigzaniu uzyskuje si¢ wysoka
site zacisku, ktora jest idealna do apli-
kacji wymagajacych precyzyjnego pozy-
cjonowania lub odwracania kierunku
ruchu, a takze do zastosowan z czestymi
startami i zatrzymaniami. Gripmaxx™
eliminuje luzy oraz korozje cierna, co
jest czestym problemem w tradycyjnych
systemach z walem wpustowym.
Gripmaxx zostal opracowany przy
uzyciu najnowszej technologii modelo-
wania elementéw skonczonych (FEM),
aby jak najlepiej zoptymalizowa¢ dobor
materiatu, konstrukcje mechaniczng
i wykonanie. Gripmaxx™ oferuje sze-
reg korzy$ci w poréwnaniu do kon-

[1] Pierscien zaciskowy NORD

[2] Sruba wciagajaca wencjonalnych rozwigzan mocowania.
[3] Tuleja posrednia (strona przeniesienia momentu) , System jest wszechstronny — jeden roz-
3] Tul{_aja pos’.rt_adnia Coi e b miar obudowy przekladni moze by¢
[4] Obejma zaciskowa . ‘e . .

[5] Wat drgzony reduktora dostarczony z az 15 réznymi rozmia-
[6] Wat maszyny : rami tulei, co zapewnia elastycznos¢

w doborze odpowiednich elementéw.
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System wykorzystuje standardowe
waly, co eliminuje konieczno$¢ obrobki
mechanicznej kluczy i wpustéw. Do
wygenerowania duzych sit zacisku nie
ma potrzeby stosowania specjalistycz-
nych narzedzi. W aplikacjach z czestymi
startami i zatrzymaniami, obcigzeniami
udarowymi lub odwracaniem kierunku
ruchu, tradycyjne rozwigzania z klu-
czem mogg powodowa¢ mikroruchy
na styku waltu z piasta, co prowadzi
do wysokich naprezen i mozliwej awa-
rii komponentéw. Gripmaxx™ elimi-
nuje te problemy, oferujac bezkluczowe

reklama

polaczenie interferencyjne, ktére mini-
malizuje korozje cierng i redukuje koszty
instalacji oraz eksploatacji. Brak korozji
ciernej jest zapewniony poprzez zastoso-
wanie, miedzy pierscieniem zaciskowym
a tulejg, rozcietego wzdluznie pier$cienia
z hartowanej stali poddanej procesowi
obrobki cieplnej - azotowaniu gazo-
wemu oraz plazmowemu. Dodatkowo
powierzchnie pierscienia zaciskowego
poddane s3a procesowi chemicznemu,
podczas ktorego powstaje powloka
tlenku zelaza zapewniajgca podwyzszong
odporno$¢ na $cieranie oraz korozje.
W pordéwnaniu do standardowych sys-
temow shrink disc, ktore oferowane sg
w ograniczonej liczbie rozmiaréw, Grip-
maxx" zapewnia szeroka game kombi-
nacji rozmiaréw przektadni i waléw, co
zwigksza elastyczno$¢ i oszczednosci.
Gripmaxx™ to innowacyjne rozwia-
zanie od NORD DRIVESYSTEMS,
ktore oferuje zaawansowane mozli-
woéci mocowania waléw w przektad-
niach przemystowych. Dzieki swojej
wszechstronnoéci, tatwosci instalacji

i niezawodno$ci, system ten stanowi
doskonaty wybdr dla zakladéw przemy-
stowych poszukujacych optymalizacji
swoich proceséw produkcyjnych. Grip-
maxx" to inwestycja w trwalo$¢, efektyw-
nos¢ i niezawodnos¢, ktore przekltadaja
sie na realne oszczednosci i zwiekszenie
wydajno$ci operacyjnej. Rozwigzanie
minimalizuje czas potrzebny na demon-
taz napedu z urzadzenia. Za jego zasto-
sowanie podzigkuja serwisanci, ktorzy
nigdy juz nie spedza godzin na prébach
$ciagniecia skorodowanej tulei napedu

z walu maszyny.
I @

DRIVESYSTEMS

NORD Napedy Sp. z 0.0.
Zakrzéw 414

32-003 Podteze

tel. 12288 99 00

fax 122889911
biuro@nord.com

www.nord.com

produktywnos¢
i niezawodnos¢

Nasze rozwiazania
dla branzy materiatow
sypkich i masowych

Mocne systemy napedowe
zapewniajace maksymaing

» Solidny jednoczesciowy korpus Unicase

» Gotowe do zainstalowania rozwigzanie z jednego zrodta
» Niezawodnos$¢ oparta na produkcji o najwyzszych standardach jakosci

NORQ

DRIVESYSTEMS

Our Solution. Your Success.
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Dobor zasilaczy UPS
i zespolow pradotworczych,
a ich prawidlowa wspolpraca

chlu zapewnienia dluzszego
podtrzymania (przy oczekiwa-
niu wysokiej jakosci dostarczanej ener-
gii) warto do zasilaczy UPS podiaczy¢
dodatkowe moduly bateryjne lub zasto-
sowa’ polaczenie zasilacza UPS z zespo-
fem pradotwodrczym. Agregat dostarcza
energie o gorszych parametrach niz UPS,
natomiast czas zasilania awaryjnego jest
niemalze nieograniczony - nalezy tylko
uzupelnia¢ zuzywane paliwo. Pewnym
problemem w jego funkcjonowaniu
jest fakt, ze przy zanikach napiecia sie-
ciowego powstaje przerwa w zasila-
niu, wynikajaca z czasu uruchomienia
sie silnika spalinowego zespolu pra-
dotwdrczego. Wowczas rola UPS jest
zapewnienie bezprzerwowego zasilania
odbiornikéw napieciem o odpowiednich
parametrach do czasu ustabilizowania
si¢ parametrow napiecia generowanego
przez agregat pradotwodrczy. W wyniku
wspoldziatania tych urzadzen osiaga
sie bezprzerwowe zasilanie wrazliwych
odbiornikéw napieciem o wymaganej
jakosci i dlugim czasie autonomii. Czg-
sto sie zdarza, ze zestawiane do wspdt-
pracy UPS-y oraz agregaty funkcjonuja
nieprawidtowo, dlatego bardzo istotne
jest ich prawidlowe zestawienie.
Dobierajac zestaw UPS - agregat
nalezy prawidfowo dobra¢ moce zna-
mionowe obu urzadzen. W praktyce
stosowany wspodtczynnik doboru mocy
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a czesto dodatkowo poprawa jakosci dostarczanego do odbiornikéw napiecia.

W dzisiejszych czasach, przy wszechobecnej elektronice, bardzo istotne jest zabezpieczenie sie
przed nagltymi i niekontrolowanymi przerwami w dostawach pradu, ktére moga sparalizowac
nasze codzienne zycie. Najbardziej zalecanym sposobem zapewnienia poprawnosci zasilania
urzadzen jest zastosowanie systemoéw zasilania gwarantowanego UPS. W przypadku zaniku lub
nieprawidlowosci napiecia sieciowego zadaniem ich jest dostarczenie energii do odbiornikéw
(przy wykorzystaniu energii zgromadzonej w akumulatorach) w okreslonym czasie,
niezbednym do bezpiecznego, kontrolowanego zakonczenia realizowanych proceséw,

Tandem UPS + agregat taczy w sobie zalety dtugiego czasu podtrzymania awaryjnego, z mozliwo-

$cig zasilania wrazliwych odbiornikéw napieciem wysokiej jakosci

agregatu do mocy UPS jest na pozio-
mie 1,2 + 1,7. W oferowanych przez
firme EVER rozwigzaniach miesci on sie
w dolnej czedci tego zakresu, co wynika
z jakosci zestawianych urzadzen. Niski
wspotczynnik doboru mocy jest dla
uzytkownika korzystny, poniewaz zapo-
trzebowang moc odbiornikéw pokrywa
UPS, dla ktorego dobrany jest agregat
o mniejszej mocy, co skutkuje nizszymi
kosztami inwestycyjnymi podczas insta-
lacji systemu.

Kolejnymi istotnymi parametrami, na
ktére nalezy zwroci¢ uwage przy dobo-
rze zestawu UPS - agregat s3 warto$¢
i czestotliwo$¢ napigcia generowanego

przez agregat, ktore to powinny miesci¢
sie w oknie wejsciowym zasilacza UPS.
Parametry te szczegdlnie zmieniaja si¢
podczas dynamicznych zmian obcig-
zenia. W przypadku gdy wartos$¢ i cze-
stotliwo$¢ napiecia generowanego przez
agregat beda poza zakresem akceptowal-
nym przez zasilacz UPS, wowczas zasi-
lacz nie przefaczy si¢ na prace sieciowa
(normalng) tylko pozostanie w trybie
rezerwowym (bateryjnym). Zalecane
jest stosowanie zespoléw pradotwor-
czych wyposazonych w elektroniczne
regulatory predkosci obrotowej, z prad-
nicami przystosowanymi do nielinio-
wych obcigzen.
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w sieci). Taka funkcjonalno$¢ umozli-
wiaja np. rozwigzania UPS EVER serii
POWERLINE GREEN 33 PRO.

W praktyce czesto si¢ zdarza, ze zesta-
wiane do wspdtpracy UPS-y oraz agre-
gaty funkcjonujg nieprawidiowo. W celu
rozwigzania tego problemu warto oprze¢
sie o zestaw (UPS + agregat pradotwor-
czy) dopracowany i przetestowany
przez ekspertow. Takimi wlasnie roz-
wigzaniami s m.in. UPS-y EVER serii
POWERLINE GREEN 33 PRO oraz
polecane przez firme EVER agregaty.

I D0

Agregat i UPS gwarantuje bezprzerwowe zasilanie od momentu zaniku zasilania, az do czasu
przejecia pracy przez agregat. Tym samym zapewnia ciagtosc pracy i zachowanie jej rezultatéw bez ’_/ y
ryzyka ponoszenia strat

Przy doborze zestawu UPS - agregat  pozwalajacym ograniczy¢ prad wej-

przydatne réwniez jest posiadanie przez ~ $ciowy zasilacza UPS (przez zabloko- EVER Sp.zo.0.
zasilacz UPS interfejsu umozliwiajacego ~ wanie pradu pobieranego przez uklad Michat Przybylski - Starszy Inzynier
komunikacje z zespotem pradotworczym  prostownika do czasu powrotu napiecia Wsparcia Technicznego

reklama

| Doblerzota rozwuazame

Staclonarne rmob ne Agregaty przenosne
zespoty pradotworczes= " sjednofazowe i trojfazowe -

= 0o mocy/od20/kVAido 600 kVA = od 3 kVA do 600 kVA

. otwart-‘e;i'-'vzabudowan.’_é‘u = z silnikami Kohler, Honda. B&S Vanguard,

= z silnikamillveco7.Koh Lo ini kel =
e R = rozruch rqcznvlelektryczny (SZR)

"'Tfpall n;vna / dlesel

61 6500 425 | agregaty@ever.eu
660 431 991 | www.ever.eu




na y i sterowanie

Trendy w automatyzaciji i robotyzacji, interaktywne
pokazy, najnowsze rozwiazania dla fabryk
przyszlosci, a takze setki maszyn dla przedsiebiorstw
produkcyjnych zdominowaly w tym roku ekspozycje
targow ITM INDUSTRY EUROPE

Zakonczong 7 czerwca

edycje odwiedzito 14.726
profesjonalistow, by zapoznac
sie z ofertg ponad siedmiuset
wystawcow, ktora zajeta az
dziesie¢ pawilonéw.

W Poznaniu na inauguracji
targéw symbolicznie rozpoczeto
dekade Przemystu 5.0.

— Idea Przemystu 4.0, o ktorej zaczy-
naliSmy moéwi¢ dekade temu, dzis jest
codziennoscig i jest mocno widoczna
na ITM INDUSTRY EUROPE w ofer-
cie produktéw i technologii prezento-
wanych na targach. Mozemy $miato
powiedzie¢, ze rozpoczynamy dekade
Przemystu 5.0. Najwiekszym wyzwa-
niem bedzie polaczenie robotyzacji
i automatyzacji z czynnikiem ludzkim.
W tej edycji mozna zwiedzi¢ ekspozycje
ponad siedmiuset wystawcow — mowit
podczas ceremonii otwarcia targow ITM
INDUSTRY EUROPE, MODERNLOG
i SUBCONTRACTING Filip Bittner,
wiceprezes zarzadu Grupy MTP.

Tegoroczna edycja tego kluczowego
dla branzy przemystowej i logistycznej
wydarzenia trwata cztery dni — od 4 do 7
czerwca 2024 r. - i odbyta sie tradycyjnie
na terenie Miedzynarodowych Targéw
Poznanskich.

W blasku nagréd

Produkt, ktéry otrzymuje Zioty Medal
MTP musi wyrézniac¢ si¢ nowoczesno-
$cig i unikalno$cig. Takie wlasnie sg
rozwigzania nagrodzone podczas tego-
rocznych targéw. Kapitula konkursu
postanowita przyzna¢ az dwadziescia
dwa Ztote Medale produktom zgto-
szonym przez wystawcow targéw ITM
INDUSTRY EUROPE. Dodatkowo pie¢
tych prestizowych wyréznien otrzymaly
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firmy prezentujace swoja oferte na tar-
gach MODERNLOG.

Na czele kapituly konkursu stanat
prof. dr hab. inz. Michal Wieczorow-
ski, prorektor ds. rozwoju i wspotpracy
z gospodarka Politechniki Poznanskiej.
Jak podkreslal przewodniczacy, wybor
laureatéow byt bardzo trudny z uwagi
na ich wysoki poziom innowacyjnosci
oraz unikalne cechy zwigzane ze zréw-
nowazonym rozwojem. Nowoscig tego-
rocznej edycji konkursu Ztoty Medal
MTP targéw ITM INDUSTRY EUROPE
i MODERNLOG bylo przyznanie spe-
cjalnej nagrody Grand Prix za wyjatkowe
rozwigzanie, ktore poruszylo eksper-
téw, pokazujac ciekawe mozliwosci.
Takim okazalo si¢ by¢ ProtoPlastMaker
4.0 - centrum addytywno-skrawajace
obrobki tworzyw sztucznych zgltoszone
przez Zachodniopomorski Uniwersytet
Technologiczny w Szczecinie, wyprodu-
kowane przez PPHU POLIGRAF WIE-
SLAW KASPROWIAK. W tym roku
takze po raz pierwszy kapitula przyznata
wyrdznienie Eco Prize Grupy MTP - za
najbardziej ekologiczny produkt posrod
nagrodzonych. Za taki uznano produkt

Altergrinding E firmy Lubrinnova, zgto-
szony przez SYNTACO Sp. z o.0.

Ceremonia otwarcia byla takze
momentem triumfu wystawcéw tar-
géw ITM INDUSTRY EUROPE, ktérzy
najciekawiej zaaranzowali swoje sto-
iska zdobywajac uznanie kapituly, a w
rezultacie prestizowa nagrode Acanthus
Aureus.

Gorace debaty, spektakularne
pokazy i gratka dla ,gameréw”

Jak przekonywaé firmy do wdrozenia
automatyzacji, jak oblicza¢ slad weglowy
w przedsiebiorstwach, jak zbudowaé
blizniaka cyfrowego? - to tylko czes¢
pytan, na ktére odpowiadali eksperci
podczas dyskusji toczonych w trakcie
ITM INDUSTRY EUROPE. Nie zabra-
klo tez widowiskowych pokazéw na
stoiskach wystawcow i w strefach spe-
cjalnych oraz warsztatéw zakonczonych
certyfikatem.

Uczestnicy targéw I'TM INDUSTRY
EUROPE mogli m.in. zaczerpnaé wie-
dzy na temat technologii jutra w Fabryce
Przyszlosci przygotowanej przez DBR77.
Od wczesnych godzin rannych nie cichly
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tam takze rozmowy na Scenie Tech. Stu-
chacze dowiedzieli si¢ m.in. jak tworzy
si¢ Blizniaka Cyfrowego, a takze jak
market place moze zrewolucjonizowa¢
zarzgdzanie zasobami. Poruszono takze
temat AT i wplywu sztucznej inteligencji
na dziatalno$¢ fabryk.

Niuanse wspoélpracy robota i czlo-
wieka mozna bylo blizej poznaé w Strefie
Robotéw Wspdtpracujacych, ktéra byla
nowoscia tegorocznej edycji targéw ITM
INDUSTRY EUROPE. W jednym miej-
scu i czasie przedstawiono oferte niemal
wszystkich kluczowych producentow
cobotéw. Spektakularne pokazy towa-
rzyszyly takze Strefie Bezpieczenstwa,
gdzie pig¢ wiodacych firm dzialajacych
w branzy bezpieczenstwa przemystowego
polaczylo sily, tworzac innowacyjne wido-
wisko w postaci testow uderzeniowych.

Jednocze$nie w innych salach
w ramach przestrzeni wystawienniczej
debatowano m.in. o bezpieczenstwie
maszyn i ich wplywie na konkurencyj-
noé¢, a takze obalano mity dotyczace Al
i analityki w przemysle. Eksperci TIDK
zastanawiali sie¢ wspdlnie, czy przemyst
jest gotowy na Al i czy to juz jest dobry
moment na rozwijanie kompetencji
w zespole w tym zakresie.

Na stoisku redakeji ,Lakiernictwa
Przemyslowego” mozna bylo zobaczy¢
interaktywna wystawe urzadzen do
malowania oraz produktéw dedykowa-
nych lakierowaniu. Uczestnicy testowali
w praktyce urzadzenia, m.in. pistolety
i pompy, a takze samodzielnie malowali
detale farbg proszkowa czy na mokro.
Ponadto redakcja przygotowata spe-
cjalne wyktady branzowe.

Prawdziwa gratka czekala takze w Stre-
fie Pneumat.Game, gdzie mozna bylo

rexrath

wzig¢ udzial w Turnieju Stuzb Utrzy-
mania Ruchu, zagra¢ w wyjatkowe, bo
pneumatyczne pitkarzyki, przej$¢ labi-
rynt skonstruowany przez Politechnike
Krakowska lub zagra¢ we flippera.

Warsztaty z certyfikatem, czyli jak
obliczac slad weglowy

W przedsiebiorstwach produkeyjnych
$lad weglowy powstaje bezposrednio
w dziatalno$ci wytworczej przedsie-
biorstwa, ale tez w procesach poprze-
dzajacych wytwarzanie produktéw oraz
w procesach wprowadzania produktéw
na rynek. Jak oblicza¢ §lad weglowy i jak
nim zarzadza¢ dla spelnienia wymagan
regulacyjnych i zwigkszenia konkuren-
cyjnosci? Na to pytanie mozna bylo
uzyska¢ odpowiedz podczas warszta-
tow odbywajacych sie w trakcie targéw.
Jak przekonywano podczas warsztatow,
obecnie obowigzujace nowe regulacje
wymagaja od przedsigbiorcow raporto-
wania poziomu $ladu weglowego. Warsz-
taty zakonczone certyfikatem dotyczace
obliczania, raportowania i redukowa-
nia $ladu weglowego zorganizowane
zostaly przez Centrum Przemystu 4.0

Politechniki Slaskiej we wspotpracy
z Grupa MTP.

Przemyst wspierany przez nauke

Targi ITM INDUSTRY EUROPE
to miejsce, gdzie szczegblnie mocno
wybrzmiewa wspdlpraca nauki i przemy-
shu. Widzac potencjal wspotpracy na linii
biznes — nauka, Grupa M TP podjela decy-
zje 0 zainicjowaniu nowej koncepcji: Strefy
Nauki i Startupow. Idea polega na zebra-
niu w jednym miejscu najciekawszych
innowacji z polskich uczelni oraz stwo-
rzeniu wystawcom i gos$ciom targowym
dogodnej mozliwosci dyskusji z osobami
odpowiedzialnymi za wspdtprace polskich
jednostek naukowych z otoczeniem. Za
przygotowanie i prowadzenie Strefy odpo-
wiada Porozumienie Spélek Celowych
oraz Porozumienie Akademickich Cen-
trow Transferu Technologii, facznie sku-
piajace ponad 120 jednostek zajmujacych
sie transferem wiedzy. Podczas targéw
ITM INDUSTRY EUROPE Strefe Nauki
i Startupow stworzylo 15 uczelni, ktére
zaprezentowaly az 32 innowacyjne roz-
wigzania pod wspdlnym hastem ,,Nauka
dla przemystu ery cyfrowej”
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Miedzynarodowe targi
innowacyjnych rozwiazan
przemystowych. Za nami trzecia
edycja targow Warsaw Industry

Automatica 2024!

W dniach 14 - 16 maja 2024 roku Ptak Warsaw Expo stato sie europejska stolica

automatyzacji i robotyki. To wszystko dzieki najwiekszym targom Warsaw Industry

Automatica 2024. Wydarzenie to stanowito platforme do rozwoju branzy miedzy

innymi dzieki praktycznym wyktadom.

ata 2020 - 2024 to dla sektora przemyslowego okres dyna-

micznego wzrostu automatyzacji i robotyzacji proceséw
produkcyjnych. Oznacza to utatwiony dostep do tego typu roz-
wigzan dla przecigtnego przedsiebiorcy. Obecna sytuacja stymu-
luje popyt oraz zacheca dostawcow technologii do réznicowania
oferowanych produktéw, w efekcie czego nowe rozwigzania sg
jeszcze bardziej dopasowane do potrzeb poszczegdlnych gatezi
gospodarki. Ten trend stat u podstaw organizacji Warsaw Indu-
stry Automatica, czyli miedzynarodowych targéw integruja-
cych krajowych przedsigbiorcéw z zagranicznymi inwestorami.
Wydarzenie odbylo sie w dniach 14 - 16 maja 2024 roku w Ptak
Warsaw Expo.

Cenieni liderzy w branzy
Warsaw Industry Automatica zgromadzita wylgcznie
sprawdzone i cenione marki. Wtasciciele przedsiebiorstw
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produkcyjnych, kierownicy produkcji, specjalisci ds. utrzyma-
nia ruchu oraz inZynierowie automatyzacji i robotyki mogli
zapozna¢ si¢ z nowo$ciami oraz zagranicznymi trendami, ktére
zdobywajg uznanie na §wiatowych rynkach.

Swoje rozwigzania zaprezentowali producenci i dystrybu-
torzy zaawansowanych technologii automatyki przemystowej,
w tym robotéw przemystowych, systemdéw wizyjnych, czujni-
kéw, oprogramowania sterujgcego oraz komponentéw maszyn
przemystowych. Obecni byli réwniez dostawcy oprogramowa-
nia do zarzadzania produkcja, producenci systemow sterowa-
nia oraz firmy oferujace rozwigzania w zakresie elektroniki
przemystowe;j.

Podczas wydarzenia swoje rozwigzania prezentowali przed-
stawiciele takich firm jak: BECKHOFE FINDER, INDUPRO-
GRESS, WIRE SOLUTIONS, PROPOINT, i wielu innych
wiodacych producentéw w branzy automatyki przemystowe;.
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Dyskusja o rozwoju branzy
automatyki przemystowej
Podczas panelu ,,Prezentacje i trendy wystawcodw” prak-
tycy podzielili si¢ swoja wiedzg na temat najnowszych tren-
dow i technologii, ktére zdobywaja uznanie na $wiatowych
rynkach. Dyskutowano o innowacjach w automatyce przemy-
stowej, bezpieczenstwie pracy oraz nowoczesnych technikach
w robotyzacji. Malgorzata Kocur (Automa.Net) opowiedziala
rozwigzaniach B2B i dropshippingu dla handlu przemystowego,
Krzysztof Glinski (EKALTECH) zreferowal opracowanie sys-
temu paletyzacji/depaletyzacji produktéw z nowatorski przeno-
$nikiem 3-sekcyjnym i robotem przemystowym. Marcin Szuper

Wielki sukces trzeciej edycji
Warsaw Industry Automatica
Trzecia edycja Warsaw Industry Automatica zakonczyla sie

(Finder Polska) przedstawil histori¢ rozwoju przekaznikow pro-
gramowalnych, a Maciej Wawrzyniak (Robotics) omoéwit inno-
wacje w chwytakach do robotéw.

sukcesem. Odwiedzilo ja 10415 uczestnikéw, ktorzy poznali
oferty 215 wystawcow. Zapraszamy na kolejng odstone wyda-
rzenia! Wiecej informacji juz wkroétce.
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Rozlaczne scenariusze
katastrofalnego ryzyka SI

Kaj Sotala

Wprowadzenie

Praca w dziedzinie zwigzanej z bezpieczefistwem wymaga
czego$, co zostalo nazwane ,,mentalnoscig bezpieczenstwa’
(Schneier, 2008): umiejetnosci spojrzenia na istniejacy system
i zaobserwowania, w jaki sposob moze on zosta¢ zagrozony
przez zdeterminowanego atakujacego. Podobnie praca nad bez-
pieczenstwem zwigzanym ze SI wymaga analogicznego sposobu
myslenia, w ktérym ludzie aktywnie analizuja, w jaki sposdb co$
moze poj$¢ nie tak, zamiast zaktadad, ze wiarygodny pomyst na
wykonanie czego$ dobrze, jest wystarczajacy do zapewnienia
bezpieczenstwa (Arbital, 2017).

Niestety scenariusze dotyczace ryzyka zwigzanego z wyra-
finowang SI (np. Yudkowsky, 2008a, Bostrom, 2014, Sotala
i Yampolskiy, 2015) nie zawsze byly przedstawiane w sposob,
ktory wyraznie jasno akcentowal potrzebe myslenia o bezpie-
czenstwie SI. Powszechna krytyka jest to, ze cho¢ scenariusze
te zawieraja wiarygodny argument, to nie jest on w zadnym
wypadku nieunikniony, a odrzucenie jakiejkolwiek kluczowej
przestanki umozliwitoby unikniecie scenariusza. Nastepnie
przyjmuje sie, ze cata analiza sugerujaca taki scenariusz jest
fatalnie wadliwa i mozna ja bezpiecznie porzucic.

Trafng odpowiedzig na takg krytyke byloby wskazanie réz-
nych sposobow wystapienia katastroficznego wyniku, aby sie
przekona¢, czy argumenty za ryzykiem rzeczywiscie zalezg od
tatwych do obalenia przestanek. Jednak oprocz jednego zna-
czacego wyjatku (A. Barrett i Baum, 2017a) nie podjeto proby
systematycznej analizy réznych czynnikéw umozliwiajacych
katastrofe w sposob, ktéry ulatwilby ich analize.

Ten rozdzial ma na celu przedstawienie szerokiego spojrze-
nia na rézne sposoby, w jakie rozw6j wyrafinowanej SI moze
doprowadzi¢ do tego, ze stanie sie ona wystarczajaco potezna,
aby spowodowac¢ katastrofe. W szczegdlnosci ten rozdzial ma
na celu skupienie si¢ na sposobie, w jaki rézne rodzaje ryzyka
sq rozlgczne, na jak wiele roznych sposobow co$ moze péjs¢ nie
tak, z ktorych kazdy moze doprowadzi¢ do katastrofy. Czyniac
to, rozdzial ma na celu rozwinigcie dotychczasowych prac (A.
Barrett i Baum, 2017a), ktére zainicjowaly stosowanie ustalo-
nych metodologii analizy ryzyka w dziedzinie bezpieczenstwa
SI (A. Barrett i Baum, 2017b).

Skoncentrowano si¢ na SI na tyle zaawansowanej, aby mozna
byto ja uwazac za OSI lub ogdlng sztuczng inteligencje, raczej
pomijajac ryzyko zwigzane z ,waska SI”, takie jak na przykiad
technologiczne bezrobocie (Brynjolfsson i McAfee, 2011).
Nalezy jednak zauwazy¢, ze niektore z omdéwionych zagrozen,
w szczegdlnosci kluczowe zdolnosci zwigzane z waskimi dzie-
dzinami zawarte w czgsci ,,Inicjator MSA: kluczowe mozliwo-
$ci”, moga powstaé na dowolnym etapie przejscia od waskich
systemow SI do superinteligenciji.

Celem pracy nie bylo zaprzeczenie lub zminimalizowanie
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réznych pozytywnych aspektow, ktére moga rowniez wynikaé
z tworzenia SI, ani sugerowanie, Ze nie nalezy kontynuowac
rozwoju SI. Celem bylo raczej umozliwienie realizacji pozy-
tywnego potencjatu SI w taki sam sposéb, w jaki lepsze zrozu-
mienie stabo$ci zwigzanych z bezpieczenstwem komputerowym
pozwala na tworzenie bezpiecznych systeméw komputerowych.

Inicjatorzy katastrofy

Wiekszo$¢ argumentdw za ryzykiem zwigzanym z ST wynika
z pofaczenia dwoch roszczen (Yudkowsky, 2008a, Bostrom,
2014, Sotala i Yampolskiy, 2015): roszczenia dotyczacego zdol-
nosci i roszczenia dotyczacego wartosci. W tym rozdziale skon-
centrowano sie na badaniu réznych sposobéw, dzigki ktérym
roszczenie zdolno$ci moze si¢ spelni¢. Model roszczenia war-
to$ci wykracza poza zakres tego rozdzialu, aczkolwiek mozna
zapoznac sie na przyklad z pracg Barretta i Bauma (2017a).

1. Roszczenie dotyczgce zdolnosci: SI moze staé sie wystar-
czajaco zdolna do potencjalnego wyrzadzenia powaznych
szkdd dobru ludzkiemu.

2. Roszczenie dotyczgce wartosci: SI moze dziataé zgodnie
z warto$ciami, ktdre nie s3 zgodne z wartosciami ludzko-
$ci, powodujac w ten sposdb znaczne szkody.

Roszczenia te mozna rozpatrze¢ bardziej szczegdtowo. Ist-
niejacym modelem takich roszczen jest model SSI-PATH
(A. Barrett i Baum, 2017a) (rysunek 1). SSI-PATH koncen-
truje sie na analizie $ciezek, po ktérych SI moze doprowadzi¢
do katastrofy, stajac si¢ superinteligentng przez rekurencyjne
samodoskonalenie, przy czym ludzie nie s3 w stanie zapobiec
tym niebezpiecznym dziataniom.

Model SSI-PATH wykorzystuje konwencje schematu btedéw,
w ktérych niepozadanym zdarzeniem (katastrofa SI) jest wezet
gorny, po ktérym nastepuja dwa wezlty mogace uaktywnié gorny
wezel, gdyby oba byly prawdziwe. Sg to wezlty ,,Dziatania SSI
sa niebezpieczne’, ktére odpowiadaja roszczeniu wartosci oraz
»S1 rozwija sie, powstaje [Sztuczna SuperInteligencja] z [Decy-
dujaca Przewaga Strategiczna]”, co odpowiada okreslonej formie
roszczenia zdolnosci. W tym rozdziale rozwinieto SSI-PATH
przez rozwazenie bardziej ogdlnych form roszczenia zdolnosci.

Roszczenie zdolnosci jest czesto formutowane jako mozli-
wos¢ osiagniecia przez SI decydujacej przewagi strategicznej
(DPS). Pojecie DPS byly przyjmowane domyslnie w wielu
wczesniejszych pracach, a koncepcja ta zostata po raz pierw-
szy wyraznie zdefiniowana przez Bostroma (2014, s. 78) jako
»poziom technologicznych i innych korzysci wystarczajacych,
aby umozliwi¢ [SI] osiagniecie pelnej dominacji nad $wiatem”

Jednakze zalozenie, ze SI osiagnie DPS wydaje si¢ niepo-
trzebnie silng forma roszczenia zdolnosci, poniewaz SI moze
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Katastrofa SSI

QOraz

Pojawia sie SI, czego rezultatem
jest SSIz DPS

‘ Dzialania SSI s3 niebezpieczne

Oraz J { Oraz

Powstanie Poiawia si 3 3 Czlowiek stara sie, SSInie czyni SSI nie jest zniechgcana
superinteligencji z SI i oggrv B 31;[ ’ ‘ Ogr anlezanic } aby cele SSI whasnych celow ‘ do dziatania w sposob
jest mozliwe zrodiowa zawodzi byly bezpieczne bezpiecznymi niebezpieczny

Rys .1. Gérne warstwy modelu SSI-PATH. (Na podstawie: Barrett i Baum, Journal of Experimental & Theoretical Artificial Intelligence: JETAI 29 nr 2, 2017a:
397 - 414). Warstwy te zostaty zaprojektowane jako drzewo bteddw, obrazujace rézne warunki, ktére musza zostaé¢ spetnione, aby nastapita katastrofa
zwiazana z SSI. Wedtug schematu katastrofa SSI zdarza sie wtedy, gdy: (1) SI rozwija sie, czego efektem jest SSI z DPS oraz (2) dziatania SSI sa niebezpiecz-
ne, powodujac katastrofalne uzycie DPS. Dolne wezty wskazuja trzy przypadki, ktére musza by¢ prawdziwe, aby SI mogta sie rozwina¢, oraz kolejne

trzy przypadki, ktére musza zaistnie¢, aby dziatania SSI byty niebezpieczne. Peiny model zawiera dodatkowe warstwy, ktore nie zostaty pokazane na

rysunku. Wiecej szczegdtéw mozna znalez¢ w Barrett i Baum (2017a)

spowodowa¢ katastrofe niezaleznie od niego. Rozwazmy na
przyktad scenariusz, w ktorym SI rozpoczyna atak obliczony na
zniszczenie ludzkiej cywilizacji. Jesli SI udatoby sie zniszczy¢
ludzko$¢ lub jej duza cze$é, ale w rezultacie sama SI rdwniez
zostalaby zniszczona, to nie liczytoby sie to jako DPS, jak pier-
wotnie zdefiniowano. Trudno jednak zaprzeczy¢, ze wynik taki
nalezy jednak uzna¢ za katastrofe.

Z tego powodu rozdzial ten koncentruje sie na sytuacjach,
w ktérych SI osiaga przynajmniej znaczng przewage strate-
giczng (ZPS), ktora okreslamy jako ,poziom technologiczny
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iinne korzysci wystarczajace, aby stanowi¢ katastrofalne ryzyko
dla spoteczenstwa ludzkiego”. Katastrofalne ryzyko to takie,
ktoére moze spowodowaé powazne szkody dla dobrobytu ludzi
w skali globalnej i spowodowa¢ 10 milionéw lub wiecej ofiar
$miertelnych (Bostrom i Cirkovi¢, 2008).

Oprécz oczywistych przyczyn checi unikniecia katastroficz-
nego ryzyka spowodowanego przez SI, zauwazamy, ze znisz-
czenia na szeroka skale moga przyczynic¢ sie do globalnych
zawirowa#n (Bostrom i in., 2016), sytuacji, w ktorej istniejace
instytucje bylyby zagrozone, a koordynacja i dtugoterminowe
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planowanie stalyby si¢ takze trudniejsze. Globalne turbulencje
moglyby nastepnie przyczynic sie do kolejnego niekontrolowa-
nego projektu SI, ktory zawiodlby jeszcze bardziej katastrofalnie
i spowodowalby jeszcze wigksze szkody. Zatem to, co pierwot-
nie bylo jedynie katastroficznym ryzykiem, moze przyczynic sie
do dalszego rozwoju ryzyka egzystencjalnego (Bostrom, 2002,
2013, Sotala i Gloor, 2017).

Znaczna cze$¢ istniejgcej literatury na temat bezpieczenstwa
SI koncentruje si¢ na badaniu scenariuszy, w ktérych SI osiaga
DPS, oraz na analizie warunkéw do tego prowadzacych. Jest
to pod wieloma wzgledami rozsadna strategia, poniewaz jesli
byliby$my w stanie poradzi¢ sobie z SI, ktéra moglaby osiagna¢
DPS, to najprawdopodobniej bylibySmy réwniez w stanie pora-
dzi¢ sobie z SI, ktéra mogtaby osiagna¢ ZPS, zakladajac, ze sil-
niejsza SI jest konserwatywnym zatozeniem (Yudkowsky, 2001).
Jednak ta strategia ma te wade, ze moze sprawia¢ wrazenie, ze
znaczna cze¢§¢ analizy bezpieczenstwa SI jest nieistotna, jesli
okaze sie, ze mozliwo$¢ uzyskania DPS przez SI jest wyjatkowo
nieprawdopodobne. Niektore mechanizmy obronne moga by¢
réwniez wystarczajace, aby uniemozliwic¢ SI uzyskanie DPS, ale
nie sa wystarczajace, aby zapobiec uzyskaniu ZPS.

Kiedy zostana podjete dzialania przeciwko przewadze

strategicznej?

SI, ktodra jest w stanie wyrzadzi¢ znaczne szkody dobroby-
towi ludzi, jest szczegdlnie grozna, gdy ma do tego motywacje.
Istnieje rowniez mozliwos$¢, ze SI zamierzajaca wspotpraco-
wa¢ z ludzkosécig moze spowodowac szkody przez przypadek,
wykracza to jednak poza zakres niniejszej analizy. Pomimo ze
pelna analiza roszczenia wartoéci wykracza poza zakres tego
rozdzialu, to nie mozna jej catkowicie odseparowac od roszcze-
nia zdolno$ci, poniewaz wartoéci SI wplywaja réwniez na prég
zdolno$ci, przy ktérym racjonalne staje sie dla niej dziatanie
przeciwko ludzkosci. Jak oméwiono, niektore wartosci i sytu-
acje zwiekszaja prawdopodobienstwo podjecia wrogich dziatan
przez SI, nawet jesli ma niewielkie mozliwo$ci.

Dwa gléwne powody, dla ktérych SI moze podja¢ dziatania
powodujace szkody dla ludzkosci, to:

o Szkodzitaby ludzko$ci w dazeniu do celu, ktéry neguje ludz-
kie dobro, na przyklad przez rozebranie ludzkich miast
w poszukiwaniu surowcéw. ,,SI ani ci¢ nie nienawidzi ani
cie nie kocha, ale jeste$ zbudowany z atoméw, ktére moze
wykorzysta¢ do czegos innego” (Yudkowsky, 2008a, s. 333).

e Moze oczekiwaé, ze ludzie podejma dziatania przeciwko
niej, co uniemozliwiloby jej osiagniecie celow, dlatego moze
podja¢ dziatania w ich obronie, przeprowadzajac atak zapo-
biegawczy. Bytoby to racjonalnym dzialaniem, poniewaz
pozwolitoby SI faktycznie zrealizowac¢ jej cele (Omohundro,
2007, 2008). Mogtoby si¢ tak zdarzy¢ nawet wtedy, gdyby
SI miafa cel uwzgledniajacy elementy ludzkiego dobrobytu,
jesli tylko SI znalaztaby powody, by sadzi¢, ze ludzie mimo
wszystko sprzeciwig si¢ realizacji tego celu.

Doktladne cele, jakie ma SI, wplywaja na poziom zdolnosci,
ktorych potrzebuje do tego, by wrogie ludziom dziatania uzna¢
za racjonalng strategig. SI, ktdra troszczy sie gtéwnie o jaki$
mocno sprecyzowany cel, moze chcie¢ zniszczy¢ ludzka cywi-
lizacje, aby mie¢ pewno$¢, ze potencjalne zagrozenie tego celu
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zostanie wyeliminowane. Dzigki temu SI mogtaby kontynuowa¢
realizacj¢ swojego celu bez przeszkod. Jednak SI, ktéra zosta-
taby zaprogramowana tak, aby maksymalizowac¢ co$ takiego jak
»szczescie obecnie zyjacych ludzi’, mogtaby by¢ znacznie mniej
sklonna zaryzykowa¢ znaczng liczbe ofiar $miertelnych. Zmusi-
toby to ja do skupienia sie na mniej niszczycielskich metodach
przejmowania potencjalnie wymagajacych bardziej wyrafino-
wanych umiejetnosci.

W rezultacie wartosci SI okreslaja poziom zdolnosci, jaki
musi mie¢, aby wrogie dziatanie bylo wykonalng strategia.
W uproszczonym modelu (Shulman, 2010) SI uwazajaca,
ze zainicjowanie agresywnych dzialan ma prawdopodobienstwo
odniesienia sukcesu P oraz oczekiwang uzyteczno$¢ UE(Suk-
ces), jesli sie powiedzie, UE(Niepowodzenie), jedli sie nie
powiedzie, i UE(Wspdlpraca), jesli zaprzestanie agresji i nadal
bedzie wspolpracowad, racjonalnie zainicjuje agresje, jesli:

P x UE(Sukces) + (1 — P) x UE(Niepowodzenie) >
UE(Wspotpraca).

Mozna to uznaé za sugestig, ze SI przeprowadzilaby atak
przede wszystkim wtedy, gdyby miata DPS lub mys$lala,
ze moze ja zdoby¢, a tym samym ustanowi¢ dominacje nad ludZmi.
Jednak nawet SI z tylko ZSA moze podja¢ wrogie dziatania, sto-
sujac $rodki, takie jak wymuszenie i grozby wyrzadzenia bardziej
ograniczonych szkdd, w celu zdobycia wiekszej ilosci zasobow lub
skierowania $wiata w bardziej sprzyjajacym kierunku.

Miedzy innymi moze sie to zdarzy¢:

e Jesli SI nabrataby tempa we wlasnym rozwoju, uzyskujac tym
samym zdolno$¢ do autonomicznego dziatania i wierzyla, ze
nie mozna jej wysledzi¢ (zobacz czeéci od ,Wyzwanie tech-
niczne” do ,,Dobrowolne uwolnienie z desperacji’, gdzie omo-
wiono sposoby, w jakie SI moze uzyska¢ swobode lub zosta¢
dobrowolnie uwolniona przez jej tworcow).

o Gdyby SI miala sojusznikéw, ktorzy chroniliby ja przed odwe-
tem (zobacz czes$¢ ,,Inicjator ZPS: kluczowe zdolnosci’, gdzie
zamieszczono informacje na temat umiejetnosci manipulacji
spolecznych oraz czes¢ ,Wyzwanie spoleczne’, aby dowie-
dzie¢ sie, w jaki sposdb autonomiczna SI moze pozyska¢ ludz-
kich sojusznikow).

e Jesli SI kontrolowalaby ludzka organizacje, ktorej nie mozna
zaatakowac bez olbrzymich, postronnych zniszczen (zobacz
czgci ,,Inicjator DPS/ZPS: SI stopniowo przejmuje wiadze” oraz

»SI pozostaje ograniczona, jednak ostatecznie przejmuje kon-
trol¢’, gdzie opisano przejecie kontroli nad ludzka organizacja).

o Gdyby istnialy juz silniejsze systemy SI podejmujace dziala-
nia, a SI uznataby siebie za zbyt malo wartg odwetu (zobacz
czes¢ ,Uwagi na temat pojedynczej i licznej SI”, gdzie omo-
wiono liczng SI).

Niezaleznie od skali agresji na zachowanie SI wplywaja row-
niez rézne inne czynniki sytuacyjne. Na przykltad SI moze nie
by¢ skfonna do powodowania szkdd, poniewaz mogtaby pomy-
$le¢, ze spowoduje to zbyt wiele szkdd ubocznych wobec rzeczy,
ktore ceni, poniewaz nie uwazalaby sie za zdolng do przetrwa-
nia wynikajacego z jej dzialan odwetu lub poniewaz oszaco-
walaby, Ze wynikajace z takiej agresji szkody w infrastrukturze
pozbawitby ja zasobdw (takich jak elektrycznoéé) potrzebnych
do jej przetrwania.



Ataki réznig sie takze zakresem, w jakim mozna je selektyw-
nie zastosowal. Tradycyjna bron palna moze by¢ wycelowana
wybidrczo, podczas gdy pandemie potencjalnie zagrazajg wszyst-
kim przedstawicielom gatunku. W zakresie, w jakim SI musi pole-
ga¢ na ludzkiej gospodarce, ktora wytwarza zasoby potrzebne do
przetrwania SI, ataki zagrazajace gospodarce réwniez zagrazaja
zasobom SI. Zasoby te s3 w pewnym sensie dzielone pomiedzy
SI i ludzko$¢, tak wiec wszelkie ataki, ktére powoduja masowe
uszkodzenia tych zasobdw, sg niebezpieczne dla obu stron. Im
bardziej SI moze projektowa¢ ataki selektywnie pozbawiajace
przeciwnikow zasobow, tym nizszy jest prog ich wykorzystania.
Bardziej zaawansowane mozliwosci przebudowy infrastruktury
pozwolilyby SI na przeprowadzenie bardziej masowego ataku.
SI, ktéra byta w stanie zbudowa¢ bardziej zaawansowang infra-
strukture niz obecnie istniejaca, moglaby zlekcewazy¢ uszko-
dzenia obecnej infrastruktury, jesli i tak planowataby zburzy¢
jej wiekszos¢.

Bilans tych kalkulacji méglby zostaé przesuniety, gdyby SI
myslala, Ze grozi jej zniszczenie przez ludzi, nawet gdyby wspot-
pracowala (obnizajac oczekiwang uzyteczno$¢ wspoétpracy).
Samozachowawczo$¢ jest instrumentalnym celem wielu réz-
nych wartosci, poniewaz istniejacy agent jest bardziej zdolny do
promowania wigkszoéci warto$ci niz agent, ktdry nie istnieje
(Omohundro, 2007, 2008, Bostrom, 2012). SI, ktéra znalaztaby
sie w bezposrednim niebezpieczenstwie zniszczenia, moglaby
racjonalnie zainicjowac¢ kontratak, ryzykujac nawet duze znisz-
czenia, o ile oszacowalaby, Ze oczekiwana wartos$¢ scenariusza,
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w ktérym kontratak umozliwilby jej przetrwanie i promowanie

jej wartosci, przewyzszataby szkody spowodowane przez taki
kontratak. Byloby to szczegélnie przekonujacym czynnikiem

motywujgcym, gdyby SI miata idiosynkratyczne wartosci, ktore

jej zdaniem z malym prawdopodobienstwem bylyby promo-
wane przez innych agentéw. Gdyby istnialo wiele projektow SI

i SI uwierzylaby, ze jeden z innych projektoéw moze pierwszy
uzyskac¢ DPS, to bylby to wystarczajacy powdd, by zaryzykowaé
weczesniejszy atak (zobacz czes¢ ,Uwagi na temat pojedynczej

ilicznej ST, gdzie zawarto opis licznej SI). Pojawily sie rowniez
propozycje zaprojektowania warto$ci SI w sposob, ktéry wyraz-
nie obniza warto$¢ wrogiego dzialania.

W powyzszej analizie zalozono, ze SI wybiera swoje dzia-
tania racjonalnie. Irracjonalno$¢ moze wydawac si¢ czyms,
co uniemozliwitoby SI uzyskanie bardzo duzych zdolnosci,
jednak, podobnie jak ludzie, ST mogtaby by¢ pod niektérymi
wzgledami racjonalna, a pod innymi nieracjonalna. Dla SI moze
by¢ réwniez racjonalne podjecie dzialan pozornie nieracjonal-
nych, na przykltad poprzez irracjonalne ignorowanie zagrozen,
tak aby inni uwazali proby zagrazania jej za mniej oplacalne
(Parfit, 1984, cze$¢ 5). Glowna kwestig wynikajacg z potencjal-
nej nieracjonalnosci jest to, ze nie mozna po prostu polegaé
na tym, ze SI nie spowoduje uszkodzen, nawet jesli bylby to
racjonalny sposob jej zachowania. Oczywiscie nieracjonalnosé
moze rowniez spowodowac, ze SI uniknie wyrzadzania szkdod
w sytuacji, gdyby bylo to racjonalne (tabela 1).
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Inicjatorzy katastroficznych zdolnosci

W tej czesci rozwazono cztery ogolne scenariusze, wedtug
ktérych SI mogtaby uzyskaé DPS lub ZPS: scenariusze indywi-
dualnego wejscia w zycie z jego trzema gtéwnymi podtypami,
scenariusze zbiorowego wejscia w Zycie, scenariusze stopnio-
wego przejecia kontroli przez systemy SI oraz scenariusze, kiedy
SI staje sie wystarczajaco dobra w niektorych kluczowych moz-
liwoéciach i uzyskuje ZPS lub DPS.

Na prawdopodobienstwo sukcesu lub porazki kazdego z tych
scenariuszy wplywa réwniez to, jaka zdolnoscia do wspdtpracy
wykaza sie ludzie. Pomimo ze mozliwe sg scenariusze, w kto-
rych SI staje sie catkowicie samodzielna i musi uniemozliwi¢
twércom jej wylaczenie, to istnieje réwniez wiele mozliwych
scenariuszy omoéwionych w czesci ,,SI uzyskuje zdolnos¢ do
samodzielnego dzialania’, w ktérych SI uzyskuje cze$ciowa lub
pelna wspdtprace swoich tworcow, przynajmniej do pewnego
momentu. Taki rozwoj wydarzen wplynalby na prawdopodo-
biefistwo spelnienia sie kazdego z ponizszych scenariuszy. Sce-
nariusz, w ktérym prototypowa SI musi unika¢ jej zamkniecia
przez programistow, rozni si¢ bardzo od scenariusza, w kto-
rym programisci sg pewni, ze SI jest bezpieczna i dobrowolnie
pomagaja jej gwaltownie sie rozwina¢, szczegdlnie jesli maja do
dyspozycji zasoby duzej korporacji lub panstwa.

Inicjatorzy DPS: scenariusze wejscia w Zycie

,Odejscie” (Bugaj i Goertzel, 2007) to proces, w ktorym SI
staje sie znacznie bardziej zdolna niz ludzko$¢. W przypadku
tagodnego wejscia w zycie dzieje sie to stopniowo w czasie, co
pozwala na ciagla interakcje czlowieka, podczas gdy w przy-
padku gwaltownego wejscia w zycie po przekroczeniu pewnego
etapu SI bardzo szybko zwigksza swoje zdolnosci, wyrywajac
sie ze skutecznej kontroli cztowieka.

Warto zauwazy¢, ze w przypadku gwaltownego wejscia
w zycie nie zaklada sie, ze SI stanie si¢ bardzo zdolna natych-
miast po stworzeniu (jednak moment jej utworzenia jest
okreslony). Scenariusz gwaltownego wejscia w Zycie moze
obejmowac wydtuzony okres stopniowego rozwoju, az do osig-
gniecia pewnego kluczowego poziomu zdolnosci, od ktérego SI
gwaltownie si¢ rozwija.

Wiele wczesniejszych dyskusji (np. Yudkowsky, 2008a,
Bostrom, 2014, Sotala, 2017) koncentrowalo sie na analizie
mozliwoéci gwaltownego wejscia w zycie. Chociaz nie jest to
jedyny mozliwy scenariusz, w ktorym SI moze sta¢ sie zdolna,
to jest to scenariusz, ktéry pozostawia najmniej mozliwo$ci
przeciwdzialania ztemu rozwojowi zdarzen.

Majac na uwadze, ze nadmierne skupienie si¢ na scenariu-
szach gwaltownego wej$cia w zycie moze zamaskowa¢ fakt,
ze nie jest on konieczny do tego, aby SI mogta uzyskaé ZPS lub
DPS, najpierw rozwazymy scenariusze gwattownego wejscia
w Zzycie, a nastepnie inne czynniki inicjujace.

Inicjator DPS: indywidualne wejscie w Zycie
»Indywidualne wejscie w zycie” to takie, w ktérym pojedyn-
cza SI staje sie tak potezna, ze calkowicie dominuje ludzko$¢.
W literaturze zaproponowano trzy ogolne sciezki prowadzace
do takiego scenariusza: nadwyzka sprzetowa (,wiecej SI”), eks-
plozja predkosci (,,szybsza SI”) i eksplozja inteligencji (,,inte-
ligentniejsza SI”) (Sotala i Yampolskiy, 2015). Bostrom (2014)
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TABELA 1. Czynniki zwiekszajace prawdopodobienstwo, ze SI
bedzie dziata¢ wbrew ludzkim interesom

Czynniki zwiekszajace prawdo-

podobienstwo ataku

Wysokie subiektywne prawdo-
podobienstwo sukcesu lub ocze-
kiwanie niewielkiego odwetu w
przypadku niepowodzenia

Czynniki zmniejszajace praw-
dopodobienstwo ataku

Niskie subiektywne
prawdopodobienstwo sukcesu
i oczekiwanie pézniejszego
odwetu

Ochrona przed odwetem przez
sojusznikow lub kontrola
poteznej organizacji

Nieche¢ do utraty sojusznikow
lub kontroli nad organizacja
z powodu odwetu

Cel, ktory nie uwzglednia
obecnie zyjacych ludzi

Cel, ktoéry ceni obecnie
zyjacych ludzi?

Brak mozliwosci przemiesz-
czania lub ukrycia sie przed
dziataniami odwetowymi

Mozliwo$é ukrycia sie przed
odwetem

Mozliwos¢ przeprowadza-

nia atakéw, ktére pozwalaja
uniknac¢ uszkodzenia kluczowej
infrastruktury lub innych
cennych celéw

Mozliwosc¢ przeprowadzania
tylko masowych atakow

Eatwo satysfakcjonujace lub
trywialne wartosci

Ryzyko zblizajacego sie znisz-
czenia

Zaawansowana zdolnosé do
budowy lub przebudowy infra-
struktury

Cele o niskim wptywie

Wysoki poziom istniejacej
automatyzacji zmniejszajacy
zaleznos¢ od pracownikow

Istnienie innych SI, ktére moga
pierwsze uzyskac¢ DPS

Irracjonalnos¢ Irracjonalnosé

aW zaleznosci od stopnia, w jakim obecnie Zyjqcy ludzie sq cenieni:
,Schwytaj, nie zabijaj” moze by¢ implikowane przez niektére pozornie

»

korzystne cele (Williamson, 1947), aczkolwiek nawet cele, ktore ,tylko
zabraniajq ludzkiej Smierci sq trudniejsze do osiggniecia niz cele, ktére
pozwalajg na wiecej szkéd ubocznych

omowit je w kategoriach odpowiednio superinteligencji kolek-
tywnej, szybkiej superinteligencji i jako$ciowej superinteligencji.
Nalezy zauwazy¢, ze Sciezki te nie wykluczajg si¢ wzajemnie
i wrecz przeciwnie, kazda z nich moze przyczyni¢ si¢ do roz-
woju drugiej.

Nadwyzka sprzetowa

W scenariuszu nadwyzki sprzetowej (Yudkowsky, 2008b,
Shulman i Sandberg, 2010) sprzet rozwija si¢ szybciej niz
oprogramowanie, dzieki czemu mogg zaistnie¢ komputery
o wiekszej mocy obliczeniowej niz ludzki mdzg, jednak bez
mozliwoéci efektywnego wykorzystania catej tej mocy. Gdyby
jednak kto$ opracowal algorytm ogdlnej inteligencji mogacej
efektywnie wykorzysta¢ taki sprzet, to nagle mogtoby pojawié
sie mndstwo taniego sprzetu, ktory mogtby zosta¢ wykorzy-
stany do uruchamiania tysiecy lub milionéw kopii SI. Taka
liczna SI moglaby, ale i nie musiataby by¢ superinteligentna,
jednak sama ich liczba pozwolitaby SI na prowadzenie skoor-
dynowanych operacji na masowg skale. Gdyby pojedyncza SI
wykorzystala ten potencjal do wytworzenia duzej liczby swo-
ich kopii lub subagentdw, to umozliwitoby to jej indywidualne
wejscie w zycie. W przeciwnym razie stanowiloby to zbiorowe
wejscie w zycie, jak omoéwiono to ponizej.



Nadwyzka sprzetowa moze si¢ fak-
tycznie wydarzy¢, nawet jesli SI bylaby
poczatkowo ograniczona sprzetowo:
pierwsze jednostki SI moga wymaga¢
duzej ilo$ci sprzetu, jednak dalsze opty-
malizacje szybko moga obnizy¢ wyma-
gania sprzetowe. Patrzac na ostatnie
postepy w rozwoju SI, poczatkowe podej-
$cie do nauki gier Atari 2600 (Mnihiin.,
2015) wykorzystywalo specjalistyczny
sprzet w postaci GPU, jednak dopiero rok
pozniej wydano alternatywne podejscie,
w ktérym wykorzystano standardowy
procesor i osiagnieto lepsze wyniki przy
uzyciu krétszego czasu uczenia (Mnih
iin., 2016). Oprdcz sugestii, ze optyma-
lizacje oprogramowania moga szybko
zwigkszy¢ liczbe mozliwych do urucho-
mienia kopii SI, to takze fakt poprawy
szybkosci i wydajnosci podkresla mozli-
wos¢ wystgpienia scenariusza nadwyzki
sprzetowej, ktory jednoczesnie przyczy-
nia si¢ do mozliwosci wystapienia sce-
nariuszy eksplozji predkosci i eksplozji
inteligencji, jak oméwiono ponize;j.

Eksplozja predkosci

W scenariuszu eksplozji predkosci
(Solomonoff, 1985, Yudkowsky, 1996,
Chalmers, 2010) inteligentne maszyny
projektuja coraz szybsze maszyny. Nad-
wyzka sprzetowa moze si¢ przyczyni¢ do
eksplozji predkosci, nie jest jednak ona
warunkiem koniecznym. SI dzialajaca
w tempie czlowieka moglaby opraco-
wad sprzet drugiej generacji, na ktorym
mogtaby dziala¢ w znacznie szybszym
tempie niz ludzkie mysli. Opracowa-
nie sprzetu kolejnej, trzeciej genera-
cji wymagatoby zatem krotszego czasu
i umozliwitoby SI dziata¢ jeszcze szyb-
ciej niz poprzednia generacji i tak dalej.
W pewnym momencie proces dotartby
do fizycznych granic i zatrzymalby sie,
jednak do tego czasu sztuczna inteli-
gencja moglaby wykonaé¢ wigkszo$¢
zadan w znacznie szybszym tempie niz
ludzie, osiagajac w ten sposob dominacje.
Zasadniczo mozna to rowniez osiggnaé
za pomoca ulepszonego oprogramowa-
nia, jak to wcze$niej oméwiono.

Stopien, w jakim SI potrzebuje ludzi
do wyprodukowania lepszego sprzetu,
ogranicza tempo eksplozji predkosci,
tak wiec szybka eksplozja predkosci
wymaga zdolnosci do automatyzacji
duzej cze$ci procesu produkeji sprzetu.
Jednak ten rodzaj automatyzacji moze

zostaé osiggniety do czasu opracowania
SI. Im wieksza automatyzacja, tym szyb-
ciej moze nastapi¢ zdobycie dominacji
przez SL

Jesli poziom bezpieczenstwa sprzetu
bylby dobry, to scenariusze eksplozji
szybkosci, w ktorych SI wlamuje sie do
systeméw produkcyjnych i przejmuje
nad nimi kontrolg, staja si¢ mniej praw-
dopodobne. Z drugiej strony istnieja
mozliwe $ciezki, omdéwione w czesci
»SI uzyskuje zdolno$¢ do samodziel-
nego dzialania”, w ktérych SI uzyskuje
prawowitg kontrole nad réznymi zaso-
bami. Zapewnienie odpowiedniej kon-
troli bezpieczenstwa zautomatyzowanym
fabrykom nie byloby pomocne, jesli
bytyby one kierowane przez SI lub jesli
SI mogtlaby uzyska¢ do nich dostep na
otwartym rynku i miataby na ten cel
wystarczajacg ilo§¢ srodkow.

Eksplozja predkosci moze réwniez
przyczyni¢ sie do zaistnienia nadwyzki
sprzetowej i eksplozji inteligencji, umoz-
liwiajac znalezienie bardziej wydajnych
lub w inny sposéb lepszych algorytmow
w krétszym czasie.

Eksplozja inteligencji

Podczas eksplozji inteligencji (Dobry,
1965, Chalmers, 2010, Bostrom, 2014)
SI wymysla, jak stworzy¢ jakosciowo
inteligentniejsza SI i nastepnie ta inteli-
gentniejsza SI wykorzystuje swoja zwiek-
szong inteligencje do stworzenia jeszcze
bardziej inteligentnej SI i tak dalej. W ten
sposéb ludzka inteligencja pozostalaby
daleko w tyle, a maszyny osiagnelyby
dominacje.

W wielu dziedzinach istnieja granice
przewidywania na podstawie eksplo-
zji kombinatorycznych, ktére wynikaja
z proby prognozowania coraz bardziej
w przyszios¢. Na przyktad w modelo-
waniu prognozy pogody mozna uzy-
ska¢ dostep tylko do ograniczonej liczby
wstepnych obserwacji w odniesieniu do
liczby stopni swobody systemu przewi-
dywania pogody (Buizza, 2002). Jed-
nak, nawet jesli superinteligentna SI nie
bylaby w stanie dokladnie przewidzie¢
kazdego przyszlego zdarzenia, to nadal
mogtaby zareagowal na to zdarzenie
i przewidzie¢ jego prawdopodobne
konsekwencje lepiej niz ludzie. Tetlock
i Gardner (2015) dokonali przegladu
i omowili zdolnos¢ niektdrych ludzkich
prognostéow (,,superprognostéw”) do
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przewidywania wydarzen na $wiecie ze znaczng dokfadnoscia.
Na temat nieprzewidywalnych wydarzeniach zwanych ,czar-
nymi fabedziami” (Taleb, 2007) Tetlock i Gardner (2015, Kindle
lok. 3614) pisza:

Mozemy nie miec¢ zadnych dowodow na to, ze superprognosci
mogq przewidzie¢ wydarzenia takie jak te z 11 wrzesnia 2001.
Istnieje jednak caly szereg dowodow na to, Ze mogg prognozowac
pytania, takie jak: czy Stany Zjednoczone zagrozg dziataniami
wojskowymi, jesli talibowie nie przekazg Osamy bin Ladena? Czy
talibowie zgodzgq si¢ na to? Czy bin Laden ucieknie z Afganistanu
przed inwazjg? W zakresie, w jakim takie prognozy mogg przewi-
dzie¢ konsekwencje wydarzen podobnych do tych z 11 wrzesnia,
a konsekwencje takie sprawiajg, ze czarny tabed? jest tym, czym
jest, to mozemy przewidzie¢ wystgpienie czarnych tabedzi.

Sotala (2017), na podstawie przegladu literatury na temat
ludzkiej wiedzy i inteligencji, stwierdza, ze u ludzi wiedza spe-
cjalistyczna opiera si¢ na rozwijaniu wyobrazen mentalnych,
ktére pozwalajg ekspertom zrozumieé roézne sytuacje i albo
natychmiast pozna¢ odpowiednie dzialania w danej sytuacji,
albo przeprowadzi¢ mentalng symulacje tego, jak moze sie roz-
wing¢ taka sytuacja i jaka powinna by¢ na nig reakcja. Taka wie-
dze specjalistyczng zapewnia polaczenie dwoch umiejetnosci:
rozpoznawania wzorcow i symulacji mentalnej.

Sotala (2017) twierdzi, ze SI mogtaby usprawni¢ obie umie-
jetnosci. Zdolnos¢ nadludzkiej symulacji mentalnej mozna
osiagnal przez polaczenie wykonywania bardziej ztozonych
symulacji z uwzglednieniem wigkszej liczby czynnikéw, a takze
poprzez wykorzystanie kilku strumieni uwagi, ktére mogtyby
bada¢ wiele alternatywnych metod réwnolegle, jednoczesnie
analizujac wiele réznych perspektyw i czynnikéw przyczyno-
wych. Przeprowadzanie doktadnych symulacji mentalnych
wymagaloby réwniez dobrej reprezentacji mentalnej w celu
utworzenia podstawowych elementéw sktadowych symulacji.
Wisréd ludzi istniejg roznice poznawcze, ktdre pozwalaja nie-
ktorym ludziom uczy¢ sie i uzyskiwa¢ doktadne reprezentacje
mentalne szybciej niz inni i wydaje sig, ze sprowadzaja si¢ one
do takich czynnikéw, jak pojemno$¢ pamieci roboczej, kontrola
uwagi i pamie¢ dlugoterminowa. Czynniki te mozna udoskona-
li¢ przez potaczenie ulepszen sprzetowych i teoretycznej infor-
matyki. Wydaje sig, ze u ludzi ulepszenie inteligencji zapewnia
dodatkowe korzysci w calym udokumentowanym zakresie
réznic inteligencji i wydaje si¢ prawdopodobne, ze rézne ogra-
niczenia ewolucyjne przyczynily sie do ograniczenia rozwoju
ludzkiej inteligencji znacznie ponizej teoretycznego maksimum.
W odniesieniu do ograniczen prognozowania wynikajacych
z wewnetrznej niepewnosci $wiata, Sotala (2017, s. 12) uznaje
istnienie takich ograniczen, jednak twierdzi, ze:

wyglada na to, ze chociaz system SI od samego poczgtku nie
bytby w stanie stworzy¢ jednego superplanu podboju Swiata, to
weigz miatby nadludzkg zdolnos¢ adaptacji i uczenia sig na pod-
stawie zmieniajgcych sig i nowatorskich sytuacji oraz reagowania
na nie szybciej niz ludzcy przeciwnicy. Analogicznie, eksperci gra-
jacy w wiekszos¢ gier nie sq w stanie obliczy¢ zwycieskiej strategii
juz od pierwszego ruchu, jednak nadal mogg reagowac i dosto-
sowywac sie do zmieniajgcej sig sytuacji gry lepiej niz nowicjusz,
co pozwala im wygra.

Eksplozja inteligencji moze réwniez przyczynic¢ si¢ do
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wystapienia eksplozji predkosci i nadwyzki sprzetowej, jesli
zwiekszona inteligencja SI umozliwiltaby jej znalezienie algo-
rytmow, ktére byly najbardziej wydajne pod wzgledem mozli-
woéci uruchomienia wigkszej liczby systeméw SI z tym samym
sprzetem (nadwyzka sprzetowa) lub mozliwosci szybszego uru-
chomienia (eksplozja predkosci).

Inicjator DPS: zbiorowe wejscie w zycie handlujacej SI

Vinding (2016), a takze Hanson i Yudkowsky (2013) argu-
mentuja, ze duza cze$¢ pozornie indywidualnej ludzkiej inte-
ligencji w rzeczywisto$ci opiera si¢ na mozliwo$ci korzystania
z rozproszonych zasobow catej ludzko$ci, zaréwno tych mate-
rialnych, jak i poznawczych. Z tego powodu bledem moze by¢
skupienie si¢ na punkcie, w ktérym SI osiagaja inteligencje na
poziomie ludzkim, poniewaz inteligencja zbiorowa jest waz-
niejsza niz inteligencja indywidualna. Najlatwiejszym dla SI
sposobem na osiggniecie poziomu zdolno$ci poréwnywal-
nego z ludzkim bylaby wspélpraca ze spoteczenstwem ludzkim
i pokojowe wykorzystanie jego zasobow.

Hall (2008) podobnie zauwaza, ze nawet gdy pojedyncza SI
dokona samodoskonalenia, na przyklad opracowujac lepsze
modele kognitywistyki w celu ulepszenia swojego oprogramo-
wania, to reszta gospodarki réwniez bedzie rozwija¢ takie lepsze
modele. Z tego powodu dla SI korzystniejsze jest skupienie sie
na ulepszaniu wszystkiego, w czym jest najlepsza, i kontynu-
owanie handlu z reszta gospodarki oraz kupowanie tych rzeczy,
w ktorych reszta gospodarki jest lepsza od niej.

Jednak Hall zauwaza, ze nadal moze nastapi¢ gwaltowne wej-
$cie w zycie SI w momencie, gdy wystarczajaca liczba kopii SI
zostanie pofaczona w siec. SI, ktéra mysli szybciej niz ludzie,
moze si¢ ze sobg komunikowa¢ i dzieli¢ si¢ spostrzezeniami
znacznie szybciej, niz moze to robi¢ z ludzmi. W rezultacie dla
SI zawsze bytoby lepiej handlowaé i wspdtpracowaé z innymi SI
niz z ludzmi. Wielko$¢ gospodarki ST moze rosng¢ dos¢ szybko,
a Hall (s. 464) sugeruje scenariusz: ,,od [...] 30 000 réwno-
waznikéw ludzkich na poczatku do okoto 5 miliardéw réw-
nowaznikow ludzkich dekade pdzniej”. Nawet wiec jedli zadna
pojedyncza SI nie moglaby sama osiagna¢ DPS, to wspdlna spo-
teczno$¢ SI moglaby ja osiggnaé, poniewaz taka spolecznosé
rozwineta sie tak, aby byla zdolna do wszystkiego, co ludzie
byli w stanie osiagnac.

Inicjator DPS/ZPS: SI stopniowo przejmuje wiadze
Historycznym trendem byto zautomatyzowanie wszystkiego,
co mozna bylo zautomatyzowac zaréwno w celu zmniejszenia
kosztdéw, jak i dlatego, Ze maszyny moga robi¢ rzeczy lepiej niz
ludzie. Kazda firma mogtaby potencjalnie lepiej funkcjonowa,
gdyby byta prowadzona przez umysl, ktéry zostal specjalnie
zaprojektowany do prowadzenia danej firmy, wlacznie z zasta-
pieniem wszystkich pracownikow jednym lub wigksza liczba
takich umystéow. SI moze mysle¢ szybciej i madrzej, radzi¢
sobie z wiekszg ilo$cig informacji naraz i pracowa¢ w jednym
celu, zamiast ostabia¢ swoja efektywnos¢ przez polityke biu-
rows, ktora neka kazda duza organizacje. Niektore szacunki juz
sugeruja, ze polowa zadan, za ktore ludzie sg wynagradzani jest
podatna na automatyzacje przy uzyciu technik wspétczesnego
uczenia maszynowego i robotyki, nawet bez wprowadzania SI
z 0go6lng inteligencja (Frey i Osborne, 2013, Manyika i in., 2017).
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Tendencja do automatyzacji trwala przez cala historig, nie
wykazuje zadnych oznak stabniecia i nieodlacznie wigze sie
z udzielaniem systemom SI dowolnych, potrzebnych mozli-
wosci, tak aby mogla lepiej zarzadza¢ firma. Istnieje ryzyko,
ze systemy SI, ktore poczatkowo byly proste i mialy ograni-
czona inteligencje, beda stopniowo zdobywaly coraz wieksza
moc i odpowiedzialno$¢, w miare jak beda si¢ uczyly i beda
ulepszane, dopoki znaczna cze$¢ spoleczenstwa nie znajdzie
sie pod kontrolg SI.

Inicjator ZPS: kluczowe mozliwosci

W przypadku omawiania ZPS kluczowg kwestig jest prog
zdolnosci wystarczajacy do zadania katastroficznych szkod.
SI mogtaby by¢ katastrofalnym ryzykiem, gdyby jej zdolnosci
ofensywne w niektdrych kluczowych dziedzinach byty wystar-
czajace do pokonania istniejacej obrony.

Jak krétko omoéwiono to w czesci ,,Kiedy zostana podjete
dzialania przeciwko przewadze strategicznej?”, zaktadajac,
ze SI bylaby racjonalna, to wybdr spowodowania takich szkéd
wymagalby rozsagdnego motywu. Jednak podobnie jak w przy-
padku ludzi, moze istnie¢ szereg motywow, ktdre uczynig roz-
sadna strategia wrogie dziatania, takie jak wymuszenie, che¢
pomocy sojusznikowi lub atak uprzedzajacy przeciwko innej
SI lub grupie mogacej uzyska¢ DPS. W zaleznosci od celow
i od tego, czy SI miataby sojusznikéw, przeprowadzenie ataku
mozliwego ze wzgledu na kluczowe zdolnosci moze wymagaé
posiadania dodatkowych mozliwosci, takich jak odbudowa po
zniszczeniu kluczowej infrastruktury.

Nalezy zauwazy¢, ze powodowanie katastrofalnych uszkodzen
prawdopodobnie nawet nie wymaga nadludzkich zdolnosci
(Torres, 2016, 2017, rozdz. 4). Na przykltad wydaje si¢ mozliwe,
ze wystarczajaco zdeterminowany ludzki napastnik méglby

Pdzniejsze

Poczatkowy przetom
optymalizacje

algorytmiczny

.

obecnie spowodowaé powazne szkody w spoteczenstwie przez
wojne elektroniczng. Chociaz nie odnotowano jeszcze cybera-
takow, ktore mogtyby bezposrednio przyczyni¢ sie do $mierci,
to kilka z nich spowodowalo szkody fizyczne lub zaklécenia
w dziataniu stuzb ratunkowych. W maju 2017 roku ogtoszono,
ze robak ransomware ,WannaCry” zainfekowat ponad 230 000
komputeréw w ponad 150 krajach (Ehrenfeld, 2017), powodu-
jac zakltdcenie dziatania kluczowych ustug, takich jak opieka
zdrowotna (Gayle i in., 2017). W 2016 roku ogloszono, ze trzy
podstacje w ukrainskiej sieci energetycznej zostaly odtaczone
w wyniku ataku ztosliwego oprogramowania, pozostawiajac bez
pradu okoto potowe doméw w regionie zamieszkalym przez
okoto 1,3 miliona mieszkancow (Goodin, 2016). Stworzony kie-
dys robak Stuxnet rowniez zostal skierowany przeciwko fizycz-
nemu celowi, jakim byly wiréwki przemystowe, ktére zostaly
skutecznie uszkodzone (Chen i Abu-Nimeh, 2011). W licznych
przeprowadzonych badaniach wykazano, ze ogromna liczba
przemystowych systeméw kontroli, nadzorujacych operacje
w bankach i szpitalach, jest podlaczona bezposrednio do inter-
netu bez jakiejkolwiek ochrony (Kiravuo i in., 2015).

Bron nuklearna posiadana przez USA i Rosj¢ prawdopo-
dobnie juz teraz moglaby zabi¢ wiekszos¢ ludzkosci. Zwia-
zek Radziecki prowadzit réwniez szeroko zakrojony program
rozwoju broni biologicznej, z roczng zdolnoscia produkcyjna
wynoszaca okoto 90 — 100 ton zmodyfikowanego wirusa praw-
dziwej ospy, a takze genetycznie opracowanymi chorobami
odpornymi na cieplo, zimno i antybiotyki (USAMRIID, 2014),
ktére mogly spowodowaé ogromne liczby ofiar $miertelnych
w przypadku ich uzycia. Rozwdj inzynierii genetycznej i biologii
syntetycznej umozliwil réwniez tworzenie czynnikéw biolo-
gicznych o wiele bardziej zabdjczych od tych, ktére mogly kie-
dykolwiek ewoluowac w sposéb naturalny (ibid., s. 150 — 153).
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Rys. 2. Rozne Sciezki, w wyniku ktérych SI moze uzyskac DPS lub ZPS, prowadzac tym samym do katastrofy. Potaczenia miedzy weztami oznaczaja

bramki LUB (pominiete w celu zwiekszenia czytelnosci). Na przyktad nadwyzka sprzetowa moze wynikac albo z poczatkowego przetomu dotyczacego

algorytméw LUB pézniejszych optymalizacji. Jak oméwiono w tekscie, kazda z nadwyzek sprzetowych, eksplozji predkosci i eksplozja inteligencji moze

przyczynic sie do dwadch pozostatych, co zostato oznaczone ramka. Podobnie oznaczono rézne kluczowe zdolnosci
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To, ze jak dotad zaden z tych scenariuszy sie nie zicit wynika
z wartosci ludzi zajmujacych kluczowe stanowiska, a nie dlatego,
ze powodowanie ogromnych szkdd wymagaloby nadludzkich
zdolnodci.

W dziedzinie manipulacji spotecznych wykorzystano wspét-
czesne uczenie maszynowe do tworzenia prognoz opartych na

»polubieniach” dawanych przez uzytkownikéw na Facebooku,
a prognozy te sa dokladniejsze niz prognozy dokonywane przez
znajomych na podstawie kwestionariusza osobowosci (Youyou
iin., 2015).

»Polubienia “zostaly réwniez wykorzystane do doktadnego
przewidywania cech prywatnych, takich jak orientacja seksu-
alna (Kosinski i in., 2013). Niektére doniesienia w popularne;j
prasie podaja, ze firma marketingowa Cambridge Analytica
wykorzystujaca marketing oparty na SI odegratla istotna role
w wyborach prezydenckich w USA w 2016 roku oraz w referen-
dum w sprawie cztonkostwa w Unii Europejskiej, ktore odbyto
sie w Wielkiej Brytanii w 2016 roku (Grassegger i Krogerus,
2017). Pomimo ze prawdziwo$¢ tego twierdzenia pozostaje
pytaniem otwartym i zostata zakwestionowana (Taggart, 2017),
to daje to wyobrazenie, jakim rodzajem sity moze dysponowa¢
SI zdolna do bardziej wyrafinowanego modelowania spofecz-
nego i manipulacji, stwarzajacego mozliwo$¢ stworzenia §wiata,
w ktérym o wynikach wyboréw krajowych decydowalyby sys-
temy SI.

Ogolnie rzecz biorac, niektére prawdopodobne mozliwosci,
ktére moga pomoc uzyska¢ MPS, to wojna biologiczna (roz-
wijanie i uwalnianie plag biologicznych), wojna cybernetyczna
(atakowanie systemow kluczowej infrastruktury) i manipulacje
spoleczne (przekonanie wystarczajaco wielu ludzi do wykona-
nia woli SI, nawet tylko jeden czlowiek moze spowodowac kata-
strofalne zniszczenia, jesli bylby na przyktad gtowa panstwa).
Nalezy zauwazy¢, ze podobnie jak w przypadku inicjatoréw
wejécia w zycie SI, posiadanie jednej zdolnosci moze przyczynic
sie do posiadania innych. Na przyktad SI zdolna do manipulacji
spolecznej moze wykorzysta¢ ja do znalezienia wspotpracow-
nikéw zdolnych do dziatania w innych dziedzinach, a wojna
cybernetyczna moze dostarczy¢ kompromitujacych informacji,
ktore beda pomocne w szantazowaniu ludzi lub gromadzeniu
informacji o ludzkim zachowaniu.

Zestawienie inicjatoréow DPS/ZPS

Na rysunku 2 przedstawiono rézne $ciezki, ktére moga pro-
wadzi¢ do wcze$niej oméwionych katastrof. Kazda z nich, eks-
plozja predkosci, eksplozja inteligencji lub nadwyzka sprzetowa,
moze przyczynic si¢ do indywidualnego wejscia w zycie, kiedy
to pojedyncza SI osiagnie ogromne mozliwosci.

Nadwyzka sprzetowa moze réwniez przyczynic si¢ do zbio-
rowego wejscia w zycie SI, kiedy to dodatkowe mozliwosci
sprzetowe moga umozliwi¢ tworzenie duzej liczby systemow
SI w krotkim czasie, ktore nastepnie moga zaczaé ze sobg han-
dlowa¢, wkrétce wyprzedzajac ludzkosé. Wezet ,,handlujaca SI”
to kolejny inicjator umozliwiajacy zbiorowe wejscie w zycie
SI, reprezentujacy podobny scenariusz, w ktérym jednak nie
wystepuje nadwyzka sprzetowa, a rozne kopie SI sag budowane
przez dluzszy okres, az do momentu osiggniecia poziomu zdol-
noéci niezbednego do zbiorowego wejscia w zycie. Kazda forma
wejscia w zycie ST mogtaby doprowadzi¢ do powstania SI z DPS.
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SI moze réwniez osiaggnaé DPS, jesli ludzie dobrowolnie dadza
jej wystarczajace mozliwosci. Gdyby liczne SI otrzymaty pewna
wiadze, niewystarczajaca do osiagnigcia DPS, to nadal mogtyby
osiggna¢ ZPS. Ponadto nawet pojedyncza SI, ktdra nie byla
wystarczajaco silna do osiagnigcia DPS, moglaby osiagnaé ZPS,
gdyby posiadala pewne wystarczajace zdolnosci ofensywne.

SI uzyskuje zdolnos¢é do samodzielnego dzialania

Azeby SI stanowita zagrozenie dla ludzkos$ci, musi dyspono-
wac sposobami wplywania na $wiat i wywolywania katastrof.
Powszechng propozycja ograniczenia potegi SI jest proba
ograniczenia jej zdolnosci do komunikowania si¢ ze $wiatem
i wplywania na niego, co jest ogolnie znane jako ,,uwi¢zienie”
lub ,,zapakowanie SI” (Chalmers, 2010, Armstrong i in., 2012,
Yampolskiy, 2012, Bostrom, 2014).

Wyzwania zwigzane z ograniczeniem SI sa dwojakie.
Po pierwsze, istnieje techniczne wyzwanie polegajace na ogra-
niczeniu SI w taki sposéb, aby nie byta w stanie si¢ oswobo-
dzi¢ i nadal byta w stanie dostarcza¢ uzytecznych informacji.
Ponadto takie ograniczenie ma tez wymiar spofeczny, w ktorym
decydenci moga mie¢ rézne zachety do ztagodzenia zabezpie-
czen zwigzanych z ograniczeniem SI lub nawet do catkowitego
uwolnienia SI, nawet jesli utrzymanie jej w zamknieciu byloby
technicznie wykonalne (Sotala i Yampolskiy, 2015). Jesli uwie-
zienie ma by¢ skuteczne, to muszg zosta¢ spelnione wymagania
zaréwno techniczne, jak i spoteczne.

Wyzwanie techniczne

Powszechng reakcja jest to, ze wystarczajaco inteligentna
SI znajdzie pewien sposob na oswobodzenie sie, albo przez
socjotechnike, albo przez znalezienie mozliwych do wykorzy-
stania staboéci w zastosowanych fizycznych zabezpieczeniach.
Mozliwo$¢ ta zostala szeroko omoéwiona w wielu artyku-
tach, w tym przez Chalmersa (2010) oraz Armstronga, Sand-
berga i Bostroma (2012). Ogoélnie, autorzy sg bardzo ostrozni
w formutowaniu zdecydowanych twierdzen na temat naszych
zdolnos$ci do utrzymywania w ograniczeniu umystu o wiele
madrzejszego niz nasz wbrew jego woli. Jednak przy ostroz-
nym projektowaniu nadal moze by¢ mozliwe zaprojektowanie
SI faczacej wewnetrzna motywacje do pozostania w kontakcie
z szeregiem zewnetrznych zabezpieczen monitorujacych SI.

Wyzwanie spoleczne

Ograniczenie SI zakfada, ze ludzie, ktorzy je tworza i s za nie
odpowiedzialni, muszg by¢ faktycznie zmotywowani do ogra-
niczenia SI. Jesli grupa ostroznych badaczy zbuduje i nastepnie
z powodzeniem ograniczy stworzong SI, moze to nie odnie$¢
zamierzonego skutku, jesli inna grupa stworzy SI, ktéra zostata
celowo uwolniona od ograniczen. Przyczyny pozbawienia ogra-
niczen SI moga obejmowac: (i) korzysci ekonomiczne lub pre-
sje konkurencyjna, (ii) przyczyny etyczne lub filozoficzne, (iii)
zaufanie do zabezpieczen SI oraz (iv) rozpaczliwe okoliczno$ci,
takie jak nieuchronna zagtada. Kazda z tych przyczyn omé-
wiono ponizej.



Dobrowolne uwolnienie SI ze wzgledu na korzysci
ekonomiczne lub presje konkurencyjng

Jak wspomniano wczesniej w czesci ,,SI stopniowo przejmuje
wladz¢”, istnieje znaczna ekonomiczna zacheta do wdrazania
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systemow SI w celu kontroli korporacji. Moze si¢ to wydarzy¢
w dwdch formach: przez zwiekszenie zakresu kontroli, jakim
dysponuja istniejace juz systemy, albo alternatywnie przez aktu-
alizacje istniejacych systeméw lub dodawanie nowych z nieist-
niejacymi weze$niej mozliwosciami. Te dwie formy moga sie ze
soba Iaczy¢. Jedli pewne zadania wykonywane jak dotad przez
ludzi zostang nastepnie przekazane ulepszonej SI, ktora stanie
sie zdolna do ich wykonywania, to moze to zwiekszy¢ autono-

mie SI zaréwno przez zwigkszenie jej zdolnosci, jak i zmniejsze- M i e d zyn a ro d owe

nie liczby ludzi biorgcych udziat w dotychczasowym procesie.
Cze$ciowym przykladem jest dazenie wojsk USA do osta- o =
tecznego przejécia do stanu, w ktérym ludzcy operatorzy broni Ta rg I 0 b ra b I a re k ’
robotycznej znajdowaliby si¢ ,,nad petla’, a nie ,w petli” (Wal- .
lach i Allen, 2013). Innymi stowy, podczas gdy dotychczas czto- N a r z ed z I
wiek byl zobowigzany do wyraznego wydania polecenia, zanim
robot mogt rozpoczaé potencjalnie $miercionoé$ne dzialania, ~ e
to w przyszlosci ludzie maja po prostu nadzorowa¢ dziatania T h I g
robota i interweniowa¢ w przypadku niekorzystnego rozwoju I ec n o o I I
zdarzen. Pozwoliloby to systemowi na szybsza reakcje, jed- y °
nak ograniczytoby takze mozliwosci ludzkich operatoréw do o b ro b kl
podjecia interwencji w przypadku bledéw popelnianych przez
system. Obecnie w przypadku licznych systeméw wojskowych,
takich jak automatyczne systemy obrony zaprojektowane do
zestrzeliwania nadlatujacych pociskow i rakiet, zakres ludz-
kiego nadzoru jest ograniczony do przyjecia lub zastgpienia
komputerowego planu dziatan w ciagu kilku sekund, co w prak-
tyce moze by¢ za krétkim czasem na podjecie sensownej decyzji
(Human Rights Watch, 2012).
Sparrow (2016) przeanalizowal trzy gtéwne powody moty-

wujace wieksze rzady do przej$cia na autonomiczne systemy
uzbrojenia i ograniczenie kontroli ludzi:

1. Obecnie istniejace, zdalnie pilotowane ,,drony wojskowe”,
takie jak US Predator i Reaper, wymagaja duzej przepusto-
wosci facza komunikacyjnego. Ogranicza to liczbe drondw,
ktére moga by¢ rozmieszczone jednoczesnie, i uzaleznia
je od satelitéw komunikacyjnych, ktérych nie ma kazdy -ESTRUJ SIE
narod i ktére moga zosta¢ zablokowane lub zaatakowane
przez wrogow. Konieczno$¢ statej komunikacji ze zdalnymi
operatorami uniemozliwia réwniez tworzenie podwod- i - . ~
nych drondéw - okretéw, ktére musialyby dziala¢ rowniez 1 5 1 7 paZdZIQI'I'IIka 2024 r.
w przypadku utraty facznosci przed i podczas walki. Z tego

tra : , s ‘ Miedzynarodowe Centrum
powodu uczynienie dronéw autonomicznymi i zdolnymi do
dziatania bez nadzoru cztowieka pozwolitoby unikna¢ tych
wszystkich ograniczen.

2. W szczegolnosci w walce powietrznej zwyciestwo moze
zaleze¢ od podjecia bardzo szybkich decyzji. Juz obecnie

Kongresowe w Katowicach
wymagania walki powietrznej znajdujg si¢ na granicy moz-
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liwosci ludzkiego ukladu nerwowego, a dalszy postep moze

zaleze¢ od catkowitego usuniecia czlowieka z tego procesu. Wydarzeniu towarzyszy¢ beda: ‘ i
3. Wigkszoé¢ rutynowych operacji dronéw jest bardzo mono- .

tonna i nudna, co w znacznym stopniu przyczynia si¢ do

wypadkoéw. Ponadto wydatki na szkolenia, wynagrodzenia /\
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duza cze¢$¢ wydatkow ponoszonych przez sily zbrojne.

Argumenty postawione przez Sparrowa sa specyficzne dla
dziedziny wojskowej, sugeruja jednak, ze ,kazda rozlegla dzie-
dzina dotyczaca wysokich stawek, kontradyktoryjne podej-
mowanie decyzji oraz potrzeba szybkiego dzialania zostana
najprawdopodobniej coraz bardziej zdominowane przez sys-
temy autonomiczne” (Sotala i Yampolskiy, 2015, s. 18). Podobne
argumenty mozna wysuna¢ w dziedzinie biznesu. Wyelimino-
wanie ludzkich pracownikéw w celu zmniejszenia kosztoéw
spowodowanych ich bledami i wynagrodzeniami mogloby
by¢ kuszace dla firm. Juz obecnie osigganie zyskow w dziedzi-
nach transakcji o wysokiej czestotliwosci zalezy od osiggania
lepszych wynikéw od innych traderéw w utamkach sekund.
Pomimo Ze obecnie istniejgce systemy SI nie s wystarczajaco
potezne, aby spowodowaé globalng katastrofe, to motywy, jak
te przedstawione powyzej, mogg sie przyczyni¢ do ostatecznego
podniesienia zdolnosci SI do takiego poziomu.

W przypadku braku wystarczajacych regulacji moze dojs¢
do ,réwnania w dét ludzkiej kontroli”, w ktérym podmioty
panstwowe lub biznesowe rywalizowalyby o ograniczenie kon-
troli ludzkiej i zwigkszanie autonomii systemoéw SI w celu uzy-
skania przewagi nad konkurencja. Wiecej szczegotéw mozna
znalez¢ w pracy Armstronga i innych (2016), gdzie przedsta-
wiono uproszczony scenariusz ,wyscigu do przepasci”. Byloby
to analogiczne do obecnej polityki ,,réwnania w dot’, w kto-
rej podmioty rzadowe rywalizujg o deregulacje lub obnizenie
podatkow w celu utrzymania lub przyciagania przedsiebiorstw.

Organicznie systemow SI moze takze by¢ argumentowane
tym, ze przyznanie systemom SI wiekszych mozliwosci i auto-
nomii moze stwarza¢ znaczne ryzyko w przypadku nieprawi-
dlowego dzialania SI. W biznesie ogranicza to zakres, w jakim
duze i ugruntowane firmy moga zaadoptowa¢ systemy kon-
troli opartej na SI, z drugiej strony startupy sa zachecane do
inwestowania w autonomiczng SI, tak aby uzyska¢ przewage
nad konkurencja. W dziedzinie handlu algorytmicznego sys-
temy SI moga obecnie obraca¢ ogromnymi sumami pieniedzy
pomimo mozliwosci spowodowania znacznych strat. W 2012

Zaufanie
do wartosci
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do braku

mozliwosci

roku Knight Capital stracita 440 mln USD z powodu usterki
w oprogramowaniu transakcyjnym (Popper, 2012, Securities
and Exchange Commission, 2013). Sugeruje to, ze jesli nawet
nieprawidtowo dzialajgca SI moze potencjalnie powodowac
powazne ryzyko, to niektdre firmy nadal beda sklonne inwe-
stowac w powierzenie kontroli nad swoja dzialalno$cig autono-
micznej S, jesli potencjalny zysk moze by¢ wystarczajaco duzy.

Prawo Stanéw Zjednoczonych dopuszcza juz mozliwosé
nadania SI osobowosci prawnej, ustawiajac SI jako zarzadza-
jaca spdlka z ograniczong odpowiedzialnoscig. Czlowiek moze
zarejestrowac spotke z ograniczong odpowiedzialnoscig (z 0.0.),
zawrze¢ umowe operacyjng okreslajaca, ze spotka z o.0. bedzie
zarzadzana przez SI i nastgpnie wystapi¢ z tej spotki (Bayern,
2015). Rezultatem tego jest podmiot prawny dziatajacy nieza-
leznie i bez nadzoru oraz kontroli ze strony czlowieka. Firmy
kontrolowane przez SI mogga by¢ réwniez tworzone w réznych
miejscach znajdujacych si¢ poza jurysdykcja USA. Ogranicze-
nia zabraniajace korporacjom braku wtascicieli mozna w duzej
mierze obej$¢, stosujac takie sztuczki, jak tworzenie sieci kor-
poracji, ktére s3 wzajemnymi wlascicielami samych siebie
(LoPucki, 2017). Mozliwa poczatkowy strategia mogloby by¢
opracowanie licznych systemoéw SI, wyposazenie ich w poczat-
kowe zasoby, a nastepnie uruchomienie kontroli nad wlasnymi
korporacjami. W takim przypadku ryzykiem objete sg jedy-
nie te poczatkowe zasoby z jednoczesna wizja potencjalnych
zyskow, jakie korporacja moze uzyska¢ w przypadku odnie-
sienia sukcesu. W przypadku odniesienia sukcesu przez takie
korporacje i zwigzanego z tym skutecznego ostabienia bardziej
znanych firm, zostalaby wywarta presja na te firmy, aby one
takze przekazaly kontrole autonomicznym systemom SI.

Dobrowolne uwolnienie w celu osiggniecia korzysci
kryminalnych lub terroryzmu

LoPucki (2017) twierdzi, ze jeéli czlowiek stworzy auto-
nomicznego agenta majacego ogolny cel, taki jak ,optymali-
zacja zysku”, a nastepnie agent ten niezaleznie zdecyduje, by
na przyklad popelni¢ przestepstwo w celu zwigkszenia zysku,

Stabosé
technicznego

ograniczenia

Zaufanie Desperacia Presja Powody Motyw InZzynieria
do zabezpieczen SRl konkurencji moralne kryminalny spoleczna
Dobrowolne Ogramcz‘o ™
5 g W IZeczywistoscl
uwolnienie

SI wymyka si¢
ograniczeniu

majgca kontrole

S
zaczyna dzialaé
autonomicznie

Rys. 3. Sposoby, w wyniku ktérych SI moze uzyskac¢ swobode autonomicznego dziatania. Potaczenia pomiedzy weztami oznaczaja bramki LUB (pominie-

te w celu zwiekszenia czytelnosci): na przyktad zaufanie do zabezpieczen moze wynikacé z zaufania do braku mozliwosci LUB zaufania do wartosci
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to prokuratorzy moga nie by¢ w stanie skaza¢ czlowieka za to
przestepstwo i jedynym zarzutem wobec cztowieka moze co
najwyzej by¢ oskarzenie o lekkomyslnoéé. LoPucki utrzymuje,
ze ta ,luka w odpowiedzialnosci” zapewnia miedzy innymi,
ze ludzie stworzg kiedy$ korporacje kierowane przez SI.

Ponadto LoPucki (2017, s. 16) utrzymuje, ze takie ,,podmioty
algorytmiczne” mozna tworzy¢ anonimowo, a osoby posiada-
jace osobowo$¢ prawna moga przyznac im szereg praw, takich
jak mozliwos¢ ,kupowania i dzierzawy nieruchomosci, zawar-
cia umowy z legalnymi firmami, otwierania kont bankowych,
sktadania pozwow w celu wyegzekwowania swoich praw lub
kupowania rzeczy na Amazonie i zamawiania ich wysylki” Jesli
podmiot algorytmiczny zostalby stworzony w celu takim, jak
finansowanie lub przeprowadzanie aktéw terrorystycznych,
bytby wolny od presji spolecznej lub zagrozen ze strony ludz-
kich kontroleréw:

Decydujgc sie na probe zamachu stanu, zbombardowanie
restauracji lub zgromadzenie zbrojnej grupy w celu zaatakowa-
nia centrum handlowego, kontrolowana przez cztowieka istota
naraza zycie swoich kontroleréw. Takie same decyzje podjete
przez podmiot algorytmiczny stwarzajq ryzyko jedynie wobec
zasobow, ktére podmiot algorytmiczny wydaje na planowanie
i realizacje (LoPucki, 2017, s. 18).

Podczas gdy wigkszo$¢ grup terrorystycznych powstrzy-
mataby sie przed celowym zniszczeniem $wiata, ogranicza-
jac sie co najwyzej do spowodowania katastrofalnego ryzyka,
to nie wszystkie z grup terrorystycznych mogtyby tak posta-
pi¢. Niektdre grupy moga by¢ zainteresowane spowodowaniem
wyginiecia cztowieka, w szczegolnosci ekoterrorysci uwazajacy
ludzkos¢ za szkodliwg dla planety oraz terrorysci religijni uwa-
zajacy, ze $wiat musi zostaé zniszczony, aby osiaggna¢ zbawienie
(Torres, 2016, 2017, rozdz. 4).

Dobrowolne uwolnienie ze wzgledow estetycznych,
etycznych lub filozoficznych

Kilku myslicieli, takich jak Gunkel (2012), poruszylo kwestie
praw moralnych maszyn oraz tego, Ze nie wszyscy stanowczo
uznajg ograniczenie SI za etycznie dopuszczalne. Projektant
wyrafinowanej SI moze postrzega¢ ja jako co$§ w rodzaju
swojego dziecka i czu¢, ze zastuguje ono na prawo do auto-
nomicznego dzialania w spoleczenstwie, bez jakichkolwiek
zewnetrznych ograniczen.

Dobrowolne uwolnienie z powodu
zaufania zabezpieczeniom SI

Jesli zespot badawczy ma ograniczy¢ SI, to musi powaz-
nie potraktowaé mozliwos¢, ze stanie sie ona niebezpieczna.
Obecne badania nad SI nie obejmujg zadnych zabezpieczen
ograniczajacych, poniewaz naukowcy maja uzasadnione prze-
konanie, ze ich systemy nie s nawet zblizone do ogdlnej inteli-
gencji. Wiele z tworzonych systemow jest réwniez podlaczona
bezposrednio do internetu. Mamy nadzieje, Ze zabezpieczenia
zaczng by¢ wdrazane, gdy naukowcy stwierdza, ze tworzony
system moze mie¢ bardziej ogélne mozliwosci, bedzie to jednak
zaleze¢ od ogdlnej kultury bezpieczenstwa spotecznoséci badaw-
czej zajmujacej sie rozwojem SI (Baum, 2016), a w szczeg6lnosci
od konkretnej grupy badawcze;j. Jesli grupa badawcza blednie
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uzna, ze jej SI nie moze osiggnac niebezpiecznego poziomu
zdolnosci, to moze nie zastosowaé wystarczajacych zabezpie-
czen ograniczajacych.

Oprocz przekonania, ze SI jest niewystarczajaco zdolna do
bycia zagrozeniem, badacze moga rowniez (poprawnie lub nie-
poprawnie) wierzy¢, ze udalo si¢ im dostosowa¢ SI do ludzkich
warto$ci, tak aby nie miata zadnej motywacji do wyrzadzania
szkod ludziom.

Dobrowolne uwolnienie z desperacji

Miller (2012) zwraca uwagg, ze jesli kto$ bylby bliski $mierci,
to z przyczyn naturalnych, bedac przegranym w wojnie lub
z jakiegokolwiek innego powodu, moégtby uwolni¢ nawet poten-
cjalnie niebezpieczny system OSL. Bylby to racjonalny sposéb
dziatania, o ile ten kto$ cenilby sobie przede wszystkim wlasne
przetrwanie i sadzil, ze nawet niewielka szansa na uratowanie
zycia przez OSI byla lepsza niz niemal pewna $mier¢.

SI pozostaje ograniczona, jednak ostatecznie przejmuje
kontrole

Nawet jesli ludzie technicznie wystepowaliby w petli procesu
decyzyjnego, to mogliby nie mie¢ czasu, okazji, motywacji, inte-
ligencji lub pewnosci siebie, aby zweryfikowa¢ porady udzie-
lone przez SI. Byloby tak w szczegdlnoéci w przypadku, gdyby

TABELA 2. Rézne drogi prowadzace do katastroficznych
scenariuszy

Czynniki zwiekszajace Czynniki zmniejszajace

prawdopodobienstwo ataku prawdopodobienstwo ataku

Poziom strategicznej przewagi Decydujacy

SI Znaczny

Prog zdolnosci Sl do Bardzo niski do bardzo

wystapienia braku wspétpracy wysoklego, w z.aleznosc1 o)
réoznych czynnikow
Indywidualne wejscie w zycie
Nadwyzka sprzetowa
Eksplozja predkosci

Zrédla zdolnosci SI

Eksplozja inteligencji

Zbiorowe wejscie w zycie
Kluczowe mozliwosci

Wojna biologiczna

Wojna cybernetyczna
Manipulacja spoteczna

Cos innego

Stopniowe przesuniecie wiadzy
i mozliwosci

Sposoby SI na osiggniecie
autonomii

Oswobodzenie sie
Manipulacja spoteczna
Stabosc techniczna
Dobrowolne uwolnienie
Przyczyny ekonomiczne lub
konkurencyjne
Przyczyny kryminalne lub
terrorystyczne
Przyczyny etyczne lub
filozoficzne
Desperacja
Zbytnie zaufanie:

e Do braku mozliwosci

e Do wartosci
Ograniczona, w rzeczywistosci
majaca kontrole

Liczba SI

Pojedyncza
Wiele
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SI dzialata juz przez pewien czas i zyskala reputacje godnej
zaufania. Automatyczng reakcja na zalecenia SI moze sta¢ sie
rutynowa praktyka i coraz trudniejsze moze by¢ zakwestiono-
wanie ,autorytetu” jej zalecen. W rezultacie SI mogtaby efek-
tywnie narzuca¢ wlasne decyzje (Friedman i Kahn, 1992).
Podobnie Bostrom i Yudkowsky (2014) zwracaja uwage,
ze wspolczesni biurokraci bardzo czesto dostownie przestrze-
gaja ustalonych procedur, zamiast dokonywa¢ wlasnych osadow,
w obawie o to, ze mogliby zosta¢ pdzniej obwinieni za popet-
nione bledy. Podobnym sposobem na unikanie winy mogtoby
by¢ postuszne przestrzeganie wszystkich zalecen systemu SI.
O’Neil (2016) udokumentowal wiele sytuacji, w ktérych
wspolczesne uczenie maszynowe jest wykorzystywane do
podejmowania merytorycznych decyzji, nawet jesli doktadne
modele stojace za tymi decyzjami moga by¢ tajemnicg han-
dlowa lub w inny sposob ukryte przed krytyka zewnetrzna.
Miedzy innymi takie modele byly juz wykorzystywane do zwal-
niania nauczycieli sklasyfikowanych przez system jako nieefek-
tywni oraz do wymierzania surowszych wyrokow przestepcom,
ktorych model okreslil jako obarczonych wysokim ryzykiem
ponownego popelnienia przestepstwa. W niektérych przypad-
kach ludzie byli sceptycznie nastawieni do wynikéw takich sys-
temow i nawet wskazywali prawdopodobne powody btednosci
wynikéw, nadal jednak zgadzali si¢ z autorytetem systemu, o ile
nie mozna bylo jednoznacznie wykaza¢, ze model sie pomylil.
W dziedzinie wojskowej Wallach i Allen (2013) zasygnali-
zowali istnienie robotéw, ktére probuja automatycznie wykry-
wac¢ lokalizacje wrogich snajperéw i wskazywac je zolnierzom.
W zakresie, w jakim ci zolnierze zacz¢li ufa¢ tym robotom,
mozna postrzegaé ich jako wykonujacych rozkazy robotéw.
W koncu wyposazenie robota we wlasna bron po prostu wyeli-
minowatoby formalng potrzebe, by to cztowiek pociagal za spust.
Na rysunku 3 przedstawiono podsumowanie réznych sposobow,
w jakie SI moze uzyska¢ swobode autonomicznego dziatania.

Uwagi na temat pojedynczej i licznej SI
Wiele analiz koncentruje si¢ na przypadku istnienia tylko
pojedynczej SI. Scenariusz, w ktérym istotna bytaby tylko jedna
kopia SI, moglby si¢ wydarzy¢, gdyby:
1. Pierwsza stworzona SI bardzo szybko osiagnetaby DPS,
zaraz po jej utworzeniu.
2. Pewna grupa badawcza znacznie wyprzedzita wszystkich
konkurentéw w rozwoju SIi byla w stanie utrzymac te prze-
wage przez dluzszy czas.

Na potrzeby tej analizy przyjeto scenariusz, w ktorym istnieje
wiele kopii pojedynczej SI, wszystkie z nich maja te same cele,
a cafa ich zbiorowo$¢ jest traktowana jako pojedyncza SI. To
samo dotyczy sytuacji, w ktorej pojedyncza SI tworzy bardziej
wyspecjalizowane ,robotnicze SI”, aby zrealizowa¢ jaki$ bar-
dziej okreslony cel zwigzany z osiagnieciem celu podstawowego.

Spoéréd dwdch powyzszych mozliwosci opcja druga wydaje
sie stosunkowo malo prawdopodobna w ciagu co najwyzej
kilku lat, bioragc pod uwage obecna silng konkurencje w dzie-
dzinie rozwoju SI. Pomimo ze jedna firma moglaby osiagnaé
znaczgcy przewage w pewnej rzadkiej niszy przy niewielkiej
konkurencji, to wydaje si¢, ze nie zdarzy si¢ to w przypadku
rozwoju SL.
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Mozliwym wyjatkiem moze by¢ sytuacja, gdy firmie uda si¢
catkowicie zmonopolizowaé pewna dziedzine lub jesli bedzie
miala zasoby programistyczne, jakich nie ma nikt inny. Na przy-
ktad firmy, takie jak Google i Facebook, maja obecnie dostep
do znacznie wigkszych zbioréw danych niz wiekszos¢ innych
podmiotéw korporacyjnych lub akademickich. We wspétcze-
snym uczeniu maszynowym duze zestawy danych w polacze-
niu z prostymi modelami zwykle daja lepsze wyniki niz mate
zestawy danych i bardziej wyrafinowane modele (Halevy i in.,
2009). Jak zauwazyli Goodfellow i inni (2016, rozdz. 1), algo-
rytm glebokiego uczenia wymaga z reguly co najmniej 10 milio-
néw oznakowanych przykladow w celu osiagniecia wydajno$ci
na poziomie czlowieka lub lepsze;j.

Z drugiej strony zalezno$¢ od tak ogromnych zestawow
danych jest dziwactwem obecnych technik uczenia maszyno-
wego. Ludzie uczg si¢ na podstawie znacznie mniejszych ilo$ci
danych, a takze s3 w stanie wykorzystywaé swoj proces ucze-
nia si¢ w bardziej elastyczny sposob, co sugeruje fundamen-
talne réznice w sposobie, w jaki ludzie i wspotczesne algorytmy
ucza sie (Lake i in., 2016). Z tego powodu mozliwe jest, ze OSI
bylaby w stanie uczy¢ si¢ na podstawie znacznie mniejszych
ilosci danych, a projekt OSI nie bylby tak ograniczony przez
potrzebe duzych zbioréw danych.

Innym prawdopodobnym kluczowym zasobem moga by¢
zasoby sprzetowe. By¢ moze pierwsza OSI bedzie wymagata
ogromnych mocy obliczeniowych. Bostrom (2017) zauwaza,
ze jesli w rozwoju SI istnieje duzy stopien otwartosci i kazdy
ma dostep do tych samych algorytméw, to wlasnie sprzet
moze si¢ sta¢ gléwnym czynnikiem ograniczajacym. Gdyby
wymagania sprzetowe dla SI byly stosunkowo niskie, wysoka
otwarto$¢ mogtaby doprowadzi¢ do powstania wielu jednostek
SI. Z drugiej strony, jesli sprzet bylby gtéwnym czynnikiem
ograniczajacym i potrzebne bylyby duze iloéci sprzetu, to kilka
zamoznych organizacji mogloby przez jaki$ czas zmonopoli-
zowac¢ SI. Jak wczes$niej omdéwiono w czesci ,,Inicjatorzy kata-
stroficznych zdolnosci”, optymalizacje oprogramowania moga
szybko zmniejszy¢ zapotrzebowanie na sprzet, ograniczajac tym
samym czas, kiedy sprzet moze by¢ kluczowym ograniczeniem.

Branwen (2012) zasugerowal, ze produkcja sprzetu zalezy
od niewielkiej liczby scentralizowanych fabryk, ktére bylyby
tatwym celem regulacji. Sugerowatoby to mozliwg droge,
wedlug ktérej SI moglaby podlegaé regulacjom rzadowym,
ograniczajac liczbe wdrozonych jednostek SI. Podobnie poja-
wily sie propozycje rzadowych i miedzynarodowych regulacji
rozwoju SI (np. Wilson, 2013, argumentéw przeciwko szukaj w:
McGinnis, 2010). W przypadku pomy$lnego uchwalenia, takie
regulacje moga ograniczy¢ liczbe wdrozonych jednostek SI.

Innym mozliwym kluczowym zasobem byloby posiadanie
nieoczywistego przelomowego osiggniecia, ktore byloby trudne
do odkrycia dla innych badaczy. Gdyby byto ono utrzymywane
w tajemnicy, to jedna firma moglaby prawdopodobnie znacznie
posuna¢ sie naprzod w stosunku do innych.

Skuteczne procedury ograniczania SI moga réwniez zwiek-
sza¢ szanse na powstanie wielu SI, poniewaz ograniczenie
pierwszych jednostek SI, umozliwitoby innym projektom nad-
robienie zalegtosci.

Niektore przykladowe scenariusze

Réznorodne kombinacje réznorakich omoéwionych $ciezek
moga prowadzi¢ do powstania wiele rodzajéw scenariuszy
ryzyka zwigzanego z rozwojem SI. Ponizej przedstawiono
cztery przyktady:

Klasyczne przejecie
(Decydujgca przewaga strategiczna, wysoki prég zdolnosci, eks-
plozja inteligencji, wejscie w zycie SI i pojedyncza SI)
»Klasyczny” scenariusz przejecia SI zostal opisany przez
Bostroma (2014, rozdz. 6). Rozwijana SI ostatecznie staje sie
lepsza w projektowaniu SI niz jej programisci. SI wykorzystuje
te zdolnosé¢ do eksplozji inteligencji i ostatecznie ucieka do
internetu ze swojego ograniczonego srodowiska. Po sekretnym
zdobyciu wystarczajacego wplywu i zasobow przeprowadza
atak przeciwko ludzkosci, eliminujac ludzko$¢ jako dominuja-
cego gracza na Ziemi, w wyniku czego SI moze bez przeszkod
realizowa¢ wlasne plany.

Stopniowe przejecie

(Zasadnicza przewaga strategiczna, wysoki prég zdolnosci, stop-
niowe przesunigcie wltadzy, uwolnienie z przyczyn ekonomicz-
nych i wiele kopii SI)

Wiele korporacji, rzadéw i oséb prywatnych dobrowolnie
powierza wykonanie zadan SI, az do momentu zupelnego
uzaleznienia od systeméw Al. W poczatkowym etapie s3 to
wyspecjalizowane systemy SI, jednak ciagle aktualizacje spra-
wiaja, ze niektore z nich osiagaja poziom ogodlnej inteligen-
¢ji. Stopniowo zaczynaja one podejmowac wszystkie decyzje.
Wiemy, Ze pozwolenie im na prowadzenie takich dziatan jest
ryzykowne, jednak sa one zaangazowane w zbyt wiele spraw,
ktore przynosza zysk i sa naprawde skuteczne w tworzeniu
pozytecznych dla ludzko$ci przedmiotéw. Do pewnego czasu.

Wojny zdesperowanych SI
(Zasadnicza przewaga strategiczna, niski prog zdolnosci, klu-
czowe zdolnosci, oswobodzenie sig SI i wiele kopii SI)

Wielu réznych tworcéw opracowuje systemy SI. Wiekszos¢
tych prototypéw nie jest zgodna z ludzkimi wartosciami i nie
posiada niezwyktych zdolnosci, jednak liczne z tych SI uwazaja,
ze niektoére inne prototypy moga okazac si¢ bardziej zdolne.
W rezultacie systemy SI starajg sie zdradzi¢ ludzko$¢ nawet
pomimo matych szans na powodzenie, motywowane tym, ze
mialyby jeszcze mniejsze szanse na osiagniecie swoich celéw,
gdyby nie zdradzily. Spoteczenstwo zostaje zaatakowane przez
rézne systemy wymykajace sie spod kontroli i ktére maja klu-
czowe mozliwosci do wyrzadzenia katastrofalnych szkod,
zanim zostang powstrzymane.

Czy ludzkosc¢ uwaza, ze ma szczescie?

(Decydujgca przewaga strategiczna, wysoki prég zdolnosci, klu-
czowe zdolnosci, ograniczona jednak w efekcie majgca kontrolg
SI i pojedyncza SI)

Google zaczyna podejmowac decyzje dotyczace wprowadza-
nych produktow i strategii zgodnie z wytycznymi strategicznej
SI. Pozwala to firmie sta¢ sie jeszcze potezniejsza i bardziej
wplywowa, niz sg obecnie. Kierujac sie strategia, SI zaczyna
podejmowac coraz bardziej watpliwe dziatania, ktore zwigk-
szajg jej wladze i mozliwosci. W koncu staje si¢ zbyt potezna,
aby spoleczenstwo mogto ja powstrzyma¢. Trudny do zrozu-
mienia kod napisany przez strategie SI wykrywa i subtelnie
sabotuje projekty SI innych twoércow, az do momentu, kiedy
Google nie stanie si¢ dominujaca potega $wiatowa. Odmiana
tego scenariusza z gwaltownym wejsciem w zycie SI zostata
opisana w rozdziale otwierajacym prace Tegmarka (2017).
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Sytuacja rozwoju wielu réznych jednostek SI moze zaistnie¢, gdy:

1. Kilku twércow osiagneto zdolnos¢ do budowania SI w tym
samym czasie i zadna SI nie osiagneta DPS.

2. Jeden twérca moégt wyprodukowac¢ kilka réznych SI maja-
cych rézne cele.

3. Tylko jeden tworca byl w stanie wdrozy¢ SI, ale ta SI stwo-
rzyta wlasne kopie i nie dostosowala celéw tych kopii do
wlasnych.

Trudno przewidzie¢ konsekwencje istnienia wielu jednostek
SI. Obecnie opracowywana jest SI w celu ostrzegania przed
potencjalnym ryzykiem, na przyklad przez przewidywanie
ryzyka finansowego na podstawie artykuléw prasowych (Ron-
nqvist i Sarlin, 2017), a od wielu lat wykorzystuje sie SI do celow
takich jak automatyczne wykrywanie wltaman (Lunt, 1988).
Bardziej wyrafinowana i dopasowana do cztowieka SI moze
pomoc w obronie przed niedopasowanymi systemami SI (Hall,
2007, Goertzel i Pitt, 2012).

Z drugiej strony podstawowym problemem zwiazanym
z obrong jest to, ze aby zapobiec katastrofie, obroncy musza
odnie$¢ sukces za kazdym razem, podczas gdy atakujacemu
wystarczy tylko jedno odniesienie sukcesu. W przypadku ist-
nienia licznych SI procedury, takie jak ograniczanie SI, musia-
tyby by¢ skuteczne dla kazdej pojedynczej SI, a wszyscy ludzie
musieliby uznawa¢ stosowanie ograniczen SI za warto$ciowe.
W rezultacie istnienie licznych SI jest zwielokrotnieniem liczby
systemow, ktére moglyby potencjalnie spowodowac katastrofe.

Inng kwestig jest to, ze istnienie licznych SI wydaje sie
pomocne tylko wtedy, gdy wystarczajaco duza ich cze$¢ ma
warto$ci dostosowane do wartosci ludzkich. Scenariusz z istnie-
jaca liczng SI, z ktérych kazda realizuje interesy w niewielkim
stopniu zwigzane z warto$ciami ludzkimi, najprawdopodob-
niej bylby niekorzystny dla ludzkich wartosci. Zwlaszcza jesli
wszystkie SI bylyby znacznie bardziej zdolne niz ludzie, to taki
scenariusz po prostu stawia ludzi w krzyzowym ogniu.

Whioski

W tym rozdziale rozwazalismy rézne drogi rozwoju SI, ktore
moga zakonczy¢ sie katastrofa (tabela 2). W czesci ,,Inicjatorzy
katastrofy” przedstawiono dowody na to, ze nadmierne skupia-
nie sie na SI osiggajacej DPS umozliwiajacej jej osiagniecie cal-
kowitej dominacji nad §wiatem, moze by¢ nierozsadne. Wydaje
sie raczej uzasadnione, aby rozwazy¢ roéwniez mozliwosci uzy-
skania ZPS, poziomu zdolnosci, ktéry moze umozliwi¢ SI spo-
wodowanie co najmniej dziesigtek milionéw ofiar. Oprocz tego
jest znacznie bardziej prawdopodobne, ze SI uzyska ZPS niz
DSA, a chaos spowodowany przez SI z ZPS moze ostatecznie
doprowadzi¢ do pojawienia sie SI z DSA, nawet jesli pierwsza
SI zostataby pomyslnie wytaczona.

Rozwazenie scenariuszy, w ktérych SI osiaga ,tylko” ZPS
wymaga polozenia wigkszego nacisku na analize, kiedy SI
bylaby sklonna zaryzykowaé podjecie dziatan wrogich wobec
ludzi. Liczne rozwazania przedstawiono w czegsci ,,Kiedy
zostang podjete dzialania przeciwko przewadze strategicznej”
Zasadniczo, jedli SI dzialataby racjonalnie, to zainicjowataby
agresywne dziatania tylko wtedy, gdyby spodziewana uzyskana
w ten sposOb uzyteczno$é przewyzszata spodziewang uzytecz-
nos$¢ uzyskang w przypadku wspotpracy, przy uwzglednieniu
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ryzyka niepowodzenia i odpowiadajacego mu odwetu ze strony
ludzi (Shulman, 2010). Istnieje jednak wiele sytuacji, ktdre
moga zmusi¢ SI do podjecia wrogiego dzialania.

Probujac ustali¢ katastrofalne ryzyko zwigzane z SI jako
forme ryzyka rozlacznego, gdzie wiele réznych spraw moze
potoczy¢ sie niekorzystnie, w czesci ,,Inicjatorzy katastroficz-
nych zdolnosci” przedstawiono rozne sposoby, dzigki ktorym SI
lub grupy SI mogg sie sta¢ wystarczajaco zdolne do uzyskania
pewnej formy przewagi strategicznej. Omoéwiono indywidualne
scenariusze wejécia w Zycie wraz z trzema gléwnymi podtypami,
scenariusze zbiorowego wejscia w zycie, scenariusze, w ktérych
wladza jest przejmowana przez systemy SI, oraz scenariusze,
w ktorych SI staje sie wystarczajaco zdolna, by zdoby¢ kluczowe
mozliwoséci dajace jej ZPS lub DPS.

Poniewaz SI moze sta¢ si¢ zdolna tylko wtedy, gdy uzyska
wystarczajaca autonomie, w czesci ,,SI uzyskuje zdolnos¢ do
samodzielnego dzialania” przedstawiono rozne sposoby, w jakie
SI moze osiggna¢ taky autonomie. Przedstawione przyczyny
przyznania autonomii SI obejmowaly: (i) korzysci ekono-
miczne lub presje konkurencyjna, (ii) przyczyny kryminalne
lub terrorystyczne, (iii) przyczyny etyczne lub filozoficzne,
(iv) zaufanie do zabezpieczen SI oraz (v) rozpaczliwe okoliczno-
$ci, takie jak wizja nieuchronnej zaglady. Ponadto wystarczajaco
inteligentna SI moze unikna¢ ograniczenia lub moze sta¢ sie
wystarczajaco wplywowa, aby uzyska¢ skuteczng kontrole nawet
pomimo teoretycznego istniejagcego ograniczenia.

Wreszcie, wszystkie drogi prowadzace do katastrofy moga
ulega¢ zwielokrotnieniu w przypadku istnienia licznych réz-
nych kopii SI, z ktorych kazda moze by¢ w stanie osiagna¢ auto-
nomie, a nastepnie duzy poziom zdolnoséci. W czesci ,,Uwagi na
temat pojedynczej i licznej SI” omdéwiono, czy mozemy si¢ spo-
dziewac bardzo matej liczby SI, czy tez bedzie ich wiele, a takze
niektore implikacje w stosunku do kazdego scenariusza.

Laczenie réznych drég oméwionych w poprzedniej czesci
moze skutkowa¢ wieloma réznymi scenariuszami (patrz ramka
ponizej), poczynajac od tych, w ktérych SI oswobadza sie
i szybko osiaga superinteligencje, po te, w ktorych SI jest budo-
wana celowo z zamiarem kontrolowania korporacji, a rosnace
zasoby s3 jej dobrowolnie przydzielane az do momentu, gdy
SI zawladnie calg planeta. Kazda z tych drog bedzie musiata
zosta¢ osobno oceniona pod katem wiarygodnosci, a takze
pod katem najbardziej odpowiednich metod zapobiegajacych.
Mamy nadzieje, ze taka analiza pozwoli wykorzysta¢ pozytywny
potencjat SI, jednocze$nie unikajac katastrofy.
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Nowinki z branzy

POL MILIONA SPRZEDANYCH ROBOTOW W 2023

Jak wynika z nowego raportu Interact Analysis, w 2023 roku na calym swiecie sprzedano ponad 500 000
robotéw przemystowych. Byl to poziom zblizony do osiggnietego w roku 2022, jednak w zeszlym - po dwéch
latach pozytywnej dynamiki - spadla srednia cena maszyn tego typu.

- Spodziewamy sie spadku cen o okoto 3%
rocznie w latach 2024 - 2028 - powie-
dziata Maya Xiao, kierownik ds. badan
Interact Analysis. - Pandemia Covid-19
W potaczeniu z wysokimi cenami ener-
gii i inflacja spowodowata sredni wzrost
cen w 2022 roku. Analitycy poczatkowo
spodziewali sie ponownego spadku cen
robotéw w 2023 roku, ale problemy z tan-
cuchem dostaw i inflacja spowodowaty;,
ze wzrosty do poziomu zblizonego do
obserwowanego rok wczesniej.

Z danych wynika, ze profil wzrostu
robotéw przemystowych odzwierciedla
spowolnienie produkcji w erze pandemii
1 pézZniejsze pogorszenie koniunktury
w 2023 roku. Jesdli skierujemy wzrok na
dane dotyczace produkcji w Chinach,
Europie i obu Amerykach, historyczne

reklama

/

spadki produkcji jawia sie jako réwno-
znaczne z obnizeniem wzrostu rynku
robotow przemystowych, ktéry obser-
wowano w ostatnich latach.

Trzy najwazniejsze zastosowania robo-
tow przemystowych - obstuga materia-
16w, spawanie i montaz - odpowiadaty
za ponad 70% przychodéw ze sprzedazy
robotéw w 2023 roku, przy czym sama
obstuga materiatéw stanowita jedna
trzecia. To zastosowanie jest dominujace
w obu Amerykach i Europie. Najwiek-
sza koncentracja rynku charakteryzuje
sie rynek amerykanski, gdzie pieciu naj-
wiekszych dostawcéw odpowiada za
prawie 80% przychodéw i ponad dwie
trzecie dostaw.

Region Azji i Pacyfiku wygenerowat
prawie dwie trzecie (62%) swiatowych

przychodow ze sprzedazy robotow
W rozpatrywanym okresie. Za nim upla-
sowat sie region EMEA z 22% i Ameryki
z 17%. Region APAC réwniez odnotowat
dodatnia dynamike wzrostu w 2023,
podczas gdy w obu Amerykach nasta-
pit gwattowny spadek o 17,3%, a region
EMEA pozostat stabilny.
Po pandemii rynek robotéw przemy-
stowych odnotowat silny wzrost w obu
Amerykach zaréwno w sektorze moto-
ryzacyjnym, jak i pozostatych gateziach
przemystu. Lokalna sprzedaz robotow
dla przemystu motoryzacyjnego znalazta
sie pod znaczna presja, co spowodowato
powolny wzrost. Najbardziej dotkniety
tym zjawiskiem w ubiegtym roku okazat
sie Meksyk.

Zrédto: drivesncontrols
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Wstep do hakowania systemow uczacych sie

Jerzy Surma

WSTEP

W ostatniej dekadzie doszto do niezwyklej synergii trzech
nurtéw badawczo-rozwojowych zwigzanych z cyfryzacja wspot-
czesnego $wiata. Po pierwsze, mamy do czynienia z masowym
rejestrowaniem $ladéw cyfrowych (ang. digital footprints),
zwigzanym z rozwojem internetu, w tym zwlaszcza mediéw
spoleczno$ciowych oraz internetu rzeczy (ang. Internet of
Things). Po drugie, nastapil rozwdj ustug informatycznych
dostepnych w ,,chmurze” (ang. cloud computing), co umozli-
wia nawet malym innowacyjnym firmom dostep po relatyw-
nie niskich kosztach do olbrzymich mocy obliczeniowych,
pamieci masowych oraz gotowych rozwigzan analizy danych.
Po trzecie, nastgpit réwniez intensywny rozwdj metod ana-
lizy danych o niestandardowych formatach, takich jak teksty,
zdjecia, sekwencje wideo czy audio. W tym nurcie badawczym
prym wiodg obecnie metody nazywane powszechnie gtebokim
uczeniem si¢ (ang. deep learning), ktdre zostaly zainicjowane
badaniami profesora G.E. Hintona (2007) nad algorytmami
uczenia wielowarstwowych sieci neuronowych. Zbieznos¢
w tym samym czasie tych trzech nurtéw implikuje olbrzymi
potencjal rozwojowy dla biznesu, medycyny, transportu, czy
obronnosci.

Chcialbym podkredli¢, ze rozwdj praktycznych zastosowan
metod sztucznej inteligencji ma juz niemal 30-letnig historie.
Niemniej spektakularne sukcesy zastosowan metod glebo-
kiego uczenia si¢ spowodowaly niezwykle zainteresowanie tg
tematyka przez tzw. media mainstreamowe, generujac niestety
kuriozalne nieporozumienia i zafalszowania. Dotyczy to glow-
nie zrozumienia pojecia ,sztuczna inteligencja” (ang. artificial
intelligence). W interpretacji odwolujacej si¢ do wizji Johna
McCrathyego pojecie to oznacza zbudowanie maszyny, ktéra
funkcjonowalaby na poziomie ludzkiej inteligencji w pelnym
zakresie, takim jak rozumienie jezyka naturalnego, zdolnos¢ do
uczenia si¢, rozwigzywanie problemoéw, a nawet kreatywnos¢,
myslenie zdroworozsagdkowe i samoswiadomos¢. To podejscie
znane jest w literaturze naukowej jako tzw. silna sztuczna inte-
ligencja (ang. strong artificial intelligence) albo ostatnio coraz
czedciej jako ogolna sztuczna inteligencja (ang. artificial general
intelligence). Badania naukowe w tym obszarze sa na poziomie
podstawowym i nie ma ciagle jaki$ wymiernych sukceséw. Nie-
stety w oczach laikow, wspieranych przez niedouczonych dzien-
nikarzy, ogélna sztuczna inteligencja juz istnieje jako rodzaj
tajemnej wiedzy. W tym nurcie pseudonaukowego postrzegania
rzeczywistosci nalezy przekazaé¢ sztucznej inteligencji odpo-
wiednie informacje i... problemy $wiata zostang rozwigzane.
Prawda jest natomiast taka, Ze rzeczywiste sukcesy istniejg
w obszarze tzw. stabej sztucznej inteligencji (ang. weak artifi-
cial intelligence), okreslanej rdwniez jako ograniczona sztuczna
inteligencja (ang. narrow artifi cial intelligence). Ograniczonos¢
sztucznej inteligencji oznacza jej uzycie dla $cisle okreslonych
zadan (ang. single domain), jak na przyklad umiejetnos¢ gry
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w GO, rozpoznawanie obiektéw na zdjeciach, czy okresle-
nie zdolnosci kredytowej pozyczkobiorcy. Dla takich dobrze
ustrukturalizowanych zadan i waskich zastosowan systemy
sztucznej inteligencji potrafig dziala¢ niejednokrotnie lepiej
od czlowieka.

Pod ogolnym pojeciem ,,sztuczna inteligencja’, w kontekscie
realnych zastosowan praktycznych, kryje si¢ obszar badaw-
Czy nazywany maszynowym uczeniem sie (ang. machine lear-
ning). Budowane w ramach maszynowego uczenia si¢ systemy,
nazywane systemami uczacymi sie, zostaly zdefiniowanie
w rozdziale 1. Te wlaénie systemy, budowane w paradygmacie
ograniczonej sztucznej inteligencji, s3 rzeczywistym zrédlem
niemal wszystkich spektakularnych sukceséw i zastosowan biz-
nesowych sztucznej inteligencji. Te systemy potrafia funkcjono-
wac( lepiej od cztowieka nie tylko na poziomie jakosci dziatania,
lecz takze szybkosci, nizszego kosztu i bez ,zmeczenia” przez
przystowiowe 24 godziny i 7 dni w tygodniu. Te wymierne
korzysci determinuja coraz powszechniejsze stosowanie tych
systemOw w automatyzacji (robotyzacji) proceséw biznesowych,
realizacji transakeji na rynkach kapitatowych, rozpoznawaniu
twarzy w procesach uwierzytelniania tozsamosci, nawigowa-
niu pojazdéw autonomicznych czy identyfikacji jednostek cho-
robowych w systemach diagnostyki medycznej. Te oczywiste
korzysci musza by¢ skonfrontowane z ryzykiem stosowania
tych innowacyjnych technologii. Ciemna strona cyfrowej trans-
formacji z wykorzystaniem sztucznej inteligencji to olbrzymie
zagrozenie zwigzane z intencjonalnymi atakami na systemy
tego typu. Jest to szczegdlnie krytyczne zagadnienie, kiedy sys-
temy tego typu sa coraz powszechniej wykorzystywane w zasto-
sowaniach majacych bezposredni zwigzek z zyciem i zdrowiem
czlowieka, jak na przyktad w pojazdach autonomicznych. Nie-
poprawne dziatanie takich systeméw moze zatem determino-
wa¢ katastrofalne konsekwencje.

Celem autordéw niniejszej monografi i jest proba caloscio-
wego spojrzenia na problematyke intencjonalnego hakowa-
nia systemow uczacych sie. Historycznie termin ,,hakowanie”
zwigzany jest z aktywnoscia, ktora ma na celu wlamanie do
systemow informatycznych i w tym kontekscie ,,hakerstwo’
jest utozsamiane z dzialaniami dokonywanymi w zlosliwych
celach z nieetycznymi intencjami. W tej publikacji zagadnie-
nie to zostanie omdéwione w kontekscie celowego atakowania
systemow uczacych sie nie tylko na poziomie ,wlamywania” do
nich w czasie dzialania, lecz takze potencjalnej ingerencji na
kazdym etapie ich cyklu zycia. Jest to szczegdlnie istotne zagad-
nienie w sytuacji znikomej obecnie §wiadomosci tych realnych
zagrozen. Potwierdza to badanie przeprowadzone przez Shan-
kar z zespotem (2020) w 28 firmach, ktére w zaawansowanym
zakresie wykorzystujg i rozwijaja samodzielnie systemy uczace
sie. Badani pracownicy (szefowie zespotéw programistycznych
i menedzerowie odpowiedzialni za cyberbezpieczenstwo)
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wyrazali w zdecydowanej wiekszosci opinie o futurystycznym
charakterze atakoéw na systemy uczace si¢ i deklarowali brak
zasobow do analizy tego typu zagrozen. Znamienna jest opi-
nia jednego z badanych, ktory stwierdzitl: ,tradycyjne hakowa-
nie oprogramowania jest sytuacja typu: wiemy, ze nie wiemy,
natomiast ataki na modele systemdéw uczacych sig¢ to sytuacja,
w ktdrej: nie wiemy, ze nie wiemy”. W tym kontekscie ta ksigzka
ma szczeg6lne znaczenie nie tylko dla §rodowiska naukowego,
lecz takze dla menedzeréw zajmujacych si¢ rozwojem takich
systemow oraz odpowiedzialnych za ryzyko operacyjne i cig-
glo$¢ dziatania.

Dla mnie jest to szczegdlnie wazna tematyka, gdyz dotyka
ona moich pasji naukowych i poznawczych. Te moje pasje zna-
lazty odzwierciedlenie w programach studiéw podyplomowych,
ktére zorganizowalem i prowadze do chwili obecnej w Szkole
Glownej Handlowej w Warszawie (SGH). W roku 2005 opraco-
walem absolutnie pionierski w tamtych latach program studiéw
Business Intelligence, ktore dotycza zastosowan metod analizy
danych i sztucznej inteligencji w biznesie. Natomiast w roku
2015 opracowalem oryginalny program studiéw w zakresie
zarzadzania cyberbezpieczenstwem. Nie jest zatem przypad-
kiem, Ze niniejsza monografia lezy na pograniczu zastosowan
sztucznej inteligencji i cyberbezpieczenstwa. Jest to zupelnie
nowy obszar badawczy i zarzadczy, ktéry dotyczy bezpieczen-
stwa systemow sztucznej inteligencji.

Nie bytbym w stanie opisa¢ tej fascynujacej tematyki w spo-
sob doglebny i holistyczny, gdyby nie wsparcie i wspotpraca
moich kolegéw z Instytutu Informatyki i Gospodarki Cyfrowej
SGH, NASK oraz moich studentéw z seminarium dyplomo-
wego. Tak powstaly zespot zmierzyl si¢ z trudnym zadaniem
opisania zjawiska intencjonalnych atakéw na systemy sztucznej
inteligencji i finalnie powstafa niniejsza monografia skfada-
jaca sie 5 rozdziatéw. Rozdzial pierwszy, mojego autorstwa, jest
wprowadzeniem w te tematyke. Staralem sie przedstawic i zdefi-
niowac wszystkie pojecia, pokaza¢ stan prac naukowych w tym
obszarze i co najwazniejsze przedstawi¢ autorska taksonomie
atakow na systemy uczace si¢. Moja ambicja bylo przedstawi¢
w sposdb spojny wszystkie mozliwe wektory atakéw, starajac
sie odnie$¢ do wszystkich najwazniejszych i reprezentatyw-
nych badan naukowych w tym obszarze. Autorem rozdziatu
drugiego jest dr Piotr Filipkowski z SGH, ktéry dokonal prze-
gladu reprezentatywnych atakéw na systemy uczace. W ramach
tego przegladu omowil ataki na systemy uwierzytelniania toz-
samosci, pojazdy autonomiczne oraz systemy diagnostyki
medycznej. Rozdzial trzeci dotyczy atakdéw na systemy uczace
sie w zastosowaniach biznesowych. Tego zadania podjat sie dr
Marijusz Rafato z SGH, ktéry przedstawil to wazne zagadnie-
nie w kontekscie zarzadzania ryzykiem operacyjnym dla robo-
tyzacji proceséw biznesowych. Dodatkowo rozdziat zawiera
spektakularne przykfady atakow na systemy rekomendacyjne
oraz systemy automatycznego zawierania transakeji finanso-
wych. Rozdzial czwarty sklada sie z dwéch studiéw przypad-
kéw opracowanych przez moich dyplomantéw w ramach ich
prac magisterskich. Pierwsze studium, opracowane przez Piotra
Kuca, dotyczy ataku na filtr antyspamowy wykorzystujacy kla-
syfiator bayesowski (Kuc, 2020). Jest to niemal podrecznikowy
przyklad ataku typu black box, w ktorym bez wczesniejszej wie-
dzy o klasyfikatorze udato sie przeprowadzi¢ skuteczny atak

oszukujacy skutecznie filtr antyspamowy, doprowadzajac do
blednej klasyfikacji nadchodzacej poczty elektronicznej. Dru-
gie studium przypadku, opracowane przez Krzysztofa Jagielle,
dotyczy systemu detekcji naduzy¢ finansowych w bankowosci
elektronicznej, ktéry funkcjonuje na bazie modelu eksploracji
danych (Jagietto, 2020). Ten przyklad ilustruje atak typu grey
box na funkcjonujacy system i zaklada, ze atakujacy pozyskal
zbidr uczacy. Z wykorzystaniem rzeczywistych danych pocho-
dzacych z transakcji bankowych odtworzono model systemu
detekeji naduzy¢, a nastepnie wykorzystano generatywne sieci
wspodlzawodniczace do opracowania sekwencji dziatan umoz-
liwiajacych atakujacemu przeprowadzenie atakow. Te studia
przypadkow zostaly opracowane, w postaci uproszczonej, na
podstawie prac dyplomowych, ktére powstaly pod moim nad-
zorem. I w konicu ostatni piaty rozdzial zostal opracowany przez
Kamila Frankowicza z CERT Polska (NASK). W tym rozdziale
omawiana tematyka dotyka poziomu bezpieczenstwa uzywa-
nych $rodowisk programistycznych, oprogramowania syste-
mowego i sprzetu komputerowego, ktore s3 wykorzystywane,
aby systemy uczace sie¢ mogly by¢ budowane i uzytkowane.
W ramach tego rozdziatu przedstawione sg takze dwa autorskie
przyklady atakéw na biblioteki programistyczne z wykorzy-
staniem automatycznych metod testowania oprogramowania.

Zajmujac sie od wielu lat systemami wykorzystujacymi
metody sztucznej inteligencji, nigdy nie rozwazatem scena-
riusza, ze kto§ mogltby intencjonalnie zaklocac ich dziatanie.
A teraz powstala cala monografia pod moja redakcja na ten
temat. To pozornie wyglada na smutny znak czaséw, w jakich
przyszlo nam zy¢. Prawda jest jednak taka, ze przestepcza dzia-
talno$¢ towarzyszy naszemu zyciu od momentu wygnania z raju
i dotyka kazdej aktywnosci, ktdra moze przynosi¢ profity. Jest
to zatem nie wprost dowdd waznoéci i dojrzatosci rozwigzan
wykorzystujacych metody sztucznej inteligencji. Przed nami
zatem fascynujaca walka dobra ze zlem w $wiecie zaawanso-
wanych technologii. By¢ moze to objaw mojej naiwnosci, ale
wierze w zwyciestwo Dobra.

1.1. Wprowadzenie

W pierwszym okresie rozwoju systemow uczacych sie nie
rozwazano mozliwosci intencjonalnych dziatan majacych na
celu zakldcenie ich cigglosci dziatania czy wplywanie na gene-
rowanie falszywych wynikéw. Analizowane problemy zwigzane
z rzeczywistymi zastosowaniami wynikaly gtéwnie z ich kla-
sycznych ograniczen, takich jak problem zmiennosci dziedziny
zastosowan w sytuacji uczenia z wykorzystaniem danych histo-
rycznych czy ograniczenia wynikajace z wnioskowania induk-
cyjnego. Problem intencjonalnych atakéw na systemy uczace
sie po raz pierwszy w sposob kompleksowy zostal przedsta-
wiony w 2004 roku w czasie konferencji Knowledge Discovery
in Databases. W pracy Dalviiin. (2004) zbadano metode mani-
pulowania danymi wykorzystywanymi w procesie uczenia, aby
zwigkszy¢ liczbe bledow drugiego rodzaju. Dla ilustracji tego
zjawiska wykorzystano ,,zmanipulowany” filtr antyspamowy,
ktory klasyfikowat poczte elektroniczng ze spamem jako poczte
adekwatng do czytania. W tym pionierskim artykule zapropo-
nowano réwniez formalny model, opierajac si¢ na teorii gier,
gdzie gra jest prowadzona pomiedzy atakujacym i systemem
uczacym si¢. Ten nowy temat badawczy byl kontynuowany
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w pracy Barreno i in. (2006) oraz w pracy doktorskiej Nelsona
(2010). Podsumowanie wynikéw badan z pierwszego okresu
oraz wskazanie kierunkéw rozwojowych zostato omdéwione
w czasopi$mie ,,Machine Learning” w ramach specjalnego
wydania w zakresie Machine Learning in Adversarial Envi-
ronments (Laskov, 2010). W artykule Barreno i in. (2010) po
raz pierwszy zaprezentowano systematyczne podejscie do
klasyfikacji potencjalnych atakéw na systemy uczace si¢ oraz
zaproponowano teoretyczny model interakeji pomiedzy ataku-
jacym i broniacym z wykorzystaniem funkeji kosztu. Barreno
ze wspolautorami sformultowal kluczowe problemy badaw-
cze oceny jakosci systemdw uczacych sie oraz weryfikacji, czy
spelniaja one wymagania w zakresie bezpiecznego uczenia sie.
W tym artykule dokonano réwniez pelnego przegladu publi-
kacji naukowych do 2010 roku. Dojrzata koncepcja taksonomii
atakow zostala zaprezentowana takze w artykule Huanaga i in.
(2011), ktora jest rozwinieciem taksonomii opartej na iloscio-
wej analizie zagrozen (Laskov, 2009).

Orientacyjnie od roku 2015, w kontekscie spektakularnego
sukcesu praktycznych zastosowan wielowarstwowych sieci neu-
ronowych, tematyka ta staje sie jednym z kluczowych obszaréw
badawczych w ograniczonej sztucznej inteligencji. Obecnie ten
obszar badawczy jest najczesciej okreslany jako antagonistyczne
maszynowe uczenie sie (ang. adversarial machine learning)>.
Do najbardziej innowacyjnych prac badawczych w ostatnim
okresie mozna zaliczy¢ badania Goodfellowa z zespolem (2014)
w zakresie generatywnych sieci wspolzawodniczacych (antago-
nistycznych) - GAN (ang. generative adversarial network) oraz
prace w zakresie tzw. atakow na czarng skrzynke (ang. black-box
adversary attack) z wykorzystaniem modeli gtebokiego uczenia
(Papernot, 2017). Popularnos¢ zastosowan sieci typu GAN jest
obecnie tak duza, zZe niejednokrotnie pojecie ,,uczenie antago-
nistyczne” (ang. adversarial learning) jest blednie utozsamiane
wylacznie z podej$ciem zaproponowanym przez Goodfellowa.

W ostatnich kilku latach ten obszar badawczy rozwija si¢
niezwykle gwaltownie i s juz dostgpne setki recenzowanych
artykutéw naukowych, a liczba ich dynamicznie ro$nie®. Repre-
zentatywny przeglad najlepszych badan naukowych zawiera
artykut McDaniela i in. (2016), praca Chakrabortyego i in.
(2018) oraz ksiazka Munoza-Gonzaleza i Lupu (2019).

1.2. Systemy uczace sie

1.2.1. Definicja i rodzaje systeméw uczacych sie

Tak jak wspomniano we wstepie, rozwazania zwigzane z ata-
kami na systemy sztucznej inteligencji zostang zawezone do
systemow uczacych sie, a w szczegdlnosci do systemow ucza-
cych sie¢ pod nadzorem (uczenie nadzorowane). Zgodnie
z klasyczng definicja Mitchella (1997) system jest si¢ w stanie
uczy¢ z doswiadczenia (ang. experience) E w konteks$cie reali-
zacji zadan (ang. tasks) T i miary jakosci dzialania (ang. per-
formance measure) P, jesli jego dzialanie w realizacji zadan T,
mierzone z wykorzystaniem P, polepsza si¢ wraz ze wzrostem
doswiadczenia E. Bardzo prosto jest to ujete w definicji Cicho-
sza (2009), w ktdrej uczeniem sie systemu nazywana jest kazda
autonomiczna zmiana zachodzaca w systemie na podstawie

74 o Nr 6 ® Czerwiec 2024 r.

do$wiadczen, ktora prowadzi do poprawy jakosci jego dziatania.
W efekcie procesu uczenia si¢ system jest w stanie generowaé
poprawna odpowiedz (wyjscie) dla danego obiektu na wejsciu.
Jezeli w trakcie uczenia sie system otrzymuje informacje trenu-
jaca?, to takie podejscie nazywane jest uczeniem nadzorowa-
nym (ang. supervised learning). Przyktadem tego typu uczenia
sie jest zadanie regresji oraz zadanie klasyfikacji.

Proces uczenia w przypadku braku informacji trenujacej jest
natomiast nazywany uczeniem bez nadzoru (ang. unsupervi-
sed learning). Przykltadem tego typu uczenia si¢ jest zadanie
grupowania oraz zadanie odkrywania regul asocjacyjnych.
Dodatkowo nalezy wspomnie¢, ze informacja trenujaca moze
by¢ przez system pozyskiwana samodzielnie przez wykony-
wanie okres§lonych akeji (wyjscie systemu) i obserwowanie
ich konsekwencji. Ten rodzaj uczenia, kiedy system gromadzi
doswiadczenie przez eksperymenty ze swoim otoczeniem, jest
nazywany uczeniem sie przez eksperymentowanie (Cichosz,
2009). Szczegolnym przypadkiem tego typu uczenia si¢ jest tzw.
uczenie si¢ ze wzmocnieniem (ang. reinforcement learning).

W dalszej czesci rozdzialu ataki na systemy uczace sie zostana
szczegotowo omoéwione dla zadania klasyfikacji w ramach
nadzorowanego uczenia si¢. Pozostale zadania, takie jak gru-
powanie, odkrywanie regul asocjacyjnych, selekcja poprzez
wspolprace oraz uczenie si¢ ze wzmocnieniem, zostang
w skrocie oméwione pod koniec rozdziatu. Takie zawezenie
tej tematyki wynika z dwdch przestanek. Po pierwsze, systemy
nadzorowane dysponuja bardzo dojrzatymi algorytmami,
metodami ewaluacji oraz, co najwazniejsze, sa zdecydowanie
najczedciej stosowane w praktyce. W tym kontekscie wzbudzajg
olbrzymie zainteresowanie zaréwno w §rodowisku naukowym,
jak i ze strony atakujacych. Po drugie, prezentowane metody
atakow na systemy nadzorowane w zasadzie w wigkszoéci przy-
padkow po niewielkich modyfikacjach moga by¢ stosowane
takze dla podej$¢ nienadzorowanych czy tez wykorzystujacych
wzmocnienie w procesie uczenia.

1.2.2. Zadanie klasyfikacji i uczenie nadzorowane

Zadanie klasyfikacji polega na znalezieniu funkeji ¥, ktéra
obiektowi x reprezentowanemu przez wektor wartosci cech
(ilosciowych lub jako$ciowych) przyporzadkuje klase i ze
zbioru etykiet klas M = {1, 2, ..., M}® (ang. class label). Takie
odwzorowywanie przestrzeni cech w zbidr etykiet klas nazywa
sie modelem klasyfikacyjnym (ang. classification model) albo
w formie skrotowej klasyfikatorem (ang. classifier) i formalnie
ma nastepujaca postac:

Y(x)=1i

gdziei e M

W praktycznych zastosowaniach, kiedy nie sg znane praw-
dopodobienstwa a priori klas oraz warunkowe gestoéci cech
w klasach, stosuje sie proces uczenia z wykorzystaniem zbioru
uczacego (ang. learning set). Zbior uczacy DUene) sktadajacy
sie z N elementow jest definiowany nastepujaco:

Dluczeniec) — {(xn 1)y (X2 f2)s +vv s (s i)}
gdziej e M

Nieformalnie mozna stwierdzi¢, ze zbior uczacy powstaje

dzieki wspoétudziale ,nauczyciela’, ktéry dla kazdego obiektu
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x w zbiorze uczacym przyporzadkowuje mu etykiete, tj. klase j.
Z tego powodu to podejécie, jak juz wspomniano, nazywane
jest uczeniem nadzorowanym. Klasyfikator (model) zbudowany
z wykorzystaniem zbioru uczacego ma postac:

‘I’(x, D(uczenie)) =i
gdziei e M

Proces uczenia, majacy na celu zbudowanie klasyfikatora ¥,
jest realizowany z wykorzystaniem wybranego algorytmu nad-
zorowanego uczenia sie @:

Y (D(D (uczenie))

Proces testowania, majacy na celu oceng jakosci klasyfikatora,
jest realizowany z wykorzystaniem zbioru testujgcego D{testowanie),
ktéry co do struktury ma taka sama posta¢ jak zbidr uczacy.
Proces testowania polega na poréwnaniu wyniku ¥(x) do j dla
kazdego elementu (x, j) € D (testowanie) Proces uczenia, testowa-
nia i ewaluacji klasyfikatora jest przedstawiony na rysunku 1.1.

Dostepne W—Inle}
(x.)
= |

j

Rysunek 1.1. Proces uczenia, testowania i ewaluacji klasyfikatora.

Zrédlo: opracowanie wiasne

1.2.3. Ocena jakosci klasyfikatora

Dla klasyfikacji binarnej ocena jakosci pracy klasyfikatora
jest ustalana na podstawie macierzy bledu klasyfikacji obiektu x
(zob. tab. 1.1)°, w ramach ktdrej okreslone sg cztery mozliwosci:
1. PP: Prawdziwie pozytywny (ang. true positive) — gdy ¥(x)

=lij=1

2. PN: Prawdziwie negatywny (ang. true negative) — gdy ¥(x)
=0ij=0

3. FP: Falszywie pozytywny (ang. false positive)” — gdy ¥(x)
=1ij=0

4. FN: Falszywie negatywny (ang. false negative)® — gdy ¥(x)
=0ij=1

Tabela 1.1. Macierz btedu klasyfikacji binarnej M = {0,1} dla obiektu x.
Zrodto: opracowanie wiasne

Klasa j dla obiektu x ze zbioru

testujacego Dltestowanie)
I

Klasa I PP prawdziwie FP falszywie

i wygenerowana pozytywny pozytywny
przez FN fatszywie PN prawdziwie
klasyﬁkator LI”(X) Y negatywny negatywny

Dla przyktadu rozwazmy system detekeji naduzy¢ (ang. fraud
detection system) w bankowosci elektronicznej jako klasyfikator
binarny, dla ktérego mamy: M = {0 - brak naduzycia (transakcja

poprawna), 1 - jest naduzycie (transakcja niepoprawna).

Dla takiego klasyfikatora interpretacja jest nastepujaca:

1. Prawdziwie pozytywny - sytuacja poprawna, tj. naduzy-
cie zostato prawidlowo rozpoznane przez klasyfikator jako
naduzycie.

2. Prawdziwie negatywny - sytuacja poprawna, tj. brak nad-
uzycia zostal prawidlowo rozpoznany przez klasyfikator
jako brak naduzycia.

3. Falszywie pozytywny - blad, tj. brak naduzycia zostal nie-
prawidlowo rozpoznany przez klasyfikator jako naduzycie. Ten
rodzaj bledu jest powszechnie nazywany falszywym alarmem,
co oznacza, ze wedtug klasyfikatora sg spelnione okreslone
warunki alarmowe, ktére faktycznie nie zachodza.

4. Falszywie negatywny - blad, tj. rzeczywiste naduzycie
zostalo nieprawidtowo rozpoznane przez klasyfikator jako brak
naduzycia. Dla tego rodzaju btedu faktycznie zachodzg warunki
alarmowe, ale nie sg one przez klasyfikator rozpoznane, czyli
niepoprawna transakcja jest realizowana bez przeszkdd.

Warto zauwazy¢ potencjalne konsekwencje i koszty zwigzane
z bledami klasyfikatora, ktore w zastosowaniach praktycznych
wymagaja starannej analizy ryzyka. Formalnie to zagadnienie
jest rozwigzywane przez wprowadzenie tzw. funkeji strat (ang.
loss function)® i opracowanie takiego klasyfikatora ¥, aby mini-
malizowa¢ wartos¢ §rednia funkcji strat (Kurzynski, 1997).

Na podstawie macierzy bledu mozna wyznaczy¢ podstawowe
miary jakosci klasyfikatora:

1. Doktadnos¢ (ang. accuracy) = (PP + PN) / (PP + PN + FP
+ FN).

2. Precyzja (ang. precision) = PP / (PP + FP).

Czuloé¢ (ang. recall) = PP / (PP + FN).

. Flscore!®=2*((Precyzja * Czuto$¢)/(Precyzja + Czulo$c)).

W

1.2.4. Problemy budowania systemow uczacych sie
Racjonalne uzytkowanie systemow uczacych si¢ wymaga

znajomosci ich ograniczen oraz probleméw zwigzanych z ich

eksploatacjg. Swiadomos¢ tych probleméw implikuje rozsadne
oczekiwania, poprawna interpretacje jako$ci odkrywanej przez
nie wiedzy oraz daje wytyczne metodyczne w zakresie technik
uczenia, aktualizacji i testowania. Jako$¢ dziatania tych syste-
mow, budowanych nawet w warunkach ,,laboratoryjnych’, tj.
bez jakichkolwiek intencjonalnych atakéw czy zaktdcen, z defi-
nicji nie jest idealna i systemy te popelniaja bledy. Wynika to

z nastepujacych probleméw zwigzanych z praktyka budowy

systemow uczgcych sie'! (Surma, 2017):

o Problem wnioskowania indukcyjnego - uczenie si¢ na pod-
stawie przyktadéw ze zbioru uczacego jest wnioskowaniem
indukcyjnym. Istota tego wnioskowania polega na tym, ze
na podstawie dostepnych obserwacji (faktéw) wyprowadza
sie generalizacje (uogdlnienia) wyjasniajace te obserwacje.
Istotne jest podkreglenie, ze dostepne przyktady reprezentuja
zwykle wycinek danej rzeczywistosci, ich liczebno$¢ jest ogra-
niczona, zwykle nie sg reprezentatywne dla catej populacji
i oczywiscie nie sg znane ich rozklady prawdopodobienstwa.
Nalezy zatem pamieta¢ o fundamentalnych ograniczeniach
zwigzanym z wnioskami indukcyjnymi. W przeciwienistwie
do wnioskowania dedukcyjnego niemozliwe jest udowodnie-
nie, ze wniosek indukcyjny jest prawdziwy. Natomiast mozna
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go jednoznacznie sfalsyfikowaé (Popper, 2002). Wniosko-
wanie indukcyjne podtrzymuje falsz, co oznacza, ze jezeli
dostepne obserwacje sa nieprawdziwe (w rzeczywistych
zastosowaniach jest to mozliwe), to wnioski indukcyjne réow-
niez beda nieprawdziwe. Natomiast z prawdziwych obserwa-
¢ji niekoniecznie musimy uzyska¢ prawdziwe wnioski. Tak
wigc niejako z definicji kazdy wniosek indukcyjny nalezy
traktowa¢ jako niepewny.

o Problem historii i aktualizacji - kazdy proces uczenia si¢ na
podstawie przykladéw ze zbioru uczacego dotyczy obserwacji
(faktoéw) historycznych, tzn. takich, ktére zaistnialy w prze-
sztosci. Natomiast dziedzina podlegajaca analizie zwykle
nie jest statyczna'?, lecz dynamiczna, tj. podlega zmianom
w czasie. Jest to kluczowe zagadnienie na przyktad w zasto-
sowaniach biznesowych, gdzie otrzymany model nawet po
relatywnie krotkim okresie po zbudowaniu i wdrozeniu do
eksploatacji moze by¢ juz ,przestarzaly”. Zmiany w samej
firmie i jej otoczeniu konkurencyjnym, zmiany na pozio-
mie makroekonomicznym i politycznym powoduja, ze sys-
tem uczacy si¢ bedzie popelnial bledy i generowal wadliwe
decyzje. Jedynym remedium jest czesta aktualizacja zbioru
uczacego i ponowne uczenie si¢ systemu. W praktyce jest
to bardzo zlozone zagadnienie, zwigzane z permanentnym,
adekwatnym do szybko$ci zmian i ich istotnosci, procesem
aktualizacji systemu uczacego sie.

e Problem ,przeuczenia’ - oczywistym celem budowania
modelu na podstawie przyktadéw ze zbioru uczacego jest
jego poprawne dzialanie nie dla przykladéw, na ktérych
byt uczony, ale dla przyktadéw ,,nowych’, ktore nie naleza
do zbioru uczacego. Klasycznym negatywnym zjawiskiem
w trakcie dzialania algorytméw maszynowego uczenia jest
tzw. przeuczenie (ang. overfitting), czyli nadmierne dopa-
sowanie powstalego modelu do zbioru uczacego. Nadmier-
nie dopasowany model doskonale odzwierciedla przyktady
uczace, jest zwykle bardzo ,,rozbudowany’, ale jednoczeénie
ma relatywnie mala zdolno$¢ generalizacji, tj. poprawnej
reakgji na nowe przyklady (Mitchell, 1997). To zjawisko jest
naturalne w procesie uczenia si¢, mozna je prébowa¢ reduko-
wa¢, niemniej samo zjawisko wystepuje zawsze, co w konicu
objawia si¢ obnizeniem jako$ci dzialania systemu.

1.2.5. Potencjalne cele atakujacego
Intencjonalny atak na systemy uczace si¢ moze mie¢ naste-
pujace cele:

1. Obnizenie jakosci klasyfikatora (ang. misclassification) przez
generowanie bledow falszywie pozytywnych lub fatszywie
negatywnych (zob. tabela 1.1). Konsekwencja tego typu ataku
jest spadek dokladnosci klasyfikacji, co implikuje obnizenie
wiarygodno$ci systemu (ang. cofi dence reduction), a nawet
w sytuacji skrajnej rezygnacje z jego uzytkowania. Wynika to
m.in. z faktu, ze bledne klasyfikacje generujg realne i poten-
cjalne (np. zwigzane z utratg reputacji) koszty bedace konse-
kwencja blednych decyzji albo ich braku.

2. Celowy btad Kklasyfikacji (ang. targeted misclassifica-
tion) przez uzyskanie btednej klasyfikacji dla okreslonych
obiektéw. W takiej sytuacji klasyfikator niepoprawnie
klasyfikuje konkretny obiekt lub zbidr obiektéw zgodnie
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z intencjg atakujacego. W takim podejsciu atakujacy jest
zainteresowany, aby jakos¢ klasyfikatora byla na odpowied-
nim wysokim poziomie i tym samym wzbudzat on zaufanie
uzytkownikéw. Ten atak jest najczesciej realizowany przez
tzw. tylna furtke w klasyfikatorze (ang. targeted backdoor
attack) - zob. przyklad w rozdziale 2.2.

3. Ograniczenie dostepnosci (ang. access restriction), czyli
uzyskanie nieakceptowalnie dlugiego czasu reakeji systemu
na dane wejsciowe, a w sytuacji skrajnej zatrzymanie dziata-
nia systemu. Celem atakujacego moze tez by¢ ograniczenie
dostepnosci w trakcie budowania modelu, tj. w trakcie jego
uczenia, aktualizacji i testowania.

Wymienione cele intencjonalnych atakéw znajduja swoje
odzwierciedlenie w kryteriach ochrony informacji omdwio-
nych w nastepnym podrozdziale.

1.3. Taksonomia atakéw na systemy uczace sie

1.3.1. Kryteria jakosci ochrony informacji

System uczacy sie jest systemem informatycznym, ktéry
podlega takim samym kryteriom oceny cyberbezpieczenstwa
jak kazdy system informatyczny. W tej perspektywie mozna
wyro6zni¢ standardowo trzy kryteria jakosci ochrony informa-
¢ji® (Liderman, 2017):

1. Poufno$¢ (tajno$¢) (ang. confidentiality) — ochrona infor-
magcji przed nieuprawnionym dostepem.

2. Integralno$¢ (ang. integrity) — zapewnienie, ze skladowane
i przetwarzane dane s3 niezmienione i nie zostaty wykonane
na nich niedozwolone dziatania.

3. Dostepno$¢ (ang. availability) — zapewnienie adekwatnego
stopnia dostepnosci do danych, procesow i aplikacji dla
autoryzowanych uzytkownikow.

Taka specyfikacja kryteriéw umozliwia poprawne zarzadzanie
ryzykiem operacyjnym i ustalenie odpowiednich polityk bez-
pieczenstwa (Andress, 2014). To podejscie jest zgodne ze spe-
cyfikacja amerykanskiego instytutu standardéw technicznych
NIST (ang. National Institute of Standard and Technology)',
ktéry nawigzuje do standardu oceny ryzyka bezpieczenstwa
informacji'>. W specyfikacji NIST atak jest wykonywany na
konkretny cel (ang. target) i jego konsekwencje (ang. consequ-
ences) zaleza od przyjetych procedur obrony (ang. defenses).
Potencjalne konsekwencje sa zgodne z wymienionymi wcze-
$niej trzema kryteriami jakosci ochrony informacji's. W odwo-
taniu do triady Poufno$¢-Integralnos¢-Dostepno$¢ mozliwe
jest zatem przedstawienie nastepujacej taksonomii atakéw na
systemy uczace sie:

1. Atak na poufno$¢ (ang. confidentiality violation) — polega na
zdobyciu informacji, ktore dotycza procesu uczenia, aktu-
alizacji, testowania i uzytkowania systemu.

Oznacza to zdobycie informacji obejmujacej:
obiekt x wraz z jego specyfikacja cech,
zbidr etykiet klas M,
klasyfikator ¥,
algorytm @ wraz z jego parametrami,
zbiér uczgcy D) oraz stosowane metody aktualizacji,
zbidr testujgcy DUtestowanie) graz zastosowane metody

me oo o
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testowania,

g. uzyte biblioteki i Srodowiska programistyczne,

h. kontekst uzycia systemu: intencje, cel uzycia systemu,
organizacja pracy, zaangazowani pracownicy, klienci itp.

Biorac pod uwage ten zakres informacji, wiedze atakujacego
mozna podzieli¢ na trzy grupy: pelna wiedza (white box attack),
wiedza czeéciowa (grey box) i brak wiedzy (black box). W kaz-
dym wymienionym przypadku, nawet przy catkowitym braku
wiedzy, mozliwe s3 skutecznie dziatania atakujacego. W przy-
padku zdobycia pelnej wiedzy méwimy o pelnej ekstrakeji
modelu (ang. extraction attack). Natomiast przy wiedzy niepel-
nej lub jej braku atakujacy probuje odtworzy¢ model i buduje
jego substytut, bazujac na zatozeniach, domystach i testach, jesli
jest to mozliwe. Atak na poufno$¢, jako rodzaj rozpoznania
(rekonesans) i zdobycia wiedzy, zwykle poprzedza atak na inte-
gralno$¢ albo na dostepnos¢.

Szczeg6lnym rodzajem ataku na poufno$¢ jest naruszenie
prywatnosci (ang. privacy voliations) (Huangiin., 2011), ktore
dotyczy 0sdb zaangazowanych w proces budowania modelu czy
0s6b korzystajacych z systemu. Wiedza o cztonkach zespotu
programistycznego moze ulatwi¢ ustalenie, z jakich bibliotek
programistycznych korzystano przy budowaniu modelu. Pro-
blem naruszenia prywatnosci dotyczy réwniez osob, ktérych
dane zostaly wykorzystane w zbiorach uczacych i testujacych.
Na przyklad zdobycie informacji o tym, ze zdjecie konkretnej
osoby zostato wykorzystane w procesie uczenia, moze utatwi¢
odtworzenie zbioru uczacego. Niejako odwrotny scenariusz to
przeprowadzenie testu, aby okresli¢, czy w zbiorze uczacym
sa dane konkretnej osoby (ang. membership inference attack).
2. Atak na integralno$¢ (ang. integrity violation) — polega na

zakldceniu procesu uczenia, aktualizacji lub testowania
zgodnie z celami atakujgcego omdwionymi w poprzednim
podrozdziale. Ze wzgledu na wazno$¢ i ztozono$¢ tego
zagadnienia temu rodzajowi atakéw po$wigcono nastepny
podrozdziat.

3. Atak na dostepnos¢ (ang. availability violation) — polega na
spowolnieniu albo zatrzymaniu pracy systemu, co utrud-
nia jego praktyczne wykorzystanie. Ten rodzaj ataku moze
by¢ wykonany w trakcie uczenia, testowania czy tez przez
zakidcenia procesu aktualizacji systemu. Niemniej najcze-
$ciej realizowany jest w fazie uzytkowania (funkcjonowania)
systemu. W tym kontekscie mozliwe jest:

a. Zakldcenie lub zablokowanie procesu zbierania i prze-
kazywania obiektow do klasyfikacji, np. przez wygenerowa-
nie ,,sztucznego tloku” obiektéw na wejsciu klasyfikatora (ang.
denial of service).

b. Generowanie duzej liczby bledéw falszywie pozytyw-
nych, powodujacych zaangazowanie zasobow na obstuge tych
bledéw (ang. false positive over load). To podejécie wymaga
ingerencji w proces uczenia lub testowania. Ta problematyka
zostanie omoéwiona w dalszej czesci rozdziatu.

1.3.2. Atak na integralnosc¢ systemoéw nadzorowanych
1.3.2.1. Formalizacja ataku na integralnos¢

Z formalnego punktu widzenia problem bezpieczenstwa
systemow uczacych sig, w zakresie atakow na ich integralno$¢,

mozna opisa¢ jako gre miedzy atakujacym (przestepca)
a obronca (administratorem) systemu. Tego typu gra moze by¢
sformalizowana przez (Huang i in., 2011):
e O - algorytm maszynowego uczenia sie,
o Aluczenie) _ procedure atakujgcego naruszajacg integralnosé
zbioru uczacego,
o Aliestowanie) _ procedure atakujacego naruszajacg integralno$é
zbioru testujacego.
Dla tak zdefiniowanych zmiennych gra wyglada nastepujaco:
1. Obronca (administrator) wybiera @ w celu zbudowania
klasyfikatora ¥ z wykorzystaniem posiadanych danych:
D(uczenie) oraz D(testowanie)
2. Atakujacy (przestepca) wybiera scenariusz ataku (potencjal-
nie z wiedzg o @): Avezenie) Jyb A (testowanie)
3. Proces uczenia:
a. Z wykorzystaniem A®<nie) wygeneruj ,,zainfekowany”
zbidr uczgcy D'(uezenie)
b. Zbuduj klasyfikator: ¥ « @ (D"(uczenie))
4. Proces testowania:
a. Z wykorzystaniem A(testowanie) wygeneruj ,zainfeko-
wany” zbior testujgcy D’(testowanie)
b. Wynik ¥'(x) poréwnaj do j dla kazdego elementu zbioru
(x>j) = D*(testowanie)

Altestewaniel

ﬂ"—! X

Rysunek 1.2. Scenariusze atakéw na integralnosé systemu uczacego sie.
Zrédlo: opracowano na podstawie Huang, L., Joseph, A., Nelson, B.,
Rubinstein, B. i Tygar, J. (2011). Adversarial machine learning. W: Proce-
edings of the 4th ACM workshop on Security and artificial intelligence (AlSec
'11). ACM Press.

W tego typu grze (zob. rysunek 1.2) obronca wybiera @,
tak aby uzyska¢ najlepsza jako$¢ klasyfikacji dla posiada-
nych DWuezenie) graz plestowanie) j jednoczesnie nie majac wiedzy
0 Aluczenie) graz Altestowanie) Atakujgcy stara sie natomiast obnizy¢
jako$¢ klasyfikacji przez odpowiednie dobranie A< Jub
Altestowanie) ‘W praktyce oznacza to intencjonalny wptyw na prace
klasyfikatora, aby uzyska¢ nastepujacy jeden z dwdch rodzajow
bledow klasyfikacji: typ I bledu (falszywie pozytywny) lub typ
IT bledu (falszywie negatywny).
1.3.2.2. Atak na proces budowania systemu

W ramach ataku na proces budowania systemu (uczenie,
aktualizacja, testowanie) mozliwe jest naruszenie integralno-
$ci zaréwno zbioru uczgcego, testujacego, jak i procesu uczenia/
aktualizacji oraz testowania. Zgodnie z propozycja Chakrabor-
ty’iego iin. (2018) uzasadnione jest rozréznienie na:

1. Atak infekcyjny (ang. poisoning atack) — atak na proces
uczenia lub aktualizacji, ktory polega na ingerencji w zbior
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uczacy':

o Z wykorzystaniem A“<7enie) wygeneruj ,,zainfekowany” zbidr
uczgcy D'(uezenie)

o Zbuduj klasyfikator: ¥ ¢ @(D'uczenie))

W pracy Huanga i in. (2011) ten rodzaj ataku jest nazywany
atakiem przyczynowym (ang. causative attack). Procedura ata-
kujacego naruszajaca integralnosci zbioru uczacego A(uczenie)
moze by¢ realizowana przez:

e Infekowanie danych (ang. data injection) - realizowane
przez dodawanie do zbioru uczacego falszywych przykta-
dow, a takze modyfikowanie lub usuwanie istniejacych ele-
mentdw zbioru uczacego (ang. data modification). Tego typu
dziatania moga na przykltad wplywa¢ na taki rozktad klas
w zbiorze uczacym, aby spowodowa¢ ,stronniczo$¢” (ang.
bias) klasyfikatora.

e Manipulowanie danymi (ang. data manipulation) - reali-
zowanie przez wplywanie na strukture zbioru uczacego
zaréwno przez dodanie, modyfikacje lub usunigcie cechy
wektora x, jak i etykiety klasy j (ang. label modification).
Nalezy wspomnie¢, ze dane uczace niejednokrotnie repre-

zentuja rzeczywiste obiekty. Mozliwa jest zatem sytuacja,

ze manipulacja nastepuje na rzeczywistym obiekcie, np. cha-
rakteryzacja osoby, ktorej zdjecie trafia do zbioru uczacego

i w konsekwencji reprezentacja wektorem x tej osoby jest z defi-

nicji znieksztatcona.

2. Atak inwazyjny (ang. envasion attack) — atak na proces
testowania, ktory polega na ingerencji w zbidr testujacy:

e z wykorzystaniem A(testowanie) wygeneruj ,,zainfekowany”

zbi6r testujgcy D' (testowanic)

e wynik ¥(x)'® poréwnaj do j dla kazdego elementu zbioru
(X, ]) = D*(testowanie)

W pracy Huanga i in. (2011) ten rodzaj ataku jest nazywany
atakiem eksploracyjnym (ang. exploratory atack). Procedura
atakujacego naruszajaca integralnosci zbioru testujacego
Altestowanie) moze by¢ realizowana przez infekowanie danych, co
jest realizowane przez dodawanie do zbioru testujacego fatszy-
wych przyktadéw, a takze modyfikowanie lub usuwanie ist-
niejacych elementéw zbioru testujacego. Aby nie by¢ wykryty,
atakujacy stara sie tak modyfikowad zbior testujacy, zeby
odzwierciedlat charakterystyke (rozklad statystyczny) rzeczy-
wistego zbioru testujacego.

3. Atak na model (ang. model logic corruption) — jest to atak
przeprowadzony bezposrednio na model ¥, tak aby uzy-
skad jego wersje ,,znieksztalcong” ¥'. Ten rodzaj ataku moze
wystapi¢ w sytuacji, kiedy uzytkownik nieswiadome korzy-
sta z algorytmu maszynowego uczenia si¢ @, ktéry zostat
pobrany z publicznie dostepnych zainfekowanych!® §rodo-
wisk programistycznych (Chakraborty i in., 2018). Innym
wektorem ataku moze by¢ przejecie wezesniej zainfekowa-
nego modelu przez tzw. uczenie poprzez transfer modelu
(ang. transfer learning)®. Przykladem tego typu ataku jest
utworzenie modelu, ktéry bedzie realizowal celowy biad
klasyfikacji, a nastepnie przekazanie go w ramach transferu
do wiasciwego klasyfikatora. Eksperyment tego typu dla
klasyfikatora zdje¢ pochodzacych z rezonansu elektroma-
gnetycznego wykonal Wang z zespotem (2020). Przez sce-
nariusz z transferem modelu udato si¢ zbudowa¢ niezwykle
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wiarygodny klasyfikator (dokladno$¢ klasyfikacji >97%),
ktéry jednoczesnie byt w stanie biednie klasyfikowa¢ okre-
$lone zdjecia z rezonansu.

Mozliwosci atakéw na proces uczenia/aktualizacji i testo-
wania nie ograniczaja si¢ tylko do wymienionych rodzajow.
Mozliwa jest rowniez manipulacja procesem uczenia i testo-
wania, tak aby pogorszy¢ jakos¢ dzialania klasyfikatora przez
wykorzystanie klasycznych probleméw systeméw uczacych sie,
takich jak na przyktad uczenie na ,przestarzalych” zbiorach
danych. Atakujacy moze tez dezinformowac lub przez dziatania
socjotechniczne doprowadzi¢ obronce do prowadzenia procesu
uczenia w sposob nierzetelny, co moze skutkowa¢ na przyktad

»przeuczeniem” klasyfikatora.

1.3.2.3. Atak na funkcjonujqcy system

Klasyfikator po zbudowaniu réwniez moze podlega¢ atakom.
Jak juz wspomniano, wiedza atakujacego o systemie moze by¢
petna (white box), czgsciowa (grey box) albo moze jej brakowa¢
(black box).

W przypadku udanego ataku na poufno$¢ i zdobycia wiedzy
catkowitej lub czedciowej atakujacy ma mozliwos¢ odtworze-
nia modelu klasyfikatora. Na przyktad zdobycie wiedzy o zbio-
rze uczacym oraz o uzywanym srodowisku programistycznym
moze umozliwi¢ samodzielne zbudowanie wiarygodnego
modelu i analize jego podatnosci. Taka préba odtworzenia
i zbudowania substytutu rzeczywistego modelu jest szczegdl-
nie istotnym wektorem ataku. Wynika to z tego, ze uzyska-
nie wplywu na proces uczenia i testowania klasyfikatora jest
z reguly niezwykle trudne do osiaggniecia, i bedzie potencjal-
nie generowa¢ niewspoimiernie wysokie koszty potencjalnego
ataku?!.

W sytuacji braku jakiejkolwiek wiedzy system jest traktowany
jako czarna skrzynka, ktéra moze podlega¢ eksperymentom
majacym na celu zbadanie, jaka bedzie reakcja systemu na okre-
$lone dane wejsciowe?. Jest to klasyczne zadanie identyfika-
¢ji, ktére ma na celu zbudowaé model systemu na podstawie
badan eksperymentalnych, tj. danych pomiarowych zebranych
z wejscia i wyjscia identyfikowanego systemu (Bubnicki, 1974).
Zebranie odpowiednio duzej liczby par wejscie - wyjscie umoz-
liwia zbudowanie zbioru uczacego i zbudowanie przez atakuja-
cego substytutu rzeczywistego klasyfikatora. Majac taki model,
atakujacy moze opracowaé zainfekowane przyklady (ang.
adversarial examples), ktore wykorzysta w ataku na rzeczywi-
$cie pracujacy system. To podejscie wymaga od atakujacego
dostepu do atakowanego systemu. Na przyklad identyfikacja
funkcjonowania systemu rozpoznawania obiektoéw w samocho-
dach firmy Tesla wymagata od hakeréw zakupienia modelu
tego samochodu z funkgja ,,autopilot”®. Podobny atak w przy-
padku sytemu identyfikacji naduzy¢ w bankach jest niemal nie-
mozliwy do realizacji. Atakujacy musieliby rozwazy¢ kradziez
takiego systemu badz zakup od dostawcy tego oprogramowania.
Natomiast jakiekolwiek proby eksperymentdéw na operacyjnie
dzialajacy system bankowy zakonczytyby sie najpewniej szyb-
kim wykryciem przez zespo6t nadzoru.

W kontekscie ataku na funkcjonujace systemy nalezy jesz-
cze wspomnie¢ o dwodch teoretycznie mozliwych wektorach
atakow zwigzanych z manipulacja wejscia i wyjscia systemu.
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Atak na obiekt wejSciowy oznaczalby taka modyfikacje rzeczy-
wistego obiektu wejsciowego (np. zmiana koloréw znaku dro-
gowego), aby zostal niepoprawnie rozpoznany. W tym rodzaju
ataku nalezy takze uwzgledni¢ fizycznie usunigcie obiektu albo
spowodowanie, ze nie zostanie zauwazony przez system. Atak
na wyjscie systemu oznaczalby zmiane wygenerowanego przez
system wyjscia albo jego usuniecie.

1.3.3. Atak na integralnos$¢ innych rodzajow systemoéow
uczacych sie

Najpopularniejsze zadania realizowane przez systemy
uczace sie, poza omoéwionym zadaniem klasyfikacji i regresji,
$3 nastepujace:

1. Grupowanie (ang. clustering) — polega na znajdowaniu
w zbiorze obiektéw podzbioréw (grup) obiektéw o podobnych
charakterystykach. Celem algorytmu grupowania jest podziat
zbioru obiektéw na podzbiory (grupy), dla ktérych podobien-
stwo obiektow wewnatrz grupy (ang. inter class similarity) jest
maksymalizowane, a podobienistwo od obiektéw z innych grup
(ang. intra class similarity) jest minimalizowane (Surma, 2011).
W przeciwienstwie do zadania klasyfikacji, gdzie podana jest
klasyfikacja, w przypadku grupowania zadaniem algorytmu jest
znalezienie klas, na jakie mozna pogrupowa¢ obiekty. Z tego
tez powodu to podejscie nazywane jest uczeniem si¢ niena-
dzorowanym, tj. bez nauczyciela (ang. unsupervised learning).

2. Okrywanie regut asocjacyjnych (ang. association rules lear-
ning) — polega na wyszukiwaniu grup obiektow, ktore wystepuja
razem w okreslonym kontekscie. Zadanie to jest realizowane
przez wykorzystanie algorytmow analiz zwigzkow. Klasycznym
przykladem tej klasy zadan jest analiza koszyka zakupow (ang.
market basket analysis), gdzie szuka si¢ odpowiedzi na pytanie,
jakie produkty sprzedaja sie najczesciej razem w ramach jed-
nego koszyka zakupowego (Surma, 2011)*.

3. Selekcja przez wspotprace (ang. collaborative filtering) —
podejscie, w ktérym rekomenduje sie uzytkownikowi produkt/
ustuge, ktore byly odpowiednie dla innych podobnych uzytkow-
nikéw. Metoda powszechnie stosowana w systemach rekomen-
dacyjnych, w ktérych predykeja zainteresowania (filtrowanie
ze zbioru mozliwych rekomendacji) dla danego uzytkownika
oparta jest na zebraniu preferencji lub opinii innych uzytkow-
nikéw (wspotpraca). Podejécie to funkcjonuje na bazie hipotezy,
ze jesli uzytkownik A ma takg samg opini¢ jak uzytkownik B
na wybrany temat, to prawdopodobienstwo, ze A i B majg taka
samg opini¢ na inny temat jest wieksze niz to, ze A bedzie miat
takg samg opinie do losowo wybranej osoby (Ricci i in., 2011).

4. Uczenie si¢ ze wzmocnieniem (ang. reinforcement lear-
ning) wystepuje w sytuacji, kiedy system uczacy sie pozyskuje
informacje, jak jego zachowanie (akcje) jest oceniane (nagroda).
System moze swoje zachowanie zmienia¢ w taki sposdb, aby
zostalo ocenione lepiej i w efekcie bylo blizsze postawionym
przed nim celom. W tym podejéciu po wykonaniu okreslonej
akeji system otrzymuje nagrode w formie liczbowej (nazywa-
nej czesto wzmocnieniem), ktéra jest miarg oceny jakosci jego
dziafania. Najczeéciej w praktyce rozwaza si¢ przypadek, kiedy
system ma maksymalizowa¢ swoje nagrody dlugoterminowo
(Cichosz, 2009).

'[abela 1.2. Badania naukowe na temat atakow na systemy uczace sie.
Zroédto: opracowanie wiasne

Rodzaj zadania Wybrane badania naukowe

(Kloft i Laskov 2010)
(Chhabraiin., 2019)
(Chhabraiin., 2020)

(Liiin. 2016)
(Deldjoo i in., 2020)
(Cheniin., 2019)
(Gleaveiin., 2020)

Reprezentatywne badania zwigzane z atakami na tego typu
systemy zostaly podsumowane w tabeli 1.2. Jak wida¢, ten
obszar badawczy jest bardzo nowatorski. Tabela nie uwzglednia
atakow na systemy odkrywajace reguly asocjacyjne. W czasie
pisania tej monografii nie bylo jeszcze wiarygodnych badan
naukowych w tym obszarze.

Grupowanie

Filtrowanie przez wspotprace

Uczenie ze wzmocnieniem

Przypisy

[1] 1 W listopadzie 2015 r. Google udostepnil na zasadach open
source popularng biblioteke oprogramowania TensorFlow, stu-
z3cg do budowania modeli systeméw uczacych sig.

[2] To pojecie pojawia si¢ po raz pierwszy w roku 2007
w roboczym opracowaniu pt. Foundations of Adversa-
rial Machine Learning dostepnym na stronie: https://www.
researchgate.net/publication/228623424_Foundations_
of_Adversarial Machine_Learning

[3] https://www.usenix.org/conference/scainet19/presentation/car-
lini (dostep: 19.05.2020 r.).

[4] Zrédlo informacji trenujacej jest potocznie nazywane
nauczycielem.

[5] W przypadku zadania regresji zbior M jest zbiorem liczb
rzeczywistych.

[6] Omawiane podejécie odwoluje si¢ do tzw. klasyfikacji binarnej,
czyli zbiér klasyfikacji jest dwuwarto$ciowy {0;1}, niemniej moze
by¢ réwniez zastosowane dla wielowartosciowych zbioréw klas.
W praktyce ocena jakoéci pracy klasyfikatora jest poprzedzona
procesem walidacji (w celu wyboru najlepszego modelu) wery-
fikowanym przez funkgje straty z wykorzystaniem entropii krzy-
zowej (ang. binary cross entropy loss function). Do oceny jako$ci
Kklasyfikacji w przypadku cigglego zbioru klas M (zadanie regre-
sji) stosuje si¢ najczesciej blad $redniokwadratowy MSE (ang.
mean square error).

[7] W statystyce ta sytuacja jest nazywana bledem pierwszego
rodzaju (ang. type I error).

[8] W statystyce ta sytuacja jest nazywana bledem drugiego rodzaju
(ang. type II error).

[9] W niektérych opracowaniach uzywa sie pojecia funkeji kosztu
(ang. cost function).

[10] Wspdlczynnik Serensena-Dicea.

[11] Przedstawione problemy dotycza systeméw uczacych sie pod
nadzorem, niemniej mozna je, przy odpowiedniej interpretacji,
zastosowac¢ takze do systemow uczacych sie bez nadzoru.

[12] Przykladem dziedziny ,statycznej”, niepodlegajacej zmianom
w czasie, jest diagnostyka techniczna. Zakladamy, ze prawa fizyki,
ktérym podlega diagnozowane urzadzenie, sg stale (co moze
podlega¢ spekulacji w ramach filozofii nauki) i dzieki temu takie
systemy moga by¢ ,uczone” jednorazowo na danych historycz-
nych bez utraty jakosci ich dzialania.

Nr 6 ® Czerwiec 2024 r. ® 79



na,

y i sterowanie

[13] Ponadto wyrdznia sie takie kryteria, jak: rozliczalnos¢, nieza-

przeczalnos¢ i autentyczno$¢, ktore nie sg znaczaco relewantne
dla bezpieczenistwa systemow uczacych sig.

[14] https://www.nist.gov/news-events/news/2019/10/taxonomy-

and-terminology-adversarial-machinelearning-nist-releases-
draft (dostep: 21.05.2020 r.).

[15] NIST Guide for Conducting Risk Assessments (NIST 800-30)

https://nvlpubs.nist.gov/nistpubs/Legacy/SP/nistspecialpublica-
tion800-30r1.pdf (dostgp: 21.05.2020 r.).

[16] W specyfikacji NIST kryterium poufnoéci obejmuje réwniez

zagadnienie prywatnosci (ang. privacy) i w takiej szerszej inter-
pretacji bedzie analizowane w dalszej czeéci rozdziatu.

[17] W procesie aktualizacji rdwniez uzywany jest zbior uczacy bez

wzgledu na to, czy system jest uczony ,na nowo” z wykorzysta-
niem aktualnie dostepnego zbioru uczacego, czy tez z wykorzy-
staniem metod inkrementacyjnych (ang. incremental learning),
gdzie system aktualizuje si¢ na biezaco w przypadku pojawienia
sie nowych przyktadéw uczacych.

[18] TJesli atak inwazyjny jest skoordynowany z przeprowadzonym

wecze$niej atakiem infekcyjnym, to ¥(x) = ¥'(x).

[19] Zawierajacych podatnosci (ang. vulnerability) w kodzie progra-

mow, ktére sa znane atakujacemu. Mozliwy jest tez scenariusz,
ze atakujacy podmieni uzywane przez obronce oprogramowanie,
na oprogramowanie zawierajace zlosliwy kod.

[20] W tym podejsciu do rozwigzania nowego problemu wykorzystuje

sie wezeéniej opracowany model dla innego zagadnienia. Jest to
relatywnie czesto wykorzystywana metoda, w warunkach dostep-
nosci relatywnie matych zbioréw uczacych, do rozpoczecia ucze-
nia (ang. starting point) wielowarstwowych sieci neuronowych.

[21] Analiza rentownosci ataku, czyli zestawienie kosztow przepro-

wadzenia ataku z korzy$ciami z niego wynikajacymi, jest waz-
nym zagadnieniem badawczym, umozliwiajacym analize ryzyka
i okreslenie najbardziej prawdopodobnych wektoréw atakow.
Oczywiscie to podejscie jest adekwatne dla grup przestepczych
kierujacych si¢ zyskiem, co nie jest na przyktad kryterium dla
aktoréw panstwowych (ang. state actor).

[22] Czasami ten rodzaj ataku na czarng skrzynke jest nazywany nie-

formalnie atakiem z odwolaniem si¢ do wyroczni (ang. oracle
attack), w ktérym dla zadanych pytan (wejscie) wyrocznia odpo-
wiada (wyjscie).

[23] https://www.forbes.com/sites/thomasbrewster/2019/04/01/

hackers-use-little-stickers-to-trick-tesla-autopilotinto-the-
wrong-lane/ (dostep: 3.05.2020 r.).

[24] TJeden z pierwszych projektow biznesowych w tej dziedzinie zostat

przeprowadzony przez T. Blischoka z Terradata, gdzie dla sieci
50 sklepdw przebadano paragony z okresu 90 dni. Wtedy zostata
odkryta ,,stynna” reguta mowiaca, ze w pigtki po potudniu istnieje
silny zwigzek miedzy sprzedaza piwa i pieluszek dla dzieci.

Bibliografia dostepna na stronie www.nis.com.pl w zaktadce Bibliografia

|E| dr hab. inz. Jerzy Surma, prof. SGH

Krynica-Zdroéj, Hotel Mercure Resort & SPA***
17 - 20 wrzesnia 2024 r.

XIII Miedzynarodowa Konferencja
TECHNIKI URABIANIA ,TUR 2024”

Tematyka konferenciji:

techniki urabiania, transportu i przerobki skal, wegla i rud
metali;

trendy rozwojowe w konstrukcji maszyn urabiajacych, prze-
rébcezych i transportowych stosowanych w gérnictwie pod-
ziemnym i odkrywkowym;

alternatywne zrédia i metody pozyskiwania energii
i surowcow;

e zagadnienia bezpieczenstwa i zarzadzania w gornictwie;

zagadnienia eksploatacji i bezpieczenistwa w transporcie
linowym;

rekultywacja terenéw gorniczych, zagospodarowanie infra-
struktury gorniczej;

sposoby odzyskiwania surowcow z materiatéw odpadowych;

e nowoczesne technologie tunelowe;
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ferencji. Harmonogram, formularz zglosze-
niowy oraz szczeg6lowe informacje dotyczace
konferencji dostepne s3 na stronie interneto-
wej: http://www.tur.agh.edu.pl.

e czyste technologie gdrnicze, bezemisyjne napedy samojezd-

nych maszyn gérniczych;

e zagadnienia ochrony srodowiska.

Zapraszamy do aktywnego udzialu w Kon-

Uk

Hatedra Insureri
Ma=zu0n | Transporty

AGH



Transport konny
w podziemiach kopaln

napedy i sterowanie

Stefan Gierlotka

Dawniej gérnik transportowat wegiel z ptytkich szybéw za pomoca kubta i konopnej liny. Gdy wielkosé
kopaln wzrosta, tak, iz wyrobiska pionowe zastgpiono podziemnymi wyrobiskami poziomymi, czesto
odlegltymi od szybu nawet o kilka kilometréw, reczny transport urobku okazat sie zbyt uciazliwy, a przy
tym mato produktywny. Wéwczas, dla zwiekszenia wydajnosci zaprzegnieto do pracy w kopalni konie.

Poczqtkowo urobek ciaggnieto w spe-
cjalnych skrzyniach na plozach lub
kotach po spagu. Tory kolejowe w angiel-
skich i niemieckich kopalniach znane
byly juz w XVII wieku. Pierwsze tory
kolejowe wykonane byly z szyn drew-
nianych obitych dla wzmocnienia blachg.
Szyny zelazne pojawily si¢ w kopalniach
w XVIII wieku.

W $laskich kopalniach w poczatkach
XIX wieku zaczeto stosowac transport
woz6w po torach w kierunku szybu. Site
do pchania wozkéw dostarczali mtodzi
chlopcy zwani §leprami, ktorzy przyzwy-
czajali si¢ do przyszlej pracy w przodku.
Nazwa $leper, popularna w kopalniach,
etymologicznie pochodzi od niemiec-
kiego bezokolicznika schleppen, co
oznacza wlec, pchac.

Na Gérnym Slasku, po raz pierwszy
uzyto koni w transporcie podziemnym
z inicjatywy Salomona Isaaca w 1803
roku. Wtedy tez w kopalni K6nigin Luise
w Zabrzu wprowadzono konie do wyro-
bisk gérniczych i uruchomiono pod-
ziemny konny transport wegla. Salomon
Isaac, pochodzacy z belgijskiej zydow-
skiej rodziny, zostal przez Fryderyka
Redena, 6wczesnego dyrektora Wyz-
szego Urzedu Gdrniczego, sprowadzony
dla przeprowadzenia badan geologicz-
nych na Gérnym Slasku. Salomon Isaac
odkryt poklady wegla w okolicach Nie-
wiadomia, Czernicy i Czerwionki oraz
bogate ztoza wegla w okolicach Lagiew-
nik i Zabrza. Wprowadzit do kopaln fila-
rowy system eksploatacji pokladow wegla
oraz zastosowanie koni w transporcie

podziemnym. W nagrode zostal miano-
wany inspektorem gorniczym.

Konie w kopalni traktowane byly przez
gornikow zawsze z szacunkiem. Dla
odpoczynku konie posiadaly stajni¢ na
podszybiu. Przystosowane wyrobisko
na stajni¢ mialo odpowiednig wenty-
lacje i odwodnienie spagu. Wyrobisko
byto murowane, a $ciany wylozone byly

plytkami ceramicznymi. Ztoby dla poje-
nia i karmienia réwniez byly murowane
i wylozone ceramicznymi plytkami.
Obok stajni znajdowato si¢ pomieszcze-
nie dla magazynowania stomy i siana.
Woda, z uwagi na wybrednos¢ koni, byla
zwozona w cysternach. Dobrze napo-
jony kon pracowal wydajniej. Woda
musiata by¢ czysta, gdyz kon nie lubi
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wody brudnej. Po pracy koniowi nalezat
sie taki sam czas odpoczynku jak pracu-
jacemu gérnikowi. Sredni dobowy czas
pracy konia wynosit 8 godzin. Kazdy
pracujacy na dole kon posiadal swoja
szychtownice, w ktdrej potwierdzano
zmiane, na ktorej pracowatl i nalezng
mu, wolng od pracy niedziele. Konie
dotowe byly okresowo badane przez
weterynarza.

Kopalnia Kleofas w Katowicach miata
w 1900 roku 94 konie pracujace na dole.
Kopalnia Matylda w Swietochtowicach
w 1909 roku posiadata 17 stajni doto-
wych. W 1913 roku, w Kopalni Char-
lote pracowaty na dole 93 konie. W 1929
roku, w kopalniach Gérnego Slaska na
terenie Polski pracowato 741 koni.

W okresie miedzywojennym przepisy
gornicze, dotyczace pracujacych koni
byty bardziej rygorystyczne i wymagaly
zapewnienia im odpowiedniej wenty-
lacji. Na jednego pracujacego na dole
konia wymagano czterokrotnie wigk-
szego zapotrzebowania powietrza, niz na
jednego pracujacego gornika i stanowic
miato 20 m*/min.

Witold Budryk w swej ksigzce ,Wen-
tylacja kopali” wydanej w 1951 roku,
podaje wytyczne do obliczania ilo$ci
zapotrzebowanego powietrza w wyrobi-
skach podziemnych z uwzglednieniem
zatrudnionych koni. Bolestaw Krupin-
ski w swych publikacjach wydanych
w latach pie¢dziesigtych ubieglego wieku
okresla zapotrzebowanie powietrza
dla konia pracujacego na dole kopalni
w liczbie 16 m*/min. Réwniez Przepisy
Technicznej Eksploatacji Kopaln Wegla
Kamiennego z 1951 roku, podaja wymog
minimalnego zapotrzebowania powie-
trza w liczbie 16 m*/min na kazdego
znajdujacego si¢ na dole konia.

Zkolei ,Poradnik gornika Tom IT” czg$¢
2 zroku 1959 w rozdziale ,,Przewoz reczny
i konny” przewiduje, ze kon moze dawa¢
w przewozie dofowym staty wysitek 90 kG,
podczas gdy czlowiek tylko 12 kG. Kon
$rednio w ciggu zmiany wykonuje prace
o wartosci 50 tonokilometréw uzytecz-
nych. Predkos¢ ruchu zaprzegu konnego
w kopalni wynosi 1,2 m/sek. Kon w ciggu
zmiany roboczej w przewozie dofowym
pokonuje nie wiecej niz 30 km.

W 1951 roku zostata wydana ,,Instruk-

»

cja dla woznicow”, ktéra okreslala szereg
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zachowan, stuzacych bezpieczenstwu
pracy koni w kopalni. Instrukcja zakla-
dala, Zze kon ciagnie pociag chodzac
stepa. Pociag sktadajacy sie z 12 - 15
wozéw z weglem jeden kon ciagnie
z predkoscia 70 — 80 metréw na minute.
Woznica powinien pociagg konny prowa-
dzi¢ idac ze $wiatlem przed koniem. Na
koncu pociggu konnego musi by¢ zawie-
szona lampa z czerwonym $wiattem,

oznaczajaca sygnat koncowy. Woznicy
zabrania si¢ jazdy na wozie z weglem. Na
drogach przewozowych, z obawy unik-
niecia najechania, nalezy zachowywa¢
odstep 10 m miedzy kolejnymi konnymi
pociggami. W chodnikach z transpor-
tem jednotorowym, woznica ze swym
pociggiem musi na mijance odcze-
ka¢, az minie go pociag nadjezdzajacy
z przeciwnej strony. Orczyk musi by¢



tak zamocowany, aby nie wlokl sie po
spagu, co mogloby spowodowac zacze-
pienie o podklad szynowy i spowodowa¢
wykolejenie.

Przy spinaniu wozdw, kon musiat by¢
wyprzegniety. Uprzednio nalezalo konia
odprzac, a dopiero potem rozpinaé wozy.
Kon przypiety do wozu moze szarpnac
i zmiazdzy¢ palce spinajacemu wozy
woznicy. Wykolejone z toréw wozy nie
powinny by¢ wyciagane przez konie.

Kon w kopalni powinien by¢ prowa-
dzony przez woznice zawsze z przodu,
jedynie przy niektdérych robotach przod-
kowych i rabowaniu obudowy mozna
bylo stosowac lejce do kierowania
koniem.

W wysokich i poziomych chodni-
kach przewozowych dopuszczano cza-
sem jazde woznicy w pierwszym wozie
pustego pociggu jazdy. Kon wtedy
musial by¢ trzymany lejcami, a $wia-
tlo pociggu mialo by¢ tak umieszczone,
aby byto widoczne dla poruszajacych
sie ludzi w wyrobisku. Tylko w takich
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warunkach, w wysokich chodnikach
wolno bylo zatodze jecha¢ w wozach
weglowych do przodka.

W niemieckim podreczniku ,Lehr-
buch der Bergbaukunde” autorstwa
Hellmuta Fritzsche z 1957 roku mozna
przeczytaé: ,,Kon musi by¢ cigzki, ponie-
waz jego sila ciagnaca zalezy od jego
wagi. Wymagania te najlepiej spelniaja
konie o wadze 500 - 700 kg i wzroscie
155 - 165 cm. Wysokos¢ w klebie nie
powinna przekraczac 165 cm”

Konie karmiono mieszankg owsa,
chleba paszowego, siana i $cidtki.
Z reguly nie stosowano zielonki, gdyz
powodowala kolke u koni. Koty wyko-
rzystywano do zwalczania myszy,
dotrzymywaly one koniom towarzystwa
w stajni.

W podreczniku Stanistawa Gismana
,Chodniki transportowe” PWT Katowice
1950 zapisana jest przestroga: ,potrak-
towanie biczem zmeczonego konia nic
sie nie wskora, a tylko go zdenerwuje”.

napedy i sterowanie

Kierat gorniczy

Do wyciagania urobku z dotu kopalni
oraz dla transportu wozéw po pochyl-
niach o znacznym spadzie stosowany byt
kierat konny. Kierat w kopalniach zostat
opisany w XVI wieku przez Georgiusa
Agricole w ksigzce o gornictwie ,,De Re
Metallica libri XII” w 1556 roku.

Kierat gorniczy skladat si¢ z watu
pionowego lub poziomego, na ktérym
zabudowane byly dwa nawojowe bebny
linowe rozdzielone tarczg hamulcows.
Liny konopne nawijane byly w przeciw-
nych kierunkach. Podczas pracy kieratu
jedna lina si¢ nawijala i wyciagala w szy-
bie naladowany kubet, a druga rozwijata
i opuszczata pusty kubel. Zmiana obrotu
kieratu wymagata zmiany kierunku
poruszania si¢ koni. Kieraty z bebnem
linowym poziomym wymagaly uzycia
katowej przekladni palcowo-szczebel-
kowej lub palcowo-gniazdowej wyko-
nywanej z drewna debowego. Hamulec
napedu wyciagu wykonany z drewnia-
nych szczek dociskal specjalng tarcze

Silniki elektryczne

w wykonaniach specjalnych
dla réznych gatezi przemystu

CELMA
indulkia

®

=
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zamocowang si¢ na wale napedowym.
Do dzi$§ znajduje sie w Wieliczce kie-
rat zwany ,,Saskim’, zbudowany w 1748
roku. Wysoko$¢ kieratu wynosi 7,0 m,
$rednica bebna linowego 2,0 m, a roz-
pietos¢ ramion, do ktorych zaprzegano
konie 9,0 m.

Do wyciagniecia 26 ton wegla szybem
o glebokosci 40 m podczas 12-godzinnej
dniowki wystarczal kierat obstugiwany
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przez jednego konia. Kieratem dwukon-
nym wyciggano 44 tony wegla szybem
o glebokosci 36 m podczas 12-godzin-
nej dniéwki. Napedu kieratowego
zaniechano calkowicie w kopalniach
z koncem XIX wieku, gdy rozwinat sie
naped parowy.

W gérnictwie weglowym ostatni kon
oficjalnie zakonczyt prace w 1960 roku
w kopalni Wieczorek w Katowicach.

W kopalni Brzeszcze mieli na dole konia
jeszcze w 1973 roku.

Ostatni pracujacy pod ziemia kon
wyjechat z dotu kopalni soli w Wieliczce
wiosng 2002 roku. Byt to 16-letni kon,
ktéry przepracowal na dole 13 lat. Po
wydaniu konia na powierzchnie przezyt
dwa tygodnie.

dr hab. inz. Stefan Gierlotka
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Zestawienie firm
automatyka przemystowa

Dane firmy

Aparatura kontrolno-pomiarowa

Profil dziatalnosci

AXIS Sp. z o.0.
ul. Kartuska 375 b7
80-125 Gdarnsk

COMPARTA Zajdel Sp. z o.0.
ul. Marmurowa 7
05-077 Warszawa-Wesota

tel. 58 32063 80
e-mail: handel@axis.pl
Www.axis.pl

e-mail: comparta@comparta.pl
www.comparta.pl

Szeroki wybor wag elektronicznych witasnej produkcji. Nasze
produkty wykorzystywane sa tam, gdzie stawiane sa najwyzsze
wymagania co do doktadnosci, niezawodnosci i odpornosci na
czynniki sSrodowiskowe.

Oferujemy takze dynamometry (sitomierze), urzadzenia do pomiaru
momentu sity i nowoczesne akcesoria do nich.

Automatyka przemystowa

Oferuje: o switche przemystowe COMPARTA o IDEC - PLC, HMI,
bezpieczenistwo e komputery przemystowe ASEM e konwertery
protokotéw HILSCHER e zdalny dostep SECOMEA - najbardziej
kompletne i zaawansowane rozwiazanie umozliwia zdalny
serwis, monitorowanie i zbieranie danych. Zapraszamy do sklepu
internetowego COMPARTA24.PL.

Fatek Polska Sp. z o.o0.
ul. Siwka 11
31-588 Krakow

tel. 533 329 921
e-mail: info@fatekpolska.pl
www.fatek.pl

Oferujemy kompleksowa automatyzacje maszyn, wsparcie

w zakresie doradztwa technicznego, pomoc w doborze
komponentéw oraz peine wsparcie dla naszych klientéw po
uruchomieniu urzadzenia. JesteSmy oficjalnym dystrybutorem
sterownikow PLC, paneli operatorskich HMI oraz serwonapedéw
firmy Fatek.

Festo Sp. z 0.0.
Janki k. Warszawy

Customer Interaction Center
tel. 227114100

Festo - lider innowacyjnych rozwigzan w dziedzinie automatyki
przemystowej i automatyzacji procesow. Oferta Festo obejmuje
m.in.: sitowniki i napedy pneumatyczne oraz elektryczne, chwytaki,

fax 2271141 02 manipulatory i roboty przemystowe, zawory, wyspy zaworowe,
ul. Mszczonowska 7 . . . . cee s
festo_poland@festo.com przygotowanie sprezonego powietrza, technike podcisnieniowa,
05-090 Raszyn Lo s . t R
www.festo.pl czujniki, sterowniki elektroniczne, systemy magistral, technike
przylaczeniowa.
Swiatowy lider w produkcji: szyn profilowych, srub kulowych,
Hiwin GmbH tel./fax 22 544 07 07 sitownikow elektrycznych, kompletnych systeméw pozycjonowania,
Putawska 405 A e-mail: info@hiwin.pl osi z silnikami liniowymi, modutéw liniowych, stotéw obrotowych,
02-801 Warszawa www.hiwin.pl silnikéw momentowych, systeméw pomiaru drogi i robotéw

przemystowych. Oferuje doradztwo, szkolenia i serwis.

Multiprojekt
Automatyka sp. z 0.0.
ul. Pilotéw 2 E
31-462 Krakéw

tel. 12 413 90 58

fax 12 376 48 94

e-mail: krakow@multiprojekt.pl
www.multiprojekt.pl

Dystrybuujemy panele operatorskie WEINTEK, serwonapedy i kontro-
lery ruchu TRIO, technike liniowg HIWIN, sitowniki liniowe LinMot,
falowniki MICNO, coboty Neura Robotics, sterowniki PLC FATEK, prze-
kiadnie planetarne Sesame, serwowzmacniacze Copley Controls, a takze
silniki krokowe. Zapewniamy doradztwo techniczne, podstawowe

i zaawansowane szkolenia oraz pomoc techniczng przy uruchomieniu.

Murrelektronik Sp. z o.0.
al. Rozdzienskiego 188 h
40-203 Katowice

tel. 32730 00 20

fax 32730 00 23
info@murrelektronik.pl
www.murrelektronik.pl
shop.murrelektronik.pl

Lider zdecentralizowanej automatyki przemystowej dla producentéw
maszyn, kluczowy podmiot umozliwiajacy rewolucje Przemystu 4.0.
Obstuguje ponad 20000 klientéw na catym swiecie.

Oferuje: elektronike w szafie sterowniczej, interfejsy, systemy I/O

i technologie potaczeniowa. Podstawa jego sukcesu sg innowacyjne
produkty, wyrazna orientacja na potrzeby rynku i klienta,
efektywna logistyka i troska o wysoka jako$¢ rozwigzan.

N.B.C. Polska Sp. z 0.0.
ul. Ztoty Potok 10/16
02-699 Warszawa

tel. 22 85518 30
e-mail: nbc@nbc-el.pl
www.nbc-el.pl

Oferujemy szeroka game wysokiej jakosci wioskich czujnikéw
tensometrycznych, standardowych i projektowanych na
zamowienie, akcesoria do czujnikéw, torsjometry, mierniki wagowe
z wieloma typami interfejséw, moduty dozujace, ograniczniki do
dzwigéw i suwnic z rejestratorem danych, wagi dynamometryczne.
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SKAMER-ACM Sp. z o.0.
ul. Rogoyskiego 26
33-100 Tarnow

tel. 14 6323 400
e-mail: tarnow@skamer.pl
www.skamer.pl

SKAMER-ACM to sprawdzony partner w pomiarach, automatyce
przemystowej i robotyce. Dziatalnos¢ firmy obejmuje: projektowanie
systemow automatyki przemystowej; programowanie przemysto-
wych systeméw sterownikowych; tworzenie systeméw monitoringu
i wizualizacji mediéw energetycznych, proceséw przemystowych

i efektywnosci produkc;ji; prefabrykacje szaf sterowniczych i rozdziel-
ni; montaz, rozruch i serwis instalacji AKPiA; sprzedaz urzadzen

i systeméw branzy AKPiA.

SMC Industrial Automation
Polska Sp. z 0.0.

ul. Stefana Batorego 10A
05-870 Btonie

tel. 22344 40 00
e-mail: sales@smc.pl

SMC - WIODACY EKSPERT Z PASJA do automatyki przemystowe;j.
Firma SMC dazy do satysfakcji klientéow na catym swiecie wspierajac
automatyzacje poprzez najbardziej zaawansowane technologie.
Peina gama produktéw SMC do pneumatyki i automatyzacji:

e Napedy pneumatyczne e Napedy elektryczne e Zawory rozdzie-
lajace e Przygotowanie powietrza e Ziacza i przewody e Elementy
podcisnieniowe e Elementy do proceséw technologicznych e Czujniki
i przekazniki e Neutralizacja tadunkéw elektrostatycznych e Regula-
cjaikontrola temperatury e Elementy do wysokiego podcisnienia

e Rozwigzania w zakresie bezpieczenstwa e Produkty zgodne z ATEX
e Produkty do czystych pomieszczen e Produkty stosowane przy
produkcji baterii.

steute Polska
al. Wilanowska 321

tel. 22 843 08 20
e-mail: info@steute.pl

Niemiecka firma steute oferuje m.in. wytaczniki linkowe bezpieczen-
stwa, czujniki zbiegania oraz czujniki do wykrywania uszkodzen
tasmy przenosnikéw, wytaczniki nozne oraz podzespoty systeméw
bezpieczenstwa maszyn. Dostepne sa réwniez wytaczniki, czujniki

WROPOL ENGINEERING
Lutynia, ul. Wréblowicka 3
55-330 Migkinia

e U ) i kasety sterownicze w wersji przeciwwybuchowej Ex (ATEX), radio-
wej oraz do pracy w ekstremalnych warunkach.
TWT to polski producent indukcyjnych czujnikéw zblizeniowych
TWT Automatyka tel./fax 22 648 20 89 i czujnikéw optycznych, obecny na rynku od 1999 r. Nasze wyroby
ul. Waflowa 1 e-mail: twt@twt.com.pl charakteryzuja sie wysokim stopniem zaawansowania technicznego,
02-971 Warszawa www.twt.com.pl duza niezawodnoscia i wytrzymatoscia. Zapraszamy na nasza strone

Mechatronika

tel. 71317 1218
e-mail: hydraulika@wropol.pl

www.twt.com.pl i do sklepu internetowego.

Projektowanie i produkcja elementéw hydrauliki sitowej oraz
maszyn z napedem hydraulicznym. Sitowniki hydrauliczne do O500,
multiplikatory, agregaty hydrauliczne, zawory ZO, ZZ, ZDZ, ZSZ,
prasy BISON Euro, AL, BISON CNC do brykietowania trocin

i widrow Al oraz maszyny i urzadzenia technologiczne.

Hiwin GmbH
Putawska 405 A
02-801 Warszawa

BTT AUTOMATYKA

Sp. z 0.0.

ul. Generata Jézefa Fiszera 14
80-231 Gdarnsk

tel./fax 22 544 07 07
e-mail: info@hiwin.pl
www.hiwin.pl

Napedy

tel. 58 345 49 99
tel. 58 345 44 41
e-mail: btt@bttautomatyka.pl

Swiatowy lider w produkciji: szyn profilowych, srub kulowych,
sitownikow elektrycznych, kompletnych systeméw pozycjonowania,
osi z silnikami liniowymi, modutéw liniowych, stotéw obrotowych,
silnikéw momentowych, systeméw pomiaru drogi i robotéw
przemystowych. Oferuje doradztwo, szkolenia i serwis.

Naszym klientom dostarczamy kompletne napedy elektryczne ma-
szyn i urzadzen, falowniki, zasilacze i silniki DC oraz serwonapedy
napedzajace maszyny i urzadzenia przez nich produkowane czy uzy-
wane, m.in.: wentylatory, systemy statego ci$nienia wody, suwnice,
dzwigi, obrabiarki, maszyny masarskie, cukiernicze, urzadzenia

w przemysle gumowym, produkc;ji kabli, folii, opakowan, napedy
duzej mocy w kopalniach kruszywa.

Cantoni Group
ul. 3 Maja 28
43-400 Cieszyn

tel. 3381387 00
e-mail: motor@cantonigroup.com
www.cantonigroup.com

Grupa Cantoni to najwiekszy w Polsce producent silnikéw elek-
trycznych w zakresie mocy od 0,04 kW do 7000 kW oraz hamulcéw.
Silniki elektryczne sa produkowane przez firmy: Besel SA w Brzegu,
Celma Indukta SA w Cieszynie i Bielsku-Biatej, Emit SA w Zychlinie.
Hamulce produkuje firma Ema-Elfa Sp. z 0.0. w Ostrzeszowie.
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ELEKTRONAPEDY
Grzegorz Zajac

ul. Koscielna 5

56-504 Dziadowa Kioda

tel. 506 750 427
e-mail: info@elektronapedy.pl
www.elektronapedy.pl

Wspétpracujemy od lat z kilkoma niemieckimi producentami
elektrowrzecion standardowych i specjalnych do 24.000 rpm
(sprzedaz, dobdr, serwis: m.in. Emod, Perske). Oferujemy silniki [E5
Dyneo+ do 500 kW marki Leroy Somer (zamienniki AC i DC) wraz
z montazem, serwisem oraz analiza zwrotu kosztow z inwestycji.
Silniki Motive z przektadniami i sterowaniem AC IP67, nierdzewne,
zanurzeniowe, DC komutatorowe.

Mt -

www.Kaiser-motoren.pl

- Silniki w obudowie ze stali
nierdzewnej dla branzy

= spozyweczej i farmaceutycznej

Festo Sp. z o0.0.
Janki k. Warszawy

Customer Interaction Center
tel. 22711 41 00

Festo - lider innowacyjnych rozwigzan w dziedzinie automatyki
przemystowej i automatyzacji proceséw. Oferta Festo obejmuje
m.in.: sitowniki i napedy pneumatyczne oraz elektryczne, chwytaki,

fax 227114102 manipulatory i roboty przemystowe, zawory, wyspy zaworowe,
ul. Mszczonowska 7 . . . . A
festo_poland@festo.com przygotowanie sprezonego powietrza, technike podcisnieniowa,
05-090 Raszyn A s X . .
www.festo.pl czujniki, sterowniki elektroniczne, systemy magistral, technike
przytaczeniowa.
Swiatowy lider w produkciji: szyn profilowych, srub kulowych,
Hiwin GmbH tel./fax 22 544 07 07 sitownikow elektrycznych, kompletnych systeméw pozycjonowania,
Putawska 405 A e-mail: info@hiwin.pl osi z silnikami liniowymi, modutéw liniowych, stotéw obrotowych,
02-801 Warszawa www.hiwin.pl silnikéw momentowych, systeméw pomiaru drogi i robotéw

przemystowych. Oferuje doradztwo, szkolenia i serwis.

SMC Industrial Automation
Polska Sp. z 0.0.

ul. Stefana Batorego 10A
05-870 Btonie

tel. 22 344 40 00
e-mail: sales@smc.pl

SMC - WIODACY EKSPERT Z PASJA do automatyki przemystowej.
Firma SMC dazy do satysfakcji klientéw na catym swiecie wspierajac
automatyzacje poprzez najbardziej zaawansowane technologie.
Peina gama produktéw SMC do pneumatyki i automatyzacji:

e Napedy pneumatyczne e Napedy elektryczne e Zawory rozdzie-
lajace o Przygotowanie powietrza e Ztacza i przewody e Elementy
podciénieniowe e Elementy do proceséw technologicznych e Czujniki
i przekazniki e Neutralizacja tadunkéw elektrostatycznych e Regula-
cja i kontrola temperatury e Elementy do wysokiego podcisnienia

o Rozwigzania w zakresie bezpieczenistwa e Produkty zgodne z ATEX
e Produkty do czystych pomieszczen e Produkty stosowane przy
produkcji baterii.

Steinlen Polska Sp. z 0.0.
ul. W. Grabskiego 4/8
63-500 Ostrzeszéw

Robotyka / Coboty

tel. 62732 23 50
fax 627322351
marketing@steinlenpolska.pl

Steinlen Polska Sp. z 0.0. jest autoryzowanym przedstawicielem
firmy Bauer Gear Motor GmbH.

Prowadzimy sprzedaz oraz serwis motoreduktorow, silnikéw,
przektadni, hamulcéw i sprzegiet.

GAZELA to przedsiebiorstwo z Sopotu specjalizujace sie w precyzyj-

ABUS Crane Systems
Polska sp. z 0.0.

ul. Gaudiego 20
44-109 Gliwice

L el 3 T 2 nej obrébce skrawaniem, wykonawstwie blokéw hydraulicznych
Mechanika Maszyn fax 58 550 16 47 ) . , ' WY . y yen,
X . . spawaniu, obrébce blach dla wiodacych producentéw maszyn.
al. Niepodlegtosci 801 A info@gazela.pl .. . .. . . ;
Zajmujemy sie produkcja jednostkowa i matoseryjna w dwoch zakta-
81-810 Sopot www.gazela.pl g
dach produkcyjnych.
Swiatowy lider w produkcji: szyn profilowych, srub kulowych,
Hiwin GmbH tel./fax 22 544 07 07 sitownikoéw elektrycznych, kompletnych systeméw pozycjonowania,
Putawska 405 A e-mail: info@hiwin.pl osi z silnikami liniowymi, modutéw liniowych, stotéw obrotowych,
02-801 Warszawa www.hiwin.pl silnikéw momentowych, systeméw pomiaru drogi i robotéw

Systemy transportowe

tel. 32 334 70 00
e-mail: info@abuscranes.pl
www.abuscranes.pl

przemystowych. Oferuje doradztwo, szkolenia i serwis.

ABUS Crane Systems Polska sp. z 0.0. specjalizuje sie w projektowa-
niu i produkcji systemow dzwignicowych najwyzszej jakosci przy
zachowaniu konkurencyjnosci cen. Dodatkowo firma oferuje szero-
ka game akcesoriéw i komponentéw, doradztwo techniczne, montaz,
serwis gwarancyjny i pogwarancyjny.
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Niemiecka firma steute oferuje m.in. wytaczniki linkowe bezpieczen-
steute Polska tel. 22843 08 20 stwa, czujniki zbiegania oraz czujniki do wykrywania uszkodzen

al. Wilanowska 321
02-665 Warszawa

ABUS Crane Systems
Polska sp. z 0.0.

ul. Gaudiego 20
44-109 Gliwice

e-mail: info@steute.pl
www.steute.pl

Utrzymanie ruchu

tel. 32 334 70 00
e-mail: info@abuscranes.pl
www.abuscranes.pl

tasmy przenosnikow, wytaczniki nozne oraz podzespoty systeméow
bezpieczenstwa maszyn. Dostepne sa réwniez wytaczniki, czujniki

i kasety sterownicze w wersji przeciwwybuchowej Ex (ATEX), radio-
wej oraz do pracy w ekstremalnych warunkach.

ABUS Crane Systems Polska sp. z 0.0. specjalizuje sie w projektowa-
niu i produkcji systemow dzwignicowych najwyzszej jakosci przy
zachowaniu konkurencyjnosci cen. Dodatkowo firma oferuje szero-
ka game akcesoriéw i komponentéw, doradztwo techniczne, montaz,
serwis gwarancyjny i pogwarancyjny.

Ad Moto Rafal Zawisz
ul. Srokowiecka 5

tel. 604 580 907
e-mail: biuro@filtracjaoleju.pl

Jestesmy grupa profesjonalistow, ktorzy dzieki zdobytemu doswiad-
czeniu sa w stanie rozwiaza¢ wiekszos¢ problemoéw zwigzanych

z gospodarka olejowa. Ponad 80% awarii w urzadzeniach spowodo-
wanych jest zanieczyszczeniami wystepujacymi w oleju. Stuzymy

41106 Siemianowice Slaskie www.filtracjaoleju.pl . ..
pomoca w doborze odpowiedniego sprzetu oraz usprawnieniu
gospodarki olejowej u klienta.

o Badania rzeczoznawcze maszyn i urzadzen gérniczych, w tym

Centrum Badan i Dozoru urzadzen budowy przeciwwybuchowej e Badania zagrozen

tel+48 32 32 42 200 . R . . , .

Sp. Z 0.0. o . metanowych e Pomiary i badania maszyn i urzadzen mechanicz-

) e-mail: cbid@cbid.pl . . .

ul. Ledzinska 8 www.chidol nych i elektroenergetycznych e Badania diagnostyczne e Pomiary

43-143 Ledziny ’ P i badania srodowiska pracy e Pomiary i badania czynnikéw $rodo-
wiska naturalnego.

Swiatowy lider w produkciji: szyn profilowych, srub kulowych,

Hiwin GmbH tel./fax 22 544 07 07 sitownikow elektrycznych, kompletnych systeméw pozycjonowania,

Putawska 405 A e-mail: info@hiwin.pl osi z silnikami liniowymi, modutéw liniowych, stotéw obrotowych,

02-801 Warszawa www.hiwin.pl silnikéw momentowych, systeméw pomiaru drogi i robotéw

przemystowych. Oferuje doradztwo, szkolenia i serwis.

steute Polska
al. Wilanowska 321
02-665 Warszawa

tel. 22 843 08 20
e-mail: info@steute.pl
www.steute.pl

Niemiecka firma steute oferuje m.in. wytaczniki linkowe bezpieczen-
stwa, czujniki zbiegania oraz czujniki do wykrywania uszkodzen
tasmy przenos$nikow, wytaczniki nozne oraz podzespoty systemow
bezpieczenstwa maszyn. Dostepne sa réwniez wytaczniki, czujniki

i kasety sterownicze w wersji przeciwwybuchowej Ex (ATEX), radio-
wej oraz do pracy w ekstremalnych warunkach.

reklama

Znajdziesz nas pod adresem
www.nis.com.pl

oraz na naszym facebooku
@ Napedy i Sterowanie <

napedy

I sterowanie

N

mres;eczmk
naukowo-
-techniczny
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BIBLIOTEKA

Andrzej Selenta

Gdy spetniaja sie marzenia

Droga Mieczystawa G. Bekkera ze Strzyzowa
na Ksiezyc

Wydanie: |, 2024

Wydawnictwo Naukowe PWN

Wydawnictwo Naukowe PWN ma zaszczyt poleci¢ Panstwu wyjat-
kowa publikacje popularng poswigcong wybitnemu polskiemu inzynie-
rowi — prof. Mieczystawowi G. Bekkerowi.

Celem ksiazki ,Gdy spetniajg sie marzenia. Droga Mieczystawa G.
Bekkera ze Strzyzowa na Ksiezyc” jest prezentacjg sylwetki i wspania-
tych dokonan tego wybitnego naukowca polskiego pochodzenia. Jest to
posta¢ prawie w Polsce nieznana pomimo wybitnych osiggnie¢ nauko-
wych i inzynierskich w $wiecie.

Jest on nazywany powszechnie ojcem terramechaniki, nauki z obszaru
mechaniki stosowanej dotyczacej poruszania sie pojazdéw w terenie.
Najwiekszym osiggnieciem prof. M. Bekkera — zwienczeniem jego kariery
naukowej — byto zaprojektowanie uktadu jezdnego do pojazdéw ksie-
zycowych LRV wykorzystanych w lotach kosmicznych Apollo 15/16/17.

Olbrzymim atutem publikacji ,Gdy spetniaja sie¢ marzenia. Droga Mie-
czystawa G. Bekkera ze Strzyzowa na Ksiezyc” jest fakt, ze w $rodku
publikacji czytelnik znajdzie unikatowe, nieznane wczes$niej ilustracje
i zdjecia pochodzgce m.in. z najwiekszego archiwum dotyczgcego
zycia i dokonan profesora M. G. Bekkera. Napisanie i wydanie ksigzki
przez Wydawnictwo Naukowe PWN zwigzane jest z faktem uhonorowa-
nia pamieci wybitnego absolwenta Politechniki Warszawskiej profesora
Mieczystawa Bekkera — w 2025 r. zaplanowane sg uroczystosci temu
poswigcone, a w tym odstoniecie jego popiersia.

Ksigzka ,Gdy spetniajg sie marzenia. Droga Mieczystawa G. Bekkera
ze Strzyzowa na Ksiezyc”, naszym zdaniem, wypeni luke informacyjna,
a jej lektura poprowadzi czytelnika przez mato znany $wiat unikalnej
wiedzy i dokonan Polaka w kosmosie. W Polsce jest pierwszg obszerng
ksigzka poswiecong temu wybitnemu naukowcowi, pochodzgcemu
z naszego kraju. Polecamy jg wszystkim ciekawym s$wiata i dokonan
wybitnych Polakow, polskiej mysli technicznej, zainteresowanym kosmo-
sem i srebrnym globem, a takze historig wybitnych jednostek XX w.

Kate Crawford

Atlas sztucznej inteligenciji

Wiadza pienigdze i Srodowisko naturalne
Rok wydania: 2024

Wydawca: Bo.wiem

Sztuczna inteligencja nie jest ani inteligentna, ani sztuczna. Nieod-
wracalna transformacja naszego zycia, jakg niesie ze sobg wynalezie-
nie sztucznej inteligenciji, staje sie faktem. Czy znamy ukryte koszty tej
przetomowej technologii? Czy wiemy, czyim stuzy interesom? | jaki ma
wptyw na spoteczenstwo?

Kate Crawford obala mity, jakoby sztuczna inteligencja byta bezciele-
sna, obiektywna czy niezbedna. Udowadnia, ze to narzedzie wyzysku
w rekach wtadzy, policji, wojska i korporacji oraz podtoze narastajgcych

nieréwnosci. Funkcjonowanie systemoéw Al nie byloby mozliwe bez
nadmiernej eksploatacji zasobéw energetycznych i mineralnych, wyko-
rzystania taniej sity roboczej i niekontrolowanego pozyskiwania danych.

JAtlas sztucznej inteligencji” stanowi swoistg mape terazniejszosci:
miejsc, ludzi i relacji. Pomaga zrozumiec¢ role Al we wspotczesnym
Swiecie. Jest cenng przeciwwagg dla bezkrytycznych zachwytéw nad
sztuczng inteligencjg oraz zaproszeniem do $wiadomego i odpowie-
dzialnego korzystania z technologii informacyjne;.

Czy wiesz, ze: rekruterzy w wielkich korporacjach wykorzystujg
narzedzia do przechwytywania i analizy wyrazu twarzy i mowy ciata,
niektore stacje robocze w halach produkcyjnych sg wyposazone w czuj-
niki, ktére na biezgco informujg o temperaturze ciata pracownikéw i ich
fizycznej odlegtosci od innych osdéb, jedna z sieci restauracji zainsta-
lowata w kuchniach systemy widzenia komputerowego sprawdzajace,
czy personel przygotowuje pizze zgodnie ze standardami?

Phil Husbands

Roboty. Co kazdy powinien wiedzie¢
Wydanie: 1, 2023

Wydawnictwo Naukowe PWN

»Joczy sie cicha rewolucja. (...) Maszyny, ktére przejawiajg wasciwo-
$ci przypominajgce zywe istoty przyciggajg sporo uwagi. Nadszedt czas,
by dowiedzie¢ sie o nich czego$ wiecej. W jaki sposéb dziatajg? Czy
stanowig zagrozenie, czy moze bezprecedensowg szanse? (...) Trwajg
prace nad opracowaniem robotéw stuzgcych do réznego rodzaju zasto-
sowan — niekiedy korzystnych, a niekiedy martwigcych. Mobilne, inte-
ligentne roboty — bedgce u progu ich integracji z naszym codziennym
zyciem — wywotujg obecnie ogromne zainteresowanie. Co juz potrafig
i do czego mogtyby stac sie zdolne w przyszitosci? Czy zmuszg nas
do zmiany sposobdw myslenia o technice i jej zastosowaniach? Czy
zmienig w zasadniczy sposob to, jak zyjemy i jak wyglgda nasza praca?
Ze wstepu autora
Phil Husbands, uzywajac formatu pytan i odpowiedzi, przedstawia
wywazone i szerokie wprowadzenie do robotyki i jej obecnego stanu,
analizujgc, skad sie wzieta i dokad moze zajs¢ w przysztosci. Rozpo-
czyna od historii robotyki i jej ztozonych zwigzkéw z kulturg popularng,
a nastepnie przechodzi do omawiania technologii lezgcej u podstaw
robotéw. Wszystko to przedstawia w angazujacy i nietechniczny sposob,
badajgc granice tego, co roboty faktycznie mogg teraz robic i co beda
w stanie robi¢ w przysztosci.
Ta wyjatkowa ksigzka:
® szybko i przystepnie wprowadza do dziedziny robotyki,
® omawia technologie lezgcg u podstaw robotyki i daje wglad w sposéb
dziatania robotow,

e odkrywa zaskakujgce poczatki wspoétczesnej robotyki w rozrywce,
reklamie i neurobiologii,

@ obala niektére mity dotyczace rychtego rozwoju superinteligentnych
robotéw, ktére zawtadng Swiatem,

@ wyjasnia, co naprawde mogg robi¢ obecne roboty, a czego nie, oraz
bada problemy etyczne, ktére powstajg w wyniku korzystania przez
nas z robotéw.
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TEMATYKA

Cyfryzacja w ciggu produkcyjnym

Inteligentne uktady zasilania, sterowania

Diagnostyka

Nowe technologie

Silniki elektryczne

Transformatory

miesiecznik
naukowo-
n ap ? y -techmczny

sterowanie

SYSTEMY AUTOMATYZACJI W GORNICTWIE
AUTOMATYZACJA TRANSPORTU SZYNOWEGO

Promocja pisma zgodnie z planem wydawniczym na www.nis.com.pl
Kontakt: e-mail: redakcja.nis@drukart.pl; tel. 32 755 19 17

1/2024 (297)
Nr 7-8 (303-304)

Rok XXVI
Lipiec — Sierpien 2024

2/2024 (298)

3/2024 (299)

4/2024 (300)

5/2024 (301)

16/ 2024 (302)
7-8/2024 (303-304)

9/2024 (305)

10/2024 (306)

11/2024 (307)

12/2024 (308)

PRENUMERATA

Prenumerate miesigcznika ,Napedy i Sterowanie” mozna rozpoczgé
w dowolnym momencie. Cena prenumeraty pozostaje bez zmian,
niezaleznie od zmiany stawki VAT na czasopismo. Faktura za
prenumerate zostanie przestana wraz z pierwszym zamoéwionym
egzemplarzem. Koszty przesytki pokrywa Wydawnictwo. Studenci
oraz uczniowie mogg skorzystac z 50-proc. znizki, przesytajac kse-
rokopie waznej legitymacji szkolnej. Znizka obejmuje réwniez szkoty
i wyzsze uczelnie.

Cena prenumeraty rocznej wynosi 308,88 zt (w tym 8% VAT).

Informacje na temat prenumeraty oraz numeréw archiwalnych
mozna uzyska¢ pod numerem tel. 502 132 515.
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Miesiecznik ,Napedy i Sterowanie” mozna zaprenumerowac,
wykorzystujgc:

— druk zaméwienia pobrany z naszej witryny internetowej,
www.nis.com.pl/nis/prenumerata;
— poczte elektroniczng, e-mail: prenumerata@drukart.pl.

lub za posrednictwem:

— GARMOND PRESS SA, tel./fax 12 412 75 60;

— Kolporter spo6tka z ograniczong odpowiedzialnos$cia sp.k.,
www.kolporter.com.pl, tel. 41 367 88 88.
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