miesiecznik
naukowo- Nr 5 o)

-techniczny  Rokxxvi
Maj 2024

ISSN 1507-7764
Indeks 36018X

Cena: 28,08 zt
(w tym 8% VAT)

napedy e automatyka przemystowa e energoelektronika @ aparatura kontrolno-pomiarowa @ mechatronika e systemy zasilajace
ukfady zabezpieczen e hydraulika @ pneumatyka e robotyka e systemy transportowe e utrzymanie ruchu

v

@) HEIDENHAIN




BSENOVAR

SENOMA Sp. z 0.0., 40-153 Katowice, Al. Korfantego 191
tel. +48 32/730 30 30, tel. +48 32/730 30 31, fax +48 32 /730 23 23
e-mail: senoma@senoma.pl, www.senoma.pl

, TOP-Distributor 2010

r —— REXNRD

| ﬂ H“GNW-IDW“J?‘ m &@
e
DT

TOP- W0
Peaord coulegs r Englah spask
By exvedend s
Macruten, Sy B0 ' somar focus sﬂma\umv::
5 0ne of the TOP-10 distributors of e ke
n Europe.
rcatent prockact wowledis
?umm.s-m- Debcsarea by R
drstnguished hemsolf
out-standing consuling- and service -
3 g @ = ST N
- Uwe Paam Eng Bacioey
Declared by Remnond 3 My iz Graenl Maage:
Steeflex @ : i .
Rodnigo Madiado i




napedy =z,
i sterowanie

Adres redakcji:

47-400 Raciborz

ul. Srodkowa 5

tel. 327551917

e-mail: redakcja.nis@drukart.pl; www.nis.com.pl

Redaktor naczelna: Katarzyna Zajac
tel. 3275519 17 e e-mail: redakcja.nis@drukart.pl

Redaguje zespdt: Katarzyna Zajac, Agnieszka Gutowska,
Ludmita Urbinska, Ryszard Klencz

Redaktor statystyczny: Ludmita Urbinska
tel. 32755 23 23 e e-mail: nis@drukart.pl

Redakcja techniczna: Agnieszka Subocz

Marketing:
o Aleksandra Misiewicz

tel. 32 755 18 23 e e-mail: marketing@drukart.pl
o Patrycja Hoszycka

tel. 32755 24 55 e e-mail: marketing7@drukart.pl

Dzial prenumerat: Norbert Klencz
tel. 502 132 515 e e-mail: prenumerata@drukart.pl

Podstawowa korekta tekstu: Ewa Halewska-Karaskiewicz

Rada Programowa:

o prof. zw. dr hab. inz. Wactaw Kollek - przewodniczacy
o prof. nadzw. dr hab. inz. Andrzej Balawender
o prof. Marek Bergander

o prof. zw. dr hab. inz. Witold Byrski

o dr inz. Rafal Hein

e prof. inz. Jaroslav Homisin

e dr inz. Ryszard Jasinski

e prof. zw. dr hab. inz. Marek Jaszczuk

o prof. zw. dr hab. inz. Antoni Kalukiewicz

o dr hab. inz. Grzegorz Karon

o prof. Mykola Karpenko

o prof. zw. dr hab. inz. Marian Piotr Kazmierkowski
o dr hab. inz. Roman Krok

e prof. zw. dr hab. inz. Igor Piotr Kurytnik

o dr inz. Jacek Paraszczak

o prof. zw. dr hab. inz. Zbigniew Pawelski

o dr hab. inz. Krzysztof Pietrusewicz

o prof. zw. dr hab. inz. Stanistaw Pirog

e prof. Jacek S. Stecki

o dr hab. inz. Michat Stosiak

o dr inz. Zbigniew Szulc

o prof. zw. dr hab. inz. Ryszard Tadeusiewicz

o prof. zw. dr hab. inz. Edward Tomasiak

o dr inz. Grzegorz Wiciak

Redaktor tematyczny: prof. zw. dr hab. inz. Wactaw Kollek

Wydawca: Wydawnictwo Druk-Art SC
47-400 Raciborz, ul. Srodkowa 5

Konto: VeloBank SA O/Racibérz
57 1560 1140 0000 9090 0004 0921

Patronat honorowy:
Instytut Konstrukcji Katedra Automatyki Instytut Pojazdéw, Konstrukcji
i Eksploatacji Maszyn iInzynierii Biomedycznej i Eksploatacji Maszyn

Politechniki Wroctawskiej ‘Akademii Gérniczo-Hutniczej Politechniki édzkiej

Punktacja MNiSW za publikacje naukowe wynosi 5 pkt (poz. 1652).
Przylaczajac sie do realizacji idei Otwartej Nauki, udostepniamy bezptatnie
powierzchnie na artykuty naukowe publikowane w miesieczniku
naukowo-technicznym ,Napedy i Sterowanie”.

Redakcja nie odpowiada za tres¢ ogloszen inie zwraca materiatéw
niezaméwionych.

Zastrzegamy sobie prawo skracania i adiustacji tekstow.

Przedrukowywanie materiatéw lub ich czesci tylko za zgoda pisemna redakcji.
Redakcja deklaruje, ze pierwotna wersja wydawanego miesiecznika

,Napedy i Sterowanie” jest wersja drukowana (papierowa).

,Wydarzenia” wybrano z materiatéw prasowych firm.

napedy i sterowanie
Szanowni Panstwo!

Jaka jest dzis sytuacja ekonomiczna firm z branzy automatyki
przemystowej dziatajacych w Polsce, jak ksztattuje sie sprzedaz
krajowa, a jak eksport, jakie czynniki w sposéb zdecydowany
wplywaja na wyniki i tendencje wynikéow w firmie oraz jakie
zachodza zmiany, ktére z nich moga mie¢ znaczacy wpltyw na
funkcjonowanie branzy? - to tylko kilka z wielu pytan, ktére
dzi$ musza zadawac sobie przedsiebiorcy, chcac efektywnie
funkcjonowacé na polskim rynku, a jednoczesnie wspoétistniec¢
w tym wiodacym sektorze, utrzymujac dobra pozycje. W rezul-
tacie zdawkowe stwierdzenie, ze sytuacja gospodarcza w Polsce
ma sie dobrze i nie powinna zmienic sie jeszcze przez kilka lat,
wydaje sie zupelnie niewystarczajace.

Przedstawicielom branzy w sukurs przychodza firmy przy-
gotowujace kompleksowe opracowania m.in. dotyczace raportu

,Stan Przemystu 4.0 w Polsce”, opracowanego przez APA Group
przy wsparciu Polsko-Niemieckiej Izby Przemystowo-Han-
dlowej, Platformy Przemystu Przysziosci, Silesia Automotive
& Advanced Manufacturing oraz Silesia Smart Systems, ktére
dostarczaja kluczowych danych na temat cyfrowej transforma-
cji polskiego sektora przemystowego w 2024 roku.

Podstawe drugiej edycji raportu stanowia wyniki badania
przeprowadzonego wsrod setek polskich przedsiebiorstw prze-
mystowych i technologicznych, majace na celu zdiagnozowanie
aktualnego poziomu wdrazania innowacyjnych technologii oraz
identyfikacje gtéwnych wyzwan i barier na drodze do peinej
cyfryzaciji.

Gléwny wniosek z raportu to potrzeba wdrazania innowacji.
Wiele firm, zwtaszcza mniejszych, nie traktuje wdrozen Przemy-
stu 4.0 jako priorytetu. Moze to wynikac z braku swiadomosci
korzysci ptynacych z technologii cyfrowych, co wskazuje na
potrzebe edukacji i wsparcia w tym zakresie.

Przeszkodami w pelnej implementacji nowych rozwigzan
pozostaja wciaz wysokie koszty wdrozenia oraz niedostatek
wykwalifikowanych pracownikéw. Dlatego wazna jest tu rola
rzadu i instytucji publicznych, jest potrzeba wiekszego wsparcia
ze strony panstwa, w tym dotacji, ulg podatkowych oraz progra-
mow szkoleniowych.

Raport wskazuje na koniecznosé¢ dalszych dziatan edukacyj-
nych i wspierajacych, ktére mogtyby przyczynic sie do przyspie-
szenia transformacji cyfrowej. Zaprezentowane dane i analizy
stanowia cenne Zrédio wiedzy zaréwno dla przedsiebiorcéw, jak
idecydentéw politycznych, majace na celu umocnienie pozycji
Polski jako lidera nowoczesnych technologii w regionie.

W redakcji jesteSmy przekonani, ze szeroka informacja doty-
czaca sytuacji ekonomicznej w automatyce stanowi wazny
czynnik w dziatalnosci poszczegélnych podmiotéw obecnych
narynku. Dowodem tego s3 liczne zapytania kierowane do nas
zaréwno ze strony poszczegélnych firm, jak réwniez Panistwa
odbiorcow.

Zapraszam do ciekawej lektury
Katarzyna Zajac

Redaktor naczelna
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Automatyzacja maszyn - SEW-EURODRIVE.
StarterSET - szybsza droga do gotowej maszyny

SEW-EURODRIVE Polska Sp. z 0.0.

eLION: Skuteczne rozwigzanie Bosch Rexroth do elektryfikacji
maszyn budowlanych i rolniczych

Bosch Rexroth Sp. z o.0.

Nowe wyswietlacze DI5 dla aplikacji maszyn samojezdnych firmy Bosch Rexroth

Bosch Rexroth Sp. z 0.0.

SHARKBITE I JOHN GUEST AIR & PNEUMATICS
Dwa swiatowej klasy, niezawodne rozwigzania typu push-fit, ktore pasuja
do wszystkich zastosowan sprezonego powietrza i pneumatyki

Reliance Worldwide Corporation

Nowy czytnik RFID UHF zapewnia pelna przejrzystosé¢ proceséw w logistyce

Pepperl+Fuchs Sp. z 0.0.

ELEKTRONAPEDY. Zwieksz efektywnos¢ Twoich napedéow
ELEKTRONAPEDY
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Podczas uroczystego otwarcia targéw ExpoPower i GreenPower

uhonorowano laureatéw Ziotego Medalu

Targi Maszyn i Narzedzi do Obrébki Drewna DREMASILESIA 2024 - podsumowanie

Dialog polsko-indyjski w sercu Europy: wielowymiarowa wspélpraca
na targach EXPO KATOWICE

Expo Katowice

INNOFORME® 2024 - przemyst tworzyw sztucznych wobec wyzwan srodowiskowych

Damel: ,,Maszyny i napedy elektryczne 2024 - spotkanie profesjonalistow i ekspertow”
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NOWOSCI TECHNICZNE

Nowe urzadzenie sieciowe RCU Lite
firmy Bosch Rexroth

Znakomite urzgdzenie klasy podstawowej do telematyki maszyn
roboczych: modut RCU Lite BODAS Connectivity tgczy pojazdy
samojezdne z chmurg i moze by¢ zarzgdzany bezprzewodowo
(zrédto ilustracji: Bosch Rexroth AG).

To ekonomiczny sprzet klasy podstawowej, ktéry umozliwia two-
rzenie rozwigzan telematycznych dostosowanych do indywidual-
nych potrzeb.

Nowy modut telematyczny RCU Lite firmy Bosch Rexroth
to atrakcyjne urzadzenie sieciowe klasy podstawowej, ktére
umozliwia konfigurowanie wydajnych, skalowalnych i bezpiecz-
nych aplikacji Internetu rzeczy (IoT) w optacalny sposob. Oparta
na mikrokontrolerze brama platformy z wbudowanym systemem
operacyjnym zostata opracowana z myslg o rynku maszyn robo-
czych. Oferuje szeroka game opcji tgcznosci, ktére umozliwiajg
gromadzenie i przesytanie danych pojazdu na potrzeby serwiso-
wania lub zarzgdzania flotg. To nowe urzgdzenie sieciowe moze
by¢ zarzadzane i aktualizowane bezprzewodowo.

Nowa seria 5 urzgdzen klasy podstawowej RCU Lite uzupetnia
oparte na mikroprocesorach urzgdzenia RCU serii 10 (Standard)
i 20 (High Performance). Sprzet serii 5 jest oparty na dwurdze-
niowym mikrokontrolerze z wbudowanym systemem operacyjnym.
Zapewnia fatwy, zdalny i oparty na przysztosciowych technologiach
dostep do maszyn roboczych za posrednictwem bezpiecznego
potgczenia bezprzewodowego.

Bosch Rexroth Sp. z o.0.
www.boschrexroth.pl

reklama

Kompaktowy czujnik laserowy o maksymalnej
wydajnosci

AUTOMATION

Czujniki laserowe optoNCDT 1420 firmy Micro-Epsilon sg mate,
wydajne i szybkie, a dzigki ukierunkowanej optymalizacji osiggnety
nowy poziom.

Czestotliwo$¢ pomiaru zostata podwojona do 8 kHz, co czyni
je najszybszymi czujnikami w swojej klasie. Nowe modele oferujg
maksymalng wydajnos$¢ w kazdym Srodowisku i charakteryzujg sie
stabilnoscig temperaturowg +0,015% FSO / K oraz odpornoscig na
Swiatto otoczenia do 50 000 luksow. Wysokowydajny przetwornik
C/A zapewnia 16-bitowg rozdzielczo$¢ na wyjsciu analogowym.

Nowe czujniki laserowe moga by¢ stosowane w szerokim zakre-
sie aplikacji. Dokonujg pomiaréw na niemal wszystkich powierzch-
niach i wspotpracujg z inteligentng kontrolg ekspozycji, ktéra
szybko i niezawodnie kompensuje zmiany jasnosci, ciemnosci
i potysku. Dzigki niewielkiej plamce $wiatta nawet najdrobniejsze
szczegoly mogg by¢ wykrywane z wysokg precyzjg. Solidna alu-
miniowa obudowa o stopniu ochrony IP67 chroni czujnik przed
czynnikami zewnetrznymi i zapewnia odporno$c¢ na wibracje. Czuj-
niki sg réwniez wyposazone w zintegrowany kontroler i przewody
odpowiednie do zastosowania w prowadnikach. Sg rowniez lekkie
i kompaktowe.

Obstuga jest fatwa zaréwno dla poczatkujgcych, jak i eksper-
tow. Dostepne sg opcje od analogowych po cyfrowe, od rozwigzan
plug & play po interfejsy internetowe i polecenia programowania
ASCII.

Czujniki laserowe optoNCDT 1420 sg stosowane do precyzyj-
nych pomiaréw przemieszczenia i odlegtosci w zakresach pomia-
rowych od 10 mm do 500 mm.

P.P.H. WObit E. J. Ober s.c.
www.wobit.com.pl

i+ ROBOTYKA.PL

centrum polskiej robotyki
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NOWOSCI TECHNICZNE

Nowe przekazniki programowalne serii LRK
LOVATO Electric rozsze-
rza swojg oferte sterowni- =

. . __ |1l2‘3"’5‘5A.‘A.2
kéw mikro PLC o nowa 29 .30000\\
. LLNLS
serie LRK z wbudowanym e

12/24VDC nput8xbC (oo

portem Ethernet. Seria
skfada sie z 4 kodoéw, uzu-
petniajgcych serie LRD,
z ktorg dzieli moduty roz- N
szerzen typu LRE. Wbu-
dowany port Ethernet
umozliwia lokalng konfi-
guracje przekaznika oraz
przez potgczenie zdalne z okreslonym adresem IP. Dodatkowo

ezl —

&3

przekaznik programowalny posiada wbudowany web serwer, ktory
umozliwia zdalny monitoring, w czasie rzeczywistym, urzgdzenia
i jego gtéwnych zmiennych za posrednictwem przegladarki inter-
netowej. Seria LRK posiada podwojong pojemnos$¢ programu
w odniesieniu do serii LRD. 600 linii w jezyku Ladder i 500 blo-
kéw funkcyjnych w jezyku FBD umozliwia stworzenie programéw
o $rednim i wysokim poziomie ztozonosci. Na panelu przednim serii
LRK znajduje sie gniazdo, w ktéorym mozna umiesci¢ standardowg
karte mikro SD do zapisu programu lub kopii danych. Przekaz-
niki programowalne serii LRK posiadajg réwniez gniazdo baterii
(typ CR1220) podtrzymujacej prace zegara czasu rzeczywistego
w przypadku odtgczenia zasilania. Seria LRK posiada wszystkie
funkcje serii LRD oraz dodatkowo kilka nowych funkcjonalnosci,
takich jak rejestracja danych, filtr analogowy z obliczaniem warto-
$ci minimalnej, maksymalnej i $redniej oraz zegar astronomiczny.

LOVATO Electric Sp. z o.0.
www.LovatoElectric.pl

Serwomotory dla najwyzszych wymagan

Od ponad 30 lat opracowujemy i produkujemy wysokiej jakosci
serwomotory. Dostarczamy naszym partnerom na catym $wiecie
silniki elektryczne dostosowane do najwyzszych wymagan i w naj-
lepszej jakosci z Niemiec.

ATS Antriebstechnik zapewnia precyzyjne napedy elektryczne
do kazdego wyzwania, zarébwno w produkcji seryjnej, jak i na
zamdwienie.

Zastosowania przemystowe: maszyny drukujgce, tekstylne,
systemy pakowania, podnosniki, napedy robotéw, e-pojazdow,
systemy transportujgce, napedy regulujgce potozenie rotujgcych
Smigiet w wiatrakach,

Cechy: bezszczotkowe i bezobstugowe servo, opcje resolverow,
optycznych i magnetycznych enkoderdw, rézne napigcia, np.: 24V,
48 V, IP 64 lub IP 65, z hamulcami, enkoderami inkrementalnymi,
z wkasnym chtodzeniem lub cieczg, do 12.000 rpm.

Odnosnie sterowania silnikami to z powodzeniem od lat dostar-
czamy i wspotpracujemy m.in. zz ARADEX AG, ESR Pollmeier
GmbH & Co, KEBA Group, Metronix, Unitek, ZAPI Group etc.

Wiecej na www. ats-antriebstechnik.pl lub Ats-napedy.pl

SharkBite Air zawér kulowy
Nasz zawor kulowy do instalacji pneuma-
tycznych i sprezonego powietrza cha-
rakteryzuje sie wysokg wydajnoscia,
oszczednoscig czasu i pracy. Do jego
najwazniejszych funkcji zalicza sie:
® potgczenie na wcisk;
e specjalnie zaprojektowany kor-
pus z mosigdzu;
e O-ring z nitrylu i pierscien chwy-
tajgcy ze stali nierdzewnej;
e cisnienie robocze 18 — 20 baréw;
® bezpieczne narzedzie do demontazu;
e zabezpieczony, zamykany uchwyt.

Seria SharkBite Air umozliwia budowanie szybkich, prostych
i niezawodnych instalacji sprezonego powietrza. Ztgcza dostepne
sg w rozmiarach od 10 do 54 mm, dzigki solidnemu wykonaniu zta-
czy i zaworéw z mosigdzu system jest odporny na wysokie ci$nie-
nia. Spetnia on szereg wymagan i jest idealny do matych i duzych
instalacji przemystowych. Dzieki prostemu systemowi na wcisk rury
sg natychmiast tagczone bez potrzeby uzycia silikonu lub zgrzewa-
nia, lutowania lub klejenia. Potgczenie mozna réwniez roztgczy¢
za pomocg bezpiecznego przyrzadu do demontazu, umozliwia
to szybka i tatwg modyfikacje instalacji. Ztgcze zaprojektowano
tak, aby potgczenie z rurg aluminiowg byto bezpieczne i pewne.
Shark-Bite Air zapewnia szczelne potgczenie. Ztgcza sg réwniez
kompatybilne z rurami aluminiowymi, miedzianymi, PEX-a lub
wykonanymi z poliamidu PA12.

Reliance Worldwide Corporation
www.rwc.com
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HEIDENHAIN:

Nizszy koszt produkcii,
czystsze srodowisko

$ladu weglowego.

yzwania stawiane dzisiejszej

produkeji to miedzy innymi:
optymalne wykorzystanie maszyny, lep-
sza jakos¢ konicowego detalu i szybsza
obrébka przy mniejszej liczbie odpa-
dow. Osiagniecie tych celéw wymaga
od maszyn wzrostu predkosci skrawa-
nia, mniejszej liczby btedow i wigkszej
liczby informacji o przebiegu procesu.

Rozwigzania te musza gwarantowac
doskonalos¢ produktu koncowego juz
od pierwszej sztuki. HEIDENHAIN
wychodzi naprzeciw tym oczekiwaniom
oferujac inteligentne i dopasowane
rozwigzania, ktéore umozliwiajg osig-
gniecie jeszcze lepszych wynikéw pod
wzgledem wydajnosci, niezawodnosci
i optacalnoéci.

Wzrost efektywnosci maszyn obrébkowych jest z pewnoscia najskuteczniejszym srodkiem obnizenia
kosztéw wytworzenia, w tym zapotrzebowania na energie w dziatach produkcyjnych. Moze on zostac¢
osiagniety przez lepsze wykorzystanie zasobéw oraz przestrzeni roboczej maszyn, czy skrécenie
catkowitego czasu trwania produkcji. Na ten ostatni element skiada sie zaréwno obroébka, jak i przestd;.
Fakt czy wynika on z awarii, czy z oczekiwania na zakonczenie innych zadan nie ma znaczenia.
HEIDENHAIN dostarcza nowe rozwiazania, ktére pozwola na zwiekszenie niezawodnosci catego
procesu, co poskutkuje zmniejszeniem kosztéw kazdego detalu oraz zwigzanego z jego wytworzeniem

Sondy TS 4601 TS 760:
wiecej czasu na produkcje
Wykorzystujac szybsze pozycjono-
wanie i pomiary sondg HEIDENHAIN
TS 460 mozemy skroci¢ czas obrobki
dowolnego detalu. Posuwy nawet do 3000
mm/min pozwalajg zaoszczedzi¢ az do
30% czasu przy kazdej operacji pomiaru,
co bezposrednio przeklada si¢ na wieksza

Cykle pomiarowe z wykorzystaniem sondy TS 460 zmniejszaja czas pomiaréw nawet o 30%

8 o Nr5e Maj2024r.
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Usuniecie koniecznos$ci podiaczenia powietrza do enkoderow z serii LC i RCN redukuje slad weglowy o nawet 99% oraz zmniejsza koszty

produktywnos$¢ maszyny. Zintegrowany
system oczyszczania powierzchni TS
460 za pomocg chlodziwa lub powietrza
dodatkowo usuwa wszelkie wiéry z mie-
rzonej powierzchni, co zapobiega bled-
nym wynikom. Modut ochrony przed
kolizja pozwala unikna¢ drogiej pomytki,
ale rowniez izoluje termicznie sondg
zwiekszajac jej dokladnosé. Sonda TS
760 umozliwia wykonanie dokladnych
pomiaréw 3D przy niewielkich sitach
pomiarowych. Jest ona idealnym rozwia-
zaniem dla precyzyjnych i szczegdtowych
czedci uzywanych przy tworzeniu form
oraz dla detali delikatnych. Predkosci
pomiarowe do 1000 mm/min pozwalajg
na szybka produkcje, bez utraty doktad-
nos$ci pomiarow.

Enkodery LCi RCN:
99% mniej CO,

Awarie w wyniku zanieczyszczenia
enkoderéw potrafig zatrzymaé produk-
cje w najmniej odpowiednim momencie.

Systemy filtrow, ktore temu zapobiegaja
wplywaja znacznie na ilo$¢ dwutlenku
wegla, ktory jest uwalniany do atmos-
fery. Kierujac sie wzgledami $rodowi-
ska HEIDENHAIN wprowadzil nowe
rozwigzanie, ktére zapewnia dziala-
nie linialéw z serii LC i enkoderéw
z serii RCN nawet w warunkach ciez-
kiego zanieczyszczenia wynikajacego
z zalania ciecza lub skraplania sie wody.
Dzigki nim urzadzenia moga pracowac
bez przeszkdd nawet bez dostepu do
systemu filtrowania powietrza. Omi-
niecie koniecznosci montazu systemu
filtréw oraz rozprowadzania podigczen
powietrza zmniejsza koszt maszyny bez
wplywu na jej niezawodnos$¢. Dodat-
kowo brak systemu filtrowania powie-
trza moze zmniejszy¢ $lad weglowy
enkoderéw az 0 99%.

LB 383C: linial do diugich osi
Nowy linial LB 383C pozwala na
doktadny pomiar w osi o dlugosci nawet

do 72 metréw. Dzigeki specjalnemu
wykonaniu glowicy linial jest szczegol-
nie odporny na zanieczyszczenia, co
umozliwia prace w ciezkich warunkach.
Wysoka sztywnos¢ gtowicy w kierunku
jazdy gwarantuje dokladno$¢ pomiardw.
Zwigkszona niezawodno$¢ pozwala
na wprowadzenie bardziej dynamicz-
nych parametréw pracy maszyny, co
przektada sie na jej wydajno$¢. Linialy
LB 383C zlozone s3 z tych samych pro-
fili co te z serii LC 200, zmniejszajac
tym samym koszty zwigzane z magazy-
nowaniem czeéci zamiennych. Oprocz
powyzszych zalet brak koniecznosci
podlaczenia przefiltrowanego powietrza
ma pozytywny wplyw na srodowisko.

Wieksza niezawodnosé
zautomatyzowanej produkcji

TD 110 to nowy przyrzad do wykrywa-
nia zfamania narzedzia. Wykorzystanie
go wraz z StateMonitor, oprogramo-
waniem stuzagcym do zbierania danych

Nr 5 e Maj 2024r.¢ 9
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Z maszyny w czasie rzeczywistym,
zmniejsza liczbe przestojow i odpadkow
w obroébce seryjnej. Ztamanie nie jest jed-
nak jedyng przyczyna, ktéra moze znisz-
czy¢ detal. Nadmierne zuzycie narzedzia
lub uszkodzenie jego zebéw rowniez
wydluza czas pracy potrzebny do wyko-
nania duzych zaméwien. HEDENHAIN
prezentuje nowe rozwigzanie tego pro-
blemu. System wizyjny VT 121 pracujac
wspolnie z software VIC 1.4, automa-
tycznie poréwnuje zmierzone warto$ci
z danymi zawartymi w tabeli narzedzi.

TD 110: wykrywanie zlamania
narzedzia, wygodny sposéb na
sprawdzenie narzedzia w trakcie
obrobki

Automatyczne wykrywanie zlamanych
narzedzi pozwala na zmniejszenie prze-
stojow i zapobiegnigcie uszkodzeniom
w kolejnych operacjach. TD 110 zwiek-
sza niezawodno$¢ nie wplywajac na czas
obrobki. Narzedzie jest sprawdzane pod
wzgledem ewentualnych uszkodzen
podczas przejazdu na lub z pozycji do
wymiany narzedzia. Pozwala to na jak
najszybsze wykrycie ewentualnych
uszkodzen. Mate wymiary TD 110 oraz
jego solidne wykonanie pozwalaja na

montaz w przestrzeni roboczej maszyny,
w niewielkiej odleglosci od stolu obrdb-
kowego. Sygnaly przesylane sg przez
interfejs do sond pomiarowych. Stero-
wanie reaguje na sygnat zaleznie od woli
uzytkownika: wiadomoscig na ekranie
sterowania, zatrzymaniem NC-Stop lub
wiadomo$cig w StateMonitor.

TD 110 potrafi wykry¢ zlamanie
narzedzi o minimalnej $rednicy 0,4 mm.
Procedura bezdotykowego pomiaru
wykrywa zmiany w diugoéci narzedzia
juz od 2 mm. Caly proces odbywa sie
w przestrzeni roboczej maszyny, przy
wlaczonych obrotach i bez koniecznosci
zmniejszania predko$ci posuwu. Sprawia
to, ze TD 110 zmniejsza czas podczas kaz-
dej inspekeji narzedzia nawet o 6 sekund
w poréwnaniu do konwencjonalnych sys-
temow laserowych. Oszczednosé czasu
i naktadow finansowych jest znaczaca.
Uwzgledniajac jednoczesnie, ze TD 110
nie wymaga podlaczenia sprezonego
powietrza, jego wplyw na slad weglowy
jest znikomy. Dodatkowo przy montazu
wystarczy podlaczy¢ jeden przewod, bez
konieczno$ci prowadzenia przylaczen
powietrza i filtrow. TD 110 dzigki wyko-
rzystaniu technologii pomiaru indukcyj-
nego nie wymaga obstugi.

Cykl wykrycia zlamania narzedzia
na sterowaniach HEIDENHAIN dziata
nastepujaco:

e Narzedzie w porzadku - obrébka
moze by¢ kontynuowana, powiado-
mienie jest wysylane do sterowania
i do StateMonitor;

e Wykryto ztamanie - uzytkownik
okresla zachowanie, jakie ma pod-
ja¢ maszyna. Przykladowo narzedzie
moze zosta¢ zablokowane, a program
zatrzymany. StateMonitor wysyta
informacj¢ o uszkodzonym narzedziu.

Powyzsza sytuacja pozwala na szybka
reakcje stuzb utrzymania ruchu, co
zmniejsza przestoje i usprawnia caly
proces produkgji.

VT 121i VTC 1.4: badanie
narzedzia jak pod mikroskopem
System wizyjny VT 121 we wspot-
pracy z software VI'C 1.4 pozwalaja ope-
ratorowi na dokladne zbadanie z¢bdw
narzedzia bez konieczno$ci wyjecia go
z obszaru pracy maszyny. Zuzycie narze-
dzia mozna oceni¢ jak pod mikrosko-
pem, na podstawie doktadnych zdje¢
i precyzyjnych pomiaréw. Takie rozwia-
zanie pozwoli na unikniecie kosztownych

TD 110 wykrywa ztamanie nawet najmniejszego narzedzia bez opuszczania obszaru pracy, przy wiaczonych obrotach i szybkim posuwie
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System VT 121 dostarcza szczegdtowe zdjecia zebéw narzedzia, bez koniecznosci opuszczania obszaru pracy, umozliwiajac analize jak pod mikroskopem

uszkodzen narzedzia, detalu lub maszyny.
Uwzgledniajac dodatkowo przestoje
wymuszone przez sprawdzanie narzedzi
na maszynach zewnetrznych, VT 121
jawi sie jako efektywne narzedzie, ktore
pozwoli oszczedzi¢ zaréwno czas, jak
i koszty, zwlaszcza przy produkcji seryjnej.
VT 121 wykonuje dokladne zdjecia
kazdego z z¢béw w znacznym przyblize-
niu, z mozliwoscig wykonania szczegd-
towego obrazu panoramicznego calego
obwodu narzedzia. Jest to mozliwe
dzieki wbudowanym dwdém obiektywom
o roznych katach widzenia. Wykorzystu-
jac mozliwosci VT 121 1 VTC 1.4 oraz
dedykowane cykle sterowan TNC mamy
mozliwos¢:
e Automatyzacji sprawdzania narzedzia
i wykluczania uszkodzonych narzedzi;
e Dokumentowania stanu i zuzycia
narzedzia;
e Sprawdzenia stanu narzedzia przed
krytycznymi momentami w obrobce;

e Sprawdzenia stanu narzedzia po
zakonczeniu jego przewidywanej
Zywotnosci;

e Analizy danych pomiarowych, opty-
malizacji parametréw skrawania i cze-
$ci programu.

Drobne zmiany, znaczny efekt
Kazdy element i etap produkcji ma
wplyw na catkowity koszt koncowego
detalu. Zmniejszenie czasu potrzeb-
nego na wykonanie pomiaréw sonda
pomiarowa bezposrednio przeklada
si¢ na liczbe wyprodukowanych detali.
Zastosowanie enkoderdw o wyzszej
niezawodnos$ci redukuje przestoje
wynikajace z konieczno$ci naprawy
maszyny. Systemy nadzorujace stan
narzedzi eliminuja konieczno$¢ wyj-
mowania ich z magazynu, co ogranicza
liczbe roboczogodzin poswieconych na
przenoszenie i inspekcje narzedzi na
zewnetrznych maszynach. Kazde z wyzej

wymienionych rozwigzan minimalizuje
nie tylko koszty, ale réwniez wplywa na
srodowisko ograniczajac ilo$¢ dwutlenku
wegla uwalnianego do atmosfery.

Powyzsze innowacje nie sg jedynymi,
ktére pozwola Pafistwu na optymalizacje
swojej produkcji. Serdecznie zapraszamy
na nasze stoisko na targach ITM 2024
w Poznaniu, gdzie grupa wykwalifiko-
wanych ekspertéw pomoze dopasowaé
rozwigzania do Panstwa konkretnych
potrzeb.

HEIDENHAIN
IEEXXZ) AutHoRiZED

Automatyka Przemystowa Serwis
A.iE.Duranscy, Z.i M. Gmaj
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Automatyzacja maszyn - SEW-EURODRIVE

StarterSET - szybsza droga
do gotowej maszyny

Twdj zestaw startowy
- od poczatku do konca

Szybciej, w sposoéb zindywidualizo-
wany i bardziej elastycznie - zgodnie
z taka filozofig oraz ides modutowo-
$ci oferujemy kompletny i doskonale
dostosowany pakiet oprogramowania
i sprzetu ,,made by SEW-EURODRIVE”
dla najszerszej gamy maszyn. Niezalez-
nie od tego, czy Twoje procesy przebie-
gaja w sposob ciagly czy cykliczny — nasz
pakiet do automatyzacji StarterSET ufa-
twia wdrozenie rozwigzania oraz skraca
czas konfiguracji, a takze czas realizacji
projektu, zmniejszajac w ten sposob cal-
kowite koszty (Overall Equipment Effec-
tiveness — OEE).

Alexander Hack, Strategic Portfolio
Manager w SEW-EURODRIVE:

Automatyzacja jest skomplikowana,
dlatego dobrze wiedzie¢, ze nasz
StarterSET pomaga ja uproscic.

Maszyny pakujace obejmuja
ogromne spektrum operacji

Kazdego dnia miliardy produktéw,
artykutéw spozywczych oraz innych
doébr sa pakowane, transportowane,
roztadowywane, przepakowywane,
mieszane, przechowywane, poddawane
recyklingowi, sortowane, oddzielane,

12 o Nr 5 ¢ Maj 2024 r.

Dzieki StarterSET otrzymujesz zestaw startowy, ktéry mozesz rozbudowac
o indywidualnie dostosowane dodatki, odpowiednie do Twoich maszyn.

A to wszystko w elastyczny, modutowy i niezalezny sposéb. Dobrze
wiedzied, ze dajemy Ci takie mozliwosci - dzieki naszym produktom
mozesz wdrozy¢ technike napedows i rozwigzania do automatyzacji,
pozostajac przy tym niezaleznym. Wszystko jest mozliwe.

dzielone lub dystrybuowane. I nieza-
leznie od tego, czy méwimy o opako-
waniach pierwotnych, wtérnych czy
jakichkolwiek innych, ich réznorodnos¢
jest niemal nieskonczona. W zwiazku
z tym inteligentne maszyny pakujace
staly sie dla przemyslu nieodzowne.
Decydujace znaczenie dla automatyza-
¢ji maszyn pakujacych, jak réwniez dla
ich funkcji i sekwencji ruchéw, maja
wielko$¢ opakowania, waga, wlasciwo-
$ci oraz objetos¢ produktu.

13sioe)s

Proste rozwiazania
automatyzacji maszyn

Szybkie przezbrojenia oraz czeste
zmiany przetwarzanych produktow
wymagaja modulowego i elastycznego
designu maszyn. Dotyczy to zwlaszcza
maszyn pakujacych. Wiele aplikacji
i sekwencji ruchu jest takich samych.
Jednak ,taki sam” nie oznacza ,iden-
tyczny”. Niemniej jednak nadal istnieje
mozliwo$¢ uproszczenia proceséw
poprzez standaryzacje.
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Wlasnie w tym celu opracowali$my
w SEW-EURODRIVE zestaw StarterSET.
Skfada si¢ on z podstawowych kompo-
nentéw obejmujacych hardware oraz
software, ktore sa specjalnie dopasowane
i wstepnie dobrane dla okreslonego typu
maszyny. Zestaw StarterSET nadaje si¢
do bezposéredniego zastosowania jako
pakiet podstawowy z mozliwoscig ela-
stycznego dostosowania oraz indywidu-
alnej rozbudowy.

StarterSET do maszyny
pakujacej FFS

Do pakowania pojedynczych sztuk,
takich jak batoniki czy ciastka, najlepiej
nadajg sie poziome maszyny pakujace
FFS i to nie tylko w sektorze spozyw-
czym. W przypadku poziomych maszyn
pakujacych FFS produkty pakowane
s3 osobno. Rozwigzania automatyzacji
firmy SEW-EURODRIVE umozliwiaja
w takich sytuacjach szybka, nieskompli-
kowang i automatyczna zmiane formatu.
W ten sposéb producenci maja dosko-
nafg kontrole nad réznymi produktami
irozmiarami torebek opakowania, posia-
dajac jedna maszyne pakujaca.

Stabilna kontrola temperatury jest
czynnikiem decydujacym o jakosci
zgrzewu opakowania. Material i pred-
kos¢ dzialania maszyny pakujacej maja
przy tym bezposredni wptyw na regula-
Cje tego procesu. Za pomoca zawartych
w MOVIKIT® AutomationFramework
moduléw oprogramowania mozna
W wysoce precyzyjny sposob wyregulowac

i kontrolowac¢ takie procesy korekcyjne,
nawet w przypadku duzych zaktécen.
W polaczeniu z modulem oprogramowa-
nia MOVIKIT® MultiMotion Camming
mozna z kolei idealnie zsynchronizo-
wa¢ zgrzew z nadrukiem folii. Moduly
oprogramowania wchodzace w sklad
StarterSET zapewniajg zatem szybka
i fatwa automatyzacje.

Jako pakiet podstawowy, na potrzeby
automatyzacji stosunkowo kompakto-
wej poziomej maszyny pakujacej FFS
z dwoma synchronicznymi osiami
serwo, dostepny jest StarterSET Hori-
zontal Form Fill oraz Seal ,,standard”
(612). Do rozwigzan wyposazonych
w maksymalnie sze$¢ zsynchronizowa-
nych serwonapeddw oraz wykorzystu-
jacych pozostale zadania automatyzacji
i wizualizacji, StarterSET Horizontal

StarterSET do maszyny

pakujacej FFS

Form Fill oraz Seal ,,advanced” (614)
stanowi idealnie dopasowany pakiet.
Niezaleznie od wymaganej wydajno-
$ci sterownika, oba pakiety podsta-
wowe zawierajg MOVIKIT® Bundle
FormPFillSeal z bibliotekg wszechstron-
nych funkcji typowych dla maszyn.
Dobrze dopasowany, ze spora swoboda
w zakresie mozliwosci indywidualnego
programowania i duzg ilo$cia stopni
swobody - zestaw StarterSET jest ideal-
nym wprowadzeniem do §wiata automa-
tyzacji firmy SEW-EURODRIVE.

StarterSET do pionowej maszyny
pakujacej FFS

Pionowe maszyny pakujace FES ide-
alnie nadajg sie do napelniania towaréw
sypkich, takich jak orzechy czy cukierki.
Wielko$¢ worka, ciezar i wla$ciwosci
produktu maja przy tym decydujace
znaczenie dla automatyzacji w zakre-
sie funkcji i ruchéw maszyny. Biblioteki
funkeji wchodzace w sktad StarterSET
zawieraja specjalnie opracowane funk-
cje do korekty nadrukowanych marke-
réw, pozwalajace na precyzyjng kontrole
nadruku na przetwarzanej folii.

Objety zakresem Starter-
SET modut oprogramowania
MOVIKIT® MultiMotion Camming
zapewnia realizowang w czasie rze-
czywistym synchronizacj¢ napelniania
objetosciowego, na przykltad przy uzy-
ciu $limaka. Jest to mozliwe dzigki pro-
stej parametryzacji wariantu napelnienia
i réwnoczesne, zsynchronizowane z tak-
tem sterowanie wlasciwych aktuatoréw.
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StarterSET do
pionowej maszyny

pakujacej FFS

Prawie wszystkie pionowe maszyny
pakujace FFS posiadaja rozbudowane
funkcje napedowe i regulujace, a przy
tym roznia sie miedzy sobg zakresem
oraz wydajnoscia. W zwigzku z tym
dla tych réznych klas wydajnosci firma
SEW-EURODRIVE oferuje dwa rézne
zestawy StarterSET.

Maszyna pakujaca FFS posiada $red-
nio sze$¢ zsynchronizowanych osi serwo,
ktére mozna zautomatyzowac za pomoca
pakietu podstawowego StarterSET Verti-
cal Form Fill oraz Seal ,,advanced”(624).
Jezeli do tego mialyby doj$¢ dodatkowe
zsynchronizowane napedy czy tez inne
ztozone zadania automatyzacyjne, wtedy
zalecamy pakiet podstawowy StarterSET

StarterSET do

Sideloadera / Toploadera

14 o Nr 5 ¢ Maj 2024 1.

Vertical Form Fill oraz Seal ,progres-
sive” (626). Niezaleznie od tego, ile osi
ma by¢ napedzanych i jaka bedzie osta-
teczna wydajno$¢ maszyny pakujacej,
dzigki naszym modulowym zestawom
StarterSET zawsze zapewnimy Panstwu
odpowiednie wyposazenie podstawowe.

StarterSET do
Sideloadera / Toploadera

Od maszyny pakowania zbiorczego
w wersji Sideloader lub Toploader ocze-
kuje si¢, aby w mozliwie najkrotszym
czasie oraz przy najmniejszych nakfa-
dach pracy przetwarzane byly najréz-
niejsze formaty produktéw. Wymaga to

zastosowania rozwigzan automatyzacji
0 najwyzszym stopniu elastycznosci pro-
gramowej — idealne warunki zastosowa-
nia dla naszego modulowego systemu
automatyki MOVI-C®.

W przypadku produktow, ktére nie
nadaja si¢ do spietrzania ani ukfadania
w stosy, w obszarze opakowan wtornych
zastosowanie znajduje system pakowa-
nia zbiorczego w wersji z tadowaniem
od gory (Toploader). Przygotowane
kartony i tacki sg automatycznie nakta-
dane i klejone w maszynie do pakowania.
Za pomocy jednej lub wielu kinema-
tyk maszyna od goéry uklada produkty
w pudetku, ktére nastepnie zostaje
zamkniete i odtransportowane. Wer-
sja Sideloader bez kinematyki robota
synchronizuje produkty z kartonem za
pomoca krzywki.

Scigganie, oklejanie, formowanie,
napetnianie i zamykanie - dzigki pro-
stej parametryzacji mozna w latwy
sposéb opisaé i zrealizowaé modutows
konstrukcje maszyny pakujacej typu
Toploader oraz Sideloader wraz z pasu-
jacym do niej zestawem StarterSET oraz
odpowiednimi MOVIKIT® modutami
oprogramowania z modulowego sys-
temu automatyzacji MOVI-C°. W tym
celu w ramach StarterSET CasePac-
ker ,,progressive” (646) do dyspozycji
znajduja si¢ na przyklad takie funkeje
jak elektroniczna tarcza krzywkowa na
potrzeby zsynchronizowanych ruchéw
osi oraz zaleznego od pozycji sterowa-
nia zaworami realizowanych w czasie
rzeczywistym. Zestaw StarterSET Case-
Packer Robotics ,progressive” (656)
idealnie nadaje si¢ do wersji Toploader
dzigki dodatkowej zintegrowanej funk-
cjonalnosci robota.

StarterSET do paletyzatora /
robota paletyzujacego

Jezeli chodzi o paletyzatory lub roboty
paletyzujace, to mamy do czynienia
z automatyzacjg procesowg majaca na
celu automatyczne zbieranie pojedyn-
czych opakowan na no$nikach tadunku.
Co do zasady istniejg cztery rozne
rodzaje paletyzatoréw: robot z ramie-
niem przegubowym, paletyzator war-
stwowy, robot liniowy oraz paletyzator
portalowy. Rozmiar i ciezar tadunku,
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aw szczegolnosci przestrzen robocza, sa
przy tym decydujace w kontekscie funk-
¢ji i ruchéw maszyny.

W takim przypadku wiasciwe rozwia-
zania oferuje nasz zestaw StarterSET
End-of-Line. Do robotéw portalowych
i liniowych (z dwuosiowa kinematyka
lub bez niej) doskonalym wyborem
bedzie StarterSET End-of-Line ,,advan-
ced” (664). Natomiast do zlozonych
robotéw z ramieniem przegubowym

reklama

StarterSET do paletyzatora /
robota paletyzujacego

lub czteroosiowa kinematyka idealnym
pakietem podstawowym bedzie Starter-
SET End-of-Line Robotics ,,progressive”
(676).

Wysoka elastyczno$¢ i modutowosé
zestawu StarterSET umozliwia szybkie
wdrozenie kazdego zadania automaty-
zacji w zakresie paletyzacji lub depale-
tyzacji. Zawarte w zestawie StarterSET
MOVIKIT® Bundle EndOfLine
oraz EndOfLine Robotics oferuja

wszechstronne rozwigzanie programowe

z rozbudowanymi funkcjami przewidzia-
nymi specjalnie do paletyzatoréw. Obok
szybko$ci dzialania i niezawodno$ci,
gwarantuja one doskonala kontrole osi

robota zapewniajac najlepsza ochrone

opakowan oraz jako$¢ ukladania.

www.sew-eurodrive.pl/starterset

Drive.
Automation.
Beyond.

EURODRIVE

SEW-EURODRIVE Polska Sp. z 0.0.
ul. Techniczna 5

92-518 Lodz

tel: 42270 90 00

e-mail: sew@sew-eurodrive.pl

www.sew-eurodrive.pl

Ktdore wydanie
miesiecznika NiS
jest dla Ciebie?

Coboty
6/2024

7 - 8/2024

9/2024

Termowizja, Monitoring, Pomiary
Sztuczna Inteligencja w przemysle

Systemy automatyzacji w gérnictwie
Automatyzacja transportu szynowego

Automatyka w energetyce
Automatyka w przemysle spozywczym
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eLION: Skuteczne rozwiazanie
Bosch Rexroth do elektryfikacji
maszyn budowlanych i rolniczych

Maszyny budowlane i rolnicze powinny stacé sie bardziej przyjazne dla
klimatu, a najlepiej jeszcze bardziej wydajne. Bosch Rexroth oferuje eLION
- modutow3 i skalowalna platforme rozwigzan wysokonapieciowych do

elektryfikacji.

el jest oczywisty: kazda zelektryfiko-

wana maszyna powinna wspomagac
ochrone $rodowiska. Prawdziwie istot-
nym pytaniem nie jest tutaj ,,dlaczego?”,
ale ,,jak”: producenci pojazdéw pragnacy
w sposob ekonomiczny zelektryfikowaé
swoje maszyny terenowe potrzebuja
modutowych i skalowalnych rozwigzan.
Bosch Rexroth stara si¢ zaspokoi¢ ich
potrzeby, oferujac kompletne portfolio
rozwigzan wysokonapieciowych.

Platforma rozwigzan
wysokonapieciowych o duzym
poziomie skalowalnosci
Poszczegdlne komponenty platformy
do elektryfikacji eLION obejmuja nie
tylko wiodace pod wzgledem technicz-
nym silniki wysokonapieciowe i falow-
niki, ale takze inne wysokowydajne
komponenty wraz z technologia prze-
ktadni, hydraulika i oprogramowaniem.
Aby zapewni¢ maksymalng swobode
projektowania w ramach elektryfikacji
architektury istniejacych i nowych pojaz-
déw, napedy odznaczajg si¢ szerokim

zakresem mocy znamionowej od 20
do 230 kW i maksymalnymi momen-
tami obrotowymi przekraczajacymi
2500 Nm. Cztery rozmiary w réznych
dlugoéciach, rézne uzwojenia silnika
oraz warianty wysoko- i niskoobrotowe
daja producentom wybdr sposrod ponad
80 konfiguracji.

Nowo opracowana przez Bosch
Rexroth platforma eLION do elektryfi-
kacji maszyn samojezdnych faczy bez-
kompromisowa niezawodno$¢ i wysoki
stopien funkcjonalnoséci. Oprécz wia-
snego do$wiadczenia w opracowywaniu
elektrycznych rozwigzan dla przemystu,
firma Bosch posiada rozleglta wiedze
branzowa dotyczaca maszyn samojezd-
nych oraz wieloletnie doswiadczenie
w dziedzinie elektromobilnosci.

Dobra ochrona i bezpieczenistwo
Wszystkie silniki i falowniki eLION
spelniaja wymagania normy IP6K9K
w zakresie szczelno$ci. Zakres tempera-
tur wynosi od -40°C do 85°C, a gérna
granica temperatury dla silnikow, ktore

eLION
Portfolio
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moga réwniez petni¢ funkcje statych
generatordw, to 100°C. Odpornosé¢ kom-
ponentéw eLION na wstrzasy i drgania
wynosi odpowiednio 50 gi 10 g. Ponadto
producenci i uzytkownicy mogg korzy-
sta¢ z szeregu funkcji bezpieczenstwa
falownika zgodnych z norma ISO 13849.

Uzupelnieniem rozbudowanej oferty
silnikéw sg falowniki o stopniowanych
klasach mocy, obstugujace prad ciagly do
300 A. Zdolno$¢ przecigzeniowa wynosi
do 600 A dla 10-sekundowego pradu
szczytowego i 450 A dla 60 s. Oprocz
tego falowniki eLION obstuguja napie-
cia obwodu posredniego od 270 do 850 V.
Wchodzace w sklad oferty przekladnie
do napedéw kot i centralnych umozli-
wiaja budowe kompaktowych jedno-
stek napedowych o duzej gestosci mocy.
Bosch Rexroth oferuje oprogramowa-
nie BODAS i komponenty hydrauliczne
odpowiednie dla calej platformy eLION.

Nowosé: integracja
energoelektroniki we wspélpracy
z firma BRUSA

Im wiecej komponentéw pochodzi od
jednego dostawcy, tym bardziej zintegro-
wane stajg si¢ rozwiazania i tym bardziej
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wydajne sa procesy rozwoju, produkeji
i serwisowania. Z tego wzgledu plat-
forma eLION uwzglednia dodatkowe
komponenty do elektryfikacji: prze-
twornice DC/DC, fadowarki pokladowe
i kable wysokiego napiecia skfadajg sie
na ustandaryzowane rozwigzania dla
niezaleznych typow napedow.
Opracowane we wspdlpracy z firma
BRUSA HyPower przetwornice DC/DC
i ladowarki montowane w pojazdach to
nowy element portfolio eLION. Prze-
twornica DC/DC eLION o duzej gesto-
$cimocy 1,25 kW/1 osigga sprawno$¢ na
poziomie przekraczajagcym 90 procent.
Kompaktows tadowarke pokladowgy
o mocy 22 kW mozna w elastyczny spo-
sob zintegrowac z wieloma pojazdami.
Maksymalny osiggany prad tadowa-
nia wynosi 36 A przy sprawnosci 95%
(w ukladzie trojfazowym). Umozliwia
tadowanie pradem stalym i zmiennym.

Whiosek: mniejsza emisja,
wieksza moc

Portfolio komponentéw wysokonapie-
ciowych eLION pozwala producentom
pojazddéw terenowych sprosta¢ palacym
wymaganiom rynku w zakresie wigkszej

Akumulatorowo-elektryczny podnosnik teleskopowy w peini wyposazony w napedy elektryczne

eLION firmy Bosch Rexroth

mocy i zmniejszonej emisji spalin. Bosch
Rexroth umozliwia to dzieki precyzyjnie
stopniowanej i dobrze skoordynowanej
platformie zelektryfikowanych rozwia-
zan eLION. W ten sposdb producenci
moga zelektryfikowa¢ wszystkie funkcje
jazdy oraz funkcje robocze i pomocnicze,

niezaleznie od tego, czy stosuja naped
spalinowo-elektryczny, hybrydowy,
czy w pelni elektryczny. Jednocze$nie
mozliwe jest zmniejszenie emisji hatasu
i ograniczenie przestojow. Efekt koncowy
to wieksza produktywnos¢ i dostepnosé,
a takze silniejsza pozycja konkurencyjna.

Nowe wyswietlacze DI5 dla aplikacji maszyn
samojezdnych firmy Bosch Rexroth

aksymalna swoboda w projekto-
waniu dzieki trzem rozmiarom,
zestawowi narzedzi do programowa-
nia oraz nowym opcjom komunikacji

i programowania:

e Wydajny wyswietlacz DI5 przezna-
czony dla pakietéw mobilnych urza-
dzen elektronicznych, dostepny z tego
samego zrodla,

o Skalowalny wys$wietlacz dostepny
w wersji z 5-calowym, 7-calowym
i 10,1-calowym ekranem dotykowym,

o Bezplatny zestaw narzedzi zapewniaja-
cych lokalny dostep m.in. do progra-
mowalnych sterownikéw RC nowej
serii 4X.

Prosta i intuicyjna obstuga maszyn
mobilnych staje sie coraz wazniejsza.

Jednocze$nie producenci pojazddw

terenowych chcg swobody projektowa-
nia, jesli chodzi o funkcjonowanie i wizu-
alizacje wyswietlaczy oraz interfejsow
operacyjnych, jednoczes$nie korzystajac

z korzysci kosztowych, jakie zapewniaja
kompletne pakiety elektroniki mobil-
nej - innymi stowy punkt komplekso-
wej obstugi.

Firma Bosch Rexroth stale rozwija platforme elektroniczna pod nazwa Bodas dla
maszyn terenowych (m.in. maszyny budowlane, komunalne, specjalne i inne),

w skiad ktoérej wchodza zaréwno urzadzenia jak i programowalne sterowniki RC,
szeroka gama czujnikéw, jak réowniez oprogramowania i narzedzia serwisowe.
Obecnie firma Bosch Rexroth ma przyjemnosc zaprezentowac¢ nowa game
wyswietlaczy o DI5. Ekran dotykowy, ktory jest teraz dostepny w trzech rozmiarach,
mozna elastycznie zintegrowac¢ w kabinach i w kokpitach, a takze w zewnetrznych
panelach sterujacych maszynami i urzadzeniami. To idealne rozwiazanie, ktore
umozliwia prosta i intuicyjng obstuge maszyn mobilnych. Funkcje i wizualizacje
mozna dowolnie projektowac w réznych srodowiskach programistycznych.
Bezptatny zestaw narzedzi obejmuje praktyczne funkcje serwisowe dla potaczonych
z Internetem sterownikéw RC40. Ponadto stale dodawane sa nowe funkcje.
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Nowy wyswietlacz BODAS DI5 firmy Bosch Rexroth zapewnia producentom maszyn roboczych

duza swobode podczas projektowania maszyn mobilnych i utatwia serwisowanie sterownikow
Rexroth RC40 na miejscu (zrédto ilustracji: Bosch Rexroth AG)

Dzigki trzem rozmiarom (5 cali, 7 cali
i 10,1 cala) oraz szerokiej gamie funkcji,
nowa gama wyswietlaczy BODAS DI5
jest przeznaczona do praktycznie wszyst-
kich zastosowan - od stosunkowo pro-
stych zadan, takich jak wyswietlanie
okreslonych parametréw, po misternie
zaprojektowane repliki deski rozdzielczej
i tzw. widok lub obszar widziany z lotu
ptaka. Niezaleznie od tego, czy jest on
ustawiony pionowo, czy poziomo, na
desce rozdzielczej lub jako jednostka
samodzielna, w kabinie lub na zewngtrz
maszyny — BODAS DI5 mozna opty-
malnie zintegrowac z dowolnym typem
maszyny budowlanej, wézka widtowego
lub maszyny rolniczej, a nawet komunal-
nym pojazdem.

Wyposazone w jeden lub dwa pro-
cesory iMX6 800 MHz, 4 GB pamieci
flash i maksymalnie 1 GB pamieci RAM,
wyswietlacze z tej gamy zapewniajg
wystarczajaca wydajno$¢ dla wymaga-
jacych zastosowan. Solidna konstruk-
cja o stopniu ochrony IP66 sprawia,
ze urzgdzenie dziata niezawodnie nawet
w trudnych warunkach i szerokim zakre-
sie temperatur (od -30°C do +75°C),
a wysoka rozdzielczos¢ (do 1280 x 800
pikseli) i wspomagana czujnikiem kon-
trola jasnosci zapewniajg optymalng czy-
telnos¢ nawet w bezposrednim $wietle
stonecznym.
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Uzytkownicy moga swobodnie projek-
towa¢ graficzny interfejs uzytkownika
i pozadane funkcje w réznych $rodo-
wiskach programistycznych. Oprécz
CODESYS, BODAS DI5 moze by¢ réw-
niez programowany w $rodowiskach
Qt-Linux lub C/C++. Wszystkie funkcje
maszyny mozna zwizualizowa¢ statycz-
nie lub dynamicznie. Ponadto sygnaty
z kamery moga by¢ wy$wietlane na ekra-
nie za po$rednictwem zintegrowanego
interfejsu wideo jako ,,obraz w obrazie”
lub w trybie pelnoekranowym.

Na potrzeby komunikacji na zadanie
wyswietlacze BODAS DI5 sg wyposa-
zone nawet w cztery zlacza magistrali
CAN 2.0 B (CANopen, J1939), dwa
interfejsy USB 2.0 i jeden interfejs RS232.
Nowy dodatek stanowi protokét Auto-
motive Ethernet (T1), ktory jest rowniez
korzystny z perspektywy szybko progra-
mowalnych sterownikéw BODAS RC.

Najwazniejszym elementem pakietu
oprogramowania jest zestaw narzedzi
DI5. Dziata on jako rodzaj kontenera lub
repozytorium oprogramowania z goto-
wymi do uzycia funkcjami, ktore sg stale
rozwijane, takimi jak udostepniane bez-
platnie funkcje ,,UDS-supported flashing”
(flashing oparty na protokole UDS)
i ,Diagnostic Framework” (platforma
diagnostyczna). Umozliwiaja one ser-
wisowanie wszystkich znajdujacych sie

w pojezdzie sterownikéw BODAS RC40
na miejscu, bez dodatkowych narze-
dzi. Za posrednictwem wyswietlacza
BODAS DI5 pracownicy serwisu moga
odczytywa¢ aktywne i zapisane biedy
w celu przyspieszenia diagnostyki. Nowe
parametry lub wersje oprogramowania
firmware mozna przesyla¢ do sterowni-
kéw za posrednictwem zintegrowanego
interfejsu USB.

Wyséwietlacze BODAS DI5 sa juz
dostepne. Pakiet oprogramowania
z zestawem narzedzi DI5 mozna pobra¢
bezplatnie na platformie myBODAS
(mybodas.boschrexroth.com).

Informacje o ekosystemie BODAS
- Bosch Rexroth Digital
Application Solutions

Ekosystem  BODAS  firmy
Bosch Rexroth zapewnia producentom
maszyn roboczych szybki i fatwy dostep
do rozwigzan zwigkszajacych produk-
tywnos¢, wydajnosc i stopien automaty-
zacji. Portfolio produktow Bosch Rexroth
Digital Application Solutions (BODAS)
obejmuje rozwigzania Internetu rze-
czy (IoT), oprogramowanie i sprzet
elektroniczny, a takze infrastrukture
IoT oferowang wspdlnie z firma Bosch.
Dzigki tym przyszlo$ciowym rozwigza-
niom BODAS jest liderem rynku pod
wzgledem jakosci i waloréw Bosch. To
kompletna oferta, ktora powstata dzieki
polaczeniu kompetencji i doswiadczenia
firmy w wielu kluczowych obszarach,
takich jak mobilna hydraulika i elektro-
nika, analityka brzegowa i IoT. Dotyczy
to zaréwno standardowych produktow,
jak i indywidualnych rozwigzan tworzo-
nych wspolnie z producentami OEM.

rexroth

A Bosch Company

Bosch Rexroth Sp. z 0.0.
ul. Jutrzenki 102/104
02-230 Warszawa

tel. 2273818 00
info@boschrexroth.pl

www.boschrexroth.pl
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Jestes zainteresowany nowoczesnymi rozwigzaniami dla maszyn

i pojazdow samojezdnych oraz urzadzen przemystowych?
Zapraszamy Cie do showroomu Mobile & Industrial World, ktory
oferuje przeglad naszych najnowszych technologii z zakresu elektryfi-
kacji i elektronifikacji. Odwiedz nas w Warszawie i doswiadcz korzy-
éci ptynacych z zastosowania m.in. nowoczesnych napedow
elektrycznych, elektroniki i sterowan nowej generacji, a takze syste-

Bosch Rexroth Sp. z o.0.
www.boschrexroth.pl/mobile-and-industrial-world

" na zywo lub wirtualnie

mow wizyjnych, radarowych i ultradzwiekowych. Zapoznaj sie row-
niez z zasilaczami hydraulicznymi w technologii i4.0, a takze rozwia-
zaniami zapewniajacymi energooszczednos¢ w hydraulice przemystowe;.

Dzieki spotkaniom z naszymi ekspertami dowiesz sie, jak usprawnic

SWO0jg prace oraz sprawic, aby stata sie ona wydajniejsza i efektyw-
niejsza, zachowujac przy tym wszystkie standardy jakosci.

rexroth

A Bosch Company
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Twoje zrodto informaciji na temat
elementoéw zlgcznych oferujace:

» Katalogi Produktow & Specyfikacje
* Rysunki 2D/3D

 Filmy instruktazowe

» Opracowania techniczne

» Przyktady aplikacji

» Czesto zadawane pytania

* [ duzo wiecey...

Rowniez dostepne
na SPIROL.com:

BEZPLATNE WSPARCIE
INZYNIERYJNE

Inzynierowe Aplikacji SPIROL czekaja,

by pomoc Ci wybrac najbardziej odpowiedni
element ztgczny, podktadke precyzyjng

lub sprzet instalacyjny do Twojej aplikac;ji!

Zgodne z: ) .
IATF 16949 + AS9100 « ISO 9001 Odwiedz SPIROL.com!



SHARKBITE
I JOHN GUEST AIR
& PNEUMATICS |

Dwa swiatowej klasy, niezawodne
rozwiazania typu push-fit, ktore pasuja
do wszystkich zastosowan sprezonego
powietrza i pneumatyki

Sprezone powietrze jest to powietrze utrzymywane pod pewnym cisnieniem, ktére zwykle jest wyzsze od
ci$nienia atmosferycznego. W krajach europejskich od 8% do 10% energii elektrycznej jest wykorzystywane

do wytwarzania sprezonego powietrza. W przemysle (po sprezeniu do odpowiedniego cisnienia) powietrze
wykorzystywane jest jako nosnik energii do zasilania maszyn i urzadzen o napedzie pneumatycznym. Moze by¢
réwniez stosowane jako nosnik informacji w pneumatycznych uktadach sterowania. Przygotowanie sprezonego
powietrza realizowane jest w specjalnych urzadzeniach sprezarkowych, sktadowane jest w zbiornikach, a jego
transport odbywa sie z wykorzystaniem rur i elementéw instalacji pneumatycznych.
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2018 roku nastgpito polfaczenie
firm John Guest i RWC. Jednym
z pierwszych efektow wspolnej pracy byto
stworzenie nowego systemu instalacji
pneumatycznej SharkBite Air — systemu
mosieznych zlaczy wtykowych i anodo-
wanej rury aluminiowej, aby uprosci¢
male i duze komercyjne i przemystowe
instalacje sprezonego powietrza. Wysoce
niezawodne mosi¢zne i plastikowe sys-
temy wciskane marek RWC SharkBite
i JG Speedfit uzupelniajg sie wzajemnie,
aby ufatwi¢ Zycie instalatorom, popra-
wi¢ wydajno$¢ i wydajnos¢ pierscieni
powietrznych oraz skroci¢ czas konfigu-
racji nawet o 50% w poréwnaniu z kon-
wencjonalnymi metodami.
Specjalnie zaprojektowany do matych
i duzych zastosowan komercyjnych
i przemystowych, SharkBite wprowadzit
wytrzymaly system rur powietrznych
typu push-fit, ktory moze pracowaé pod
ci$nieniem do 20 bar6éw i przekracza stan-
dardy branzowe, zapewniajac dodatkowy
spokoj ducha. System ten jest mile widzia-
nym rozwigzaniem tradycyjnych wyzwan
w branzy, takich jak dlugi czas instalacji,
korozja rurociggow, spadki cisnienia
i wycieki, ktére prowadza do wyzszych
kosztéw energii.

Mosiezny system sprezonego powie-
trza wciskany jest dostepny w rozmiarach
od 10 mm do 54 mm i zawiera konstruk-
cje zabezpieczajaca przed manipulacja,
ktéra zapewnia bezpieczny demontaz.
Gama obejmuje réwniez kolanko 45° dla
lepszego przeplywu powietrza i zmniej-
szenia spadkéw cisnienia w przewo-
dzie powietrznym. SharkBite Air to
takze nowa gama zaworéw wtykowych
w zakresie $rednic fi 15 mm do fi 54
mm - od tak dawna oczekiwanych przez
instalatorow.

Nasi klienci borykaja si¢ z wieloma
problemami zwiazanymi z wydajnos$cig
miedzianych i stalowych instalacji spre-
zonego powietrza. Systemy te sa podatne
na korozje i z czasem ulegaja degrada-
cji, co powoduje wycieki i spadki ci$nie-
nia, a takze wplywa na zuzycie energii,
cykl zycia sprzetu i wydajno$¢ uzyt-
kowania. Konserwacja i serwisowanie
konwencjonalnych instalacji jest réw-
niez wyzwaniem i wigze si¢ z dtugimi
przestojami, poniewaz rury i zlacza
musza by¢ gwintowane, zaciskane, luto-
wane lub sklejane. Dzigki naszej gamie
SharkBite Air & Pneumatics montaz
instalacji jest znacznie szybszy, a potacze-
nia mozna wykonac¢ bez uzycia narzedzi
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za pomocy prostego dziatania na wecisk.
Mosiezne ztaczki i rury z anodyzowanego
aluminium sg wysoce odporne na korozje,
zapewniajac optymalny przeplyw i jakos¢
powietrza, jednocze$nie wydtuzajac cykl
zycia i wydajno$¢ systemu i sprzetu.
Nowe rozwigzania SharkBite Air &
Pneumatics uzupelniajg istniejacg game
lekkich plastikowych zlaczek wtyko-
wych John Guest firmy RWC i rur

=

przeznaczonych do matych i $rednich
obiektow, do 10 baréw, takich jak warsz-
taty czy serwisy motoryzacyjne. Dostepne
w rozmiarach od 3 do 28 mm. John Guest
oferuje szybki montaz za pomocg pro-
stego mechanizmu push-fit, ktory elimi-
nuje koniecznos$¢ stosowania narzedzi,
rur gwintowanych, rozpuszczalnikéow
i kleju. Nasza unikalna konstrukeja pier-
$cienia zacinajacego mocno i bezpiecznie
blokuje i utrzymuje rure na miejscu, nie
deformujac jej i nie ograniczajac prze-
plywu. Systemy powietrzne John Guest
sg fatwe w rozbudowie lub modyfikacji,
poniewaz s3 w pelni demontowalne, bez
uzycia narzedzi, co skraca czas konserwa-
cji i przestojow produkcyjnych. Ztacza sa
dostepne w wersji z tworzywa sztucznego

lub mosiadzu, w tym unikalny separator
wody, ktéry usuwa wilgo¢ z przewodu
powietrznego, poprawiajac wydajnosé
i trwalos¢ systemu.

Zaréwno plastikowe, jak i mosiezne
systemy wciskane doskonale nadaja
sie do obecnego trendu elastycznych
fabryk, w ktorych uklady fabryk musza
dostosowywac sie i zmienia¢ szyb-
ciej niz kiedykolwiek wcze$niej przy
minimalnych przestojach. Wszystkie
zfaczki i rury mozna latwo zdemonto-
wa¢é, a nastepnie zmienié, przedtuzyé
lub zmodyfikowaé w ciggu kilku sekund.
Rozwigzania te s3 réwniez z natury
zroéwnowazone — rury i ztaczki s wielo-
krotnego uzytku i wymienne, posiadaja
akredytacje UKAS i BCAS.

Reliance Worldwide Corporation

Reliance Worldwide Distribution (Europe) Ltd.
Oddziat Polska

ul. Starotecka 7, 61-361 Poznan

tel. +48 61 87 80 408

e-mail: info.pl@rwc.com

WWW.rwc.com

www.johnguest.com

Aby uzyskac wiecej informacji o naszej rodzinie marek RWC oraz jak nasze rozwigzania moga poméc

w codziennym zyciu zapraszamy do odwiedzania nas na stronie www.rwc.com www.johnguest.com
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@P SharkBite

Zawor kulowy
do instalacji pneumatycznych
I sprezonego powietrza

e Potaczenie na wcisk
e Specjalnie zaprojektowany korpus z mosigdzu
e O-ring z nitrylu i pierscien chwytajqcy ze stali
nierdzewnej
» Cisnienie robocze 18-20 bar _
e Bezpieczne narzedzie do demontazu /’;3
» Zabezpieczony, zamykany uchwyt ﬂ____‘_‘%};}““

-

Reliance Worldwide Distribution (Europe) Ltd AN RWC BRAND

Oddziat Polska
Tel: +48 / 878-04-08 info.pl@rwc.com L
www.rwc.com www.johnguest.com
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Nowy czytnik RFID UHF

zapewnia pelna przejrzystosc
procesow w logistyce

F irma Pepperl+Fuchs od ponad 30 lat
oferuje niezawodne systemy RFID
do zastosowan przemystowych. W roz-
wigzaniach automatyki przemyslowej
systemy RFID dzialajg przede wszystkim
w oparciu o sterowniki PLC, zapewniajac
bezpieczenstwo procesow i przejrzystosc
produkgji.

Nowe urzadzenie do odczytu/zapisu
RFID UHF IUR-F800-V1D-4A* rozsze-
rza game produktow oferowanych przez
tirme Pepperl+Fuchs, zapewniajac peing
przejrzystos$¢ proceséw logistycznych

wystepujacych bezposrednio po proce-
sach produkeyjnych. IUR-F800-V1D-4A*
bazuje na sprawdzonej i znormalizowa-
nej na arenie migedzynarodowej techno-
logii UHF (ISO 18000-63 lub EPC Class
1 Gen 2). Dzi¢ki mozliwosci podlacze-
nia az do czterech anten zewnetrznych
umozliwia montaz bramek RFID w opta-
calny sposéb.

Bramki RFID pozwalaja na szybkie
i jednoczesne wykrywanie duzych ilo-
$ci znacznikow podczas transportu — na
przyklad podczas automatycznej kontroli

Aplikacja bramkowa z nowym czytnikiem [UR-F800-V1D-4A*

Firma Pepperl+Fuchs rozszerza swoja oferte RFID o nowy czytnik UHF do podigczania anten zewnetrznych.
Czytnik sprawdzi sie szczegdlnie w logistyce w aplikacjach bramowych.

opakowan w towarach przychodza-
cych i wychodzacych, jak réwniez pod-
czas transportu pomiedzy obszarami
magazynowania i produkcji. Uzyskane
informacje mozna tatwo zintegrowac
z istniejacymi systemami, takimi jak sys-
temy ERP i MES, zapewniajac najwyzszy
dostepny poziom przejrzysto$ci procesu
w calym lancuchu wartosci.

Dostepne sg rézne typy anten w celu
optymalnego dopasowania do danej
aplikacji. Wydajny czytnik UHF umoz-
liwia odczyt i zapis na duze odleglosci.
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Nowe urzadzenie do odczytu/zapisu UHF RFID wraz z antenami zewnetrznymi

Dodatkowo czytnik posiada dodatkowe ~ W skrécie e Umozliwia duze zasiegi detekcji lub
wejscia i wyjécia umozliwiajace np. o Nowe urzadzenie do odczytu/ szybki i jednoczesny odczyt duzej
podiaczenie czujnikéw czy zewnetrz- zapisu RFID UHF IUR-F800-V1D- liczby tagow.

nych lamp sygnalizacyjnych. Wyraz- 4A* rozszerza oferte UHF firmy

nie widoczne diody LED dostarczaja Pepperl+Fuchs o czytnik specjal-

dodatkowych informacji o aktualnym nie zaprojektowany do zastosowan E P E P P E R L + F U C H s

stanie pracy. Zaréwno IUR-F800-V1D- w logistyce;

4A*, jak i powiazane z nim anteny maja e Mozliwo$¢ podlaczenia maksymalnie Pepperl+Fuchs Sp. z 0.0.
wytrzymatg obudowe, przystosowana do czterech anten zewnetrznych w celu ul. Owsiana 12
wymagajacych warunkéw pracy. ekonomicznego montazu aplikacji 03-825 Warszawa

bramowych; www.pepperl-fuchs.pl

reklama

.. 10-Link
Sygnalizacja [ine

swietlna a
z 10-Link s

Informowanie, ostrzeganie

i monitorowanie procesow

— za pomocg ponad miliona koloréw
w dziewieciu segmentach

EIPEPPERL+FUCHS

i Wiecej informac;ji:
pepperl-fuchs.com/pr-io-link-light

Your automation, our passion. E PEPPERL-I-FUCHS
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Poznan miejscem spotkan branzy
energetycznej - Targi EXPOPOWER
2024 juz za nami!

Innowacyjne rozwiazania, technolo-
gie i nowoczesne produkty z zakresu
energetyki przemystowej, automatyki,
o$wietlenia, sterowania oraz instalacji
niskiego, sredniego i wysokiego napiecia,
a takze naj$wiezsze informacje o zmia-
nach wbranzy — wszystko to mozna bylo
zobaczy¢ 23-25 kwietnia na tegorocz-
nych Miedzynarodowych Targach Ener-
getyki EXPOPOWER. Juz od pierwszego
dnia targdéw, na zwiedzajacych czekata
bogata oferta wydarzen gromadzacych
branze¢ energetyki konwencjonalne;j.

Podobnie do lat poprzednich, takze
i w tym roku Program Targéw EXPO-
POWER obfitowal w szereg wydarzen
promujacych rozwigzania branzy ener-
getycznej. Tegoroczna edycja wydarze-
nia byla jednak wyjatkowa - zwiedzajacy
otrzymali bowiem mozliwo$¢ uczest-
nictwa w Wielkim Bloku Targowym
o naprawde zrdznicowanej tematyce.
Sprawito to, ze liczba osob bioracych
udzial w wydarzeniu przekroczyta rekor-
dowa wartos$¢ ponad 20 tysiecy.

- Targi EXPOPOWER, GREENPO-
WER, INSTALACJE to ponad 300
wystawcow, jednak to nie tylko pro-
dukty, ktére pokazujemy tutaj po raz
pierwszy, ktére zostaly nagrodzone
Ztotymi Medalami. To réwniez bardzo
bogaty program wydarzen, ktory przy-
gotowali$my, poniewaz targi to rdwniez
wymiana mys$li, przygotowywanie sie¢
na kolejne wyzwania, lata oraz zmiany,
ktére sg przed nami. To réwniez roz-
mowy o dostosowywaniu sie gospodarki
do tego, co nas otacza — powiedziat pod-
czas oficjalnego otwarcia targéw Filip
Bittner, wiceprezes zarzagdu Grupy MTP.

Konferencje i spotkania

z udzialem ekspertow branzy
Podczas trzech dni targdw, na zwie-

dzajacych czekaly liczne konferencje

i wydarzenia gromadzace w jednym

miejscu polska branze¢ energetyczna.

Przykladem jest XII Konferencja
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Naukowo-Techniczna z cyklu ,,Energo-
oszczedno$é w oswietleniu” nt. ,TECH-
NIKA SWIETLNA 20247 odbywajaca
sie pod patronatem Polskiego Komitetu
Os$wietleniowego SEP. W konferencji
udzial wzieli wyktadowcy z krajowych
uczelni technicznych, a takze przedsta-
wiciele czotowych producentéw opraw
i sprzetu o$wietleniowego. Nastepna
w programie byla natomiast XIX Kon-
ferencja Naukowo-Techniczna z cyklu
»Instalacje elektryczne niskiego, $red-
niego i wysokiego napigcia” nt. ,,STA-
CJE ELEKTROENERGETYCZNE
2024

Targom EXPOPOWER 2024 towarzy-
szyla réowniez dlugo oczekiwana Kon-
ferencja #Ai_EnergINN, organizowana
przez Ene¢ Operator oraz Poznanskie
Centrum Superkomputerowo-Sie-
ciowe. Wydarzenie w catosci zostato
poswiecone wykorzystaniu sztucznej
inteligencji w energetyce: — Gtéwnym
tematem tej konferencji beda tematy
innowacyjne, nowe technologie, ale
przede wszystkim sztuczna inteligencja,
ktéra weszta do naszego energetycznego
domu i juz z niego nie wyjdzie - powie-
dzial Marek Szymankiewicz, prezes
Zarzadu Enea Operator.

Cos dla wielbicieli innowacji

Oprocz konferencji i spotkan z udzia-
tem ekspertéw branzy, na zwiedzajacych
czekala réwniez Strefa Nauki i Startupow.
Strefa, organizowana przez Porozumie-
nie Spotek Celowych oraz Porozumienie
Akademickich Centréw Transferu Tech-
nologii, poswigcona zostala przedsta-
wieniu ponad 20 wynalazkéw z obszaru
energii i bezpieczenstwa oraz mozliwosci
poznania naukowcow, spin-offow i oséb
odpowiedzialnych za wspétprace nauka-
-biznes z polskich uczelni. Inicjatywa
umozliwita podjecie rozméw nt. inno-
wacji z polskich uczelni, wspdlnego roz-
wijania nowych produktéw oraz dotacji
na badania i rozwdj.

Targom EXPOPOWER odbywajacym
si¢ na terenie Miedzynarodowych Tar-
gow Poznanskich w dniach 23 - 25
kwietnia towarzyszyly rowniez: Miedzy-
narodowe Targi Instalacyjne INSTALA-
CJE, Miedzynarodowe Targi Energii
Odnawialnej GREENPOWER, Miedzy-
narodowe Targi Zabezpieczenn SECU-
REX, Miedzynarodowe Targi Ochrony
Pracy, Pozarnictwa i Ratownictwa
SAWO, Srodkowoeuropejskie Forum
Technologii Wodorowych H2POLAND
oraz Forum NetZero.



ELEKTRONAPEDY

Zwieksz efektywnosc
Twoich napedow

produkcji jednostkowej i seryjne;j.

astosowania przemystowe: maszyny

drukujace, tekstylne, systemy pako-
wania, podnosniki, napedy robotow,
e-pojazdow, systemy transportujace,
napedy regulujace polozenie rotujacych
$migiet w wiatrakach.

Cechy:

e bezszczotkowe i bezobstugowe servo,

e opcje resolveréw, optycznych i magne-
tycznych enkoderdw,

e rézne napiecia, np.: 24 V, 48 V, IP 64
lub IP 65, z hamulcami, enkoderami
inkrementalnymi, z wlasnym chtodze-
niem lub cieczg, do 12.000 rpm.

Jesli chodzi o sterowanie silnikami
to z powodzeniem od lat dostarczamy
i wspolpracujemy m.in. z ARADEX AG,
ESR Pollmeier GmbH & Co, KEBA Group,
Metronix, Unitek, ZAPI Group etc.

Od 30 lat produkujemy i rozwijamy wciaz wysokiej jakosci silniki
servo. Z Niemiec wysytamy bezposrednio w swiat do naszych

partneréw nietypowe wykonania silnikéw spetniajacych najwyzsze
wymagania. Z ATS Antriebstechnik otrzymacie Panstwo elektryczne
precyzyjne napedy, ktore czynia zados¢ wszelkim wymaganiom

Leistungsanschluss
Fluid-Anschluss

napedy i sterowanie

[T 1T

I

T

249

I

| S—

20 akfive Lange +120 _| 46

A

Dostarczamy specjalne silniki AC i DC (tez ATEX) réznych mocy:
- IP67 i 68 (zanurzeniowe), elektrowrzeciona do 24.000 rpm,

- Silniki IE5 Dyneo+ do 500 kW (zamienniki do AC i DC),

- Silniki ze stali nierdzewnej, motoreduktory z nabudowanymi
przemiennikami,
- Projekty z kalkulacjami zwrotu, zielone certyfikaty, montaze,
uruchomienia, serwis.

ELEKTRONAPEDY

ELEKTRONAPEDY

ul. Koscielna 5

56-504 Dziadowa Ktoda

tel. 506 750 427

e-mail: info@elektronapedy.pl
www.elektronapedy.pl

www. ats-antriebstechnik.pl
Ats-napedy.pl
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Podczas uroczystego otwarcia targow
ExpoPower i GreenPower uhonorowano
laureatow Zlotego Medalu

oty Medal po wnikliwej ocenie ekspertéw otrzymuja pro-
dukty nowoczesne, innowacyjne i produkowane w oparciu
o najwyzszej klasy technologie.

Wszystkie produkty, ktére otrzymaly Ztoty Medal, mozemy
podziwia¢ w drukowanych i internetowych wydawnictwach
targowych oraz w mediach, zaréwno ogélnotematycznych, jak
i branzowych.

W tym roku wspélnie z najpopularniejszym w Polsce ser-
wisem informacyjnym Wirtualna Polska, najbardziej znanym
w $rodowisku biznesowo-finansowym portalu money.pl oraz
TVP INFO zostang przeprowadzone kampanie, promujace
konkurs i laureatow kolejnych tegorocznych edycji. Réwniez
konsumenci wybieraja najlepszy produkt sposréd wszystkich
nagrodzonych Zlotym Medalem. Glosowanie w konkursie
0 Ztoty Medal - Wyb6r Konsumentéw, odbywa si¢ na stronie
internetowe;j.

Laureaci Ztotego Medalu EXPOPOWER 2019

Inteligentna Stacja Transformatorowa SPS ZPUE - z maga-
zynem energii, przylaczami do zrédet OZE oraz tadowarkami
pojazdow elektrycznych. Rozwigzanie integrujace funkcje zdal-
nie zarzadzanej, rozdzielczo-dystrybucyjnej stacji transforma-
torowej, pracujacej w systemie Smart Grid z dwukierunkowym
inwerterem (fadowanie / oddawanie energii) wspétpracujacym
z magazynem energii, jednoczesnie zapewniajac mozliwos¢
tadowania pojazdow elektrycznych, zaréwno osobowych jak
i np. autobuséw. System umozliwia zasilanie magazynu ener-
gii lub odbiorcéw bezposrednio z odnawialnych Zrédet ener-
gii elektrycznej, np. farm fotowoltaicznych czy wiatrowych.
Poszczegodlne elementy skladowe moga tworzy¢ niezalezne
instalacje. Zarzadzane przez SPS-Control pracuja jako jeden
zaawansowany system.

Mobilna elektrooszczedna elektrownia duzej mocy GETOR
QUAGROPACK (EPS SYSTEM Robert Lipnicki) - przeszta
rygorystyczne badania w wyspecjalizowanych laboratoriach
i posiada certyfikat zgodnosci CE. Wszystkie gtéwne podze-
spoly posiadaja $wiadectwa pochodzenia wyspecjalizowanych
producentéw UE. Mobilna elektrownia jest stosowana w szcze-
gélnie wymagajacych projektach zasilania energetycznego m.in.
najwigkszych imprez masowych (np. Orange Warsaw Festival).
Uzyskata nagrode I stopnia dla najbardziej innowacyjnych tech-
nologii obronnych w ogdlnopolskim konkursie ,,Lider Bezpie-
czenistwa Panstwa’.

Osprzet do budowy linii nN dla przewodéw izolowa-
nych - ALPAR Artur i Piotr Kowalscy Spotka Jawna jest w sta-
nie dostarczy¢ peten asortyment osprzetu dedykowanego dla
linii nN z przewodami izolowanymi. Pozwala to zaprojekto-
waé i zbudowaé kompletng linie napowietrzna nN wyposa-
zona w przewody izolowane w pelnym zakresie przekrojow
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roboczych tych przewodéw. Stosowane w fabryce nowoczesne
technologie produkcyjne, wsparte doswiadczonym i dynamicz-
nym zespotem ludzi, pozwolily firmie stworzy¢ kompleksowa
oferte dla rynku energetycznego w zakresie osprzetu i konstruk-
¢ji dla linii napowietrznych. Wysoka jako$¢ produkowanych
przez ALPAR wyrobdw jest potwierdzona certyfikatami wyda-
nymi przez niezalezne instytucje.

Stacja fadowania samochodéw elektrycznych LS-4 (Garo
Polska Sp. z 0.0, RELPOL SA) - Stacje tadowania samocho-
dow elektrycznych LS-4 przystosowane sa do pracy w bardzo
trudnych warunkach (zaréwno wewnetrznych, jak i zewnetrz-
nych) w temperaturze od -25 do +50 °C, a w opcji cold option
nawet od —-35°C oraz w warunkach wilgotnych nawet do 95 %.
Stacja LS-4 ma elegancka, smukla obudowe z zamontowanym
bardzo dobrze widocznym wskaznikiem LED pozwalajacy na
odczyt stanu nawet z wigkszej odlegtosci. Stacja LS-4 wystepuje
w wersji 16 A, 32 A, zaréwno 1- jak i 3-fazowej, z opcjonalnym
licznikiem energii elektrycznej. Posiada oddzielne zabezpiecze-
nia i wytgczniki réznicowopradowe dla kazdego gniazda oraz
zintegrowang elektronike obstugujaca komunikacje miedzy
stacja a samochodem.

Laureaci Zlotego Medalu GREENPOWER 2019

Dream Heat (AX TECHNOLOGY Sp. z o.0. Sp. k.) - CIE
Folia Dream Heat stuzy do ogrzewania $cian, podlog oraz
sufitéw, ktdére nastepnie ogrzewaja powietrze w pomieszcze-
niu. Dzigki temu temperatura powietrza jest stala. Foli¢ Dream
Heat tworzy mata grzewcza utworzona z polaczenia widkna
weglowego z pastg z karbonu. Mata pokryta jest dodatkowymi
dwiema warstwami laminatu, tworzac tacznie 11 warstw, czy-
nigc produkt bardzo cienkim (tylko 0,7 mm) w pordéwnaniu
z klasycznym ogrzewaniem podtogowym.

Turbina VIKO WINGS (VIKO GROUP Sp. z 0.0., NAVIKOM
Stocznia Jachtowa) — nowe rozwigzanie dla energetyki wiatrowej.
Koncentrator wiatru VIKO oparty jest na trzech pionowych pla-
tach i dyfuzorach tunelowych wykonanych z kompozytéw, co
zapewnia lekko$¢ i znaczng trwalo$¢ urzadzenia. Nowoczesny
i funkcjonalny design oraz brak fundamentéw pozwalaja na
instalacje turbin na budynkach mieszkalnych, obiektach uzyt-
kowych, stacjach benzynowych itd. Moga by¢ uzywane réwniez
jako przenosny generator przy nawadnianiu upraw. Rozwiazania
te gwarantujg niska ceng turbiny, znacznie obnizajac koszty
inwestycyjne do 150 tys. PLN za 100 KW i odpowiednio ok. 1,5
mln PLN za 1 MW. W przypadku klasycznych turbin wiatrowych
w poziomej osi obrotu dostepnych na rynku koszt 1 MW wynosi
odpowiednio ok. 4,5 - 5,0 mln PLN. Turbiny VIKO WINGS
sg calkowicie bezpieczne dla srodowiska (generator jest osto-
nigty), nie generuja hatasu i infradZwigkow oraz tzw. migotania.
Gwarantuja szybki zwrot z inwestycji w ciggu 3 - 4 lat wobec
8 - 10 lat dla klasycznych turbin oferowanych na rynku.



Przekladnie precyzyjne
w ofercie firmy WODbit

Precyzyjny uklad przeniesienia napedu czesto stanowi o ostatecznych
parametrach danej maszyny czy systemu, dlatego WODit oferuje szeroki
wybor przekladni planetarnych i cykloidalnych.

irma WODbit oferuje petng game

modeli przekladni planetarnych
firmy Neugart z serii ekonomicznej oraz
precyzyjnej z wyprowadzeniem prostym,
katowym oraz w wykonaniach kolnie-
rzowych. Przektadnie te charakteryzujg
sie malymi luzami, solidng konstrukcja
oraz szerokimi mozliwosciami montazu.
W mniej wymagajacych aplikacjach
znakomicie sprawdzg si¢ ekonomiczne
motoreduktory, réwniez w wykona-
niach kolnierzowych czy katowych.
Do bardziej wymagajacych zastosowan
warto siegnaé po precyzyjne przekiad-
nie planetarne czy bezluzowe przektad-
nie cykloidalne, popularnie stosowane
w aplikacjach robotycznych i obrabiar-
kach, dostepne np. w wersji z drazonym
watkiem.

Dynamika i precyzja dla napedow
robotéw Delta

Wychodzac naprzeciw wymaganiom
rynku robotycznego, firma Neugart
przygotowala nowg serie przektadni pla-
netarnych NDF przeznaczong do robo-
tow typu Delta. Jako roboty z ramionami
réwnoleglymi i kinematyka tréjnozna,
facza one bardzo szybkie ruchy z duza
dokladnoscia pozycjonowania. Skut-
kuje to specyficznymi wymaganiami

dla stosowanych przekltadni. Musza one
spefnia¢ najwyzsze wymagania, zwlasz-
cza pod wzgledem sztywnosci i luzu
skretnego, aby zapewni¢ niezbedng pre-
cyzje nawet przy pelnych predkosciach.

Przekladnia Neugart NDF spetnia te
specjalne wymagania na przyklad dzieki
mozliwosci niezwykle szybkiej zmiany
kierunku wirowania dzieki niskiemu
momentowi bezwladnosci sprzegla na
stopniu wej$ciowym, co poprawia dyna-
mike, a tym samym skraca czas cyklu
robota. Jednoczesnie luz skretny jest juz
w standardzie ponizej 1 arcmin.

Szczegdlng uwage poswigcono row-
niez wyjsciu przektadni, aby optymalnie
spelni¢ specyficzne wymagania robota
Delta. Specjalny promieniowy pierscien
uszczelniajacy wal zapewnia optymalne
uszczelnienie wyjscia przektadni pod-
czas szybkich zmian kierunku wirowania.
Opcjonalnie dostepne jest smarowa-
nie olejem dopuszczonym do kontaktu
z zywnoscia, wal wyjsciowy przekladni
moze by¢ wykonany ze stali nierdzewnej,
a jej korpus moze by¢ niklowany.

Przekladnie cykloidalne: nr 1 do
obstugi i pozycjonowania
Przektadnie cykloidalne sg najlepszym
rozwiazaniem w przypadku zastosowan
zwigzanych z precyzyjnym i dynamicz-
nym przemieszczaniem oraz pozycjono-
waniem. Ich wysoka precyzja i gesto§¢

reklama

www.wobit.com.pl

PRECYZY|NE
PRZEKtADNIE

PLANETARNE
CYKLOIDALNE

-3

A
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Y.
NECO

przektadnia cykloidalna

RVW kota Mecanur ze
zintegrowang przektadnig RV

+48 6122 27 422
wobit@wobit.com.pl
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mocy pozwalaja poprawi¢ jakos¢ pro-
duktu, zwiekszy¢ wydajno$é, a takze
obnizy¢ koszty.

Przektadnie cykloidalne stosuja mimo-
$rody i rolki do przenoszenia mocy.
Zapewnia to wysoka dokladnos$¢, wyjat-
kowa odporno$¢ na obcigzenia udarowe
(do 500% momentu znamionowego)
i minimalny luz przez caly okres uzyt-
kowania (strata histerezy od 0,5 do maks.
1 arcmin). Dzieki dwustopniowej zasa-
dzie redukeji przekladnie precyzyjne
osiagaja rowniez doskonate parametry
w zakresie dynamiki i ptynnosci pracy,
jak réwniez wysoka powtarzalno$é
i precyzje ruchu. Przekladnie dzialaja
nienagannie nawet w przypadku aplika-
cji pozycjonowania o wysokiej precyzji,
w ktorych wystepuja duze obciazenia lub
bardzo szybkie i gwaltowne ruchy.

Wiréd wielu modeli przektadni cyklo-
idalnych renomowanej firmy Nabtesco

reklama

warto zwroci¢ uwage na nowe serie
Neco i NecoHT, ktore sg przygotowane
do zamontowania na silniku i gotowe
do uzycia. Dostepne w krétkim czasie
z magazynu w Niemczech idealnie wpa-
suja sie w aplikacje zwiazane z pozy-
cjonowaniem, wymagajace precyzji
pozycjonowania (ponizej 1 arcmin)
i duzych sztywnosci skretnych. Dzigki
solidnym lozyskom na wyjsciu, mozna
przykreci¢ do nich bezposrednio duze
obcigzenia.

W zaleznosci od potrzeb i zatozen
projektowych oferujemy réznorodne
modele przekltadni planetarnych oraz
przektadni cykloidalnych. Stawiajac na
bardzo wysoka precyzje i dluga zywot-
no$¢ oraz bardzo niskie luzy warto
wybraé przekladnie¢ cykloidalng. Gdy
kluczowe sa mniejsze przetozenia lub
wymogi dotyczace doktadnosci nie sg tak
rygorystyczne, dobrym rozwigzaniem sg

réwniez przekladnie planetarne. Zapra-
szamy do spotkania na stoisku WODbit
(stoisko 8 w pawilonie 5) podczas tar-
goéw ITM Industry Europe w Poznaniu
w dniach 4 - 7.06.2024 r., i do zapozna-
nia sie na zywo z nowosciami produkto-
wymi w zakresie napedow i sterowania.

P.PH. WODit E. J. Ober s.c.
Deborzyce 16, 62-045 Pniewy
tel. 612227 422

fax 612227 439
wobit@wobit.com.pl

www.wobit.com.pl

Pomozemy Ci:

4 promowac Twoja firme

4 informowac o produktach i nowosciach w Twojej ofercie

4 dotrze¢ do potencjalnych klientow

miesiecznik
naukowo-
-techniczny

napedy
i sterowanie

www.nis.com.pl

) Napedy i Sterowanie
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Stacje ladowania Linteli - rozwigzanie
dla klientéw indywidualnych

oraz instytucjonalnych

Linteli jest firma z uksztaltowana pozycja rynkowa, juz od 20 lat

swiadczymy ustugi elektroenergetyczne. Nasza nowa gatezia biznesowa

sa produkty i ustugi zwigzane z OZE. Zapraszamy do zapoznania sie

Z nasza oferta.

ELEKTROMOBILNOSC

Posiadamy dwa produkty zwigzane
z elektromobilnos$cia. Pierwszy produkt
jest skierowany do klientow indywidual-
nych oraz biznesowych, ktérzy nie maja
wysokich potrzeb jesli chodzi o tadowa-
nie samochodéw elektrycznych. Drugi
produkt jest skierowany do firm, ktére
chcg zaoferowad swoim klientom oraz
pracownikom fadowanie samochodéw
elektrycznych na szeroka skale.

CHARGE BOX
Nascienna ladowarka dla samocho-
dow elektrycznych oraz hybrydowych,

reklama

wyposazona w jedno gniazdo Typ 2
z dostepna moca tadowania do 22
kW. Wykonana ze stali nierdzewnej,
czyli nowoczesnego materialu kon-
strukcyjnego charakteryzujacego sie
niezwyklymi parametrami mechanicz-
nymi i termicznymi. Nasza tadowarka
CHARGE BOX ma mozliwo$¢ wyboru
pradu tadowania.

CHARGE DUO

Stacja moze obstugiwa¢ jednoczesnie
dwa samochody elektryczne z moca
tadowania do 22 kW w standardzie
type 2 (Mennekes). Stacja fadowania

CHARGE DUO

I\
WNTEW

[INTELI
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wykonana jest ze stali, dzigki czemu
zapewnia duza wytrzymalo$¢, a kon-
strukcja przytwierdzana do podloza za
pomoca $rub znajdujacych si¢ wewnatrz
zapewnia skuteczng ochrone antykra-
dziezowq. Zaleta prezentowanej stacji
jest elastyczno$¢ i personalizacja wyko-
nania. Poczawszy od wersji podstawowej
wyposazonej w jeden punkt fadowania
(wtyczka lub gniazdo) i aparature steru-
jaca procesem tadowania bez autoryzacji
dostepu po wersje rozszerzona. Wersja
ta posiada wyswietlacz, czytnik kart

[INTELI !- ‘-

/

RFID, komunikacje oraz zdalny dostep
do stacji tadowania z poziomu przegla-
darki internetowej. Konfiguracje moga
by¢ dostosowywane do indywidualnych
wymagan klienta. Stosunkowo nie-
wielkie gabaryty i innowacyjny wyglad
bardzo dobrze potrafia wkomponowa¢
stacje w otoczenie miejskie.

W pakiecie ustug dotyczacych naszych
tadowarek zapewniamy:
e profesjonalny montaz,
e serwisowanie,
e nadzor nad stacja.

FOTOWOLTAIKA

Nasza firma podejmuje réwniez wspot-
prace dotyczaca instalacji fotowoltaicz-
nych. Warto zwrdci¢ uwage, ze nasze
ustugi sa w pelni kompleksowe, zaczy-
najac na projekcie a konczac na montazu
oraz profesjonalnym serwisie. Doradzamy
w taki sposob, aby firmy mogly korzysta¢
optymalnie z energii stonecznej. Naszymi
klientami sg tak uznane firmy jak INEA
czy BALMA. Z kazdym rokiem przybywa
nam coraz wiecej realizacji.

Zapraszamy do wspolpracy!
LINTELI - napedzani energia!

VAN
(INTELI

Linteli Sp. z 0.0.

ul. Poziomkowa 10
Zakrzewo (k. Poznania)
62-070 Dopiewo

www.linteli.com.pl

Nowinki z branzy

BIONICZNY EFEKTOR NA NOWYM POZIOMIE

Naukowcy z ETH Ziirich zaprezentowali
niesamowicie przypominajacy ludzka
reke efektor wydrukowany w 3D. Tym,
co czyni go wyjatkowym jest fakt, ze
sklada sie ze sztucznych kosci, wiezadet
i Sciegien stworzonych z réznych ela-
stycznych polimerow.

Nowe metody druku opracowane przez
badaczy we wspdtpracy z amerykanskim
start-upem Inkbit rozszerzyty jego zasto-
sowania o tworzywa wolno utwardzalne.
Dzieki temu mozliwe jest drukowanie
obiektéw zawierajacych wiele materia-
16w jednoczesnie oraz taczenie miekkich,
elastycznych i sztywnych materiatow
w bardziej ztozone ksztatty niz kiedy-
kolwiek wczesniej.

- Nie bylibysmy w stanie wykonac
tej dtoni przy wykorzystaniu szybko
utwardzajacych sie poliakrylandw, kté-
rych uzywalismy do tej pory przy oka-
zji druku 3D - wyjasnit w oswiadczeniu
gtowny autor wynalazku, Thomas
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Buchner. - Teraz korzystamy z wolno
utwardzalnych polimeréw tiolenu. Sa
one elastyczne i po ich zgieciu wracaja
do stanu pierwotnego znacznie szybciej
niz poliakrylany.

Addytywny druk 3D polega na budowa-
niu obiektéw warstwami. Plastik pomie-
dzy kazda z nich utwardza sie, a wszelkie
nierownosci na powierzchni wyrow-
nywane sa przed natozeniem kolejnej
warstwy. W przypadku wolno utwar-
dzalnych tworzyw sztucznych, war-
stwy te sa zbyt lepkie, co powodowatoby
istotne problemy technologiczne.
Inzynierom udato sie obejs¢ ten problem,
uzywajac laseréw do wykonywania
skanu 3D kazdej warstwy. W przypadku
wystapienia nieréwnosci maszyna moze
dokonac¢ ponownej kalibracji, aby miec
pewnosé, ze lokalna grubosé kolejnej
zostanie odpowiednio zmodyfikowana.
- Mechanizm sprzezenia zwrotnego
kompensuje nieprawidtowosci podczas
drukowania kolejnej warstwy, obliczajac

niezbedne korekty ilosci drukowa-
nego materiatu w czasie rzeczywistym
iz niezwykta doktadnoscia - powiedziat
wspotautor badania, profesor Wojciech
Matusik z MIT, gdzie miesci sie siedziba
Inkbit.
Jesli chodzi o sam efektor, jego unikalna
konstrukcja ma kilka zalet, jak wyjasnit
profesor Robert Katzschmann: - Efek-
tory wykonane z miekkich materiatow,
takie jak opracowana przez nas dion,
maja przewage nad konwencjonalnymi
chwytakami metalowymi. Z racji tego,
iz sa miekkie, ryzyko obrazen podczas
pracy z ludZmi jest mniejsze i lepigj
nadaja sie do przenoszenia delikatnych
obiektow.
Innowacyijna, szybka i wszechstronna
technologia wytwarzania ma szanse
stworzy¢ nowe mozliwosci w zakresie
badan naukowych, projektowania eks-
perymentalnego, ztozonego prototypo-
wania i innowacji przemystowych.
Zrédio: iflscience
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NIESTANDARDOWE ROZWIAZANIA ERGONOMICZNE

W 1988 r. Teseo Srl zapoczagtkowata nowy rynek, projektujac i wprowadzajagc do TESEO SRL
Swiatowego przemystu innowacyjne aluminiowe systemy modutowe do rozprowadzania Via degli Oleandri, 1

. L. . L . . 25015 - Desenzano del Garda
sprezonego powietrza i nie tylko. Rewolucyjne systemy, starannie zaprojektowane i BRESCIA - ITALY
wyprodukowane we Wtloszech, stworzono tak, aby byty szybkie w instalacji, trwate i T. 139 030 91504“
wydajne w czasie: wszystko to z myslg o rentownosci, zrbwnowazonym wykorzystaniu QZQZ&Z‘Z‘;?;??Q%
energii i ochronie srodowiska
Od tego czasu Teseo nie zaprzestata prac nad tworzeniem i projektowaniem rozwigzan % D , m%fw
dostosowanych do potrzeb kazdego klienta, ale tez nieustannie odnawiata swoja oferte
rozwigzan do rozprowadzania sprezonego powietrza i cieczy technologicznych pod HUNGEJXPO

ci$nieniem, dazac do zyskania miana solidnego i niezawodnego partnera na odcinku
od punktu wytwarzania do maszyny. Wszystko to z wykorzystaniem doswiadczenia i

. . P . . . o If!allAIOSB
umiejetnosci, ktérymi poszczyci¢ moga sie tylko ci, ktorzy wymyslili produkt. 7-10 Maj 2024
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Bezpieczenstwo zasilania
bram przemystowych

Aspekt bezpieczenstwa jest bardzo szerokim zagadnieniem i Scisle powigzany jest z kazdym etapem realizacji
inwestycji od projektu i budowy obiektu przemystowego po jego docelowe funkcjonowanie. Z perspektywy
zasilania jednym z istotnych obszaréow jest skuteczne zabezpieczenie zasilania klap oddymiajagcych i bram.

momencie projektowania obiektu [ —

przemystowego bardzo istotnym | Y
elementem jest prawidtowo zaprojekto-
wany system przeciwpozarowy. W jego
sktad wchodzg m.in. klapy oddymiajace.
Niejednokrotnie ich role pelnig takze
bramy zaladunkowe. W momencie
wykrycia zadymienia / pozaru majg one
za zadanie jak najszybsze otwarcie celem
oddymienia pomieszczenia. W chwili
zaistnienia takiej sytuacji (zagrozenia
pozarowego/zadymienia) pierwszg reak-
cja jest wcisniecie wylacznika gléwnego
zasilania budynku - EPO - potocznie zw.
»grzybkiem ppoz”. Po odcigciu zasilania
na obiekcie niezbedne staje si¢ zapewnie-
nie zasilania rezerwowego dla systemu
oddymiania. Do realizacji tego kluczo-
wego zadania wykorzystuje si¢ zasilacze
UZS. Ze wzgledu na specyfike (zastoso-
wanie w systemie ppoz.) ustawodawca
przewidzial, ze rozwigzania te musza
przej$¢ proces certyfikacji — co oznacza
wykonanie wg okreslonej normy i zwe-
ryfikowanie przez odpowiednie labora-
torium, w tym wypadku CNBOP.

of

Zasilacz UZS230V1kW1F zostat
przetestowany na wielu obiektach
w Polsce z ponizszymi napedami

® GfA SE 5.24 WS-25,40

® GfA SE 9.24 WS-25,40

® GfA SE9.15 WS-25,40 DES 230 V
® GfA SE 8.60 - 2540 FU

® Argo BT A20

® Hoérmann WA 300

® Hormann WA 400

® Hoérmann WA 400 FU

® Hormann WA 500
ze sterownikiem 545

® AssaAbloy (Crawford) CDM9

Polski zasilacz UZS-230V-1kW-1F wyrdznia sie na tle innych dostepnych na rynku niewielka
W przypadku napedéw spoza listy

prosimy o kontakt z EVER powierzchnia montazowa (szer. 290 mm x wys. 500 mm), niska masa urzadzenia (tylko 24 kg) oraz

mozliwoscig instalacji na powierzchni o niskiej nosnosci
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UZS-230V-1kW-1F

Produkt z certyfikatem ppoz.
Prosta i wygodna instalacja
Wspoétpracuje z tysigcami napedow do bram
Kompatybilno$¢ sprawdzisz na
Www.ever.eu/ever-ppoz

= Gwarantowana jakos¢ akumulatorow

=

napedy i sterowanie

Wieloletnie doswiadczenia w obsza-
rze zasilania umozliwily nam (EVER)
stworzenie zasilacza UZS-230V-1kW-1F.
Urzadzenie to gwarantuje pewne zasila-
nie napedéw bram w systemach kon-
troli rozprzestrzeniania dymu i ciepta.
W przypadku braku zasilania pozostaje
on w trybie czuwania (do 72 h - wyma-
gany czas utrzymania systemu w sta-
nie pracy wg normy PN-EN 12101-10),
po tym czasie zasilacz zapewnia pod-
trzymanie z baterii wewnetrznych przez
3 minuty, co w zupelnosci wystarczy na
zrealizowanie zadania.

Zwrdéci¢ nalezy uwage na kilka aspek-
tow, ktore maja miejsce w praktycznym
zastosowaniu urzadzenia i wigzg sie bez-
posrednio z bezpieczenstwem. Wypro-
dukowanie zasilacza zgodnie z norma
i certyfikacja uniemozliwia jakakolwiek
ingerencje uzytkownika w produkt.
Zachowanie takie moze przyczynic sie
do ograniczenia bezpieczenstwa catego
obiektu. Nieuprawnione modyfika-
cje/poprawki w urzadzeniu moga je
bezpowrotnie uszkodzi¢, co bezpo-
$rednio wplywa na utrate certyfikatu

reklama

= Dostepny w magazynie od reki

= Wsparcie serwisowe producenta

i moze spowodowa¢ liczne konsekwen-
cje w sytuacji niezadzialania systemu
W razie pozaru.

Przypadek, ktéry wplywa bezposred-
nio na bezpieczenstwo to proba podla-
czenia do zasilacza kilku napedéw bram.
Podlaczenie takie ma na celu wprowa-
dzenie oszczgdnodci finansowych - jak
sie okazuje tylko pozornych. Zasilacz
UZS posiada moc maksymalng 1 kW.
Napedy stosowane w obiektach generuja
pobor mocy w granicach 200 - 300 W.
Z prostej kalkulacji wynika, ze zasilacz
powinien poradzi¢ sobie z 2 - 3 nape-
dami. Teoretycznie urzadzenie posiada
wystarczajacy zapas mocy, aby poradzi¢
sobie z takim obcigzeniem. W praktyce
jednak, w przypadku awarii zasilacza
i zaistnienia niebezpiecznej sytuacji
pozarowej nie otworzg si¢ az 3 bramy.
Jesli sa to wszystkie bramy w obiek-
cie odpowiadajace za jego oddymienie
w przypadku pozaru, efekt moze by¢
tragiczny, a osoby, ktére odpowiadaja za
taki stan rzeczy moga ponie$¢ surowe
konsekwencje. Podczas projektowania
systemu oddymiania zapamigtaé nalezy,

www.ever.eu/ever-ppoz

ppoz@ever.eu

aby zawsze jedna brama (jeden naped)
wyposazona zostala w jeden zasilacz.
Realizowanie podlaczen w inny sposdb
niesie za sobg potencjalne zagrozenie.
Kluczowym elementem zasilania sys-
temu bezpieczenstwa ppoz. jest takze
okablowanie. System zadziala prawi-
dlowo pod warunkiem zastosowania
odpowiedniego rodzaju kabli i prze-
wodéw ppoz. Odpowiednie okablowa-
nie umozliwi bezproblemowe dotarcie
sygnalu z centralki sterujacej do zasila-
cza. Wiecej: www.ever.eu/ever-ppoz.

=VER

|/

EVER Sp.zo.0.

ul. Wolczynska 19
60-003 Poznan

fax +48 61 6510 927

Www.ever.eu
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Suwnica do transportu stomy
napedzana przez NORD

NORD DRIVESYSTEMS.

rotea ma bogate do$wiadczenie
w dostarczaniu suwnic, zurawi
i innych urzadzen diwigowych dla
rozmaitych branz. Obecnie firma chce
réwniez stac si¢ gléwnym dostawca spe-
cjalistycznych urzadzen dzwigowych
stosowanych w morskiej energetyce
wiatrowej, w systemach przetwarzania
odpadéw (Waste to Energy) oraz sys-
temach transportu surowcéw do bio-
gazowni. Zaprojektowane i wykonane
przez firme¢ urzadzenie do transportu
stomy sklada si¢ z dwdch niezaleznych
suwnic natorowych z automatycznym
uktadem sterowania oraz z przejezdnego
wozka z wciggarka, do ktérej zamoco-
wany jest chwytak. Elektryczny system
napedowy suwnicy sterowany jest przez
przetwornice czestotliwosci z PLC. Sam
chwytak ma naped elektrohydrauliczny,
a kompletne urzadzenie jest przezna-
czone do pracy w strefie bezpiecznej.
Dla mechanizmu podnoszenia
wybrano przekladni¢ przemystowa
MAXXDRIVE XD o mocy 18,5 kW.
Jest to najnowsza w ofercie NORD seria
reduktoréw, ktora dzieki wyjatkowej kon-
strukcji umozliwia redukcje masy napedu
nawet o 60% i zostala zaprojektowana
specjalnie dla aplikacji dZzwigowych. Ze
wzgledu na rozciaggniete rozmieszczenie
stopni przekltadni specjalnie zwigkszony
zostal rozstaw osi, dzieki czemu beben
linowy i silnik moga by¢ umieszczone
po tej samej stronie przektadni. Kor-
pus zostal zoptymalizowany pod katem
obcigzen promieniowych skierowanych
w dét. Motoreduktor dla ukfadu podno-
szenia posiada zamontowany poprzez
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adapter IEC silnik z zabudowanym
hamulcem i enkoderem. Zastosowanie
do sterowania techniki 87 Hz pozwala na
szeroki zakres pracy z pelnym momen-
tem obrotowym. Ponadto korpusy serii

Firma Protea S.A. zajmuje sie dostawa kompletnych systeméw dZzwigowych dla réznych gatezi przemystu
zaréowno na rynek polski, jak réowniez na rynki zagraniczne. Od samego poczatku istnienia, czyli od 2001 roku
firma zwigzana jest z energetyka - gtéwnie z rynkiem Oil & Gas, jednakze od kilku lat rozwija zakres produktow

z mys$la o sektorze zielonej energii. Jednym z przykitadéw takich urzadzen sa suwnice do transportu balotéw
stomy do biogazowni. Do napedu mechanizméw podnoszenia i przemieszczania suwnicy wybrano motoreduktory

DRIVESYSTEMS

MAXXDRIVE XD s3 standardowo
wyposazone w pokrywe rewizyjna. Do
napedu jazdy woézka i suwnicy zasto-
sowano po 2 walcowe motoreduktory
NORD w korpusie ptaskim o mocach
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0,55 oraz 11 kW. Jednoczesciowa obu-
dowa typu UNICASE gwarantuje duza
trwalo$¢ i niskie koszty konserwacji,
a podwojne uszczelnienia zapewniaja
bezproblemowa prace bez wyciekow.

reklama

Jak méwi Tomasz Poprawa, ktory jest
project managerem, Protea zdecydo-
wala sie zastosowa¢ komponenty firmy
NORD, gdyz: ,Jest to niezawodny part-
ner, z ktérym wspolpracujemy od wielu

» Wiarygodny partner, szyhki kontakt

OUR SOLUTION."
YOUR SUCCESS.

Szerokie kompetencje specjalistyczne
na potrzeby kazdego zastosowania.

» Globalna dostepnos¢ i ustugi serwisowe

lat. Dostraczane produkty s3 najwyz-
szej jakosci, s3 uznane na catym $wiecie.
Na dos$wiadczonych i profesjonalnych
doradcéw technicznych mozemy liczy¢
przy doborze komponentdw i przy pro-
cesie ofertowania, aby nasze urzadzenia
spetnialy wszystkie wymagania narzu-
cone przez proces i klienta. Dodatkowo
Nord posiada globalny serwis i réw-
niez, co jest wazne, ma szybkie terminy
dostaw dzigki fabrykom w Nowej Soli
i Wiechlicach”

NORD®
DRIVESYSTEMS

NORD Napedy Sp. z 0.0.
Zakrzéw 414

32-003 Podteze

tel. 12288 99 00

fax 122889911
biuro@nord.com

www.nord.com

» Energooszezedne rozwigzania oparte na modutowej koncepcji produktu

DRIVESYSTEMS
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Targi Maszyn 1 Narzedzi do Obraébki
Drewna DREMASILESIA 2024

- podsumowanie

yla to jednocze$nie pierwsza impreza z cyklu

DREMA TOUR, obejmujaca cykl 3 wydarzen, ktére odby-
waja sie w Katowicach (DREMASILESIA), Poznaniu (DREMA)
i Lublinie (LUBDREW). Kazde spotkanie sktada si¢ z 3 modu-
téw tematycznych: AKADEMIA, POKAZY i TARGI. Program
uwzglednia prezentacje biezacych trendéw i mozliwos¢ spotka-
nia z doradcami w zakresie wsparcia funkcjonowania przedsie-
biorstw i jest okazja do zdobycia praktycznej wiedzy eksperckiej,
zobaczenia fabryki mebli na Zywo, a takze sprzedazy i zakupu
specjalistycznych narzedzi i maszyn do obrdbki drewna.

W tym trudnym dla calej branzy okresie targi DREMASILESIA
zgromadzily 45 wystawcéw na powierzchni 1200 m?. Przez
3 dni targowe targi DREMASILESIA odwiedzili przedstawiciele
branzy drzewno-meblarskiej oraz matych zakladéw rzemiesl-
niczych z Polski, Czech, Danii i Ukrainy. Dla gosci targowych
przygotowano pokazy maszyn, narzedzi, elektronarzedzi oraz
program imprez towarzyszacych.

TARGI

Podczas wydarzenia prezentowana byla oferta producen-
tow maszyn dla przemystu drzewnego i meblarskiego, a takze
stolarni. Wér6éd wystawcow oferujacych szeroki asortyment
maszyn i urzadzen znalazly sie takie firmy jak Felder, Lazzoni
Group, czy REMA, ktorej udato sie sprzedaé podczas targéw
dwie pilarki formatowe.

Zwiedzajacy mogli zapoznac sie takze z oferta firmy, ogladali
réwniez maszyny do produkeji granulatéow na stoisku BMG
PELLETING. Firma CRAFTDREW zaprezentowala prasy do
klejenia drewna, wozki lakiernicze, wozki transportowe do sto-
larni czy zaciski.

Lider rynku narzedzi, jakim jest firma ITA TOOLS prezen-
towala szeroka game innowacyjnych, profesjonalnych narze-
dzi skrawajacych, ktére dostarczane s do tysiecy firm z catego
$wiata, pomagajac klientom usprawnia¢ i optymalizowaé pro-
cesy produkcyijne.

Nie zabraklo przedstawicieli producentéw programéw do
projektowania mebli TOP SOLUTIONS, systeméw odpy-
lania marki NESTRO oraz systeméw do gaszenia iskier
TECHNOSPARK.

Szerokim zainteresowaniem cieszyly sie stoiska firm oferu-
jacych elektronarzedzia i narzedzia reczne: FESTOOL, VIRU-
TEX, PREBENA, ISKRA. Firmy te zorganizowaly praktyczne
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Tegoroczna edycja Targéw DREMASILESIA 2024 dobiegta konca.
Po 5 latach przerwy Targi DREMASILESIA wrécity na Slask.

.........

; @
LAZZONI GROUP

pokazy mozliwosci pracy oferowanych przez siebie urzadzen.
Bardzo duze zainteresowanie towarzyszylo pokazom organizo-
wanym przez firmy FESTOOL i ISKRA. Uzupelnieniem oferty
elektronarzedzi byt szeroki asortyment plecakow, toreb, skrzyn
i paséw narzedziowych, oferowanych przez firme TORBY
NARZEDZIOWE.

Tradycyjnie nie zabraklo stoisk naszych patronéw medial-
nych: Wydawnictwa INWESTOR i KURIERA DRZEWNEGO.
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POKAZY W RAMACH DREMA TOUR

Najwigksza atrakcja dla zwiedzajacych byta fabryka mebli na
zywo uruchomiona przez Lazzoni Group. Firma zaprezento-
wala komplet maszyn pozwalajacy na przeprowadzenie catego
procesu produkgji szafek od rozkroju przez oklejanie do wier-
cenia. Wéréd wystawionych maszyn pojawily sie: pita forma-
towa WPS 332 F, centrum CNC do nestingu WCG 3020LA,
automatyczna okleiniarka z podwdjna grupa klejowa WEG-
-7008, a takze wiertarki wielowrzecionowe, stworzone z mysla
o mniejszych produkcjach: Expert M2.21, Lazzoni BS 21 oraz
Expert M H.

Dla milto$nikéw recznie tworzonych mebli, we wspdtpracy
z The Tools Magazine i grupa Narzedzioholicy.pl powstata
strefa autorskiego mebla. Na przestrzeni liczacej ponad 250 m?
»ekipa do zadan specjalnych” wyprodukowata regal wedlug wia-
snego projektu. Poczynania zespotu mozna bylo obserwowac
na biezaco na profilach Narzedzioholicy.pl w serwisie Facebook
i Instagram.

AKADEMIA DREMA TOUR

W ramach projektu Akademia Drema Tour przygotowano
eksperckie wyklady, przeprowadzone we wspotpracy ze Sto-
warzyszeniem Producentéw Maszyn, Urzadzen i Narzedzi do
Obrobki Drewna DROMA, firmg ITA TOOLS Sp. z 0.0.1 firma
TENKA.

Stowarzyszenie DROMA zaprezentowalo wyklad na temat
szans i zagrozen dla polskiego przemyslu maszyn i narzedzi
do obrobki.

Wyklady przygotowane przez firme¢ ITA TOOLS Sp. z o.o.
przyblizaly wiedze z zakresu zastosowania materialéw kompo-
zytowych w meblarstwie i narzedzi do ich obrébki. ITA TOOLS

PELLETING EXPERTS

BMG

BIOMASS and FEED

zaprezentowala takze wyklad na temat budowy, rodzajow
i zastosowania pil tarczowych. W trzeciej czesci Akademii
Drema Tour Lukasz Szczgsny — wlasciciel firmy TENKA, przed-
stawil budowanie oferty produktowej w przemysle meblarskim
i drzewnym, a takze odpowiedzial na pytanie: jak znalez¢ swoje
miejsce na rynku i zrozumie¢ potrzeby klientow?
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Dialog polsko-indyjski w sercu

Europy: wielowymiarowa wspolpraca
na targach EXPO KATOWICE

Indie to ciggle wielka szansa i praktycznie nieograniczone mozliwosci dla polskiego biznesu. Nowym otwarciem,

ktore moze wspoméc rozwéj wzajemnych relacji, byto kwietniowe spotkanie zorganizowane pod auspicjami
EXPO Katowice i Business Club of 4 Countries z firmami zrzeszonymi w The Confederation of Indian Industry (CII)
oraz przedstawicielami thyssenkrupp Industries India Pvt. Ltd.

- JesteSmy przekonani, ze nasze
przedsigbiorstwa moga wspotpracowaé
zarowno przy zielonej transformacji
przemystu, jak i przy rozwoju infrastruk-
tury, obronnoéci i digitalizacji. Wazna
iatrakcyjna moze by¢ szeroko rozumiana
logistyka. Czasem - zeby nie powiedzie¢,
ze zbyt czgsto — zapominamy o rézno-
rodnoéci Indii, a méwigc o gospodarce
tego kraju, upraszczamy. Nie tylko wtedy,
kiedy chodzi o przemyst, ale takze wow-
czas, gdy mowa o lokalnej infrastrukturze.
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Tymczasem wiele produktow, ktdre
w Europie napotykajg rosnace bariery
popytu, nadal z powodzeniem radzi
sobie na indyjskim rynku. Utrzymanie
produkgji i sprzedazy da wielu firmom
czas niezbedny do technologicznego
i jako$ciowego skoku. Jesienig, podczas
EXPO KATOWICE, chcemy porozma-
wia¢ o tym, co mozemy zrobi¢, zeby
szacowanym na ok. 3 mld dolaréw indyj-
skim inwestycjom w naszym kraju towa-
rzyszyta rownie zauwazalna odpowiedz

naszych przedsi¢biorcow - wyjasnia
Iwona Gramatyka, prezes zarzadu spotki
EXPO Katowice.

Gdzie przemyst spotyka sie
z przyszloscia

Miedzynarodowe Targi EXPO KATO-
WICE od poczatku swego istnienia byty
doskonaly okazja do zaprezentowania
oferty zaréwno rodzimych, jak i zagra-
nicznych wytwoércow, a takze platforma
wymiany do$wiadczen i nawigzywania
kontaktow kooperacyjnych i handlo-
wych. Podnosily i nadal podnosza range
i znaczenie Slaska i miasta Katowice. Jest
to jedno z nielicznych wydarzen na are-
nie europejskiej cieszacych si¢ tak wiel-
kim zainteresowaniem firm i organizacji
skupionych wokot przemystu.

Wydarzenia organizowane przez
EXPO Katowice kierowane s do przed-
sigbiorcow, naukowcédw i praktykow
z calej branzy przemystowej, zwlasz-
cza do przedstawicieli branzy kopal-
nictwa surowcow naturalnych. W tym
roku okazjg do rozméw o wspdtpracy
miedzynarodowej bedzie trzydniowa
konferencja ,,Przemyst 5.0 - wyzwania
transformacyjne sektora przemystowego”
oraz wazna dla szeroko rozumianej
branzy goérniczej dwudniowa konferen-
¢ja ,Gdzie przemyst spotyka przysztosc¢”,
w ktorej udzial zapowiedzieli przedsta-
wiciele branzy gorniczej z Polski, Czech,
Stowacji, Ukrainy i Indii. - Nadal dyspo-
nujemy odpowiednim zapleczem nauko-
wym, technologicznym i produkcyjnym,
ktore sprawia, ze mozemy i powinnismy



uczestniczy¢ w najwazniejszych inwesty-
cjach w sektorze wydobywczym na $wie-
cie - podsumowuje Iwona Gramatyka.

Hindusi blizej Slaska

Dla Polski Indie sa dopiero 36. ryn-
kiem zbytu towaréw i odpowiadaja za
0,41% eksportu. Sg tez 24. partnerem
importowym, odpowiadajagcym za
1,07% importu.

Jeszcze 10 lat temu indyjski nomi-
nalny PKB wynosit 2,04 bln dolaréw, co
czynilto Indie dziesiata pod wzgledem
wielkosci gospodarka $wiata, plasujaca
si¢ za Rosja i Wlochami. Miedzynaro-
dowy Fundusz Walutowy szacuje, ze
w 2024 r. PKB Indii powinno osiagna¢
poziom 4,11 bln dolaréw, a Indie beda
juz na 5. miejscu na liscie najwigkszych
gospodarek $wiata.

Kluczy do przysztosci wzajemnych
relacji Europy (w tym Polski) z Indiami
jest wiele. Jednym z najwazniejszych
jest korytarz gospodarczy Indie — Bli-
ski Wschdd - Europa, w skrocie IMEC.
Korytarz stanowi impuls do rozwoju
indyjskiej strategii ucieczki z okraze-
nia przez Pekin i zdobycia przez Indie
pozycji lidera wérdd krajow rozwijaja-
cych si¢. Nie zapominajmy, Ze réwno-
cze$nie Zjednoczone Emiraty Arabskie
i Arabia Saudyjska wykorzystuja IMEC
jako wsparcie swoich dazen do stania
sie gospodarczym pomostem miedzy

reklama

Wschodem a Zachodem. - IMEC ma
wszelkie predyspozycje, aby zwigkszy¢
odporno$¢ gospodarcza Europy i przy-
czyni¢ sie do dywersyfikacji handlu
i produkc;ji.

O ile rozmowy o wolnym handlu
pomiedzy Indiami a UE ciagle trwaja,
o tyle nie tak dawno po kilkunastu
latach negocjacji zawarta zostata umowa
o partnerstwie handlowo-gospodar-
czym miedzy Indiami a krajami EFTA
(TEPA - Szwajcaria, Norwegia, Liech-
tenstein i Islandia). Zobowiazuje ona
kraje europejskie do zainwestowania
w Indiach 100 mld dolaréw i stworzenia
ok. miliona miejsc pracy. Wkrétce spo-
dziewana jest podobna umowa z Wielka
Brytania.

Stosunki miedzy Indiami a Europa
charakteryzuja sie glebig i réznorodno-
$cig, obejmujaca wymiary historyczny,
gospodarczy i kulturowy. Poniewaz
Europa jest trzecim co do wielkosci
partnerem handlowym Indii, nie mozna
przeceni¢ wielkoéci naszych synergii
gospodarczych.

W ciggu ostatniej dekady dwustronny
handel miedzy Indiami a Europa znacz-
nie sie rozwingl — w latach 2022 - 2023
osiggnal poziom 185,16 mld dola-
réw. Eksport Indii do Europy w latach
2022 - 2023 wzrést do 96,90 mld dola-
réw, a import — do 88,26 mld dolaréw.
W tym samym okresie Indie odnotowaly

GROUP

Silniki elektryczne

dla réznych gatezi przemystu

www.cantonigroup.com
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bilans handlowy z gospodarka europej-
ska na poziomie 8,65 mld dolaréw.

Zamiast podsumowania

Od zawsze poczatkiem kazdej
wymiany gospodarczej i technologicznej
sg spotkanie i dialog. Doskonatg ku temu
okazja bedzie zaplanowana na wrzesien
tego roku jubileuszowa edycja Miedzy-
narodowych Targéw EXPO KATOWICE,
ktére odbedg sie w dniach 4 - 6 wrze-
$nia 2024 r. w salach MCK w Katowicach.
Ekspozycja wystawiennicza obejmuje
ponad 26 tys. m? powierzchni, na ktorej
prezentuja si¢ firmy z calego $wiata, m.in.
z Polski, Wielkiej Brytanii, Slowenii,
Niemiec, Chin, Czech, Wloch, Francji,
Belgii, Stowacji, Singapuru czy Stanow
Zjednoczonych. - Nie ma dzi$ lepszego
miejsca i ciekawszej formuty, w ktdrej
przemyst moze si¢ spotkac z przyszloscia
i w ktérej mamy okazje porozmawiac
o stojacych przed nim wyzwaniach -
podsumowuje prezes Iwona Gramatyka.

Kolejnym krokiem moze by¢ udzial
w misjach gospodarczych do Peru i Indii,
ktdre przygotowuje EXPO Katowice we
wrzesniu i listopadzie tego roku, w cza-
sie EXPO MINA i International Mining
& Machinery Exhibition (IMME).

dil: kaTowicE

dla odmiany
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INNOFORM® 2024 - przemyst tworzyw
sztucznych wobec wyzwan srodowiskowych

. edycja Miedzynarodowych Targéw

Kooperacyjnych Przemystu Narze-
dziowo-Przetworczego INNOFORM® za
nami. W dniach 16 - 18 kwietnia narze-
dziowcy i przetworcy tworzyw sztucznych
spotkali sie w Bydgoszczy, aby zapozna¢
sie z ofertg 170 firm z calego $wiata.
2723 profesjonalistow miato okazje poznaé
oferte skierowang do szeroko rozumiane;j
branzy formierskiej oraz wziglo aktywny
udzial w prezentacjach firm, panelach
dyskusyjnych, konferencjach oraz giet-
dzie kooperacyjnej. Waznym elementem
targdw byt réwniez dzien edukacyjny skie-
rowany do uczniéw szkot branzowych.

Fokus na recykling
i zrownowazony rozwaoj

Bydgoski Klaster Przemystowy Dolina
Narzedziowa i Targi w Krakowie od
poczatku organizacji targéw zaangazo-
wani sa w promowanie dobrych praktyk
przyjaznych dla $rodowiska. Konse-
kwencja tych dzialan byta konferencja
»Recykling tworzyw w gaszczu regulacji,
jeszcze szczytna idea, czy juz utopia?”.
Pierwsza cze$¢ konferencji dotyczyla
tematyki zréwnowazonego rozwoju
w obszarze polimeréw oraz wplywu
nowych regulacji na kondycje przedsie-
biorstw. Druga czes$¢ poswiecona byta
raportowaniu ESG, ktére w najblizszym
czasie wywiera¢ beda istotny wplyw
na dziatalno$¢ biznesowy. Uczestni-
kami paneli byli praktycy, przedstawi-
ciele sektora bankowego i $§wiata nauki,
ktorzy udzielili wskazowek, jak wdra-
za¢ polityke zréwnowazonego rozwoju
w kontekécie przewagi konkurencyj-
nej. Nowoscia tegorocznej edycji bylo
wyodrebnienie w czesci ekspozycji
Salonu Recyklingu Tworzyw Sztucz-
nych. Wzieto w nim udziat kilkanascie
firm, ktdére zaprezentowaly najnowsze
technologie, maszyny oraz recyklaty.

Jak podkresla Estera Jamrozek, Area
Sales Manager z MAS Maschinen - und
Anlagenbau Schulz GmbH - ,,Recykling
odgrywa ogromng role w naszym spote-
czenstwie. Wazne jest, aby promowac go
nie tylko jako chwilowa mode, lecz jako
trwalg zmiane w naszym podejsciu i spo-
sobie my$lenia. Jest kluczowe, aby$my
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recyklingowali produkty z tworzyw
sztucznych zamiast jedynie wytwarzaé
nowe z surowcow pierwotnych, szczegol-
nie biorgc pod uwage dostepnos¢ takich
mozliwoséci na rynku”.

Arkadiusz Badzinski, manager narze-
dziowni ds. techniczno-handlowych
w DTM System podsumowuje: — ,,Poja-
wiajg sie zapytania o recykling i dbalos¢
o $rodowisko. My wychodzimy z zaloze-
nia, Ze musimy optymalizowa¢ produk-
cje, zeby byla jak najkorzystniejsza dla
klienta, czyli wykorzystujemy wszystko,
co jeszcze mozemy. Przykladowo, jesli
mamy jaki$ odpad, ktory sami generu-
jemy, to staramy si¢ go ponownie wyko-
rzystac. Nie wyrzucamy tych tworzyw
i staramy si¢ we wlasnym obiegu uzy¢ich
ponownie. Obieg tworzywa w naszej fir-
mie przewaznie zatacza kolo, jeli mamy
wypraske z bledem, staramy sie¢ ja prze-
tworzy¢ ponownie, zeby zniwelowac biad
izuzy¢ ja w 100%. Tak, zeby nie genero-
wa¢ niepotrzebnych odpadow”.

Nowe rozwigzania, nowe
produkty i nowe firmy

Podczas targdw zaprezentowano kilka-
set rozwigzan dedykowanych narzedziow-
niom i wtryskowniom. Goscie mogli
zapoznac si¢ m.in. z maszynami o zwiek-
szonej wydajnosci, zapewniajacymi
redukcje kosztéw energii, oszczednosé
wody, redukcje emisji CO, i zmniejszone
zapotrzebowanie na chlodzenie; nowymi
gatunkami stali o wysokiej przewodno-
$ci cieplnej; systemami mocowania form;
oprogramowaniem do symulacji wtrysku,
komponentami do form i ttocznikéw;
biotworzywami oraz uslugami ekolo-
gicznego czyszczenia form. Jak co roku
pojawily sie rowniez firmy debiutujace na
Targach INNOFORM®.

Obecnie rozszerzamy nasza dzialal-
nos$¢ na caly Europe, ale Polska oczywi-
$cie pozostaje nadal jednym z gtéwnych
rynkéw, na ktorych aktywnie sie¢ rozwi-
jamy, dlatego tez szukamy tutaj nowych
mozliwoéci zaprezentowania naszej
oferty. Oprdcz uczestnictwa w najwiek-
szych targach branzowych w Polsce,
patrzymy bardzo zyczliwym okiem réw-
niez na specjalistyczne targi narzedziowe

w Bydgoszczy. Funkcjonuje tutaj bardzo

prezny Bydgoski Klaster Przemystowy
Dolina Narzedziowa. Bydgoszcz to takze

zaglebie firm narzedziowych oraz dyna-
micznie dzialajace uniwersyteckie jed-
nostki badawczo-naukowe, ktore scisle

wspodlpracuja z tym sektorem. Uwazamy
zatem, Ze jest to idealne miejsce, w ktd-
rym mozemy przedstawi¢ potencjal Bole -
mowi Jacek Leszczynski, Chief Marketing

Officer, Bole Europe Technology.

Sukces zaczyna sie od spotkan

Waznym elementem targow jest Nauka
dla Przemystu, strefa w ktdrej jed-
nostki naukowe rokrocznie prezentuja
osiggniecia i mozliwosci dedykowane
branzy formierskiej. Dodatkowym atu-
tem tegorocznej edycji byly wydarzenia
towarzyszace — Gielda Kooperacyjna
i Strefa Prezentacji Firm, ktore stworzyly
doskonaty okazje do nawigzania kontak-
tow biznesowych oraz poszerzenia wie-
dzy na temat najnowszych rozwigzan.
Warto podkresli¢, ze INNOFORM?® to
nie tylko miejsce prezentacji produktoéw
i uslug, ale przede wszystkim platforma
wymiany do$wiadczen oraz budowa-
nia przyszlosciowej wizji dla branzy
narzedziowo-przetworczej.

Docenia to Agnieszka Krolik, specja-
listka ds. marketingu w AMS Internatio-
nal: - W poréwnaniu do innych targdw,
ktore sa gigantyczne i jest sie incognito,
tutaj jest bardzo przyjazna atmosfera
pomiedzy wystawcami, firmami, ktore
sie prezentuja. Okazuje sie, ze wiele
0s0b sie zna juz od lat. Wspodtpracujemy
ze soba, rekomendujemy si¢ nawza-
jem, w zwigzku z czym na pewno jest to
wyjatkowa impreza, na ktdrej warto by¢.
Marcin Kupidura, dyrektor ds. sprze-
dazy Meusburger Georg GmbH & Co
KG dodaje: - Targi bydgoskie sg $redniej
wielko$ci targami, ale pomimo niezbyt
duzych gabarytéw mieliSmy spory ruch
i dosy¢ duze zainteresowanie. Byto wie-
cej konkretnych klientéw i ukierunko-
wanych w swoim zapotrzebowaniu. Na
pewno zawsze chcieliby$my jeszcze wie-
cej, ale jesteSmy zadowoleni. Fajne targi,
przyjemna atmosfera, moze mniej niz
gdzie indziej, ale na pewno konkretnie;j.



WYLACZNIKI
SILNIKOWE SERII SM

e Szeroki zakres regulagji: e Wysoka zdolnos¢ wytaczania Icu

0d0,1do 100 A o Tworzywa sztuczne wysokiej jakosci
e Sterowanie przyciskami lub pokrettem zgodne z normami PN-EN 60335

e Wykonania do: ochrony silnika, |EN 45545

rozrusznikow, kontroli bezpiecznikow @ Typ E wedtug wymogow UL
i zabezpieczenia transformatorow o Obudowy z tworzywa

e Wymiary umozliwiajgce montaz do wytacznikéw silnikowych do 40 A
w rozdzielnicach modutowych ze stopniem ochrony IP65 wg IEC

e Wykonania do 40 A w obudowie I typ 4Xwg UL

0 szerokos$ci 45 mm

Jil-ovato

_ electric

ENERGY AND AUTOMATION

www.LovatoElectric.pl




napedy i sterowanie

Spawanie hybrydowe (HLAW) laser + mig
zlaczy stopow aluminium z serii 6xxx

Michat Urbanczyk

1. Wstep

Proces spawania hybrydowego laser + MAG jest jedna
z odmian procesu okreslanego w literaturze anglojezycznej jako
HLAW (Hybrid Laser Arc Welding), tj. procesu, ktéry polega na
jednoczesnym wykorzystaniu dwoch zrodet ciepta — wiazki pro-
mieniowania laserowego i tuku elektrycznego, ktore w procesie
spawania tworza jedno wspdlne jeziorko spawalnicze (rys. 1a).
Metoda hybrydowa laser + MIG/MAG jest procesem intensyw-
nie badanym, rozwijanym i wdrazanym na przestrzeni ostatnich
kilkunastu lat. Zainteresowanie tg wlasnie metodg hybrydowa
i jej rozwdj wynikaja z faktu, ze spawanie hybrydowe laser +
MAG/MIG jest wysokowydajnym jednos$ciegowym procesem
spawania, ktéry moze by¢ zastosowany w duzym zakresie gru-
bosci faczonych elementéw wykonanych z réznych gatunkéw
stali. Proces ten, w odrdznieniu od spawania laserowego, stwa-
rza réwniez mozliwo$¢ modyfikacji sktadu chemicznego spoiny
i w wielu przypadkach rozwigzuje problem spawania elemen-
tow przygotowanych do spawania z odstepem wiekszym niz
wymagany przy spawaniu laserowym. Wdrazanie tej metody do
produkgji utatwia fakt, Ze do konstrukeji stanowisk do spawa-
nia hybrydowego metoda laser + MIG/MAG sg wykorzystane
podzespoly seryjnie wytwarzane przez producentéw laserow,
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Rys. 1. Spawanie hybrydowe HLAW: a) zasada metody spawania hybry-
dowego laser +tuk MIG/MAG, b) charakterystyczna makrostruktura
spoiny wykonanej metodg HLAW, c) réznice pomiedzy ksztattem spoiny
przy spawaniu MAG, spawaniu laserowym oraz spawaniu hybrydowym
laser + MIG/MAG
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Streszczenie: W artykule opisano zalety innowacyjnej metody
spawania hybrydowego laser + MIG. Przedstawiono wyniki
badan wtasnych dotyczacych spawania hybrydowego ztgczy
doczotowych 5 + 5 mm ze stopu aluminium EN AW 6082 oraz
wyniki badan wytrzymatosci uzyskanego ztgcza. Badania wyka-
zaty, ze proces spawania hybrydowego pozwala uzyskac ztgcza
charakteryzujgce sie rownomiernym gtadkim licem i prawidtowo
uformowang granig spetniajac wymagania poziomu jakosci B
wg normy PN-EN ISO 10042. Przeprowadzone badania meta-
lograficzne makroskopowe nie ujawnity pecherzy gazowych
w spoinie. Badanie ztgcza doczotowego blach z aluminium o
grubosci 5 + 5 mm wykazato, ze spetnia ono wymagania normy
PN-EN ISO 15614-14.

Stowa kluczowe: spawanie hybrydowe laser + MIG, ztgcza
doczotowe, aluminium EN AW-6082 AISi1TMgMn

HYBRID (HLAW) LASER + MIG WELDING OF 6XXX
SERIES ALUMINUM ALLOY JOINTS

Abstract: The article presents the advantages of the innovative
laser + MIG hybrid welding method. The article present shows
the results of own research on the hybrid welding of 5 + 5 mm butt
joints of aluminum alloy EN AW 6082 and the results of strength
tests of the obtained joint. The research revealed that the hybrid
welding process makes it possible to obtain quality butt joints
with the uniform face and the properly formed root (meeting the
requirements of quality level B according to PN-EN ISO 10042).
The macroscopic tests carried out did not reveal gas pores in the
weld. Testing of the butt joint of 5 + 5 mm thick aluminum plates
showed that it met the requirements of PN-EN ISO 15614-14.
Keywords: laser + MIG hybrid welding, butt joints, aluminum
alloy EN AW-6082 AISi1MgMn

potautomatéw MIG/MAG, manipulatoréw spawalniczych
(robotéw i stanowisk sterowanych numerycznie). W metodzie
tej moga by¢ rowniez wykorzystane standardowe, popularne
druty elektrodowe (lite i proszkowe) oraz standardowe mie-
szanki oslonowe stosowane w metodach MIG/ MAG [1 - 8].

Schemat metody hybrydowej laser + MAG, jej zalety i roznice
pomiedzy tradycyjng metoda spawania MAG a metodg hybry-
dowg pokazano na rys. laib. Typowy ksztalt spoiny uzyskanej
w procesie spawania hybrydowego przedstawia rys. lc.

Proces spawania laserowego oraz hybrydowego jest wyko-
rzystywany do spawania réznych gatunkow stali i stopow
aluminium.

Aluminium i jego stopy to bardzo wazna grupa materiatow
konstrukeyjnych, z ktérych wytwarzane sa réznorodne kon-
strukcje dla kluczowych dziedzin przemystu i gospodarki.
Wykonywane sg zaréwno konstrukcje wielkogabarytowe, jak
i niewielkie podzespoly.
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# Po= 38 kW
= pregdkodd spawanls ¥e= 3,6 mimin
= prodkndd podawanda drutu v, = 4.5 mimin

Door Mercedes 5-Class

Rys. 2. Przyktadowe wykorzystanie spawania laserowego i hybrydowego
w przemysle motoryzacyjnym do taczenia elementéw konstrukcyjnych

z aluminium: a) konstrukcja dachu spawana z wykorzystaniem metody
laser+ MIG w sam. Audi A8, b) elementy drzwi, c) elementy baterii,

d) element osi Mercedesa S-Class (Daimler) [9 - 12]
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Rys. 3. Zmiany wspotczynnika absorpcji oraz wspétczynnik odbicia R
promieniowania laserowego dla aluminium i miedzi w zaleznosci od: a)
dtugosci fali promieniowania elektromagnetycznego, b) temperatury
metalu [12]

Zastosowaniem metody HLAW w seryjnej produkcji rézno-
rodnych konstrukgji ze stopéw aluminium najbardziej zain-
teresowane sg: przemyst stoczniowy, wytworcy sprzetu AGD,
przemyst lotniczy oraz motoryzacja (elementy karoserii, zawie-
szenia samochodoéw, naczep oraz baterii) (rys. 2).

W poréwnaniu ze stala przy spawaniu aluminium wymagane
sg wieksze gestosci mocy niezbedne do inicjacji procesu i utwo-
rzenia kapilary (kanatu gazodynamicznego). Wynika to z faktu,
iz aluminium i jego stopy charakteryzuja sie stosunkowo niskim
wspotczynnikiem absorpcji promieniowania laserowego (rys. 3).

W literaturze [11, 12] mozna znalez¢ informacje dotyczaca
minimalnej wartosci gestosci mocy jaka jest niezbedna do zaini-
cjowania procesu spawania z gtebokim przetopieniem stopow
aluminium - 1,5-10° [W/cm?] dla dtugosci fali promieniowania
1,06 [pum] oraz 4-10° [W/cm?] dla dlugosci fali promieniowania
10,6 [um]. Stad do spawania laserowego obecnie stosowane sa
najczesciej najnowsze, intensywnie rozwijane w ostatnich latach
rézne typy laseréw YAG oraz lasery wloknowe.

Do najczesciej spotykanych niezgodnosci spawalniczych
jakie moga pojawi¢ si¢ w zlgczach spawanych aluminium
naleza: porowato$ci spoin, pekniecia, miejscowe braki prze-
topu, podtopienia i wycieki od strony grani spoiny [12 — 14].

Jak podaja autorzy w pracy [13], w czasie spawania lasero-
wego stopéw aluminium z gtebokim wtopieniem (z oczkiem)
kapilara, szczeg6lnie w dolnej czesci, jest bardzo niestabilna ze
wzgledu na nizsza lepko$¢ stopow aluminium w poréwnaniu ze
stala. Prowadzi to do licznych zamknie¢ (zadlepienia) kapilary,
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Rys. 4. Makrostruktura spoiny spawanej laserem: a) stop AW 5182 (laser
CO2, moc lasera 4,2 kW, predkos¢ spawania 4 m/min) b) stop EN AC

- 43000 - AlSi10Mg, (laser Yb:YAG, moc lasera 4 kW, predkos¢ spawania

3 m/min)[13, 14]

co skutkuje pojawianiem sie duzej ilosci poréw i pecherzy;
sg to tzw. pory procesowe (rys. 4). Uniknigcie (odgazowanie)
tych poréw jest bardzo trudne ze wzgledu na bardzo male
jeziorko spawalnicze i relatywnie krotki czas przebywania
metalu w stanie roztopionym podczas spawania laserowego.

Zjawisko wystepowania porowato$ci w przypadku spawania
laserowego aluminium ogranicza przede wszystkim glebokos¢
wtopienia, tj. gruboé¢ spawanych elementéw. Podstawowe spo-
soby przeciwdziatania temu zjawisku, jakie najczesciej sa stoso-
wane, sprowadzaja sie do powi¢kszenia jeziorka spawalniczego
i wydluzenia czasu przebywania metalu w stanie cieklym. Jed-
nym z takich sposobdw jest stosowanie innowacyjnych proce-
sow spawania jak spawanie hybrydowe (HLAW) [15].

Metoda HLAW w zastosowaniu do spawania stopow alu-
minium pozwala na wieksza elastyczno$¢ w zakresie regula-
cji energii liniowej procesu (dobor i ustalenie proporcji mocy
obu zrédet) oraz mozliwos¢ precyzyjnego ksztaltowania geo-
metrii spoiny (sposob ogniskowania lasera i ustawienie tuku),
co w przypadku spawania stopéw aluminium moze mie¢ istotne
znaczenie i decydowa¢ o uzyskaniu ztaczy bez pecherzy gazo-
wych i innych niezgodnosci spawalniczych.

2. Przebieg i wyniki badan

Proby spawania hybrydowego laser + MIG stopu aluminium
przeprowadzono na zrobotyzowanym stanowisku, w sktad
ktérego wchodzit laser dyskowy najnowszej generacji TruDisk
12002 oraz robot spawalniczy KUKA KRC30HA wyposazony
w glowice do spawania hybrydowego z podajnikiem spoiwa
w postaci drutu (rys. 5). Tego typu systemy sa instalowane
obecnie w nowoczesnych przemystowych liniach zrobotyzo-
wanych. Odpowiednie skonfigurowanie stanowiska umozliwia
jego zastosowanie zar6wno do proceséw spawania laserowego
z podawaniem drutu, jak i do spawania hybrydowego laser +
MIG/MAG lub tylko spawania tukowego MIG/ MAG. Stano-
wisko wyposazone jest w niezalezne inwertorowe, synergiczne
zrédlo pradu przeznaczone do metody MIG/MAG. Sterowanie

Tabela 1. Sktad chemiczny ptyt préobnych z aluminium EN AW 6082

Podstawa

Rys. 5. Uniwersalne stanowisko do spawania metodg HLAW w Centrum
Spawalnictwa tukasiewicz - GIT: a) widok stanowiska z laserem
dyskowym TruDisk 12002 i kabing ochronna, b) wnetrze kabiny - robot
z gtowica do spawania hybrydowego

Rys. 6. Radiogram ziacza doczotowego 5 + 5 mm wykonanego metoda
HLAW

Rys. 7. Makrostruktura spawanego hybrydowo ztacza doczotowego blach

o grubosci 5+ 5 mm

Rys. 8. Mikrostruktura spawanego hybrydowo ztacza doczotowego blach

ogrubosci 5+ 5 mm

Karta

katalogowa 0,60+1,20

0,40+1,00 | 0,70+1,30 <010

<0,20 <0,25 <010 <0,50 reszta
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parametrami pradowymi zrédia oraz
parametrami lasera, po stworzeniu spe-
cjalnego oprogramowania, odbywa si¢
z pulpitu sterowania kontrolera robota.
Sktad  chemiczny  uzytych
blach z aluminium o grubosci
5 mm wg danych katalogowych pro-
ducenta zestawiono w tabeli 1. Jest on
zgodny z danymi katalogowymi pro-
ducenta blach aluminiowych i spelnia
wymagania normy PN-EN 573-1 [16].
Jako spoiwo wykorzystano drut elek-
trodowy Al 5087 (AIMg4,5MnZr) wg EN
ISO 18273 o $rednicy 1,2 mm firmy Boh-
ler. Jako gaz ostonowy w metodzie MIG
zostal wykorzystany argon (Ar 100%).
Zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN ISO 15614-14:2013 [17]
dotyczacej kwalifikowania techno-
logii spawania hybrydowego bada-
nia przeprowadzano na zlaczach
probnych blach o wymiarach 350
mm x 150 mm. Wykonano jedno-
stronne zlgcza doczotowe z brzegami
elementéw przygotowanymi na I
(nr 1.2.2 wg PN-EN ISO 9692-1:2014-
02) z odstgpem b = 0 mm blach o gru-
bosci 5 + 5 mm. Probki byly mocowane
w oprzyrzadowaniu umozliwiajacym
prowadzenie procesu spawania w pozy-
¢ji podolnej PA.
Dla uzyskanego zlacza przeprowa-
dzono badania nieniszczace i niszczace.
Na rys. 6 przedstawiono radiogram

reklama

zlacza doczotowego, natomiast na rys.
7 przedstawiono makrostrukture ztacza.

Przeprowadzone badania wizualne
wykazaly, ze uzyskane zlacze charakte-
ryzowalo si¢ rownomiernym gladkim
licem bez odpryskéw i prawidlowo
uformowang granig. Przeprowadzone
badania radiograficzne nie wykazaty
niezgodnos$ci spawalniczych (pory
pekniecia), a uzyskane ztacze spetnia
poziom jako$ci B wg PN-EN ISO 10042
[18].

Kolejnym etapem byly badania meta-
lograficzne makroskopowe. W celu
ujawnienia makrostruktury prébki
trawiono w odczynniku Kellera. Czas
trawienia wynosit ok. 7 + 8 s. Badania
metalograficzne makroskopowe nie
ujawnily wewnetrznych niezgodnosci
spawalniczych (rys. 7). Badania meta-
lograficzne mikroskopowe ujawnity
niewielkie mikropory w postaci kuli-
stych pecherzy. Jak wykazaly pomiary
ujawnionych mikropecherzy, rozmiar
ich $rednic zawieral si¢ w granicach
od 20 do 60 um; pojedyncze pecherze
mialy $rednice maks. 140 pm (rys. 8).

Dla uzyskanego zlacza przepro-
wadzono badania wtasnos$ci mecha-
nicznych (rozcigganie) zgodnie
z wymaganiami normy PN-EN ISO
15614-14. Wytrzymalos¢ na rozciaga-
nie ztacza nie powinna by¢ mniejsza
niz warto$¢ minimalna wytrzymatosci

materialu podstawowego. Badane zla-
cze spelnilo warunek Rm > 196 MPa,
uzyskujac $rednia warto§¢ Rm = 217
MPa (otrzymujac odpowiednio 219
i 215 MPa), przy czym zerwanie pro-
bek nastapito w spoinie.

Zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN ISO 15614-14 dot. kwalifikowa-
nia technologii spawania zlacze spelnia
wymagania poziomu jakosci B.

3. Podsumowanie

Spawanie hybrydowe laser + MAG jest
obecnie perspektywiczng innowacyjna
technologia spawania, ktéra moze by¢
wykorzystana do taczenia stopow alumi-
nium. Przeprowadzone badania wyka-
zaly, ze stosujac te metode do taczenia
blach z aluminium EN AW 6082 o gru-
bosci 5 + 5 mozna uzyskaé jakosciowe
zlacza doczotowe, z gladkim licem
i prawidtowo uformowana granig. Prze-
prowadzone badania metalograficzne
makroskopowe nie ujawnily peche-
rzy gazowych. Badania mikroskopowe
ujawnily niewielkie mikropory w postaci
kulistych pecherzy.

Przeprowadzone badania zlacza
doczotowego blach o grubosci 5 + 5
mm ze stopu aluminium z gatunku
EN AW 6082 wykazaly, ze spelnia ono
wymagania normy PN-EN ISO 15614-14
dotyczacej kwalifikowania technologii
spawania hybrydowego.
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Damel: ,Maszyny i napedy
elektryczne 2024 - spotkanie
profesjonalistow i ekspertow”

sporu: prad staty czy prad zmienny.

- Krétko rzecz ujmujac, celem konferencji jest omdwienie
wspolczesnych trendéw w konstrukcjach maszyn i napedow
elektrycznych, ich projektowania, doboru nowoczesnych
materialéw konstrukcyjnych i wykorzystywanych narzedzi
obliczeniowo-symulacyjnych. Chcemy skoncentrowac si¢
przede wszystkim na naszych doswiadczeniach i dorobku. Nie
bedziemy snu¢ hipotez ani rozwigzywa¢ akademickich dylema-
tow. Zdecydowanie wolimy sie skupi¢ na realnych przypadkach,
z ktérymi mamy do czynienia w eksploatacji silnikow i nape-
dow elektrycznych. Wreszcie pokazemy, w jaki sposob mozemy
rozwiazywa¢ najbardziej zlozone problemy i dlaczego wtasnie
w przemysle nie brakuje miejsc, gdzie silnik elektryczny jest
najlepszym sposrod dostepnych rozwigzan — wyjasnia Leszek
Stoklosa, prezes zarzadu spdtki Damel SA.

Przypomnijmy, ze napedy elektryczne odgrywaja kluczowa
role na rynku europejskim, a ich znaczenie ro$nie wraz z zapo-
trzebowaniem na technologie energooszczedne: efektywne
energetycznie i przyjazne dla srodowiska. Ponadto zapewniaja
wysoce wydajny proces produkcyjny przy niskich kosztach.
W 2022 r. warto$¢ rynku napedéw elektrycznych szacowano
na 330 - 400 mln z1, a silnikéw - na 350 - 420 mln zt.

— Ten rynek ma przed soba przyszlo$¢, rowniez dlatego,
ze czekaja go prawdziwe przelomy technologiczne. Poczaw-
szy od modernizacji sterowania lub zastosowania jego lepszej
wersji, co przyniesie oszczednosci, przez nowe materialy do
produkeji samych silnikéw, az do zmiany rozmiaru wykorzy-
stywanego silnika - podkresla Robert Tomaszewski, wiceprezes
zarzadu spotki Damel SA. - Jesienia, w drugiej potowie paz-
dziernika, zapraszamy na I konferencje po$wiecong wlasnie tym
zagadnieniom. Chcemy spotka¢ si¢ w gronie uzytkownikoéw,
projektantéw, technologéw i naukowcow, zeby porozmawiaé
o maszynach i napedach elektrycznych. To nasza odpowiedz
na toczace sie w branzy dyskusje.

- Podczas konferencji przedstawimy nowoczesne metody
diagnostyki silnikéw i generatoréw, a takze rozwigzania

W dniach 16 - 18 pazdziernika spétka Damel, producent silnikow elektrycznych, zaprasza

do Zawiercia na I konferencje pt. ,MiNE. Maszyny i napedy elektryczne 2024 - spotkanie
profesjonalistéw i ekspertow”. Program wydarzenia obejmuje zagadnienia dotyczace
konstrukcji silnikéw i generatoréw, ich eksploatacji i diagnostyki oraz oczywiscie napedéw.
Porozmawiamy o $lepych uliczkach w rozwoju napedéw elektrycznych, o wyzszosci silnikow
z magnesami nad tymi, ktérych ich pozbawiono. Wreszcie poruszymy kwestie odwiecznego

aplikacyjne zwigzane m.in. z automatyzacja procesoéw i dlugo-
trwalym uzytkowaniem maszyn. Omoéwimy wspotczesne pro-
blemy z obszaru eksploatacji napedéw i przewidywane kierunki
ich rozwoju - wyjasnia Artur Polak, dyrektor Dzialu Rozwoju
Damel SA.
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Wykonywanie potaczen
roznoimiennych ze stopow
aluminium metodami
spawania tukowego i FSW

Aleksandra Weglowska, Janusz Rykata, Tomasz Pfeifer, Jacek Pietrzak

1. Wstep

Stopy konstrukcyjne aluminium, zwlaszcza typu Al - Mg
(seria 5xxx), Al - Mg - Si (seria 6xxx), znajduja szerokie zastoso-
wanie w takich obszarach przemystu i gospodarki jak lotnictwo
i astronautyka, transport, motoryzacja, chemia, budownictwo.
Decyduja o tym ich wlasciwosci eksploatacyjne: niska gestos¢,
wysoka odpornoé¢ na korozje, stosunkowo wysokie wlasciwosci
wytrzymalo$ciowe, wysoka przewodnos¢ cieplna i elektryczna
[1 - 5]. Stopy aluminium charakteryzujg si¢ wzglednie niska cena,
mozliwoscia petnego odzyskiwania materiatu po zniszczeniu lub
zuzyciu konstrukgji oraz brakiem odpadéw zanieczyszczajacych
$rodowisko. Stanowia one czgsto osnowe nowoczesnych mate-
riatéw kompozytowych. Rozwoj zastosowan stopow aluminium
o wysokich wlasciwosciach eksploatacyjnych wymaga doskona-
lenia juz istniejacych i opracowywania nowych technologii ich
taczenia, s to bowiem materiaty trudnospawalne. Coraz czeéciej
wysokowytrzymale stopy aluminium stosuje si¢ na elementy plyt
chiodzacych i elementy konstrukcyjne silnikow elektrycznych,
np. obudowy. Ograniczona spawalnos¢ tych stopéw moze by¢
przyczyng powstawania niezgodnosci spawalniczych, a w kon-
sekwencji zniszczenia elementu konstrukcyjnego.

2. Spawalnosc¢ stopow aluminium
Techniczne stopy aluminium mozna podzieli¢ na dwie grupy:

stopy do przerébki plastycznej oraz stopy odlewnicze. Stopy

do przerdbki plastycznej obejmujg szereg stopdw z magnezem,
manganem, cynkiem, miedzig itp., o zréznicowanych wiasciwo-
$ciach mechanicznych i spawalniczych, ktérych wzrost wiasno-
$ci wytrzymatosciowych uzyskuje si¢, w zaleznosci od gtéwnego

skladnika stopowego, poprzez umacnianie wydzieleniowe lub

umacnianie poprzez zgniot. Do najbardziej popularnych sto-
pow do przerdbki plastycznej, utwardzalnych dyspersyjnie, zali-

czy¢ mozna stopy aluminium z magnezem i krzemem [1 - 5].
Na spawalno$¢ aluminium i jego stopéw wplywaja nastepu-

jace wlasciwosci:

e duze powinowactwo do tlenu — powstajaca na powierzchni
aluminium $ciéle przylegajaca do tej powierzchni oraz bardzo
trwala chemicznie powloka tlenkowa o ciezarze wlasciwym
wyzszym od aluminium (3,9 g/cm?®) utrudnia (powoduje brak
wtopienia, wtracenia tlenkowe, porowatos¢ itp.) lub wrecz
uniemozliwia spawanie,

e wysoka przewodnos¢ cieplna — utrudnia miejscowe stopie-
nie metalu oraz powoduje bardzo szybkie krzepnigcie spoiw
i stygniecie ztacza,
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Streszczenie: Przedstawiono wyniki badan spawania TIG i MIG
oraz zgrzewania FSW ztgczy z blach ze stopu aluminium EN
AW-6082, EN AW 5754 oraz odlewniczego stopu EN AC-43200.
Scharakteryzowano stopy Al-Mg oraz Al-Mg-Si i ich spawal-
nos$¢. W ramach realizowanych badan przeprowadzono dobér
warunkéw spawania i zgrzewania réznoimiennych stopow alu-
minium. Ztgcza poddano badaniom wizualnym, metalograficz-
nym makroskopowym, penetracyjnym (ztgcza spawane) oraz
wiasnosci mechanicznych w statycznej prébie rozciggania i zgi-
nania (ztagcza zgrzewane FSW). Na podstawie wynikéw badan
realizowanych w tukasiewicz — GIT oceniono, ze jako$¢ ztg-
czy spawanych zalezy od przygotowania elementéw do spawa-
nia, natomiast ztgczy zgrzewanych od parametréw zgrzewania
i ustawienia stopow Al w ztagczu wzgledem ruchu obrotowego
narzedzia.

Stowa kluczowe: spawanie tukowe, zgrzewanie FSW, stopy
aluminium, potgczenia ré6znoimienne

JOINING OF DISSIMILAR ALUMINIUM ALLOYS
USING ARC WELDING METHODS AND FRICTION
STIR WELDING

Abstract: Results of TIG, MIG and FSW welding technologies
of joints made of EN AW-6082, EN AW 5754 aluminum alloy
sheets and EN AC-43200 casting alloy are presented. This
article briefly presents the characteristics of Al-Mg and Al-Mg-
Si alloys and their weldability. As part of the research welding
conditions for dissimilar aluminum alloys were selected. The
joints were subjected to the visual and penetrant tests (TIG,
MIG joints), light microscopy examination as well as tensile and
bend tests (FSW joints). Based on the test results obtained in
tukasiewicz — GIT, it was found that the quality of arc welded
joints depends on the preparation of the elements for welding,
while the quality of FSW joints depends on the welding param-
eters and the positioning of Al alloys in the joint in relation to the
rotational movement of the tool.

Keywords: arc welding, FSW, welding of aluminum alloys, alu-
minum alloys, dissimilar joints

e wysoka rozszerzalno$¢ cieplna i duzy skurcz - sprzy-
jaja powstawaniu naprezen i odksztalcen oraz peknieé
w polaczeniach,

e niska wytrzymalto$¢ w temperaturze powyzej 500°C - sprzyja
deformacjom konstrukeji w temperaturach spawania, duza



zdolnos¢ w stanie cieklym do rozpusz-
czania gazodw - sprzyja porowatosci
w spoinach,

e brak barw nalotowych podczas
nagrzewania — utrudnia ocen¢ tem-
peratury nagrzania zlacza,

o tworzenie przez skladniki stopowe
niskotopliwych faz (mieszaniny eutek-
tyczne), co w warunkach wystepowa-
nia naprezen wynikajacych z wysokiej
rozszerzalnoséci cieplnej i duzego
skurczu metalu sprzyja powstawaniu
goracych peknie¢ krystalizacyjnych
w spoinie i likwacyjnych w strefie
wplywu ciepta.

45°

30

Rys. 1. Schemat przygotowania do spawania
met. TIG ztacza doczotowego blachy ze stopu
EN AW-6082 o grubosci 30 mm z blacha ze sto-
pu EN AC-43200 o grubosci 6 mm; ukosowanie
na,1l/2V”
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Rys. 2. Schemat przygotowania do spawania

met. TIG zlacza doczotowego blachy ze stopu

EN AW-6082 o grubosci 30 mm z blacha ze

stopu EN AC-43200 o grubosci 6 mm: a) ukoso-

wanie na ,1/2 V" z odstepem, b) ukosowanie na
-V’ z odstepem

Z powyzszych wzgledow przy spa-
waniu aluminium i jego stopdw nalezy
zapewni¢: eliminacje warstwy tlenkowej
i ochrone strefy faczenia przed utlenie-
niem (czyszczenie chemiczne, ,czysz-
czenie katodowe” w tuku elektrycznym,
ostony gazéw neutralnych), stosowa-
nie zrédet ciepta o duzej koncentracji
i zachowanie sztywnos$ci konstrukeji
(sczepianie, oprzyrzadowania pomoc-
nicze). Podstawowa przyczyna obec-
nosci pecherzy gazowych jest zmienna
i zréznicowana rozpuszczalno$é gazéw
(H2) w metalu spoiny w stanie cieklym
i stalym, stosunkowo szybkie krzepnie-
cie metalu spoiny a takze obecno$¢ wil-
goci lub zanieczyszczen organicznych
w obszarze spawania. Dlatego wazne
jest usuniecie zanieczyszczen z rowka
spawalniczego, unikanie spawania
w warunkach wysokiej wilgotno$ci,
a takze stosowanie czystych i osuszo-
nych spoiw i gazéw ostonowych. Bardzo
waznym aspektem w przypadku spa-
wania tukowego elementéw ze stopéw
aluminium o wigkszych grubo$ciach
(powyzej 10 mm) jest odpowiednie uko-
sowanie rowka, tak aby zapewni¢ dobra
widoczno$¢ podczas procesu spawania.
Metoda taczenia, ktdra zyskuje na popu-
larnosci jest zgrzewanie tarciowe FSW
(z ang. Friction Stir Welding). Metoda
nie wymaga stosowania materialow
dodatkowych i gazéw ostonowych oraz
nie doprowadza do topienia materiatéw
zgrzewanych, co zapobiega wystepo-
waniu porowatos$ci i peknieé¢ goracych
w zlaczach [6 - 8]. Zaletg tej metody jest
réwniez brak koniecznosci ukosowa-
nia blach, mozliwoé¢ tgczenia materia-
téw trudnospawalnych i niespawalnych.
Konstrukcje zgrzewane metoda FSW
wykazujg mniejsze odksztalcenia niz
w przypadku metod spawania lukowego.

3. Przebieg badan i wyniki

W ramach realizowanych prac prze-
prowadzono badania spawania luko-
wego metoda TIG i zgrzewania metoda
FSW elementéw aluminiowych stano-
wigcych kadlub chtodzacy, stosowany
na obudowy silnikow elektrycznych.

Celem badan w obszarze spawa-
nia bylo okreslenie wplywu sposobu
przygotowania ztacza obudowy silnika
z plaszczem na przebieg procesu spawa-
nia i mozliwo$¢ wykonania potaczenia.
Aby wiasciwie zasymulowa¢ spawanie
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plaszcza (blacha o grubosci 6 mm ze stopu EN AC-43200)
do obudowy silnika (blacha o grubosci 30 mm ze stopu EN
AW-6082), konieczne bylo wyfrezowanie odpowiedniego
obszaru na glebokos¢ 6 mm w elemencie reprezentujgcym
material kadtuba. Proces spawania doczotowego blach rozpa-
trzono w trzech wariantach - z ukosowaniem 6 mm blachy
do kata 45° i bez odstepu miedzy blachami (tzw. ukosowanie
na ,1/2 V’, rys. 1); z ukosowaniem 6 mm blachy do kata 45°
i odstepem (4 + 6 mm) miedzy blachami (,,1/2 V7, rys. 2a),
a takze z ukosowaniem obu elementéw (blacha 30 mm tylko
na glebokoséci 6 mm) na ,V” i odstepem (rys. 2b).

Badania technologiczne spawania ww. wariantow zostaly zre-
alizowane z wykorzystaniem metody TIG.

Wykonane potaczenia poddano badaniom wizualnym,
penetracyjnym i metalograficznym makroskopowym. Prze-
prowadzone badania nieniszczace wykazaly, ze mozliwe jest
wykonanie wszystkich rozpatrywanych rodzajow ztaczy spa-
wanych metoda TIG w poziomie jakoéci B wg wymagan normy
PN-EN ISO 10042. Badania makroskopowe wykazaly, ze uko-
sowanie tylko jednego z elementéw zlacza skutkuje powstawa-
niem niezgodno$ci typu brak przetopu, ktora jest niezgodnoscia
niedopuszczalng w zadnym poziomie jakosci. Zdjecia zgtadow
metalograficznych wykonanych potaczen przedstawiono na
rys.3i4.

Badania zgrzewania metoda FSW prowadzono na stanowisku
zbudowanym na bazie frezarki sterowanej numerycznie typu
FNE 50NC, produkeji AVIA S.A. W badaniach zastosowano
narzedzie wykonane ze stali narzedziowej SW7M sktadajace
sie z wienca opory o $rednicy 22 mm z nacietg na powierzchni
spiralg oraz trzpienia w ksztalcie stozka o dlugosci 5,5 1 6,5
mm (rys. 5).

W badaniach zastosowano stopy aluminium EN AW 5754
(PA11) oraz EN AW 6082 T6 (PA4). W pierwszym etapie badan,
w celu okreslenia wlasno$ci mechanicznych zgrzewano doczo-
fowo plyty z ww. stopdw aluminium o grubosci 6,0 mm. Wytrzy-
matos$¢ zlaczy oceniono na podstawie badan mechanicznych
w statycznej probie rozciagania zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN ISO 4136:2013-05 oraz probie zginania zgodnie z wyma-
ganiami normy PN-EN ISO 5173:2010. Zastosowano parametry
zgrzewania: predko$¢ obrotowa narzedzia w = 891 obr./min,
predkos¢ liniowa zgrzewania v,, = 240, 300, 460 mm/min.

Podczas zgrzewania stop EN AW 6082 ustawiono po stronie
natarcia, natomiast stop EN AW 5754 po stronie sptywu. W dru-
gim etapie badan, w celu okreslenia trajektorii ruchu narzedzia,
zgrzewano kadluby skltadajace sie z plyty dolnej o grubosci 30
mm ze stopu EN AW 6082 i plaszcza zewnetrznego z blachy
ze stopu EN AW 5754 o grubosci 6,0 mm. Zlacza zgrzewane
doczotowo oraz ztacza zgrzewane doczolowo na zaktadke (kor-
pus + plyta zewnetrzna) zostaly poddane badaniom wizualnym
oraz metalograficznym badaniom mikroskopowym z zasto-
sowaniem mikroskopu optycznego. Na podstawie wynikéw
badan wizualnych zlaczy doczotowych blach oceniono, iz
wszystkie ztacza charakteryzowaly si¢ ciggloscia materialowa.
Na powierzchni lica zgrzein nie stwierdzono wystepowania nie-
zgodnos$ci. Na podstawie analizy wynikow badan metalogra-
ficznych oceniono, iz zgrzeiny przyjmuja charakterystyczny dla
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Rys. 3. Makrostruktura ztacza doczotowego blach ze stopu EN-AW-6082
(# 30 mm) + EN AC-43200 (#6 mm), ukosowanie ,I”. Traw. Keller

Rys. 4. Makrostruktura ztgcza doczotowego blach ze stopu EN-AW-6082
(# 30 mm) + EN AC-43200 (* 6 mm): a) ukosowanie ,1/2 V" bez odstepu,

b) ukosowanie ,1/2 V” z odstepem. Traw. Keller
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Rys. 5. Widok narzedzia zgrzewajacego

Rys. 6. Makrostruktura ztaczy. Stop EN AW 6082 od strony natarcia (SN),
stop EN AW 5754 od strony sptywu (SS). Predkos¢ zgrzewania vzg: a) 240

mm/min, b) 300 mm/min. Traw. Keller

metody FSW ksztalt trapezoidalny — material w jadrze zgrzeiny
zostal wymieszany; od strony natarcia przyjmuje ksztatt kon-
centrycznie ulozonych kregéw lub warstw, co jest wynikiem
oddzialywania narzedzia i wymuszonego ruchu mas uplastycz-
nionego materialu. Od strony grani widoczna jest linia styku
taczonych blach o diugosci 0,6 mm, ktéra wyeliminowano
podczas zgrzewania kadlubdw stosujac narzedzie z trzpieniem
o dlugosci 6,5 mm. Wybrane wyniki badan metalograficznych
przedstawiono na rys. 6. Wytrzymalos¢ ztaczy w statycznej pro-
bie rozciggania wyniosta ok. 226 MPa, co stanowi ok. 96% R,,,
stopu EN AW 5754 i ok. 66% R, stopu EN AW 6082. W pro-
bie zginania zlacza ulegaly peknieciu w osi zgrzeiny lub poza
zgrzeing w stopie EN AW 5754. Tylko zlacza wykonane przy
V,g = 460 mm/min osiggnely wymagany kat giecia 180°.

W drugim etapie prowadzone byly badania zgrzewania
kadtubéw chlodzacych skladajacych sie z plyty gtéwnej (kor-
pusu) o wymiarach 1670 x 387 mm, wykonanej ze stopu
EN AW 6082 o grubosci 30,0 mm oraz plaszcza zewnetrznego

reklama

o wymiarach 1460,9 x 25,9 mm, wykonanego z blachy ze stopu
EN AW 5754 o grubos$ci 6,0 mm. W plycie gléwnej wyfrezo-
wany zostal kanat chlodzacy. W celu wzmocnienia konstrukeji,
w kadlubie pomiedzy kanalami chtodzacymi znajduja si¢ miej-
sca, w ktorych wykonano zgrzeiny wzmacniajace. Do wykona-
nia korpuséw chlodzacych zastosowano parametry zgrzewania:
w = 891 obr./min, v,; = 460 mm/min. Podczas zgrzewania po
stronie natarcia znajdowal sie stop EN AW 6082. Schemat
budowy korpusu z kanatem chiodzacym oraz kadiuba chio-
dzacego po procesie zgrzewania przedstawiono na rys. 7.

Na podstawie wynikdéw badan metalograficznych prébek
pobranych w narozach zlaczy oceniono, iz zlacza charakteryzuja
sie ciggloscig materialowa w zgrzeinie. W jadrze zgrzeiny nie
stwierdzono wystepowania niezgodno$ci. Material w miejscu
przej$cia narzedzia zostal prawidlowo wymieszany. Widoczne
jest charakterystyczne ulozenie materialu w jadrze zgrzeiny
w postaci tzw. ,pierscieni cebuli” od strony natarcia oraz pod
wiencem. Wybrane wyniki badan przedstawiono na rys. 8.
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Rys. 7. Schemat budowy korpusu z kanatem chtodzacym (a) oraz widok kadtuba po procesie zgrzewania FSW (b)

Rys. 8. Makrostruktury obszaru zgrzewania w wybranych naroznikach ztacza. SN - strona natarcia, SS - strona sptywu. Traw. Keller

4. Podsumowanie

Badania metalograficzne makroskopowe ztaczy spawanych
wykazaly, ze w kazdym przypadku spoina ma prawidiowy
ksztalt, wiasciwie uksztalttowane lico i gran, jednakze wtopienie
w $cianki zlgcza zalezy od sposobu przygotowania. Jesli ptyta
o grubosci 30 mm nie zostanie zukosowana, to bez wzgledu
na parametry nie jest mozliwe uzyskanie zlacza wolnego od
niezgodnosci typu brak przetopu. Powodem tego jest wysoka
przewodno$¢ cieplna aluminium, skutkujaca szybkim odpro-
wadzaniem ciepla z obszaru spawania. Polgczenia w konstrukeji
obudowy silnika, szczegdlnie miejsce ,zamykania” plaszcza na
kadlubie, powinny by¢ przygotowane jako zfacza doczotowe
obustronnie ukosowane. Ztacza bez ukosowania oraz ztacza ze
spoinami pachwinowymi moga doprowadzi¢ do powstawania
niezgodno$ci typu brak przetopu.

Na podstawie wynikéw badan zgrzewania oceniono,
ze z zastosowaniem metody FSW mozliwe jest taczenie ele-
mentdw korpuséw chlodzacych, ktdre moga by¢ zastosowane
docelowo jako obudowy silnikéw elektrycznych wykonanych
z roznoimiennych stopéw aluminium. Przy prawidlowo dobra-
nych warunkach zgrzewania, takich jak ksztalt i wymiary narze-
dzia, ustawienie stopow w ztaczu wzgledem ruchu obrotowego
narzedzia oraz parametréw zgrzewania predkosci obrotowej
narzedzia i predkosci liniowej zgrzewania, ztacza charaktery-
zuj sie ciaglo$cia materiatows, bez widocznych niezgodnosci.
Wytrzymalo$¢ potaczen z réznoimiennych stopdw aluminium
ksztaltuje si¢ na poziomie 96% R, stopu EN AW 5754 i okoto
66% R,, stopu EN AW 6082. Podczas procesu zgrzewania
konieczne jest zastosowanie systemu dociskowego zapobiega-
jacego odksztalcaniu si¢ elementdéw zgrzewanych.

Badania zrealizowano w ramach projektu pt. ,,Opracowanie
metod i proceséw laczenia do dedykowanych elementéw obu-
dowy silnikow elektrycznych i falownikéw”, finansowanego
z Funduszu Rozwoju Instytutu w latach 2020 - 2021.
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Napedy duzych dzwonow

Stefan Gierlotka

Dzwony towarzysza cztowiekowi od narodzin do $mierci,
odmierzajg czas pracy i modlitwy. Wspoétczes$nie najwiek-
sze dzwony znajduja sie w $wigtyniach Dalekiego Wschodu.
Dzwony azjatyckie nie posiadaja wewnatrz serca, a uderza si¢
w niego drewnianym bijakiem zawieszonym na linach. Naj-
wiekszy dzwon na $wiecie Great Bell of Dhammazedi o masie
okolo 297 ton, wysokosci 6,2 m zostal wykonany z brazu w 1484
roku i zawieszony w zlotej pagodzie Shwe Dagon w Yangon,
w Birmie. W Europie najwiekszy dzwon Car Kotokol, ktory
nigdy nie zadzwonil, znajduje si¢ na Kremlu w Moskwie. Wazy
202 tony, jego wysoko$¢ 6,14 m, a $rednica u podstawy 6,60 m.
W Polsce najstynniejszym dzwonem jest Zygmunt z Katedry
Wawelskiej w Krakowie, odlany zostal w 1520 roku, a jego masa
z sercem i jarzmem wynosi 12,600 ton.

Do 2017 roku najwigkszym kotysanym, bijacym dzwonem
w Europie byl Petersglocke w katedrze w Kolonii wazacy
ponad 24 tony. Najwiekszym tego typu dzwonem na $wiecie
byt Gotenba Bell o masie 36 ton zawieszony na poludniowo-
-wschodnim stoku gory Fudzi w Japonii. W 2017 roku w Polsce,
w Nowej Hucie odlano najwiekszy na $wiecie kotysany dzwon
Vox Patris 0 masie 55 ton.

Napedy dzwonéw

Dzwony poruszaja si¢ ruchem wahadiowym. Czestotliwos¢
bicia dzwonéw, mierzona liczbg uderzen na minute, zalezy od
masy dzwonu i kata wychylenia. Dzwon mocowany jest do
jarzma, ktdre stanowi ruchomy element zawieszenia. Spotyka
sie zasadniczo dwa rodzaje zawieszenia dzwondw, na jarzmie
prostym lub jarzmie tamanym, oparte o wal wykorbiony. Wybor
konstrukcji jarzma zalezy od masy i momentu bezwladnosci
dzwonu oraz od konstrukeji wiezy, w ktdrej ma by¢ zawieszony.
Dzwony o malej masie, do 0,5 tony zawiesza si¢ na jarzmie pro-
stym. Dzwony duze i ciezkie zawiesza si¢ na jarzmie tamanym.

Dzwony zawieszone na jarzmie prostym maja lepsza akustyke
i 0 okoto 30% wiekszy zasieg styszalno$ci od dzwondw na jarz-
mie famanym. Praca dzwonu na jarzmie prostym powoduje
powstanie czterokrotnie wiekszych sil oddziatywujacych na
konstrukcje wiezy. W przypadku zawieszenia dzwonu na jarz-
mie tamanym oddzialywanie sit poziomych jest mniejsze. Dla
zmniejszenia sit dynamicznych przenoszonych na konstrukcje
wiezy stosuje sie wibroizolatory. Wytworzenie sily napedowej
do poruszania dzwonu na jarzmie prostym wymaga znacznie
wigcej energii niz dzwonu zawieszonego na jarzmie famanym.

Wykonanie jarzma tamanego wymaga duzego doswiadczenia,
gdyz nalezy dobrze wyznaczy¢ wysokos¢ osi utozyskowania.
Przebieg osi ufozyskowania jarzma nie moze przechodzi¢ przez
srodek ciezkosci dzwonu, gdyz sila grawitacyjna nie spowoduje
wahniecia powrotnego do stanu réwnowagi. Spotykane jarzma
tamane posiadaja utozyskowanie na wysokosci nie mniejszej niz

tozysko dzwonu Vox Patris

jedna trzecia wysokosci mierzona od gornej krawedzi korony
dzwonu. O$ utozyskowania jarzma tamanego powinna pokry-
wac sie z wysoko$cig zawieszenia serca wewnatrz dzwonu.

W przeszlosci naped dzwondw stanowila sita migsni ludz-
kich. Uktad pociagowy wykonywany byt indywidualnie dla
kazdego dzwonu przez miejscowych rzemie$lnikéw, wedtug
wiasnych pomystéw konstrukeyjnych. Z poczatkiem XX wieku
do napedu dzwondéw zastosowano rotacyjne silniki elektryczne.
Powstalo wiele mechanizméw przeksztatcajacych ruch obro-
towy silnika elektrycznego na ruch wahadlowy dzwonu. Wspét-
czesnie do napedow dzwondw znalazl zastosowanie elektryczny
silnik liniowy w wersji ptasko induktorowej. Ten rodzaj napedu
posiada duzo zalet i wypiera naped tradycyjny z silnikiem
obrotowym.

Silnik liniowy powstaje przez przeobrazenie obrotowego
silnika indukcyjnego w plaskie rozwinigcie wzdtuz tworzacej.
W wykonaniu silnika o strukturze liniowej cze¢$¢ pierwotna
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Autor przy formie dzwonu Vox Patris

Budowa formy dla dzwonu Vox Patris

Odlewanie dzwonu

zasilana z sieci elektrycznej nazywa sie induktorem, a czes¢
ruchoma bieznig. Bieznie wykonuje si¢ z blachy stalowej prze-
wodzgcej strumien magnetyczny, na ktorej jest naktadka z bla-
chy aluminiowej przewodzacej indukowany prad elektryczny.
Blacha stalowa zmniejsza reluktancje obwodu magnetycznego

i wzmacnia mechanicznie bieznik, wprowadza jednak dziatanie

sit przyciggania migdzy induktorem a bieznikiem.
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W przypadku napedu dzwondéw induktor zamocowany
jest trwale do konstrukeji dzwonnicy, a ruchoma bieznia jest
zamocowana do jarzma dzwonu. Dlugo$¢ biezni odpowiada
drodze wychylenia dzwonu. Przy pelnym wychyleniu bieznia
powinna znajdowac si¢ nadal pod powierzchnia nieruchomego
induktora. Pomiedzy bieznig a induktorem znajduje sie szcze-
lina magnetyczna silnika o grubosci okoto 3 mm. W wyniku
oddziatywania pradow indukowanych w biezni z polem magne-
tycznym induktora powstaje sita poruszajaca dzwon.

Zasilanie induktora silnika liniowego odbywa si¢ przez
sterownik mikroprocesorowy, ktory reguluje czas pracy, kat
wychylenia i liczbe uderzen w jednej minucie. Sterownik
posiada miedzy innymi automatyczny ukfad wyhamowania
dzwonu przy zblizaniu si¢ do konca wychylenia. Zaprogramo-
wany zegar pozwala realizowa¢ prace dzwonu w powtarzalnych
cyklach z uwzglednieniem kalendarza liturgicznego oraz tempa
dzwonienia, np. powolne dzwonienie pogrzebowe.

Naped silnikiem liniowym nie posiada mechanicznego pota-
czenia miedzy ukladem napedowym a ruchomym jarzmem
dzwonu, co w przypadkach awarii zasilania umozliwia dzwo-
nienie reczne. Elementem sprzegajacym jest pole magnetyczne
w szczelinie.

Najwiekszy kolysany dzwon na swiecie odlano
w Polsce

Obecnie najwigkszym kolysanym dzwonem $wiata, jest
Vox Patris (Glos Ojca). Odlany zostal w Polsce, w 2017 roku
w Nowej Hucie. Wykonany zostal przez ludwisarzy z pracowni
Jana Felczynskiego w Przemyslu, we wspdlpracy z firma Rduch
Bells & Clocks w Czernicy koto Ryduttéw i spotkg Metalodlew
w Krakowie. Dzwon zostal wykonany dla Brazylii i bedzie
dzwonit w Sanktuarium Boga Ojca Przedwiecznego w Trin-
dade. Sanktuarium w Trindade potozone jest okoto 25 km na
zachdd od stolicy stanu, miasta Goidnia, oraz okoto 230 km na
potudniowy zachéd od Brasilii, stolicy kraju.

Odlany klosz dzwonu Vox Patris wazy 55 ton i zawiera 79%
miedzi, 20% cyny i 1% fosforu (jako domieszka w miedzi).
Wykute stalowe serce wazy 1,2 tony, a uderzajaca kula ma 0,5 m
$rednicy. Konstrukcja no$na z jarzmem wazy 11 ton. Calos¢
dzwonu z napedem wazy okolo 70 ton. Dzwon jest wysoki
4,1 m, a $rednica klosza u podstawy 4,5 m.

Do wymurowania rdzenia formy tego dzwonu wykorzystano
9 tys. cegiel. Forma zrobiona zostata - zgodnie ze stosowang od
wiekow technika - z gliny zmieszanej z koniskim tajnem. Forme
zalewano brazem o temperaturze 1070°C.

Naped dzwonu stanowi uktad 6 silnikéw liniowych, zasila-
nych napieciem 3 x 400 V. Kazdy induktor silnika liniowego
wytwarza site ciggu 1200 N. Bieznie silnika zamykajaca obwod
magnetyczny wykonano ze stali o grubos$ci 15 mm, a nakladke,
w ktdrej indukuja sie prady wirowe wykonano z aluminium
o grubosci 10 mm. Induktory silnika o wymiarach 41 x 21 cm
pracuja z bieznig przy szczelinie 3 mm. Prad pobierany przez
kazdy induktor silnika liniowego, w pierwszych chwilach roz-
ruchu wynosi okolo 40 A.

dr hab. inz. Stefan Gierlotka

Polski Komitet Bezpieczeristwa w Elektryce SEP



Dotacje unijne wspieraja
prosrodowiskowe

inwestycje firm, czyli lato

z ekologia w tle

napedy i sterowanie

Ochrona srodowiska stata sie waznym elementem w prowadzonych dziataniach wielu
przedsiebiorstw - czasami wynika to z filozofii dziatania (che¢ zachowania $rodowiska
dla przysztych pokolen), a czasami z prostego rachunku ekonomicznego (bo to sie
optaca). Ten obszar jest takze objety réznymi dotacjami, ktére maja zachecic¢ firmy do

inwestowania w ochrone srodowiska.

kwestii inwestycji prosrodo-

wiskowych na uwage zastu-
guja aktualnie dwa programy. Jest to
kredyt ekologiczny oraz inwestycje
we wdrazanie technologii i innowacji
$rodowiskowych.

Kredyt ekologiczny to program Banku
Gospodarstwa Krajowego w ramach Pro-
gramu Fundusze Europejskie dla Nowo-
czesnej Gospodarki 2021-2027. Do 25
lipca trwa nabér wnioskéw o dotacje. Do
podziatu jest 660 mln zi. Proces pozyski-
wania dotacji nieznacznie si¢ rézni od
typowego procesu.

Kredyt ekologiczny to kredyt inwesty-
cyjny zaciagany w banku komercyjnym
(lista bankow znajduje si¢ na stronie:
https://www.bgk.pl/produkty/kredyt-
-ekologiczny). Te banki maja podpisana
umowe z BGK na udzielanie kredy-
tow ekologicznych. Sktadajac wniosek
o dotacje do BGK zalacznikiem musi
by¢ promesa kredytowa udzielona przez
bank z listy.

Kredyt ekologiczny mozna przezna-
czy¢ na zmodernizowanie posiadanej
infrastruktury (np. budynki, maszyny
i urzadzenia), jak i termomodernizacje
budynkdéw czy wyposazanie np. w panele
fotowoltaiczne.

Efektem modernizacji musi by¢
ograniczenie zuzycia energii pierwot-
nej w zmodernizowanym obszarze

o przynajmniej 30 proc. w poréwnaniu

do biezacego zuzycia. Z kredytu ekolo-

gicznego moga skorzysta¢ przedsigbior-
stwa, ktore:

e prowadza dzialalno$¢ gospodarcza na
terytorium Polski (potwierdzong wpi-
sem do odpowiedniego rejestru),

e spelniajg kryteria mikro-, mali i §redni
przedsiebiorcy (MSP) oraz mate spétki
o $redniej kapitalizacji (small mid-cap)
i spotki o $redniej kapitalizacji (mid-
-cap) (zatrudnienie do 3 000 pracow-
nikéw), prowadzacy dziatalno$¢ na
terenie Rzeczpospolitej Polskiej,

e posiadaja zdolnos¢ kredytowa.

Dofinansowaniem moga by¢ objete
ponizsze wydatki przeznaczone na reali-
zacje inwestycji ekologicznej:

e nabycie $rodkow trwalych,

e nabycie robdét 1 materiatow
budowlanych,

e nabycie warto$ci niematerialnych
i prawnych, w formie patentéw, licen-
¢ji, know-how, a takze innych praw
wlasnosci intelektualnej,

o studia, ekspertyzy, koncepcje i projekty
techniczne wykonane przez doradcéw
zewnetrznych, zwigzanych z realizo-
wanym projektem.

Kluczowym zalgcznikiem - oprocz
promesy bankowej — jest audyt ener-
getyczny przedsiewzigcia i/lub audyt

efektywnosci energetycznej, ktory
zawiera szczegétowa analize sytuacji
bazowej przedsigbiorstwa oraz wskazany
zakresie modernizacji celem poprawy
efektywnosci energetycznej, np. na sku-
tek termomodernizacji czy wymiany
starszych energochtonnych maszyn na
nowoczesne odpowiedniki.

W programie nie wskazano minimal-
nej kwoty dotacji. Poziom dotacji waha
sie od 15% do 80% poniesionych nakta-
dow, w zaleznosci od rodzaju inwestycji.

Nabor juz zostal rozpoczety i potrwa
do 25 lipca 2024 r. Aktualnie to chyba
program o najszerszym zakresie wspar-
cia prosrodowiskowych inwestycji,
w tym umozliwiajacy termomoderniza-
cje np. starych budynkéw. Warunki tej
edycji zostaty zmienione w stosunku do
edycjiz 2023 r.

W kolejce do ogloszenia naboru
czeka kolejny duzy program wsparcia
w ramach programu zwanego KPO, czyli
Krajowego Planu Odbudowy i Zwigksza-
nia Odpornosci. Planowane sg nabory
w dwdch instytucjach: NCBR (Naro-
dowe Centrum Badan i Rozwoju) oraz
osobny nabdér w PARP (Polska Agencja
Rozwoju Przedsiebiorczosci).

Nabér w NCBR dotyczy¢ bedzie tech-
nologii odzysku materialowego i zago-
spodarowania odpadéw przemystowych
innych niz niebezpieczne oraz poprawy
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oddziatywania przedsigbiorstwa na $ro-

dowisko. Odnosi¢ si¢ bedzie do obsza-

réw takich jak:

e badania przemystowe,

o eksperymentalne prace rozwojowe,

e pomocy na projekty
badawczo-rozwojowe,

e prace przedwdrozeniowe,

e prace wdrozeniowe, w tym budowa
demonstratora.

Dofinansowanie przyznawane bedzie
w ramach pomocy publicznej i pomocy
de minimis. Informacja o terminie roz-
poczecia naboru wnioskéw zostanie
podana w polowie czerwca 2024 r.

Warunki naboru w PARP dotyczy¢
beda tylko przedsigbiorstw z sektora
MSP (malych i $rednich firm). Ten
nabor zaplanowany jest od 20.06.2024 r.
do 20.08.2024 r. Dofinansowanie przy-
znawane bedzie w ramach nastepujacych
kategorii pomocy publicznej (podobnie
jak w kredycie ekologicznym):

e regionalnej pomocy inwestycyjnej dla
MSP,

e pomocy na ustugi doradcze dla MSP,

e pomocy dla MSP na wspieranie
innowacyjnosci,

e pomocy inwestycyjnej umozliwiajacej
przedsiebiorcom zastosowanie norm
surowszych niz normy unijne w zakre-
sie ochrony $rodowiska lub podnie-
sienie poziomu ochrony $rodowiska
w przypadku braku norm unijnych,

reklama

e pomocy inwestycyjnej na wczesniej-
sze dostosowanie do przyszlych norm
unijnych,

e pomocy inwestycyjnej na $rodki
wspierajace efektywno$¢ energetyczna,

® pomocy inwestycyjnej na propagowa-
nie energii ze zrédet odnawialnych,

e pomocy inwestycyjnej na recykling
i ponowne wykorzystanie odpadow,

e pomocy de minimis.

MSP ze $rodkéw PARP beda mogly
liczy¢ na wsparcie na opracowanie
i wdrozenie w przedsigbiorstwie tech-
nologii $rodowiskowych zwigzanych
z gospodarka o obiegu zamknietym.

Przedsiewziecia powinny wpisywac sie
w regulacje unijne (CEAP 2020 - Cir-
cular Economy Action Plan (CEAP)
i krajowe - ,Mapa drogowa transfor-
macji w kierunku gospodarki obiegu
zamknietego”), a ich efektem bedzie lep-
sza gospodarka materialowa, zwieksze-
nie efektywnosci energetycznej i zmiana
filozofii firm w kierunku zero waste.

Budzet konkursu: 360 mln zt,
maksymalna dotacja 3,5 mln zt.

W programie KPO jest jeszcze sporo
luk w warunkach, ale moze to by¢ bardzo
ciekawy program wspierajacy inwestycje
w firmach.

Najblizsze wakacyjne miesigce zapo-
wiadaja sie interesujaco z punktu
widzenia finansowania ekologicznych
inwestycji. Projekty ekologiczne, pro-
$rodowiskowe cechuja sie¢ dosy¢ skom-
plikowanymi ramami prawnymi, ale
zapewniaja godne uwagi wsparcie
(nawet do 80%). Tutaj mozna pola-
czy¢ redukcje materialochtonnosci czy
energochlonnos$ci procesow produk-
cyjnych z ekologia. Srodowiskowo to
drugi obszar poza innowacjami, gdzie
sa przeznaczane znaczace $rodki unijne.

D comunc

Anna Szymczak
a.szymczak@ms-consulting.pl
MS-Consulting, ul. Warszawska 149/6
61-047 Poznan

https://www.funduszeeuropejskie.gov.pl/
https://www.gov.pl/web/planodbudowy/
nabory

https://www.gov.pl/web/ncbr
https://www.parp.gov.pl/

Znajdziesz nas pod adresem
www.nis.com.pl

oraz na naszym facebooku /'
@ Napedy i Sterowanie

mws:eczmk
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i sterowanie
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Zestawienie firm
automatyka przemystowa

Dane firmy

Aparatura kontrolno-pomiarowa

Profil dziatalnosci

AXIS Sp. z o.0.
ul. Kartuska 375 b7
80-125 Gdarnsk

COMPARTA Zajdel Sp. z o.0.
ul. Marmurowa 7
05-077 Warszawa-Wesota

tel. 58 32063 80
e-mail: handel@axis.pl
Www.axis.pl

Automatyka przemystowa

e-mail: comparta@comparta.pl
www.comparta.pl

Szeroki wybor wag elektronicznych witasnej produkcji. Nasze
produkty wykorzystywane sa tam, gdzie stawiane sa najwyzsze
wymagania co do doktadnosci, niezawodnosci i odpornosci na
czynniki sSrodowiskowe.

Oferujemy takze dynamometry (sitomierze), urzadzenia do pomiaru
momentu sity i nowoczesne akcesoria do nich.

Oferuje: o switche przemystowe COMPARTA o IDEC - PLC, HMI,
bezpieczenistwo e komputery przemystowe ASEM e konwertery
protokotéw HILSCHER e zdalny dostep SECOMEA - najbardziej
kompletne i zaawansowane rozwiazanie umozliwia zdalny
serwis, monitorowanie i zbieranie danych. Zapraszamy do sklepu
internetowego COMPARTA24.PL.

Fatek Polska Sp. z o.0.
ul. Siwka 11
31-588 Krakow

tel. 533 329 921
e-mail: info@fatekpolska.pl
www.fatek.pl

Oferujemy kompleksowa automatyzacje maszyn, wsparcie

w zakresie doradztwa technicznego, pomoc w doborze
komponentéw oraz peine wsparcie dla naszych klientéw po
uruchomieniu urzadzenia. JesteSmy oficjalnym dystrybutorem
sterownikow PLC, paneli operatorskich HMI oraz serwonapedéw
firmy Fatek.

Festo Sp. z 0.0.
Janki k. Warszawy
ul. Mszczonowska 7
05-090 Raszyn

Customer Interaction Center
tel. 227114100

fax 22711 41 02
festo_poland@festo.com
www.festo.pl

Festo - lider innowacyjnych rozwigzan w dziedzinie automatyki
przemystowej i automatyzacji procesow. Oferta Festo obejmuje
m.in.: sitowniki i napedy pneumatyczne oraz elektryczne, chwytaki,
manipulatory i roboty przemystowe, zawory, wyspy zaworowe,
przygotowanie sprezonego powietrza, technike podcisnieniowa,
czujniki, sterowniki elektroniczne, systemy magistral, technike
przylaczeniowa.

Multiprojekt
Automatyka sp. z 0.0.
ul. Pilotow 2 E
31-462 Krakow

tel. 12 41390 58

fax 12 376 48 94

e-mail: krakow@multiprojekt.pl
www.multiprojekt.pl

Dystrybuujemy panele operatorskie WEINTEK, serwonapedy i kontro-
lery ruchu TRIO, technike liniowa HIWIN, sitowniki liniowe LinMot,
falowniki MICNO, coboty Neura Robotics, sterowniki PLC FATEK, prze-
kiadnie planetarne Sesame, serwowzmacniacze Copley Controls, a takze
silniki krokowe. Zapewniamy doradztwo techniczne, podstawowe

i zaawansowane szkolenia oraz pomoc techniczng przy uruchomieniu.

Murrelektronik Sp. z o.0.
al. Rozdzienskiego 188 h
40-203 Katowice

tel. 32730 00 20

fax 32730 00 23
info@murrelektronik.pl
www.murrelektronik.pl
shop.murrelektronik.pl

Lider zdecentralizowanej automatyki przemystowej dla producentéw
maszyn, kluczowy podmiot umozliwiajacy rewolucje Przemystu 4.0.
Obstuguje ponad 20000 klientéw na catym swiecie.

Oferuje: elektronike w szafie sterowniczej, interfejsy, systemy I/0O

i technologie potaczeniowa. Podstawa jego sukcesu sg innowacyjne
produkty, wyrazna orientacja na potrzeby rynku i klienta,
efektywna logistyka i troska o wysoka jakos¢ rozwiagzan.

N.B.C. Polska Sp. z 0.0.
ul. Ztoty Potok 10/16
02-699 Warszawa

tel. 22 855 18 30
e-mail: nbc@nbc-el.pl
www.nbc-el.pl

Oferujemy szeroka game wysokiej jakosci wioskich czujnikéw
tensometrycznych, standardowych i projektowanych na
zamoéwienie, akcesoria do czujnikéw, torsjometry, mierniki wagowe
z wieloma typami interfejséw, moduty dozujace, ograniczniki do
dzwigdéw i suwnic z rejestratorem danych, wagi dynamometryczne.

SKAMER-ACM Sp. z o0.0.
ul. Rogoyskiego 26
33-100 Tarnéw

tel. 14 63 23 400
e-mail: tarnow@skamer.pl
www.skamer.pl

SKAMER-ACM to sprawdzony partner w pomiarach, automatyce
przemystowej i robotyce. Dziatalnosc¢ firmy obejmuje: projektowanie
systeméw automatyki przemystowej; programowanie przemysto-
wych systeméw sterownikowych; tworzenie systeméw monitoringu
i wizualizacji mediéw energetycznych, proceséw przemystowych

i efektywnosci produkcji; prefabrykacje szaf sterowniczych i rozdziel-
ni; montaz, rozruch i serwis instalacji AKPiA; sprzedaz urzadzen

i systeméw branzy AKPiA.
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Automatyka przemystowa

SMC Industrial Automation
Polska Sp. z 0.0.

ul. Stefana Batorego 10A
05-870 Btonie

tel. 22344 40 00
e-mail: sales@smc.pl

SMC - WIODACY EKSPERT Z PASJA do Automatyki Przemystowe;j.
Firma SMC dazy do satysfakcji klientéw na catym swiecie wspierajac
automatyzacje poprzez najbardziej zaawansowane technologie.
Peina gama produktéw SMC do pneumatyki i automatyzacji:

e Napedy pneumatyczne e Napedy elektryczne e Zawory rozdzie-
lajace o Przygotowanie powietrza e Ztacza i przewody e Elementy
podcisnieniowe e Elementy do proceséw technologicznych e Czujniki
i przekazniki e Neutralizacja tadunkéw elektrostatycznych e Regula-
cja i kontrola temperatury e Elementy do wysokiego podcisnienia

e Rozwigzania w zakresie bezpieczenistwa e Produkty zgodne z ATEX
e Produkty do czystych pomieszczen e Produkty stosowane przy
produkc;ji baterii.

steute Polska
al. Wilanowska 321

tel. 22843 08 20
e-mail: info@steute.pl

Niemiecka firma steute oferuje m.in. wytaczniki linkowe bezpieczen-
stwa, czujniki zbiegania oraz czujniki do wykrywania uszkodzen
tasmy przenosnikéw, wytaczniki nozne oraz podzespoty systeméw
bezpieczenstwa maszyn. Dostepne sa réwniez wytaczniki, czujniki

Mechatronika

WROPOL ENGINEERING
Lutynia, ul. Wréblowicka 3
55-330 Migkinia

Napedy

eI il CIT s i i kasety sterownicze w wersji przeciwwybuchowej Ex (ATEX), radio-
wej oraz do pracy w ekstremalnych warunkach.
TWT to polski producent indukcyjnych czujnikéw zblizeniowych
TWT Automatyka tel./fax 22 648 20 89 i czujnikéw optycznych, obecny na rynku od 1999 r. Nasze wyroby
ul. Waflowa 1 e-mail: twt@twt.com.pl charakteryzuja sie wysokim stopniem zaawansowania technicznego,
02-971 Warszawa www.twt.com.pl duza niezawodnoscia i wytrzymatoscia. Zapraszamy na nasza strone

tel. 71317 1218
e-mail: hydraulika@wropol.pl

www.twt.com.pl i do sklepu internetowego.

Projektowanie i produkcja elementéw hydrauliki sitowej oraz
maszyn z napedem hydraulicznym. Sitowniki hydrauliczne do O500,
multiplikatory, agregaty hydrauliczne, zawory ZO, ZZ, ZDZ, ZSZ,
prasy BISON Euro, AL, BISON CNC do brykietowania trocin

i widrow Al oraz maszyny i urzadzenia technologiczne.

Naszym klientom dostarczamy kompletne napedy elektryczne ma-
szyn i urzadzen, falowniki, zasilacze i silniki DC oraz serwonapedy

43-400 Cieszyn

?TT LI tel. 58 345 49 99 napedzajace maszyny i urzadzenia przez nich produkowane czy uzy-
D. Z 0.0. . . .
. . tel. 58 345 44 41 wane, m.in.: wentylatory, systemy statego cisnienia wody, suwnice,
ul. Generata Jézefa Fiszera 14 . P o . .. .
. e-mail: btt@bttautomatyka.pl dzwigi, obrabiarki, maszyny masarskie, cukiernicze, urzadzenia
80-231 Gdansk ; .. e A
w przemysle gumowym, produkcji kabli, folii, opakowan, napedy
duzej mocy w kopalniach kruszywa.
Grupa Cantoni to najwiekszy w Polsce producent silnikéw elek-
Cantoni Group tel. 33813 87 00 trycznych w zakresie mocy od 0,04 kW do 7000 kW oraz hamulcéw.
ul. 3 Maja 28 e-mail: motor@cantonigroup.com Silniki elektryczne sa produkowane przez firmy: Besel SA w Brzegu,

www.cantonigroup.com

Celma Indukta SA w Cieszynie i Bielsku-Biatej, Emit SA w Zychlinie.
Hamulce produkuje firma Ema-Elfa Sp. z 0.0. w Ostrzeszowie.

ELEKTRONAPEDY
Grzegorz Zajac

ul. Koscielna 5

56-504 Dziadowa Ktoda

tel. 506 750 427
e-mail: info@elektronapedy.pl
www.elektronapedy.pl

Wspotpracujemy od lat z kilkoma niemieckimi producentami
elektrowrzecion standardowych i specjalnych do 24.000 rpm
(sprzedaz, dobdr, serwis: m.in. Emod, Perske). Oferujemy silniki [E5
Dyneo+ do 500 kW marki Leroy Somer (zamienniki AC i DC) wraz
z montazem, serwisem oraz analizg zwrotu kosztow z inwestycji.
Silniki Motive z przektadniami i sterowaniem AC IP67, nierdzewne,
zanurzeniowe, DC komutatorowe. Obecnie wprowadzamy
przemiennik, Sterownik PLC, konektory automatyki.

AN

MODULY-KONTROLERY
ELEKTRONAPEDY

www.Kaiser-motoren.pl
Silniki w obudowie ze stali
nierdzewnej dla branzy
spozywczej i farmaceutycznej
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Napedy

Festo Sp. z o0.0.
Janki k. Warszawy
ul. Mszczonowska 7
05-090 Raszyn

Customer Interaction Center
tel. 227114100

fax 2271141 02
festo_poland@festo.com
www.festo.pl

Festo - lider innowacyjnych rozwigzan w dziedzinie automatyki
przemystowej i automatyzacji proceséw. Oferta Festo obejmuje
m.in.: sitowniki i napedy pneumatyczne oraz elektryczne, chwytaki,
manipulatory i roboty przemystowe, zawory, wyspy zaworowe,
przygotowanie sprezonego powietrza, technike podcisnieniowa,
czujniki, sterowniki elektroniczne, systemy magistral, technike
przylaczeniowa.

SMC Industrial Automation
Polska Sp. z 0.0.

ul. Stefana Batorego 10A
05-870 Btonie

tel. 22 344 40 00
e-mail: sales@smc.pl

SMC - WIODACY EKSPERT Z PASJA do Automatyki Przemystowej.
Firma SMC dazy do satysfakcji klientéw na catym swiecie wspierajac
automatyzacje poprzez najbardziej zaawansowane technologie.
Peina gama produktéw SMC do pneumatyki i automatyzacji:

o Napedy pneumatyczne e Napedy elektryczne e Zawory rozdzie-
lajace o Przygotowanie powietrza e Ztacza i przewody e Elementy
podcisnieniowe e Elementy do procesow technologicznych e Czujniki
i przekazniki e Neutralizacja tadunkéw elektrostatycznych e Regula-
cja i kontrola temperatury e Elementy do wysokiego podcisnienia

o Rozwigzania w zakresie bezpieczenstwa e Produkty zgodne z ATEX
o Produkty do czystych pomieszczen e Produkty stosowane przy
produkcji baterii.

Steinlen Polska Sp. z 0.0.
ul. W. Grabskiego 4/8
63-500 Ostrzeszéw

GAZELA

Mechanika Maszyn

al. Niepodlegtosci 801 A
81-810 Sopot

ABUS Crane Systems
Polska sp. z 0.0.

ul. Gaudiego 20
44-109 Gliwice

tel. 62732 23 50
fax 6273223 51
marketing@steinlenpolska.pl

tel. 58 551 14 88
fax 58 550 16 47
info@gazela.pl
www.gazela.pl

Systemy transportowe

tel. 32 334 70 00
e-mail: info@abuscranes.pl
www.abuscranes.pl

Steinlen Polska Sp. z 0.0. jest autoryzowanym przedstawicielem
firmy Bauer Gear Motor GmbH.

Prowadzimy sprzedaz oraz serwis motoreduktoréw, silnikéw,
przektadni, hamulcéw i sprzegiet.

GAZELA to przedsiebiorstwo z Sopotu specjalizujace sie w precyzyj-
nej obrébce skrawaniem, wykonawstwie blokow hydraulicznych,
spawaniu, obrobce blach dla wiodacych producentéw maszyn.
Zajmujemy sie produkcja jednostkowa i matoseryjna w dwoch zakta-
dach produkcyijnych.

ABUS Crane Systems Polska sp. z 0.0. specjalizuje sie w projektowa-
niu i produkcji systemow dzwignicowych najwyzszej jakosci przy
zachowaniu konkurencyjnosci cen. Dodatkowo firma oferuje szero-
ka game akcesoriéw i komponentéw, doradztwo techniczne, montaz,
serwis gwarancyjny i pogwarancyjny.

CRANE SYSTEMS POLSKA

steute Polska
al. Wilanowska 321
02-665 Warszawa

ABUS Crane Systems
Polska sp. z 0.0.

ul. Gaudiego 20
44-109 Gliwice

tel. 22 843 08 20
e-mail: info@steute.pl
www.steute.pl

Utrzymanie ruchu

tel. 32 334 70 00
e-mail: info@abuscranes.pl
www.abuscranes.pl

Niemiecka firma steute oferuje m.in. wytaczniki linkowe bezpieczen-
stwa, czujniki zbiegania oraz czujniki do wykrywania uszkodzen
tasmy przenosnikow, wytaczniki nozne oraz podzespoty systemow
bezpieczenstwa maszyn. Dostepne sa réwniez wytaczniki, czujniki

i kasety sterownicze w wersji przeciwwybuchowej Ex (ATEX), radio-
wej oraz do pracy w ekstremalnych warunkach.

ABUS Crane Systems Polska sp. z 0.0. specjalizuje sie w projektowa-
niu i produkcji systemoéw dzwignicowych najwyzszej jakosci przy
zachowaniu konkurencyjnosci cen. Dodatkowo firma oferuje szero-
ka game akcesoriéw i komponentéw, doradztwo techniczne, montaz,
serwis gwarancyjny i pogwarancyjny.
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Utrzymanie ruchu

Ad Moto Rafal Zawisz
ul. Srokowiecka 5

tel. 604 580 907
e-mail: biuro@filtracjaoleju.pl

Jestesmy grupa profesjonalistow, ktorzy dzieki zdobytemu doswiad-
czeniu s3 w stanie rozwigzac¢ wiekszos¢ problemow zwigzanych

z gospodarka olejowa. Ponad 80% awarii w urzadzeniach spowodo-
wanych jest zanieczyszczeniami wystepujacymi w oleju. Stuzymy

43-143 Ledziny

41-106 Siemianowice Slaskie www.filtracjaoleju.pl s . o
pomoca w doborze odpowiedniego sprzetu oraz usprawnieniu
gospodarki olejowej u klienta.

e Badania rzeczoznawcze maszyn i urzadzen gorniczych, w tym

Centrum Badan i Dozoru tel+48 32 32 42 200 urzadzen budowy p.rzec1'wwyb1%chowe] ° Bgdama zagrozen

Sp. z 0.0. . . . metanowych e Pomiary i badania maszyn i urzadzen mechanicz-

i e-mail: cbid@cbid.pl . L .
ul. Ledziniska 8 e il nych i elektroenergetycznych e Badania diagnostyczne e Pomiary

i badania srodowiska pracy e Pomiary i badania czynnikéw srodo-
wiska naturalnego.

steute Polska
al. Wilanowska 321
02-665 Warszawa

tel. 22843 08 20
e-mail: info@steute.pl
www.steute.pl

Niemiecka firma steute oferuje m.in. wytaczniki linkowe bezpieczen-
stwa, czujniki zbiegania oraz czujniki do wykrywania uszkodzen
tasmy przenosnikow, wytaczniki nozne oraz podzespoty systemow
bezpieczenstwa maszyn. Dostepne sa réwniez wytaczniki, czujniki

i kasety sterownicze w wersji przeciwwybuchowej Ex (ATEX), radio-
wej oraz do pracy w ekstremalnych warunkach.

reklama
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BIBLIOTEKA

P0JAZDY SAMOCHODOWE

Dotadowa
silnikow

Janusz Mystowski

Dotadowanie silnikéw

- Wydawnictwo: WKLt

Rok wydania: 2023, wydanie czwarte

Janusz Wystowsid Prof. dr hab. inz. Janusz Mystowski otrzymat za

podrecznik w 2003 roku (wyd. 1) indywidualng

Wytaunictun Homunikaoi | tacmodel—

nagrode Ministra Edukacji Narodowej i Sportu.
W czerwcu 2004 roku Autor zostat odznaczony za ksigzke Ztotym
Medalem im. Immanuela Kanta w Kaliningradzie.

Podrecznik akademicki prezentuje systematyczny wyktad z zakresu
dotadowania silnikow spalinowych i recyrkulacji spalin. Oméwiono
w nim podstawowe pomiary i rodzaje dotadowania, przedstawiono
zagadnienia zwigzane z poszczegolnymi rodzajami dotadowania: dota-
dowaniem mechanicznym, turbodotadowaniem, dotadowaniem dyna-
micznym, kombinowanym, typu Comprex oraz najnowszymi rodzajami
dotadowania silnikow spalinowych. Uwzgledniono tez aspekty eksplo-
atacyjne dotadowania silnikow, w tym m.in. chfodzenie powietrza dota-
dowujacego i recyrkulacje spalin.

Odbiorcy: studenci wydziatdw mechanicznych wyzszych uczelni
technicznych o kierunku samochodowym i pokrewnych, inzynierowie
o specjalnosci samochodowej, uczniowie $rednich szkét technicznych
o samochodowym profilu ksztatcenia oraz wszyscy zainteresowani
tematyka dotadowania silnikow spalinowych.

i Jacek Hunicz

System spalania niskotemperaturowego
| w silniku tiokowym
Wydawca: Wydawnictwo Naukowe PWN
Rok wydania: 2023, wydanie pierwsze

JACEK HUNICZ

System spalania
niskotemperaturowego
wsilniku tokowym

@

Monografia wprowadza czytelnika w zagadnienia zaawansowanych
systemow spalania niskotemperaturowego HCCI (ang. homogene-
ous charge compression ignition) w silnikach ttokowych. HCCI jest to
nowa technika spalania umozliwiajgca poprawe sprawnosci silnikdw
oraz znaczgce ograniczenie emisji substancji szkodliwych. W ksigzce
najwiecej uwagi poswiecono rozwigzaniu, w ktérym wykorzystano
wewnetrzng recyrkulacje spalin oraz bezposredni wtrysk paliwa do
cylindra. Scharakteryzowano zjawiska wymiany tadunku, tworzenia
mieszanki, reformowania paliwa, spalania, powstawania zwigzkéw
toksycznych oraz zmiennosci cyklicznej proceséw roboczych. Zawarto

opisy badan empirycznych, modeli matematycznych oraz szczegétowe
analizy wynikow. Tresci zaprezentowano w aspekcie ich praktycznego
wykorzystania do sterowania procesami roboczymi w rzeczywistych
silnikach. Przedstawione wyniki i rozwigzania moga by¢ przydatne do
zrozumienia i analiz innych szeroko pojmowanych systemoéw spalania
niskotemperaturowego.

W monografii tej wiedza jest przedstawiona w sposob ciekawy i zro-
zumiaty dla czytelnika. Ksigzka moze by¢ uznana za cenng pomoc
dydaktyczng dla studentéw, doktorantéow i pracownikéw naukowych,
a takze za wartosciowa publikacje dla inzynieréw pracujgcych w jed-
nostkach badawczo-rozwojowych. Monografia bedzie zatem bardzo
ciekawa pozycjg o nowatorskim podejsciu do zagadnienia.

Prof. dr hab. inz. Jerzy Merkisz (z recenzji)

Tadeusz Satacinski

SPC - statystyczne sterowanie procesami
produkcji

Wydawnictwo: Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej

Rok wydania: 2022, wydanie trzecie

W podreczniku przedstawiono podstawowg wiedze wraz z przy-
ktadami zastosowania, niezbedng do statystycznego sterowania pro-
cesami produkcyjnymi, w ktorych jakos¢ jest sprawa priorytetows.
W publikacji oméwiono zagadnienia dotyczace systemoéw zarzgdzania
jakoscig opartych na normach ISO 9001 oraz elementach rachunku
prawdopodobienstwa i statystyki matematycznej wykorzystywanych
w ramach SPC, a takze techniki kart kontrolnych oraz wskaznikow
zdolnosci MSA, Six Sigma i CAQ. Wszystkie zawarte w pracy przyktady
opracowano z wykorzystaniem programu komputerowego STATISTICA
(wersja 8PL) firmy StatSoft.

Podrecznik jest przeznaczony dla studentéw kierunkéw Mechanika
i Budowa Maszyn oraz Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji Politechniki
Warszawskiej, ale moze byé réwniez wykorzystany na innych uczel-
niach technicznych i ekonomicznych.
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TEMATYKA

miesiecznik 172024 (297)
napedy S, -
-t i
echniczny fuoott | 22024099
sterowanie 32024 (299)
« AUTOMATYZACJA PROCESOW TECHNOLOGICZNYCH §202200)
* BEZPIECZENSTWO W PRZEMYSLE 5/2024 (301)
« ELEKTROMOBILNOSC
« Maszyny i urzgdzenia dla wodociggow i kanalizacii ——6/2024 (302)

Hydraulika w technice mobilnej 8/2024 (303-304)
7- 4 (303-304

+ Systemy transportowe
» Energetyka w przemysle 9/2024 (305)
» Cyberbezpieczenstwo
10/2024 (306)
11/2024 (307)
Promocja pisma zgodnie z planem wydawniczym na www.nis.com.pl
Kontakt: e-mail: redakcja.nis@drukart.pl; tel. 32 755 19 17 12/2024 (308)

PRENUMERATA

Prenumerate miesigcznika ,Napedy i Sterowanie” mozna rozpoczagé Miesiecznik ,Napedy i Sterowanie” mozna zaprenumerowac,

w dowolnym momencie. Cena prenumeraty pozostaje bez zmian, wykorzystujgc:
niezaleznie od zmiany stawki VAT na czasopismo. Faktura za
prenumerate zostanie przestana wraz z pierwszym zamoéwionym — druk zaméwienia pobrany z naszej witryny internetowej,
egzemplarzem. Koszty przesytki pokrywa Wydawnictwo. Studenci www.nis.com.pl/nis/prenumerata;
oraz uczniowie mogg skorzystac¢ z 50-proc. znizki, przesytajgc kse- — poczte elektroniczng, e-mail: prenumerata@drukart.pl.
rokopie waznej legitymacji szkolnej. Znizka obejmuje réwniez szkoty
i wyzsze uczelnie. lub za posrednictwem:
— GARMOND PRESS SA, tel./fax 12 412 75 60;
Cena prenumeraty rocznej wynosi 308,88 zt (w tym 8% VAT). — Kolporter spétka z ograniczong odpowiedzialnoscig sp.k.,

www.kolporter.com.pl, tel. 41 367 88 88.
Informacje na temat prenumeraty oraz numeréw archiwalnych
mozna uzyska¢ pod numerem tel. 502 132 515.
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redakcja.nis@drukart.pl e tel. 32 755 19 17 ¢ www.nis.com.pl

napedy

miesiecznik
naukowo-
-techniczny

i sterowanie

Numer,
miSSiaF TEMAT PRZEWODNI NUMERU UZUPEENIENIE TEMATYKI
wydania
® Roboty przemystowe o Oleje, srodki smarne
o Termowizja o Odnawialne Zrédta energii
S%c (297), NOWE TECHNOLOGIE e Aparatura kontrolno- e Maszyny budowlane, pojazdy
yezen pomiarowa i sprzet specjalistyczny
o Systemy mechatroniczne o Fotowoltaika/Pompy ciepta
AUTOMATYKA I ROBOTYKA o Bezpieczenistwo w przemysle e Technika przemieszczen
2(298) EFEKTYWNOSC W ENERGETYCE o Efektywno$é w gérnictwie liniowych i montazu
Luty o Elektromobilnosé o Hydraulika sitowa
OPROGRAMOWANIE, SIECI PRZEMYSEOWE
o Techniki pakowania o Napedy i sterowania
PRZEMYSE 4.0 i opakowan, systemy wazace hydrauliczne i pneumatyczne
3(299) i dozujace o AKPIiA
TECHNOLOGIE 3D .
Marzec o Systemy znakujace, RFID o Napedy
SZTUCZNA INTELIGENCJA W PRZEMYSLE i kontroli w przemysle e Oleje, srodki smarne
o Sitowniki o Energetyka odnawialna
AUTOMATYZACJA PROCESOW e Maszyny i urzadzenia o Systemy transportowe
4(300) TECHNOLOGICZNYCH dla wodociagow i kanalizacji o Energetyka w przemysle
Kwiecieri BEZPIECZENSTWO w PRZEMYs’LE o Hydraulika w technice o Cyberbezpieczenstwo
. mobilnej
ELEKTROMOBILNOSC
e AKPiA e Robotyka
5(301) PRZEMYSE MASZYNOWY, INNOWACJE * Pompy . * Oprogramowanie, siect
5 o Termowizja, monitoring, przemystowe
Maj PRZEMYSE 4.0 uklady regulacji e Systemy informatyczne
o Inteligentny budynek
6(302) COBOTY e Maszyny i napedy elektryczne e Diagnostyka i kontrola
Conowine TERMOWIZJA, MONITORING, POMIARY  Technologie przyrostowe 3D urzadzer
SZTUCZNA INTELIGENCJA W PRZEMYSLE o Napedy hybrydowe o Przemystowy Internet Rzeczy
. o Cyfryzacja w ciaggu e Diagnostyka
7/ 3[90‘3/ :;04) SYSTEMY AUTOMATYZACJI W GORNICTWIE produkeyjnym « Nowe technologie
ipiec . o o
sierpier'l AUTOMATYZACJA TRANSPORTU SZYNOWEGO . Intellgent.ne uklady zasﬂanla, o Silniki elektryczne
sterowania o Transformatory
AUTOMATYKA W ENERGETYCE e Efektywnos¢ w energetyce ¢ Maszyny i napedy elektryczne
9 (305) A a o Uktady regulacji o Utrzymanie ruchu
Wonsees | AUTOMATYKA W PRZEMYSLE SPOZYWCZYM automatyezne; w przemysle
ELEKTROMOBILNOSC o Systemy transportowe
e Hydraulika, pneumatyka e Napedy hybrydowe
INNOWACYJINE ROZWIAZANIA PRZEMYSEOWE isterowanie ielektryczne
10 (306) o Diagnostyka ¢ Oleje, srodki smarne
Pazdziernik PRZEMYSE 4.0 ¢ Inteligentne ukiady zasilania e Energia odnawialna
SZTUCZNA INTELIGENCJA W PRZEMYSLE o Systemy mechatroniczne o Fotowoltaika/Pompy ciepta
o Bezpieczenstwo w przemysle
11.(307) AUTOMATYZACJA PRODUKCIJI e Maszyny i napefiy e}elftryczne . T_'e(fhnika p_rzemies.zczeri
Listopad o Oprogramowanie, sieci liniowych i montazu
L] AUTOMATYKA W ENERGETYCE przemystowe
12609 CYFRYZACIA W PRZEMYSLE B e T
Grudzieri AUTOMATYZACJA TRANSPORTU SZYNOWEGO o Cyberbezpieczenstwo
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StarterSET - szybsza droga
do gotowe] maszyny
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Proste rozwigzania automatyzacji maszyn

Szybkie przezbrojenia oraz czeste zmiany przetwarzanych produktéw wymagajg modutowego i elastycznego
designu maszyn. Istnieje jednak mozliwos¢ uproszczenia proceséw poprzez standaryzacje.

Zestaw StarterSET nadaje sie do bezposredniego zastosowania jako pakiet podstawowy z mozliwoscig
elastycznego dostosowania oraz indywidualnej rozbudowy.

www.sew-eurodrive.pl/starterset
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