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Stowo wstepne

Szanownhi Panstwo!

auka nierozerwalnie zwigzana jest z przemystem, a prze-
N myst bez nauki funkcjonowaé nie moze. Obecnie uczel-
nie réwnie chetnie, jak przed laty, przystajg na wspdtprace
z przedsiebiorcami, natomiast oni moga siega¢ po mtoda
kadre, nierzadko obeznang juz z urzadzeniami i rozwigza-
niami oferowanymi przez firmy. Pomimo poprawy sytuacji do
ideatu wspétpracy naukowcow z biznesem jest w Polsce jesz-
cze bardzo daleko. Na rynku brakuje oséb, ktére rozumiejg
potrzeby obu stron. Z punktu widzenia przemystu istotne
jest nastawienie sig na realizacje wyznaczonego celu, szybki
czas dostarczenia produktu najwyzszej jakosci, zyskownosé
oraz efektywne zarzgdzanie kosztami. Uczelnia natomiast
w pierwszej kolejnosci zawsze bedzie stawiac na priorytety
naukowe, rozwdj kadry naukowo-dydaktycznej, budowanie
$wiadomosci i ksztattowanie postaw. Przy takim uktadzie
potrzeba wyspecjalizowanych kadr, zaréwno po stronie biz-
nesu, jak i uczelni, ktére, rozumiejac te cele, beda zdolne
wyszukiwac¢ wspdlne punkty i fgczy¢ je ze sobg. O tym, jak
jest niezbedna ta symbioza, moga przekonaé sie Panstwo
réwniez na tamach naszego pisma. Prezentujemy w nim nowo-
$ci techniczne pojawiajgce sie na polskim rynku oraz firmy,
ktére napedzajg rozwdj naszego przemystu, stale wzbogaca-
jac Panstwa wiedze o aktualne i wazne badania prowadzone
przez naukowcow uczelni technicznych. W aktualnym nume-
rze doswiadczeniami w roli oleju w predykcyjnym UR podzielili
sie Wiktoria JoZwik — specjalistka ds. serwisu smarowniczego
w Ecol Sp. z 0.0, Wojciech Jewuta — diagnosta w Ecol Sp. z o0.0.,
Ryszard Nowicki — niezalezny ekspert. Wedtug autoréw, z réz-
nych statystyk wynika, ze ~80% uszkodzen czesci mecha-
nicznych jest spowodowanych réznymi formami zuzycia.
Zuzycie majatku produkcyjnego i jego zawodnos¢ sg scisle
powigzane z jakoscig smarowania, bowiem jako$¢ smaro-
wania dwoch wspoétpracujagcych elementéw ma bezposredni
wptyw na predkosc¢ ich zuzywania. Zaprezentowania ciekawej
tematyki gérnictwa i energetyki w Sri Lance podjat sie nato-
miast dr inz. Stefan Gierlotka. Przedstawia w publikacji miedzy
innymi fakt, ze wydobycie mineratéw wymaga licencji wyda-
wanej przez Krajowy Urzad Gdérniczy — odpowiednik naszego
WyzZszego Urzedu Gdérniczego. Pytanie o odpowiedzialnos$¢
zarzadu w swietle NIS 2 stato sie zas przedmiotem rozwazan
Damaris Jez — audytora wiodgcego ISO/IEC 27001.
W swej publikacji podkresla, ze ,w dobie postepujacej
cyfryzacji, przemyst — niezaleznie od sektora — staje przed

Instytut Konstrukcji Katedra Automatyki Instytut Pojazdow, . . . . . . , "
i Eksploatacji Maszyn i Inzynierii Biomedycznej Konstrukcji | Eksploatacii nowymi wyzwaniami zwigzanymi z cyberbezpieczenstwem”.
Politechniki Wroctawskiej Akademii Gorniczo-Hutniczej Maszyn Politechniki t 6dzkiej

O tym jednak w szczegdtach przeczyta¢ moga Panstwo

Punktacja MNiSW za publikacje naukowe wynosi 5 pkt (poz. 1652). W samym artykule.

Przytgczajgc sie do realizacji idei Otwartej Nauki, udostepnia-
my bezptatnie powierzchnig na artykuty naukowe publikowane
w miesieczniku haukowo-technicznym ,Napedy i Sterowanie”.

Redakcja nie odpowiada za tres¢ ogtoszen i nie zwraca

Zachecam do lektury
Katarzyna Zajac
Redaktor naczelna

materiatéw niezamoéwionych. Zastrzegamy sobie prawo
skracania i adiustacji tekstow. Przedrukowywanie materiatow
lub ich czesci tylko za zgoda pisemna redakcji. Redakcja
deklaruje, ze pierwotng wersjg wydawanego miesiecznika
,Napedy i Sterowanie” jest wersja drukowana (papierowa).

,Wydarzenia” wybrano z materiatéw prasowych firm. napedy i sterowanie 4/25 3
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Przetaczniki ptywakowe typu LVFS A1D

Przetaczniki ptywakowe typu LVFS A1 D nadajg sie do zastoso-

wan w aplikacjach wody pitnej i przemystu spozywczego. Znajduja
zastosowanie w wodociggach, fontannach, akwariach, basenach
czy hodowlach ryb. Wykonane zostaty z nietoksycznej powtoki
polipropylenowej, posiadajg przeciwwage ze stali nierdzewnej
(AISI 316) i przewdd AD8, dopuszczony do kontaktu z zywnosciag
oraz posiadajacy atest zdrowia ACS (Attestation de Conformité
Sanitaire) oraz izolacje z ptaszcza PVC do statego zanurzenia
w wodzie pitnej i do uzytku w przemysle spozywczym. Cata seria

przetgcznikdw ptywakowych uzyskata atest Narodowego Insty-

tutu Zdrowia Publicznego PZH.

Wszystkie wykonania, réznigce sie dtugoscig przewodu, wypo-

sazone sg w wewnetrzny styk przetgczny, ktdry jest aktywowany
w zaleznosci od poziomu cieczy, w ktérej zanurzony jest ptywak.
Przetgczniki wyposazono w przewody typu 3x1, 3 zyty, kazda
o przekroju 1 mm?2. Umozliwiajg wybdr funkcji pracy (napetnianie
lub oprdéznianie) podczas fazy okablowania.

LOVATO Electric Sp.z0.0. :

www.LovatoElectric.pl

HOYTMETER 277 HP - bezdotykowa
detekcja napiecia przemiennego
juz w ofercie SafeTech Marian Hoppe

SafeTech Marian Hoppe rozszerza oferte o nowoczesny bez- :

dotykowy detektor napigcia przemiennego HOYTMETER 277 HP,
przeznaczony do szybkiego i bezpiecznego wykrywania napigcia

w instalacjach elektrycznych. Urzadzenie dziata w dwdch zakre-

sach: LOW (50 V-1,5kV) oraz HIGH (1,5 kV - 132 kV), dzigki czemu
sprawdza sie zaréwno w codziennych pracach serwisowych, jak
i podczas dziatan interwencyjnych w energetyce, przemysle oraz
ratownictwie.

4 4/25 napedy i sterowanie

277 HP sygnalizuje obecnos$¢ napiecia swietlnie i dzwigkowo,
zwiekszajgc czestotliwos¢ sygnatéw w miare zblizania sie do
zrédta pradu. Detektor umozliwia m.in. wykrywanie przewodow
pod napieciem, przebic, pdl elektromagnetycznych czy napiecia
szczatkowego. Posiada uniwersalne ztgcze EURO UDEM do mon-
tazu na tyczkach dielektrycznych, co zwieksza bezpieczenstwo
operatora przy pomiarach wysokiego napiecia z linii energetycz-
nych czy rozdzielni éredniego i niskiego napiecia.

SafeTech zapewnia nie tylko sprzedaz tego urzgdzenia, ale
réwniez jego serwis i wsparcie techniczne. 277 HP dostepny jest
w zestawie z walizkg, baterig oraz instrukcjg obstugi i certyfikatem.
To niezastgpione narzedzie dla profesjonalistéw dbajgcych o bez-
pieczenstwo pracy z instalacjami elektrycznymi.

SafeTech Marian Hoppe Sp. z o.0.

www.safetech.net.pl

GIGAVAC | SENSATA - nowe
dwukierunkowe styczniki
serii GTM!

Sensata Technologies wpro-
wadzita wtasnie na rynek dwu-
kierunkowe styczniki GTM400
i GTM500, ktére zapewniajg nie-
zréwnang wydajnos¢ i niezawod-
nos$¢ w zastosowaniach o duzej
mocy. GTM400 i GTM500 sa
pierwszymi produktami wprowa-

dzonymi na rynek jako czes¢ nowej

rodziny GTM posiadajgcej opaten-

towane uszczelnienie szklano-metalowe

obstugujac aplikacje do 1500 V.

Najwazniejsze cechy nowej serii GTM:

o Maty, kompaktowy stycznik do przetgczania 1500 VDC -
400/500 A.

« W petni dwukierunkowe przetgczanie.

» Hermetyczne uszczelnienie w specyfikacji IP67-69.

o Cewki DC o wysokiej wydajnosci — PWM i podwdjna cewka.
Idealny do systeméw, w ktérych wymagane jest niskie zuzycie
energii.

« Dostepne styki pomocnicze SPDT (normalnie otwarte, normalnie
zamkniete lub oba).

» Zwigkszona obcigzalno$¢ pragdowa (zmniejszony rozmiar i waga,
dtuzsza zywotnosé baterii).

» Najlepsza w swojej klasie skuteczno$¢ podczas roztgczania.

e Znaczacy stosunek wydajnosci do kosztéw w porédwnaniu
z innymi dostepnymi technologiami.

Petna specyfikacja: https://www.sensata.com/products/
gigavac-power-contactors-fuses/gtm-contactors

NO-EL Sp. J. Ryszard Nowak, Barbara Musiatek - wytaczny
przedstawiciel amerykanskiej firmy GIGAVAC/SENSATA

www.gigavac.pl



Propes - zrobotyzowane stanowiska
produkcyjne

Firma Propes, jako integrator automatyki przemystowej, tworzy

réwniez zrobotyzowane stanowiska wspierajgce produkcje. Reali- :
zujemy procesy paletyzowania, spawania, konfekcjonowanie pro-

duktoéw, bin picking, obstugi maszyn CNC itp. Dzieki zastosowaniu
robotédw marki Fanuc, Yaskawa czy Dobot nasi Klienci zwiekszyli
wydajnosé produkcji oraz jakos$é swoich produktéw. Kadra Propes

Nowosci techniczne

wspiera swoich Klientéw w zadaniach optymalizacji proceséw pro-
dukcyjnych, zastepujac czynnosci produkcyjne robotami.

tgczymy stanowiska zrobotyzowane z systemami nadzorujg-
cymi produkcje (SCADA, MES).

Zalety robotyzacji sg powszechnie znane, wystarczy przypo-
mnie¢ o niezawodnosci, powtarzalnosci czy eliminacji ryzyka
zwigzanego z pracg ludzka. Stanowiska zrobotyzowane sg alter-
natywa dla niewykwalifikowanej kadry pracowniczej, a jednocze-
$nie umozliwiajg wykonanie dodatkowych czynnosci w krétszym
czasie. Idealnie sprawdzaja sie obstugujgc maszyny CNC w $red-
nio- czy wielkoseryjnych produkcjach, stanowiskach kontroli jako-
$ci czy podczas podawania potproduktéw do maszyn i odbierania
gotowych elementdw.

Firma Propes wpiera producentéw réznych branz w robotyzacji
czynnos$ci zwigzanych z produkcjg, optymalizacji proceséw pro-
dukcyjnych iwdrozeniu ich w zaktadzie produkcyjnym.

Propes Sp.z o.0.

www.propes.com.pl

Propes Katowice

Integrator automatyki przemystowej, producent
zrobotyzowanych stanowisk produkcyjnych

F irma Propes wdraza systemy
automatycznego sterowania
maszynami przemyslowymi,
instalacjami technologicznymi
oraz stanowiskami zrobotyzo-
wanymi. Projektuje ukiady dla
takich branz, jak: chemiczna,
elektroniczna, spozywcza, auto-
motive czy metalowa. Firma
wykonuje szafy sterownicze,
programuje sterowniki PLC,
panele HMI, systemy SCADA, a nastepnie wdraza i urucha-
mia uktady automatyki w obszarach produkgji. Sciéle wspot-

pracuje z producentami instalacji oczyszczania powietrza czy
wody, generalnymi wykonawcami instalacji przemystowych
i biurami projektowymi czy konstrukcyjnymi.

Sterowanie procesami technologicznymi. Propes projek-
tuje i wdraza systemy sterowania procesami oczyszczania
powietrza i wody, grzania pary wodnej, wymiennikowni, roz-
lewni itp. Zaprojektowane i wykonane systemy sterowania
pojawily sie réwniez w szklarniach, hodowli roélin (aero-
ponika, hydroponika) czy produkeji kauczuku (technologia
oczyszczania powietrza odciagowego). Firma wykonuje row-
niez projekty AKPiA oczyszczalni $ciekow.

Sterowanie maszynami produkcyjnymi. Propes posiada
bogate doswiadczenie w systemach sterowania praca
maszyn i linii produkcyjnych. Firma wykonuje modyfikacje
usprawniajace prace maszyn przy wspolpracy z inzynierami

konstruktorami. Dostosowuje réwniez maszyny do wymo-
gow dyrektywy bezpieczenstwa poprzez budowe lub roz-
budowe ukladéw bezpieczenstwa. Dzigki zastosowanym
rozwigzaniom inwestor ma gwarancje, ze posiadany park
maszynowy jest bezpieczny, wydajny i niezawodny.
Stanowiska zrobotyzowane. Propes wspiera inwestoréw
w zadaniach optymalizacji proceséw produkcyjnych, zaste-
pujac czynnosci produkcyjne robotami firm: ABB, Kuka lub
Fanuc, integrujac je z istniejgcymi maszynami. Inwestorzy
otrzymujg tym samym narzedzia usprawniajace produkcje
i obnizajace jej koszt. Robot jest narzedziem gwarantujacym
najwyzszg jako$¢ produkowanych elementéw. O

Reklama

PROPES

ZROBOTYZOWANE

ACJAAUTOMATYKI

napedyisterowanie  4/25 5
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SPIE Energotest

e
SPlE

Centralny system zarzadzania
obiektami OZE -ECONTROLoze

* Tomasz Szumski

Wprowadzenie

SPIE Energotest od ponad 30 lat $wiadczy kompleksowe
uslugi w zakresie projektowania oraz wdrazania zaawan-
sowanych systemoéw sterowania i nadzoru dla ukladow
elektroenergetycznych.

ECONTROLplus to uznany i sprawdzony system wizuali-
zacji i sterowania, z powodzeniem wdrozony w dziesigtkach
obiektéw energetyki zawodowej oraz przemystowej. Dzigki
swojej niezawodnosci i elastycznoéci zdobyt zaufanie czoto-
wych przedsiebiorstw z sektora energetycznego.

Bazujac na wieloletnim doswiadczeniu oraz doglebnej
analizie specyfiki i potrzeb rynku odnawialnych zZrédet
energii (OZE), opracowaliémy oraz wdrozylismy system
ECONTROLoze - innowacyjny system przeznaczony do
kompleksowego zarzadzania i sterowania obiektami OZE.
System ten Iaczy w sobie nowoczesne technologie z praktycz-
nymi rozwigzaniami, odpowiadajac na rosngce wymagania
w zakresie automatyzacji i optymalizacji pracy odnawialnych
zrédet energii.

System ECONTROLoze umozliwia

efektywne zarzadzanie i sterowanie

takimi obiektami jak:

o Klastry energii — integracja i koordynacja pracy rozproszo-
nych zrédel w ramach lokalnych klastréw energetycznych.

o Farmy fotowoltaiczne — monitorowanie, sterowanie i opty-
malizacja produkeji z energii stoneczne;.

o Farmy wiatrowe - biezaca kontrola parametréw pracy tur-
bin oraz dostosowanie ich dziatania do warunkéw rynko-
wych i pogodowych.

o Elektrownie wodne - pelen monitoring oraz sterowanie,
w tym kontrola przeplywu, poziomu wody, pracy turbin
i optymalizacja proceséw wytwarzania energii.

e Magazyny energii - automatyczne zarzadzanie procesami
tadowania i roztadowywania w oparciu o aktualne ceny
energii.

e Magazyny ciepta - kontrola i optymalizacja przechowywa-
nia oraz wykorzystywania energii cieplnej.

e Pompy ciepta - zdalne sterowanie i monitorowanie efek-
tywnosci pracy urzadzen.

o Biogazownie - pelna kontrola procesu produkeji energii
z biogazu, w tym zarzadzanie parametrami wytwarzania
i dystrybucji.

o Uklady kogeneraciji/trigeneracji — efektywne zarzadzanie
réwnoczesng produkcja energii elektrycznej, cieplnej oraz
chlodu.

6 4/25 napedy i sterowanie

o Stacje GPZ/GPO (Gtéwne Punkty Zasilania/ Odbioru) —
nadzér nad kluczowymi punktami przylaczenia do sieci
elektroenergetyczne;j.

o Uktady elektroenergetyczne — kompleksowe sterowanie
i monitoring ztozonych systeméw energetycznych.
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4 Rys. 1. Okno systemu ECONTROLoze z panelem zarzadzania
obiektem zawierajgcym kluczowe informacje, takie jak poziom

generacji, dane liczbowe obiektu, uproszczona struktura obiektu

Funkcjonalnosci zaimplementowane w systemie oraz
jego ergonomia zapewniajg uzytkownikowi szybki i przej-
rzysty podglad na biezacy stan wszystkich jego zrédet
wytworczych.

Dzigki intuicyjnemu interfejsowi oraz zaawansowanym
mechanizmom monitorowania uzytkownik otrzymuje:

e Natychmiastowy dostep do kluczowych informacji (rys. 1):

- Aktualna moc generowana przez kazde zrodlo.

- Status operacyjny (np. praca, redukcja mocy, alarmy).

- Parametry pomiarowe (napigcie, prad, moc czynna/
bierna, czestotliwos¢).

- Komunikaty o awariach i nieprawidlowosciach w czasie
rzeczywistym.

e Scentralizowany podglad wielu obiektow (rys. 2):

- Jedno miejsce do zarzadzania wszystkimi zrédtami OZE -
farmami PV, farmami wiatrowymi, magazynami energii,
biogazowniami i innymi instalacjami.

- Mozliwo$¢ grupowania obiektow wedlug wybranych kry-
teriow (typ obiektu, lokalizacja, portfel).

e Szybka reakcje na zmiany i sytuacje awaryjne:

- Natychmiastowe generowanie alarméw oraz wykrywanie
odchylen.

- Mozliwo$¢ zdalnego sterowania (zmiana nastaw, wyla-
czenie/wlaczenie obiektu) bez potrzeby fizycznej obec-
nosci na miejscu.



e Przyjazny i czytelny interfejs uzytkownika:
- Wizualizacja danych w formie tabel, wykreséw i map
ulatwiajgca analize.
- Personalizacja widokéw — uzytkownik moze dostosowa¢

prezentowane informacje do wlasnych potrzeb.

Dzigki tym funkcjonalno$ciom system ECONTROLoze
zwieksza efektywno$¢ zarzadzania rozproszonymi zrodlami
energii, umozliwia podejmowanie szybkich decyzji oraz
minimalizuje czas reakcji na sytuacje krytyczne”

4 Rys. 2. Okno systemu ECONTROLoze ze scentralizowanym
podgladem wielu obiektéw

Wszystkie obiekty OZE moga by¢ pogrupo-
wane wedtug réznych kryteriow, takich jak:
e Typ obiektu - klasyfikacja wedlug rodzaju instalacji:

- Farmy wiatrowe.

- Farmy fotowoltaiczne (PV).

- Magazyny energii.

- Biogazownie.

- Elektrownie wodne.

- Inne uklady elektroenergetyczne (np. GPO/GPZ, sys-

temy hybrydowe).
o Pakiet/Portfel - grupowanie wedlug strategii sprzedazy
i umoéw handlowych:
- Obiekty sprzedajace energie w ramach kontraktéw typu
PPA (Power Purchase Agreement).

- Grupy farm przypisane do okreslonych partneréw biz-

nesowych lub odbiorcéw koncowych.

- Portfele projektow zarzadzane w ramach jednego pod-

miotu lub klastra energii.
e Obszar - podzial wedlug lokalizacji lub zasiegu
administracyjnego:

- Lokalni OSD (Operatorzy Systeméw Dystrybucyjnych),

do ktérych obiekty sg fizycznie przylaczone.
- Regiony geograficzne (np. kraj, wojewoddztwo).

e Inne kryteria wedtug indywidualnych potrzeb uzytkow-
nika - elastyczne dostosowanie grupowania do specyficz-
nych wymagan, takich jak:

- Wydajnos¢ produkeji (np. obiekty o wysokiej lub niskiej
efektywnosci).

- Status operacyjny (np. obiekty aktywne, w konserwacji,

w budowie).
- Wtasciciel lub operator obiektu.
- Rodzaj sterowania (automatyczne/manualne).

Technologie i produkty

Takie podejscie umozliwia uzytkownikowi

systemu ECONTROLoze:

o Szybkie filtrowanie i zarzadzanie duzg liczbg obiektéw.

o Optymalizacje proceséw decyzyjnych w zaleznosci od spe-
cyfiki danej grupy.

o Automatyczne wykonywanie operacji na wielu obiektach
jednoczesnie (np. zmiana nastaw, monitorowanie KPI).

o Latwiejsze generowanie raportéw i analiz zgodnych z wyma-
ganiami biznesowymi i regulacyjnymi.

Wszystkie wyswietlane obiekty majg ozna-
czony kolorem biezacy status, ktory moze
przyjac jedna z nastepujacych wartosci:

e Praca - obiekt dziata prawidlowo, generujac energie zgod-
nie z ustalonymi parametrami.

o Redukcja mocy - obiekt pracuje z ograniczong mocg na
skutek polecenia OSD, automatycznych regul systemu lub
recznej interwencji uzytkownika.

o Alarm z generacja — obiekt generuje energie, jednak wysta-
pily nieprawidlowosci wymagajace uwagi, np. czesciowa
awaria lub przekroczenie parametréw pracy.

e Alarm bez generacji — obiekt nie produkuje energii
z powodu wykrytych probleméw technicznych lub innych
nieprawidtowosci.

o Brak komunikacji — system nie otrzymuje danych z obiektu,
co moze wskazywa¢ na awarie tacznosci lub wylaczenie
urzadzen.

System ECONTROLoze monitoruje kazdy

obiekt w zakresie:

o Biezaca produkcja — ciagly pomiar i prezentacja aktualnej
mocy wytwarzanej przez obiekt OZE.

o Pomiary - zbieranie i analiza kluczowych parametréw, takich
jak napiecie, prad, moc czynna i bierna, czgstotliwo$¢ itp.

e Statusy — monitoring stanu pracy obiektu, w tym informa-
¢ji o normalnej pracy, redukeji mocy, alarmach lub braku
komunikacji.

e Alarmy - wykrywanie i raportowanie nieprawidlowosci,
takich jak awarie urzadzen, przekroczenie parametréw
pracy czy utrata facznoéci.

e Lokalne warunki pogodowe - integracja z czujnikami
i lokalnymi stacjami pogodowymi w celu monitorowania
nastonecznienia, predkosci wiatru, temperatury i innych
istotnych parametréw.

e Wspdtczynniki jakosci (KP1) — analiza kluczowych wskaz-
nikéw wydajnosci (np. dostepnos¢ obiektu, efektywnos¢
produkgji).

e Utrata wydajnosci paneli ( rys. 3) — identyfikacja spadkow
efektywnosci paneli fotowoltaicznych w wyniku zanieczysz-
czenia, starzenia lub awarii.

e Stan systemow teletechnicznych - biezgca kontrola i dia-
gnostyka systemoéw wspierajacych obiekt, takich jak:

- SSWiN (System Sygnalizacji Wlamania i Napadu)

- HVAC (systemy ogrzewania, wentylacji i klimatyzacji)
- CCTV (systemy monitoringu wizyjnego)

~ UPS (zasilacze awaryjne)

napedyisterowanie  4/25 7
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e Uktady urzadzenia elektroenergetyczne
(rys. 4) - monitorowanie stanu pracy transformatorow,
falownikéw, rozdzielnic oraz innych elementéw infrastruk-
tury energetyczne;.

o Stan komunikacji pomiedzy koncentratorem telemechaniki
a urzadzeniami obiektowymi — biezgca kontrola przeptywu
danych miedzy koncentratorem a urzagdzeniami na obiekcie
(np. falowniki, automatyka EAZ).

e Stan komunikacji (sita sygnatu) pomiedzy koncentratorem
telemechaniki a OSD — monitorowanie jako$ci polaczenia

oraz

z Operatorem Systemu Dystrybucyjnego, co zapewnia nie-
zawodnos¢ przesytania danych.

e Stan komunikacji (sita sygnatu) pomiedzy koncentrato-
rem telemechaniki a systemem ECONTROLoze - nadzér
nad stabilnoscia i jako$cig polaczenia pomiedzy obiektem
a centralnym systemem zarzadzania.

& e

4 Rys. 3. Okno systemu ECONTROLoze zawierajgce wykres
efektywnosci paneli PV, w tym zaréwno wartosci oczekiwane jak
i rzeczywiste umozliwiajgce identyfikacje spadkow efektywnosci

System ECONTROLoze oferuje zaawansowane i rozbudo-
wane funkcjonalno$ci umozliwiajace kompleksowe zarzadza-
nie obiektami OZE w zakresie produkeji energii.

Podstawowa funkcjonalno$¢ systemu pozwala uzytkowni-
kowi na wprowadzanie nastaw mocy czynnej i mocy biernej
dla catego obiektu (np. farmy wiatrowej, farmy PV). Uzyt-
kownik ma réwniez mozliwos$¢ zmiany nastaw lub odstawie-
nia poszczegolnych ukltadéw wchodzacych w sklad obiektu
OZE - takich jak wybrana turbina wiatrowa, stacja trafo,
smartlogger czy falownik.

4 Rys. 4. Okno systemu ECONTROLoze zawierajgce szczegtowg

strukture instalacji

8 4/25 napedy i sterowanie

Sterowanie calymi obiektami (farmami) moze odby-
waé sie zaréwno indywidualnie, jak i grupowo. System
ECONTROLoze umozliwia uzytkownikowi jednoczesne
wprowadzanie nowych nastaw dotyczacych produkeji ener-
gii (a takze pelne wlaczenie lub wylaczenie) dla dowolnej
liczby obiektow OZE. Wystarczy zaznaczy¢ na liScie wybrane
obiekty, wprowadzi¢ odpowiednie parametry i wystac rozkaz,
co znacznie upraszcza proces zarzadzania.

Zmiana nastaw w wybranych obiektach moze odbywac si¢
réwniez w sposéb automatyczny, zgodnie z wczesniej przy-
gotowanymi harmonogramami. W tym przypadku uzytkow-
nik, oprécz wyboru obiektow i okredlenia warto$ci nastaw,
wskazuje takze daty i godziny, w ktérych system ma automa-
tycznie przesta¢ polecenia do wybranych obiektéw. Przykta-
dowo, uzytkownik moze zaplanowa¢, o ktérej godzinie obiekty
maja zredukowa¢ produkcje i w jakim zakresie, a takze kiedy
powinny przywrdéci¢ pelna moc.

Funkcjonalno$¢ ta znajduje zastosowanie m.in. w sytuacjach,
gdy Operator Systemu Dystrybucyjnego (OSD) wymaga cza-
sowej redukcji produkeji. Moze by¢ réwniez wykorzystywana
przez uzytkownika w celu minimalizacji strat w przypadku
ujemnych cen energii, umozliwiajac szybkie i precyzyjne
reagowanie na zmieniajgce si¢ warunki rynkowe.

Automatyzacja zwigksza efektywnos$é zarzadzania i mini-
malizuje ryzyko btedéw operacyjnych.

Optymalizacja pracy zrodet OZE
System, na podstawie prognoz pogody pobieranych z ze-

wnetrznych serwiséw (np. IMGW) oraz dzigki informacjom

o cenach energii pochodzacym z Towarowej Gietdy Energii

ma wiele mozliwosci sterowania posiadanymi obiektami OZE

w celu optymalizacji ich pracy oraz umozliwia dynamiczne

dostosowanie strategii produkciji energii do aktualnych wa-

runkéw rynkowych, co przeklada si¢ na szereg korzysci:

o Doktadne prognozowanie produkcji: Precyzyjna analiza
prognoz pogodowych (nastonecznienie, predkos$¢ wiatru,
temperatura) umozliwia okreslenie przewidywanej gene-
racji energii w roznych przedziatach czasowych.

e Optymalizacja zarzadzania energia: Uzytkownik moze
lepiej planowac procesy zwigzane z magazynowaniem i dys-
trybucja energii, dostosowujac produkcje do oczekiwanego
zapotrzebowania i sytuacji rynkowe;j.

o Maksymalizacja zyskow: Mozliwoé¢ zwiekszenia przycho-
dow poprzez sprzedaz energii w okresach najwyzszych cen
oraz ograniczenie produkeji w czasie ujemnych cen.

o Optymalizacja pracy obiektow: Automatyczne dostosowy-
wanie parametréw pracy instalacji OZE (np. mocy czyn-
nej i biernej) pozwala na efektywne zarzadzanie procesami
W czasie rzeczywistym.

o Redukcja kosztéw operacyjnych: Automatyzacja procesow
minimalizuje potrzebe recznej interwencji, co zmniejsza
koszty obstugi i konserwacji.

e Integracja z magazynami energii: W przypadku obiektoéw
wyposazonych w magazyny energii system umozliwia auto-
matyczne fadowanie w godzinach niskich cen i oddawanie
energii do sieci, gdy ceny s3 najwyzsze.



o Lepsza przewidywalnos$é i planowanie: Dzieki analizie
danych i predykeji uzytkownik moze lepiej planowa¢ pro-
dukcje i reagowac na zmiany na rynku energii.

o Zwigkszenie elastycznosci operacyjnej: Mozliwo$¢ recz-
nego lub automatycznego sterowania wieloma obiektami
jednoczesnie, zaréwno indywidualnie, jak i grupowo.

o Redukcja strat finansowych: Wczesne wykrywanie okresow
niskiej produkeji pozwala na podjecie dziatan prewencyj-
nych, takich jak przelaczenie na inne zrodta energii lub
optymalizacja zuzycia.

o Zwigkszenie efektywnosci handlowej: Dokladne pro-
gnozy umozliwiajg lepsze planowanie sprzedazy energii na
rynku i korzystanie z najbardziej optacalnych przedziatéw
cenowych.

e Automatyzacja proceséw decyzyjnych: System moze
automatycznie uruchamia¢ procedury, takie jak fadowanie
magazynéw energii lub redukeja produkcji, w zaleznosci od
prognozowanych warunkdw.

o Spetnianie wymogoéw regulacyjnych: Dokladne prognozy
ulatwiaja realizacje obowigzkéw zwigzanych z dostarcza-
niem informacji o planowanej produkeji do Operatoréw
Systemoéw Dystrybucyjnych (OSD) i Operatora Systemu
Przesytowego (OSP).

Korzysci finansowe
Szerokie kompetencje specjalistow SPIE Energotest

pozwalaja na wdrazanie systemu ECONTROLoze zaréwno

w istniejacych i dzialajacych obiektach, jak i w tych nowo

budowanych.

W przypadku dziatajgcych juz obiektdéw (szczegdlnie
malych farm PV) czesto spotykamy sie z sytuacja, w ktdrej
sterowanie obiektem odbywa si¢ ,,manualnie” - poprzez
reczne wprowadzanie nastaw bezposrednio w falownikach.
Zabudowane na obiekcie koncentratory i ukfady telemecha-
niki nie posiadaja mozliwosci zdalnego sterowania obiektem
(wprowadzania nastaw) ani z poziomu systemu SCADA ope-
ratora sieci, ani z poziomu systemu SCADA uzytkownika. Sys-
tem ECONTROLoze eliminuje te ograniczenia, umozliwiajac
zdalne zarzadzanie i automatyzacje proceséw sterowania.

SPIE Energotest, bazujac na doswiadczeniu i wiedzy swoich
pracownikéw, podejmuje si¢ modyfikacji oprogramowania
w istniejgcych sterownikach i koncentratorach telemecha-
niki *, dzieki czemu uzyskujemy mozliwo$¢ petnego i przede
wszystkim wygodnego (zautomatyzowanego) sterowania
obiektem z poziomu systemu ECONTROLoze.

Dzigki tym modyfikacjom uzytkownik zyskuje:

e Automatyzacje i zdalne sterowanie — eliminacje koniecz-
noéci recznej obstugi falownikow.

¢ Integracje z systemem SCADA — mozliwo$¢ bezposred-
niego wprowadzania nastaw i monitorowania parametréw
pracy obiektu.

o Optymalizacje pracy obiektow — zwickszenie efektywnosci
i dostosowanie produkeji do biezacych warunkéw rynko-
wych i technicznych.

o Redukcje kosztow operacyjnych — minimalizacja potrzeby
tizycznej interwencji w obiekcie.

Technologie i produkty

W przypadku nowo budowanych obiektéw SPIE Energotest
oferuje swoje ustugi jako projektant oraz dostawca komplet-
nych ukladéw telemechaniki i lokalnych systeméw SCADA.

Dzi¢ki kompleksowemu podejéciu, w sytuacji, gdy SPIE
Energotest odpowiada za dostawe uktadow telemechaniki,
Inwestor zyskuje pewnos¢, ze zakres danych przekazywa-
nych z obiektu do systemu ECONTROLoze obejmie wszyst-
kie uktady i podsystemy zabudowane na obiekcie. Przektada
sie to na pelne wykorzystanie potencjalu systemu oraz jego
optymalng integracje.

Juz na etapie realizacji inwestor odnosi wymierne korzysci
finansowe, wynikajace z synergii wdrazanych rozwiazan, do
ktérych naleza:

e Standaryzacja rozwiazan - jednolite, sprawdzone techno-
logie zwigkszajace niezawodnos¢ systemu,

e Bezposrednia integracja lokalnych systemow SCADA
z systemem ECONTROLoze, co pozwala na ptynne i efek-
tywne zarzadzanie obiektami,

e Redukcja czasuikosztow przy wigczaniu kolejnych obiek-
tow, dzieki zoptymalizowanym procesom wdrozeniowym,

e Ograniczenie liczby podwykonawcoéw, co minimalizuje
ryzyko koordynacyjne i obniza koszty operacyjne,

e Przygotowanie dokumentacji projektowej oraz uzgod-
nien z OSD realizowane w pelni przez SPIE Energotest, co
odcigza inwestora.

Po pelnym wdrozeniu systemu ECONTROLoze uzytkownik
nadal czerpie dodatkowe korzysci finansowe, wynikajace z:

e Utrzymania oraz rozwoju (upgrade) jednego systemu
zamiast wielu, co upraszcza zarzadzanie i obniza koszty
eksploatacyjne,

o Jednej umowy serwisowej, obejmujacej zaréwno uktady
telemechaniki, lokalne systemy SCADA, jak i nadrzedny
system zarzadzania ECONTROLoze,

e Zmniejszenia koniecznosci utrzymywania duzego maga-
zynu czesci zamiennych, co przeklada si¢ na optymalizacje
kosztow operacyjnych.

Podsumowanie

ECONTROLoze to unikalny system umozliwiajacy integra-
cje wielu réznego typu i wielko$ci obiektéw OZE oraz innych
ukladéw elektroenergetycznych. Jego wszechstronno$¢ i ska-
lowalnoé¢ pozwalaja na efektywne zarzadzanie zaréwno poje-
dynczymi instalacjami, jak i rozbudowanymi strukturami,
a takze klastrami energii. O

* Modyfikacja oprogramowania w istniejacych koncentratorach i ste-

rownikach telemechaniki oraz jej zakres sg uzgadniane pomig¢dzy
stronami na etapie przedofertowym i zalezg gléwnie od typu urza-

dzen oraz dostepnosci kodéw zrédlowych.

% Tomasz Szumski - dyrektor ds. sprzedazy, SPIE Energotest

é
ECONTROLsozz S PIE€E
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Przemienniki czestotliwosci

serii VLG3 od LOVATO Electric -
ekonomiczne i funkcjonalne zrodto
sterowania silnikiem elektrycznym

LOVATO Electric rozszerza swojg oferte
przemiennikéw czestotliwosci o nowg
serie VLG3 z zasilaniem trojfazowym
380-480 V AC 50/60 Hz.

VLG3 to prosty, wszechstronny i uniwersalny przemiennik
czestotliwo$ci, odpowiedni do wielu sektoréw przemy-
stu. Znajduje zastosowanie w sterowaniu takimi urzgdze-
niami, jak przenos$niki tasmowe, maszyny tekstylne, schody
ruchome, windy, pompy, wentylatory, sprezarki, przemystowe
pralki, mieszadta i wiele innych.

Oferta obejmuje zakres od 0,4 do 22 kW i posiada wbu-
dowany filtr EMC oraz mozliwo$¢ podlaczenia rezystora
hamowania. Kompaktowa obudowa umozliwia instalacje
obok siebie na szynie DIN lub za pomoca $rub. Na panelu
przednim przemiennika znajduje si¢ klawiatura z 7-segmen-
towym wyswietlaczem LED, uzyteczna przy konfiguracji,
potencjometr do regulacji czgstotliwosci i zlacze RJ45 do
podlaczania urzadzen peryferyjnych, takich jak opcjonalna
klawiatura zdalna lub komputer z zainstalowanym oprogra-
mowania do parametryzacji typu VLGXSW, do pobrania ze
strony www.LovatoElectric.com.

Wyposazenie sprzgtowe uzupelnia wbudowany port sze-
regowy RS485 z protokotem Modbus-RTU, do podlgczenia
w sieci sterowania i nadzoru lub komunikacji z urzagdzeniami
nadrzednymi, takimi jak sterowniki PLC lub panele opera-
torskie HMI. Alternatywnie przemiennik mozna wyposazy¢
w port Ethernet z protokolami Modbus-TCP.

VLG3 to prosty, wszechstronny i uniwersalny
przemiennik czestotliwosci, odpowiedni

do wielu sektorow przemystu. Znajduje
zastosowanie w sterowaniu takimi
urzgdzeniami, jak przenosniki tasmowe,
maszyny tekstylne, schody ruchome, windy,
pompy, wentylatory, sprezarki, przemystowe
pralki, mieszadta i wiele innych.
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PROGRAMOWALNY
PRZEKAZNIK
BEZPIECZENSTWA
SERII SRP
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Programowalny przekaznik bezpieczenstwa typu SRPMFA164 to urzadzenie
zabezpieczajace, ktdre moze zarzadzac gtéwnymi funkcjami bezpieczenstwa
maszyny lub urzadzenia. W petni konfigurowalny, pozwala uprosci¢ okablowanie
i obnizyc¢ koszty komponentéw obwoddw bezpieczeristwa.

’—
16 wejs¢ cyfrowych
o

4 pojedyncze wejscia dla blokady ponownego

uruchomienia, EDM lub urzadzen z pojedynczym wejsciem
o

4 pary wyjs¢ bezpieczerstwa OSSD (PNP 400mA)
®

4 wyjécia statusu SIL 1/PLc (PNP 100mA)
.—

4 wyjscia testu

. 64 operatory logiczne

W petni konfigurowalny z uzyciem oprogramowania SRPSWO01,

ktére mozna pobrac bezptatnie ze strony www.LovatoElectric.com
o
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Prosty, wszechstronny i elastyczny, VLG3 to
idealne rozwigzanie zapewniajgce optymalng
kontrole obrotow i predkosci silnika, przyczy-
niajgce sie do zwiekszenia wydajnosci opera-
cyjnej obiektdw przemystowych i zaspokojenia
szczegolnych potrzeb kazdego sektora, gdzie
zostanie zastosowany.

VLG3 dostosowuje si¢ do potrzeb kazdej aplikacji dzieki
szerokiemu zestawowi zintegrowanych funkcji, ktore
obejmuja:

e staly lub zmienny moment obrotowy V/f;

o bezczujnikowe sterowanie wektorowe;

o charakterystyke zastosowania dla obcigzen cig¢zkich
(przecigzenie pradowe 150% przez 1 minute) lub lekkich
(przeciazenie pradowe 120% przez 1 minute);

o krzywa S;

e lotny start;

¢ hamowanie obwodem DC i zalgczanie obwodu DC pod-
czas rozruchu;

o regulator PID z progami uspienia i wzbudzenia;

e wzmocnienie momentu obrotowego;

e tryb pracy w ukladzie gaszenia;

e predefiniowane predkosci;

o i wiele innych.

Oferta posiada certyfikat cULus, co jest niezbednym
wymogiem sprzedazy na rynkach Ameryki Péinocne;.

Prosty, wszechstronny i elastyczny, VLG3 to idealne
rozwiazanie zapewniajace optymalng kontrole obrotéw

i predkosci silnika, przyczyniajace si¢ do zwigkszenia wydaj-
nosci operacyjnej obiektéw przemystowych i zaspokoje-
nia szczego6lnych potrzeb kazdego sektora, gdzie zostanie
zastosowany. O

Na podstawie materiatéw LOVATO Electric

.ll.ovato

____electric

LOVATO Electric Sp. z 0.0.
ul. Zachodnia 3

55-330 Btonie k. Wroctawia
tel. +48 717979 010

www.LovatoElectric.pl
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Technologie i produkty

Ewolucja systemow SCADA - od systemu
nadzorczego do doradczego

Wspélczesne systemy SCADA juz dawno przekroczyly
granice swojej pierwotnej definicji i podstawowych
funkcjonalnosci, obejmujacych nadzor i sterowanie produk-
cjg oraz akwizycje danych.

Wymusit to na producentach oprogramowania postep
i rozwoj takich koncepcji jak Przemyst 4.0, czy cyfrowa trans-
formacja, sprawiajac, ze SCADA staje sie bardziej inteligentna,
bezpieczna i elastyczna, oferujac uzytkownikom zaawanso-
wane funkcjonalnosci, ktore wspierajg ich w podejmowaniu
decyzji biznesowych.

Jakie funkcjonalnosci oferujg nowoczesne
systemy SCADA?

Aktualne dane zawsze pod reka. Prezentacja danych bez
opoOznien, w czasie rzeczywistym to podstawa sprawnego
zarzadzania produkcjg, a dodatkowy dostep przez przegla-
darke i za posrednictwem smartfondéw umozliwia monito-
rowanie proceséw i sterowanie nimi z dowolnego miejsca,
zapewniajac szybszg reakcje.

Otwarta komunikacja. Wykorzystanie standardéw OPC UA,
MQTT i REST API zapewnia wszechstronng komunikacje
i ptynna wymiane danych miedzy systemami automatyki,
wspierajac integracje z IoT i Przemystem 4.0.

Cyberbezpieczeristwo. W obliczu rosnacych zagrozen
oraz regulacji NIS2 kluczowe jest, aby systemy SCADA byly
odporne i gwarantowaly ciaglos¢ dzialania nawet w przy-
padku awarii, czy cyberataku. Pomagaja w tym nowoczesne
protokoty uwierzytelniania oraz mechanizmy redundancji.

Nowoczesny UX i wydajne HMI. Dobrze zaprojektowany
interfejs uzytkownika utatwia wykrywanie anomalii i nie
pozwala przeoczy¢ waznego alarmu. Ergonomiczne ekrany
HMI to takze wigksza efektywno$¢ operatorow.

Inteligentne alarmowanie. Nowoczesna SCADA powinna
zapewniaé priorytetyzacje krytycznych zdarzen, co pozwala
unikna¢ zjawiska tzw. ,,alarm fatigue”. Idac krok dalej, system
alarmowania moze analizowa¢ trendy i ostrzegac o poten-
cjalnych awariach.

Reklama
E ) GE VERNOVA
Distributor

Proficy  Software & Services

JUZZA

Lista nowoczesnych funkcji systeméw SCADA jest znacz-
nie dluzsza, ale jedno jest pewne — systemy te nie sg juz
jedynie narzedziami do nadzoru. Doskonalym przykladem
innowacyjnego systemu SCADA jest Proficy iFIX firmy GE
Vernova.

Proficy iFIX - odpowiedz na potrzeby

nowoczeshego przemystu

Proficy iFIX to sprawdzone i stale udoskonalane rozwia-
zanie, ktére od 40 lat z powodzeniem wspiera przemyst na
calym $wiecie, a jego niezawodno$¢ potwierdza ponad 400
tysiecy aktywnych licencji.

W najnowszej wersji iFIX 2024 (dostepnej w jezyku pol-
skim) w ramach licencji wieczystej zawarte sa dodatkowe
narzedzia Proficy:

o Historian Essentials, ktéry wraz z dodatkiem Excel Add-In
i klientem webowym WebTrend zapewnia nowoczesne
raportowanie produkcji

o Operations Hub Ultimate AddOn 1 CAL - klient webowy
oraz narzedzie do tworzenia uzytecznych dashboardéw
produkcyjnych i menedzerskich

o Analityka przemyslowa z szablonami Proficy CSense,
wykorzystujacymi uczenie maszynowe

o Funkcjonalno$¢ serwera oraz klienta OPC UA/DA

o Przydatne systemy przyktadowe, zaprojektowane zgodnie
ze standardem ISA-101, ktére znacznie ulatwiajg rozpocze-
cie pracy z systemem.

Dzigki tym funkcjonalno$ciom iFIX wykracza poza kla-
syczne zastosowania SCADA, stajac sie systemem wspiera-
jacym operatoréw i menedzeréw w podejmowaniu decyzji
opartych na danych.

Teraz iFIX mozna naby¢ w niezwykle atrakcyjnej ofercie,
w ramach ktérej licencja SCADA wraz z dodatkowymi apli-
kacjami Proficy, pakietem konsultaciji, opiekg serwisowa oraz
szkoleniem jest dostepna juz od 2500 zi!

Skorzystaj: bit.ly/ifix-za-2500
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Funkcje wspomagajace
prace operatora zwiekszajg
produktywnosc i bezpieczenstwo

B osch Rexroth rozszerza swoj ekosystem BODAS w obsza-
rze automatyki o dwa nowe rozwiazania: system unika-
nia kolizji (CAS), ktéry umozliwia skuteczne zapobieganie
kolizjom poprzez precyzyjne wykrywanie obiektéw i osob
za pomocy radaréw, ultradzwiekow i inteligentnych kamer.
Latwe do zintegrowania rozwigzanie moze ostrzega¢ o zbli-
zajacej sie kolizji lub automatycznie zwalnia¢ pojazd oraz go
zatrzymywac. Dzieki podstawowej platformie rozwigzania
stuzacego do wykrywania pozycji kinematyki ukfadu robo-
czego (KPS) Bosch Rexroth kladzie fundament pod dalsze
funkcje wspomagajace prace operatora, takie jak funkcja
wazenia dla fadowarek lub asystent réwnania terenu dla
koparek.

Za sprawa modulowego oprogramowania Collision
Avoidance System (CAS) firmy Bosch Rexroth mozna zre-
alizowa¢ aplikacje z radarem, ultradzwiekami, inteligentnymi
kamerami lub kombinacja tych rozwigzan w stosunkowo
krotkim czasie. Jednoczesne zastosowanie wszystkich trzech
komponentéw systemu zapewnia doskonaly skutecznos¢
wykrywania, nawet w trudnych warunkach srodowiskowych
pracy maszyny mobilnej. Ukierunkowane monitorowanie
odpowiedniej strefy zagrozenia pozwala na uzyskanie bardzo
niskiego wskaznika wynikéw fatszywie dodatnich. Natomiast
funkcja ,,tymczasowego wyciszania” zapobiega zaktoceniom
w niektérych sytuacjach, np. podczas manewrowania w bar-
dzo ograniczonych przestrzeniach.

Dzigki radarowi system CAS firmy Bosch Rexroth moze
jednoczesnie wykrywaé do 40 obiektow, podczas gdy moni-
torowanie bliskiego pola za pomoca ultradzwigkéw obstuguje
do 12 czujnikéw. W polaczeniu z inteligentnymi kamerami
system unikania kolizji wykrywa réwniez ludzi i niezawod-
nie odrdznia ich od innych obiektéw. Oprogramowanie CAS

o CAS: unikanie kolizji za pomoca radaru, ultradzwie-
kéw i inteligentnych kamer.

« KPS: wykrywanie pozycji kinematyki jako podstawa
czesciowej automatyzaciji.

» Korzysci dla klientow: wieksza produktywnosg,

efektywno$¢ kosztowa i bezpieczenstwo.
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Bosch Rexroth rozszerza ekosystem BODAS o oprogramowanie CAS do systemu unikania
kolizji oraz oprogramowanie KPS do wykrywania pozycji kinematyki uktadu roboczego.

4 Dzieki potgczeniu radaru, ultradzwiekéw i wykrywania oséb

za pomocg kamery nowy system unikania kolizji (CAS) monitoruje
odpowiednig strefe niebezpieczng, w razie potrzeby ostrzega
kierowce lub inicjuje spowolnienie maszyny, w tym hamowanie

awaryjne (Zrédhio ilustracji: Bosch Rexroth AG)

jest zgodne z normg bezpieczenistwa ISO 13849 i obstuguje
znormalizowany interfejs do komunikacji z ukltadami nape-
dowymi zgodnie z norma ISO 21815. Komunikacja z ukfa-
dem napedowym umozliwia automatyczne zwalnianie az do
hamowania awaryjnego.

Platforma Kinematic Positioning Sensing (KPS) wyko-
rzystuje czujniki inercyjne (Inertial Measurement Units) do
precyzyjnego wykrywania ruchéw maszyny, tworzac w ten
sposdb techniczng podstawe dla czg$ciowej automatyzacji
z zaawansowanymi funkcjami pomocniczymi.

Obie platformy — CAS i KPS - mozna fatwo zintegrowa¢
z innymi komponentami BODAS firmy Rexroth, obejmuja-
cymi naped jezdny i hydraulike robocza. Dzieki temu game
modeli maszyn mozna szybko wyposazy¢ w innowacyjne
funkcje wspomagajace prace operatora (poziom 1 automa-
tyzacji) oraz cze$ciowq automatyzacje (poziom 2 automaty-
zacji), zgodnie z obowigzujacymi przepisami. O

Bosch Rexroth Sp. z o.0.

www.boschrexroth.pl



Platforma elektryfikacji samojezdnych maszyn roboczych eLION
to kompleksowy pakiet urzadzen i elementéw obejmujacy petna
game elektrycznych silniko-generatoréw, falownikow, przektadni
planetarnych, oprogramowania, akcesoriow oraz elementéow
hydraulicznych i elektronicznych.

Bosch Rexroth Sp. z o.0.
www.boschrexroth.pl

W trosce o zrownowazony rozwoj wyposazamy pojazdy robocze,
takie jak koparki, ciagniki rolnicze oraz pojazdy transportowe,
W nowoczesne i wydajne rozwigzania z naszej oferty eLION.
Zapewniamy jednoczesnie, ze ich efektywnos¢ i niezawodnosc
pozostajg na tym samym lub wyzszym poziomie.

rexroth

A Bosch Company
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Nowe rozwigzanie napedu
hydrostatycznego dia
samobieznych maszyn rolniczych

AgDrive — wydajne, kompleksowe rozwigzanie firmy Bosch Rexroth, ktére obejmuje

oprogramowanie BODAS — udostepnia szeroki zakres funkcji dla samobieznych

maszyn rolniczych z hydrostatycznym napedem wielosilnikowym.

F irma Bosch Rexroth wprowadza hydrostatyczny naped
jezdny AgDrive dla samobieznych maszyn rolniczych -
nowy, kompletny pakiet sktadajacy sie¢ z oprogramowania
i komponentéw napedowych. Umozliwia on producentom
maszyn roboczych tworzenie napedéw jezdnych zgodnych
z normg ISO 25119 w wyjatkowo ekonomiczny sposoéb.
Producenci maja do wyboru dwie wersje oprogramowa-
nia — ASrun, ktére mozna tatwo parametryzowa¢ lub ASopen
z mozliwoscig indywidualnego adaptowania i rozszerzania
(z systemu modutowego BODAS). Rozwigzanie to jest row-
niez dostepne w ramach programu ,,Iry it First’, gdzie mozna
je pobra¢ i uzywa¢ bezplatnie w wersji probnej. Najwazniej-
szymi funkcjami rozwigzania napedu jezdnego sg Fulldrive
Control (tempomat z funkcjg hamowania) i Dynamic Trac-
tion Force Distribution (dynamiczny rozklad sity uciagu).

Wymagania stawiane producentom samobieznych maszyn
rolniczych z hydrostatycznymi napedami wielosilnikowymi
stale rosna. Rynek oczekuje coraz szerszego zakresu funk-
cji, ktére zapewnig tym maszynom odpowiednig wydajnosé
i produktywno$¢. W przypadku maszyn z wieloma silnikami
hydraulicznymi prowadzi to automatycznie do zwiekszenia
stopnia zlozonosci konstrukgji. W szczegdlnoéci dotyczy to
tworzenia oprogramowania, ktore musi jednoczesnie spelnia¢
rygorystyczne wymogi bezpieczenstwa.

Kompleksowe rozwiazanie AgDrive umozliwia producen-
tom maszyn wdrazanie przysztosciowych napeddéw jezdnych
bez dlugotrwatych i kosztownych prac rozwojowych, w opar-
ciu o0 wysokiej klasy komponenty napedowe i wielofunkcyjne
moduly oprogramowania, ktore sa fatwe do zastosowania

« Kompletny pakiet z komponentami napedu jezdnego
i oprogramowaniem BODAS, w tym rozwigzaniami
zapewniajgcymi bezpieczenstwo funkcjonalne.

» Prosta parametryzacja, aktualizacje i dostosowywa-
nie do potrzeb uzytkownika.

» Program ,Try it First”, ktéry pozwala przetestowac
oprogramowanie BODAS przy minimalnym ryzyku
inwestycyjnym.
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1 Nowe rozwigzanie napedu jezdnego AgDrive firmy Bosch

Rexroth udostepnia szeroki zakres funkcji dla samobieznych ma-
szyn rolniczych z maksymalnie szescioma silnikami hydraulicznymi
(Zrédto ilustracji: Bosch Rexroth AG)

i rozbudowy. Najwazniejszymi nowymi funkcjami tego roz-
wigzania sg Fulldrive Control (tempomat z funkcjg hamo-
wania) i Dynamic Traction Force Distribution (dynamiczny
rozklad sily uciagu). AgDrive oferuje ponadto takie zaawan-
sowane funkcje, jak HLB (High Level Braking), ASR (sys-
tem kontroli trakcji) i ABS (elektrohydrauliczny ukfad
przeciwblokujacy).

Dzieki programowi ,Iry it First” producenci moga
z wyprzedzeniem pobra¢ oprogramowanie BODAS AgDrive,
doda¢ do swoich systemdéw nowe funkcje, dostosowac¢ je do
whasnych potrzeb, przetestowac i ostatecznie wdrozy¢ tylko
te, ktorych faktycznie potrzebuja.

Mniej prac programistycznych pomimo
zlozonych funkciji i najnowoczesniejszych
rozwigzan

Oprogramowanie BODAS AgDrive z nowymi sterowni-
kami BODAS RC/40 firmy Bosch Rexroth sprawia, ze pro-
ducenci maszyn, ktdrzy chca dostosowaé swoje systemy
do indywidualnych potrzeb, moga wlozy¢ znacznie mniej
pracy w tworzenie aplikacji. W rezultacie zlozone funkcje



dla maszyn mobilnych mozna wdraza¢ fatwo i elastycznie.
Wersja oprogramowania ASrun umozliwia klientom parame-
tryzacje funkcji napedu jezdnego zgodnie z ich specyficznymi
wymaganiami przy niewielkim wysitku, bez koniecznosci
prowadzenia prac programistycznych. Wersja ASopen umoz-
liwia réwniez rozszerzenie istniejacych funkeji, ktére stuza do
indywidualnego sterowania komponentami napedu jezdnego.

Oprogramowanie BODAS AgDrive zostalo opracowane
z uwzglednieniem normy bezpieczenstwa ISO 25119, wigc

Technologie i produkty

jesli funkcje bezpieczenstwa sa odpowiednie dla danego
zastosowania, zapewnienie zgodno$ci ze specyfikacjami bez-
pieczenstwa nie wymaga zadnych dodatkowych prac pro-
gramistycznych. Oznacza to, Ze maszyna mobilna moze by¢
uzywana natychmiast po sparametryzowaniu oprogramowa-
nia. W razie potrzeby oprogramowanie mozna réwniez skon-
figurowac tak, aby spefniato wymagania norm ISO 13849
iISO 19014. O

eLION napedza uniwersalny
autonomiczny pojazd rolniczy

[ irma Bosch Rexroth dostarcza komponenty elektryfikacji
do wyjatkowo innowacyjnego prototypu uniwersalnego,

rolniczego pojazdu wielozadaniowego (ang. Autonomous Pro-
cess Unit) firm KRONE i LEMKEN. Aby méc wykonywac
rézne zadania w sposéb autonomiczny i ekonomiczny, obaj
producenci maszyn rolniczych wykorzystuja solidne, wyso-
kowydajne komponenty modutowej platformy elektryfika-
cji eLION w swoich uktadach napedowych o architekturze
diesel-elektryk.

Ten innowacyjny, wielofunkcyjny pojazd spotkal sie
z duzym zainteresowaniem i zostal pomyslnie przetesto-
wany jako przyszly ciagnik rolniczy do sprawdzonych pro-
ceséw roboczych. Poniewaz autonomiczna maszyna moze
by¢ wykorzystywana do réznych celéw, takich jak kultywacja
gleby, przygotowanie rozsadnikéw, pielenie, koszenie, prze-
wracanie i zgrabianie, jej uzywanie jest mozliwe przez caly
rok. Dzieki autonomicznemu systemowi KRONE i LEMKEN
moga zaoferowa¢ trwale rozwigzanie problemu, jakim jest
zblizajacy si¢ niedobdr wykwalifikowanych pracownikow
w branzy. Zamiast spedza¢ dlugie dni na pracy w polu, rolnicy
moga skupi¢ si¢ na obstudze systemu tego autonomicznego
pojazdu, ktéry zapewnia wysoka jako$¢ i precyzje procesow.

Firmy KRONE i LEMKEN przedstawily projekt ,,Potaczone
sily”, ktéry rézni si¢ od innych pojazdéw autonomicznych,
w szczegdlnosci tym, ze zostal opracowany kompleksowo na
podstawie procesu roboczego maszyny.

Uniwersalny, autonomiczny pojazd rolniczy jest jedng
z wielu aplikacji pilotazowych, ktére wykorzystuja skalo-
walng oferte rozwiazan elektryfikacyjnych eLION z kompo-
nentami wysokonapieciowymi na potrzeby jazdy i proceséw
roboczych. Silniki elektryczne eLION mogg by¢ réwniez uzy-
wane w trybie generatora. Modulowa platforma obejmuje
falowniki, przekfadnie, hydraulike dostosowang do indy-
widualnych potrzeb i oprogramowanie, a takze fadowarki

Firmy KRONE i LEMKEN wykorzystujg modutowg platforme eLION firmy Bosch Rexroth w napedzie
elektrycznym swojego uniwersalnego autonomicznego ciggnika (ang. Autonomous Process Unit).

1 Elektryfikacja o bardzo wysokiej wydajnosci: firmy KRONE

i LEMKEN wykorzystujg w swoim autonomicznym ciggniku wie-
lozadaniowym silniki elektryczne o wysokiej sprawnosci i inne
komponenty z modutowej platformy eLION w celu optymalizaciji
wielu rolniczych proceséw roboczych

(Zrédto ilustracji: Maschinenfabrik Bernard KRONE GmbH & Co. KG)

pokladowe i przetwornice DC-DC. Wszystkie falowniki maja
w pelni zintegrowane funkcje bezpieczenstwa funkcjonal-
nego, zgodne z norma ISO 13849, co pozwala zaoszczedzi¢
czas potrzebny na prace inzynieryjne. O

rexroth

A Bosch Company

Bosch Rexroth Sp. z o.0.

ul. Jutrzenki 102/104, 02-230 Warszawa
tel. +48 22 73818 00

e-mail: info@boschrexroth.pl

www.boschrexroth.pl
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SafeTech Marian Hoppe

Kompleksowe wsparcie

w detekcji gazow

I bezpieczenstwie technicznym

S afeTech Marian Hoppe specjalizuje si¢ w dystrybucji
wysokiej jakosci sprzetu przeznaczonego do wykrywania
zagrozen oraz ratownictwa technicznego. Nasza oferta obej-
muje szeroki wachlarz produktéw dopasowanych do potrzeb
réznych branz - od zastosowan wojskowych, przemystu cigz-
kiego po wodociagi i stuzby ratownicze.

W ofercie posiadamy m.in.:

e Detektory gazéw - przenoéne urzadzenia sluzace do
wykrywania gazéw wybuchowych, toksycznych i niedo-
boréw tlenu. Idealne dla pracownikéw mobilnych i stuzb
technicznych.

o Systemy detekcji stacjonarnej - instalowane na stale
w zakladach przemystowych, magazynach, oczyszczalniach
$ciekdéw i stacjach uzdatniania wody.

o Detektory strefowe - bezprzewodowe urzadzenia umozIi-
wiajace monitorowanie rozlegtych przestrzeni roboczych
lub trudno dostepnych miejsc. Sprawdzaja sie doskonale
podczas prac tymczasowych, konserwacji, remontow.

o Aparaty ucieczkowe i oddechowe - sprzet chronigcy drogi
oddechowe w sytuacjach awaryjnych, a takze w warunkach
pracy, gdzie wystepuja gazy niebezpieczne. Dostarczamy
zaréwno aparaty ucieczkowe (np. z maska i filtrem), jak
i oddechowe aparaty powietrzne z butla.

e Detektory napiecia/pradu - urzadzenia ostrzegajace
przed obecnoscig napie¢ niebezpiecznych, ktére zwiek-
szaja bezpieczenstwo podczas prac w poblizu instalacji
elektrycznych.

e Sprzet ratowniczy RESQTEC - jesteSmy dystrybutorem
renomowanej marki RESQTEC, specjalizujacej si¢ w sprze-
cie ratownictwa technicznego, wykorzystywanego przez
straze pozarne i jednostki ratunkowe. Oferujemy narzedzia
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Wspdtczesny przemyst, energetyka, stuzby ratownicze i jednostki komunalne mierzg sie

dzis z coraz wiekszg odpowiedzialnoscig w zakresie bezpieczenstwa — zaréwno ludzi,

jak i infrastruktury. W srodowiskach pracy, gdzie wystepujg gazy toksyczne, wybuchowe

lub niebezpieczne warunki atmosferyczne, niezawodne wyposazenie to podstawa.

SafeTech Marian Hoppe od lat dostarcza profesjonalne rozwigzania w tym obszarze — oferujac
sprzedaz, serwis oraz szkolenia w zakresie sprzetu detekcji gazéw i ochrony osobiste;j.

| ==

akumulatorowe, hydrauliczne, rozpieracze, nozyce oraz
systemy stabilizacji pojazdéw, stabilizacji naruszonych kon-
strukcji budowlanych, zabezpieczania gtebokich wykopdw.

Dzigki $cislej wspolpracy z najlepszymi producentami
$wiatowych marek, oferujemy wylacznie sprawdzony i certy-
tikowany sprzet, ktory spetnia wymagania norm i przepiséw
obowigzujgcych w Polsce oraz Unii Europejskiej.

Sam zakup urzadzenia to dopiero poczatek. Rownie wazna
jest regularna kontrola, kalibracja i konserwacja wszelkiego



typu urzadzen bezpieczenstwa. Dlatego SafeTech Marian
Hoppe Sp. z 0.0. zapewnia pelne wsparcie serwisowe, obej-
mujace zaréwno cykliczne przeglady, jak i kompleksowe
UmMowYy serwisowe.

W naszym centrum serwisowym

prowadzimy m.in.:

o Kalibracje, adjustacje i serwis detektoréw gazéw (réw-
niez w certyfikowanych warunkach),

o Serwis i naprawa sprzetu ochrony drég oddechowych,

e Przeglady okresowe i atestowanie systeméw
stacjonarnych.

Dzigki krotkim terminom realizacji i elastycznemu
podejsciu, nasi klienci moga liczy¢ na sprawna obstuge bez
przestojow w pracy. W przypadku urzadzen stacjonarnych
oferujemy takze wsparcie w terenie — dojazd serwisanta,
diagnostyke na miejscu oraz dokumentacje¢ z wykonanych
prac.

Bezpieczenstwo zaczyna si¢ jednak od wiedzy. Nawet
najlepszy sprzet nie spetni swojej funkgji, jesli nie bedzie
poprawnie uzywany. Dlatego jednym z filaréw dziatalnosci
SafeTech Marian Hoppe sa szkolenia — zaréwno produk-
towe, jak i praktyczne.

Oferujemy szkolenia z obstugi:

o detektorow gazow przenosnych i stacjonarnych,
e aparatéw ucieczkowych i oddechowych,

o urzadzen ratowniczych RESQTEC.

Szkolenia prowadzone sg przez do§wiadczonych instruk-
toréw, w formie stacjonarnej, online lub u klienta. Kazdy
uczestnik otrzymuje certyfikat potwierdzajacy zdobyta wie-
dzg, a program zaje¢ moze by¢ dostosowany do konkretnej
branzy lub scenariusza pracy.

W SafeTech Marian Hoppe stawiamy na partnerska
wspolprace - nie tylko dostarczamy sprzet, ale tez realnie
wspieramy naszych klientéw w podnoszeniu standardéw
bezpieczenstwa. Niezaleznie od tego, czy jeste$ kierowni-
kiem zakladu przemyslowego, managerem, specjalista ds.
BHP, pracownikiem oczyszczalni czy strazakiem - dopa-
sujemy rozwigzania do Twoich potrzeb.

Z naszym wsparciem mozesz by¢ pewien, ze Twoj zesp6t
jest nie tylko odpowiednio wyposazony, ale tez dobrze
przygotowany do dzialania w trudnych warunkach. O

SafeTech Marian Hoppe — Twoj partner w detekcji,
ochronie i ratownictwie.

Skontaktuj sie z nami, aby dobraé rozwigzania

dla Twojej branzy: www.safetech.net.pl.
Tel. 531 557 055, e-mail: info@safetech.net.pl

(1) SafeTech

Technologia dla bezpieczenstwa
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(1) SafeTech

Technologia dla bezpieczenstwa

Detekcja Gazow
z SafeTech

Sprzedaz, Serwis
1 Szkolenia

Autoryzowana stacja serwisowa
i dystrybutor produktow Honeywell

www.safetech.net.pl
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NXD - nowy system
zabezpieczajacy powierzchnie

hapedow aluminiowych

N owe rozwigzanie nosi nazwe NXD.
Jest to powloka ochronna stoso-
wana przez NORD w przektadniach,
gladkich silnikach oraz przetworni-
cach czgstotliwo$ci wykonanych z alu-
minium. Zapewnia uzytkownikom
ekonomiczng i efektywng alternatywe
ochrony napedéw narazonych na dzia-
tanie trudnych warunkéw $rodowisko-
wych. NXD zabezpiecza powierzchnie
aluminiowe poprzez galwanizacje, czy-
niac je wyjatkowo odpornymi na koro-
zje i zwigkszajac ich trwatos¢.
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Najnowsza generacja ochrony
powierzchni jest dostepna
w dwéch wariantach:

NXD BASIC® sklada sie z elektroche-
micznie wytworzonej warstwy bazo-
wej oraz dodatkowej warstwy lakieru
w dowolnym kolorze. Nawet w przy-
padku uszkodzenia powtoki lakierni-
czej ochrona antykorozyjna pozostaje
skuteczna. Wariant ten nadaje si¢ do
pracy w wymagajacych srodowiskach
narazonych na wysoka wilgotno$¢.
Sprawdzi si¢ w aplikacjach takich jak

NORD DRIVESYSTEMS wprowadza na rynek najnowszg generacje swojego
rozwigzania do zabezpieczania powierzchni napedéw aluminiowych. Producent
systemow napedowych oferuje teraz dwa warianty skutecznej ochrony,
zwiekszajgc odpornosé korpuséw na ekstremalne warunki srodowiskowe

i zapewniajgc dtugotrwatg eksploatacje nawet w wymagajgcych warunkach.

zaklady uzdatniania wody, myjnie
samochodowe i maszyny pracujace na
morzu lub w obszarach przybrzeznych.

NXD tupH® to wariant bezpieczny
dla zywnosci, w ktérym galwanizo-
wana warstwa bazowa jest dodatkowo
zabezpieczona uszczelniaczem. Proces
ten zapobiega tuszczeniu sie powloki
i powstawaniu mikropeknieé, ktore
moglyby sprzyja¢ rozwojowi drob-
noustrojow. Wariant ten zapewnia
higieniczng ochrone powierzchni dla
systemoéw pracujacych w warunkach




intensywnego czyszczenia. Dzieki temu
napedy staja sie odporne na dziatanie
kwasow i zasad stosowanych w proce-
sach mycia i dezynfekcji. Nawet w przy-
padku uszkodzenia warstwy bazowej
nie dochodzi do odspajania czgstek,
co sprawia, ze powierzchnia NXD
tupH® spelnia najwyzsze standardy
higieniczne i jest idealna do zastoso-
wan w branzach wymagajacych $ci-
stej kontroli sanitarnej. Powloka NXD
tupH® spelnia wymagania FDA oraz
Rozporzadzenia (WE) nr 1935/2004,
co czyni ja odpowiednia do kontaktu
z produktami spozywczymi na niemal
wszystkich kluczowych rynkach $wia-
towych. Jest idealna do stosowania przy
przetworstwie artykutéw spozywcezych
i napojow, w mleczarniach i przy pro-
dukcji farmaceutykow.

NSD, czyli poprzednia generacja
wersji NXD, udowodnita w praktyce
swoja wytrzymatos$¢ jako skuteczna
ochrona powierzchni aluminiowych.
Dzigki tej technologii napedy, ktdre
wcze$niej musialy by¢ regularnie

Reklama

wymieniane, teraz niezawodnie pracuja
przez wiele lat. Powierzchnie wykon-
czone metodg NXD tupH® sg wolne
zaré6wno od chromiandw, jak i od
substancji PFAS. Zapewnia to naszym
uzytkownikom jeszcze wieksze bezpie-
czenstwo inwestycji.

Technologia NXD podkresla zalety
aluminium w zastosowaniach wyma-
gajacych wysokiej higieny i odporno-
$ci na trudne warunki. Aluminjum jest
lekkie (ma okolo trzykrotnie mniejsza
gesto$¢ niz stal), ekonomiczne i w pelni
nadajace si¢ do recyklingu. Ponadto,
przewodno$¢ cieplna aluminium jest
osiem razy wieksza od przewodnosci
stali szlachetnej, co zmniejsza maksy-
malng temperature powierzchni i ula-
twia ich obstuge.

NXD jest dostepne dla wszystkich
aluminiowych komponentéw napedo-
wych NORD, w tym: zintegrowanego
motoreduktora DuoDrive, energo-
oszczednych gtadkich silnikow IE5+,
przekladni walcowych i stozkowych
NORDBLOC.1°% a niebawem réwniez

Technologie i produkty

przetwornicy czestotliwosci NORDAC
ON PURE. Wszystkie te rozwigzania
charakteryzuja sie gtadkimi powierzch-
niami i zmywalng konstrukcja. Ciecze
moga splywaé w kazdym polozeniu
montazowym i nie ma obszaréw, w kto-
rych moglyby zbiera¢ si¢ powodujac
korozje. Dzieki pozbawionej zeber
chlodzacych i wentylatora konstrukgji
silnikéw NORD mozna unikna¢ gro-
madzenia sie zarazkow i skutecznie
zapobiec ich rozprzestrzenianiu przez
strumienie powietrza chlodzacego. O

15"

DRIVESYSTEMS

NORD Napedy Sp. z o.0.
Zakrzow 414, 32-003 Podteze
tel. 12 288 99 00

fax 12288 99 11
biuro@nord.com

www.nord.com

Nasze rozwiazania

dla branzy spozywczej

i produkcji napojow

Kompletne systemy napedowe do kontaktu z Zywnoscig

» tatwozmywalna konstrukcja z powierzchnig odporng na korozje
» Globalna dostepnos¢ i ustugi serwisowe

DRIVESYSTEMS

Our Solution. Your Success.

» Energooszczedne rozwigzania oparte na modutowej koncepcji produktow
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Zasilacze UPS EVER POWERLINE GREEN 33 PRO

Precyzja i niezawodnos¢
w srodowisku przemystowym

D rojektowane z myslg o pracy w warunkach przemysto-
wych o wysokiej dynamice i automatyzacji, zasilacze

UPS EVER pelnig nie tylko funkcj¢ ochronna, ale stajg si¢
aktywnym elementem strategii operacyjnej przedsigbiorstw
produkcyjnych. Ich zastosowanie wpisuje sie w zaloZenia lean
manufacturing, gdzie kazdy przestdj oznacza strate, a kazde
marnotrawstwo — realne koszty.

Zasilacz UPS w modelu lean - eliminacja
marnotrawstwa w praktyce

W filozofii lean, kluczowym celem jest eliminacja wszel-
kiego rodzaju zaklécen w procesie produkcyjnym. UPS-y
wykorzystywane w tym kontekécie to nie tylko zabezpiecze-
nie awaryjne, ale aktywne narzedzie optymalizacyjne.

Po pierwsze, zapewniaja ochrone przed przestojami spo-
wodowanymi naglymi zanikami napiecia lub skokami ener-
getycznymi. Dobrze dobrany zasilacz UPS zabezpiecza linie
produkeyjne, systemy sterowania PLC, uklady kontroli jako-
$ci i serwery, dzigki czemu proces nie ulega zatrzymaniu,
a dane pozostaja bezpieczne.

Po drugie, UPS-y redukuja ryzyko strat materialowych.
Nieplanowane wyltaczenie maszyn, zwlaszcza w przypadku
precyzyjnych proceséw obrébki lub produke;ji cigglej, moze
skutkowal zniszczeniem potproduktéw lub koniecznoscia
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Stabilne zasilanie jest kluczowym elementem kazdej nowoczesnej infrastruktury przemystowej.

W $rodowiskach produkcyjnych, gdzie niezawodno$¢ maszyn oraz systemoéw sterowania warunkuje
ptynnosé i bezpieczenstwo procesdw, nawet krétkotrwata przerwa w dostawie energii moze
skutkowaé powaznymi stratami operacyjnymi. Zasilacze awaryjne UPS serii POWERLINE GREEN

33 PRO produkowane przez polska firme EVER odpowiadajg na te potrzeby, zapewniajgc ciggtosc
zasilania dla najbardziej wrazliwych komponentéw infrastruktury zaktadéw przemystowych.

powtdrzenia cyklu. Dzigki stabilnemu zasilaniu mozliwe jest
bezpieczne dokonczenie cyklu lub zaprogramowane wyga-
szenie linii.

Kolejng korzyscia, czgsto niedoceniang, jest wydtuzenie
zywotnoéci urzadzen. Eliminacja skokéw napiecia i naglych
wylaczen przektada sie bezposrednio na mniejsze zuzycie
podzespoltéw elektronicznych oraz elementéw mechanicz-
nych, co w dluzszej perspektywie oznacza nizsze koszty
serwisowe i wiekszg przewidywalno$¢ dzialania parku
maszynowego.

Doswiadczenie przemystowe - przyktad
wdrozenia w zaktadzie produkcyjnym

Dobrym przykladem praktycznego zastosowania zasilaczy
UPS EVER POWERLINE GREEN 33 PRO jest wdrozenie
przeprowadzone w Fabryce Armatur w Swarzedzu. Jak pod-
kresla Artur Meller, zastepca prezesa zarzadu tej firmy:

— Fabryka Armatur od wielu lat wspotpracuje z firmg EVER,
uznanym producentem systemoéw zasilania gwarantowanego,
w zakresie zapewnienia stabilno$ci pracy infrastruktury IT
oraz systemow technologicznych. W ramach ostatniego wdro-
zenia w zaktadzie produkcyjnym w Swarzedzu zastosowano
urzadzenie UPS POWERLINE GREEN 33 PRO. Rozwigzanie
to zostato dobrane w celu zabezpieczenia krytycznych obsza-
réw produkeji przed skutkami zaklocen w sieci elektroener-
getycznej, w tym przepiec¢ i chwilowych zanikéw napiecia.
System zasilania awaryjnego wdrozony przez firme¢ EVER
gwarantuje nieprzerwang prace maszyn technologicznych
iinfrastruktury serwerowej, minimalizujac ryzyko przestojow,
uszkodzen sprzetu oraz utraty danych. Integracja UPS-6w
z istniejacym $rodowiskiem pozwolila na zwiekszenie nieza-
wodnosci systemoéw i poprawe ciggtosci operacyjnej zaktadu
(wigcej: https://ever.eu/ups-w-firmie-fabryka-armatur/).

Powyzszy przyklad doskonale obrazuje, jak zasilanie
gwarantowane moze wpisywac sie w filozofi¢ lean poprzez
minimalizowanie strat, zwiekszanie efektywno$ci i poprawe
niezawodnosci operacyjnej zakladu.



Efektywnosé energetyczna i lokalna produkcja -
argumenty strategiczne

Zasilacze UPS serii POWERLINE GREEN 33 PRO zostaly
wyposazone w technologie poprawiajace efektywno$¢ energe-
tyczna, w tym uklady kompensacji mocy biernej. Pozwala to
nie tylko na zmniejszenie zuzycia energii, ale réwniez obni-
zenie kosztow zwigzanych z optatami za przekroczenia mocy
biernej, co moze mie¢ duze znaczenie przy zasilaniu rozbu-
dowanych instalacji.

W dobie niestabilnych tancuchéw dostaw oraz wzrastaja-
cej niepewnosci geopolitycznej, coraz wigkszego znaczenia
nabiera lokalna produkcja. UPS-y EVER projektowane i pro-
dukowane sg w Polsce, z wykorzystaniem komponentéw od
ponad 27 rodzimych dostawcow. Dzieki temu klient otrzy-
muje nie tylko wysokiej jako$ci urzadzenie, ale takze realne
wsparcie techniczne, krotki czas realizacji zamoéwien oraz
szybka reakcje serwisowa.

Serwis jako integralna czesé strategii
niezawodnosci

W lean manufacturing istotna jest nie tylko jako$¢ sprzetu,
ale rowniez szybko$¢ reakeji i elastyczno$¢ ustug serwiso-
wych. Firma EVER oferuje kompleksowg obstuge posprze-
dazowa - zaréwno zdalnie, jak i na miejscu - co pozwala
znaczgco skroci¢ czas przestojow w przypadku wystapienia
incydentu.

Reklama
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Dodatkowo, mozliwa jest
petna konfiguracja urzadzen
pod katem specyfiki danej
instalacji — zaréwno w zakre-
sie parametréw technicznych,
jak i funkcji zarzadzania.
Dzigki temu UPS staje sie nie
tylko urzadzeniem zabezpieczajacym, ale w pelni zintegro-
wanym komponentem systemu zasilania przedsigbiorstwa.

Podsumowanie — UPS jako element kultury
ciggtego doskonalenia

Z rozméw z Klientami wiemy, Ze zasilanie awaryjne
w $rodowiskach przemystowych przestaje by¢ postrzegane
wylacznie jako zabezpieczenie. W nowoczesnych zaktadach
produkeyjnych staje sie strategicznym elementem infrastruk-
tury, wspierajacym realizacje celéw operacyjnych, poprawia-
jacym niezawodno$¢, a takze umozliwiajacym optymalizacje
kosztow.

Zasilacze UPS EVER POWERLINE GREEN 33 PRO to
rozwigzanie, ktére Iaczy technologiczng precyzje, zgodnos¢
z wymaganiami §rodowisk przemystowych oraz lokalne, ela-
styczne wsparcie serwisowe. W efekcie stanowig one $wia-
domg inwestycje w stabilno$¢ proceséw oraz bezpieczenstwo
infrastruktury produkcyjnej - zgodnie z duchem lean manu-
facturing. O

Nie musisz sie znac!

Przeprowadzimy Cie bezpiecznie
przez kazdy etap inwestycji w system zasilania awaryjnego
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Wywiad

Bezpieczenstwo i higiena w branzy
spozywczej oraz farmaceutycznej

Brania spozywcza i farmaceutyczna stawia coraz wiek-
sze wymagania w zakresie higieny, bezpieczenstwa oraz
odpornosci na intensywne procesy czyszczace.

O nowoczesnych rozwigzaniach firmy Ex-Con rozma-
wiamy z Wojciechem Sydorem Sales & Marketing Mana-
gerem, zwigzanym z EX-CON Polska od 2019 roku, ktéry
specjalizuje sie w dostarczaniu zaawansowanych rozwigzan
dla przemystu oraz zarzadzaniu projektami, faczac techno-
logie¢ z realnymi potrzebami biznesu.

Redakcja: — Jakie wyzwania dominujg w sektorze spozyw-
czym i farmaceutycznym pod wzgledem komponentow
i systeméw napedowych?

Wojciech Sydor: — Branze spozywcza i farmaceutyczna
wymagaja najwyzszych standardéw higieny i bezpieczenstwa.
Kluczowe wyzwania to odporno$¢ komponentéw na agre-
sywne $rodki czyszczace, eliminacja miejsc gromadzenia sie
zanieczyszczen oraz niezawodno$¢ w wymagajacych warun-
kach pracy. Konieczne jest stosowanie materiatéw odpornych
na korozje, takich jak stal nierdzewna, oraz zgodno$¢ z nor-
mami sanitarnymi, np. EHEDG czy FDA. Naszym celem jest
dostarczanie rozwigzan, ktore spetniajg te wymagania i jed-
nocze$nie optymalizujg procesy produkeyjne.

R.: - Czy moze opowiedzie¢ Pan o tym jakie rozwigzania
Ex-Con Polska oferuje dla branz o wysokich wymaganiach
higienicznych?

W.S.: - W branzach takich jak przemyst spozywczy, farma-
ceutyczny czy medyczny, standardy higieniczne sa wyjatkowo
wysrubowane i stusznie, bo nawet drobne niedopatrzenie
moze mie¢ powazne konsekwencje. Naszym zadaniem jako
dostawcy jest nie tylko zapewni¢ komponenty zgodne z nor-
mami, ale tez takie, ktdre realnie utatwiajg utrzymanie czy-
sto$ci i minimalizuja ryzyko przestojow.
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Firma EX-CON Polska Sp. z 0.0. nalezy do grupy kapitatowej EX-CON East GmbH.

Myslg przewodnig firmy od poczatku jej dziatalnosci byty bezposrednie i kompleksowe
dostawy elementéw z zakresu automatyki przemystowej, elektroniki oraz elektrotechniki.
Oprocz standardowych produktéw oferujg pakiet wielu modyfikacji oraz kompletacji
kompatybilnych komponentdéw, tak aby mdéc dostarczac jak najpetniejsze rozwigzania.

1 Wojciech Sydor - Sales & Marketing Manager zwigzany
z EX-CON Polska

Jednym z rozwigzan, ktére szczegdlnie dobrze sie tu spraw-
dza, sg dlawnice kablowe PFLITSCH Clean Plus. To produkt
zaprojektowany od podstaw z my$la o higienie, poniewaz
ma gladka, zaokraglong powierzchnie bez zakamarkéw, wiec
brud nie ma si¢ gdzie gromadzi¢. Dlawiki sg certyfikowane
przez EHEDG i spelniaja normy FDA, wiec mozna je stoso-
wac nawet w najbardziej wymagajacych $rodowiskach. Czgsto
spotykamy sie z sytuacja, gdzie klient pracujacy w zakladzie
mleczarskim czy przy produkeji lekéw szuka nie tylko ,,zgod-
nosci z normg’, ale rozwigzan, ktére utatwia codzienng prace
zapewniajgc szybkie mycie, trwalo$¢, odpornoé¢ na chemi-
kalia. I to wlasnie oferujemy.
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W branzach takich jak przemyst spozywczy, farmaceutyczny czy medyczny,

standardy higieniczne sg wyjatkowo wysrubowane i stusznie, bo nawet drobne

niedopatrzenie moze mie¢ powazne konsekwencje. Naszym zadaniem jako

dostawcy jest nie tylko zapewnié¢é komponenty zgodne z hormami, ale tez takie,

ktoére realnie utatwiajg utrzymanie czystosci i minimalizuja ryzyko przestojow.

Poza tym mamy tez inne rozwigzania, ktére wspieraja
higieniczne instalacje, np. koryta siatkowe, obudowy ze
stali nierdzewnej czy zlacza odporne na mycie pod wyso-
kim ci$nieniem, ale kluczowe jest to, by mysle¢ systemowo
i dobiera¢ komponenty pod konkretne potrzeby danej
aplikacji. Nasze do$wiadczenie pokazuje, Ze rozmowa
o wymaganiach na etapie projektu moze znaczaco pod-
nie$¢ bezpieczenstwo i niezawodno$¢ instalacji.

R.: — Czy moga Panstwo podzieli¢ sie innowacyjnymi
realizacjami wprowadzonymi w ostatnim czasie?

W.S.: - Jednym z naszych kluczowych, innowacyjnych pro-
jektow w 2024 roku bylo dostarczenie zaawansowanego
systemu ochrony przeciwwybuchowej dla laboratorium
Wydziatu Chemii Uniwersytetu Warszawskiego. Projekt ten,
realizowany we wspdlpracy z Pepperl+Fuchs, obejmowat
wdrozenie systemu Ex p (przewietrzania ci$nieniowego),
zapewniajacego bezpieczng prace urzadzen elektrycznych
w atmosferze wybuchowej. Bylo to wyjatkowe przedsie-
wziecie, faczace technologie, restrykcyjne normy ATEX
oraz specyficzne potrzeby naukowe i przemystowe. Wyma-
galo $cistej koordynacji, dialogu miedzy §wiatem nauki
a biznesem oraz znalezienia kompromiséw pomiedzy pro-
cedurami instytucji publicznych a standardami wspolpracy
w B2B. Ostatecznie dostarczone rozwigzanie nie tylko spet-
nifo najwyzsze normy bezpieczenstwa, ale réwniez otwo-
rzyto nowe mozliwosci w zastosowaniach przemystowych,
m.in. dla ORLEN S.A. To potwierdza nasze podejscie - nie
dostarczamy tylko produkty, ale kompleksowe rozwiaza-
nia inzynieryjne, ktére realnie odpowiadaja na wyzwania
naszych klientow.

Reklama
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zlaczki i koricowki

R.: - Ktdre standardy muszg spetnia¢ komponenty wyko-
rzystywane w produkcji spozywczej i farmaceutycznej?

W.S.: - Z naszej perspektywy komponenty stosowane w tych
branzach musza spelniaé szereg rygorystycznych norm
i regulacji zapewniajacych bezpieczenstwo oraz higiene. Do
najwazniejszych naleza:

e EN 1672-2 - okreslajagca wymagania dotyczace higieny
w maszynach do przetwarzania zywno$ci;

o EN ISO 14159 - dotyczaca higienicznego projektowania
maszyn;

o EHEDG - wytyczne dotyczace higienicznej konstrukgji
urzadzen stosowanych w przemysle spozywczym;

o FDA - normy Amerykanskiej Agencji ds. Zywnosci
i Lekow, ktore muszg spelnia¢ materialy majace kontakt
Z Zywnoscia;

o Rozporzadzenie (WE) 1935/2004 - regulujace materiaty
przeznaczone do kontaktu z zywnoscig. Zastosowanie cer-
tyfikowanych komponentéw minimalizuje ryzyko konta-
minacji i zapewnia zgodnos¢ z regulacjami.

R.: - W jaki sposéb howoczesne komponenty wptywajg na
optymalizacje proceséw produkcyjnych?

W.S.: - Produkty, takie jak higieniczne dlawnice kablowe
PFLITSCH Clean Plus, pomagaja optymalizowa¢ procesy
produkcyjne, ulatwiajac serwisowanie, czyszczenie oraz
zwiekszajac bezpieczenstwo instalacji, co przeklada sie na
wydajno$¢ i ciagla zgodnos$¢ z normami branzowymi.

R.: - Czy automatyzacjaicyfryzacja majg znaczacy wptyw
na rozwoj branzy?

www.radpol.eu

s
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W ciagu 20 lat kluczowe dla rozwoju EX-CON Polska byto przejscie

od dostarczania samych produktow do kompleksowego zapewniania

rozwigzan. Wspieramy klientow na wielu poziomach - od projektowania,

przez obrobke, certyfikacje, az po doradztwo techniczne. Laczymy podejscie

procesowe i projektowe, dostosowujac sie do indywidualnych potrzeb.

W.S.: - Zdecydowanie tak. Widzimy, ze Przemyst 4.0 coraz
bardziej wplywa na sposéb zarzadzania produkejg. Automa-
tyzacja i cyfryzacja pozwalaja na monitorowanie parametrow
w czasie rzeczywistym, co zwigksza precyzje i redukuje straty.
W przysziosci planujemy wdrozenie nowych rozwigzan do
HMI, poniewaz komputery przemystowe coraz czgsciej
pojawiajg si¢ w fabrykach. Jednocze$nie rosnie $wiadomosé
klientéw, ktorzy nie tylko zwracaja uwage na material kom-
ponentow, ale rowniez na ich konstrukcje zgodna z EHEDG,
co dodatkowo zwieksza poziom higieny i efektywnosci
operacyjne;j.

R.: =W tym roku firma Ex-Con obchodzi 20-lecie, jakie byty
kluczowe momenty dla rozwoju firmy?

W.S.: - W ciagu 20 lat kluczowe dla rozwoju EX-CON Pol-
ska bylo przejscie od dostarczania samych produktéw do
kompleksowego zapewniania rozwigzan. Wspieramy klien-
téw na wielu poziomach - od projektowania, przez obrébke,
certytikacje, az po doradztwo techniczne. Laczymy podejécie
procesowe i projektowe, dostosowujac si¢ do indywidualnych
potrzeb. Istotnym fundamentem naszej dziatalno$ci sg diu-
goletnie partnerstwa z BOPLA Gehduse, PELITSCH GmbH,
ROSE Systemtechnik, Franz Binder Connector i wieloma
innymi, z ktérymi nieustannie tworzymy innowacyjne roz-
wigzania dla naszych klientow.

R.:—Czy moga Paninstwo podzieli¢ si¢ planami na najblizszy
rok? Czego moga oczekiwac Panstwa klienci?

W.S.: — W najblizszym czasie skupiamy si¢ szczeg6lnie na
branzy spozywczej, ktéra w Polsce dynamicznie si¢ rozwija,
ale jednoczesnie stoi przed duzymi wyzwaniami zwlasz-
cza w zakresie higieny, automatyzacji i niezawodnoéci
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infrastruktury technicznej. Chcemy jeszcze lepiej zrozumieé
specyfike lokalnego rynku i codzienne realia zaktadéw pro-
dukeyjnych, dlatego planujemy wiecej bezposrednich spotkan
z klientami, wizyt referencyjnych i dziatan doradczych na
miejscu. Réwnolegle rozwijamy oferte rozwigzan dostosowa-
nych do wysokich standardéw higienicznych, m.in. systemow
prowadzenia kabli i obudéw ze stali nierdzewnej, ktore odpo-
wiadaja na rygorystyczne wymagania sektora spozywczego.
Zalezy nam, by klienci widzieli w nas nie tylko dostawce, ale
partnera, ktéry pomaga rozwigzywa¢ konkretne problemy
i upraszcza procesy techniczne. Wierzymy, ze w tej branzy
liczy sie nie tylko jakos§¢ produktu, ale tez zrozumienie kon-
tekstu, w ktorym on dziala i wla$nie w tym kierunku chcemy
dalej si¢ rozwijac.

R.: - Jakie trendy widzi Ex-Con Polska w zakresie kompo-
nentéw dla przemystu spozywczego i farmaceutycznego?

W.S.: - Widzimy rosnaca $wiadomo$¢ klientow, ktorzy coraz
czedciej siegaja po certyfikowane, sprawdzone rozwigzania,
a nie tylko po produkty minimalnie spelniajace wymaga-
nia. Firmy produkcyjne coraz bardziej zwracaja uwage na
zgodno$¢ z normami EHEDG, FDA czy ISO, a takze na
konstrukcje komponentéw, ktére umozliwiaja skuteczniej-
sze czyszczenie i minimalizujg ryzyko kontaminacji. Stal
nierdzewna przestaje by¢ jedynym wyznacznikiem jakosci
komponentéw w branzy. Liczy si¢ takze dopracowana geo-
metria i zastosowanie materiatéw o wlasciwosciach antybak-
teryjnych. Ten trend prowadzi do wigkszej dbalosci o detale
oraz wdrazania innowacyjnych technologii, ktore realnie
wplywajg na bezpieczenstwo proceséw produkcyjnych.

R.: — Dziekujemy za czas poswiecony na podzielenie sie
tymi spostrzezeniami. Zyczymy dalszych sukceséw. 0O



Bezpieczenstwo pozarowe
a ciggtosc¢ dziatania -

rola zasilaczy UZS EVER

w systemach napedow
bram przemystowych

B ezpieczenstwo pozarowe odgrywa
istotng role w funkcjonowaniu
obiektéw przemystowych, wplywa
na ochrone ludzi, infrastruktury oraz
cigglos¢ procesow produkcyjnych.
W tym konteksécie zasilacze UZS
EVER majg istotne znaczenie, zapew-
niajac niezawodne dzialanie napedéw
bram ewakuacyjnych i oddymiajacych
nawet w przypadku utraty gtéwnego
zasilania.

Certyfikacja i zgodnos¢
Z normami

Napedy bram przemystowych sa
cze$cig systemow przeciwpozarowych,
umozliwiaja skuteczne oddymianie
oraz ewakuacje. Kluczcowym wyma-
ganiem jest ich zgodnos$¢ z norma
PN-EN 12101-10, ktéra okresla para-
metry systemow oddymiania. Zasi-
lacz UZS-230V-1kW-1F marki EVER,
jako element kluczowy dla urucho-
mienia bramy podczas braku zasilania
w sytuacji pozaru, spelnia powyz-
sze wymagania. Jego niezawodnos¢
i bezpieczenstwo uzytkowania zostaty
zweryfikowane podczas oceny tech-
nicznej i uzytkowej przez Centrum

Naukowo-Badawcze Ochrony Prze-
ciwpozarowej. Na podstawie przepro-
wadzonych badan, potwierdzajacych
przydatno$¢ wyrobu do stosowania
w ochronie przeciwpozarowej, wyrob
uzyskal $wiadectwo dopuszczenia.
Certyfikat CNBOP potwierdza, ze
wyréb zostal przebadany i spelnia
wymagania polskich oraz europej-
skich norm dotyczacych ochrony
przeciwpozarowej.

Zasilacz UZS EVER
zostal zaprojektowany tak,
aby automatycznie prze-
facza¢ si¢ na tryb awa-
ryjny, eliminujac ryzyko
blokady bramy w sytuacji
kryzysowej. Dzieki temu
mozliwe jest skuteczne
dzialanie systeméw prze-
ciwpozarowych i ewaku-
acyjnych, co ma kluczowe
znaczenie dla ochrony
ludzi i mienia.

Reklama

UZS-230V-1kW-1F

Niezawodny zasilacz
do napedéw bram

- Certyfikowany pod kgtem
bezpieczenstwa pozarowego
- Szybka i tatwa instalacja
- Kompatybilny z wieloma
popularnymi napedami
- Wysokiej jakosci
akumulatory
- Dostepny od reki
z wysytkq prosto z magazynu
- Bezposrednie wsparcie
serwisowe producenta

Twoéj klucz
do bezpieczenstwa

i kontroli
w kazdej sytuaciji!

www.ever.eu/ever-ppoz
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Niezawodnos$¢ w trudnych
warunkach

W $rodowisku przemystowym urza-
dzenia muszg pracowaé¢ w wymaga-
jacych warunkach, takich jak wysoka
temperatura, zapylenie czy wilgotnos¢.
UZS-230V-1kW-1F pracujac w trybie
czuwania do 72 godzin i podtrzymu-
jac napiecie przez kolejne 3 minuty,
zapewnia skuteczne zasilanie awaryjne.

Kompaktowa konstrukcja urzadze-
nia umozliwia jego fatwy montaz na
powierzchniach o niskiej no$nosci, co
jest istotne w obiektach o ograniczo-
nej przestrzeni instalacyjnej. Dodat-
kowo zastosowanie odpowiedniego
okablowania przeciwpozarowego
ma kluczowe znaczenie dla prawi-
dlowego funkcjonowania systemu
przeciwpozarowego.

Jeden zasilacz - jedno
urzadzenie

Dla zapewnienia bezpieczenstwa
obiektu producent firma EVER zaleca,

Reklama

aby kazda brama zasilana byla przez
osobny zasilacz UZS. Préba podla-
czenia kilku napedéw do jednego
urzadzenia, cho¢ pozornie oszczedna,
moze skutkowaé krytycznym ryzy-
kiem niewtasciwego dzialania systemu
w sytuacji pozarowej. Nieprawidlowa
konfiguracja grozi nieotwarciem
wszystkich bram, co moze mie¢ tra-
giczne konsekwencje.

Kazde urzadzenie UZS posiada
okre$long moc maksymalng, dlatego
niewlasciwe obcigzenie moze prowa-
dzi¢ do jego awarii i nieskuteczno$ci
systemu ochrony przeciwpozarowej.
Nalezy pamietaé, ze bezpieczenstwo
ludzi i infrastruktury zawsze powinno
mie¢ priorytet nad pozornymi
oszczednosciami.

Podsumowanie

Bezpieczenstwo pozarowe wymaga
kompleksowego podejscia, a zasilacz
UZS EVER stanowi kluczowy element
systemu ochrony przeciwpozarowej.

Jego certyfikacja, zgodno$¢ z normami
i przepisami, niezawodno$¢ dziata-
nia i bezpieczenstwo uzytkowania
sprawiajg, ze jest on niezastgpiony
w obiektach przemystowych np. halach
magazynowych. Inwestycja w spraw-
dzone rozwigzania to gwarancja
bezpieczenstwa, ciaglosci dziatania
i zgodnosci z przepisami. Odpowied-
nie projektowanie, wlasciwy dobor
urzadzen oraz zgodno$¢ z normami
to klucz do skutecznej ochrony przed

skutkami pozaru. O
= y - > )
Vil

EVER Sp. zo.0.

ul. Wotczynska 19
60-003 Poznan
fax +48 616510 927

www.ever.eu
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miesigcznik
naukowo-techniczny

1 sterowanie

Wspieramy
nauke i rozwoj!

Jestes studentem, wyktadowca lub doktorantem?
Nawigz wspotprace z naszg redakcja i zaprezentuj wyniki
swoich badan w miesieczniku ,Napdy i Sterowanie”.

Napisz do nas i zaproponuj temat: redakcja.nis@industrypublisher.com
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epompy -rozwigzanie do budowy
przyjaznych dla srodowiska maszyn
z napedem hydraulicznym

Wspélczes’nie stawia si¢ przed konstruktorami maszyn

z napedem hydraulicznym coraz wigcej ograniczen

zwigzanych ze srodowiskiem naturalnym. Wymagania doty-

czgce zuzycia energii, emisji spalin, poziomu emitowanego
hatasu, wagi urzadzen, materiatochlonnosci, ilosci czynnika
roboczego, wytwarzania odpadéw wymuszaja na konstruk-
torach i producentach maszyn poszukiwanie i stosowanie
nowatorskich rozwigzan technicznych oraz systemowych.
Jednym z rozwigzan technicznych pozwalajacych na spel-
nianie tych wymogéw sa produkowane przez firme Parker

Hannifin systemy ,ePump” W sklad kazdego systemu

wchodza:

e Zespot synchronicznego silnika elektrycznego z magne-
sami trwalymi GVM bezposrednio polaczony z pompa
hydrauliczng o konstrukeji i parametrach dobranych do
potrzeb uktadu hydraulicznego

& & Zespot pompa -
* silnik serii GVM

Konfiguracja systemu badana jest na stanowisku testowym,
a jego sprawnos¢ przedstawiana w formie wykresu.

System ,,ePump” mozna stosowa¢ jako gtéwne zrédlo zasi-
lania uktadu hydraulicznego EHP w napedach hybrydowych,
w pelni elektrycznych oraz jako elementy rozproszonego
punktowego zasilania systeméw maszyny EHA. Rozwigza-
nie to, bez zawordéw dlawieniowych, pozwala na niezalezne
zasilanie poszczegolnych funkcji maszyny oraz odzyskiwanie
energii.

Systemy ,,ePump” sg droga do sukcesu na wymagajacym
rynku maszyn z napedem hydraulicznym. Odpowiedni dobér
oraz przemyslane zastosowanie systemu ,ePump” w ukladzie
hydraulicznym wraz z odpowiednim systemem sterujacym
moga spelnia¢ najbardziej rygorystyczne przepisy i oczeki-
wania odbiorcéw.

Efficiency Map Examples

Conffiy d ePs tem effici
on gumsrn umgiy?s‘::“n“c ency

Total system efficiency of confiquied ePump
GVMZ10-200 & F12-080

]

8 8

Materiaty dotyczace

3 ]

,ePump” znajduja sie pod

adresem:

&
Total system effcisncy [%]

https://ph.parker.com/

88883

pl/pl/electro-hydraulic-

=
&

pumps-ehp-for-mobile-

applications

E R8RS

-

Szczegdbtowe informacije

mozna uzyskac pod

o w

0 ® 0 o 1o
Flow{lpm] =

numerem
601855785

Reklama

Skontaktuj sie z nami juz dzis!
[ )

Profesjonalne produkty hydrauliki
sitowej dla Twojej firmy

Zadzwon: 601855785

www.phshydraulika.pl
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Nowoczesne i bezpieczne fabryki - znamy
kolejne filary targow ITM INDUSTRY EUROPE

Kluczowe branze i strefy
tematyczne

Targi TM INDUSTRY EUROPE sta-
nowig od lat nieocenione zrodto wiedzy,
inspiracji i narzedzi, ktére pomagaja
firmom w transformacji cyfrowej oraz
w adaptacji do wymagan nowocze-
snego przemystu. Co jednak istotne na
targach ITM mozna zobaczy¢ nie tylko
oferte skierowang do duzych przedsie-
biorstw ale takze rozwigzania dla $red-
nich i matych firm.

- W trzech najwiekszych pawilonach
targéw ITM powierzchnia wystawien-
nicza jest juz od dawna zaplanowana.
W ,,piatce” bedzie mozna zobaczy¢
rozwigzania z zakresu obrébki metali,
a takze lasery i oferte dla branzy odlew-
niczej w ramach nowej odstony Salonu
Odlewnictwa FOCAST. Z kolei w pawi-
lonach 31 3A swoje produkty bedg pre-
zentowaé wystawcy specjalizujacy sie
w obrobce skrawaniem i narzedziami
dla przemystu - zapowiada Anna
Lemanska-Kramer, dyrektor targdéw
ITM.

Lacznie ekspozycja bliku tar-
géw: ITM INDUSTRY EUROPE,
MODERNLOG i SUBCONTRAC-
TING bedzie zlokalizowana w dziesie-
ciu pawilonach.

- Znajda si¢ w nich najbardziej klu-
czowe branze w przemysle, planu-
jemy takze strefy tematyczne takie jak:
Fabryka Przysztoéci z najwieksza sceng
TECH w Polsce, Strefa Bezpieczenstwa,
Pneumat Game, Salon Odlewnictwa
FOCAST, Strefa Robotow Wspétpra-
cujacych i Strefa Demobuséw — dodaje
Anna Lemanska-Kramer.

30 4/25 napedy i sterowanie

Sztuczna inteligencja, robotyzacja, automatyzacja szturmem wchodzg do polskich fabryk i zaktadéw
produkcyjnych. Oferte takich rozwigzan bedzie mozna zobaczy¢ na targach ITM INDUSTRY EUROPE,
ktore potrwajg od 3 do 6 czerwca 2025 w Poznaniu. Jednak technologie choéby najbardziej
Zaawansowanie nie zastgpig cztowieka. Dlatego w tej edycji nie zabraknie takze debat na temat
najbardziej pozgdanych aktualnie kompetencji na rynku pracy. Dodatkowo organizatorzy targow
wraz z partnerami zadbajg o spektakularne pokazy m.in. z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy.

W ramach Fabryki Przyszlosci jej
pomystodawca - firma DBR77 przygo-
towuje program wystapien eksperckich,
ktore skupig sie wokot czterech najwaz-
niejszych obszaréw - filaréw nowocze-
snej fabryki.

Fabryki Przysztosci - kiedy
wizja staje sie rzeczywistoscia

Podczas targow ITM Industry
Europe w Poznaniu firma DBR77 znéw
przeniesie odwiedzajacych w fascynu-
jacy $wiat przemystu jutra. W samym
sercu pawilonu cztery firma DBR77
kolejny raz przeniesie odwiedzajacych
w fascynujacy $wiat przemystu jutra.
To wlasnie tam powstanie Fabryka
Przysztosci.

Pierwszego dnia targéw ekspertka
marketingu B2B Agnieszka Wnuk oraz
zespoly: firmy DBR77, targéw ITM

INDUSTRY EUROPE i firmy Schmalz
potacza sily w przygotowaniu konfe-
rencji: ,Ludzie Fabryki Przyszto$ci -
Kobiety w centrum przemystu”. Liderki,
ktére na co dzien realnie wplywajg na
rozwoj branzy przemystowej, porozma-
wiajg o tym, jak réznorodno$¢ zespo-
téw, nowe kompetencje i odwazne
podejscie kobiet ksztaltuja przysztosé
przemystu.

- Kobiety sa dzi§ réwnorzednymi
liderkami innowacji — bez ich perspek-
tywy trudno wyobrazi¢ sobie Fabryke
Przysztoéci. Zwtaszcza w obliczu kry-
zysu demograficznego i powszechnej
automatyzacji oraz robotyzacji, ktéra
demokratyzuje dostep do wiekszosci
zawodow. Czas pokaza¢ wplyw kobiet
na rozwdj technologii, kompetencji
i calej branzy - mowi Katarzyna Szwa-
rocka, dyrektor marketingu DBR77.
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Drugiego dnia targéw w Fabryce
Przyszlo$ci odbedzie sie panel pt.:
»ZLarzadzanie Fabryka Przysztosci - ze
Sztuczng Inteligencjg w tle”. Uczestnicy
dowiedzg si¢ jak Al oraz inteligentne
oprogramowanie zmieniaja sposoby
planowania, organizacji i zarzadzania
produkgja. Eksperci przedstawig inspi-
rujace przyktady cyfrowych transfor-
macji w praktyce.

Z kolei trzeci dzien poswiecony
bedzie ,Procesom produkcyjnym

Fabryki Przyszlo$ci - ze szczegdl-
nym uwzglednieniem automatyzacji
i robotyzacji”

- Wspdlnie bedziemy sie zastanawia¢
czy to czas robotéw mobilnych i zasto-
sowania sztucznej inteligencji w robo-
tach? A moze to humanoidy szturmem  Razem pokazemy, jak wyglada produk- ~ Strefa Bezpieczenstwa - testy
wkrocza do naszych fabryk? Fabryka  cjajutra - zapowiada Piotr Wisniewski,  uderzeniowe i pokazy cobotow
Przyszlosci to nie tylko technologie, =~ CEO DBR77. Troska o bezpieczenstwo i higiene
ale przede wszystkim ludzie - ich W Fabryce Przysztosci nie zabraknie ~ pracy powinna by¢ sprawa prioryte-
kreatywno$¢, zaangazowanie i kom-  ekspozycji praktycznych rozwiazan -  towa zaréwno w duzych fabrykach, jak
petencje. Targi ITM 2025 beda miej-  cyfrowego blizniaka, marketplace'n,  imniejszych zakladach produkcyjnych.
scem, gdzie realne pomysly spotkajg sic ~ technologii AR/VR oraz strefy - Niestety nadal dbatos¢ o bezpie-
z rzeczywistymi potrzebami przemystu.  networkingowe;j. czenstwo w przemysle jest postrzegana

Reklama
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czesto jako ostatnie, najmniej wazne
ogniwo wdrazania automatyzacji
i robotyzacji. Wydajno$¢, oszczed-
no$¢ czy bezawaryjnos¢ linii produk-
cyjnej stoi w pierwszej kolejnosci listy
priorytetow, a kwestia zabezpieczenia
pracownika i linii produkcyjnej - na
ostatniej pozycji. Dba sie o zabezpie-
czenia maszyn, ktérych wartosc siega
setek tysiecy euro, natomiast zycie
i zdrowie ludzkie, ktore jest bezcenne,
pomijane jest najczesciej. — twierdzi
Sebastian Chrzanowski-Sawicki, pre-
zes firmy Troax - organizatora Strefy
Bezpieczenstwa, ktora w ubieglym roku
swoimi spektakularnymi pokazami
przyciagneta na targach ITM tlumy
zwiedzajacych.

W tym roku w praktyce bedzie
mozna do$wiadczy¢ sytuacji awaryjnej
i sprawdzi¢ na co nalezy zwracaé uwage
projektujac lub instalujac automatyke
w zakladzie czy magazynie by takich
zdarzen unikngé. Partnerzy Strefy
przeprowadzaé beda w trakcie calych
targow ,,crash testy”.

— Strefe tworzy kilka réznych firm.
Nie sg ze sobg powigzane kapitatowo.
Laczy je branza zabezpieczen proceséw
i ludzi. Zademonstruja przemyslany
i skuteczny sposob zabezpieczania
maszyn przed ludzmi i ludzi przed
zagrozeniami ze strony maszyn -
dodaje Sebastian Chrzanowski-Sawicki.

TROAX pokaze game najcze-
$ciej wykorzystywanych systemow
wygrodzen w automatyce i centrach
magazynowych. Ciekawostka bedzie
demonstracja dziatania systemu
~TROAX active safety”, ktéry pomaga
zgra¢ ze sobag ruch pracownikow,
wozkow widlowych i systemow
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automatycznych transportu w wielkich
centrach magazynowych.
»Gwozdziem” programu beda pokazy
na zywo testow uderzeniowych ze
szczegdlnym uwzglednieniem doboru
odpowiednich elementéw bezpieczen-
stwa. ,Crash testy” przeprowadzone
zostang na zywo z prawdziwymi obcig-
zeniami. Wszystko zgodnie z normami
wymaganymi przez prawo EU.
Zwiedzanie Strefy rekomendowane
jest pracownikom produkcji na co dzien
majacych stycznos$¢ z automatyzacja
w roznych obszarach pracy, pracow-
nikom dzialéw zakupdw, dla ktérych
zgubnie czesto priorytetem jest cena,
a nie parametry techniczne elementéw
bezpieczenstwa. Strefa moze by¢ takze
inspirujgcg przestrzenig dla uczniéw
szkot technicznych. Jedna z firm, ktéra
wspottworzy¢ bedzie te przestrzen jest
tirma Euchner - lider w dziedzinie
bezpieczenstwa przemystowego, ktéry
od lat dostarcza rozwigzania z zakresu
bezpieczenstwa ludzi,
maszyn i produktow.
W tym roku zapre-
zentuje innowacyjne
testy sily robotéw
wspolpracujacych
(cobotéw).Odwiedza-
jacy beda mieli okazje
na zywo obserwowac,
jak coboty reaguja
na rdzne obcigzenia
i sytuacje, co pozwoli
lepiej
ich funkcjonalnos$¢

zrozumied

oraz bezpieczenstwo pracy z ludzmi.
Pokazy maja na celu zwigkszenie $wia-
domosci na temat bezpieczenstwa
w pracy z robotami wspolpracuja-
cymi. Uczestnicy dowiedzg sig, jakie
normy i standardy powinny spelnia¢
nowoczesne rozwiazania automatyza-
cyjne. W ramach Strefy Bezpieczen-
stwa na targach obecna bedzie takze
firma Tech-System Group, ktéra od
kilkunastu lat wspolpracuje z inte-
gratorami przy wdrazaniu zabezpie-
czen - zarébwno w Polsce jak i na
$wiecie. Przedstawiciele firmy nie tylko
asystujg przy odbiorach maszyn, prze-
prowadzaja pomiary i audyty, wyko-
nuja ocene ryzyka, szkola, a przede
wszystkim - wspieraja na drodze
do nadania CE. Tech-System Group
kieruje sie zasada: Minimalna ilo§¢
wypadkow przy maksymalnej wydaj-
noéci produkgji. O

Targi ITM INDUSTRY EUROPE odbeda
sie 3-6 czerwca 2025r. na terenie Mie-
dzynarodowych Targéw Poznanskich.
W tym samym czasie dostepna bedzie
takze ekspozycja targéw Modernlog
i Subcontracting.

Wiecej informacji o targach:
www.itm-europe.pl

Kontakt dla prasy:

Ewa Gosiewska

tel. 539 777 553

e-mail: ewa.gosiewska@grupamtp.pl
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Przemystowa Wiosha 2025

ystawa w Kielcach to nie tylko liczba premier, kon-

ferencji czy nowosci technologicznych. Przez cztery
dni hale Targéw Kielce staja sie ogromng pracujaca fabryka.
Wszystkie urzadzenia mozna zobaczy¢ podczas dziatania, co
zdecydowanie ulatwia podejmowanie biznesowych decyzji.

Przemyst 4.0 - nowoczesne rozwigzania
podczas Przemystowej Wiosny 2025

Najnowsze osiggniecia w dziedzinie automatyki, robotyki,
hydrauliki i pneumatyki zaprezentowano podczas semina-
rium ,,Przemyst 4.0 - aplikacje automatyki przemystowej
w hydraulice i pneumatyce’”, towarzyszacego targom Prze-
mystowa Wiosna. Eksperci z branzy w dwoch sesjach tema-
tycznych omawiali innowacyjne technologie, praktyczne
wdrozenia oraz perspektywy rozwoju, podkre$lajac znaczenie
transformacji cyfrowej w przemysle.

Targi Obrobki Blach STOM-BLECH & CUTTING to
jedno z najwazniejszych wydarzen w branzy przemystowej,
ktére gromadzi specjalistow z zakresu technologii obrobki
metali. Wydarzenie odbywa si¢ cyklicznie w Kielcach i przy-
ciaga zaréwno producentow, jak i dostawcow nowoczesnych
maszyn oraz technologii. Targi te stanowig doskonalg oka-
zje do prezentacji innowacyjnych rozwigzan i nawigzywania
relacji biznesowych, co ma kluczowe znaczenie dla rozwoju
sektora przemystowego w Polsce i na $wiecie.

Podczas targéw STOM-BLECH & CUTTING duza uwage
przyciagaja maszyny do obrobki metali. Wystawcy prezentuja
szeroka game urzadzen, takich jak prasy krawedziowe, wykra-
warki, tokarki CNC, frezarki oraz maszyny wielozadaniowe,
ktore tacza w sobie kilka funkeji obrébezych. Automatyzacja
procesow, precyzja oraz wszechstronnos¢ to cechy, ktére cha-
rakteryzuja nowoczesne maszyny do obréobki metali. Dzigki
zastosowaniu nowoczesnych technologii, takich jak sztuczna
inteligencja czy systemy monitorowania pracy maszyn, moz-
liwe jest znaczace zwiekszenie efektywnosci produkcji oraz
redukecja kosztow operacyjnych.

Targi obrébki blach STOM-BLECH & CUTTING to niepo-
wtarzalna okazja do zapoznania si¢ z najnowszymi technolo-
giami w zakresie cigcia blach oraz maszyn do obrébki metali.
Udzial w tym wydarzeniu to szansa na rozwdj, zdobycie nowej
wiedzy oraz nawigzanie warto$ciowych relacji biznesowych,

25-28 marca na Targach Przemystowa Wiosna w Kielcach udziat wzieto ponad
700 wystawcow, wspotwystawcow i firm reprezentujgcych 21 krajow.

Przemystowa wiosna to cykl imprez dla przemystu: STOM-BLECH&CUTTING,
STOM-TOOL, STOM-LASER, STOM-ROBOTICS, STOM-FIX, KIELCE FLUID-POWER,
EXPO-SURFACE, SPAWALNICTWO, DNI DRUKU 3D, CONTROL-STOM, TARGI TEIiA
oraz WIRTOPROCESY. Te wydarzenia sg bardzo cenne dla przemystu.

ECKERT

ECKERT

pREM'EPA

ktdre przyczynia si¢ do podniesienia konkurencyjnoséci na
dynamicznie rozwijajacym si¢ rynku przemystowym.

Targi Obrobki Metali, Obrabiarek i Narzedzi
STOM-TOOL to jedno z najwazniejszych wydarzen w branzy
przemystowej w Polsce, ktore gromadzi profesjonalistow
i pasjonatéw technologii zwigzanych z obrobka metali.
Odbywaja sie corocznie w Kielcach, przyciggajac wystawcodw
z catego $wiata, ktorzy prezentuja najnowsze osiggniecia tech-
nologiczne oraz innowacyjne rozwiazania w zakresie obrobki
metali. Targi obrabiarek STOM-TOOL to doskonala okazja
do zapoznania si¢ z nowoczesnymi maszynami i narzedziami,
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ktdre wspieraja efektywno$¢ produkcji w réznych branzach
przemystu.

Targi obrabiarek STOM-TOOL sa dedykowane przede
wszystkim firmom zajmujacym si¢ produkcja i dystrybucja
maszyn do obrébki metalu. Wystawcy prezentuja szeroka
game urzadzen, w tym tokarki, frezarki, szlifierki oraz wier-
tarki, ktore sg niezbedne w nowoczesnych zaktadach produk-
cyjnych. Jednym z gtéwnych punktéw programu targéw sa
pokazy pracy maszyn na zywo, podczas ktérych mozna zoba-
czy¢, jak zaawansowane technologicznie obrabiarki radza
sobie z najbardziej wymagajacymi zadaniami. Targi te to
takze miejsce spotkan z ekspertami, ktorzy chetnie dzielg sie
wiedza na temat doboru odpowiednich maszyn oraz nowo-
czesnych metod obrobki materialéw.

Waznym elementem targéw STOM-TOOL s3 réow-
niez narzedzia do obrobki metalu, ktére stanowig nieod-
taczny element wyposazenia kazdego zaktadu produkcyjnego.
Wystawcy prezentuja szeroka oferte narzedzi skrawajacych,
takich jak wiertla, frezy, noze tokarskie oraz narzedzia do
gwintowania i rozwiercania. Na targach mozna znalez¢
takze innowacyjne materialy narzedziowe, takie jak wegliki
spiekane, ceramika czy stopy tytanu, ktére charakteryzuja
sie duzg trwalodcig i odpornoscig na zuzycie. Dzieki nowo-
czesnym technologiom produkeji, narzedzia te zapewniajg
wysoka precyzje i jako$¢ obrdbki, co jest kluczowe w produk-
¢ji elementéw o wymagajacych tolerancjach.

Targi obrabiarek STOM-TOOL to wydarzenie, ktére faczy
w sobie prezentacje najnowoczesniejszych obrabiarek CNC,
zaawansowanych narzedzi do obrébki metalu oraz inno-
wacyjnych rozwiazan technologicznych. Dla kazdego, kto
dziala w branzy obrébki metali, udzial w tych targach jest
niepowtarzalng okazjg do zapoznania si¢ z nowymi techno-
logiami, zdobycia wiedzy oraz nawigzania kontaktéw, ktére
moga przynie$¢ wymierne korzysci dla rozwoju firmy.

Targi Laseréw i Technologii Laserowych STOM-LASER to
wyjatkowe wydarzenie dedykowane nowoczesnym rozwig-
zaniom z zakresu technologii laserowych, ktére odgrywaja
coraz wigkszg role w przemystowych procesach produkeyj-
nych. To miejsce, gdzie innowacyjne firmy z calego $wiata
prezentuja najnowsze osiggniecia w dziedzinie laserowej
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obrobki materialow, automatyzacji oraz integracji systemow
laserowych z liniami produkcyjnymi. Lasery w systemach
produkcyjnych znajdujg szerokie zastosowanie, a ich rozwoj
znaczaco wplywa na efektywnos¢ i jako$¢ produkeji w roz-
nych branzach, od motoryzacyjnej po lotnicza i elektroniczna.

Laserowa obrébka metali to jedna z gléwnych technologii
prezentowanych podczas targéw STOM-LASER. Technologia
ta umozliwia precyzyjne cigcie, spawanie oraz znakowanie roz-
nych rodzajéw metali, co ma ogromne znaczenie w przemysle
motoryzacyjnym, lotniczym, a takze w produkgji elektroniki
i urzadzen medycznych. W poréwnaniu do tradycyjnych
metod obrébki, lasery oferujg wieksza doktadnos¢, szybkos¢
oraz mozliwo$¢ obrébki materiatéw o zrdéznicowanej grubosci
i twardoéci. Na targach mozna zapozna¢ sie z najnowszymi
rozwigzaniami w zakresie ciecia laserowego, ktére umozliwiajg
uzyskanie idealnie gladkich krawedzi bez koniecznosci dalszej
obrobki. Wystawcy prezentuja rowniez nowoczesne systemy
spawalnicze oparte na technologii laserowej, ktore zapewniaja
wysoka jako$¢ i wytrzymato$¢ potaczen, eliminujac jednocze-
$nie ryzyko deformacji obrabianych elementéw.

Lasery w systemach produkcyjnych oraz laserowa obrébka
metali to obszary, ktéore z kazdym rokiem zyskujg na znacze-
niu, a targi STOM-LASER sa doskonalg okazja, aby zobaczy¢,
jak te technologie zmieniaja oblicze wspolczesnego przemy-
stu. Udzial w tym wydarzeniu to nie tylko mozliwo$¢ zapo-
znania si¢ z najnowszymi rozwigzaniami, ale takze szansa na
nawigzanie kontaktéw biznesowych, ktére moga zaowocowac
wspolpraca i wdrazaniem nowoczesnych technologii w zakta-
dach produkcyjnych na calym $wiecie.

Salon Robotyki Przemystowej STOM-ROBOTICS to jedno
z kluczowych wydarzen w Polsce poswieconych nowocze-
snym rozwiazaniom w dziedzinie automatyzacji i robotyzacji
przemystu. Corocznie przyciaga ono szerokie grono specjali-
stow, inzynieréw oraz przedstawicieli firm zainteresowanych
wdrazaniem innowacyjnych technologii. Targi robotéw prze-
mystowych to idealna okazja, aby zapozna¢ si¢ z najnowszymi
trendami, urzadzeniami oraz systemami, ktére rewolucjoni-
zujg procesy produkcyjne w réznych branzach.

STOM-ROBOTICS to miejsce, gdzie prezentowane sa naj-
nowsze osiggniecia w dziedzinie robotéw przemystowych.



Wystawcy z calego $wiata przedstawiaja swoje innowacyjne
rozwigzania, takie jak roboty wspolpracujace (tzw. coboty),
roboty montazowe, spawalnicze oraz manipulatory. Targi
te stanowig doskonalg platforme do wymiany doswiadczen
miedzy producentami, integratorami systemow oraz uzyt-
kownikami koncowymi. Dzieki obecnosci czotowych firm
z branzy, odwiedzajacy moga na zywo zobaczy¢, jak nowo-
czesne roboty przemystowe usprawniajg procesy produkcyjne,
podnoszac ich efektywno$¢ i jakosé.

Jednym z gtéwnych tematéw poruszanych podczas targow
jest automatyzacja proceséw produkeyjnych. To zagadnienie,
ktére ma kluczowe znaczenie dla przedsiebiorstw dazacych
do zwiekszenia efektywno$ci operacyjnej, redukcji kosztow
oraz podniesienia jakosci produktéw. Na STOM-ROBOTICS
mozna zobaczy¢, jak integracja robotéw przemystowych
z nowoczesnymi systemami sterowania oraz oprogramowa-
niem umozliwia pelng automatyzacj¢ produkcji. Automaty-
zacja procesOw, takich jak montaz, spawanie czy logistyka
wewnetrzna, pozwala na optymalne wykorzystanie zaso-
béw ludzkich oraz minimalizacje btedéw produkeyjnych.
Przyktadem sa nowoczesne linie produkcyjne, gdzie roboty
wspolpracuja z pracownikami, wspierajac ich w realizacji
najbardziej wymagajacych i powtarzalnych zadan.

Salon Robotyki Przemystowej STOM-ROBOTICS to nie
tylko ekspozycja nowoczesnych urzadzen, ale przede wszyst-
kim przestrzen, gdzie przysztos¢ spotyka sie z terazniejszoscia.
Dla firm chcacych nadaza¢ za dynamicznie zmieniajacym sie
rynkiem, udzial w tym wydarzeniu jest nie tylko szansa na
poznanie nowych technologii, ale takze na zdobycie cennej
wiedzy i inspiracji do dalszego rozwoju. Dzieki takim inicja-
tywom, jak STOM-ROBOTICS, Polska umacnia swoja pozy-
cje na mapie innowacji technologicznych, stajac si¢ coraz
bardziej konkurencyjnym graczem w globalnym przemysle
produkcyjnym.

Targi Technologii i Komponentdéw Lacznych i Mocujacych
STOM-FIX doskonale uzupelniajg oferte cyklu przemysto-
wych imprez, ktére odbywaja si¢ podczas Targow Kielce.

Migdzynarodowe Targi Technologii i Urzadzen dla Spa-
walnictwa SPAWALNICTWO to nieodlaczny element Prze-
mystowej Wiosny, czyli mocny poczatek roku w branzy
spawalniczej!

Kazdego roku wiosng podczas Targéow Kielce odbywaja
sie Miedzynarodowe Targi Technologii i Urzadzen dla Spa-
walnictwa SPAWALNICTWO. Jest to ugruntowana impreza,
ktéra od kilku lat doskonale uzupelnia Salon Technologii
Obrébki Metali o zakres tematyczny zwigzany ze spawaniem
materialéw i elementéw, zgodnie z haslem: ,cigcie, giecie
i spawanie”

Targi Pneumatyki, Hydrauliki, Napedow
i Sterowan KIELCE FLUID POWER

Targi Pneumatyki, Hydrauliki, Napedéw i Sterowan
KIELCE FLUID POWER doskonale wpisuja si¢ w branzowy
charakter Przemystowej Wiosny!

W zakresie branzowym Targéw Pneumatyki, Hydrauliki,
Napedow i Sterowann KIELCE FLUID POWER znajduja
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sie innowacyjne systemy pneumatyczne: silniki, sitowniki,

zawory, przetworniki, sprezarki i przekltadnie.

Targi Przemystowej Techniki Pomiarowej CONTROL-
-STOM to wazny punkt w kalendarzu branzowych
specjalistow!

Targi CONTROL-STOM dostarczaja zwiedzajacym oferte
opartg o innowacyjne metody pomiarowe, aparature do préb
niszczacych oraz oprzyrzadowanie analityczne. W halach
wystawienniczych mozna zobaczy¢ zaréwno urzadzenia do
pomiaréw wytrzymalosci czy do okreslania innych wielko-
$ci fizycznych, jak réwniez poznaé systemy stuzace do prze-
twarzania obrazu. Nie dziwi fakt, ze przez przedstawicieli
branzy wydarzenie to jest traktowane jako jedno z najwaz-
niejszych wydarzen przemystu pomiarowego w Europie
Srodkowo - Wschodniej.

Targi Technologii Antykorozyjnych oraz Ochrony
Powierzchni EXPO-SURFACE to wazne dla branzy wydarze-
nie, nie tylko w Polsce, ale takze za granicami naszego kraju.

Targi EXPO-SURFACE s3 bogate we wszystko to, co
umozliwia precyzyjne naniesienie farb, w tym m.in. agregaty
malarskie, pistolety do malowania i pompy membranowe.
Na stoiskach nie brakuje specjalistycznych urzadzen jak pia-
skarki czy $rutownice. W czasie targéw EXPO-SURFACE
zwiedzajacy moga zapoznac si¢ z wszechstronng oferta wyro-
béw malarskich, a takze materialéw i ustug dedykowanych
producentom oraz warsztatom lakierniczym.

Dni Druku 3D, czyli wszystko o przemysle szybkiego pro-
totypowania na Targach Kielce! Dni Druku 3D, ktére swoje
korzenie maja w studenckim spotkaniu kilkunastu pasjona-
tow to obecnie najwazniejsze w Polsce, a takze jedno z naj-
wiekszych w Europie wydarzenie dla przedstawicieli branzy
skanowania 3D oraz szybkiego prototypowania. Uczestnicza
w nim réwniez wszyscy znaczacy producenci drukarek z Pol-
ski i dystrybutorzy sprzetu zagranicznego.

Targi Elektroniki i Automatyki TEiA doskonale uzupet-
niajg oferte pozostalych wystaw przemystowego cyklu odby-
wajacego sie wiosng na Targach Kielce!

W zakresie branzowym Targéw TEiA mozna znalez¢ mie-
dzy innymi: elektronike przemystowa, mikrokontrolery, cze-
$ci i podzespoly elektroniczne, czy kompozyty i chemie dla
elektroniki. Uczestnicy Targéw TEiA moga zapozna¢ sie¢
z szerokg ofertg wystawcow, a udzial w wydarzeniu umozli-
wia zawarcie waznych kontraktéw oraz nawigzanie nowych,
warto$ciowych relacji.

Udzial w targach Przemystowej Wiosny przynosi szereg
korzysci, zaréwno dla wystawcow, jak i odwiedzajacych:

o Networking - biznesowe kontakty z liderami branzy i eks-
pertami, budujace wspolprace i partnerstwo.

e Inspiracja i wymiana wiedzy — mozliwo$¢ poznania naj-
nowszych osiggniec i trendy branzowe; udzial w konfe-
rencjach, warsztatach oraz prezentacjach pozwala zdoby¢
nowe pomysly i aktualng wiedz¢ technologiczna.

e Mozliwos$é testowania produktéw — bezposrednia prezen-
tacja dzialajacych maszyn i urzgdzen umozliwia sprawdze-
nie ich w praktyce. O
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Gornictwo i energetyka w Sri Lance

% Stefan Gierlotka

yspa znajduje si¢ w obszarze klimatu zwrotnikowego
monsunowego. Klimat charakteryzuje sie czestymi
obfitymi deszczami i wysoka wilgotnoscia. Ze wzgledu na
obfite opady deszczu sie¢ rzeczna jest bardzo rozwinieta. P61-

nocna cze$¢ wyspy porasta las monsu-
nowy, ktory traci liscie w porze suche;j.
Na wschodzie wystepuja sawanny
z wysoka trawg. W czeéci potudniowej
znajduja sie wilgotne lasy réwnikowe,
w ktorych rosng drzewa sandalowce,
hebanowce i drzewiaste paprocie. Na
potudniowo-zachodnim wybrzezu
rosng palmy kokosowe. Uj$cia rzek
i wybrzeza pokrywajg lasy namorzy-
nowe. Przy wybrzezach znajdujg si¢
liczne rafy koralowe.

Lasy zamieszkuja stonie indyjskie,

jelenie i dzikie bawoly. Do drapieznikéw niebezpiecznych
nalezy lampart, kobra indyjska oraz zmija tancuszkowa.
W rzekach zyja krokodyl rézancowy i krokodyl btotny. Na

36 | ans

napedy i sterowanie

Wyspa znajduje sie

w obszarze klimatu zwrot-
nikowego monsunowego.
Klimat charakteryzuje

sie czestymi obfitymi
deszczami i wysoka wil-
gotnoscia. Ze wzgledu

na obfite opady deszczu
sie¢ rzeczna jest bardzo
rozwinieta.

Sri Lanka, do niedawna nazywana Cejlonem, to wyspa potozona okoto 50 km na
potudniowy wschdd od Indii. Od 1815 do 1948 roku Sri Lanka byta kolonig brytyjska.
Gtéwne zrédto utrzymania w Sri Lance stanowi rolnictwo. Rolnictwo jest skupione
gtédwnie wokot produkcji herbaty i ryzu. Krajobraz wyspy tworzg wzgdrza porastajgce
herbacianymi krzewami, tarasowe pola ryzowe i plantacje drzew kauczukowych.

brzegach lagun zamieszkuje waran paskowy. W lasach
i na sawannach zyja licznie gatunki malp (w tym ende-
miczny makak manga, hulman). Na wyspie zyje takze naj-
wigkszy gatunek nietoperza — rudawka.

Sri Lanka i potudniowe Indie byly kiedys
jednym lagdem wchodzacym w skiad kon-
tynentu Gondwany. Okolo 200 milionéw
lat temu plyta indoaustralijska, niosgca
oba regiony, przesunela si¢ na péinocny
wschodd i okoto 45 milionéw lat temu zde-
rzyla si¢ z kontynentem Eurazji. Wskutek
naporu mas ladu, bedacych dzisiaj Pétwy-
spem Indyjskim, wypietrzyly si¢ Himalaje.
W paleogenie uformowat sie¢ gteboki row
tektoniczny, ktéry oddzielil Cejlon od Indii.
Miedzy Indiami a oddalong o 50 km Sri
Lankg istnieje fancuch wysepek wapien-

nych, zwany Mostem Adama. Sri Lanka znajduje si¢ w cen-
trum plyty kontynentalnej i trzesienia ziemi oraz wybuchy
wulkanéw tu nie wystepuja.
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Sri Lanka posiada znaczne zasoby surowcéw mineralnych:
zloza grafitu, kamieni szlachetnych, rud zelaza oraz materia-
téw budowlanych (granity, gnejsy, wapienie). Na wybrzezu
prowadzi sie wydobycie piaskéw ilmenitowych zawie-
rajacych cyrkon, tytan i tor. W czeéci potudniowej wyspy
wydobywa sie réznokolorowe szafiry, rubiny, chryzoberyle,
turmaliny, topazy, cyrkony, granaty, ametysty, aleksandryty,
kwarce i kamienie ksiezycowe — bedace odmiang skalenia
potasowego.

Wydobycie mineraléw wymaga licencji wydawanej przez
Krajowy Urzad Goérniczy - odpowiednik naszego Wyzszego
Urzedu Gdrniczego. Jest to instytucja panstwowa, ktorej rola
polega na kontrolowaniu tej dochodowej galezi gospodarki.
Obowiazkiem prowadzacego dzialalnos¢ gornicza jest rekul-
tywacja terenu po zakonczeniu wydobycia. Udzielajac licen-
¢ji Urzad Gorniczy pobiera przy jej wydawaniu kaucje. Jesli
wlasciciel po zakonczeniu eksploatacji nie przywroci dziatki
do jej pierwotnego stanu, zrobi to panstwo za wplacone przez
niego wczesniej pienigdze. Dzigki takiemu dziataniu w Sri
Lance nie wystepuja opuszczone wyrobiska.

Aby udostepnic zloze nie trzeba kopa¢ gleboko. Wystarczy
usunga¢ wierzchnig warstwe, pod ktéra znajduja sie osady,
zawierajgce kamienie szlachetne. Typowa kopalnia sklada
sie z pionowego szybu o gtebokosci do 15 m, od ktérego na
dole prowadzi si¢ wyrobiska komorowe lub krétkie chodniki.
Pompy odwadniajgce i wentylatory sg zasilane spalinowymi
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przeno$nymi agregatami pradotwoérczymi. Niewielkie kopal-
nie odkrywkowe ulokowane sg czesto woké! pdl ryzowych.
Mozna je pozna¢ po drewnianych spadzistych daszkach,

wybudowanych dla ochrony

napieciu 135 kV. Miejska sie¢ przesylowa pracuje na napieciu

33kVillkV.
Buddyzm w Sri Lance jest najwieksza i oficjalng religia
praktykowana przez 74% popula-

kopalni przed monsuno-
wym deszczem.

Produkcja energii elek-
trycznej w Sri Lance opie-
ra si¢ w 42% na spalaniu
plynnych paliw kopalnych
sprowadzanych z krajow
arabskich. Kraj posiada trzy
duze elektrownie cieplne
o mocy od 300 do 525 MW
spalajace produkty ropo-
pochodne oraz jedna elek-
trowni¢ weglowa o mocy
600 MW. Drugie zrédio
energii elektrycznej stanowig hydroelektrownie. Obfite opady
deszczu rozwinely krajows sie¢ rzeczng. Wiekszos¢ rzecznych
hydroelektrowni wytwarza moc kilkudziesieciu MW. W Sri
Lance jest tez 7 hydroelektrowni o mocy wigkszej niz 100 MW.
Najwi¢ksza hydroelektrownia Victoria wytwarza moc 220 MW.
Budowana jest hydroelektrownia Maha Oya o mocy 600 MW,
ktérej uruchomienie przewidziano na 2030 rok.

System przesylowy energii w Sri Lance oparty jest na pieciu
dwutorowych liniach o napieciu 220 kV oraz pracujacych na

38 | a5

napedy i sterowanie

Sri Lanka posiada znaczne zasoby
surowcow mineralnych: ztoza grafitu,
kamieni szlachetnych, rud zelaza oraz
materiatéw budowlanych (granity,
gnejsy, wapienie). Na wybrzezu pro-
wadzi sie wydobycie piaskow ilmenito-
wych zawierajgcych cyrkon, tytan i tor.
W czesci potudniowej wyspy wydo-
bywa sie roznokolorowe szafiry, rubiny,
chryzoberyle, turmaliny, topazy, cyr-
kony, granaty, ametysty, aleksandryty,
kwarce i kamienie ksiezycowe.

cji. Pozostate religie to hinduizm,
chrzescijanstwo i islam. Najwazniej-
szym elementem architektonicznym
buddyzmu s3 stupy (zwane dago-
bami), ktérych dzwonowaty ksztalt
symbolizuje wszech$wiat i droge do
o$wiecenia. Stupy sg to relikwiarze,
w ktdérych spoczywajg autentyczne
lub domniemane relikwie Buddy.
Ich monumentalna forma, cz¢-
sto poztacana lub pomalowana na
bialo, dominuje w krajobrazie kraju.
Wihary, czyli §wiatynie mieszczace
posagi Buddy, charakteryzuja si¢
bogactwem zdobien, ktére majg utatwia¢ medytacje. Mudry,
czyli gesty w posagach Buddy, przekazuja rézne aspekty nauk.
Kraj zyje wedlug kalendarza ksiezycowego, dlatego kazdy
dzien pelni Ksiezyca jest dniem wolnym od pracy. |

% Stefan Gierlotka - Polski Komitet
Bezpieczenstwa w Elektryce SEP
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Rola oleju w predykcyjnym UR

% Wiktoria Jézwik, Wojciech Jewuta, Ryszard Nowicki

1. Wprowadzenie

Kiedy ponad 30 lat temu zaczgto w Polsce wdraza¢ nowo-
czesne, pracujace w rezimie On-Line, systemy monitorowa-
nia i diagnostyki, to poczatkowo byly one instalowane dla
majatku produkcyjnego traktowanego w przedsigbiorstwie
jako ten najbardziej krytyczny i wykorzystywaly przede
wszystkim pomiary drgan mechanicznych i temperatur.
Dekadeg, dwie p6zniej w podobne systemy zaczeto w szeregu
przedsiebiorstwach wyposaza¢ maszyny mniej krytyczne.
I tak ten proces systematycznie postepuje: coraz wiecej
maszyn, takze coraz cz¢$ciej pomocniczych, jest wigczanych
do stacjonarnych systeméw nadzoru stanu technicznego.

Z réznych statystyk wynika, ze ~80% uszkodzen czesci
mechanicznych jest spowodowanych réznymi formami
zuzycia. Zuzycie majatku produkcyjnego i jego zawodnos¢
sg Scisle powiazane z jakoscig smarowania, bowiem jakos$¢
smarowania dwdch wspoétpracujacych elementéw ma bez-
posredni wplyw na predko$¢ ich zuzywania [1]. Szacuje si¢
takze, ze ~75% usterek w uktadach hydraulicznych wynika
z zanieczyszczen zawartych w oleju.

Na rys. 1 [2] pokazano zmiany w intensywnosci wykorzy-
stywania czterech podstawowych proceséw stosowanych do
oceny stanu technicznego, a mianowicie drgan mechanicz-
nych, termografii, ultradzwiek6éw i badan oleju. Jak wida¢, ma
miejsce dynamiczny wzrost udzialu badan wykorzystujacych
olej (ponad 4-krotny na przestrzeni ~5 lat).
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W Czujniki olejul Termografia Ultradzwigki = Drgania

4 Rys. 1. Zréznicowanie w proporcjach wykorzystywanych tech-

nik monitorowania w drugiej dekadzie XXI
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Jesli cheesz swiatowej klasy niezawodnosci,
musisz miec Swiatowej klasy smarowanie.

Jesli cheesz Swiatowej klasy smarowania, musisz
mieé Swiatowej klasy kontrole.

Jim Fitch

Biezacy stan oleju moze by¢ charakteryzowany z pomoca
réznych pomiaréw [3, 4]. Wszystkie, wymienione w kolejnych
punktach metody oceny oleju, byly realizowane w przeszto-
$ci w laboratoriach pomiarowych, a wigc w trybie Off-Line.
Natomiast wspdlcze$nie moga by¢ réwniez zaimplemento-
wane (jesli jest to ekonomicznie uzasadnione) jako pomiary
realizowane w czasie rzeczywistym, tzn. On-Line. Zeby to
czyni¢, to po pierwsze trzeba mie¢ $wiadomos¢ dostepnych
technik, po drugie $wiadomos¢ kosztéw i po trzecie chcie¢
przeprowadzi¢ analize tych ostatnich, aby wiedzie¢ czy, a jak
tak, to po jakim czasie uzyska si¢ zwrot zainwestowanych
$rodkéw. W publikacji przedstawiono m.in. wnioski i prze-
myslenia z wybranych testéw zrealizowanych na czujnikach
olejowych, ktére dotycza ograniczen zaréwno technologicz-
nych jak i zwigzanych z problematyka badania poszczegél-
nych wtasnosci srodkéw smarnych.

Przedsigbiorstwa, ktore wdrozyly pracujace w czasie rze-
czywistym systemy monitorujace drgania oraz temperatury
w dalszym ciggu wspolcze$nie monitorujg oleje smarne
wykorzystujac analizy laboratoryjne. Winny one prze-
analizowad, czy nie wej$¢ na droge rozszerzania aktualnie
stosowanych funkcjonalno$ci MMS (Machine Monitoring
System) o moduly realizujagce monitorowanie olejow w czasie
rzeczywistym.

2. Monitorowanie poziomu i temperatury
Podstawowy monitoring oleju sprowadza si¢ do kontroli
temperatury i poziomu. Obydwa pomiary winny sie miesci¢
w okres§lonym przedziale. Temperatura wptywa znaczaco na
wlasciwo$ci smarne. Za wysoka obniza lepkos¢, przyspiesza
utlenianie $rodka smarnego (tym samym jego degradacje)
i pogarsza mozliwo$ci odprowadzania ciepta. Warto zdawac
sobie z tego sprawe, Ze wzrost temperatury roboczej oleju
wzgledem oczekiwan projektowych moze skutkowa¢ uszko-
dzeniem wspolpracujacych elementéw. Za odpowiednie
rozdzielenie ich powierzchni odpowiada grubo$¢ filmu smar-
nego, przy nie zmienionych warunkach pracy urzadzenia
(tj. obciazenie i predkos¢ obrotowa), obnizenie lepkosci robo-
czej moze spowodowac przej$cie maszyny w warunki tarcia
granicznego, czyli dochodzi do sytuacji, Ze wspotpracujace
elementy nie sg rozdzielane $rodkiem smarnym, co prowa-
dzi do degradacji powierzchni. Odparowanie oleju czy jego
wyciek prowadza do za niskiego poziomu, co przyczynia si¢



do pogorszenia pracy wspoélpracujacych elementéw maszyny
intensyfikujac procesy tarcia. Monitorowanie oleju w samo-
chodach osobowych sprowadza si¢ najczesciej do ciagtej
kontroli temperatury oraz do okresowej poziomu. Wynik
temperatury jest prezentowany typowo na wskazniku zlo-
kalizowanym na desce rozdzielczej, natomiast sprawdzenie
poziomu oleju, w starszych i taniszych samochodach, wymaga
skorzystania ze wskaznika mechanicznego, takiego jak poka-
zany na rys. 2. Bardziej wytrawne oko kontrolujacego moze
przy okazji dokona¢ réwniez oceny stopnia zuzycia oleju na
podstawie jego barwy (tak jak to pokazano dla przypadku
Z prawej strony).

W samochodach bardziej zaawansowanych nie tylko
pomiar temperatury, ale réwniez poziomu oleju, realizowany
jest w sposob elektroniczny, a kierowca otrzymuje natych-
miastowe ostrzezenie, jesli biezace wyniki wychodza poza
dopuszczalne granice.

Na rys. 3 pokazano wyniki wskazan poziomu prezentowane
na desce rozdzielczo-informacyjnej dla pomiaréw niepopraw-
nego i po korekgji (rys. 3A i B) oraz poprawnego w dwodch roz-
nych samochodach (rys. 3B i C). W tym drugim przypadku
pokazany jest z6lty stupek wraz z naniesionymi kolo niego
informacjami o dopuszczalnych poziomach ekstremalnych).

Monitorowanie poziomu oleju jest rowniez niezbedne
w przypadku aplikacji przemystowych, szczegélnie w syste-
mach bez cyrkulacji. Na rys. 4 pokazano graniczne poziomy
dopuszczalne dla wezta tozyskowego oraz dla przektadni
zebatej. W obu przypadkach celem kontroli poprawnosci
wymaganego poziomu moga by¢ wykorzystane réznego typu
sensory (elektroniczne, ultradzwigkowe, ...).

3. Monitorowanie ciggtosci doptywu oleju

O ile poziom oleju jest szczegolnie wazny w ukladach smar-
nych wykorzystujacych zbiorniki z olejem niepodlegajacym
cyrkulacji, o tyle monitorowanie iloéci oleju doptywajacego
do okreslonego wezta maszyny moze by¢ wazne dla maszyn
z olejem cyrkulujacym tak dla poprawne;j realizacji funkeji
smarowania jak i odbierania ciepla. Kontrola tego doptywu
moze by¢ wspolczesnie realizowana w czasie rzeczywistym.

Jednym z dostgpnych na rynku rozwigzan monitorujgcych
ilo$¢ dostarczanego oleju jest stacja pomiarowa OVAL D2
[5]. Z jej pomoca mozliwa jest ciagla kontrola w czasie rze-
czywistym kilkudziesieciu punktéw dostarczania oleju do
krytycznych weztéw w maszynie.

4. Degradacja srodkéw smarnych:
Starzenie oleju

Oleje i smary starzeja si¢ wraz z uptywem czasu eksplo-
atacji. Zawierajg one w sobie dodatki dedykowane kon-
kretnemu zastosowaniu. Przez starzenie oleju rozumiemy
m.in. proces zmniejszania si¢ ilosci aktywnych dodatkéw
olejowych. Typowymi wskaznikami zaawansowania ich
zuzycia s utlenianie, nitrowanie i zasiarczanie. Utlenianie
jest zwykle uzywane jako synonim klasycznego starzenia
oleju przemystowego. Katalizatorami w tym procesie jest
praca oleju w wysokiej temperaturze, obecnos¢ powietrza,
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WYMIEN OLEJ

1 Rys. 3. Wyniki elektronicznej biezgcej indykacji poziomu oleju
(A) NOT OK bowiem poziom za wysoki, (B) i (C) OK

4
Przekladnia

4 Rys. 4. Dopuszczalna zmienno$é poziomu oleju

zanieczyszczenie §rodka smarnego woda oraz czastkami
metalicznymi. Utlenianie prowadzi do trwalej degradacji
$rodka smarnego. Aby spowolni¢ ten proces do oleju doda-
wane sg antyoksydanty, ktorych zadaniem jest jak najdluzsza
ochrona oleju przed ta forma degradacji. Objawami degrada-
cji wynikajacej z utlenienia §rodka smarnego jest m.in. wzrost
lepkosci (czastki weglowodordw laczg si¢ z tlenem), ktéremu
towarzyszy $§ciemnienie oleju (tu zauwazmy, Ze §ciemnianie
barwy mogg takze powodowac inne przyczyny) prowadzacy
finalnie do pokrywania powierzchni smarowanych elemen-
tow maszyny lakierem (tzw. varnish).

W przypadku olejow silnikowych do oceny zaawansowa-
nia procesu starzenia musza by¢ takze wziete pod uwage
dodatkowo wymienione zaazotowanie i zasiarczanie (czyli
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odpowiednio ilo$¢ tlenkéw azotu NOx oraz zwigzkow siarki
SOx).
W wyniku utleniania, nitrowania i zasiarczania olej staje si¢
»kwasny” (co sprzyja przyspieszeniu proceséw korozyjnych)
oraz, jak juz wspomniano, moze temu towarzyszy¢ wzrost
jego lepkosci. Srodki techniczne umozliwiajgce ocene zaawan-
sowania starzenia zostang omoéwione w dalszej cze$ci artykutu.

Zréznicowanie zanieczyszczen

Réwnolegle do procesu naturalnego starzenia olej moze
podlegaé z rdzng intensywnoscia zanieczyszczaniu plynami
(tzn. cieczami lub gazami) oraz frakcjami statymi.

Zanieczyszczenia ciekle sg najczesciej powodowane zawil-
goceniem. Woda moze przedostawac sie do $rodka smar-
nego poprzez kontakt z powietrzem atmosferycznym jak i w
wyniku prowadzonego procesu tj. medium jest woda/para
badZ dochodzi do rozszczelnienia uktadu chtodzenie wod-
nego. A w przypadku silnikéw spalinowych dostaniem sie
paliwa i/lub chlodziwa do oleju smarnego. Taki miks w spo-
sOb oczywisty zmienia wlasciwo$ci smarne, tym bardziej im
udziatl cieklego zanieczyszczenia jest wigkszy co prowadzi
np. do przyspieszenia proceséw korozyjnych. W przypadku
cieczy elektroizolacyjnych zawilgocenie oleju dodatkowo
skutkuje w obnizeniu ich wlasnosci dielektrycznych (spadek
napiecia przebicia).

Drugg forma zanieczyszczenia pltynami jest zagazowanie
oleju powietrzem lub gazami technologicznymi. Moze ono
wystepowac w trzech postaciach: (i) gaz rozpuszczony (nawet
do 8...10% objetosci), (ii) gaz zaciggniety (pecherzyki w obje-
toéci oleju), (iii) piana (pecherzyki na powierzchni oleju).
Niektére gazy procesowe moga takze powodowa¢ uszkadza-
nie bazy olejowej srodkéw smarnych. Tak si¢ dzieje, np. jesli
dochodzi do przedostania si¢ gazow weglowodorowych do
oleju mineralnego (znaczne powinowactwo chemiczne), co
skutkuje w gwaltownym spadku lepkosci §rodka smarnego.
Generalnie, je$li mamy duze zanieczyszczenie oleju gazem
to np. w przypadku smarowania tozysk $lizgowych maszyny
wirnikowej zmniejszenie sztywnos¢ filmu olejowego bedzie
prowadzi¢ do znacznej zmiany dynamiki pracy maszyny. Tak
wiec jedli udziat gazu w oleju nadmiernie wzrasta, to naruszy
to wymagane charakterystyki filmu olejowego, moze dojs¢
do niedostatecznego smarowania co prowadzi do wystgpie-
nia tarcia granicznego (tzn. kontaktu metal/metal pomiedzy
wspotpracujacymi elementami). O ile w przypadku zanie-
czyszczenia ciecza, w niektérych przypadkach mozliwe jest
jej usuniecie (np. mozliwe jest zmniejszenie udzialu wody
w oleju co wymaga jednak wykorzystywania dodatkowego,
specjalizowanego ukltadu), o tyle w przypadku incydental-
nego zagazowania oleju, moze ono samoczynnie ustapic¢ po
stosunkowo krotkim czasie.

Trzecia forma zanieczyszczenia, to zanieczyszczenie frakcjg
stala, ktore moze miec¢ rézng nature: np. kurz, zanieczyszcze-
nia wynikajace z procesu np. wegiel. Po pierwsze, moga one
by¢ skutkiem pracy oleju smarnego w zbyt wysokiej tempe-
raturze, co prowadzi do skracania tancuchéw weglowodo-
rowych objawiajacego sie pojawianiem wtracen potstatych
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jako wyniku koksowania, a w skrajnym przypadku (tzn.
w przypadku wystapienia zbyt wysokiej temperatury) takze
pojawieniem nagaru, tzn. twardego osadu, podobnego do
generowanego przez niedopalone czastki paliwa. Produkty
wynikajace z degradacji temperaturowej srodka smarnego,
moga tworzy¢ réwniez lakier (ang. varnish), czyli warstwe
osadu, ktéry pokrywa wspolpracujace elementy, co moze
doprowadzi¢ do awarii np. serwozaworéw. Po drugie, frakcja
stala moze si¢ dostawac do oleju ze sSrodowiska w wyniku nie-
dostatecznej filtracji. Kazda pojedyncza czastka stala, kiedy
dostanie si¢ do ukladu olejowego a nastepnie do przestrzeni
miedzy wspdlpracujacymi elementami, generuje kolejne pro-
dukty zuzycia — wynikaja one z uszkodzenia mechanicznego.
W rezultacie w systemie olejowym maszyny powstaja kolejne
czastki state.

5. Klasyczna ocena jakosci oleju

Oceny oleju w rezimie Off-Line, tzn. w laboratoriach pro-
wadzone s od wielu lat. Juz w potowie minionego wieku,
przedsiebiorstwa zajmujace si¢ transportem kolejowym
w USA, zaczely wdraza¢ diagnostyke olejows z mysla o pre-
dykcyjnym utrzymaniu ruchu. Pierwszy udokumentowany
sukces mial miejsce w 1946 roku, kiedy to laboratorium
badawcze przedsiebiorstwa Denver i Rio Grande Railroad
z powodzeniem rozpoznato problem z silnikiem Diesla
poprzez analize produktéw zuzycia w oleju. Podejécie to
spopularyzowalo sie i z wykorzystaniem najnowszych tech-
nologii jest stosowane na szeroka skale wspotczesnie nie tylko
we flotach kolejowych, ale takze we flotach samochodowych
iinnych. W [3] opisano przypadek agencji transportowej dys-
ponujacej ponad setkg autobuséw, ponad setkg mikrobuséw
oraz pewna liczba samochodéw osobowych i ciezarowych,
ktora znacznie poprawila swoje wyniki finansowe poprzez
wprowadzenie diagnostyki olejowej. Dzigki predykcji stanu
technicznego wyeliminowano zdecydowana wigkszos¢
napraw, ktore wymagaly demontazu silnika z samochodu
i w konsekwencji znaczaco skrécono zaréwno czas napraw
jak i ich koszt.

6. Intensyfikacja badan Off-Line przez
wiasciciela

Coraz dojrzalsze podejécie do predykcyjnego UR pre-
zentuja niektdre organizacje flotowe. Przykladem takiego
nowoczesnego podejscia jest agencja transportu publicznego
Kitsap Transit (stan Waszyngton — USA). W sktad jej floty
wchodzi blisko 400 pojazdoéw, takich jak: autobusy komu-
nikacji miejskiej, male busy, furgonetki, a takze trzy promy
pasazerskie. Do roku 2014 wydzial UR monitorowat silniki
pojazdow floty z pomoca outsourcingowej kontroli oleju
w rezimie ,,co jaki$ czas”. Analizy obejmowaly m.in. ocene
zawarto$ci metali cigzkich, zanieczyszczenia paliwem i ply-
nem chlodniczym. Praktyka pokazywala, ze koszt realizacji
pojedynczej probki wynosit ~40 USD, a wyniki byty znane
po 2-3 tygodniach od chwili jej pobrania. Ponoszone koszt
ograniczaly liczbe analiz w stosunku do potrzeb zgtaszanych
przez UR. Ponadto zdarzyly sie kilka razy szybko rozwijajace
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Flota, w kontekscie biznesowym, odnosi sie do grupy pojaz-
déw, okretéw wojennych lub statkéw nalezgcych do jednej
organizacji / przedsiebiorstwa / panstwa. Na grupe pojaz-
déw moga sie sktada¢ samochody osobowe, dostawcze,
ciezarowe lub inne. O flocie méwi sie takze w przypadku
samolotéw. | tak np. najwieksza linia amerykariska DELTA
posiada blisko 1000 samolotéw o $rednim wieku nieco
ponad 15 lat, a nasz krajowy LOT wykorzystuje 72 samo-
loty, ktérych sredni wiek wynosi ~11 lat.

Zwrot fleet of machines jest coraz czesciej uzywany
w pismiennictwie angielskim szerzej niz tylko w tematyce
dotyczacej srodkéw lokomociji. Uzywa sie go takze w odnie-
sieniu do duzej liczby maszyn okreslonego typu lub pracu-
jacych razem - jak to pokazano przyktadowo na rysunku.

Pojeciem flota postuguja sie producenci maszyn (np. GE
VERONA, MHPS czy SIEMENS méwigc o wyprodukowanych
przez siebie flotach turbin gazowych), a czasopismo BIC

Magazine pisze o specjalistach wspierajgcych jednostki tur-
bin parowych w starzejacych sie flotach. Inne czasopismo
(NATURE) analizuje jak zmiany zasobdw wiatru powodo-
wane przez zmiany klimatu wptywajg na rozwdj floty turbin
wiatrowych.

W pismiennictwie krajowym zwrot fleet of machines, czyli
w dostownym ttumaczeniu ,flota maszyn” w odniesieniu do
maszyn niewykorzystywanych w logistyce jest najczesciej
zastepowany zwrotem ,park maszynowy”.

sie awarie w czasie juz po przekazaniu prébek do analiz, ale
jeszcze przed otrzymaniem wynikéw badan.

Dazac do zwigkszenia efektywnosci dzialania, przedsie-
biorstwo nabylo maly analizator przenoé$ny umozliwiajacy
wykonywanie na miejscu analizy probek oleju, w tym uzyski-
wanie oceny catkowitej liczby zasadowej (TBN). Oceniono, ze
koszty poréwnywalnych analiz byty 40 razy nizsze, a wyniki
dostepne juz po kwadransie.

Badania oleju nabierajg znaczenia wraz ze wzrostem mocy
badanego obiektu. I tak np. w [6] firma LLOYD’S REGISTER
OF SHIPPING prezentuje wyniki takich badan dla réznych
silnikow wykorzystywanych na statkach.

W obu przykladach wykorzystywane bylo podejscie
Off-Line, dzieki ktéremu uzyskiwano zdecydowanie lepsza
$wiadomos¢ po pierwsze wlasciwosci smarnych wykorzysty-
wanych olejow i po drugie ewentualnego faktu intensyfikacji
proceséw zuzycia silnika.

7. Projekt FLOTA

Zuzycie oleju zalezy m.in. od $rednich przebiegow reali-
zowanych przez pojazdy flotowe. W przypadku pokonywa-
nia krétkich dystanséw olej szybciej traci swoje wlasciwosci
i silnik wymaga czestszych dzialan zapewniajacych popraw-
no$¢ warunkow pracy. Sytuacja taka ma miejsce w przypadku
organizacji wykorzystujacych flote samochodéw osobowych.
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Firma ECOL uruchomita projekt FLOTA dla samocho-
déw osobowych wykorzystywanych w firmie. Jego celem byta
analiza zmian zachodzacych w olejach silnikowych w opar-
ciu o dane gromadzone w zréznicowany sposéb. Pomyst na
projekt urodzit si¢ w zwiazku z brakiem powszechnych badan
olejéw z eksploatacji silnikéw samochodéw osobowych
oraz braku $wiadomosci uzytkownikéw i producentéw jak
zmieniajg si¢ istotne parametry oleju w trakcie eksploatacji.
Celem badan byto m.in. okreslenie wartosci granicznych dla
wybranych deskryptoréw zuzycia oleju oraz okreslenie jaki
jest bezpieczny interwal wymiany oleju ze wzgledu na limity
pierwiastkdw zuzycia.

Dotychczasowe rozwazania pozwolily na wyznaczenie
limitéw pierwiastkéw i przyniosly ze sobg pewne spostrze-
zenia. Nalezy do nich miedzy innymi fakt, ze w pewnych
jednostkach procesy zuzycia wspétpracujacych elementéw
sg bardziej zintensyfikowane niz w innych, o czym moéwily
rdzne poziomy pierwiastkow dla danych aut i silnikéw, co jest
widoczne w tabeli 1. Istotnymi informacjami przy analizowa-
niu wynikéw okazaly sie (i) przebieg od wymiany oleju (ste-
zenie wzrasta wraz z przebytymi kilometrami i czasem pracy),
(ii) przeprowadzone w ostatnim czasie remonty silnika oraz
(iii) wiek silnika. W poczatkowej fazie eksploatacji silnika
ma miejsce proces zwany docieraniem, tak wiec pierwiastki
rozpoznawane w analizie ICP-OES' réwniez osiagaly wyzsze
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J Tabela 1. Mediana warto$ci pierwiastkéw w zaleznosci od producenta [21]

Producent L. prébek Zelazo Chrom Cyna Glin  Nikiel
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Toyota
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Volvo
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wartosci. Badania pozwolily na wzgledne wyznaczenie limi-
téw zawartosci pierwiastkow zuzyciowych. Natomiast nieza-
leznie od limitéw nalezy mie¢ jednak na uwadze informacje
o historii pojazdu oraz obserwowac¢ trendy oraz charaktery-
styke silnika.

Firma ECOL wielokrotnie spotkala sie z pytaniami
w rodzaju: ,,czy powinienem juz wymienic olej?”, ,,czy moge
wymieni¢ olej po 30 tys. km?” oraz ,jak podchodzi¢ do
long-life6w?”. Sklonily nas one do glebszej analizy na oko-
liczno$¢ dawanych odpowiedzi. Z przeprowadzonych licz-
nych analiz wyniknety nastepujace wnioski:

e nalezy wykluczyé¢, ze na olej nie dzialaja czynniki przyspie-
szajace jego degradacje, takie jak np. wyciekajacy do oleju
plyn chiodniczy czy nadmierna ilo§¢ paliwa w oleju;

o na szybko$¢ degradacji wpltywa dynamika jazdy kierowcy
(temperament przeklada si¢ na temperature oleju) oraz
rodzaj paliwa;

o w przypadku instalacji gazowych, parametry eksploata-
cyjne oleju ulegaja szybszemu pogorszeniu;

@ Liczbs kwasowa @ Liczba zassdows @i-pH @Przebiag od wymiany
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o szacuje sig, ze dla samochodéw osobowych réznych marek
bezpieczny interwal wymiany oleju miesci si¢ w przedziale
10700-16 000 km.

Szacowany interwal wymiany oleju udalo si¢ wyznaczy¢
gléwnie na podstawie trzech parametréw. Ponizej przedsta-
wiono wykres 1, na ktérym wida¢, jak zmienia si¢ stosunek
liczby zasadowej i kwasowej oraz i-pH wraz ze wzrostem
przebiegu od wymiany oleju. W skrdcie, liczba zasadowa nie
powinna by¢ nizsza niz liczba kwasowa, natomiast i-pH nie
powinno by¢ za niskie (im nizsze i-pH tym wyzsza zawartos¢
mocnych kwasow).

Aktualnie firma skupia si¢ nad wyodrebnieniem najwaz-
niejszych analiz w kwestii badania olejéw silnikowych. Ich
gradacja jest uzalezniona od oczekiwan. Kryteriami moga
by¢: (i) przydatnos¢ oleju do dalszej eksploatacji, (ii) roz-
poznawanie usterki samochodu, (iii) przedostawanie si¢ do
oleju zanieczyszczen ze srodowiska.

Wiecej szczegdtéw dotyczacych rozwazan co do bezpiecz-
nego interwalu wymiany oleju czy tez zawarto$ci produktow
zuzycia mozna znalezé w [7].
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1 Wykres 1. Zalezno$é liczby kwasowej, liczby zasadowej oraz i-pH od przebiegu od wymiany dla silnikéw diesla i benzyny uwzgledniajg-

cy tylko prébki z oznaczong wartoscig i-pH [22]
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8. Symptomy stanu oleju

Spektroskopia w podczerwieni z transformacja Fouriera
(FTIR) to technika analityczna stosowana do identyfikacji
grup funkcyjnych w czasteczce. Chociaz wewnetrzne dziata-
nie spektrometru FTIR jest ztozone, to sama technika jest nie-
zwykle fatwa w realizacji, co czyni ja idealng technika analizy
chemicznej dla szerokiego zakresu zastosowan. FTIR nadaje
sie do badania zaréwno cial statych jak i ptynéw. Przy wyko-
rzystaniu wbudowanych bibliotek mozliwa jest identyfika-
cja materialéw zaréwno nieorganicznych jak i organicznych.
W konsekwencji technika ta jest szeroko stosowana w ana-
lizie czasteczek w przemysle farmaceutycznym, chemicz-
nym i polimerowym. Jej obszar aplikacyjny wychodzi poza
wykorzystywanie na rzecz zapewnienia zgodnosci surowcow,
zwigzkow posrednich i produktéw koncowych z wymaga-
niami specyfikacji, bowiem umozliwia réwniez wspoma-
ganie utrzymania ruchu poprzez ocene wykorzystywanych
plynéw — w tym badanie olejéw. Ocene zaawansowania sta-
rzenia i zanieczyszczenia oleju najlepiej realizowaé poréw-
nujac widmo biezace z referencyjnym wykonanym dla oleju
$wiezego. Analiza widmowa FTIR jest podobnie pomocna
jak analiza widmowa w dziedzinie drgan: obie umozliwiaja
bardziej wnikliwa ocene badanego ,,obiektu”. Widmo drgan
mechanicznych daje dobrg mozliwo$¢ oceny stanu technicz-
nego obiektu mechanicznego — dobra, ale nie zawsze dyspo-
nujace nim stuzby UR jednoznacznie wiedza w jaki sposéb
dazy¢ do poprawy stanu monitorowanego obiektu. Podobnie,
niejednoznaczno$ci maja miejsce w przypadku spektroskopii
FTIR. I tak np. o ile przyrost piku skupionego wokét dlugosci
falowej 1710 cm™' méwi o utlenieniu oleju (oksydacja) o tyle
juz odczyt 1630 cm™! jednoznacznie identyfikuje obecno$é
wigzania podtlenku azotu (nitracja).

Analizy FTIR sg przeprowadzane typowo w warunkach
laboratoryjnych. Wymagajg dostarczenia niewielkiej probki
oleju (typowo jest to kilka ml) i nie wymagaja dtugiego czasu,
bowiem wynik otrzymuje si¢ juz po kilku sekundach. Jednak
na czas niezbedny do ich zrealizowania trzeba patrze¢ takze
przez pryzmat TPZ. Praktyka pokazuje, ze caly taki jedno-
razowy cykl, zatatwiany ,,na spokojnie”, zajmuje $rednio do
2 tygodni. Zauwazmy: w ciaggu po6! miesigca na maszynie
moze si¢ wiele wydarzy¢, a wiadomo, ze niektdre krytyczne
zmiany stanu technicznego rozwijaja si¢ bardzo szybko.

Wspolczesnie jest dostepnych coraz wiecej technik prost-
szych, nie dajacych tak doktadnych wynikéw jak FTIR, ale
wcigz zapewniajacych mozliwo$¢ wystarczajaco dobrej
estymacji biezacego stanu oleju. Estymacji, ktéra umozIi-
wia zastepowanie prewencyjnych wymian oleju wymianami
predykeyjnymi (czyli uzasadnionych rzeczywistym stanem
uzytkowym). Te prostsze techniki sg zdecydowanie tansze
w implementacji, a ich kolejnym atutem jest mozliwo$¢
realizacji oceny w sposéb ciagly, tzn. w czasie rzeczywistym.
Pojedynczy czujnik dokonuje typowo jakiego$§ pomiaru
symptomatycznego dla uzytkowego stanu oleju, czyli dobrze
skorelowanego ze zmiang tego stanu. Niektore czujniki doko-
nuja kilku pomiaréw, w tym m.in. temperatury oleju, bowiem
jest to wielko$¢ fizyczna, ktéra nie tylko znaczaco wptywa na
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4 Rys. 5. Pomiar utleniania i nitrowania w olejach silnikowych [23]

jego wlasciwosci uzytkowe, ale takze moze przyczynic si¢ do

znacznego przyspieszenia procesu starzenia.

Zmiana jakosci oleju w czasie rzeczywistym moze by¢ reali-
zZowana poprzez zastosowanie monitorowania:

e barwy;

o lepkosci roboczej (bywa, ze polaczone z monitorowaniem
gestosci);

e zanieczyszczen cieklych;

o wtracen obcych (klasa czystosci srodka smarnego);

e zrdznicowanych pomiaréw elektrycznych charakteryzu-
jacych pewne wybrane wlasnosci oleju $wiadczace o jego
przydatnosci do dalszego uzytkowania.

Kilka rozwigzan technicznych umozliwiajacych monitoro-
wanie wybranych symptomoéw zuzycia oleju w czasie rzeczy-
wistym opisano ponizej.

9. Kolorymetria

Z prawej strony rys. 2 pokazano wskaznik z olejem znacz-
nie ciemniejszym od pokazanego w czesci srodkowej, co
wynika z zaawansowanego zuzycia smaru. Norma [8] defi-
niuje barwy oleju w skali do 8 i z krokiem co 0,5, tak jak to
pokazano na rys. 6%. Opisana w standardzie metoda badawcza
opisuje wizualne okre$lenie koloru szerokiej gamy produktéw
naftowych, takich jak oleje smarowe, opalowe, napedowe,
izolacyjne oraz woski naftowe.

Wspolczesnie dostepne sg przyrzady, ktdre umozliwiajg
automatyczne prowadzenie takiej kontroli normowej. Na
rys. 7 pokazano przyklad kolorymetru elektronicznego
umozliwiajagcego automatyczne rozpoznawanie koloréw
w czasie rzeczywistym dla aplikacji w trybie In-/On-Line [9].

Przyrzady takie moga by¢ wykorzystywane na liniach
produkcyjnych réznych olejow, a takze wspomagaé ocene

05 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80

4 Rys. 6. Skala normalizujgca kolorystyke produktéw naftowych
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dla duzych maszyn, raczej z wylaczeniem napeddw spali-
nowych. W przypadku tych ostatnich o kolorystyce na ogét
nie decyduje zaawansowanie zuzycia wlasciwosci smarnych,
a wspotdecyduje kolor podstawowego zanieczyszczenia jakim
jest sadza.

10. Lepkosciomierze

Jak wyzej wspomniano, jedng z najwazniejszych wlasciwo-
$ci oleju jest jego lepkoé¢. Od wielu lat mozliwa jest jej ocena
w czasie rzeczywistym. Czujniki lepkosci wykorzystywane sg
w réznych obszarach przemystu — w tym takze w aplikacjach
morskich: na platformach i statkach. Na rys. 8 pokazano przy-
klady dwoch czujnikéw (z lewej firmy Martechnic GmbH,
az prawej CMT Technologies LLC) wykorzystywanych w celu
pomiardw lepko$ci w czasie rzeczywistym On-Line badz tez
In-Line (w zalezno$ci od intensywnosci przeplywu).

Obydwa przywotane czujniki nie ograniczaja swojej funk-
cjonalnosci do pomiaru lepkosci, ale dodatkowo mierzg takze
gestos¢ oleju, jego ciezar wlasciwy oraz temperature.

Podejmujac decyzje o wdrozeniu monitorowania lepko-
$ci i dokonujac wyboru czujnika dobrze jest sprawdzi¢ jaka
bazg danych pomiarowych dysponuje potencjalny oferent.
W przypadku dostawcy dysponujacego bogata baza danych
réznych cieczy hydraulicznych oraz smaréw w zakresie ich
silnie zréznicowanego zuzycia, jest mozliwe rozpoznawa-
nie anomalii stanéw we wczesnym etapie. W konsekwen-
cji daje to mozliwo$¢ przeciwdzialania awariom maszyny
poprzez rozpoczecie dziatan zapobiegawczych z odpowied-
nim wyprzedzeniem.

4 Rys. 8. Czujniki umozliwiajgce pomiar lepkosci
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11. Zanieczyszczenie oleju cieczag

W wielu przypadkach metny olej wskazuje na zanieczysz-
czenie jakims$ ptynem. Metnos¢ oleju oznacza, ze ilos¢ ptynu
przekracza granice nasycenia oleju (czyli maksymalnej iloéci
rozpuszczonej substancji, ktdrg moze pomiesci¢ rozpuszczal-
nik). Takze w przypadku zanieczyszczenia woda olej staje
si¢ metny, gdy jej drobiny maja wielko§¢ 2-10 um. Pada-
jace $wiatto odbija si¢ od takich swobodnych drobin spra-
wiajac wrazenie zmetnienia. Granica nasycenia, a co za tym
idzie poczatek zmetnienia, zalezy od rodzaju uzytego oleju,
dodatkéw dyspergujacych zawartych w oleju oraz od tem-
peratury. Wraz ze wzrostem tej ostatniej punkt nasycenia
dowolnego oleju bedzie spada¢, w przyblizeniu liniowo, jak
to pokazano na rys. 9. Stopien nasycenia okresla tylko wode
rozpuszczong, nie uwzglednia ani postaci zemulgowanej ani
wolnej. Jak mozna zauwazy¢, zawarto$¢ wody w analizowa-
nej probce wynosi okoto 180 ppm, podnoszenie temperatury
powoduje, ze wraz z jej wzrostem olej jest w stanie rozpusci¢
wieksza ilo§¢ wody, przez co maleje procentowe nig nasycenie
oleju. W temperaturze 20°C analizowany olej jest na granicy
nasycenia, zwigkszenie iloéci wody w prébce spowoduje, ze
olej zostanie nasycony i nadmiar wody pojawi si¢ w postaci
zemulgowanej badz wolnej [10].

Ilo$¢ rozpuszczonej wody oznacza po prostu, ze woda
o tym stezeniu jest rozproszona w oleju w postaci poje-
dynczych czasteczek H,O. Monitorowanie zawilgocenia
oleju ma na celu zapewnienie w nim ilosci wody nie wigk-
szej niz odpowiadajacej punktowi nasycenia, bowiem jesli
punkt ten zostanie przekroczony (na prawo od czerwonego
punktu na rys. 10) to czasteczki wody zaczynaja si¢ grupo-
waé w mikrokulki zawieszone w oleju, a wiec woda bedzie
wystepowaé w postaci emulsji, ktdra to postaé jest najbardziej
destrukcyjna dla maszyny.

W przypadkach, w ktérych maszyna przestaje pracowac
i ww. mieszanina oleju z cieczg zanieczyszczajaca (np. chio-
dziwem) pozostaje w bezruchu, to dochodzi do ich rozwar-
stwienia. Na dnie zbiornika pojawi si¢ substancja zwana
wolng woda/wolnym chtodziwem (tak jak pokazano z pra-
wej strony rys. 10).
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4 Rys. 9. Procent nasycenia oleju wodg w zalezno$ci od tempera-
tury i liczby ppm wody
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4 Rys. 10. Procent nasycenia oleju wodg w zalezno$ci od tempe-
ratury i ppm wody

Olej jest Wodo w powietrzu
higroskopijny, co
oznacza, 7e bedzie
wymieniof wodg z
powietrzem
1.Woda rozpuszczona
przy nasyceniv 100%

2.Mikro-kuleczki
zemulgowanej wody
w oleju (spmwium,,

Wigcej tutaj ie olej jest metny
oleju niz wody
Wigcej tutaj L 3 Mikro-kuleczki
wody niz oleju i zemulgowanego
oleju w wodzie
4 Wolna woda z lekkq
Tutaj gtownie woda myietkq olejowq

y \ .
—_—

1 Rys. 11. Cztery $rodowiska wodne w oleju

Na rys. 11 pokazano cztery srodowiska wodne w oleju,
z ktérymi mozna si¢ spotka¢ w maszynach [10]. Olej zawsze
ma kontakt z powietrzem i tg droga podlega zawilgoceniu.
Sytuacja na rysunku moze dotyczy¢ np. przektadni po jakims
czasie od zatrzymania maszyny, bowiem woda posiada cie-
zar wlasciwy wigkszy niz olej, tak wiec bedzie sie gromadzi¢
w poblizu jej dna. Podobny scenariusz ma miejsce w przy-
padku olejow silnikowych zanieczyszczonych chiodziwem,
bowiem ciecze chlodzace takze sa jednostkowo ciezsze od
oleju. Tyle, Ze w tym przypadku substancja gromadzaca si¢
na dnie bedzie mieszaning wody i chfodziwa. Fakt, ze ,wolna
woda” bywa mniej lub bardziej zamglona wynika z tego, ze
takze inne zanieczyszczenia znajdujace si¢ juz w oleju prze-
nikaja do tej warstwy.

Zagrozenie korozyjne ze strony wody powoduje, ze tak
wazne staje si¢ monitorowanie jej zawarto$ci w olejach
smarnych. I tak np. dla fozysk tocznych wzrost koncentracji
ze 100 na 300 ppm skutkuje w skréceniu zywotnosci tozysk
o polowe, a jej zmniejszenie do 25 ppm wydtuza ten czas
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4 Rys. 12. Przetwornik wilgotno$ci i temperatury oleju z serii
MMT330 i HMT330

ponad dwukrotnie. Na rynku mozna znalez¢ wiele réznych
czujnikéw monitorujacych zawarto$¢ wody w oleju. To co je
rézni i na co warto zwroci¢ uwage w przypadku niektérych
aplikacji to czas reakcji monitora potrzebny na rozpozna-
nie zmiany zawarto$ci wody w oleju. Na rys. 12 pokazano
przykladowe produkty z serii HUMICAP® firmy Vaisala
OY]. Umozliwiaja one nie tylko szybkie wykrywanie wody
w oleju i pomiar jej zawarto$ci w ppm. Moga by¢ one wyko-
rzystywane takze jako urzadzenia sterujace, umozliwiajace
uruchamianie separatoréw i osuszaczy oleju w przypadku
rozpoznania takiej potrzeby.

12. Podstawowe charakterystyki jakosciowe

Dwie podstawowe charakterystyki jakosci oleju to liczba
kwasowa AN (Acid Number, ktora jest okreslana na podsta-
wie ilo$ci zasady wodorotlenku potasu KOH potrzebnej do
zneutralizowania wszystkich kwasnych sktadnikéw w jednym
gramie probki oleju) oraz liczba zasadowa BN (Base Number,
ktora moéwi o ilosci dodatkéw alkalicznych réwnowaznych
wodorotlenkowi potasu, zawartych w 1 g oleju smarowego).
AN jest bardziej dedykowane olejom przemystowym, a BN
silnikowym.

Wysokie warto$ci AN wskazujg na nadmierne utlenienie
oleju i wyczerpywanie si¢ dodatkéw przeciwutleniajacych,
co w konsekwencji przyczynia si¢ do powstawania kwasnych
produktéw ubocznych i moze prowadzi¢ do korozji elemen-
tow wewnetrznych urzadzenia.

Dla nowych typowych olejow silnikowych BN zawiera si¢
w przedziale 5-15. Im jest ono wyzsze, tym olej jest w stanie
zneutralizowac wiecej kwasu podczas pracy silnika. W miare
zuzywania sie olej zostaje zanieczyszczony kwasami, co skut-
kuje obnizeniem BN. Gdy BN osiaga wartosci nizsze od 50%
wartoéci odpowiadajacej nowemu olejowi lub nizsze od 3,
to powinna mie¢ miejsce wymiana oleju w silniku, bowiem
olej nie zapewnia juz jego wystarczajacej ochrony i w konse-
kwencji ma miejsce zwiekszone ryzyko wystapienia korozji
miejscowej.

W zwiazku z faktem, Ze obie liczby charakteryzuja si¢
przeciwnym trendem w czasie (AN rosnie, a BN maleje)
i odnosza si¢ do KOH, to obiegowo wykorzystywane jest
kryterium ,,réwnowazno$ci KOH” do okre$lania przybli-
zonego czasu, w ktorym olej nalezy wymieni¢ - co zostalo
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1 Rys. 13. Obiegowe kryterium celowosci wymiany oleju

jakosciowo pokazane na rys. 13 (jako$ciowo, bowiem poka-
zane na rysunku zmiennosci AN i BN w rzeczywistosci nie
zmieniajg si¢ liniowo w czasie).

Liczby AN i BN s3 od wielu lat okre$lane z pomocg zrézni-
cowanych technik w ramach testéw laboratoryjnych.

13. Pomiary elektryczne

Niektére pomiary wielkosci elektrycznych sa dobrymi
symptomami stanu oleju. I tak np. stwierdzono, ze wraz ze
zuzywaniem olej zmienia swojg przewodnos¢. Zazwyczaj olej
$wiezy charakteryzuje sie przewodno$cia nizszg niz olej stary.
Takze pojawienie si¢ pewnych zanieczyszczen (niezaleznie od
tego czy sa one plynne czy state) wplywa na zmiane przewod-
nosci. W celu oceny jakosci oleju, wykorzystywane sg takze
m.in. czujniki dielektryczne oraz przenikalno$ci elektrycznej,
ktére opisano ponizej. Prowadzone s3 takze proby wykorzy-
stywania pomiaréw pojemnosciowych, ktérych idea dzialania
i proby zastosowania opisano w [12]. Jednak zaawansowanie
tej techniki nie jest jeszcze takie, aby mozna si¢ bylo nimi
efektywnie wspomaga¢ w badaniach majacych na celu ocene
stanu w czasie rzeczywistym.

Jeszcze jednym czujnikiem elektrycznym wykorzystywa-
nym z powodzeniem w niektdrych aplikacjach olejowych
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jest czujnik indukcyjny. Wykorzystuje on sonde magnetyczna
do wychwytywania czastek zelaza z oleju i tzw. ,,technologie
indukcyjng” do wnioskowania. Zastosowanie takiego rozwig-
zania umozliwia wychwytywanie przez sonde z oleju zaréwno
drobniejszych, jak i grubszych produktéw zuzycia charak-
teryzujacych sie wlasciwosciami magnetycznymi, $ledzenie
postepujacej akumulacji i pomiar jej zaawansowania.

Ponizej scharakteryzowano nieco dokfadniej najbardziej
uzyteczne czujniki realizujace ww. pomiary elektryczne, ktére
sa wykorzystywane do oceny stanu oleju i maszyny.

Czujniki dielektryczne

Czujnik dielektryczny stuzy do pomiaru statej dielektrycz-
nej § DC (Dielectric Constanstant) poprzez pomiar pradu
plynacego miedzy dwoma elektrodami. Przekroczenie war-
tosci krytycznej pradu informuje o katastroficznym zdegra-
dowaniu oleju smarnego.

Rézne materialy charakteryzuja sie rdzng stata dielek-
tryczng. DC prézni wynosi dokladnie 1,0. Natomiast metale
maja nieskonczona stalg dielektryczna, poniewaz sg prze-
wodnikami. Woda ma duzg i zalezna od temperatury stalg
dielektryczng. Weglowodorowe oleje smarowe majg DC
mieszczace si¢ zazwyczaj w zakresie 2,1...2,4, w zalezno$ci
od lepkosci oleju, jego gestosci, zestawu wykorzystywanych
dodatkéw oraz wzglednej zawartoéci parafin, naftenéw i aro-
matéw. Wyzsze poziomy dodatkéw powinny zwigkszy¢ DC
nowego oleju, poniewaz same dodatki majg wyzsze DC niz
czasteczki oleju.

Dokonujac oceny poprzez pomiar DC dobrze jest dys-
ponowa¢ wartoscia DC dla nowego oleju (tzn. zna¢ DC
referencyjne). Jakakolwiek zmiana (tzn. wzrost) warto$ci
DC w stosunku do wartosci pierwotnej jest wskaznikiem
zanieczyszczenia lub zmiany w sktadzie chemicznym oleju
np. w skutek utleniania. Inne najwazniejsze czynniki, ktére
zmieniajag DC wraz ze zuzyciem (i wplywaja na zmiane war-
tosci AN i BN) to wyczerpywanie si¢ dodatkéw, niewlasciwy
olej, jego zawilgocenie i pojawienie czastek statych. Jedynym
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czynnikiem obnizajacym DC oleju w funkcji czasu jest jego
postepujace rozcienczanie paliwem.

Czujniki dielektryczne wykorzystywane s3 m.in. do oceny
wlasciwosci izolacyjnych oleju transformatorowego. Wytrzy-
malos¢ dielektryczna jest czgsto utozsamiana z napieciem
przebicia, ale w rzeczywistosci ich wartosci liczbowe nie sg
réwne. Wymienione wcze$niej zanieczyszczenia oleju takie
jak woda, pecherzyki gazu czy mikrociata state przyczyniaja
sie do zmiany wytrzymatosci dielektryczne;.

Czujniki przenikalnosci elektrycznej

Czujniki przenikalnosci elektrycznej stuza do oceny jakosci
oleju umozliwiajac pomiary jego przewodnosci rezystancyj-
nej oraz pojemnosciowe;j.

Idee pracy takiego czujnika pokazano na rys. 14. Olej jest
traktowany jako obwod elektryczny charakteryzujacy sie
jaka$ opornoscig i pojemnoscia, a zadaniem toru pomiaro-
wego jest okreslenie pradéw pojemnosciowego I¢ i rezystan-
cyjnego Ig.

Jesli olej jest wolny od zanieczyszczen, to jego wlasciwosci
zblizajg si¢ do idealnego kondensatora: napiecie i prad sa
przesuniete w fazie o 90°, a prad przeplywajacy przez olej
ma charakter pojemnosciowy (czyli Iy = 0). Pogorszenie wia-
$ciwosci izolacyjnych spowodowane pojawieniem si¢ zanie-
czyszczen i zuzyciem oleju skutkuje zmniejszeniem tego kata,
bowiem dodatkowo w stosunku do pradu pojemnosciowego
I pojawi si¢ przeplyw pradu rezystancyjnego I.

Zauwazmy, ze przenikalno$¢ elektryczna materiatu izo-
lacyjnego to stosunek pojemnosci C, kondensatora, w ktd-
rym przestrzen pomiedzy i wokét elektrod jest catkowicie
i wylacznie wypelniona danym materiatem izolacyjnym, do
pojemnosci co tej samej konfiguracji elektrod, ale w prozni.

Tangens pokazanego na rysunku kata § jest czasami okre-
$§lany jako wspolczynnik rozproszenia dielektrycznego/
wspoéltczynnik strat dielektrycznych (DDF od Dielectric Dis-
sipation Factor). Mierzony jest zazwyczaj procentowo, a czuj-
niki wykorzystywane do tego pomiaru sg zwane czujnikami
TanDelta [11]. Zauwazmy, ze rdzne efekty starzenia oleju
wplywaja réznie na zmiane ww. pradéw. I tak wzrost warto$ci
Iy jest skutkiem postepujacego utleniania oleju, pojawienia
sie w nim wtracen metalicznych, a takze aldehyddow, ketonéw
ialkoholi. O zmianie DDF wspotdecyduja takze zawilgocenie
oleju oraz tzw. zanieczyszczenia polarne, czyli zwigzki weglo-
wodorowe zawierajace azot, siarke lub tlen.

Testy wysokotemperaturowe sg bardziej wrazliwe na
niewielkie zmiany wystepujace we wlasciwosciach oleju.
Przydatne dodatkowe informacje mozna uzyska¢ mierzac
rezystywno$¢ lub wartos¢ TanDelta zaréwno w temperatu-
rze otoczenia, jak i wyzszej, np. 90°C jak to jest sugerowane
przez standard [13] dedykowany olejom izolacyjnym wyko-
rzystywanym w urzadzeniach elektrycznych (IEC 60422).
Nie zawsze jednak prowadza one do wiasciwych konkluzji
dla olejow maszynowych. Jakos¢ oleju ze wzgledu na jego
zawilgocenie jest lepiej ocenia¢ w normalnych warunkach
eksploatacyjnych maszyny, bowiem prowadzenie testu w pod-
wyzszonej temperaturze spowoduje obnizenie wilgotnosci

50 4/25 napedy i sterowanie

I
l
A
Cxr 3R= S
.
»- !
IR

1 Rys. 14. Podstawy pomiaru przenikalnosci elektrycznej
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wzglednej i w konsekwencji obnizenie wartosci TanDelta,
co przewrotnie rozumiane $wiadczyloby o polepszeniu wta-
snosci oleju.

Na rys. 15. pokazano czujnik TanDelta wraz z displayem
[11] informujacym o biezgcej ocenie jakosci oleju oraz jego
temperaturze.

Jak wida¢ z powyzszego, pomiar przenikalnosci elektrycz-
nej jest bardziej skomplikowany niz stalej dielektrycznej, co
oczywiscie skutkuje takze wyzszmi kosztami aplikacyjnymi.
Jednak przy podejmowaniu decyzji nalezy wzig¢ pod uwage
fakt, ze detekcja jakosci oleju z pomocy przenikalnosci jest
do 60 razy bardziej czula od detekeji z pomoca czujnika
dielektrycznego.

14. Ocena stanu technicznego maszyny

W zdecydowanej wigkszosci przypadkéw, opisane wyzej
techniki oceny stanu dotyczyly w pierwszej kolejnosci oleju,
a w niektdrych przypadkach wtérnie mogly réwniez dodat-
kowo $wiadczy¢ o zmianach stanu technicznego obiektu, na
rzecz ktérego olej jest stosowany (np. w przypadku silnikéw,
gdy w krétkim czasie nastepuje nienormalny wzrost ilo$ci
chlodziwa w oleju).

Typowo w uktadzie obiegu znajduja sie filtry, ktérych zada-
niem jest wychwytywane réznych czastek stalych, tak aby
zapewnia¢ mozliwie najlepszy proces smarowania wspol-
pracujacych czesci. Okresowo filtry podlegaja wymianie, co
stwarza mozliwo$¢ analizy zgromadzonego na nich materiatu
i daje szanse¢ wnioskowania o stanie obiektu.

Wspdlczesnie mozna spotkaé wzrastajacg liczbe aplikaciji,
w ktérych monitorowanie oleju jest pierwszoplanowo (lub
dodatkowo) nastawione na ocene zmiany stanu technicznego



maszyny. W oleju moga si¢ bowiem znajdowac rézne wtrace-
nia, zar6wno metaliczne jak i niemetaliczne, ktore $wiadcza
0 zaawansowaniu procesu zuzycia maszyny, a nawet bardziej
szczegbdlowo, bowiem mogg by¢ pomocne w rozpoznawaniu
podzespoléw, w ktorych procesy destrukceyjne zachodzg oraz
na ich przyczyne. Tak wiec juz od wielu lat, dla wazniejszych
maszyn, instaluje si¢ systemy monitorowania oleju przed
wyzej wspomnianymi filtrami. Taki monitoring On-Line zde-
cydowanie polepsza mozliwosci predykcji stanu technicznego
majatku produkcyjnego.

Piszac o wtraceniach nie mozna nie wspomnie¢ o wtra-
ceniach gazowych. Nie $wiadcza one o stanie jakosciowym
oleju, natomiast moga generowa¢ problemy: z jednej strony
z poprawnoscig jego oceny, a z drugiej takze moga (beda!)
wplywac na poprawnos¢ dynamicznego zachowania maszyny.

15. Zaawansowane monitorowanie produktow

zuzycia

W przypadku nowej maszyny w dobrym stanie technicz-
nym pojawianie si¢ produktéw zuzycia bedzie rzadkie, a ich
wymiary niewielkie. Przyspieszenie w ich generowaniu moze
by¢ skutkiem naruszenia poprawnosci wspdlpracy elementow
maszyny (np. kot zebatych) lub duzymi obcigzeniami dyna-
micznymi prowadzacymi do chwilowej pracy w warunkach
tarcia suchego (np. tozysk $lizgowych). Na rys. 16 pokazano
jak w funkgji czasu po pierwsze wzrasta liczba produktow
zuzycia, a po drugie zwiekszajg si¢ ich wymiary.

W przeszlosci prowadzone byly laboratoryjne oceny punk-
towe w czasie: umozliwiajace ocene licznosci oraz dystrybucje
gabarytow. Wspolczesnie, od wielu juz lat, wykorzystywane
sg systemy monitorowania produktéw zuzycia (MPZ) w cza-
sie rzeczywistym, ktore umozliwiaja takze estymacje skumu-
lowanego zuzycia. W [12] opisano kilka przyktadéw takich
aplikacji.

Przy tego typu aplikacjach wystepuja rozne problemy. Naj-
wazniejsze z nich to:

i. natezenie przeptywu oleju na wyjéciu z maszyny lub z jej
wezta (fozysko, przekladnia etc.): wspolczesne systemy
MPZ posiadajg ograniczenie maksymalnego natezenia
przeplywu; tak wiec dla niektérych systeméw MPZ nie-
zbedne jest zastosowanie bocznikowania przeptywu, aby
moc realizowaé pomiary;

ii. $rednica rurociggu olejowego na wyjsciu z maszyny lub
z jej wezla: wraz ze wzrostem $rednicy spada wrazliwos¢
rozpoznawania przez systemy MPZ malych elementow;
tak wiec dla niektorych aplikacji MPZ niezbedne jest
zastosowanie bocznikowania przeptywu, aby w rurociagu
o mniejszej $rednicy rozpoznawaé wystarczajaco matle
produkty zuzycia;

iii. zliczanie czastek/zanieczyszczen oraz klasyfikacja liczby
zanieczyszczen — tylko niektore systemy MPZ umozli-
wiaja oceneg zgodna z kryteriami ISO 4406:2021;

iv. rozpoznawanie produktéw zuzycia metalicznych i nieme-
talicznych: systemy MPZ posiadaja typowo zréznicowang
wrazliwo$¢ detekeji drobin metalicznych i niemetalicz-
nych (na niekorzys$¢ tych drugich);

Nauka

€ Zaawansowana

“faza uszkodzenia

€ Poczgtek fazy
powaznego zuzycia

Koncentracja produktéw zuzycia

€ Poczqtek zuzycia

A 1 10 100 1,000 Rozmiar produktéw zuzycia [um)
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€ Rys. 17. Przyktad systemu
MPZ: gtowica OilWear®

V. zaszumienie pomiardw: mniej zaawansowane systemy
MPZ nie posiadajg umiejetnosci odrézniania produktéow
zuzycia od pecherzykow gazu w oleju;

vi. rozpoznawanie mechanizmu generacji produktéw zuzy-
cia: tylko niektdre systemy umozliwiajg identyfikacje
mechanizmu przyczyny zuzycia.

Na rys. 17 pokazano oferowany przez firme ATTEN2
czujnik systemu MPZ. Oferowany system umozliwia kate-
goryzacje produktéw zuzycia zgodnie z norma ISO 4406
w 6 pasmach: >4, >6, >14, > 21, >38, 70 um. Natomiast tak
samo wygladajaca glowica umozliwia rézna funkcjonalnos¢:
o z serii C tylko wymieniong gradacje zuzycia;

e z serii S nie tylko ww. gradacje, ale dodatkowo automa-
tyczng identyfikacje przyczyn zuzycia oraz ocene zaawan-
sowania degradacji oleju.

Ponadto gtowica moze by¢ wykonana w wariantach:

e seria S SS - tzn. ze stali nierdzewnej w przypadku mozli-
wosci pracy z cieczami korozyjnymi,

e seria S Ex — dla aplikacji w strefach zagrozenia wybucho-
wego (z certyfikacja Ex: CE Ex II 3G Ex ec op is IIB T4 Gc).

16. Czujniki indukcyjne

Nie w kazdym przypadku MPZ jest potrzebne na takim
poziomie zaawansowania jak to opisane powyzej. W szeregu
przypadkéw pobiezna identyfikacja tych produktéw i do tego
ograniczona do Zelaza jest calkowicie wystarczajaca. Mozli-
wo$¢ takg stwarzajg czujniki indukcyjne’.

Monitorowanie oleju z pomoca czujnikéw indukcyjnych
prowadzone na wyjsciu z maszyny lub w misie olejowej
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zapewnia stuzbom produkcji i UR wczesne ostrzeganie
o postepujacej destrukeji podzespotu. W przypadku ich
zastosowania jakos¢ oleju schodzi na drugi plan, bowiem
produkty zuzycia charakteryzujace si¢ magnetyzmem badz
to zostaly wychwycone przez czujnik, badz tez osadzajg si¢
na filtrach zainstalowanych w obiegu oleju. Na rys. 18 poka-
zano dwa przykladowe czujniki. Ten wyzej to czujnik FE
firmy MARTECHNIC generujacy sygnal proporcjonalny
do liczby osadzonych czastek, a ten nizej to czujnik GS ofe-
rowany przez firme GILL, ktéry dodatkowo umozliwia takze
wybrany pomiar z alternatywny: zawilgocenie oleju/tempera-
tura oleju. Czujniki umozliwiajg automatyczne oczyszczanie
sie, co winno mie¢ miejsce po skumulowaniu sie zbyt duzej
partii wiorkow.

Firmy oferujace takie czujniki na ogét opcjonalnie oferuja
takze monitory umozliwiajace tatwa kontrole mierzonych
symptomow.

Zauwazmy, ze czujniki te dajg podstawe do wyznaczenia
wskaznika PQ (Particle Quantifier Index), ktory jest waznym
narzedziem predykcyjnego UR, poniewaz mierzy calkowita
zawarto$¢ metali zelaznych (ferromagnetykow) w srodkach
smarnych. Wskaznik ten $wiadczy o nieprawidlowosci zuzy-
cia metalu. Czujniki indukcyjne moga by¢ wykorzystywane
zaréwno dla niewielkich jak i bardzo duzych maszyn [6].
Moga by¢ instalowane na splywie oleju z réznych sekgji sil-
nikéw (skrzynia biegéw, mechanizmy réznicowe, przekladnia
gléwna, ...). Predykcyjne UR wykorzystujace olej jako jeden
z symptomow stanu technicznego staje sie tym wazniejsze, im
wigksza jest moc silnikéw (i w konsekwencji ich gabaryty),
a ta pozostaje w dodatniej korelacji z ilo$cig niezbednego
do ich pracy oleju (i jego kosztu). W przypadku okretowych
silnikéw Diesla ich systemy olejowe moga zawiera¢ nawet do
20000 litréw oleju.

17. W kierunku monitorowania oleju On-Line

Opisane powyzej techniki umozliwiaja monitorowanie
wybranych charakterystyk oleju w trybie On-Line. Genero-
wane przez czujniki symptomatyczne dla jego stanu sygnaty
analogowe podlegaja konwersji do postaci cyfrowej i sa
gromadzone w skomputeryzowanych bazach danych. Tam
z wykorzystaniem inteligentnego oprogramowania dane te sg
konwertowane na informacje uzyteczne dla stuzb UR czy to
w zakresie dotyczacym stanu oleju (zuzycie), czy tez na oko-
licznos¢ postepujacej destrukeji wykorzystujacej go maszyny.
Takie systemy prowadzga do zwiekszenia skutecznosci zapew-
nienia bezpieczenstwa, wplywaja na bardziej stabilng prace
maszyn i poprawiaja efektywno$¢é dziatan obstugowych
w zakresie smarowania [1].

Wspolczesne kierunki badan koncentrujg si¢ z jednej strony
na zwiekszeniu mozliwosci sensorycznych w zakresie prowa-
dzenia pomiaréw symptomatycznych tak dla stanu oleju jak
i majatku produkcyjnego, a z drugiej strony na takim prze-
twarzaniu gromadzonych danych, ktore zwigksza pewnos¢
oceny. Taka mozliwo$¢ stwarza stosowanie zintegrowanego
systemu monitorowania On-Line, ktéry nie bedzie ograniczat
sie w ocenie stanu do pomiaréw oleju (co jest spojrzeniem
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jednowymiarowym), ale podejdzie do problemu wielowy-
miarowo, a ocena globalna bedzie wypracowywana takze
na bazie innych pomiaréw On-Line (drgania mechaniczne,
emisja akustyczna, etc.). Wizje takiego systemu zaprezento-
wano w [1].

18. Doswiadczenia z projektow

Monitorowanie stanu oleju poprzez wykorzystanie czuj-
nikéw on-line staje sie coraz powszechniejsze. Mogg si¢ one
przyczyni¢ nie tylko do diagnostyki stanu samego oleju, ale
réwniez do stanu maszyny. W ramach dziatalnosci firmy
Ecol postanowiono przetestowa¢ kilka wybranych czujni-
kéw w polaczeniu z wlaczeniem rozszerzonej diagnostyki
olejowej wykonywanej w laboratorium. Ponizej podzielono
sie wybranymi przemysleniami z do$wiadczen z przeprowa-
dzonych préb. Testy w zaleznosci od wybranego czujnika
przebiegaly w rézny sposob tj. na roboczym stanowisku
pomiarowym oraz na pracujacych urzadzeniach. Ze wzgledu
na wcigz trwajace testy postuzono si¢ ponizej opisem nume-
rycznym wykorzystywanych czujnikéw bez podawania ich
nazw handlowych.

CZUJNIKNR 1:

Jest to pojemnosciowy przetwornik do badania zawarto$ci
wody, ktora jest jednym z najczesciej wystepujacych zanie-
czyszczen mogacych sie pojawi¢ w eksploatowanych srod-
kach smarnych. Kluczowe jest zrozumienie tego co czujnik
w rzeczywisto$ci mierzy i jak to przeklada sie na catkowitg
ilo$¢ wody w $rodku smarnym. Pojemno$ciowe przetworniki
do badania zawartosci wody dzialaja na zasadzie pomiaru
aktywnoéci wody zawartej w oleju. Sama aktywno$¢ wody
mierzona przez takie czujniki nie méwi uzytkownikowi zbyt
wiele, miesci si¢ ona w zakresie o 0 do 1, stad nastepuje prze-
liczanie jej na zawarto$¢ wody wyrazong w ppm. Ilo$¢ calko-
wita wody nie jest juz zalezna od temperatury i uwzglednia
wszystkie trzy postacie wody mogace si¢ znajdowa¢é w oleju.
Jednak ze wzgledu na fakt, Ze czujniki pojemnos$ciowe umoz-
liwiaja pomiar aktywnosci w zakresie od 0 do 1, nie jest moz-
liwe zmierzenie catkowitej zawarto$ci wody w analizowanym
oleju. W przypadku oleju przesyconego wilgocia czujnik
wskazuje liczbe 1 i przeliczanie tego wyniku na zawarto$é
wody w jednostkach ppm nie odzwierciedla catkowitej za-
warto$ci wody w ukladzie.

Czujniki pojemno$ciowe wymagaja zdefiniowania indywi-
dualnych wspétczynnikéw charakteryzujacych zdolnoéé roz-
puszczania dla konkretnego $rodka smarnego, a te zmieniajg



sie w czasie. Kazdorazowo przy zmia-
nie lokalizacji czujnika np. zmianie na
inne urzadzenie, w ktérym jest zasto-
sowany inny $rodek smarny, nalezy
uaktualni¢ wspétczynniki (co na ogot
wigze si¢ z konieczno$cig wyslania
czujnika do producenta celem wgrania
odpowiednich parametréw i pociaga
za soba okre$lone koszty). W sytu-
acji, gdy mowimy o uktadach olejo-
wych, ktére zawieraja w sobie kilka
ton oleju, wiadomo jest, ze $rodek
jest w eksploatacji kilka lat. W takich
przypadkach wspdtczynniki charakte-
ryzujace olej powinny by¢ aktualizo-
wane w celu uzyskania wystarczajaco
dokladnych wynikéw. Jest to wazne
przede wszystkim dla ukladéw, w kto-
rych konieczne jest zapewnienie moz-
liwie niskiej zawarto$ci wody w oleju.
Mozna oczywiscie wytypowac ogdlne
wspolczynniki dla poszczegdlnych
grup produktéw, wigze to si¢ jednak
ze zmniejszeniem precyzji oceny rze-
czywistego stanu oleju.

W ramach projektu ECOL wyzna-
czyl wspdtczynniki dla kilku wybra-
nych olejow, zaréwno $wiezych jak
i eksploatacyjnych. Mialo to na celu
weryfikacje jako$ci mierzonych
danych przez czujnik w poréwnaniu
do pomiaréw zawartoéci wody reali-
zowanych metoda Karla Fishera.

W sytuacji, gdy olej jest nasy-
cony wilgocia, czyli aktywno$¢ wody
wynosi 1, istnieje ryzyko zlej interpre-
tacji wskazan czujnika. Stan nasycenia
oznacza, ze olej w danym stanie ciepl-
nym rozpuscit w sobie maksymalna
iloé¢ wody. Przyktadowo w temperatu-
rze 20°C dla oleju X moze to by¢ iloé¢
rzedu 40 ppm, natomiast dla tempe-
ratury 60°C bedzie to ilo$¢ rzedu 250
ppm. Zaktadajac hipotetycznie, ze ana-
lizowany olej X realnie ma w sobie 200
ppm wody, to przy temperaturze 20°C
czujnik bedzie wskazywa¢é aktywnosé
wody 1, natomiast zawarto$¢ wody na
poziomie 40 ppm. Tak wiec przy braku
zrozumienia zasady dziatania takiego
czujnika, mozna dokonac¢ zlej inter-
pretacji, Ze olej realnie zawiera w sobie
40 ppm. Wzrost temperatury do 60°C
doprowadzi w tym przypadku do
spadku aktywnosci wody, bowiem jest
on réwnoznaczny ze zwiekszeniem

zdolnosci rozpuszczania wody w oleju.
Stad bardzo wazne jest obserwowanie
zmian wskazan odczytéw aktywnosci
wody.

Podejmujac decyzje o zastosowaniu
czujnika pojemno$ciowego w uktla-
dzie olejowym nalezy kierowac si¢
przede wszystkim limitem dopusz-
czalnej maksymalnej zawarto$ci wody
dla okreslonej maszyny. Zawartos¢ te
nalezy odnie$¢ do maksymalnej roz-
puszczalnosci wody w oleju w tem-
peraturze roboczej. Jezeli limit jest
mniejszy niz maksymalna ilo$¢ wody
rozpuszczonej, zasadnos¢ montazu
jest stuszna. W przeciwnym wypadku
czujnik nie zagwarantuje wychwy-
cenia momentu, w ktéorym zostal
przekroczony prog alarmowy dla tej
konkretnej maszyny. Zaleca sie szcze-
g6lng ostrozno$¢ przy montazu takich
czujnikéw na ukladach wysoce nara-
zonych na przedostanie si¢ do srodka
smarnego znacznych ilosci wody tj.
pracujacych na zewnatrz, przy zasto-
sowaniu chlodzenia wodnego oraz gdy
czynnikiem procesowym jest woda/
para. Jesli aktywno$¢ wody wzroénie
wzgledem stanu odniesienia zaleca
sie wzmozona kontrole oleju, wska-
zania czujnika w tej sytuacji moga sie
nie zmienia¢, co moze uspi¢ czujnos¢
operatoréw, pomimo narastajacej ilo-
$ci wody w ukladzie.

CZUJNIK NR 2:

Kolejny analizowany czujnik umoz-
liwial pomiar pomiaréw przewod-
nosci elektrycznej, a gromadzona ta
droga baza danych poddawana byla
analizom z wykorzystaniem Al (Arti-
ficial Intelligence). Olej jest izolatorem,
zmiana jego przewodnosci nastepuje
w wyniku przedostajacych si¢ do niego
zanieczyszczen (np. czastki metaliczne
czy ptyny).

Czujnik ten ma za zadanie moni-
torowaé rzeczywisty stan oleju oraz
informowac o pojawiajacych sie zanie-
czyszczeniach w ukladzie, takich jak:
powietrze, woda, czastki metaliczne
badz niemetaliczne jak np. wiékna.
Tor pomiarowy wyznacza stosunek
temperatury do przewodnosci elek-
trycznej. Gromadzone wyniki sg
analizowane przez logike programu
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w czasie rzeczywistym, a uzyskane tg droga informacje pre-
zentowane sg na dedykowanych ocenie grafikach. Technika
ta nie umozliwia niestety ilo§ciowego okreslenia poszczegol-
nych rodzajéw zanieczyszczen. Informuje ona o rozbieznosci
wzgledem stanu referencyjnego, a przekroczenie zaprogra-
mowanego stanu granicznego moze podlega¢ alarmowaniu.
Rozwigzanie to jest bardzo interesujgce, bowiem czujnik
wspomaga diagnozowanie srodka smarnego ze wzgledu na
wiele réznych czynnikow.

Pierwsza faza testow byla prowadzona na stanowisku
pomiarowym. Wyniki wskazuja, ze z pomoca czujnika jest
mozliwe skuteczne monitorowanie i identyfikacja pewnych
typow zanieczyszczen oleju. Zmiany sg widoczne na wykre-
sach, jednak algorytmy odpowiedzialne za wnioskowanie na
podstawie danych wejéciowych nie wygenerowaty niektérych
alarmow, za co moze by¢ odpowiedzialny zbyt krétki czasu
samouczenia si¢ oprogramowania na stanowisku pomia-
rowym. Z tego powodu testy zostaly przeniesione na pra-
cujgce urzadzenie, tak zeby zbudowa¢ pelng historie pracy
urzadzenia.

Uwagi aplikacyjne:

e Czujnik przeznaczony jest do konkretnego $rodka smar-
nego. Kazdorazowa zmiana oleju wymaga od uzytkownika
wyslania sprzetu do producenta w celu rekalibracji pod
konkretne zastosowanie.

o Zbierane dane analizowane s3 przez oprogramowanie Al.
Czyni si¢ zalozenie, ze stan poczatkowy oleju jest stanem
dobrym. Gromadzone dane sg stale analizowane i prze-
twarzane pod konkretne przypadki wystepujacych zanie-
czyszczen. Mozna powiedzied, ze oprogramowanie uczy sie
»analizowanego obiektu” bazujac na historii zmian pomia-
réw odpowiadajacych réznym zanieczyszczeniom. Proces
samouczenia wymaga pewnego czasu na zebranie danych
referencyjnych. Po tej fazie moze mie¢ miejsce rozpozna-
wanie anomalii wynikajgcej z pojawienia si¢ zanieczyszczen
w $rodku smarnym.

o Oprogramowanie nie jest w stanie okresli¢ ilo§ciowo i jako-
$ciowo (np. metaliczne produkty zuzycia, ptyny) wykrytych
zanieczyszczen. Trend bedzie jedynie informowat o tempie
ich wzrostu. Istotny wzrost stanowi podstawe do uzasad-
nionej decyzji o laboratoryjnej analizie oleju. Ta ostatnia
moze po rozpoznaniu rodzaju czastek metalicznych dopro-
wadzi¢ do identyfikacji miejsca postepujacej destrukeji
W maszynie.

CZUJNIK NR 3:

Czujnik umozliwia analize liczby przeptywajacych cza-
stek. Zanieczyszczenie czgstkami statymi oleju to najbardziej
destrukcyjny czynnik dla Zywotnos$ci urzadzen. Pogorszenie
czystodci oleju o jedna klase podwaja ilo$¢ zanieczyszczen
w probcee dla danego przedziatu. Czystos¢ oleju powinna spel-
nia¢ wymagania producentéw urzadzen. Im wyzsze ci$nienia,
obroty oraz mniejsze luzy technologiczne, tym klasa czy-
sto$ci winna by¢ lepsza. Podstawa dzialania sensora wybra-
nego do badan opiera si¢ na na wykorzystaniu lasera. Wigzka

54 4/25 napedy i sterowanie

$wiatla przechodzi przez obszar pomiarowy do przeciwlegtej
fotodiody. Przeplywajace czasteczki blokujg cze$¢ przepusz-
czanej wigzki $wiatla — tym bardziej im ma miejsce wieksze
zanieczyszczenie oleju. Na tej podstawie sensor okresla klase
czystoéci wg. roznych klasyfikacji, np. poprzez kod ISO lub
NAS. W ramach testow wykorzystywano rdzne scenariusze
zanieczyszczen (woda, powietrze), w celu sprawdzenia wraz-
liwosci czujnika na wtracenia oraz na ich rozmiary. Testy
prowadzono na stanowisku pomiarowym oraz na pracujacym
wybranym urzadzeniu.

19. Obszary zastosowania analizy oleju On-Line

W malolitrazowych silnikach samochodowych ilos¢ oleju
w silniku na og6t nie przekracza 10 litréw. Natomiast w silni-
kach wykorzystywanych w pojazdach duzej mocy o konstruk-
cji V16 (np. w kolejnictwie) zapotrzebowanie na olej moze
juz by¢ o rzad wyzsze. Elementy silnika w cig¢zkich pojazdach
terenowych sg duze, cechujg sie duza masa i w konsekwencji
bardzo potrzebujg zaawansowanego smarowania. Kwestia
jakosci tego smarowania jest szczeg6lnie wazna w przypadku
ciezkich zastosowan, w ktérych brak zapewnienia kluczo-
wych wiasciwosci smarnych oleju silnikowego moze bezpo-
$rednio przekiadad si¢ na przyspieszong destrukeje silnika
i prowadzi¢ do obnizenia rentownosci floty.

Ponizej zamieszczono kilka przyktadow aplikacji flotowych.

20. Flota lokomotyw

Pewna spotka kolejowa zarzadzajaca flota lokomotyw spa-
linowo-elektrycznych stanefa przed wyzwaniem zwigzanym
z generowaniem optymalnych harmonogramoéw serwisowa-
nia lokomotyw, bowiem prewencyjne praktyki obstugowe
prowadzily do wzrostu kosztéw operacyjnych i nie w kazdym
przypadku zapobiegaly awarii. Tradycyjne systemy monito-
rowania byly niewydolne w dostarczaniu danych w czasie
rzeczywistym, umozliwiajacych podejmowanie decyzji w kie-
runku zapewnienia wlasciwego stanu oleju.

Zastosowanie specjalizowanego czujnika jako$ci oleju [15]
okazalo sie znaczacym postepem w obstudze lokomotyw.
Zainstalowano go za gtéwnym filtrem oleju silnika. Czujnik
przekazywal w czasie rzeczywistym dane z pomiaréw symp-
tomatycznych dla jakosci oleju do sterownika na pulpicie
lokomotywy. Zastosowane rozwigzanie zaowocowalo wcze-
snym ostrzeganiem o potencjalnych problemach i w konse-
kwencji umozliwito przejscie z reaktywnego na proaktywne
UR. W konsekwencji roczne koszty UR zmniejszono o 80%,
a zuzycie oleju zmalalo 0 21%.

Dla floty lokomotyw w Polsce monitoring stanu silnika
prowadzony na podstawie badan oleju jest realizowany na
duzg skale od wielu lat. Swiadomo$¢ pracownikéw odpo-
wiedzialnych za utrzymanie taboru jest wysokie i stale
ros$nie. Niestety zakres badawczy nadal czesto jest ograni-
czony, nie odpowiada aktualnemu stanowi wiedzy tech-
nicznej. Problemy, ktére najczesciej wystepuja w analizie
wynikéw badan to obnizona lepkos¢ wskutek rozcienczenia
paliwem, nieszczelnoéci z uktadu chlodzenia, niepoprawny
olej, utrata wlasnosci detergujacych oleju. Dzieki badaniom



stuzby utrzymania ruchu w odpowiednim czasie moga pod-
ja¢ czynnosci serwisowe. Wymiana olejow nastepuje zalez-
nie od wynikéw badan lub co 1000 h, a wymiana zawsze
poprzedzona jest badaniem. Statystyka z wieloletniej popu-
lacji badania prébek olejow z silnikéw lokomotyw w Polsce
wskazuje, iz 63% przypadkow jest w zakresie prawidtowym,
24% (rys. 19) wykazuje nieprawidtowosci, a 14% to przypadki
wymagajace zdecydowanej reakgji.

14% wymagane
reakcja uzyfkownlkc/,«“‘

23%
stan
podejrzany

63%

w normie

1 Rys. 19. Statystyka standw oleju smarnego wykorzystywanego

w krajowym kolejnictwie

21. Flota ciezkich pojazdow

Kopalnia piasku zlokalizowana w Kanadzie wykorzy-
stuje wozidla kopalniane CAT 785D (nominalna fadownos¢
139 t, znamionowa dopuszczalna masa catkowita ~250 t, moc
maksymalna ~1,2 MW). Pojazdy te potrzebuja 291 1 oleju,
ktéry podlegal wymianie prewencyjnej co 500 godz. Ter-
miny kolejnych obstug byly skrzetnie przestrzegane, bowiem
koszt nowego silnika to kwota bliska ~400 k$. Kopalnia
postawila sobie za cel przej$¢ z wymian prewencyjnych na
wymiany uzasadnione stanem oleju i w konsekwencji wydtu-
zy¢ okresy miedzy jego wymianami (czyli zmniejszy¢ czesto-
tliwo$¢ wymian, co bylo réwnoznaczne ze zmniejszeniem
marnotrawstwa oleju), jednocze$nie zachowujac integralnosé
mechaniczng sprzetu, tzn. zapobiegajac awariom. Podjeto
decyzje o wyposazeniu wozidet w czujniki TanDelta i to tak,
aby dane z czujnikéw byly przesylane bezprzewodowo do
centrum sterowania [16]. Tam dane mozna bylo przeglada¢
na zywo i rejestrowaé w celu dalszej analizy trendéw. W opro-
gramowaniu ustawiono alertowanie i alarmowanie ostrzega-
jace operatoréw, gdy olej osiagatl stan krytyczny.

Zastosowane rozwigzanie spowodowalo dwukrotne
wydluzenie okresu miedzyserwisowego, co w konsekwencji
obnizylo koszty oleju o 50%. Wdrozony system przyczynit
si¢ takze do wyeliminowania ryzyka awarii powodowa-
nych zanieczyszczeniem oleju oraz szybko rozwijajacymi
sie uszkodzeniami natury mechanicznej prowadzacymi do
zanieczyszczenia.

Uzyskano zwrot naktadéw inwestycyjnych juz po niecatych
5 miesigcach.

22. Floty turbin wiatrowych
Przekladnie turbin wiatrowych charakteryzujg sie sto-
sunkowo niska predkos$¢ obwodowa wirnikéw i duzymi
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obcigzeniami két zebatych. W konsekwencji wymagaja
oleju przektadniowego z dodatkami na ekstremalne ci$nie-
nia i o maksymalnej lepkoéci. Iloé¢ oleju potrzebna do sma-
rowania turbiny wiatrowej zalezy przede wszystkim od jej
mocy. Dla przykladu: wybrany typ turbiny o mocy 1,5 MW
wykorzystuje 320 1 oleju. Prawidlowe smarowanie zapewnia
optymalng wydajno$¢, dlugowiecznos¢ i zapobiega zuzyciu
krytycznych podzespotéw. Analiza oleju odgrywa znaczaca
role w UR turbin wiatrowych, umozliwiajac wezesne wykry-
wanie zanieczyszczen, warunkuje mozliwos¢ predykcyjnego
UR, skraca przestoje i obniza koszty UR.

Na przetomie wieku, w przypadku najwigkszych instalowa-
nych natenczas turbin wiatrowych, olej badano $rednio raz
na pot roku [17]. Analiza trendéw dla waznych parametrow
jako$ci oleju byta trudna, nieregularna i czesto ze wzgledu
na sposob wykonywania obarczona duzym biedem. Wspoét-
cze$nie analizy oleju i monitorowanie stanu turbin wiatro-
wych na ladzie i na morzu sg coraz czgsciej wykonywane
przy uzyciu czujnikéw monitorujgcych tak olej jak i maszyny
On-Line. W ten sposdb odstepy miedzy probkami oleju sa
skrécone z okoto szesciu miesigcy do codziennych, a nawet
cigglych. Pozwala to na dokladniejsze $ledzenie trendéw waz-
nych parametréw oleju, takich jak m.in. lepkosci, kwasowosci
i poziomu utlenienia oleju. Dane z systemu monitorowania
umozliwiajg 0gdlng ocene stanu oleju i monitorowanej tur-
biny oraz pomagaja w decyzji, czy nalezy go wymienié czy tez
wystarczy jedynie uzupelni¢ dodatki.

W USA uznaje sie, ze poprzez poprawe wydajnosci smaro-
wania mozna zwigkszy¢ produkeje energii i wydtuzy¢ zywot-
noé¢ turbin wiatrowych. Szacuje sig, ze te ulepszenia moga
zmniejszy¢ mediane u$rednionych kosztéw energii o 1-2%
w skali floty.

Dobrze jest pamietaé, ze wymiana oleju w przekladni
turbiny wiatrowej jest do$¢ trudna i czasochlonna. Technik
wspina sie¢ na wieze z lina, ktéra nastepnie stuzy do podnosze-
nia weza spustowego prowadzacego do zbiornika na zuzyty
olej. Czas spuszczania oleju moze by¢ dlugi, szczegolnie
wtedy, kiedy otwdr spustowy jest maty i proces prowadzony
dla zimnego oleju i w chlodnym $rodowisku. Nastepnym eta-
pem jest pompowanie nowego oleju do przektadni z pomoca
czystego weza, co tez jest czasochtonne.

23. Floty Diesel-generatorow

Firma prowadzita dziatalno$¢ na terytorium, gdzie wyste-
powaly powazne przerwy w dostawie pradu. W konsekwencji
byta uzalezniona od poprawnosci dzialania zasilania rezerwo-
wego i zapewnienia stalej gotowos$ci duzych generatoréw die-
sla. Mialo to dla firmy bardzo duze znaczenie. Okazjonalne
korzystanie z generatoréw awaryjnego zasilania stwarzato
ryzyko dla jakosci oleju i paliwa, zagrazajac niezawodnosci
funkcjonowania w krytycznych momentach. Zastosowanie
czujnikéw umozliwiajacych kontrole oleju On-Line przyczy-
nifo si¢ do polepszenia planowania serwisu. W konsekwencji
nie tylko znacznie zmniejszono ryzyko awarii, ale takze obni-
zono koszty zwiazane z obstuga generatoréw przez wydziat
UR 0 43 kUSD [19].
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PRIORYTETY NA ROK 2025

Na poczatku listopada pojawita sie publikacja [18] ,0d cze-

gos mitego do koniecznosci — jaka technologia zdefiniuje

przyszto$é zarzadzania flotg w przysztym roku?” tzn. w roku

2025. Tematyka artykutu jest dedykowana flotom samocho-

dowym. W artykule zostaty wyrdéznione nastepujace klu-

czowe kwestie:

1. Monitorowanie w czasie rzeczywistym — w tym przy-
padku chodzi o monitorowanie warunkéw drogowych
umozliwiajgcych optymalny przejazd i pomoc w efek-
tywniejszym rozwigzywaniu niespodziewanych proble-
moéw technicznych.

2. Inteligentne wyznaczanie tras — stosujgc wspotcze-
sne narzedzia firmy logistyczne Koch i Active Logistics
zwiekszyty szybkos¢ planowania tras o 80%, skracajac
caty proces o 4 godziny i 15 minut i osiggajgc 14% wzrost
wydajnosci na pojazd.

3. Predykcyjne utrzymanie ruchu - zaréwno dla reali-
zowania dziatan obstugowych wymaganych stanem
jak i napraw wyprzedzajgcych awarig, co prowadzi

do skrécenia przestojéw, obnizenia kosztéw napraw
i wydtuzenia zywotnosci pojazdu. Przyczynia sie rowniez
do podniesienia ogdélnego bezpieczenstwa: zaréwno kie-
rowcow, jak i innych pojazdéw na drodze.

4. Unikanie kolizji dzieki zastosowaniu coraz bardziej
zaawansowanych systeméw zapobiegania kolizjom
wykorzystujgcych coraz liczniejsze czujniki i kamery
do wykrywania potencjalnych przeszkdd i dzieki temu
wspomagajgcych swiadomosé sytuacyjng kierowcow.

5. Sztucznainteligencja prowadzi analize ogromnej liczby
danych zebranych z pojazdéw w czasie rzeczywistym
i wspomaga okreslanie czasu wymaganej obstugi lub
naprawy, optymalizuje trasy w celu unikniecia korkéw
i poprawy efektywnosci paliwowe;j.

6. Floty elektryczne - elektryfikacja floty jest bardzo
istotnym krokiem prowadzgcym do zielonej floty w celu
zmniejszenia ogdlnego jej wptywu na srodowisko. To
jeden z najwazniejszych tematdéw, ktéry bedzie decy-
dowat o przysztosci przedsiebiorstwa transportowego.

24. Flota transformatoréw

Energetyka winna by¢ takze zainteresowana monitoro-
waniem olejow izolacyjnych transformatoréw. Tradycyj-
nie, od wielu lat, s3 analizowane Off-Line w laboratoriach.
W [20] opisano zaawansowany system dedykowany moni-
torowaniu transformatoréw. Jego waznym komponentem
jest system DGA (Dissolved Gas Analysis), ktory monitoruje
w oleju transformatorowym rodzaj i ilo§¢ rozpuszczonych
gazow. Systemy DGA umozliwiajg rozpoznawanie réznej
liczby gazéw w zaleznosci od ich zaawansowania. Najbar-
dziej zaawansowane (np. Kelman DGA 900) rozpoznaja ich 9:
wodor, metan, etan, etylen, acetylen, tlenek wegla, dwutlenek
wegla, azot i tlen oraz stopien zawilgocenia oleju. Pojawienie
sie CO i CO, $wiadczy o ostabieniu materiatéw izolacyjnych,
ktory to proces destrukcji ma miejsce przy lokalnym wzro-
$cie temperatury izolacji juz nieco ponad 1000 C. Systemy
te pracujg w rezimie skaningowym On-Line, tzn. wykonuja
analizy z krokiem czasowym (np. co 30 minut) i s3 bardzo
proste w implementacji. Na rys. 20 pokazano przyklad apli-
kacji takiego systemu [24].

25. Inne obszary aplikaciji flotowych

Mozna znalez¢ bardzo wiele aplikacji flotowych, w kto-
rych zastosowanie mato skomplikowanych czujnikéw $ledza-
cych wybrane charakterystyki oleju powoduje szybki zwrot
naktadéw inwestycyjnych zwigzanych z ich wdrozeniem.
Rozwigzaniem takim winny by¢ zainteresowane firmy wyko-
rzystujace ciezki sprzet konstrukeyjny jak np. koparki, bul-
dozery, réwniarki, zgarniarki, koparki do rowéw, tadowarki,
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zurawie wiezowe, maszyny do asfaltowania, walce drogowe,
tadowarki teleskopowe, $mieciarki, maszyny do palowania
itp., tym bardziej im maszyny te wymagaja duzego jednora-
zowego wsadu olejowego. W [1] zarysowano wizje systemu
monitorowania olejéw w czasie rzeczywistym dla wielkoga-
barytowych maszyn budowlanych. W zaproponowanym tam
systemie ograniczono si¢ do monitorowania temperatury,
zawilgocenia, lepko$ci i zelaznych produktéw zuzycia.

Réwniez w warunkach pokojowych armia winna by¢ zain-
teresowana optymalizacja obstugi olejowych cigzkich pojaz-
déw wojskowych, a w tym m.in. pojazdéw opancerzonych
(transportery opancerzone, czolgi lekkie, czolgi bojowe),
artylerii o kalibrze wigkszym niz 100 mm (wielokrotne
wyrzutnie rakiet, dziala samobiezne, dziala ciggnione), samo-
lotéw bojowych ($migtowce bojowe, statoptaty mysliwskie),
okretéw (zaréwno podwodnych jak i nawodnych - wiekszych
od korwety).

Z tych samych wzgledéw zainteresowani réwniez winni by¢
armatorzy (dla statkéw i promow).

Energetyka, dodatkowo w stosunku do floty maszyn wirni-
kowych, dla ktérych jest monitorowana jakos¢ olejow smar-
nych, winna by¢ zainteresowana monitorowaniem olejow
izolacyjnych dla floty transformatoréw. W przesziosci byta
prowadzona ich analiza laboratoryjna, co wymagalo pobie-
rania prébek 150-250 ml. W [20] opisano zaawansowany
system dedykowany monitorowaniu transformatoréw. Jego
jednym z komponentéw jest uklad monitorowania rozpusz-
czonych gazéw DGA (Dissolved Gas Analysis) w oleju.
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4> Rys. 20. Zaawansowany system DGA monitorowania oleju

izolacyjnego

26. Zakornczenie

W wielu przypadkach potrzebne jest monitorowanie
i analiza stanu zuzycia sprzetu mechanicznego w warun-
kach eksploatacyjnych. Wykrywanie probleméw winno
mie¢ miejsce w odpowiednim czasie, aby podja¢ dzialania
obstugowe zapewniajace bezpieczng prace sprzetu. W listo-
padzie ukazala si¢ publikacja [18] charakteryzujaca kilka
kwestii, ktére w roku 2025 bedg decydowac o efektywnosci
przedsiebiorstwa zarzadzajacego flotg pojazdéw (ramka 2).
Na trzecim miejscu wymieniona zostata konieczno$¢ odej-
$cia od prewencji w UR i przejscie na UR bazujace na stanie
uzytkowo-technicznym.
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Zuzywanie oleju zalezy od natury kierowcow i operatoréw
sprzetu: olejowi nie stuzy ani ciggta jazda na niskich obrotach
(eco-driving) ani jazda pseudosportowa. To zrdznicowanie
operatoréw i srodowiska pracy, w ktérym wykorzystywany
jest sprzet powodujg, ze stosowanie podejscia prewencyj-
nego jest kosztowne, bowiem realna potrzeba wymiany oleju
zachodzi po réznym przebiegu i jest takze uzalezniona od
charakteru kierowcy.

Opisujac czujniki realizujace pomiary symptomatyczne dla
stanu oleju, koncentrowano si¢ na ich podstawowych cechach.
Natomiast dokonujgc selekcji pod katem ewentualnego zasto-
sowania nalezy spojrze¢ bardziej szeroko z punktu widzenia
potrzeb aplikacji, a wiec np. takze z punktu widzenia cisnie-
nia, ktére moze panowa¢ w przestrzeni, w ktorej czujnik jest
instalowany, potrzeba zastosowania sprzetu z certyfikacja
Ex etc.

Przypisy

1. Analiza ICP-OES jest zaawansowang technikg analityczng stoso-
wang do precyzyjnego rozpoznawania i mierzenia jednoczesnie
w czasie zawarto$ci pierwiastkéw w probkach cieklych.

2. W szeregu krajéow norma ta jest lepiej znana jako ,ASTM
D1500-12(2017) Standard Test Method for ASTM Color of
Petroleum Products (ASTM Color Scale)”. Pierwotnie zostata

opracowana przez American Society for Testing and Materials

International. Zostata przejeta przez ISO.

il i ektry

m.in. dla branzy WOD-KAN
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3. W przeszloéci na maszynach bywaly instalowane korki magne-

tyczne celem monitorowania stanu w rezimie Off-Line. Zgro-

madzone na nich magnetyczne produkty zuzycia byly nastepnie

podawane ocenie w laboratorium.
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Przeptyw produktow na linii produkcyjnej
W procesach zrobotyzowanego
sortowania, pakowania i paletyzaciji

w dobie Przemystu 4.0. CzesC 2

% Wojciech Kaczmarek, Jarostaw Panasiuk

1.4. Paletyzacja produktéw — dobor robota i jego
wyposazenia

Firmy produkujace roboty przemystowe oferujg — dedyko-
wane procesowi paletyzacji — roboty cztero- i pigcioosiowe.
W wigkszo$ci przypadkéw roboty czteroosiowe (rys. 47) sa
wystarczajace (trzy gléwne osie robota umozliwiaja dowolne
przemieszczanie tadunku w przestrzeni kartezjanskiej -
wzdluz osi x, y, z), czwarta o§ pozwala na zmiane orientacji
tadunku wokoét pionowej osi z). Czasami jednak, zwlaszcza
przy paletyzacji fadunkéw o nieregularnych ksztaltach (np.
worki), stosowane sg roboty piecioosiowe, ktére dodatkowo
umozliwiajg przechylenie fadunku, a tym samym pozwa-
laja na utozenie bardziej uporzadkowanego, wyzszego stosu.
Analizujagc oferowane produkty, tatwo zauwazy¢, ze roboty
przeznaczone do paletyzacji ogdlnie charakteryzujg si¢ m.in.:
o relatywnie malag masg manipulatora w stosunku do

udzwigu, ok. 800-2300 kg;

o duzym zakresem udzwigu, ok. 80-500 kg;
o duzym zasiegiem, ok. 2,5-3 m;
o krétkimi cyklami pracy, ok. 1500-2000 cykli/h (test

400/2000/400 mm);

o wysoka powtarzalnoscia, ok. 0,03-0,2 mmy;
e stopniem ochrony IP67 (standardowo).

Roboty czteroosiowe przeznaczone do paletyzacji produk-
tow cechuja przede wszystkim bardzo duze udzwigi oraz duze
przestrzenie robocze. Na rysunku 48 przestawiono przestrzen
roboczg robota IRB 760.

Z uwagi na duze gabaryty produktéw roboty te muszg cze-
sto by¢ wyposazone w duze wielofunkcyjne chwytaki pozwa-
lajace nawet na realizacje procesu paletyzacji przez uktadanie
calych warstw na palecie (rys. 49).

Producenci do proceséw paletyzacji oferuja réwniez roboty
piecioosiowe, cho¢ stanowig one nieliczng grupe (rys. 50).
Charakteryzuja si¢ one piecioma osiami typu obrotowego,
a do ich zalet mozna zaliczy¢: duza przestrzen robocza, szyb-
kie ruchy oraz mozliwo$¢ instalacji na podtodze, $cianie, sufi-
cie i pod katem.

Na rysunku 51 przedstawiono ksztalt przestrzeni robo-
czej typowego robota piecioosiowego. Jak wida¢, roboty
tego typu cechuje przestrzen o ksztalcie sfery. Dzieki temu
sg one bardzo elastyczne i znajdujg zastosowanie nie tylko
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“ Rys. 47. Roboty czteroosiowe w ofercie firmy ABB; 1—IRB 460
o udzwigu 110 kg i zasiegu 2,4 m, 2 - IRB 660 o udzwigu 180,280 kg
i zasiegu 3,15 m, 3 - IRB 660 o udzwigu 445,450 kg i zasiegu 3,18 m
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“ Rys. 48. Robot IRB 760 firmy ABB; A — érodek flanszy robota,

B — maksymalny zakres roboczy (2504 mm) w pionie, C — stop me-
chaniczny (1228 mm), D — maksymalny zakres roboczy (1131 mm)
poziomo



1 Rys. 49. Robot IRB 760 wyposazony w trzyfunkcyjny chwytak
roletowy, ktéry umozliwia pobieranie petnych warstw produktéw,
przektadek oraz palet

€ Rys. 50.
Robot
piecioosiowy
M-710iC/50H
firmy FANUC
na stanowisku

roboczym [124]

€ Rys.51.
Piecioosiowy ro-
bot przegubowy
i jego przestrzen
robocza na przy-
ktadzie robota
M-710iC/50H
[124]

M-420iA

,i M-710iC/50H
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na stanowiskach do paletyzacji, ale réwniez w innych aplika-

cjach (np. montazu czy obstudze maszyn). Na stanowiskach

do paletyzacji i pakowania sa one stosowane, gdy konieczne

jest odchylenie paletyzowanego produktu o nieregularnych

ksztaltach, na przyktad workéw (ich zastosowanie pozwala

na utozenie wyzszych i bardziej stabilnych stoséw niz ma to

miejsce w przypadku uzycia robotéw czteroosiowych).
Podstawowe cechy robotéw piecioosiowych:

e 5 osi typu obrotowego;

o predkos¢ do 4 m/s;

o udzwig 50 kg;

e powtarzalno$¢ £0,15 mm;

e masa 540 kg.

1.5. Paletyzacja produktéw - konfiguracja stacji
Paletyzacja produktéw moze stanowi¢ waskie gardlo

w fabryce, poniewaz wszystkie wytwarzane w niej produkty

musza przej$¢ przez stanowisko paletyzacji, zanim zostang

dostarczone do klienta. Stanowisko do paletyzacji czgsto
musi obstuzy¢ szeroka game produktow, ktére sg kierowane
do magazynéw lub innych miejsc sktadowania. Produktami

(z punktu widzenia paletyzacji) sg najczesciej réznego typu

kartony, ciasno i stabilnie ukladane na paletach [55, 125].
Aplikacje do paletyzacji produktow ograniczaja si¢ w duzej

mierze do pobierania obiektéw charakteryzujacych sie
duzymi gabarytami z okreslonej (stalej) pozycji i ustawienie
ich w ciasny stos w innej (stalej) pozycji. Najwazniejszym
parametrem paletyzacji jest czas pracy robota, w ktérym musi
on ulozy¢ stos wymaganej wysokosci (zajmujac przy tym jak
najmniejszg przestrzen).

Konfiguracja stanowiska do paletyzacji moze przyjmowac
rézne formy - od podstawowej, w ktdrej robot zastepuje czto-
wieka jedynie przy przenoszeniu produktu z linii na palete, do
catkowicie zautomatyzowanej, w ktdrej zabezpieczona folig
paleta jest gotowa do transportu (rys. 52), dlatego tez wypo-
sazenie robota moze by¢ rézne. Na nowoczesnych, w pelni
zautomatyzowanych stanowiskach do zadan robota nalezy:
o przenoszenie produktéw z linii na palete zgodnie z algo-

rytmem paletyzacji;

e przenoszenie po jednym produkcie lub po kilka produktéw
jednoczesnie;

o ukladanie warstw parzystych i nieparzystych (najczesciej
przy wykorzystaniu obrotu produktéw o 90° lub tworzeniu
odbicia lustrzanego warstwy);

o maksymalne wykorzystanie powierzchni palety;

e odpowiednie zorientowanie produktéw do celéw logistycz-
nych (widoczne logo, kody kreskowe itp.);

o ukladanie przekladek miedzy warstwami (opcjonalnie,
w celu zabezpieczenia poszczegdlnych warstw);

o sprawdzanie wysokosci stosu palet w magazynie (opcjonal-
nie, przy pobieraniu palet z magazynu palet);

e przenoszenie palet z magazynu na stanowisko (opcjonal-
nie, w przypadku braku systemu dosylania palet w sposéb
reczny, podajnikiem lub przy uzyciu zautomatyzowa-
nych pojazdéw autonomicznych (ang. Automated Guided
Vehicles - AGV);

aps | 61
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“ Rys. 52. Stacja paletyzacji w $Srodowisku RobotStudio firmy
ABB; R6 — robot IRB460, C6 — kontroler IRC5 z panelem naucza-
nia (FlexPendantem), O1, O2 - stanowiska palet, 3a — transporter
dosytajgcy produkty, 4a - kierunek obstugi palety, 4b - transporter
wyjsciowy

e rozpoznawanie kodéw kreskowych (opcjonalnie, np.
w przypadku paletyzacji réznych produktéw).
Uniwersalno$¢ manipulatoréw robotéw przemystowych

pozwala na wyposazanie ich w rozbudowane, wielofunk-
cyjne chwytaki umozliwiajagce wykonywanie kilku réznych
operacji (m.in. przenoszenie produktow, przekladek, palet).
W przypadku realizacji wymienionych wyzej zadan opcjonal-
nych podczas procesu paletyzacji konieczne jest wyposazenie
robotéw w dodatkowe oprzyrzadowanie. Przykladem jest
wyposazenie robota w czujnik do pomiaru wysokosci stosu
palet (np. w chwytaku) dla aplikacji wymagajacej przenosze-
nia palet z magazynu do stacji. Wowczas robot automatycznie
bedzie wykonywat pomiar wysokosci stosu palet (np. zawsze
po podstawieniu nowego stosu palet) oraz $ledzit wysoko$¢
stosu podczas realizacji procesu.

Specjalisci z zakresu automatyki przemystowej do zalet
zautomatyzowanej paletyzacji zaliczaja:

e automatyczng prace 24 h na dobeg;

o zwiekszenie bezpieczenstwa;

o duza powtarzalno$¢ i state tempo pracy;

o wysoka wydajnos¢ i niezawodno$¢é;

o optymalizacje kosztéw produkcji;

e relatywnie malg przestrzen zajmowang przez stanowiska
do paletyzaciji.

Zainteresowanie robotyzacja stanowisk do paletyzacji
jest na tyle duze, Ze producenci robotéw proponuja moduty
wspierajace tworzenie takich stacji w trybie off-line (np. ABB
pakiet Palletizing PowerPac dla §rodowiska Robot- Studio -
rys. 53).

Jak wida¢ na rysunku 54, podobienstwa i rdznice proceséw
pakowania i paletyzacji s3 nastepujace:

e podobienstwa:

- koniecznos¢ pobierania i odktadania produktéw,

- typowy proces wymaga uzycia robota 4-osiowego.

e roznice:

- typowo rézne gabaryty produktow,

- zazwyczaj rozne masy produktow,

- w pakowaniu czesciej stosowane sa roboty sze$cioosiowe

z uwagi na dodatkowe operacje manipulacyjne,
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4 Rys. 53. Ogdiny widok okna programu RobotStudio z pakietem

Palletizing PowerPac; 1 — modut dodawania narzedzi transporte-
réw, 2 — modut tworzenia i modyfikacji produktéw oraz wzorcéw
paletyzacji, 3 — modut definiowania zasad pobierania produktow
oraz tworzenia tzw. job, 4 - modut walidacji zasiegéw i podgladu,
5 — modut symulacji, 6 — modut komunikacji on-line z kontrolerem,
7 — modut zarzgdzania projektem, 8 — funkcji zaawansowanych
(m.in.: bibliotek narzedzi, paneli wejscia/wyjscia), 9 — modut wido-
kéw stacji, 10 — modut pomocy

Pakowanie Paletyzacja
X X

z1 z2 z1 z2

oo oog
000 oo

“ Rys. 54. Podobienistwa i réznice proceséw pakowania
i paletyzaciji

- czesto gteboko$¢ kontenera (opakowania) w aplikacjach
pakowania jest duzo wigksza,

- w procesach paletyzacji nie ma $cian opakowania ogra-
niczajgcego przestrzen zatadunkowa.

1.6. Paletyzacja produktéw - szablony paletyzaciji
Przystepujac do wyboru szablonu uktadania produktéw

na palecie, nalezy wzig¢ pod uwage wiele czynnikéw, m.in.:

o dopuszczalny nacisk wywierany przez paletyzowane opa-
kowania wzgledem siebie (zapobieganie zgnieceniu dol-
nych warstw przez gorne);

e no$nos¢ jednostki fadunkowej;

o $rodek ciezkosci palety;

o gabaryty palety — towar po utworzeniu stosu nie moze
wystawac poza obrys palety;



o maksymalng wysoko$¢ palety z towarem (zazwyczaj
1800 mm);

o maksymalne wykorzystanie powierzchni palety.
Najcze$ciej stosowanymi szablonami paletyzacji sg

(rys. 55):

o na zaktadke,

o z wykorzystaniem przektadek,

o w formie studni.

Najczesciej jest wykonywane paletyzowanie na zaktadke,
co oznacza ukladanie w dwdch roznych warstwach: parzystej
i nieparzystej [55]. Warstwy te sg ukladane naprzemiennie
w celu zwigkszenia stabilno$ci tadunku podczas transportu.
Krawedzie paletyzowanych kartonéw nie pokrywaja si¢ ze
soba w sasiadujacych warstwach, co zapobiega uszkodzeniu
towaru. Metoda ta nie powinna by¢ stosowana do produktow
wymagajacych cyrkulacji powietrza migdzy opakowaniami
(np. w odniesieniu do produktéw spozywczych o krotkim
okresie przydatnosci).

Kolejnym typem jest paletyzacja z przektadkami. Stosuje
sie ja w odniesieniu do produktéw o matlej wytrzymalosci
lub w przypadku problemdw z uzyskaniem stabilnego stosu
(i stabilnej calej palety). Uzycie przektadek miedzy poszcze-
golnymi warstwami wzmacnia i stabilizuje stos oraz zapo-
biega odksztalcaniu si¢ opakowan. Nalezy jednak zwrocié
uwage na to, ze proces staje si¢ bardziej ztozony z powodu
koniecznosci:

o rozbudowy stanowiska o przestrzen dla palety z przeklad-
kami (zwiekszenie gabarytéw stanowiska);

o modyfikacji programu paletyzacji ze wzgledu na koniecz-
noé¢ dostarczania palety z przekladkami do stanowiska oraz
odbierania pustej palety po przekladkach ze stanowiska;

o wydluzenia cyklu pracy stanowiska z uwagi na dodatkowe
zadania robota (obstuga palety z przekladkami);

o zwickszenie funkcjonalnosci chwytaka (konieczna jego
rozbudowa o mozliwos$¢ chwytania przektadek).
Ostatnim sposobem paletyzacji jest tzw. studnia. Taki spo-

sob ulozenia jest stosowany w transporcie produktéw wyma-

gajacych swobodnego dostepu powietrza (zwlaszcza podczas
transportu i magazynowania).

Czesto, z uwagi na oczekiwania odbiorcéw, stosuje si¢
metode¢ mieszang polegajaca na paletyzacji wielu rodzajow
produktéw na jednej palecie. Dzigki temu odbiorca otrzy-
muje dokfadnie tyle towaréw, ile aktualnie potrzebuje. Polega
to na przeplataniu warstw z réznymi produktami, o réznych
gabarytach, do czego potrzebne sa przektadki tekturowe, owi-
jarki, a nawet pasy $ciagajace.

2. Paletyzacja produktow - system chwytakowy
W instalowanych aplikacjach wazna jest wydajno$¢é
catego stanowiska, ktdrg mozna zwigkszy¢, stosujac chwy-
taki wielosekcyjne z dodatkowa funkcjonalnoscig. Wowczas
robot pobiera z podajnika kilka gotowych produktéw, po
czym odkliada je na stosie palety. Przykladem jest chwy-
tak FlexGripper-Vacuum firmy ABB przedstawiony na
rysunku 56. Chwytak ten sktada sie z kilku sekcji, dzieki
czemu pobiera i odktada produkty w réznych konfiguracjach.

Nauka

1 Rys. 55. Typy paletyzacji: a) na zaktadke, b) z przektadkami,

c) studnia

“ Rys. 56. Chwytak podci$nieniowy FlexGripper-Vacuum firmy
ABB o udzwigu 40 kg: a) rzeczywisty chwytak, b) model CAD
w programie RobotStudio

4 Rys. 57. Paletyzacja produktéw pakowanych w workach uktada-
nych na palecie: a) stanowisko do paletyzacji w studnie o regular-
nych rozmiarach firmy ALIMAPACK, b) stanowisko do paletyzacji
w stos o nieregularnych rozmiarach firmy NOVECTRO [126, 127]

Trend rozwojowy systeméw chwytakowych napedzany
jest szeroka gama rodzajow paletyzowanych produktow
i ich opakowan o réznych gabarytach i ksztattach. W odnie-
sieniu do rodzaju produktéw wyrdznia sie paletyzacje
produktéw jednostkowych, np. zapakowanych w worki
(rys. 57), oraz paletyzacj¢ opakowan zbiorczych, np. karto-
néw (rys. 58). Szczegdlnym przypadkiem jest proces pale-
tyzacji calych warstw produktéw (zazwyczaj o wymiarach
1200 x 800 x 100 mm). W tym przypadku czesto spotyka-
nymi produktami sg skrzynki, zgrzewki, kartony (rys. 59)
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System chwytakowy jest kluczowym elementem zroboty-
zowanego procesu paletyzacji pracujacym w bezposrednim
kontakcie z produktem. Zwykle musi by¢ on dedykowany
do konkretnego produktu, jednak coraz cz¢$ciej wymaga si¢
mozliwo$éci parametryzacji chwytaka, tak aby byt jak najbar-
dziej uniwersalny. Jesli chodzi jednak o konstrukcje samych
chwytakéw, to ich rozwigzania obejmujg kilka grup wynika-
jacych z rodzaju towaru, ktéry ma by¢ paletyzowany. Wiaze
sie to nierozerwalnie ze sposobem chwytu i charakterystyka
paletyzowanych towaréw. Chwytaki sa dzielone z uwagi na
réznego typu kryteria. Kryteriami tymi moga by¢ na przy-
ktad: wyposazenie dodatkowe, liczba palcow i stawow, liczba
stopni swobody, rodzaj napedu.

Czesto chwytaki dzieli si¢ na:

o sitowe — chwytajg obiekt, wywierajac na niego odpowied-
nie sity;

o ksztaltowe — chwytajg obiekt, tworzac potaczenia miedzy
elementami chwytnymi i obiektem;

o sitowo-ksztattowe - sg polaczeniem obu powyzszych.

Konstruowane rozwigzania sg patentowane w bazach $wia-
towych i krajowych [129-132]. W zwigzku z tym na etapie
doboru systemu chwytakowego stawia si¢ szereg wymagan,
ktére musi on spetni¢. Chwytaki do paletyzacji powinny:

e pewnie i poprawnie chwyta¢ produkt;

o zapewni¢ wstepne uformowanie produktu/warstwy;

o wyeliminowa¢ mozliwo$¢ wzajemnego przemieszczania si¢
produktéw podczas przenoszenia;

o uniemozliwia¢ wysuniecie produktu z warstwy;

o mie¢ jak najmniejszg mase i gabaryty;

o umozliwia¢ szybka implementacje¢ i uruchomienie procesu
paletyzaciji.

Paletyzacja towaréw zaréwno pakowanych zbiorczo, jak
i pakowanych jednostkowo wymaga zastosowania rozwigzan,
ktére zagwarantujg prawidlowe chwycenie i wstepne ufor-
mowanie warstwy. W przypadku produktéw pakowanych
w kartony badz zgrzewki wspomniana funkcjonalnosé¢ moze
by¢ zrealizowana przez zastosowanie chwytakéw czterosz-
czekowych. Przykiad takiego rozwigzania przedstawiono na
rysunku 59. Jest to konstrukcja modulowa umozliwiajaca
rozbudowe chwytaka, wymiennos¢ elementéw konstrukcyj-
nych i sterowania. Naped szczgk chwytaka stanowia cztery
sitowniki pneumatyczne tworzace dwie niezalezne sekcje
(faczace naprzeciwlegle sifowniki) jak przedstawiono na
rysunku 61. Zaproponowane rozwigzanie umozliwia reczng
zmiane rozstawu sekcji o maksymalnie 200 mm. Sposrod
rozwazonych trzech wariantéw przekazywania sily z sitow-
nika pneumatycznego na szczeki chwytaka (rys. 62) roz-
wiazanie uwzglednia wariant przedstawiony na rysunku 62
a zapewniajacy optymalng wydajno$¢ chwytaka oraz zwar-
to$¢ konstrukeji.

Podstawowym zadaniem chwytaka jest obstuga warstw
produktéw typu duze kartony (np. ze srodkami czystosci),
zgrzewki lub skrzynki z napojami. Odtozenie produktéow
jest realizowane bezposrednio nad paletg lub wcze$niej uto-
zong warstwg przez odlozenie warstwy i otworzenie szczek
chwytaka. Dodatkowa funkcjonalno$ciag wprowadzona do
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“ Rys. 59. Paletyzacja warstw produktéw: a) skrzyn, b) zgrzewek
z napojami [128]

“ Rys. 60. Chwytak sitowy czteroszczekowy: a) model CAD,

b) chwytak zamocowany na robocie
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“ Rys. 61. Rysunek koncepcyjny chwytaka szczekowego;
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“ Rys. 62. Warianty przekazania sity z sitownika na szczeki
chwytaka

przedstawionej konstrukeji jest mozliwo$¢ uktadania na war-
stwach kartonowych przekladek za pomocg moduléw z przy-
ssawkami podci$nieniowymi oraz pobierania i przenoszenia
palet EURO.



Gléwne parametry chwytaka:

o obsluga warstw palet 1200 x 800 mm; chwytak powinien
by¢ skalowalny, z mozliwoscig przeskalowania do obstugi
warstw o wymiarach 1200 x 1000 mm, 1200 x 1200 mm
oraz od 1100 x 700 mm do 1300 x 900 mm;

e masa chwytaka nie powinna przekracza¢ 130 kg;

o tadownos¢ chwytaka powinna umozliwia¢ przenoszenie
warstwy o masie do 180 kg.

Paletyzacja warstwy stoikéw lub puszek wymaga zastoso-
wania chwytaka, ktéry daje mozliwo$¢ zabezpieczenia pobra-
nych produktéw przed wzajemnym przemieszczaniem si¢
podczas ruchu robota oraz eliminuje mozliwo$¢ upuszcze-
nia pojedynczego produktu podczas procesu. Rozwigzaniem,
ktére gwarantuje prawidtowy proces paletyzacji, sa systemy
chwytakowe wykorzystujace rolety zbudowane z rolek - stad
takze wywodzi sig nazwa tego typu chwytakéw nazywanych
roletowymi. Przykladowe rozwigzanie chwytaka roletowego
przedstawiono na rysunku 62. Umozliwia on pobieranie
i przenoszenie warstw produktéw takich jak mate kartony
(np. z herbata), stoiki lub puszki (pakowane pojedynczo lub
zbiorczo). Konstrukcja chwytaka jest czesciowo wspdlna
z chwytakiem $ciskowym czteroszczekowym. Modutami
wspolnymi sa rama nosna i adapter mocujacy do flanszy
robota. Konstrukcja chwytaka roletowego umozliwia oprocz
tego montaz moduldéw $ciskajacych z chwytaka $ciskowego,
dajac tym samym mozliwo$¢ doformowania przenoszonej
warstwy produktow.

Chwytak przy uzyciu rolety wykonanej z rolek pobiera war-
stwe produktow i uklada jg na palecie (warstwami). Ponadto
ukltada papierowe/kartonowe przekladki na palecie oraz
dodatkowo ma mozliwo$¢ rozbudowy o uchwyt do chwyta-
nia i przenoszenia palet.

Gléwne parametry chwytaka:

e obstuga warstw palet 1200 mm x 800 mm; chwytak
powinien by¢ skalowalny z mozliwo$cig przeskalowa-
nia do obstugi warstw o wymiarach 1200 x 1000 mm,
1200 x 1200 mm oraz od 1100 x 700 mm do 1300 x 900 mm;
masa chwytaka nie powinna przekracza¢ 205 kg;

o fadowno$¢ chwytaka powinna umozliwiaé przenoszenie
warstwy o masie do 100 kg.

Boczne prowadnice wewnatrz chwytaka (ksztaltujace
warstwe produktéw) oraz przednia klape dociskowa, ktdra
dopycha warstwe produktéw do tylnej bariery oporowej,
gwarantujg zabezpieczenie produktéw przed przemieszcza-
niem si¢ podczas ruchu. Odtozenie produktéw realizowane
jest bezposrednio nad paleta lub poprzednio utozong war-
stwg przez rozsunigcie rolety. Dodatkows funkcjonalnos$cia
chwytaka jest mozliwo$¢ pobierania i ukladania kartono-
wych przekladek za pomoca modutéw z przyssawkami pod-
ci$nieniowymi oraz mozliwo$¢ pobierania i odktadania palet
EURO.

Rame nosna zaprojektowano na wzér podwdjnego krzyza
skrecanego z lekkich, ale sztywnych profili aluminiowych
ITEM 40x80 w wersji lekkiej. Wymiary ramy dobrano tak,
aby umozliwi¢ chwytanie najwiekszej warstwy produktow
o wymiarach 1300 x 800 mm. Dobér dtugosci profili nosnych
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4 Rys. 63. Chwytak roletowy: a) model CAD, b) zamocowany na
robocie

1 Rys. 64. Rysunek koncepcyjny chwytaka roletowego; 1 - miej-
sce montazu, 2 - osie sprzegajace kornice rolet, 3 — naped niezalez-

nych taricuchow, 4 - prowadnice tancucha

daje mozliwos¢ rozbudowy chwytaka do obstugi wiekszych
warstw produktow.

Majac na uwadze maksymalny rozmiar tadunku, ktéry ma
przenosi¢ chwytak, oraz zatozenie dotyczace sposobu nape-
dzania rolek, i sposobu odkfadania towaru, w przedstawionym
rozwigzaniu zalozono konstrukcje wykorzystujaca zestaw
dwdch rolet napedzanych niezaleznie. Na rysunku 64 przed-
stawiono 0gdlng koncepcje chwytaka roletowego z zaznaczo-
nymi gléwnymi elementami. Chwytak montowany jest do
flanszy robota w punkcie montazowym (rys. 64).

W celu pobrania warstwy produktéow uktad sterowania
chwytakiem zamyka za pomocg lancuchow (rys. 64-2) dwie
sekcje rolkowe (rys. 64-4). Przenosnik roletowy wsuwa war-
stwe produktéw do wnetrza chwytaka, a bariery formujace
oraz docisk pneumatyczny odpowiadajg za poprawne jej
pozycjonowanie. W miejscu odlozenia sekcje rolkowe zostajg
otwarte, a produkt - odlozony na miejsce sktadowania.

Jako element no$ny warstwy produktéw zaprojektowano
dwie rolety rolkowe (rys. 65 a), ktore poruszaja sie wzdluz
dtuzszego boku palety, a przy zamknietym chwytaku zbiegaja
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sie na jej srodku. Uktad napedowy rolet stanowia dwa syme-
tryczne moduly fanicuchowe bedace scianami chwytaka. Jako
element ruchomy zastosowano taricuch modutowy ISO 12B-1
firmy TSUBAKI, ktéry umozliwia konfiguracje odcinka tan-
cucha wedtug potrzeb. Tym samym tancuch cz¢sciowo zbu-
dowany jest ze standardowych ogniw, a cz¢§ciowo z ogniw
ze specjalna ptytka mocujaca trzpien rolki.

Bieg lancucha ksztaltowany jest za pomoca moduléow
z osadzonymi kotami fancuchowymi. Elementem no$nym
modutu jest lekki profil aluminiowy ITEM 40x40. Dlugo$¢
moduléw dobrana jest do obstugi najwigkszej warstwy pro-
duktéw. Przez zmiane dlugosci profilu no$nego oraz fan-
cucha istnieje mozliwos$¢ rozbudowy chwytaka do obstugi
wiekszych warstw produktow.

Lancuch porusza sie w prowadnicy (rys. 65 b) wykonanej
z trwalego materiatu o bardzo malym wspétczynniku tarcia.
Dzieki temu obcigzenie pochodzgce od tadunku nie prze-
noszone na fancuch i kota fancuchowe, ale na prowadnice
i konstrukcje no$na chwytaka. Moduty tancuchowe przy-
krecane sa do ramy nosnej chwytaka oraz polaczone rolkami.
przenoszenia warstw produktéw o wymaganych gabarytach
i wadze dobrano rolki stalowe firmy INTERROL serii 1200
o $rednicy 30 mm i no$no$ci max. 120 N.

Zaproponowana koncepcja chwytaka narzuca specjalne
wymagania na punkt odbioru towardéw z linii produkcyjne;.
Podczas projektowania punktu odbioru warstwy produktow
nalezy uwzgledni¢ podajnik tasmowy, na ktéry odktadany
jest chwytak w taki sposob, tasma dotykajac rolki napedzata
je umozliwiajac tym samym dojazd warstwy produktow
bandy pozycjonujace;j.

Rozpatrujac proces paletyzacji produktéw kruchych lub
w opakowaniach workowych nalezy wzig¢ pod uwage fakt, ze
nie moga by¢ one bezposrednio $ciskane. W tym przypadku
nie stosuje sie rozwigzan systeméw chwytakowych, wyko-
rzystujacych chwyt sitowy, poniewaz mégtby on uszkodzi¢
lub zdeformowaé przenoszone produkty (np. w przypadku
workéw ryzyko powstania niestabilnych stoséw na palecie).
Specyfika wyzej wspomnianych produktéw narzuca koniecz-
nos¢ zastosowania systemoéw chwytakowych bazujacych na
chwycie b) ksztattowym lub sitowo-ksztattowym. Przyktad
chwytaka do paletyzacji produktéw pakowanych w worki
przedstawiono na rysunku 66.

Chwytak sktada si¢ z dwdch szczek wyposazonych w prety
nosne. Szczeki napedzane sg sitownikami pneumatycznymi,
ktérych stata pozycja okre$la staly kat rozwarcia. W roz-
wigzaniu zaklada si¢ promieniowy ruch szczek chwytaka
wymuszany czterema sitownikami pneumatycznymi. Szczeki
osadzone sg poprzez fozyska na watkach liniowych. Stero-
wanie chwytakiem jest realizowane na zasadzie otwarty/
zamkniety. Za pomocg wspornikéw krancowych do plyty
przymocowane sg walki liniowe. Konstrukeja plyty nosnej
umozliwia fatwe i szybkie przymocowanie do flanszy robota.
Jako material wybrano aluminium, ktére spelnia wymagania
techniczne stawiane projektowanym chwytakom. Koncepcja
przyjeta w prezentowanym chwytaku umozliwia wymien-
no$¢ elementéw konstrukcyjnych i sterowania. Parametry
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4 Rys. 65. Widok: a) pojedynczego modutu taricuchowego,
b) prowadnicy taricucha

“ Rys. 66. Chwytak do paletyzacji workéw: a) model CAD,

b) zamocowany na robocie

“ Rys. 67. Chwytak do paletyzacji workéw — zakres kata rozwarcia
oraz zakres przestrzeni tadunkowej

chwytaka: kat rozwarcia szczgk i przestrzen tadunkows,
przedstawiono na rysunku 67.
Gléwne parametry chwytaka:
e obstuga workéw: 1 x 20-25 kg, 2 x 20-25 kg, 1 x 50 kg;
e masa chwytaka nie powinna przekracza¢ 55 kg;
o tadownos¢ chwytaka powinna umozliwia¢ przenoszenie
workow o masie catkowitej do 50 kg.

Chwytak do paletyzacji workéw jest wyposazony w dwie
symetryczne szczeki polaczone z plyta nosng poprzez tozyska
samonastawne i sifowniki napedowe. Elementy konstruk-
cyjne szczgk zostaly wyciete na ploterze laserowym z plyt
aluminiowych, a nastepnie sfrezowane. Kazda ze szczek jest
zaopatrzona w aluminiowe listwy prowadzace prety noéne.
Dzigki zastosowaniu listew z rowkiem prowadzacym ist-
nieje mozliwos¢ regulacji rozstawu pretéw w zaleznosci od



rozstawu rolek na podajniku rolkowym w punkcie odbioru.
Liczbe pretéw w szczece mozna zmieniaé w zaleznosci od
masy przenoszonego worka. Widok szczeki przedstawiono
na rysunku 68 a.

Aluminiowe prety no$ne uformowano z plaskownika alu-
miniowego przez giecie na prasie krawedziowej, a ich kon-
cowki zatepiono. Listwa z dzwigniami mimosrodowymi
pozwala na jednoznaczne ustalenie pretéw nos$nych w pro-
wadnicach chwytaka (rys. 68).

W przypadku paletyzacji opakowan zawierajacych ele-
menty kruche wykorzystanie chwytaka $ciskowo-ksztalto-
wego mogloby spowodowa¢ uszkodzenie paletyzowanego
towaru. Tego typu zadania wymagajg zastosowania chwy-
takow, ktorych wlasciwosci chwytne sg oparte wylacznie na
chwycie ksztaltowym. Przyklad takiego rozwigzania przed-
stawiono na rysunku 69. Chwytaki tego typu ze wzgledu na
zasade odkladania produktéw nazywane sa chwytakami gra-
biowymi. Przedstawiony chwytak jest konstrukcja modu-
fowg, ktéra umozliwia pobieranie produktéw z podajnika
rolkowego, w tym tez workéw, i ukladanie ich na palecie.
Rozwigzanie zaklada pryzmatyczny ruch szczeki chwytaka
wymuszony silownikiem pneumatycznym. Zaproponowana
koncepcja umozliwia wymienno$¢ elementéw konstrukcyj-
nych i sterowania z chwytakiem workowym. W chwytaku
grabiowym jako szczeka nieruchoma wykorzystywana jest
jedna ze szczek chwytaka workowego. Sitowniki napedowe
szczeki zastapiono ciegnami, ktore unieruchamiajg szczeke,
nadajac jej sztywno$¢ i eliminujac bezwladnos¢ oraz $cisli-
wos$¢ powietrza w sitowniku wywotana obcigzeniem wor-
kiem. Zasade pracy chwytaka grabiowego przedstawiono na
rysunku 70.

Gléwne parametry chwytaka grabiowego:

o obstuga kartonow i workéw o szerokosci do 800 mm;

e masa chwytaka nie powinna przekracza¢ 55 kg;

o fadownos¢ chwytaka powinna umozliwia¢ przenoszenie
produktéw o masie do 60 kg.

Metalowe prety szczeki nieruchomej (rys. 71 a) zaprojek-
towano jako proste, wycinane na ploterze laserowym. Dzieki
zastosowaniu listew z rowkiem prowadzacym istnieje moz-
liwos¢ regulacji rozstawu pretéw w zaleznosci od rozstawu
rolek na podajniku roletowym w punkcie odbioru. Liczbe
pretéw w szczece mozna zmieniaé w zaleznosci od potrzeb.
Modut szczeki ruchomej (rys. 71 b) sktada sie z ramy zbu-
dowanej z lekkich profili systemowych ITEM 40x40. Rama
jest no$nikiem dla liniowego sitownika napedowego oraz
ukladu tozyskowego. Do ramy przykrecony jest zestaw moco-
wan umozliwiajacy szybkie i fatwe polaczenie z plyta nosna
chwytaka.

W module szczeki ruchomej zastosowano zdublowane
uklady tozyskowe - lozyskowanie na prowadnicy szynowej
i wozkach HIWIN oraz na walkach liniowych i tozyskach
liniowych. W przypadku prowadnicy wozkowej ruchomym
elementem jest wozek, w przypadku walka i fozyska linio-
wego — walek. W takim rozwigzaniu s3 dwa oddalone od
siebie punkty podparcia ruchomych grabi, réwno odda-
lone od $rodka ciezko$ci worka. Dzieki temu ukiad bedzie
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“ Rys. 68. a) Szczeka chwytaka, b) uktad regulacji rozstawu
palcow

1 Rys. 69. Chwytak grabiowy do paletyzacji opakowarn z produk-
tami kruchymi: a) widok chwytaka, b) chwytak zamocowany na
robocie

1 Rys. 70. Chwytak grabiowy: a) pozycja zamknieta, b) pozycja

otwarta

4 Rys. 71. Widok modutu: a) szczeki nieruchomej i b) szczeki

ruchomej

charakteryzowat si¢ duzg sztywnosciag. W module szczeki
ruchomej zastosowano stalowe prety nosne, ktére zaprojek-
towano jako giete na prasie krawedziowej z plaskownika sta-
lowego (analogicznie jak w chwytaku workowym).

Z uwagi na znaczng zmiane¢ gabarytéw chwytaka pod-
czas pracy zalozono wyposazenie go w czujnik wykrywajacy
potencjalne kolizje, ktére moga wystapi¢ podczas otwierania

chwytaka.
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Integrujac chwytak z robotem, nalezy wprowadzi¢ do
programu robota parametry chwytaka, takie jak masa czy
momenty bezwladnosci. Dla przedstawionych wyzej chwyta-
kéw parametry te pozyskano na podstawie ich modeli CAD
opracowanych w $rodowisku SOLIDWORKS. Wyznaczono
tez potozenie $rodka masy wzgledem uktadu bazowego
umieszczonego na flanszy robota. Momenty bezwladnosci
odczytywane sg z symetrycznej macierzy momentu bezwtad-
nosci - tensora bezwladnosci w postaci:

L I, I,
1=\, I, I, (16)
L, L, I,

gdzie Iy, I, I., s3 momentami gtéwnymi wzgledem osi x, y,
z uktadu wspotrzednych o poczatku umieszczonym w srodku
masy modelu, a pozostale elementy tensora s3 momentami
dewiacji.

Wartosci momentéw obliczane s3 automatycznie na pod-
stawie geometrii modelu dla dyskretnego rozktadu masy na
podstawie wzordw:

o dla momentéw gtéwnych

Ixx = Ekmk(ylg + Z]%)a Iyy = Ek’/”k(zlz + le), Izz =

(17)
= 2 (g + )
o dla momentéw dewiacyjnych
Ly =1, = - Zmzi, (18)

gdzie x, ¥y, 2, — skladowe wektora wodzacego k-tego punktu,
my, — masa k-tego punktu.

Dla chwytaka roletowego potozenie rodka masy wzgledem
ukladu bazowego x, y, 2, umieszczonego na flanszy robota
zamieszczono w tabeli 16 i przedstawiono na rysunku 72.

Wyznaczone momenty bezwladnosci dla chwytaka roleto-
wego zestawiono w tabelach 17 oraz 18.

Dla chwytaka czteroszczgkowego wyznaczone polozenie
$rodka masy wzgledem ukladu bazowego x,yyz, umieszczo-
nego na flanszy robota zestawiono w tabeli 19 i przedsta-
wiono na rys. 73.

Wyznaczone momenty bezwladnosci dla chwytaka czte-
roszczekowego zestawiono w tabelach 201 21.

W Tabela 16. Potozenie $rodka masy chwytaka roletowego wzgle-
dem uktadu bazowego

i

a)

“ Rys. 73. Potozenie $rodka masy chwytaka czteroszczekowego

“ Rys. 74. Potozenie $rodka masy chwytaka szczekowego do
paletyzacji workéw

“ Rys. 75. Potozenie $rodka masy chwytaka grabiowego

J Tabela 18. Momenty bezwtadno$ci chwytaka roletowego
wzgledem bazowego uktadu wspdtrzednych xqYozo

x [mm] ¥ [mm] z [mm]

33,18 2,86 358,65

J Tabela 17. Momenty bezwtadnoéci wzgledem $rodka masy
chwytaka roletowego

I, [kgm?) I, [kgem?) I, [kgm?)
57,7937 75,6073 60,3221

< Tabela 19. Potozenie $rodka masy chwytaka szczekowego
wzgledem uktadu bazowego

L, [kgm?] L, [kgm?] L. [kgm?] x [mm] y [mm] z [mm]
349012 52,5809 60,1254 0,06 0,08 —240,80
68 4/25 napedy i sterowanie




J Tabela 20. Momenty bezwtadno$ci chwytaka czteroszczeko-
wego wzgledem bazowego uktadu wspdtrzednych xqyozo
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J Tabela 22. Potozenie $rodka masy chwytaka workowego

wzgledem uktadu bazowego

L, [kgm?] L, [kgm’] L, [kgm’]

x [mm]

¥ [mm]

z [mm]

21,3899 36,4185 51,3563

0,15

~0,08

—245.80

J Tabela 21. Momenty bezwtadnoéci chwytaka czteroszczekowe-
go wzgledem bazowego uktadu wspétrzednych Xoyozo

W Tabela 23. Momenty bezwiadno$ci chwytaka workowego

wzgledem $rodka masy

I, [kg'm?] 1, [kgrm?] I, [kgm?]

L, [kem?]

L, [kgm?]

L, [kg'm?]

28,4845 43,5132 51,3563

52152

7,7425

9,9828

Dla chwytaka szczgkowego do paletyzacji workéw wyzna-
czone polozenie srodka masy wzgledem ukladu bazowego x,
Yo 2o umieszczonego na flanszy robota zestawiono w tabeli 22
i przedstawiono na rysunku 74.

Wyznaczone momenty bezwladnosci dla chwytaka szcze-
kowego do paletyzacji workéw zestawiono w tabelach 23 1 24.

Dla chwytaka grabiowego wyznaczone potozenie $rodka
masy wzgledem ukladu bazowego x, y, z, umieszczonego
na flanszy robota zestawiono w tabeli 25 i przedstawiono na
rysunku 75.

Wyznaczone momenty bezwladnosci dla chwytaka grabio-
wego zestawiono w tabelach 26 i 27.

Znajac parametry bezwladnosciowe chwytakéw, w kolej-
nym etapie sprawdzono ich funkcjonalnos$¢ na podstawie
symulacji pracy robota z chwytakiem opracowanych w pro-
gramie ROBOGUIDE. Celem symulacji bylo wyznaczenie
przestrzeni roboczych chwytakéw na dedykowanych robo-
tach, wyznaczenie czasu potrzebnego na pobranie i odlozenie
produktu oraz maksymalnej wysoko$ci stosu paletyzowanych
produktéw na paletach.

Dla chwytaka roletowego zakres pracy na dedykowanym
robocie przedstawiono na rysunku 76.

Zakladajac odlegtos¢ od flanszy robota do poziomu réwna
2171 mm oraz podnoszac go na postument o wysokosci
1100 mm, uzyskujemy wysoko$¢ przestrzeni roboczej réwna
3271 mm. Jest to maksymalna wysokos¢, na ktérej moze zna-
lez¢ sie flansza robota przy maksymalnym gérnym potoze-
niu. Okreslajac wysokos¢ warstwy dla chwytaka roletowego,
nalezy uwzgledni¢ wysoko$¢ chwytaka (700 mm), wysokos¢
palety (144 mm) oraz niezbedng przestrzen do tego, aby po
podniesieniu sie ponad gérna warstwe chwytak mégt swo-
bodnie przejecha¢ (dla uproszczenia rachunkéw przyjeto
117 mm). W rezultacie maksymalna wysoko$¢ stosu obstu-
giwanego przez robota z roletowym chwytakiem to 2310 mm.

Dla chwytaka szczekowego workowego zakres pracy na
dedykowanym robocie przedstawiono na rysunku 77.

Ustawiajac robota na postumencie o wysokosci
800 mm i uwzgledniajagc zatadunek palety o wymia-
rach 1300 x 1300 mm i ukfadajac worki o wymiarach
800 x 500 x 180 mm (zalozona masa jednego worka — 50 kg)
w studnie, uzyskano stos skfadajacy si¢ z 9 warstw workow
(9 x 4 x 50 kg = 1800 kg).

Projektujac elementy wyzej opisanych chwytakéw
dedykowanych do procesu paletyzacji, skupiono sie na

J Tabela 24. Momenty bezwtadno$ci chwytaka workowego

wzgledem bazowego uktadu wspdtrzednych XqYozo

I, [kgm?|

L [kgrm?]

L [kgm’]

$,2499

10,7772

9,9828

W Tabela 25. Potozenie $rodka masy chwytaka grabiowego

wzgledem uktadu bazowego

x [mm]

¥ [mm]

z [mm])

-1.82

113,03

~268,71

J Tabela 26. Momenty bezwtadno$ci wzgledem $rodka masy

chwytaka grabiowego

L, [kgm?]

L, [kgm?]

L, [kgm?]

06,4601

17,7673

10,3085

J Tabela 27. Momenty bezwtadnosci chwytaka grabiowego

wzgledem bazowego uktadu wspétrzednych XeYozo

L [kgrm?]

i, [kgm?]

1. [kg'm?]

11,5926

12,1284

11,0803

1 Rys. 76. Zakres pracy chwytaka roletowego na dedykowanym

robocie

1 Rys. 77. Wizualizacja przestrzeni roboczej z wykorzystaniem

chwytaka workowego

napedy i sterowanie

aps | 69



Nauka

wykorzystaniu mozliwie jak najwiekszej liczby wspolnych
elementéw zaré6wno mechanicznych, pneumatycznych, jak
i elektronicznych. Sercem kazdego z projektéw jest sterownik
PLC obstugujacy bezposrednio prace chwytaka i komuniku-
jacy sie z kontrolerem robota.

W przypadku chwytakéw roletowego i $ciskowego uktad
sterowania dla opracowywanego modulowego systemu
chwytakow obejmuje elementy sensoryczne zabezpieczajace
poprawny odczyt parametrow pozycji elementéw mecha-
nicznych i towaru poddawanego paletyzacji. Dzigki wyko-
rzystaniu wspélnych elementéw dla chwytakéw roletowego
i $ciskowego mozliwa jest ich pelna zamiennos¢ oraz przy-
gotowanie uniwersalnego oprogramowania.

W prezentowanej koncepcji zdecydowano si¢ na opraco-
wanie systemu chwytakow, w sktad ktérego wchodzg cztery
urzadzenia umozliwiajgce relatywnie szeroki zakres parame-
tryzacji pracy. Zatozono wystepowanie wspolnych modu-
téw w poszczegolnych urzadzeniach systemu, w warstwach
mechanicznej (plyta gtéwna mocujaca), pneumatycznej
(zawory sterujace) i elektronicznej (uklad sterowania). Z jed-
nej strony takie rozwigzanie pozwala na cze$ciowe zunifi-
kowanie sprzetowe, co moze ulatwi¢ naprawy w przypadku
problemow i uszkodzen mechanicznych, a z drugiej strony,
dzieki uniwersalnemu oprogramowaniu, standaryzuje komu-
nikacje robota z chwytakami.

Gléwnym zalozeniem bylo przygotowanie platformy
sprzetowej, ktéra umozliwitaby sterowanie wszystkimi
urzadzeniami wchodzacymi w skltad Modulowego Sys-
temu Inteligentnych Chwytakéw (MSIC). Jako platforme
sprzetowa wybrano sterownik PLC S7-1200 firmy Siemens
wraz z zewnetrznymi modutami wej$é/ wyjs$é. Koncepcja
zaktadala opracowanie uniwersalnego oprogramowania dla
zestawu czterech chwytakow. Zadaniem sterownika jest petna
kontrola i sterowanie funkcjami chwytakéw oraz obstuga
potencjalnych bledéw. Uprosci to znacznie prace integrato-
réw programujacych roboty wykorzystujace zaproponowany
system chwytakoéw.

Komunikacj¢ pomiedzy poszczegdlnymi elementami
stanowiska realizowano za pomoca mechanizméw Socket
Messaging, ktore nie wymagaja do dzialania dodatkowych
moduldéw sprzetowych.

2.1. Uktad sterowania - moduty sprzetowe

W przypadku chwytakéw roletowego i $ciskowego uktad
sterowania dla opracowywanego modulowego systemu
chwytakow obejmuje elementy sensoryczne zabezpieczajace
poprawny odczyt parametréw pozycji elementéw mechanicz-
nych oraz towaru poddawanego paletyzacji. Dzieki wyko-
rzystaniu wspdlnych elementéw dla chwytakéw roletowego
i $ciskowego mozliwa jest ich pelna zamiennos¢ oraz przy-
gotowanie uniwersalnego oprogramowania.

Uktlad sterowania skfada si¢ z nastepujacych elementéw
(rys. 78):
o sterownik PLC Siemens S7-1200 1215¢ DC/DC/DC;
o switch ethernetowy SCALANCE XB005;

70 4/25 napedy i sterowanie

“ Rys. 78. Schemat uktadu sterowania: a) sterownik PLC,
b) switch ethernetowy, c) modut Profinet, d) modut rozszerzen

DIQ, e) modut rozszerzen DI

4 Rys. 79. Schemat uktadu sterowania: a) sterownik PLC,

b) switch ethernetowy, c) modut Profinet, d) modut rozszerzen DIQ

o modut Profinet SIMATIC ET 200AL, IM 157-1 PN;

e modul rozszerzen SIMATIC ET 200AL, DIQ
16x24VDC/0.5A;

o modul rozszerzen SIMATIC ET 200AL, DI 8X24VDC.

Komunikacja pomiedzy szafg sterujaca chwytaka a roz-
proszonymi modutami wejscia/wyjécia umieszczonymi na
chwytaku realizowana jest za pomoca protokotu PROFINET.

Uktad sterowania chwytakéw workowego i grabiowego
wykorzystuje wspdlne elementy, co pozwala na ich pelng
zamienno$¢. Ze wzgledu na mniejszg liczbe czujnikéw zde-
cydowano si¢ na zrezygnowanie z dodatkowego modulu
DI. Uklad sterowania sklada sie z nastepujacych elementéw
(rys. 79):

e sterownik PLC Siemens $7-1200 1215¢ DC/DC/DC;

o switch ethernetowy SCALANCE XB005;

o modul Profinet SIMATIC ET 200AL, IM 157-1 PN;

e modul rozszerzen SIMATIC ET 200AL, DIQ
16x24VDC/0.5A.

Zadaniem ukladu sterowania jest pelna kontrola i sterowa-
nie funkcjami chwytakéw oraz obstuga potencjalnych biedow.
Uklad ten wykorzystuje informacje z czujnikéw zamontowa-
nych na poszczegdlnych chwytakach.

Chwytak workowy wyposazono w nastepujace czujniki:

o odleglosciowe - informujace o obecnosci produktu;
e pozycji sitownika — informujace o zamknigciu/otwarciu
chwytaka.

Chwytak grabiowy wyposazono w nastepujace czujniki:

o odlegtosciowe — informujace o obecnosci produktu;

e odlegtosciowy — wykrywajacy kolizje szczegki ruchomej;

e pozycji sitownika - informujacy o zamknigciu/otwarciu
chwytaka.

Komunikacja pomiedzy sterownikiem a rozproszonymi
modulami wejscia/wyjécia umieszczonymi na chwytaku
zostala zrealizowana za pomocg protokotu PROFINET.



2.1.1. Kanaty komunikacyjne
Profinet udostepnia trzy rézne kanaly komunikacyjne do

wymiany danych pomiedzy sterownikiem a wejéciami/wyj-

$ciami (rys. 80):

o kanal NRT (ang. Non-Real-Time) — do transmisji danych,
ktére nie sg krytyczne w czasie, np. start systemu, parame-
tryzacja czy odczyt diagnoz;

o kanal RT (ang. Real-Time) — dane cykliczne z wej$¢ i wyjsé;
takze dane acykliczne, jak alarmy lub pakiety do przydzie-
lania adreséw lub nazw;

e kanal IRT (ang. Isochronous Real-Time) — transmisja
danych zsynchronizowanych zegarowo, czas cyklu < 1 ms;
wszystkie urzadzenia wejscia/wyjscia rownocze$nie odbie-
rajg dane.

Komunikacja przemystowa, szczegoélnie w procesach pro-
dukcyjnych lub przemystowych, wymaga dokltadnej i deter-
ministycznej transmisji danych. Dlatego PROFINET IO nie
wykorzystuje standardu TCP/IP do cyklicznej wymiany
danych wejscia/wyjscia, lecz komunikacje w czasie rzeczy-
wistym (RT) lub izochroniczng komunikacje w czasie rze-
czywistym (IRT) do zsynchronizowanej wymiany danych
w zarezerwowanych przedziatach czasowych.

PROFINET RT obstuguje wymiane danych krytycznych
w czasie. Przychodzaca ramka PROFINET RT Ethernet ma
typ PROFINET EtherType*: 0x8892. Po dotarciu do wezta
docelowego ramka jest natychmiast kierowana do aplikacji
PROFINET. Ramka przechodzi bezposrednio z sieci Ether-
net (warstwa 2) do sieci PROFINET (warstwa 7). Pomija
warstwy TCP/IP i unika zmiennego czasu potrzebnego na
przetwarzanie. Dzieki temu szybkos§¢ komunikacji i determi-
nizm znacznie si¢ poprawiaja. PROFINET RT spetnia ponad
95% wymagan automatyki przemystowej dotyczacych czasu,
a praktycznie wszystkie ramki PROFINET sg przesylane tg
metoda.

Procedura synchronizowanej transmisji dla cyklicznej
wymiany danych IRT pomiedzy urzadzeniami PROFINET
wykorzystuje zarezerwowane pasmo w zegarze nadawania
(ang. send clock) dla danych IRT IO. Zarezerwowane pasmo
zapewnia, ze dane IRT bedg transmitowane w zarezerwowa-
nych, synchronicznych interwatach, pozostajac niezalezne
nawet w razie wiekszych obciazen sieci (np. komunikacja
TCP/IP lub dodatkowa komunikacja RT). Opcja high fle-
xibility (wysoka elastyczno$¢) pozwala na proste planowa-
nie i rozbudowanie sieci. Wspoétdzielony zegar jest zgodny
ze standardem IEEE, znanym jako IEEE 1588v2 (lub IEEE
1588-2008). Standard ten definiuje protokét PTP (Precision
Time Protocol), a PROFINET rozszerza PTP w ramach pro-
tokotu zwanego PTCP (Precision Transparent Clock Protocol).
PTCP jest uzywany nie tylko do wspétdzielenia wspolnego
zegara czasu rzeczywistego w sieci, ale takze do obliczania
opoznien wlasciwych dla switchow sieciowych i okablowania
miedzy nimi. Urzadzenia IRT sg w stanie obliczy¢ te opdznie-
nia z dokladnoscig do nanosekundy i wiasnie ta dokladnos¢
pozwala wszystkim switchom w sieci IRT wchodzi¢ i wycho-
dzi¢ z warstwy czasowej IRT dokladnie w tym samym cza-
sie. Dodatkowe uklady logiczne przelaczania muszg dziataé
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“ Rys. 80. Kanaty komunikacyjne sieci PROFINET [133]

zgodnie z wymaganiami okre$lonymi przez PI. Kazdy kom-
ponent w sieci PROFINET, od kontrolera do urzadzen i kazdy
switch ethernetowy pomiedzy nimi, musi by¢ certyfikowany
zgodnie z PROFINET’s Conformance Class C. Nalezy tez
skonfigurowa¢ domene synchronizacji IRT, z ktérej bedzie
korzystat kontroler — nalezy okresli¢ jak duze pasmo (ile
odcinkéw czasu) ma by¢ przeznaczone na prace IRT, wraz
z czasami cykli dla urzadzen. Na koniec nalezy zdefiniowa¢
topologie sieci — nalezy dokladnie okresli¢, jak polaczone sa
kable miedzy urzadzeniami IRT, aby kontroler mégt zopty-
malizowa¢ harmonogram transmisji IRT w ramach wycinka
czasu IRT.

2.1.2. Adresowanie urzadzen PROFINET

Dodajac nowe wezly do sieci PROFINET, nalezy wziag¢
pod uwage ich adresy. Kazde urzadzenie PROFINET ma
trzy adresy: adres MAC, nazwe urzadzenia i adres IP. Adres
MAC jest predefiniowany przez producenta i zazwyczaj nie
mozna go zmieni¢. Wszystkie urzadzenia PROFINET pracujg
z protokotem TCP/ IP i dlatego do pracy w sieci Ethernet
potrzebuja adresu IP. Adresy IP mozna ustawi¢ we wiasci-
woséciach modutu. Jesli sie jest czedcig istniejacej zaktadowe;j
sieci Ethernet, to nalezy zwrdci¢ si¢ do administratora sieci
o podanie tych danych. Adresy IP urzadzen I0-Device przy-
dzielane sa automatycznie, z reguly podczas uruchamiania
CPU. Adresy IP urzadzen IO-Device majg zawsze taka samg
maske podsieci jak IO-Controller i sa przydzielane w kolej-
nosci rosngcej, poczawszy od adresu IP I0-Controllera.

Zanim urzadzenie IO-Device bedzie mogto zosta¢ zaadre-
sowane przez IO-Controller, musi mie¢ nadang nazwe urza-
dzenia. Procedura przypisywania kazdemu weztowi nazwy
urzadzenia oprdcz adresu IP ulatwia integracje, uruchamia-
nie i rozwigzywanie problemdw, poniewaz nazwy urzadzen
sg latwiejsze w obstudze niz adresy IP. Uzytkownicy moga
dowolnie wybiera¢ unikatowe nazwy dla kazdego wezta,
stosujac si¢ do podstawowych zasad wymienionych poni-
zej. Najwazniejsze jest przypisanie nazw zrozumialych, ktére
zapewnig lepszy przeglad obiektu. Zaréwno I0-Controller,
jak i IO-Device majg nazwe urzadzenia. Jesli aktywowana
jest opcja Generate PROFINET device name automatically, to
nazwa urzadzenia jest automatycznie tworzona na podstawie
nazwy skonfigurowanej dla urzadzenia (CPU, CP lub IM).
Nazwa urzadzenia PROFINET sklada si¢ z nazwy urzadze-
nia (np. CPU), nazwy interfejsu (tylko w przypadku wielu
interfejsow PROFINET) i opcjonalnie nazwy systemu IO:
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<nazwa CPU>.<nazwa interfejsu>.<nazwa systemu 10>

Nazwa ta nie moze zosta¢ zmieniona bezposrednio. Nazwa
urzadzenia PROFINET zmieniana jest posrednio przez
zmiang nazwy danego CPU, CP lub IM w ogélnych wtasci-
wosciach modulu. Nazwa urzadzenia PROFINET wyswie-
tlana jest rowniez np. na liScie dostepnych urzadzen. Jesli
nazwa urzadzenia PROFINET ma by¢ ustawiona niezaleznie
od nazwy modulu, to nalezy dezaktywowac opcje Generate
PROFINET device name automatically.

Z nazwy urzadzenia PROFINET generowana jest nazwa
przeksztalcona. Jest to nazwa urzadzenia, ktdra jest rzeczy-
wiécie tadowana do urzadzenia. Nazwa urzadzenia PROFI-
NET jest konwertowana tylko wtedy, gdy nie odpowiada ona
zasadom IEC 61158-6-10. Nazwa ta nie moze by¢ réwniez
zmieniana bezpos$rednio.

Nazwa przeksztalcona generowana jest na podstawie naste-
pujacych zasad [134]:

o nazwa sktada sie z jednej lub wiecej etykiet, ktore sg oddzie-
lone kropka;

o moze mie¢ do 240 znakdéw tacznie (tylko mate litery, cyfry,
mys$lnik lub kropka);

o sktadowa nazwy w nazwie urzadzenia, czyli ciag zna-
kow miedzy dwiema kropkami, nie moze przekraczaé 63
znakdéw;

o skfadnik nazwy sktada si¢ ze znakéw [a-z, 0-9];

e nazwa urzadzenia nie moze zaczynac si¢ ani konczy¢ zna-
kiem ,,-”;

e nazwa urzadzenia nie moze zaczynac sie od cyfry;

e niedozwolona jest forma nazwy urzadzenia n.n.n.n (n =
0, ..., 999);

o nazwa urzadzenia nie moze zaczyna¢ si¢ od fanicucha ,,port-
-xyz” ani ,,port- xyz-abcde” (a, b, ¢, d, e,%,5,2=0, .., 9).
Przykladem poprawnie wygenerowanej nazwy urzadzenia

jest

device-1.machine-1.plant-1.vendor

Jesli nazwe te przypiszemy np. procesorowi, to STEP 7 nie
przeksztalci jej, poniewaz jest ona zgodna z opisanymi powy-
zej zasadami.

2.1.3. Dodawanie rozproszonych wejsé¢/wyjs¢ do
projektu w TIA Portal

Wiekszo$¢ urzadzen stosowanych w aplikacjach automatyki
musi mie¢ okreslone podstawowe parametry pracy. Narze-
dziem umozliwiajacym ich konfiguracje jest edytor Devices
& networks w §rodowisku TIA Portal. Za jego pomoca moz-
liwe jest np. przydzielanie adreséw IP, ktore stuza do iden-
tyfikacji urzadzen w sieci. Pozwala réwniez ustali¢ adresy
wejscia/wyjscia modutdw, sprecyzowa¢ czas cyklu lub okre-
§li¢ czas lokalny CPU. Dodawanie rozproszonych modutéw
wej$¢/wyjs¢ odbywa sie w zaktadce Device configuration. Aby
doda¢ nowy modul, wystarczy przeciagnac go z katalogu do
obszaru roboczego (rys. 81).

Ustanowienie polaczenia pomiedzy CPU a modutami
rozproszonymi odbywa sie w zaktadce Network view przez
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przeciagniecie linii potaczenia z portu sterownika CPU (zie-
lony kwadrat) do portu modutu rozproszonego (zielony kwa-
drat na module). Poprawne polaczenie sygnalizowane jest
zielong linig taczacy oba urzadzenia (rys. 82), a przy urzadze-
niu IO-Device wyswietlona zostanie nazwa IO-Controllera,
z ktérym ustalone zostalo polaczenie.

Konfiguracja rozproszonych wejsé/wyjsé

System rozproszonych wej§¢/wyjs¢ mozna skonfigurowac
i przypisa¢ mu niezbedne parametry w $rodowisku TIA Por-
tal (modul CPU/interfejs, moduty wejscia/ wyjscia) lub za
pomocy oprogramowania konfiguracyjnego innego produ-
centa (modut interfejsu, moduly wejscia/wyjscia). Przez kon-
figurowanie rozumie si¢ rozmieszczanie, ustawianie i faczenie
w sie¢ urzadzen i modutéw w obrebie widoku urzgdzenia lub
widoku sieci. STEP 7 przedstawia graficznie moduly i szyny
tak jak w przypadku rzeczywistych szaf modutowych, widok
urzadzenia pozwala na wstawienie okreslonej przez produ-
centa liczby moduléw (rys. 83).

Po wstawieniu STEP 7 automatycznie przypisuje modutom
adresy i unikalny identyfikator sprzetowy (HW identifier).
Adresy te mozna pdzniej zmieni¢, lecz identyfikatory sprze-
towe nie mogg zosta¢ zmienione. Po uruchomieniu systemu
modut CPU poréwnuje przygotowang konfiguracje z rze-
czywista konfiguracja systemu. Uzytkownik moze wybrac
sposdb reakcji CPU/interfejsu na bledy w konfiguracji sprze-
towej rozproszonych modutéw wejsé/wyjsé.

Przyktadowa konfiguracja ET200

Na kolejnych rysunkach przedstawiono przyktadowa
konfiguracje rozproszonych wejsé¢/wyjs¢ w srodowisku
TIA Portal. Wybrane moduly odpowiadajg konfiguracji
przedstawionej dla chwytakow roletowego i $ciskowego. Na
rysunku 84 pokazano widok okna Device view ze wstawio-
nymi modutami SIMATIC ET 200AL- Profinet IM 157-1 PN,
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DIQ 16x24VDC/0.5A oraz DI 8X24VDC. Wazne jest, aby
kolejnos¢ ich ustawienia podczas konfiguracji odpowiadata
rzeczywistemu podigczeniu moduléw - jest to niezbedne do
poprawnego dzialania rozproszonych moduléw wejsé/wyjsé.
Dzigki zaimplementowaniu modutu DIQ faczacego w sobie
zaréwna wejscia, jak i wyjscia cyfrowe mozliwa byla realiza-
cja funkgji sterujacych dla zestawu chwytakéw wchodzacych
w skfad Modutowego Systemu Inteligentnych Chwytakéw.

Na rysunku 85 wida¢ okno konfiguracji modutu DIQ
16x24VDC/0.5A, dla ktérego uzytkownik dowolnie moze
wybra¢ przeznaczenie poszczego6lnych kanaléw. W zaprezen-
towanym przypadku konfiguracja przedstawia 8 wyjs¢ cyfro-
wych (DQ) oraz 8 wej$¢ cyfrowych (DI). Kolejnym krokiem
konfiguracji jest zaadresowanie wejs¢ i wyjs¢. Uzytkownik
moze zmieni¢ domyslne adresowanie, wybierajac na ekra-
nie konfiguracyjnym pole adresu i wpisujac wlasne wartosci.
Wejsciom i wyjéciom cyfrowym przypisywane sa pelne bajty,
niezaleznie od tego, czy modul ma wszystkie kanaly, czy nie.
W przypadku wejs¢ i wyjs¢ analogowych tworzone sg grupy
po 4 bajty. Zaletg srodowiska TIA Portal jest asystowanie
uzytkownikowi i informowanie o niepoprawnej adresacji,
zaréwno w przypadku zlego rozmiaru, jak i zaistnienia kon-
fliktu z innymi adresami (rys. 86).

Widok polaczenia sieciowego pomiedzy sterownikiem PLC
a modulami rozproszonymi przestawiono na rysunku 87.

Moduly rozproszone z serii ET 200AL skonfiguro-
wane zostaly w srodowisku TIA Portal i stanowia cze$é
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“ Rys. 88. Widok okna konfiguracji modutéw ET 200 AL

konfiguracji sprzetowej stanowiska wgrywanej do sterow-
nika programowalnego.

Adresy wejs¢ i wyj$¢ cyfrowych sg pokazane na rysunku
88. Modul DIQ16 przyjmuje adresy od 2.0 do 3.8, a modut
DI8 - adresy od 4.0 do 4.8. O
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Aparatura kontrolno-pomiarowa

3 LAT

W POLSCE

Endress+Hauser £Z1]

Endress+Hauser Polska Sp. z o.0.
ul. Wotowska 11

51-116 Wroctaw

tel. 71773 00 00
info.pl@endress.com

ENDRESS+HAUSER Polska Sp. zo.0.

Endress+Hauser to $wiatowy lider w obszarze
aparatury pomiarowej, ustug i rozwigzan automa-
tyki przemystowej. Produkujemy uktady do po-
miaru przeptywu, poziomu, ci$nienia, temperatu-

ry, analizy cieczy i gazéw oraz rejestracji danych.
Optymalizujemy procesy produkcyjne pod katem
wzrostu wydajnosci, bezpieczenstwa i redukcji
wptywu na $rodowisko.

Aparatura kontrolno-pomiarowa

Europejska Kompania
Energetyczna ,EKE”
Sp.zo.0.Sp.k.

tel. +48 48 33419 11
serwis@eke.com.pl
Biuro@eke.com.pl
www.eke.com.pl

Europejska Kompania Energetyczna ,EKE" Sp. z 0.0. Sp.k.

Europejska Kompania Energetyczna ,,EKE" istnieje

na rynku od 2002 roku. Przedmiotem dziatalnosci

firmy jest montaz, serwis elektrycznej aparatury

rozdzielczej i sterowniczej oraz transformatoréw.

Oferowane ustugi:

« Tworzenie i zarzadzanie projektem;

e Instalacja i uruchomienie monitoringéw DGA
transformatoréw;

o Interpretacja i analiza wynikéw DGA;

« Laboratoryjna analiza oleju transformatorowego;

« Naprawy w terenie.

EKE jest oficjalnym przedstawicielem firmy GE
na rynku polskim i oferuje sprzet do monitoringu
transformatoréow w trybie on-line, w sktad ktdre-
go wchodzi monitoring zawartosci gazow w oleju
izolacyjnym (DGA), monitoring stanu izolatoréw
przepustowych WN wraz z pomiarem wytadowan
niezupetnych oraz petng analizg monitorowanych
parametréw.

Aparatura kontrolno-pomiarowa

fart

maonometrol

BHU ,FART”

Szpetal Gorny, ul. Dobrzyriska 57
87-801 Wioctawek

tel. 54 237 00 22

fax 54 237 06 15
fart@manometr.pl
robert@manometr.pl
www.manometr.pl

FART -Biuro Handlowo-Ustugowe

Dostarczamy aparature kontrolno-pomiarowa naj-
wyzszej jakosci:

manometry zwykte i glicerynowe @40; @50; @63;
©100; ©160;

kurki manometryczne mosiezne fig. 525 i fig.
528; zawory; rurki syfonowe;

termometry bimetaliczne, przemystowe, gazowe;
manometry specjalistyczne, réznicowe, kontrol-
ne, kwasoodporne, separatory;

regulatory, sitowniki i inne produkty MARSH
BELLOFRAM (wytgczny dystrybutor).

.

Jestesmy wtascicielem znanej i cenionej marki
HPA®. Potwierdzeniem wysokiej jakosci oferowa-
nych produktéw sg liczne certyfikaty: atesty PZH,
certyfikaty EN 10 204, ATEX.

Stuzymy profesjonalnym doradztwem i wsparciem.
Cechuje nas indywidualne podejscie do klienta
i duza elastyczno$é pozwalajgca kazdorazowo
dobra¢ optymalne rozwigzanie. Dotgcz do gro-
na zadowolonych klientéw, ktérzy zaufali naszej
marce.

Aparatura kontrolno-pomiarowa

H Hansford Sensors
Excellence in Vibration Monitoring

~

Hansford Sensors Sp. z o.0.
ul. tukasza Goérnickiego 13 G
31-234 Krakéw

tel. 12 410 67 47

tel. kom. 606 824 871
biuro@hansfordsensors.pl
www.hansfordsensors.pl

Hansford Sensors Sp. zo.0.

Hansford Sensors specjalizuje si¢ w projektowa-
niu i produkcji szerokiej gamy czujnikéw drgan,
systemdéw monitorowania oraz niezbednych akce-
soriéw. Wszystkie nasze produkty sg dostosowa-
ne do pracy w przemysle, réwniez iskrobezpiecz-
ne wersje czujnikow AC i 4-20 mA, posiadajace
certyfikaty ATEX i IEC Ex. Oferowane przez nas
produkty pozwalajg na monitoring wszystkich klu-
czowych podzespotdw maszyny, takich jak pompy,

wentylatory i silniki. Zapewniamy produkty wy-
sokiej jakosci, szybka dostawe, a co najwazniej-
sze — kompetentng obstuge techniczng Klienta.
Zawsze staramy sie spetni¢ wszystkie wymagania,
nawet adaptujgc nasza linie produkcyjng tak, aby
produkt posiadat cechy wymagane przez Klienta,
takie jak indywidualne loga, numery seryjne czy
odpowiednie wymiary do transportu.

Aparatura kontrolno-pomiarowa

BIURO
INZYNIERSKIE
MACIEJ
ZAJACIKOWSKI

HBM Biuro Inzynierskie
Maciej Zajaczkowski
ul. Krauthofera 16
60-203 Poznan

tel./fax 61662 56 66
info@hbm.com.pl
www.hbm.com.pl

HBM Biuro Inzynierskie Maciej Zajaczkowski

Dystrybutor profesjonalnych systemoéw i kompo-
nentéw pomiarowych wielkosci mechanicznych
marki HBM (Hottinger Baldwin Messtechnik), ta-
kich jak:

« sita;

« droga (przemieszczenie);

e moment obrotowy;

« cis$nienie;

e masa.

A ponadto:

komponenty do wag;

wzmacniacze pomiarowe;

systemy i programy do analizy naprezen;
akwizycja danych o czestotliwosci probkowania
do 2 min prébek/s (2 MHz);

systemy metrologiczne i kalibracyjne dla nauki
i przemystu;

« tensometry oporowe i optyczne.

.
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HYDAC Sp. zo.0.

HYDAC to ponad 50 lat do$wiadczenia w produkcji
komponentéw, podzespotdéw oraz systeméw dla
uktaddéw hydraulicznych i smarnych. Oferujemy fil-
try, hydroakumulatory, elektroniczne systemy mo-
nitoringu medium roboczego i urzgdzenia pomia-
rowe, uktady chtodzgce, pompy, zawory sterujace,
akcesoria oraz inteligentne systemy i podzespoty
dla proceséw produkcyjnych.

W Polsce HYDAC to nowoczesna firma produkcyj-
na, specjalizujgca sie w projektowaniu, konstru-

owaniu oraz wytwarzaniu wydajnych systemoéw
hydraulicznych i smarnych.

HYDAC Sp. z 0.0. posiada certyfikaty jakosci ISO
9001:2008, ISO 14001:2004, ISO 3834-2:2005,
certyfikat zgodnosci z Europejskg Dyrektywa Ci-
$nieniowg 214/68/EU, EAC oraz certyfikat WHG.
HYDAC to kompetencja, innowacyjnosé¢, wyso-
ka jakos¢, orientacja na potrzeby klienta oraz
wyspecjalizowany serwis gwarancyjny oraz
pogwarancyjny.

HYDAC

HYDAC Sp. zo.0.
ul. Reymonta 17
43-190 Mikotéw
tel. 32 326 29 00
fax 32 326 29 04
info@hydac.com.pl
www.hydac.com.pl

IMPOL-1F. Szafranski Sp. j.

AUTOMATYKA PRZEMYStOWA | TECHNIKA KOLE-
JOWA. Od ponad 40 lat dziatamy na rynku automa-
tyki przemystowej. Zakresem naszej dziatalnosci
sg: projektowanie i produkcja czujnikéw induk-
cyjnych i pojemnosciowych; projektowanie i mo-
dernizacja systemow automatyki; elektrotechnika
statoprgdowa i kolejowa. Reprezentujemy firmy
SIEMENS (Siemens Advanced Partner), KUEBLER
GmbH oraz LABKOTEC (systemy alarmowe do
separatordw substancji ropopochodnych i ttusz-
czoéw oraz przydomowych oczyszczalni Sciekdw).

Mamy w swojej ofercie produkty firm SICK, Pep-
perl&Fuchs, MeanWell, Saia-Burgess. Jestesmy
przedstawicielem firmy SCHALTBAU GmbH. Zaj-
mujemy sie realizacjg projektow w zakresie dostaw
urzgdzen, montazu, oprogramowania sterowni-
kéw, paneli operatorskich; archiwizacjg danych
procesowych, uruchomieniem, doradztwem tech-
nicznym. Jestesmy partnerem w powstajacych
projektach oraz konkretnych rozwigzaniach, do-
starczajgc komponenty do pojazdéw szynowych
firmy SCHALTBAU, takie jak urzadzenia sterujgce
i sygnalizacyjne, nastawniki jazdy, styczniki pradu
statego i ztgcza elektryczne.

'. ®

IMPOL-1

IMPOL-1F. Szafranski Sp. j.
ul. Krakowiakéw 103
02-255 Warszawa

tel. 22 886 56 02

fax 22 886 56 04
handlowy@impol-1.pl
www.impol-1.pl

emo.ejwod-oujosyuoy eanjesedy I emoJejwod-oujosyuoy eineledy I

KROHNE

Firma KROHNE to s$wiatowy lider w dziedzinie
technologii pomiarowej, z ponad 100-letnim do-
$wiadczeniem w dostarczaniu innowacyjnych roz-
wigzan do wszystkich sektoréw przemystu, m.in.:
chemicznego, wodno-kanalizacyjnego, energe-
tycznego, spozywczego.

Oferta firmy obejmuje, m.in.: opomiarowanie prze-
ptywu, poziomu, ci$nienia i réznicy cisnien oraz
temperatury, analityke fizykochemiczng, urzadze-
nia wzorcowe, systemy pomiarowe (skidy), system
detekcji i lokalizacji wycieku z rurociggu.

KROHNE Polska od ponad 20 lat oferuje petne
wsparcie dla polskich klientéw. Z siedzibg w Gdan-
sku i biurem serwisu w Siechnicach k/Wroctawia,
obstuguje szeroki wachlarz branz, proponujac roz-
wigzania dostosowane do potrzeb lokalnego ryn-
ku. Dzigki wykwalifikowanemu zespotowi eksper-
téw i inzynieréw, firma nie tylko dostarcza sprzet
najwyzszej klasy, ale réwniez aktywnie wspiera
klientéw: od doboru urzagdzen po ich uruchomienie
i obstuge pogwarancyjng.

KROHNE

KROHNE Polska Sp. z o.0.

ul. Przyrodnikéw 1 C, 80-298 Gdarisk
tel. +48 58 52092 1
info.polska@krohne.com
pl.krohne.com

KROHNE Polska Sp. z o.0.

ul. Opolska 4, 55-011 Siechnice

tel. +48 785 070 070
polska.service@krohne.com

emo.ejwod-oujosjuoy esnjesedy I

Limatherm Sensor Sp. z 0.0.

Limatherm Sensor to 50 lat doswiadczenia w pro-
dukcji aparatury kontrolno-pomiarowej. Nasza
oferta obejmuje nastepujace produkty: przemy-
stowe czujniki temperatury, grzatki elektryczne
i zespoty grzejne, przetworniki temperatury, wil-
gotnosci, cisnienia, poziomu, czujniki przepty-
wu i poziomu, manometry, termometry lokalne,
wskazniki, regulatory, rejestratory, pirometry, ka-
libratory, oprogramowania do wizualizacji proce-
sOw produkcyjnych. Wybrane urzadzenia posia-
dajg potwierdzenia jakosci: ATEX (Exi, Exd), EMC,

PZH wydane przez zewnetrzne instytucje. Projek-
towanie oraz produkcja aparatury kontrolno-po-
miarowej opierajg sie o wdrozony i stosowany Sys-
tem Zarzadzania Jakoscig wg EN 1SO 9001:2015.
W organizacji funkcjonuje Laboratorium Pomiaro-
we posiadajgce Certyfikat Akredytowanego Labo-
ratorium Wzorcujgcego PCA nr AP 108, dziatajgce
w oparciu o norme PN-EN ISO/IEC 17025. Wzorco-
wania wykonuje stacjonarnie w siedzibie organi-
zacji, jak réwniez wyjazdowo u Klienta na obiekcie.

SENSOR

Limatherm Sensor Sp. z o.0.
ul. Skrudlak 1

34-600 Limanowa

tel. 18 33010 00

fax 18 330 10 04
info@limathermsensor.pl
www.limathermsensor.pl

OPTOSOFT Sp. zo.0.

Firma OPTOSOFT od ponad 25 lat jest liderem
na polskim rynku w dziedzinie specjalizowanych
systemow kontroli wizyjnej oraz kompleksowych
rozwigzan wspomagajgcych produkcje. Dzigki
wysokiej jakos$ci oraz elastycznosci naszych roz-
wigzan zaufato nam réwniez wielu klientéw na ca-
tym Swiecie. Ponadto jestesmy przedstawicielem

firmy IDS — niemieckiego producenta najwyzszej
jakosci kamer przemystowych dla systeméw wi-
zyjnych. Jesli potrzebujg Panstwo wysoce wyspe-
cjalizowanego rozwigzania lub systemu wizyjnego
wedtug wtasnej specyfikacji, to zapraszamy do
wspotpracy.

®

\
N

OPTOSOFT

OPTOSOFT Sp. zo.o.
ul. Radzionkowska 10
51-506 Wroctaw

tel. 71 369 99 50
vision@optosoft.pl
http://optosoft.pl
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zN tespol

engineering

Tespol Sp. zo.o.

ul. Klecinska 125
54-413 Wroctaw

tel. +48 71783 63 60
fax +48 71783 63 61
tespol@tespol.com.pl

Tespol Sp. zo.o0.

Jestesmy autoryzowanym przedstawicielstwem
czotowych producentéw aparatury kontrolno-po-
miarowej oraz systemow radiokomunikacyjnych.
Zapewniamy kompleksowg oferte produktéw oraz
ustug w zakresie najnowoczesniejszych systeméw
pomiarowych, tgcznosci oraz nadajnikéw RTV na-
stepujgcych producentéw: Com-Power, Dassault
Systemes, Dewetron, Elektro-Automatik, Femto,
Hioki, IVIUM Technologies, Junkosha, Keithley,
Magna-Power, MPI, MVG, Net Automation, Next-
sense, Reeco, RF Spin, Rohde&Schwarz, Select

Farbicators, Sonel, Spirent, Tektronix, Telestream,
Verivolt, Zurich Instruments. Charakteryzujemy sie
indywidualnym podej$ciem do klienta oraz profe-
sjonalizmem, wynikajgcym z kwalifikacji oraz do-
$wiadczenia naszych inzynierow.

Gwarantujemy petng obstuge wdrozonych i do-
starczonych rozwigzan w zakresie wsparcia tech-
nicznego, autoryzowanego serwisu reprezento-
wanych firm, kalibracji aparatury pomiarowej oraz
szkolen.

Aparatura kontrolno-pomiarowa

7

TEST THERM

TEST-THERM Sp. z o0.0.

ul. Friedleina4-6

30-009 Krakow

tel. 1263213 01,632 61 88
fax12 63210 37
office@test-therm.pl
www.test-therm.pl

TEST-THERM

Specjalizujemy sig¢ w dostawach aparatury kon-
trolno-pomiarowej. Jestesmy przedstawicielem
nastepujacych firm: TSI-AIRFLOW - produkty dla
klimatyzacji i wentylacji; BD Sensors — przetwor-
niki ci$nienia i poziomu; Comet System — mierniki
temperatury, wilgotnosci; Halstrup — przetworniki
niskich cisnien; NEC-AVIO — kamery termowizyjne;
Optris — pirometry; SCHMIDT Technology - prze-
tworniki predkosci; Delta Ohm - przenos$ne mier-
niki; Dwyer - manometry, przetworniki, pre-
sostaty, rotametry; VAISALA - przetworniki

temperatury, wilgotnosci wzglednej, temperatury
punktu rosy, CO,.

Oferujemy:

anemometry, termoanemometry, przetworniki
predkosci, balometry, rurki Prandtla, przetworni-
ki réznicy cisnien, mikromanometry, manometry
cieczowe i kontaktowe, testery szczelnosci insta-
lacji wentylacyjnych, dataloggery, termohigroba-
rometry, czujniki temperatury, pirometry, kamery
termowizyjne, skanery tablicowe wielokanatowe
iinne.

Aparatura kontrolno-pomiarowa

ENERGOAUDYT

Zaktad Ustug Technicznych

ZUT Energoaudyt Sp. z o.0.
+48 48 33419 11
bok@zutenergoaudyt.com.pl
info@zutenergoaudyt.com.pl
www.zutenergoaudyt.com.pl

ZUT ENERGOAUDYT Sp. z o.0.

Firma ZUT ENERGOAUDYT od ponad 18 lat jest
oficjalnym reprezentantem kanadyjskiej firmy Iris
Power Qualitrol na polskim rynku. Oferujemy kom-
pleksowe rozwigzania do monitorowania stanu
maszyn wirujgcych wysokiego napiecia zarow-
no w czasie rzeczywistym on-line, jak i w trybie
off-line.

Oferowany system monitoringu on-line pozwala
uzyskac peten zakres informacji o stanie urzadze-
nia w dowolnym momencie poprzez pomiar po-
ziomu wytadowan niezupetnych uzwojen stojana,

pomiar strumienia magnetycznego w szczelinie
(kontrola zwar¢ zwojowych), pomiar drgan koncé-
wek uzwojen czy pomiar pradu i napiecia szczotek
uziemiajgcych wat wirnika.

Proponowane rozwigzania wykorzystywane s3g
przez Swiatowe przedsiebiorstwa w branzach
takich jak: ¢ petro-chemiczna ¢ przemystu gazo-
wego ¢ przemystu produkcyjnego, a takze w naj-
wiekszych $wiatowych elektrowniach i elektrocie-
ptowniach.

Automatyka przemystowa

AST

——
Automatyka Systeméw
Chtodniczych

ASC AUTOMATYKA SYSTEMOW
CHLODNICZYCH Sp. z o0.0.

ul. Goscinna 13

05-082 Blizne taszczynskiego
tel. 22 666 2162
asc.warszawa@asc.waw.pl
www.sklep-asc.pl
www.asc.waw.pl

ASC AUTOMATYKA SYSTEMOW CHLODNICZYCH Sp. z o.0.

Dziatalnos$é: dystrybucja/handel hurtowy, handel
detaliczny, wykonawstwo, serwis, doradztwo.

Autoryzowany dystrybutor firmy Danfoss ¢ Apa-
ratura tgczeniowa NN ¢ Armatura przemystowa
e Chtodnictwo i klimatyzacja ¢ Cieptownictwo
* Komponenty automatyki przemystowej * Nape-

dy elektryczne VLT ¢ Serwis przetwornic czesto-
tliwosci Danfoss VLT ¢ Wypozyczalnia przetwornic
VLT « Ogrzewanie podtogowe DEVI ¢ Uzdatnia-
nie sprezonego powietrza ¢ Uktady sterowania
i monitoringu * Sprezarki i agregaty skraplajace
* Doradztwo, kompletacja dostaw ¢ Rozwigzania
nietypowe.

Automatyka przemystowa

ASE

ASKOM Sp. zo.o.

ul. Jézefa Sowinskiego 13
44-100 Gliwice

tel. +48 32 3018 100

fax +48 32 30 18 101
biuro@askom.pl
www.askom.pl
www.asix.com.pl

ASKOM Sp. zo.0.

ASKOM jest integratorem systeméw automatyki,
zarzgdzania produkcja (MES/MOM) oraz produ-
centem oprogramowania przemystowego z po-
nad 30-letnim doswiadczeniem. Dzigki naszym
kompetencjom klienci otrzymujg z jednego zrédta
rozwigzania, ktére optymalnie integrujg systemy
produkcyjne z systemami zarzgdzania, minima-
lizujgc koszty przy jednoczesnym zwigkszeniu
efektywnosci produkcji. Oferujemy projektowanie

iwykonanie ,pod klucz” systeméw dla maszyn, linii
produkcyjnych, proceséw przemystowych i kom-
pletnych zaktaddw.

ASKOM jest producentem platformy Asix (po-
nad 16000 uzytkowanych licencji, blisko 40 firm
integratorskich) — pakietu projektowania i realizacji
przemystowych systemow IT, oferujgcego bogatg
funkcjonalnosé, jakiej oczekuje sie od systemow
HMI/SCADA/MES.
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BAUMER Sp. z o.0.

Jestesmy polskim oddziatem miedzynarodo-
wej firmy Baumer Group z siedzibg w Szwajca-
rii. Nasza oferta to szerokie portfolio aparatury
kontrolno-pomiarowej, skierowane do klientéw
przemystowych. Baumer jako innowacyjna firma
projektowo-produkcyjna z duzym powodzeniem
tworzy produkty najwyzszej jakosci do bardzo
trudnych aplikacji higienicznych w przemysle
chemicznym, spozywczym i medycznym. Nasze
portfolio produktéw w zakresie aparatury kontrol-
no-pomiarowej to cata gama przetwornikow i czuj-
nikdw ciénienia, temperatury, przeptywu, poziomu,

sity, naprezenia i drgan. Nasze zaawansowane
produkty procesowe produkowane sg w fabrykach
europejskich, gdzie posiadamy wtasne dziaty R&D.
Jedng z naszych sztandarowych marek z Process
Instrumentation jest Bourdon, ktéry w zaktadzie
we Fracji produkuje wysokiej jakosci manometry
i termometry bimetaliczne znane na catym swie-
cie. Baumer Group jest takze migdzynarodowym
liderem w projektowaniu i produkcji czujnikéw, en-
koderdw obrotowych, elementéw do automatycz-
nego przetwarzania obrazu oraz profilometréw.

B Baumer

Passion for Sensors

BAUMER Sp. z o.0.

ul. Wydawnicza 1/3
92-333t6dz

tel. 42676 73 30
sales.pl@baumer.com
www.baumer.com
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BREMAS ERSCE -BELTRADE SP.Z 0.0.

Jestesmy wytgcznym importerem wtoskiej marki
BREMAS - cenionego producenta rozwigzan do
precyzyjnego sterowania urzadzeniamii zarzadza-
nia maszynami. Firma specjalizuje sie w produkcji
wysokiej jakosci: tgcznikéw krzywkowych (zakres
pradowy: 12-630 A), roztgcznikow (32-630 A),
wytacznikdw (10-60 A) do zastosowan w automa-
tyce, przemysle solarnym, kolejnictwie i windach.

Od ponad 50 lat BREMAS dostarcza innowacyjne
rozwigzania, bedac liderem w swojej branzy. Dzie-
ki potgczeniu z ERSCE - firmg o ponad 40-letnim
doswiadczeniu w produkcjitgcznikéw kranicowych,

pozycyjnych i bezpieczenstwa oraz gniazd prze-
kaznikowych — oferta BREMAS stata sie jeszcze
bardziej wszechstronna i dostosowana do potrzeb
rynku.

Nasz asortyment obejmuje ponad 3000 wersji
tacznikoéw, a przejrzyste katalogi utatwiajg do-
bor odpowiednich komponentéw. Zapewniamy
najwyzszg jakos¢ Made in EU oraz profesjonalne
wsparcie techniczne.

Skontaktuj sie z nami, aby poznac¢ szczegoty
i skorzysta¢ z fachowej pomocy przy doborze
rozwigzan!

>
BREMAS
BETTER SWITCHES
BELTRADE SP.Z 0.0.
ul. Barszczewska 7/11
01-654 Warszawa
tel +48 22 83270 80
mobile +48 502 627 429
fax +48 228327128
tomasz.owczarczyk@beltrade.pl
www.beltrade.pl

emojsAwazid eyfiewoiny

CEL-MARSp. .

CEL-MAR Sp.j. toludzie, ktérzy od wielu lat z pasja
i zaangazowaniem projektujg i produkujg urzgdze-
nia szeregowej transmisji danych. Zaczynali$my
nasza dziatalnos¢ od konwerteréw z interfejsem
RS232 i RS485, teraz nasza oferta liczy przeszto
50 réznego typu urzadzen. Poczgwszy od kon-
werteréw z interfejsem RS232, RS485/RS422,
Petli Pragdowej, 1-WIRE czy USB, przez separato-
ry, HUB-y, a koriczagc na modutach pomiarowych
i réznego typu czujnikach. Sugerujgc sie potrze-

bami naszych Klientéw, wprowadziliSmy do naszej
oferty produkcyjnej rowniez konwertery protoko-
téw, Ethernet'owe, RF, jak i konwertery adreso-
walne czy predkosci. Nasze urzadzenia znalazty
zastosowanie w systemach automatyki przemy-
stowej i kolejowej, w systemach telemechaniki
i kontroli dostepu jak i réznego typu silosach, czy
przy taczeniu kas fiskalnych, wag elektronicznych
itp. Urzadzenia ze znakiem ADA s3a projektowane
i produkowane z myslg o potrzebach Panstwa firm.

CEL-MAR

CEL-MAR Sp. j.

Zaktad Informatyki i Elektroniki
ul. Sciegiennego 219 C

25-116 Kielce

tel. 4136212 46

fax 4136107 70
biuro@cel-mar.pl
www.cel-mar.pl
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CENTRUM ELEKTRONIKISTOSOWANEJ CES Sp. z o.0.

Centrum Elektroniki Stosowanej CES Sp. z 0.0. to
polska firma inzynierska dziatajgca nieprzerwa-
nie na rynku napeddw elektrycznych i automatyki
przemystowej od 1992 roku. Posiadajac juz 30-let-
nie doswiadczenie w branzy elektrycznej, oferuje-
my m.in. falowniki niskiego napigcia (WEG), soft-
starty niskiego i $redniego napigcia (Solcon IGEL),
serwonapedy (WEG), przeksztattniki tyrystorowe
do silnikéw DC oraz silniki DC. Oferujemy réwniez
silniki i falowniki $redniego napiecia wraz z uru-
chomieniem. Klientom zajmujgcym sie integracja

automatyki i dostarczaniem maszyn oferujemy za-
awansowane narzedzie zdalnego wsparcia tech-
nicznego CUMULUS. Jestesmy autoryzowanym
integratorem platformy ASIX. Ponadto oferujemy
kompleksowe realizacje, uruchomienia, projek-
towanie i modernizacje uktadéw napedowych,
diagnostyke, doradztwo techniczne oraz autory-
zowany serwis oferowanych rozwigzan. Oprécz
tego w naszej ofercie: ZASILANIE REZERWOWE
UPS, SYSTEMY KOGENERACYJNE, IZOLATORY,
OSPRZET INSTALACJI BIOGAZOWYCH.

‘ LAT '
0d 1992

Centrum Elektroniki
Stosowanej CES Sp. z 0.0.
32-003 Podteze 676

tel. 12269 00 11

fax 12 267 37 28
sekretariat@ces.com.pl
www.ces.com.pl
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Cloos Polska Sp. z o.0.

Firma CLOOS Polska juz od 30 lat specjalizuje sie
w budowaniuiwdrazaniu zrobotyzowanych stano-
wisk spawalniczych. Roboty spawalnicze CLOOS
obecne sg w ponad 250 przedsigbiorstwach w Pol-
sce, m.in. w branzy zbrojeniowej, transportowej,
rolniczej, budowlanej czy konstrukcji stalowych.

CLOOS Polska ponadto: e jest dystrybutorem
wysokiej klasy sprzetu do spawania metodami
MIG/MAG i TIG, urzadzen do spawania orbital-
nego marki Orbitalum i spawania laserowego LC
Lasers; ¢ posiada w swojej ofercie coboty spa-
walnicze, urzadzenia filtrowentylacyjne Kemper

i TEKA, a takze profesjonalne stoty spawalnicze
Siegmund; ¢ posiada szeroka game zaciskdw,
sitownikéw, chwytakdéw, a takze kompleksowe
oprzyrzadowanie dla robotéw i cobotéw marki
DESTACO;  od wielu lat jest oficjalnym dystrybu-
torem sprezyn przemystowych LESJOFORS, w tym
sprezyn naciskowych, naciggowych, gazowych
itp.; * oferuje chwytaki magnetyczne IXTUR i przy-
tbice spawalnicze Optrel; * Swiadczy komplekso-
we ustugi serwisowe, szkoleniowe oraz prowadzi
wyspecjalizowane doradztwo techniczne.

CLOOS

Polska

Cloos Polska Sp. z o.0.
ul. Stawki 5

58-100 Swidnica

tel. 74 85186 60
firma@cloos.pl
www.cloos.pl
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CA
COMPARTA

automation+you

COMPARTA Zajdel Sp. zo.o.
ul. Marmurowa 7

05-077 Warszawa-Wesota
www.comparta.pl

COMPARTA Zajdel Sp. z 0.0.

COMPARTA to firma z trzydziestoletnig tradycja.

Autoryzowany dystrybutor produktow firm:

« IDEC: sterowniki PLC, panele HMI, osprzet
tablicowy, elementy bezpieczenstwa, oswietle-
nie LED, przekazniki, podzespoty do pojazdéw
AGViinne;

« Secomea: rozwigzania zdalnego dostepu, serwi-
su i zbierania danych;

« ASEM: komputery przemystowe, panele i opro-
gramowanie HMI;

o Hilscher: konwertery protokotéw przemysto-
wych, karty komunikacyjne do komputerow
przemystowych;

« Patlite: sygnalizatory $wietlne i akustyczne

« COMPARTA: switche przemystowe ethernet nie-
zarzgdzalne i zarzgdzalne.

Prowadzimy sklepy internetowe z elementami
automatykii wyposazenia szaf sterowniczych:

« comparta24.pl

« ergate.pl

Automatyka przemystowa

CoNStel

Spoétka z 0.0.

CoNStel Sp. zo.0.
ul. Kos$ciuszki 229
40-600 Katowice
tel./fax 32 205 29 51
constel@constel.pl
www.constel.pl

CoNStel Sp. z 0.0.

Jestesmy przedstawicielem i dystrybutorem na
polskim rynku firm ¢ B&R Industrial Automation
GmbH (Austria): kompletne systemy sterowania
i wizualizacji dla automatyzacji maszyn i procesow.
W ofercie sterowania PLC, panele operatorskie
ipanele zintegrowane ze sterownikami, komputery
przemystowe, sterowanie napedami (synchroni-
zacja, krzywki, CNC) oraz zintegrowane syste-
my bezpieczenstwa ¢ HIQUEL GmbH (Austria):
automatyka dla przemystu i BMS. W ofercie ste-
rowania PLC, przekazniki czasowe i nadzorcze,

automatyka budynkdéw. Zajmujemy sie sprzeda-
zg, wdrozeniami i serwisem wyzej wymienionych
urzgdzen. Wspotpracujemy z firmami w zakresie
projektowania i uruchamiania instalacji, maszyn
i linii przemystowych. Prowadzimy réwniez autory-
zowane szkolenia z zakresu systemdw sterowania,
wizualizacji i serwonapedéw z oferty B&R. Ponad-
to $wiadczymy daleko idgcg pomoc techniczng:
projektowanie, dobor elementéw sterowania, pro-
gramowanie i uruchamianie aplikacji.

Automatyka przemystowa

A CONTROL-SERVICE

CONTROL-SERVICE
ul. Ptk. Dgbka 17
30-732 Krakow

tel. 12 269 75 80
www.control-service.pl

CONTROL-SERVICE

Sterowanie procesem: DCS, SCADA, PLC, sy-
mulatory procesoéw produkcyjnych (digital twin),
systemy sterowania produkcjg wsadowa, projek-
ty i prefabrykacja szaf elektrycznych, systemy
MES, PCS7, aktualizacja oprogramowania; napedy
pomp, wentylatoréw, przenos$nikdw, mieszadet,
mtynéw; uktady kaskadowe pomp; synchroniza-
cja i pozycjonowanie; modernizacje linii techno-
logicznych; zwigkszanie wydajnosci; dystrybucja
przetwornic czestotliwosci i softstartéw; filtry dU/
dt, sinusoidalne i filtry harmoniczne; autoryzowa-
ny serwis przetwornic czestotliwoscii softstartow

Danfoss 24/7; serwis paneli operatorskich, ste-
rownikéw PLC, monitoréw przemystowych iinnych
elektronicznych komponentéw automatyki i stero-
wania; wypozyczalnia przetwornic czestotliwosci
od 0,55 do 250 kW; szkolenia z zakresu napeddw
elektrycznych dedykowane dla stuzb utrzymania
ruchu, inzynieréw i projektantdéw; audyty energe-
tyczne i projekty oszczedzajace energie.

Siemens Solution Partner (Factory Automa-
tion, PCS 7), AVEVA Registered System Integra-
tor, Danfoss Drives Premium Partner, Danfoss
DrivePro® Service Partner.

Automatyka przemystowa

elautec

ELAUTEC SC

ul. Bogucianka 15A
30-398 Krakow
tel.12 307 37 74
biuro@elautec.pl

ELAUTECSC

Firma ELAUTEC - ELektrotechnika, AUtomatyka,
TEChnologie od blisko 20 lat, podazajgc wedtug
gtéwnych haset zawartych w nazwie, oferuje no-
woczesne technologie w branzy automatyki prze-
mystowej.

W ofercie firmy znajduja sie m.in.:

« optymalizacja produkciji

« automatyzacja i robotyzacja produkcji

» systemy wizualizacji

« systemy cyfryzacji i dygitalizacji

* systemy wizyjne

« systemy znakowania i identyfikacji

« ustugi serwisowe, instalacyjne i utrzymanie ruchu
« komponenty automatyki

« doradztwo techniczne

Doswiadczenie firmy poparte jest wieloma wdro-
zeniami w gtéwnych branzach przemystowych,
a klientami sg zaréwno korporacje, mate zaktady
przemystowe, jak i producenci maszyn.

ELAUTEC na state wspdtpracuje z wieloma $wia-
towymi producentami komponentéw, a takze po-
siada szereg certyfikatdw i stosowne autoryzacje.

Automatyka przemystowa

giro

AUTOMATYKA PRZEMYSLOWA

el Giro

ul. Borowa 156
43-100 Tychy
tel. 602 11 47 28
biuro@elgiro.pl
www.elgiro.pl

el Giro

Wykonujemy i wdrazamy kompletne systemy au-

tomatyki przemystowej. Proponujemy naszym

odbiorcom petng obstuge od projektu po montaz

i uruchomienie w zakresie nastepujgcych ustug:

« projektowanie uktadéw automatyki, sterowania
i pomiaréw;

« szafy zasilajace, sterownicze, rozdzielnie;

« wizualizacje SCADA procesow przemystowych;

« przemystowe instalacje elektryczne;

e montaz aparatury kontrolno-pomiarowej i auto-
matyki w dowolnych obiektach przemystowych;

« wdrazanie systeméw opartych na sterownikach
PLC;

« oprogramowanie systemdéw sterowania i moni-
toringu.

Zakresem naszego dziatania sg te dziedziny,
gdzie zastosowanie uktadéw automatyki zapew-
nia wzrost wydajnosci pracy maszyn i urzadzen,
zwigksza ich niezawodnosé, obniza koszty eks-
ploataciji, poprawia bezpieczenstwo obstugi.
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EMA-ELFA Sp. zo.0.

EMA-ELFA Sp. z 0.0. (zatozona w roku 1954) jest
producentem szerokiej gamy aparatury elektrycz-
nej, stosowanej m.in. w przemysle elektromaszy-
nowym, stoczniowym, w budownictwie oraz goér-
nictwie.

Oferta obejmuje ¢ elektromagnetyczne hamulce
tarczowe pradu statego (m.in. o Mh do 5000 Nm),
hamulce serii 2H2SP...BT o ograniczonym pozio-
mie hatasu, spetniajgce rygorystyczne wymogi
bezpieczenstwa, np. w teatrach, salach koncer-
towych) ¢ hamulce przeciwwybuchowe serii NEX
do przestrzeni zagrozonych wybuchem gazéw

i pytéw z cert. ATEX ¢ hamulce serii HEX o petnej
obudowie ognioszczelnej dla przemystu gérnicze-
go i chemicznego ¢ hamulce pragdu zmiennego
(m.in. serii HZg zasilane 3-fazowym napieciem,
pozwalajgce na osiggniecie Mh od 20 do 400 Nm
w 5 wielk. mech.) « hamulce i sprzegta proszko-
we ¢ zwalniaki elektrohydrauliczne —takze z ATEX
e przyciski sterownicze EFM e odtaczniki i prze-
taczniki zatablicowe ¢ gniazda i wtyczki do woz-
kéw akumulatorowych ¢ $ruby do podnosnikow
iwind ¢ wrzeciona do zasuw i zaworoéw.

Grupa Cantoni

Fabryka Aparatury Elektrycznej
EMAELFA Sp. zo.0.

ul. Pocztowa 7

63-500 Ostrzeszow

tel. 62 730 30 51

fax 62 730 33 06
handel@ema-elfa.pl
www.cantonigroup.com
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ENDRESS+HAUSER Polska Sp. z o.0.

Endress+Hauser to $wiatowy lider w obszarze
aparatury pomiarowej, ustug i rozwigzan automa-
tyki przemystowej. Produkujemy uktady do po-
miaru przeptywu, poziomu, ci$nienia, temperatu-

ry, analizy cieczy i gazéw oraz rejestracji danych.
Optymalizujemy procesy produkcyjne pod katem
wzrostu wydajnosci, bezpieczenstwa i redukcji
wptywu na srodowisko.

3 LAT

W POLSCE

Endress+Hauser £Z1]

Endress+Hauser Polska Sp. z 0.0.
ul. Wotowska 11

51-116 Wroctaw

tel. 71773 00 00
info.pl@endress.com
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Enel-Automatyka sp. z o0.0.

Firme ENEL-AUTOMATYKA tworzy zespot specjali-
stow o wieloletnim doswiadczeniu. Od lat jeste$my
obecni na rynku jako projektanci oraz wykonawcy
uktaddw automatyki. Produkujemy sterowniki serii
RP, zabezpieczenia pomp PSU i wiele innych urzg-
dzen.

W naszej dziatalnosci stosujemy system PN-EN
1ISO 9001.

Wykonujemy: uktady napedowe z falownikami
i softstartami; uktady automatyki dla wielu gatezi
przemystu: energetycznego, hutniczego, wydo-

bywczego, chemicznego oraz gospodarki wodno-
-$ciekowej; systemy zbierania i transmisji danych;
systemy monitorowania kosztéw energii.
ENEL-AUTOMATYKA jest autoryzowanym dystry-
butorem produktéw firmy Danfoss.

Oferujemy komponenty automatyki: elektrozawo-
ry; zawory termostatyczne; zawory pneumatycz-
ne; przetworniki ci$nienia; czujniki temperatury;
presostaty; termostaty oraz przemienniki czesto-
tliwosci i softstarty.

@nel

automatyka

Enel-Automatyka sp. z 0.0.
41-803 Zabrze

ul. Pod Borem 13

tel. 3270522 40
biuro@enel-automatyka.pl
www.enel-automatyka.pl
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Fatek Polska Sp. z o.0.

Firma Fatek Polska jest oficjalnym dystrybutorem
paneli HMI, sterownikéw PLC, serwonapedéw
oraz ustugi zdalnego dostepu marki Fatek na te-
renie Polski. Zajmujemy sie kompleksowg obstugag
klientéw od momentu doradztwa, pomocy w wy-

borze sprzetu, przez dostawe komponentéw az
po pomoc techniczng przy uruchomieniu maszyny.
Posiadamy w magazynie wigkszo$¢ oferowanego
przez nas sprzetu, co pozwala ham na zapewnie-
nie ptynnosci dostaw.

FATEK

P O L S KA

Fatek Polska Sp. z o.0.
ul. Siwka 11

31-588 Krakéw

tel. kom. 533 329 921
info@fatekpolska.pl
www.fatek.pl
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GAZELA Sopot

GAZELA to prywatne przedsigbiorstwo z Sopotu,
specjalizujgce sie w obrdébce skrawaniem, spa-
waniu oraz montazu dla wiodacych producentéw
maszyn i rozwigzan automatyzacji. W naszych
zaktadach produkujemy i montujemy elementy
wykonane z szerokiej gamy materiatow. GAZELA
oferuje swoim klientom krétkie terminy realizacji
oraz kompleksowg obstuge klienta.

Zajmujemy sie produkcja jednostkowa i $rednio-
seryjna.

GAZELA is a privately owned company in Sopot
specialising in machining, welding and assembly
for leading machine manufacturers and automa-
tion solutions. In our facilities we manufacture and
assemble components made of a wide range of
materials. GAZELA offers its customers short lead
times and comprehensive customer service.

We are dealing both with single and medium batch
manufacturing.

GAZELA

GAZELA Mechanika Maszyn
Al. Niepodlegtosci 801A
81-810 Sopot

Poland

Tel. +48 58 55114 88

Fax +48 58 550 16 47
info@gazela.pl
www.gazela.pl
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@nel

dystrybucja
Autoryzowany
dystrybutor

¢ msuBisH
&% ELECTRIC

Changes for the Better

Enel-Dystrybucja sp. z 0.0.
41-803 Zabrze

ul. Pod Borem 13

tel. 3270522 50
biuro@enel-dystrybucja.pl
www.enel-dystrybucja.pl

Enel-Dystrybucja sp. z 0.0.

Autoryzowany dystrybutor komponentdw i syste-
méw automatyki przemystowej firmy Mitsubishi
Electrcic, takich jak:

» przemienniki czestotliwosci serii FR;
» modutowe i kompaktowe sterowniki PLC;
» panele operatorskie HMI;

serwonapedy — wzmacniacze, sterowniki i silniki;
aparatura taczeniowa NN - wytgczniki mocy,
wytgczniki silnikowe i instalacyjne, styczniki i za-
bezpieczenia termiczne;

roboty przemystowe;

systemy wizualizacji i zbierania danych;
oprogramowanie narzedziowe.

.

Automatyka przemystowa

BIURO
INZYNIERSKIE
MACIEJ
ZAJACIKOWSKI

HBM Biuro Inzynierskie
Maciej Zajaczkowski
ul. Krauthofera 16
60-203 Poznan

tel./fax 61662 56 66
info@hbm.com.pl
www.hbm.com.pl

HBM Biuro Inzynierskie Maciej Zajaczkowski

Dystrybutor profesjonalnych systeméw i kompo-
nentéw pomiarowych wielkosci mechanicznych
marki HBM (Hottinger Baldwin Messtechnik), ta-
kich jak:

* sita;

« droga (przemieszczenie);

« moment obrotowy;

 ci$nienie;

e masa.

A ponadto:

komponenty do wag;

wzmacniacze pomiarowe;

systemy i programy do analizy naprezen;
akwizycja danych o czestotliwosci probkowania
do 2 min prébek/s (2 MHz);

systemy metrologiczne i kalibracyjne dla nauki
i przemystu;

« tensometry oporowe i optyczne.

.

.

Automatyka przemystowa

igus Sp.zo.o.

ul. Dziatkowa 121C
02-234 Warszawa

tel. 22 863 57 70
e-mail: info-pl@igus.net

igus Sp. z 0.0.

Opracowuje i produkuje materiaty motion pla-
stics®. Bezsmarowe, wysokowydajne polimery
ulepszajg technologie i obnizajg koszty — gdzie-
kolwiek sg zastosowane. igus® jest $wiatowym
liderem na rynku systeméw zasilania energig, wy-
soce elastycznych przewoddw, tozysk slizgowych
i liniowych, a takze technologii $rub pociggowych
wykonanych z trybopolimeréw. Rodzinne przed-
siebiorstwo z siedzibg w Niemczech, w Kolonii,
obecne jest w 33 krajach i zatrudnia 5200 pra-
cownikdw na catym Swiecie. W 2024 firma igus®

osiggneta obroty w wysokosci 1,105 miliarda euro.
Badania przeprowadzane w najwigkszych labora-
toriach badawczych w branzy, przynoszg innowa-
cyjne rozwigzania zapewniajgce bezpieczenstwo
uzytkownikéw. igus® ma 245000 komponentow
dostepnych z magazynu, a ich zywotno$¢ mozna
przewidzie¢ online. W ostatnich latach firma roz-
wineta sie w takich obszarach jak tozyska kulkowe,
przektadnie robotéw, druk 3D, platforma RBTX dla
niskokosztowej robotyki i inteligentne tworzywa
sztuczne dla Przemystu 4.0.

Automatyka przemystowa

‘®

IMPOL-1

IMPOL-1F. Szafranski Sp. j.
ul. Krakowiakéw 103
02-255 Warszawa

tel. 22 886 56 02

fax 22 886 56 04
handlowy@impol-1.pl
www.impol-1.pl

IMPOL-1F. Szafranski Sp. j.

AUTOMATYKA PRZEMYStOWA | TECHNIKA
KOLEJOWA. Od ponad 40 lat dziatamy na rynku
automatyki przemystowej. Zakresem naszej dzia-
talnosci sa: projektowanie i produkcja czujnikow
indukcyjnych i pojemnosciowych; projektowanie
i modernizacja systeméw automatyki; elektro-
technika statoprgdowa i kolejowa. Reprezentuje-
my firmy SIEMENS (Siemens Advanced Partner),
KUEBLER GmbH oraz LABKOTEC (systemy alar-
mowe do separatorow substancji ropopochod-
nych i ttuszczéw oraz przydomowych oczysz-
czalni $ciekéw). Mamy w swojej ofercie produkty

firm SICK, Pepperl&Fuchs, MeanWell, Saia-Bur-
gess. Jeste$my przedstawicielem firmy SCHALT-
BAU GmbH. Zajmujemy sie realizacjg projektéw
w zakresie dostaw urzgdzen, montazu, oprogra-
mowania sterownikéw, paneli operatorskich, ar-
chiwizacja danych procesowych, uruchomieniem,
doradztwem technicznym. Jeste$my partnerem
w powstajgcych projektach oraz konkretnych
rozwigzaniach, dostarczajgc komponenty firmy
SCHALTBAU do pojazdéw szynowych, takie jak
urzadzenia sterujgce i sygnalizacyjne, nastawniki
jazdy, styczniki pradu statego i ztgcza elektryczne.

Automatyka przemystowa

Z induprogress

Delta Industrial Automation

Induprogress sp. z o0.0.

ul. Trakt Lubelski 404
04-667 Warszawa

+48 222903178 wew. 2 > 1
biuro@induprogress.pl

Induprogress sp. z o.o.

InduProgress jest oficjalnym dystrybutorem pro-
duktow automatyki przemystowej firmy Delta Elec-
tronics w Polsce, a takze oferuje szeroki wybodr
wysokiej jakos$ci produktéw renomowanych marek
takich jak GGM, Nidec, Qlight oraz RTelligent. Bo-
gata oferta oraz innowacyjne rozwigzania spra-
wiajg, ze nasze produkty sg doskonatym wyborem
dla wymagajgcych uzytkownikéw.

Szeroka oferta obejmuje: ¢ sterowanie i wizuali-
zacje procesow, ¢ technike napedowa, * stero-
wanie numeryczne CNC, ¢ komunikacje i pomiary,

* przektadnie mechaniczne, e silniki i motoreduk-
tory, * roboty przemystowe, ¢ sygnalizacje $wietl-
ng i dzwiekowg e zasilacze przemystowe, ¢ syste-
my wizyjne.

Nasi doswiadczeni inzynierowie stuzg fachowym
doradztwem w doborze, projektowaniu i tworze-
niu systemow zaréwno sprzetowych jak i progra-
mistycznych. Posiadamy magazyn w Warszawie,
dzieki czemu mozemy zapewni¢ ciggto$¢ dostaw
dla klientéow na terenie catego kraju.

84 | ans

napedy i sterowanie




Katalog Branzowy 2025

Introl Automatyka Sp. zo.o0.

Firma Introl Automatyka dziata od 1990 roku, ta-
czy wiedze inzynierska, pasje i doswiadczenie.
Specjalizujemy sie w kompleksowych ustugach,
takich jak projektowanie instalacji, automatyzacje
proceséw, uktady kogeneracyjne, modernizacja
obiektéw przemystowych ,pod klucz” oraz imple-
mentacje nowatorskich rozwigzan dla przemystu.

Oferujemy réwniez zaawansowane rozwigzania
w zakresie napedow i systemow sterowania, do-
stosowujagc je do indywidualnych potrzeb klientéw.
Realizujemy inwestycje i modernizacje w energe-
tyce, farmacji, przemysle chemicznym, rolno-spo-
zywczym, produkcji AGD, konsekwentnie taczac
kompetencje inzynierskie i menadzerskie.

mirol

automatyka

Introl Automatyka Sp. z o.0.
40-519 Katowice

ul. Tadeusza Kosciuszki 112
tel. +48 32789 00 30
biuro@introlautomatyka.pl
www.introlautomatyka.pl
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KROHNE

Firma KROHNE to swiatowy lider w dziedzinie
technologii pomiarowej, z ponad 100-letnim do-
$wiadczeniem w dostarczaniu innowacyjnych roz-
wigzan do wszystkich sektoréw przemystu, m.in.:
chemicznego, wodno-kanalizacyjnego, energe-
tycznego, spozywczego.

Oferta firmy obejmuje, m.in.: opomiarowanie prze-
ptywu, poziomu, ci$nienia i réznicy cisnien oraz
temperatury, analityke fizykochemiczna, urzadze-
nia wzorcowe, systemy pomiarowe (skidy), system
detekcji i lokalizacji wycieku z rurociggu.

KROHNE Polska od ponad 20 lat oferuje petne
wsparcie dla polskich klientéw. Z siedzibg w Gdan-
sku i biurem serwisu w Siechnicach k/Wroctawia,
obstuguje szeroki wachlarz branz, proponujgc roz-
wigzania dostosowane do potrzeb lokalnego ryn-
ku. Dzigki wykwalifikowanemu zespotowi eksper-
tow i inzynieréw, firma nie tylko dostarcza sprzet
najwyzszej klasy, ale rowniez aktywnie wspiera
klientéw: od doboru urzagdzen po ich uruchomienie
i obstuge pogwarancyjna.

KROHNE

KROHNE Polska Sp. z o.0.

ul. Przyrodnikéw 1 C, 80-298 Gdarisk
tel. +48 58 52092 11
info.polska@krohne.com
pl.krohne.com

KROHNE Polska Sp. z 0.0.

ul. Opolska 4, 55-011 Siechnice

tel. +48 785 070 070
polska.service@krohne.com
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Lenze Polska Sp. z o.0.

Lenze jest Swiatowym specjalista w dziedzinie
automatyki przemystowej oraz techniki napedo-
wej. Portfolio urzadzen Lenze wspiera realizacje
spojnych systemdw automatyki: od chmury po wat
napedowy. Dostarczamy wysokowydajne: silniki,
przektadnie, motoreduktory, przemienniki cze-
stotliwosci, sterowniki, panele sterujace, sprze-
gta, hamulce oraz rozwigzania software.

Rozwigzania Lenze znajdujg zastosowanie w wielu
branzach: w przemysle samochodowym, tekstyl-
nym, drukarskim, opakowan, logistyki magazyno-
wej i lotniskowej oraz wielu innych. Catosciowe

podejscie Lenze do sterowania ruchem w maszy-
nach umozliwia projektantom konstruowanie kom-
pletnych aplikacji przy wykorzystaniu skalowal-
nych, systemowych rozwigzan Lenze.

Od 30 lat Lenze Polska wspiera polskich pro-
ducentdw maszyn oraz uzytkownikéw konco-
wych, przygotowujgc indywidualne rozwigzania
w oparciu o produkty Lenze. Miedzynarodowy
charakter Lenze zapewnia dodatkowo dostep do
najnowszych rozwigzan technologicznych oraz
aplikacyjnych.

Lenze

engineered to win

Lenze Polska Sp. z o.0.
ul. Rozdzienskiego 188 B
40-203 Katowice

tel. 322039773
biuro.pl@lenze.com
www.lenze.com

emojsAwazid eyfjewoiny

Limatherm Sensor Sp. z 0.0.

Limatherm Sensor to 50 lat doswiadczenia w pro-
dukcji aparatury kontrolno-pomiarowej. Nasza
oferta obejmuje nastepujace produkty: przemy-
stowe czujniki temperatury, grzatki elektryczne
i zepoty grzejne, przetworniki temperatury, wil-
gotnosci, cis$nienia, poziomu, czujniki przepty-
wu i poziomu, manometry, termometry lokalne,
wskazniki, regulatory, rejestratory, pirometry, ka-
libratory, oprogramowania do wizualizacji proce-
sOw produkcyjnych. Wybrane urzgdzenia posia-
dajg potwierdzenia jakosci: ATEX (Exi, Exd), EMC,

PZH wydane przez zewnetrzne instytucje. Projek-
towanie oraz produkcja aparatury kontrolno-po-
miarowej opierajg si¢ o wdrozony i stosowany Sys-
tem Zarzadzania Jakoscig wg EN 1SO 9001:2015.
W organizacji funkcjonuje Laboratorium Pomiaro-
we posiadajgce Certyfikat Akredytowanego Labo-
ratorium Wzorcujgcego PCA nr AP 108, dziatajace
w oparciu o norme PN-EN ISO/IEC 17025. Wzorco-
wania wykonuje stacjonarnie w siedzibie organi-
zacji, jak réwniez wyjazdowo u Klienta na obiekcie.

SENSOR

Limatherm Sensor Sp. z o.0.
ul. Skrudlak 1

34-600 Limanowa

tel. 18 33010 00

fax 18 330 10 04
info@limathermsensor.pl
www.limathermsensor.pl
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MBB s.c.

Jako autoryzowany dystrybutor firmy Panasonic,
oferujemy podzespoty elektroniczne oraz kompo-
nenty automatyki przemystowej:

sensory i kurtyny bezpieczenstwa

sensory optoelektroniczne

sensory indukcyjne

sensory cisnienia

sensory laserowe

sensory pomiarowe

PLC + HMI, serwonapedy, silniki

¢ PIR czujniki ruchu

e jonizatory

przekazniki Photo-MOS, SSR i elektromecha-
niczne

mikroprzetgczniki i wytgczniki kraricowe

moduty do komunikacji Wi-Fi i Bluetooth

ogniwa stoneczne

elektromechaniczne wciggarki do os$wietlenia
(réwniez do oswietlenia trakcji kolejowych), ba-
neréw reklamowych oraz dekoracji firmy LuxLift.

77/-/ -4

Panasonic
INDUSTRY

MBBs.c.
Al. KEN 36, lokal U125
02-797 Warszawa
tel./fax 22 8401554
tel. kom. 501 550 439
500 033780
mbb@mbb.pl
www.mbb.pl
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M

MIKRONIKA

MIKRONIKA
60-001 Poznan

ul. Wykopy 2/4

tel. 61665 56 00
biuro@mikronika.pl
www.mikronika.pl

MIKRONIKA

MIKRONIKA jest jednym z wazniejszych krajo-
wych dostawcéw rozwigzan systemowych dla au-
tomatyki przemystowej. Swojg dziatalnos$¢ opiera
na autorskim oprogramowaniu i wtasnej bazie
sprzetowej. Od ponad 35 lat nasze rozwigzania
w elektroenergetyce, metalurgii, przemysle che-
micznym, a takze w telekomunikacji sg uznawane
przez klientéw i doceniane licznymi nagrodami na
targach i wystawach.

Obszar dziatalnosci: « SYNDIS - system nadzo-
ru, doradztwa i sterowania ¢ moduty NMS/EMS -

dla dziatania biznesowego i ekonomiki ¢ SYNDIS
ENERGIA - bilansowanie i zarzgdzanie mediami
energetycznymi ¢ SYNDIS ES - system monito-
ringu transformatoréw ¢ SYNDIS PQ - $rodowisko
oceny jakosci energii ® SO-5 - system automaty-
ki stacji » systemy monitoringu infrastruktury IT
¢ urzgdzenia stacyjne - sterowniki polowe, komu-
nikacyjne e telemechanika radiowa — sterowniki
odtgcznikéw stupowych.

Automatyka przemystowa

MiultiProjekt

Multiprojekt Automatyka Sp. z o.0.

ul. Pilotéw 2 E
31-462 Krakéw

tel. 12 413 90 58

fax 12 376 48 94
info@multiprojekt.pl
www.multiprojekt.pl

Multiprojekt Automatyka Sp. z o.0.

MultiProjekt to ekspert w automatyzacji i robo-
tyzacji przemystu, oferujgcy kompleksowe roz-
wigzania dla firm na kazdym etapie wdrozenia.
Przeprowadzamy audyty technologiczne, identy-
fikujgc potrzeby klientédw, oferujemy dedykowane
rozwigzania, pomagamy uzyskac dofinansowanie,
a takze zapewniamy szybkie uruchomienie syste-
méw i kompleksowe wsparcie po wdrozeniu. Je-
stesmy dystrybutorem produktéw marek takich
jak: Weintek, Neura Robotics, LinMot, Hiwin, Fatek,
Vinvanwo, Hikrobot, Micno i Trio Motion, w tym pa-

neli HMI, sterownikéw PLC, silnikdw liniowych, ro-
botéw Scara i wspétpracujacych, serwonapedow,
falownikéw, komputeréw przemystowych, syste-
moéw wizyjnych czy oprogramowania MES.
Wyrdznia nas wyspecjalizowane doradztwo tech-
niczne oraz petna obstuga - od szkolen, przez
dostawy urzadzen z magazynu, po pomoc przy
implementacji aplikacji. MultiProjekt to partner
w cyfryzacji, ktory podniesie efektywnos¢ i kon-
kurencyjnos¢ Twojej firmy.

Automatyka przemystowa

*E?RQ

DRIVESYSTEMS

NORD Napedy Sp. z o.0.
Zakrzow 414

32-003 Podteze

tel. 12 288 99 00

fax 1228899 11
biuro@nord.com
www.nord.com

NORD Napedy Sp. z o.0.

NORD Napedy Sp. z 0.0. jest oficjalng filig niemiec-
kiej firmy NORD DRIVESYSTEMS, jednego ze $wia-
towych lideréw w branzy napedéw. NORD posiada
przedstawicieli w ponad 60 panstwach na swiecie,
a dzieki ponad 4000 pracownikom zapewnia mini-
malny czas oczekiwania i szybka obstuge klienta.
Oferujemy petng linie produktéw w zakresie me-
chanicznych i elektrycznych elementéw napedu.
Z modutowego reduktora, silnika i elektroniki ste-
rujgcej powstaje optymalne, indywidualne rozwig-
zanie napedowe. Zapewniamy najwyzszg jakos$é

produktéw, krétkie czasy montazu, elastyczne
dostawy oraz dobry stosunek ceny do wydajnosci.
¢ Reduktory w jednoczesciowym  Kkorpusie,
o wysokiej obcigzalnosci osiowej i promieniowej,
z zakresem momentu obrotowego do 100000 Nm
¢ Silniki wtasnej produkcji o efektywnosci ener-
getycznej powyzej IE5, réwniez w wersjach tatwo
zmywalnych i ATEX ¢ Przektadnie przemystowe do
282000 Nm ¢ Przetwornice czestotliwosci i star-
tery silnikow do zabudowy i w wersjach zdecen-
tralizowanych, do 160 kW.

Automatyka przemystowa

PATECH

AUTOMATYKA PRZEMYSLOWA

PATECH

ul. Barcikowice 17 A
66-004 Zielona Goéra
tel. 68 457 22 25
kom. 504 168 952
patech@pa-tech.pl
www.pa-tech.pl

PATECH

PATECH jest firmg handlowo-produkcyjng z do-
$wiadczonym zapleczem projektowym. Specjali-
zujemy sie w projektowaniu i produkcji urzadzen
elektronicznych i energoelektronicznych, znajdu-
jacych szerokie zastosowanie w réznych dziedzi-
nach zwigzanych z automatyzacjg produkcji.
Oprécz gamy urzadzen do typowych zastosowan
przemystowych oferujemy sterowniki dedykowa-
ne, wykonane pod wytyczne Klienta. Sterowniki
do gastronomii, maszyn pakujgcych, systeméw
HVAC iinnych.

Oferta handlowa:

Petny asortyment firm: Carlo Gavazzi, Lumel,
Maxwell, Selec, Relpol, LS, Turck, Zettler.
Specjalizujemy sie w sterowaniu mocg na bazie
elementéw podtprzewodnikowych dla pradéw do
1 kA dla réznego typu obcigzen (silniki, grzatki,
oswietlenie). Stuzymy naszym dos$wiadczeniem
w doborze odpowiednich urzadzen do Panstwa
aplikacji.

Automatyka przemystowa

Piomar’

srodowiska dla elektroniki

PIOMAR

Srodowiska dla elektroniki
ul. Biatotecka 233a

03-253 Warszawa

tel. 22 6769462

tel. 22 6769810
piomar@piomar.com.pl
www.piomar.com.pl

PIOMAR SRODOWISKA DLA ELEKTRONIKI

Kontrola ruchu (transport lotniczy, kolejowy,
samochodowy), monitoring wybranego obszaru
(straz graniczna, stuzby porzadkowe), prawidto-
wos$¢ dziatania sieci (informatyka, telekomuni-
kacja), nadzér nad przebiegiem proceséw tech-
nologicznych (przemyst). Wszystkie te obszary
wymagaja statego, 24-godzinnego nadzoru przez
wyspecjalizowane stuzby w warunkach zapewnia-
jacych zaréwno ergonomie pracy, jak i mozliwos$¢
tatwej instalacji wszystkich urzadzen niezbed-
nych do prawidtowego dziatania catej konfiguracji.
Firma zatozona w 1991 roku. W 1996 rozpoczeta

wspdtprace z firmg KNURR AG i przez wiele lat byta
jej wytacznym przedstawicielem i dystrybutorem
w Polsce oferujgc meble przemystowe oraz szafy
19” i akcesoria dla sieci komputerowych produko-
wane przez firme KNURR. Obecnie PIOMAR oferu-
je przede wszystkim meble przemystowe wtasnej
produkcji ¢ stanowiska o statej wysokosci blatu
(CORFU, CEKR) « stanowiska z regulowang elek-
trycznie wysokoscig blatu (ACTIV, ACTIVEL).
Wszystkie stanowiska wyposazone sg w kana-
ty kablowe o duzych przekrojach, z mozliwoscig
montazu od 1do 4 szeregéw monitoréw.
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Powergate Sp. z 0.0.

Projekty, sprzedaz i doradztwo techniczne
w zakresie:

motoreduktoréw AC/DC — moce od 1 W do 1 kW;
silnikéw AC do 11 kW, silnikow DC do 300 W;
silnikéw krokowych i serwomotoréw;

silnikéw BLDC ze zintegrowanymi sterownikami;
sterownikow do silnikow DC oraz silnikow kroko-
wych i serwomotorow;

elektrycznych sitownikéw liniowych do zastoso-
wan przemystowych;

napedoéw i stelazy do stotéw o regulowanej wy-
sokosci;

zasilaczy impulsowych AC/DC 50-1500 W,
1-8-wyjsciowych;

zasilaczy impulsowych wtyczkowych, biurko-
wych oraz przetwornic DC-DC;

przemystowych kart pamieci SD/MicroSD/CF
i dyskéw SSD/M.2/USB;

komponentéw z zakresu automatyzacji i roboty-
zacji przemystowej;

zasilaczy do o$wietlenia LED o mocy 10-1500 W.

Powercate ©Q

Powergate Sp. z o.0.

ul. Mata1B

42-605 Tarnowskie Gory
tel. 32 287 32 28

tel. 322858276
info@powergate.pl
www.powergate.pl
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Propes Sp. z o.0.

Propes — automatyzacja i robotyzacja zaktaddéw
produkcyjnych.

Integracja systemoéw automatyki oraz robotéw
wspotpracujacych z liniami produkcyjnymi, maszy-
nami CNC i systemami transportowymi. Kontrola
jakosci za pomoca systemoéw wizyjnych.

Wykonawstwo instalacji elektrycznych i AKPiA na
obiektach przemystowych oraz instalacjach tech-
nologicznych.

Relokacje zaktaddw przemystowych oraz montaz
przemystowy.

PROPES

Propes Sp. z o.0.

ul. Konduktorska 33
40-155 Katowice

tel. 695 587 796
propes@propes.com.pl
www.propes.com.pl
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SAP-WELD Sp. zo.0.

Od ponad 30 lat jestesmy na polskim rynku zwig-
zani ze spawalnictwem. Znajomos¢ tej branzy
i proceséw w niej stosowanych pozwolita nam
wyspecjalizowac sie w robotyzacjach dla spawal-
nictwa. Jestesmy liczagcym sie w Polsce dostaw-
cg zrobotyzowanych stanowisk spawalniczych
integrowanych w oparciu o komponenty firmy
OTC-Daihen. Nasze produkty s3g projektowane
pod potrzeby Klienta. W oparciu o wybrany do
spawania proces dobieramy manipulatory wraz
z potrzebnymi osiami zewnetrznymi (pozycjonera-

mi) i cato$¢ uruchamiamy ,pod klucz” wraz z wdro-
zeniem niezbednych do spawania programoéw. Po-
siadamy licencje na oprogramowanie Delfoi ARC,
ktore pozwala programowac roboty przemystowe
offline (z pulpitu PC). Oferujemy elementy auto-
matyki i robotyki przemystowej firmy IAl — roboty
kartezjanskie i manipulatory SCARA. W techni-
ce liniowej — zamiast pneumatyki — proponujemy
rozwigzania oparte na sitownikach elektrycznych
(robocylindrach), a do realizacji doktadnych prze-
mieszczen — napedy liniowe IAI.

Spawalnictwo
Automatyka
Pomiary ®

SAP-WELD Sp. zo.o.

ul. Mystowicka 1

61-343 Poznan

tel. 61870 07 80

fax 61887 00 72

tel. kom. 693 557 510
tel. kom. 661295 099
robotyka@sap.poznan.pl
www.sapweld.pl
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SEW-EURODRIVE Polska Sp. z o0.0.

SEW-EURODRIVE Polska jest swiatowym eksper-
tem techniki napgedowej oraz automatyzacji pro-
dukcji. ,Napedzac $wiat” - to nasza misja! Chcemy
zapewnié¢ kazdej firmie produkcyjnej dostep do in-
nowacyjnych, energooszczednych rozwigzan z za-
kresutechnikinapedowejiautomatyzacji produkcji,
aby mogta osiggac¢ swoje cele biznesowe i budo-
wac pozycje na rynku w duchu zréwnowazonego
rozwoju. Modutowe rozwigzania SEW-EURODRIVE,
ztozone z motoreduktoréw, przektadni, silnikdw,
falownikow, komponentéw techniki decentralnej
oraz techniki serwo, napedzajg wiele branz: prze-

myst motoryzacyjny, budowlany, produkcje napo-
jow, zywnosci oraz logistyke. StworzyliSmy nowg
jakos¢ automatyzacji: modutowy system automa-
tyki MOVI-C®. Dysponujemy specjalistyczng ob-
stugg serwisowg 24 h/7 oraz ofertg szkoleniowa.
Zapewniamy najwyzsze standardy jakosci — po-
twierdzajg to certyfikaty: system zarzadzania ja-
koscig ISO 9001-2015, bezpieczenstwemihigieng
pracy ISO 45001:2018 oraz system zarzadzania
Srodowiskowego 1SO 14001:2015. Rozwigzania
.made by SEW” sg gwarancjg niezawodnosci i bez-
pieczenstwa inwestycji - od ponad 90 lat na $wie-
cieiblisko 30 lat w Polsce.

EURODRIVE

SEW-EURODRIVE

ul. Techniczna 5
92-518 L6dz

tel. 42 270 90 00
sew@sew-eurodrive.pl
www.sew-eurodrive.pl

emojsAwazid eyfiewoiny

SIEC BADAWCZA LUKASIEWICZ - GORNOSLASKIINSTYTUT
TECHNOLOGICZNY « CENTRUM NAPEDOW I MASZYN ELEKTRYCZNYCH

Lider wsrod jednostek zajmujgcych sie proble-
matyka maszyn i napedow elektrycznych, ich
badaniami, rozwojem, projektowaniem, eksplo-
atacjg i diagnostyka. Centrum dziata aktywnie
w dziedzinie elektromobilnosci (wodnej, drogowe;j
i powietrznej) oraz odnawialnych zrédet energii
(mate elektrownie wodne). Zakres prac obejmuje:
e badania stosowane i przemystowe prace roz-
wojowe dotyczgce napedu elektrycznego i wszel-
kiego typu maszyn elektrycznych wirujgcych oraz

transformatoréw ¢ kompleksowe projektowanie
i opracowywanie dokumentacji technicznej ma-
szyn elektrycznych wirujgcych ¢ wdrazanie elek-
trycznych uktadéw napedowych e opracowanie
oraz wykonanie systemoéw sterowania elektrycz-
nych uktadéw napedowych ¢ badania laboratoryj-
ne modeli fizycznych i prototypéw maszyn elek-
trycznych wirujgcych e ekspertyzy, diagnostyka
oraz badania w miejscu zainstalowania maszyny
elektrycznej.

tukasiewicz
Gomoslaski
Instytut
Technologiczny

CENTRUM NAPEDOW

IMASZYN ELEKTRYCZNYCH
ul. Moniuszki 29, 41-209 Sosnowiec

tel. 32 258 20 41

centrumnapedow@git.lukasiewicz.gov.pl
https://git.lukasiewicz.gov.pl/
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¢ Skamer

Automation Control Measurement

SKAMER-ACM Sp. z 0.0.

ul. Rogoyskiego 26, 33-100 Tarnéw
tel. 14 63 23 400
tarnow@skamer.pl

Oddziat Krakow:

ul. Kapelanka 11, 30-347 Krakow
tel. 12 2575 500
krakow@skamer.pl

www.skamer.pl

SKAMER-ACM Sp. z0.0.

SKAMER-ACM to zaufany partner w dziedzinie po-
miaréw, automatyki przemystowejirobotyki. Firma
oferuje kompleksowe rozwigzania, ktére obejmuja:
e Prefabrykacje szaf sterowniczych i rozdzielni,
e Sprzedaz urzadzen i systemow AKPiA, ¢ Two-
rzenie systemow wizualizacji proceséw przemy-
stowych, ¢ Systemy monitoringu, efektywnosci
produkcji i energii, * Pomiary wilgotnosci i tlenu
w gazach, ¢ Instalacje elektryczne, teletechnicz-
ne oraz HVAC, ¢ Uktady odzysku energii w proce-
sach przemystowych i odnawialne Zrédta energii,

e Systemy detekcji pozaru w szafach sterowni-
czych, * Audyty, opracowania i ekspertyzy spe-
cjalistyczne  Dostosowanie maszyn do wymagan
BHP i oznakowanie ich znakiem CE.

Dziatamy kompleksowo - od projektowania, po-
przez programowanie, montaz i uruchomienie, az
po serwis. Nasze dziatania wspiera System Za-
rzadzania Jakos$cig zgodny z normg PN-EN ISO
9001:2015. Zapewniamy niezawodnos¢, precyzje
i bezpieczenstwo, by sprosta¢ wymaganiom na-
wet najbardziej wymagajacych klientow.

Automatyka przemystowa

.steute

steute Polska

ul. Skrzetuskiego 38
02-726 Warszawa
tel. 22 843 08 20
info@steute.pl
www.steute.pl

steute Polska

Niemiecka firma steute Technologies koncentruje
sie na produkcji komponentéw automatyki prze-
mystowej i systemoéw bezpieczenstwa, takze do
ztozonych i krytycznych zastosowan: ¢ wytgcz-
niki linkowe bezpieczenstwa (www.linkowe.pl)
* wytgczniki nozne jedno- i wielopedatowe, takze
z wyjsciem analogowym i potencjometrycznym
(www.nozne.pl) ¢ wytgczniki pozycyjne i kranco-
we, w tym precyzyjne ¢ osprzet tablicowy i kasety
sterownicze ¢ wytaczniki, czujniki magnetyczne
i blokady bezpieczenistwa ¢ wytgczniki i czujni-

ki radiowe (bezprzewodowe) ¢ kurtyny i bariery
Swietlne bezpieczernistwa (www.grein.pl)  listwy,
maty i zderzaki bezpieczenstwa (www.grein.pl)
* bezprzewodowe systemy eKanban oraz eAndon
(https://www.steute-leantec.com/pl/) ¢ urzadze-
nia w wykonaniu przeciwwybuchowym do stref
Ex 0, Ex 1/2 oraz Ex 21/22 * wersje specjalne urzg-
dzen: wysoki stopieni ochrony (do IP69K), wykona-
nia odporne na korozje, wersje do pracy w wyso-
kiej/niskiej temperaturze.

Automatyka przemystowa

TAKOM

TAKOM Sp. z o.0.
Centrala:

Laski

ul. 3 Maja 36 a
05-080 Izabelin
tel. 22 752 20 61
takom@takom.pl
www.takom.pl

TAKOM Sp. z o.0.

TAKOM Sp. z 0.0. oferuje ustugi w zakresie projek-
towania, montazu i uruchomienia aplikacji uktadow
napedowych z zastosowaniem przemiennikéw
czestotliwosci i uktadéw tagodnego rozruchu nN
iSNorazrozdzielnic nN, bazujgc nakomponentach
firm: ABB, Danfoss, Vacon, EATON, Rockwell Auto-
mation, Cubic, Innomotics, GE. W oparciu o ponad
30-letnie doswiadczenie w zakresie energoelek-
troniki, automatyki oraz automatyki przemystowej
oferujemy: serwis gwarancyjny i pogwarancyj-
ny, szkolenia w zakresie obstugi, programowania

i serwisu przemiennikéw, energooszczedne ukta-
dy sterowania wydajnosci pomp i wentylatoréw
w oparciu o przemienniki czestotliwosci; moder-
nizacje uktadéw pomiarowych, sterowania oraz
regulacji w oparciu o sterowniki PLC; wizualizacje
procesdéw przemystowych; uktady kompensacji
mocy biernej oraz harmonicznych; produkcje ukta-
déw sterowania dla segmentu rafineryjnego, pe-
trochemicznego, chemicznego, metalurgicznego,
cementowego oraz dla elektrowni

Automatyka przemystowa

OTARS

AUTOMATION

TARS AUTOMATION
Dariusz Golifski

Gatkédw Maty, ul. Parkowa 2
95-041 Gatkéw Duzy

tel. 693 333 755
biuro@tarsautomation.pl
www.tarsautomation.pl

TARS AUTOMATION

Integrujemy systemy automatyki przemystowej.
Pomagamy firmom w budowie irozwojuich maszyn,
linii produkcyjnych oraz linii technologicznych.
Przejmujemy na swoje barki wszystkie etapy pro-
cesu integracji automatyki, czyli:

1. Stworzymy koncepcje sterowania;

2. Wykonamy petng dokumentacje elektryczna;

3. Skompletujemy wszystkie niezbedne podze-
spoty;

4. Wykonamy szafy sterownicze;

5. Zaprogramujemy sterowniki PLC, HMI, SCADA;

6. Przeprowadzimy prace montazowe na obiekcie;

7. Uruchomimy, przetestujemy i bedziemy $wiad-
czy¢ wsparcie serwisowe przez dtugie lata.

Jezeli produkujesz maszyny, linie produkcyjne lub
technologiczne, to nasza oferta jest wtasnie dla
Ciebie!

Automatyka przemystowa

[EIMATIK]

Telmatik s.c.

ul. Ksiezycowa 20
81-577 Gdynia

tel. 58 624 95 05

tel. kom. 502 093 233
telmatik@telmatik.pl
www.telmatik.pl

TELMATIK s.c.

0Od 2002 roku dostarczamy niedrogie i tatwe w ob-
studze mate sterowniki programowalne PLC firmy
Array Electronic. Bardziej zaawansowane - serii
APB - maja wejscia analogowe i dwustanowe,
szybkie liczniki oraz generatory do 10 kHz, usta-
wiane markery, 32-bitowe rejestry, elementy
pamieciowe, bloki arytmetyczne, RTC, protokot
Modbus RTU. Prostsze sg z serii AF, SR. Latwe pro-
gramy narzedziowe z symulacjg, przyktady, pod-
powiedzi, rozwigzania, instrukcje obstugi w jezyku
polskim, cennik — dostepne sg na www.telmatik.pl.

Wspodlna cecha to korzystna relacja mozliwosci do
ceny, niezawodnos$c.

Oferujemy takze:

e prosty panel operatorski SH-300 ¢ programo-
walne liczniki impulséw TC-Pro482xx... * regu-
latory temperatury PID ¢ indukcyjne czujniki zbli-
zeniowe i optyczne SICK e czujniki temperatury
z przetwornikiem 0 - 10 V PT0-10 ¢ zasilacze im-
pulsowe MW.

Towar wysytamy typowo w ciggu 24 h.
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TURCK

Turck jest jednym ze $wiatowych liderow w au-
tomatyce przemystowej. Zatrudnia ponad 4500
pracownikéw w ponad 30 swoich oddziatach
i zaktadach produkcyjnych na catym $wiecie oraz
wspotpracuje z partnerami handlowymi dziata-
jacymi na terenie kolejnych 60 krajow. Jako spe-
cjalisci w dziedzinie czujnikéw, systemow fieldbus,
connectivity, interfejséw HMI oraz systemoéw RFID,
oferujemy wydajne rozwigzania automatyzacji
produkcji oraz automatyzacji procesu. Produkty
firmy Turck znajdujg zastosowanie w wielu bran-
zach automatyki przemystowej, w tym w sektorze

przemystu samochodowego, transportowego, ob-
rébczego, spozywczego, opakowan czy w prze-
mysle chemicznym lub farmaceutycznym. Poprzez
efektywnga standaryzacje nasze rozwigzania po-
magajg obnizy¢ koszty zakupu, magazynowania,
instalacji oraz wydatnie zwigkszajg poziom bez-
pieczenstwa. Specjalistyczna wiedza dotyczaca
przemystu, potgczona ze stosowaniem najnow-
szych zdobyczy elektroniki oraz zaawansowanych
procesoéw produkcji, pozwala nam dostarczac
optymalne rozwigzania z dziedziny automatyki
szyte na miare potrzeb naszych klientow.

Your Global Automation Partner

TURCK Sp. zo.0.

ul. Budowlanych 131/4
45-123 Opole

tel. 77 443 48 00

fax 77 443 48 01
poland@turck.com
www.turck.pl

emojsAwazid exyfjewoiny

3K TECH Tomasz Kubacki

3K TECH oferuje Panstwu szeroki asortyment ele-
mentéw hydrauliki wysokoci$nieniowej:

* ostony do wezy CAPLUGS: spiralne z HDPE, cer-
tyfikowane ostony gérnicze FRAS, rekawy tekstyl-
ne MSHA ¢ wysokotemperaturowe typ PyroJacket,
sprezynowo-metalowe ¢ korki, zatyczki, zaslepki
serwisowe CAPLUGS e« weze i przewody hydrau-
liczne: gumowe i termoplastyczne, weze: paliwo-
we, pneumatyczne, techniczne, z PTFE i przewo-
dy stalowe ¢ koncowki do wezy hydraulicznych
i technicznych (stal ocynkowana i nierdzewna)
e ztgczki metryczne DIN 2353 (stal ocynkowa-

na i nierdzewna), ztgcza i adaptery: BSPP, BSPT,
UNF, JIC, ORFS, NPTF ¢ zawory kulowe, zawory
zwrotne i dtawigce, szybkoztgcza ISO-A, 1SO-B,
Flat-Face < przewody i przytagcza pomiarowe
(minimesy) i manometry ¢ elektrozawory hydrau-
liczne, rozdzielacze, pompy i silniki hydrauliczne,
hydroakumulatory, zasilacze hydrauliczne ¢ prze-
mystowy serwis filtracyjny oleju hydraulicznego,
badania klasy czystosci, filtry hydrauliczne, pali-
wowe i powietrzne ¢ czes$ci zamienne do maszyn
gorniczych: AM50, AM75, MR340, EL 160 LS.

/d4TECH

3K TECH Tomasz Kubacki
ul. Radziwoja 3

61-057 Poznan

tel./fax 61870 71 67
hydraulika@3ktech.pl
www.3ktech.pl
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BIBUS MENOS Sp. z o.0.

BIBUS MENOS Sp. z 0.0. to polsko-szwajcarska
firma o profilu sprzedazowo-produkcyjno-ustugo-
wym. Nasz Dziat Hydrauliki Sitowej jest przedsta-
wicielem firm: Danfoss, Sun Hydraulics, Kawasaki,
White Drive Motors and Steering, Rotary Power,
Hydrotechnik, Wandfluh, Oesse, miniBOOSTER,
Black Bruin i Stanley Infrastructure. Oferujemy:
pompy, silniki ttoczkowe i zgbate, silniki promie-
niowe oraz gerotorowe, zawory skretu, sterow-
niki, wyswietlacze, czujniki, przetworniki, joy-
sticki, sterowania radiowe, elektryczne uktady
napedowe EDITRON, falowniki, zawory nabojowe,

zawory proporcjonalne, wzmacniacze cisnienia,
chtodnice i akumulatory hydrauliczne. Zajmuje-
my sie projektowaniem systeméw napedowych
i agregatéow hydraulicznych oraz programowa-
niem sterownikéw i wyswietlaczy. Swiadczymy
ustugi serwisowe z zakresu napraw pomp i silni-
kéw ttoczkowych, a takze rozdzielaczy propor-
cjonalnych PVG. Oferujemy wsparcie produktowe
i montazowe oraz szkolenia z zakresu napedéw
i sterowan. Zapytania ofertowe prosimy kierowac
na: hydraulika@bibusmenos.pl.

BIBUS MENOS

BIBUS MENOS Sp. z o.0.
ul. Spadochroniarzy 18
80-298 Gdansk

tel. 58 660 95 70
info@bibusmenos.pl
bibusmenos.pl
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C. Otto Gehrckens GmbH & Co. KG

Uszczelnienia elastomerowe od specjalistow.
C. Otto Gehrckens GmbH & Co. KG - w skrécie COG
- oferujgc od ponad 150 lat najwyzszg jakos$¢ i in-
nowacyjnos¢, zalicza sie do lideréw rynku uszczel-
nien elastomerowych. COG posiada najwiekszy na
$wiecie sterowany numerycznie magazyn oringow

z wielu materiatéw, tgcznie z FFKM.

« Firma zatozona w 1867 roku w Pinnebergu koto
Hamburga.

« Samodzielne przedsigbiorstwo rodzinne zatrud-
niajace ponad 280 pracownikdw.

« Ponad 45000 artykutéw w magazynie.

« Wtasne opracowywanie mieszanek, wtasna mie-
szalnia.

e Produkcja form w zaktadzie (posiadamy formy
dla ponad 22000 wymiaréw oringdéw).

« Dopuszczenia i certyfikaty dla réznych miesza-
nek, m.in. BfR, DVGW, NSF/ANSI, FDA, rozporza-
dzenie (WE) nr1935/2004, USP, NORSOK M-710.

« Zarzadzanie jakoscig zgodnie z normg DIN EN
ISO 9001.

« System zarzgdzania srodowiskowego zgodnie
znormg DIN EN ISO 14001.

¢

auzojnespAy AwaysAs | Luawalg

C. Otto Gehrckens

GmbH & Co. KG

Gehrstiicken 9, 25421 Pinneberg
Germany

tel. +49 4101 5002-0

tel. +48 692 375 078

fax +49 4101 5002-83

fax +48 12 378 3166
info@cog.de, p.czachor@cog.de
www.cog.de

DOH CENTRUMHYDRAULIKI Sp. zo.0.

Projektowanie i produkcja systemoéw sterowa-

nia hydraulicznego i elektrohydraulicznego wraz

z petnym asortymentem zawordéw oraz armatury

hydraulicznej dla gérnictwa i przemystu:

« systemy sterowania elektrohydraulicznego, pilo-
towego i bezposredniego;

* bezprzewodowe systemy pomiarowe;

« systemy centralnej klimatyzacji dla gérnictwa;

« stacje redukcji cisnienia;

 bloki zaworowe, zawory bezpieczenstwa, zawo-
ry zwrotne;

« filtry ci$nieniowe;

« rurociaggi wysokoci$nieniowe DN32-DN100;
» przewody wysokocisnieniowe DN10-DN40;
e armatura hydrauliczna.

Centrum Hydrauliki DOH Sp. z o.0. jest przed-
sigbiorstwem dziatajgcym na krajowym i zagra-
nicznym rynku gérnictwa wegla kamiennego, soli
potasu i rud miedzi w zakresie projektowania, pro-
dukcji, dostaw oraz serwisu maszyn i urzadzen.

CENTRUM HYDRAULIKI
DOH Sp. zo.0.

ul. Inwestycyjna 10
41-940 Piekary Slaskie
tel. 32 3977410

fax 32397741
sekretariat@doh.com.pl
www.doh.com.pl
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HYDAC

HYDAC Sp. zo.0.
ul. Reymonta 17
43-190 Mikotéw
tel. 32 326 29 00
fax 32 326 29 04
info@hydac.com.pl
www.hydac.com.pl

HYDAC Sp. zo.0.

HYDAC to ponad 50 lat do$wiadczenia w produkciji
komponentéw, podzespotéw oraz systemow dla
uktaddéw hydraulicznych i smarnych. Oferujemy fil-
try, hydroakumulatory, elektroniczne systemy mo-
nitoringu medium roboczego i urzgdzenia pomia-
rowe, uktady chtodzace, pompy, zawory sterujace,
akcesoria oraz inteligentne systemy i podzespoty
dla procesdéw produkcyjnych.

W Polsce HYDAC to nowoczesna firma produkcyj-
na, specjalizujgca sie w projektowaniu, konstru-

owaniu oraz wytwarzaniu wydajnych systemdéw
hydraulicznych i smarnych.

HYDAC Sp. z o.0. posiada certyfikaty jakosci ISO
9001:2008, 1SO 14001:2004, 1SO 3834-2:2005,
certyfikat zgodnosci z Europejska Dyrektywa Ci-
$nieniowg 214/68/EU, EAC oraz certyfikat WHG.
HYDAC to kompetencja, innowacyjnos$¢, wysoka
jakos¢, orientacja na potrzeby klienta oraz wy-
specjalizowany serwis gwarancyjny oraz pogwa-
rancyjny.

Elementy i systemy hydrauliczne

NAPIERALS|

HYDRAULIKA SILOWA 1982R

Hydraulika Sitowa
Piotr Napieralski

ul. Lubuska 139
66-446 Deszczno
tel./fax 95 751 34 80
tel. kom. 661945 823
biuro@hs-napieralski.pl
www.hs-napieralski.pl

Hydraulika Sitowa Piotr Napieralski

Istniejemy na rynku od 1982 roku.

Koncentrujemy swojg dziatalno$¢ na naprawach
i produkcji elementéw hydrauliki sitowej oraz jej
kompleksowej sprzedazy.

¢ Nasz zakres dziatalnosci rozcigga sie od produk-
cji wezy hydraulicznych po kompleksowe remonty
koparek, tadowarek, remonty dzwigéw lesnych
i innych, np. palfinger, hiab, fassi i wiele innych
* Firma dysponuje odpowiednim parkiem maszyn
oraz dos$wiadczong i wtasciwie wykwalifikowang
ekipg naprawczg, co sprowadza sie do ustabili-

zowanej pozycji firmy ¢ Sukcesywnie poszerzamy
swojg oferte o sprzedaz podzespotdéw uktaddw
hydrauliki, co daje nam mozliwo$¢ w petni kom-
pleksowej obstugi klienta ¢« Od 2014 roku jestesmy
dystrybutorem i serwisantem maszyn budowla-
nych Venieri, Hydrema ¢ Wspotpraca w ramach
grupy Yanmar-Centrum e Przygotowania doku-
mentacji, urzadzen w ramach UDT ¢ Dystrybutor
olejéw DAYTONA ¢ Toczenie CNC e Diagnostyka
komputerowa maszyn budowlanych.

Elementy i systemy hydrauliczne

HYDROMEGA }

HYDROMEGA Sp. z o0.0.

81-336 Gdynia

ul. Konstruktoréw 1

tel. 58 664 77 04

tel. 58 664 72 71
hydromega@hydromega.com.pl
www.hydromega.com.pl

HYDROMEGA Sp. z o.0.

HYDROMEGA Sp. z o0.0. od ponad 35 lat zajmuje
sie projektowaniem i produkcjag uktadéw hydrauliki
sitowej oraz automatyka przemystowa. Doswiad-
czenie w branzy, niezawodnos$¢ oraz innowacyjne
rozwigzania sg podstawg oferty dla przemystu
stoczniowego, budowlanego, mechanicznego,
wydobywczego oraz rolnictwa. Produkty firmy
to miedzy innymi: zasilacze hydrauliczne, kom-
pletne systemy okretowe, cylindry hydrauliczne,
zespoty pompowe, pojazdy specjalistyczne z na-
pedem hydrostatycznym, zbiorniki stalowe, filtry

powrotne i wlewowe, ptynowskazy, a takze wtazy
inspekcyjne.

Jakos$¢ produktow firmy potwierdzajg liczne cer-
tyfikaty i nagrody. HYDROMEGA ma réwniez bo-
gate doswiadczenie w serwisowaniu i remonto-
waniu uktadoéw hydrauliki sitowej. Produkty firmy
sg eksportowane m.in. do Norwegii i Holandii.
Obecnie HYDROMEGA dysponuje gtéwnga siedziba
w Gdyni (na obszarze PSSE), zaktadem produkcyj-
nym w Prabutach (woj. pomorskie) oraz oddziatem
w Kuraszkowie pod Opocznem.

Elementy i systemy hydrauliczne

HYDRON

hydraulika sitowa

HYDRON Hydraulika Sitowa
ul. Kujariska 6 a

77-400 Ztotow

tel. 67 350 53 69
kontakt@hydron.com.pl
www.sklep.hydron.com.pl
www.hydron.com.pl

HYDRON Hydraulika Sitowa

Firma HYDRON zajmuje sig¢ produkcjg oraz dys-
trybucjg wysokiej jakosci elementéw uzywanych
przy produkcji przewoddéw hydraulicznych. Pro-
wadzimy sprzedaz detaliczng i hurtowg wyzej wy-
mienionych elementéw. Zapraszamy Panstwa do
zapoznania sie z naszg ofertg, w ktérej znajdujg
sie m.in:

* maszyny do zaciskania wezy ¢ zakucia hydrau-
liczne e ztgczki hydrauliczne ¢ weze hydrauliczne

* weze przemystowe ¢ opaski i obejmy zaciskowe
do wezy ¢ ostony na weze hydrauliczne ¢ zaku-
te przewody hydrauliczne ¢ technika pomiarowa
e pompy hydrauliczne ¢ szybkoztgcza hydrau-
liczne * zawory hydrauliczne ¢ rury hydrauliczne,
uchwyty do rur i przewodow e zestawy oringéw
e podktadki ¢ sitowniki hydrauliczne ¢ rozdziela-
cze hydrauliczne ¢ elementy uktadéw pneumatyki.

Elementy i systemy hydrauliczne

HYDROPRESS

hydraulika sitowa
Additive Manufacturing
AMTH &
Iy Hydropress.

Hydropress Hydraulika Sitowa
ul. Sulimy 2

82-300 Elblgg

tel. +48 55 625 5100
elblag@hydropress.pl
www.hydropress.pl

Hydropress Hydraulika Sitowa

Hydropress Hydraulika Sitowa to wiodacy dostaw-

ca w branzy hydrauliki sitowe;j.

e 27 lat doswiadczenia

« 6 oddziatéow i 9 biur handlowych w Polsce

« 1 oddziat w Ukrainie (Kijow)

« 7000 m?2 powierzchni logistyczno-magazynowej
(Elblag)

e 30 000+ produktéw dostepnych w magazynie

» 100+ zatrudnionych pracownikéw

e Centrum R&D / druk 3D z metalu (Rumia)
www.amth.pl

Oferta obejmuje szeroki wybdér komponentow
hydraulicznych uznanych $wiatowych producen-
tow, w tym: weze i rury hydrauliczne, technika
pomiarowa, zawory kulowe i liniowe, elementy
ztgczne i szybkoztgcza hydrauliczne, pompy i sil-
niki hydrauliczne, ptyty i bloki przytgczeniowe, hy-
draulika nabojowa, technika napedowa i filtracyj-
na, zasilacze hydrauliczne.

Bazujgc na wiedzy i wieloletnim doswiadczeniu
prowadzimy tez doradztwo techniczne m.in. w za-
kresie opracowywania projektéow proceséw inwe-
stycyjnych, wykorzystujgcych elementy hydrauliki
sitowej.
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Reliance Worldwide Corporation

Reliance Worldwide Corporationijejrodzina marek
na catym $wiecie zmieniajg sposéb wykonywania
potaczen rurowych w réznych sektorach, takich
jak dystrybucja napojéw, hydraulika i ogrzewanie,
sprezone powietrze i pneumatyka, telekomunika-
cja i motoryzacja. RWC to wiodgcy na $wiecie pro-
ducent ztgczy wtykowych do systeméw rurowych.
Swojg pozycje na rynku zawdzigcza znakomitej ja-
kosci wytwarzanych produktéw, kompleksowosci
asortymentu i dostaw oraz szeroko rozbudowanej
sieci dystrybucji. Firma przez 60 lat dziatalnosci

wypracowata sobie zaufanie i uznanie Klientéw na

catym Swiecie. W swojej ofercie posiadamy ponad

3000 produktéw. Nasza oferta obejmuje miedzy

innymi:

e instalacje sanitarno-grzewcze i ogrzewanie
ptaszczyznowe;

« automatyke sterujaca;

« instalacje pneumatyczne 4 - 28 mm;

e weze PA, PE.

Posiadamy wiele certyfikatéw m.in. ISO i PZH.

Reliance Worldwide
Distribution Europe Ltd
ul. Starotecka 7

61-361 Poznan

tel. 61878 04 08
info.pl@rwc.com
www.rwc.com
www.johnguest.com

~Stomil” S.A. Bydgoskie Zaktady Przemystu Gumowego

Jestesmy czotowym polskim producentem wezy
i przewodéw hydraulicznych, wezy przemysto-
wych i innych artykutéw gumowych. W oparciu
o ponad 100-letnie doswiadczenie, rygorystycz-
ne procedury kontroli jakosci, odpowiedni dobor
surowcéw STOMIL BYDGOSZCZ stworzyt szeroka
game produktéw cieszacych sie uznaniem w kraju
i na rynkach miedzynarodowych. Weze hydrau-
liczne naszej marki czesto przewyzszajg swoimi
parametrami podstawowe wymagania normowe.
Poza standardowymi wezami hydraulicznymi jed-

no- i dwuoplotowymi ST, SN i SC w ofercie znajdu-
ja sie réwniez weze o podwyzszonej elastycznosci
R16, R17, EH 111i EH221. STOMIL BYDGOSZCZ ofe-
ruje takze weze o podwyzszonych parametrach
ci$nieniowych, temperaturowych, wtasciwosciach
trudnopalnych i antyelektrostatycznych. Mamy
mozliwos¢ testowania wezy hydraulicznych na
nowym pulsatorze Bl 703 FLEX z testem OMEGA.
System zarzadzania jakoscig EN I1SO 9001:2015
oraz liczne atesty i certyfikaty gwarantujg dosko-
natg jakos¢ oferowanych produktow.

stomil

BYDGOSZCZ

Bydgoskie Zaktady Przemystu
Gumowego ,Stomil” S.A.

ul. Torunska 155

85-950 Bydgoszcz

tel. 523 264 100
info@stomil.bydgoszcz.pl
sprzedaz@stomil.bydgoszcz.pl
www.stomil-bydgoszcz.pl

TECHMAK Sp. z o.0.

Firma TECHMAK Sp. z o.0. dziata na rynku od
1991 roku. Naszym Klientom oferujemy produk-
ty i ustugi z zakresu hydrauliki przemystowej
i mobilnej, elektromechaniki, pneumatyki, filtra-
cji, elementéw ztgcznych, diagnostyki uktaddéw
oraz projektowania i produkcji zasilaczy hydrau-
licznych. Posiadamy certyfikowane stanowisko

do zakuwania oraz testowania przewodéw UHP
wysokoci$nieniowych do 4000 baréw. Dyspo-
nujemy serwisem mobilnym Hose Doctor 24 h
w zakresie zakuwania przewodéw hydraulicznych.
Zapraszamy do naszej siedziby w Lesznie oraz
oddziatéw w Zielonej Gérze i Legnicy.

TECHMAK

Spotka z o.0.

TECHMAK Sp. z o.0.

ul. Spoétdzielcza 4 A

64-100 Leszno

tel. 65529 62 21, 65 529 96 00
techmak@techmak.com.pl
www.techmak.com.pl

TRANSTOOLS Sp. zo.0.

Firma Transtools Sp. z 0.0. dziata od 1994 roku.
Dziatalno$¢ podstawowa spdtki skoncentrowana
jest na projektowaniu, produkcji i serwisie wy-
robdw, takich jak: ¢ napedy hydrauliczne: pom-
py i silniki hydrauliczne wielottoczkowe osiowe
i silniki promieniowe ¢ przektadnie bezstopniowe
i planetarne ¢ czes$ci zamienne do pomp i silnikéw
hydraulicznych wielottoczkowych osiowych (wir-
niki, waty napedowe, ttoczki, separatory, kule wy-
cofujace, rozdzielacze i inne).

W ofercie sg takze ustugi z zakresu konstrukcji

maszyn, szczegdlnie z napedem pneumatycznym
i hydraulicznym.

Firma specjalizuje si¢ w naprawach pomp i silni-
kéw wielottoczkowych osiowych oraz promienio-
wych stosowanych w maszynach i urzadzeniach
mobilnych oraz stacjonarnych: Linde Rexroth, Hy-
dromatik, Brueninghaus, Parker, Bucher, Liebherr,
Sauer, Caterpillar, Staffa, Denison, Commercial,
Volvo, Vickers.

Transtools jest takze wytgcznym autoryzowanym
serwisem hydrauliki sitowej LINDE w Polsce.

TRANSTOOLS

TRANSTOOLS Sp. zo.o0.
ul. Gospodarcza 29
20-211 Lublin

tel. 81746 58 72
sales@transtools.pl
www.transtools.pl

BIBUS MENOS Sp. z o.0.

BIBUS MENOS Sp. z 0.0. jako dystrybutor produk-
tow CAMOZZI, CKD oraz wielu innych producen-
tow posiada w swojej ofercie standardowe sitow-
niki pneumatyczne z dostawg w ciggu 24 godzin,
sitowniki specjalne, a takze zawory rozdzielajgce
sterowane recznie, pneumatycznie oraz elektro-
magnetycznie. Oferta naszego Dziatu Pneumatyki
zawiera wyspy zaworowe konfigurowane na zy-
czenie Klienta, szybkoztgcza, przewody, manome-
try, czujniki cisnieniai podci$nienia oraz modutowe
zespoty przygotowania powietrza. W asortymen-
cie posiadamy rowniez elementy techniki préznio-

wej: generatory podciénienia, elektryczne pompy
prézniowe, chwytaki podcisnieniowe oraz ssaw-
ki. Wykonujemy szafy sterownicze, manipulatory
i trawersy do przenoszenia rozmaitych elementéw
(szkto, drewno, blachy). Modernizujemy maszyny
oraz cate linie technologiczne. Uzupetnienie ofer-
ty stanowig pompy membranowe YAMADA, prze-
pustnice i zawory procesowe wykonane ze stali
nierdzewnej lub tworzyw sztucznych odpornych
na media agresywne. Zapytania ofertowe prosimy
kierowac na: pneumatyka@bibusmenos.pl

BIBUS MENOS

BIBUS MENOS Sp. z o0.0.
ul. Spadochroniarzy 18
80-298 Gdansk

tel. 58 660 95 70
info@bibusmenos.pl
bibusmenos.pl
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C. Otto Gehrckens GmbH & Co. KG
Gehrstlicken 9

25421 Pinneberg

Germany

tel. +49 4101 5002-0

tel. +48 692 375 078

fax +49 4101 5002-83

fax +48 12 378 31 66

info@cog.de, p.czachor@cog.de
www.cog.de

C. Otto Gehrckens GmbH & Co. KG

Uszczelnienia elastomerowe od specjalistow. C.

Otto Gehrckens GmbH & Co. KG — w skrécie COG -

oferujgc od ponad 150 lat najwyzszg jakos$¢ i inno-

wacyjnos¢, zalicza sie do lideréw rynku uszczel-

nien elastomerowych. COG posiada najwiekszy na

Swiecie sterowany numerycznie magazyn oringéw

z wielu materiatow, tacznie z FFKM.

e Firma zatozona w 1867 roku w Pinnebergu koto
Hamburga.

« Samodzielne przedsigbiorstwo rodzinne zatrud-
niajace ponad 280 pracownikdw.

« Ponad 45000 artykutéw w magazynie.

« Wtasne opracowywanie mieszanek, wtasna mie-
szalnia.

e Produkcja form w zaktadzie (posiadamy formy
dla ponad 22000 wymiaréw oringéw).

« Dopuszczenia i certyfikaty dla réznych miesza-
nek, m.in. BfR, DVGW, NSF/ANSI, FDA, rozporza-
dzenie (WE) nr1935/2004, USP, NORSOK M-710.

« Zarzadzanie jakoscig zgodnie z normg DIN EN
ISO 9001.

« System zarzadzania $rodowiskowego zgodnie
z normg DIN EN ISO 14001.

Elementy i systemy pneumatyczne

Pneumat.

Pneumat System Sp. z o.0.
ul. Obornicka 160

51-114 Wroctaw

tel. 7132518 60

fax 7132552 84
marketing@pneumat.com.pl
www.pneumat.com.pl

PNEUMAT SYSTEM Sp. zo.0.

Firma Pneumat System Sp. z o.0. — lider polskiej
pneumatyki: producent sitownikdw pneumatycz-
nych i sprezyn gazowych, dostawca pneuma-
tyki i automatyki przemystowej. Firma swiadczy
specjalistyczne ustugi dla przemystu, takie jak
projektowanie i wykonawstwo sieci sprezonego
powietrza, audyty efektywnos$ci energetycznej.
24-godzinny termin realizacji zamoéwien dla stan-

dardowych sitownikdéw pneumatycznych. 10 biur
regionalnych w Polsce, ponad 160 pracownikow,
w tym 40 doradcédw mobilnych. Najwieksza sie¢
sklepéw oferujgcych pneumatyke - Pneumat.
PARTNER, blisko 100 punktéw w catej Polsce. Naj-
nowoczesniejszy sklep online B2B w branzy pneu-
matycznej: www.pneumat.com.pl z ofertg ponad
200.000 produktdw.

Elementy i systemy pneumatyczne

Reliance Worldwide
Distribution Europe Ltd
ul. Starotecka 7

61-361 Poznan

tel. 61878 04 08
info.pl@rwc.com
www.rwc.com
www.johnguest.com

Reliance Worldwide Corporation

Reliance Worldwide Corporationijejrodzina marek
na catym $wiecie zmieniajg sposéb wykonywania
potgczen rurowych w réznych sektorach, takich
jak dystrybucja napojéw, hydraulika i ogrzewanie,
sprezone powietrze i pneumatyka, telekomunika-
cja i motoryzacja. RWC to wiodacy na $wiecie pro-
ducent ztgczy wtykowych do systemow rurowych.
Swojg pozycje na rynku zawdzigcza znakomitej ja-
kosci wytwarzanych produktéw, kompleksowosci
asortymentu i dostaw oraz szeroko rozbudowanej
sieci dystrybucji. Firma przez 60 lat dziatalnos$ci

wypracowata sobie zaufanie i uznanie Klientow na

catym Swiecie. W swojej ofercie posiadamy ponad

3000 produktéow. Nasza oferta obejmuje miedzy

innymi:

e instalacje sanitarno-grzewcze i
ptaszczyznowe;

« automatyke sterujaca;

« instalacje pneumatyczne 4 - 28 mm;

« weze PA, PE.

Posiadamy wiele certyfikatéw m.in. ISO i PZH.

ogrzewanie
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TECHMAK

Spétka z o.0.

TECHMAK Sp. zo.o.

ul. Spotdzielcza 4 A

64-100 Leszno

tel. 65 52962 21, 65 529 96 00
techmak@techmak.com.pl
www.techmak.com.pl

TECHMAKSp. zo.0.

Firma TECHMAK Sp. z o0.0. dziata na rynku od
1991 roku. Naszym Klientom oferujemy produk-
ty i ustugi z zakresu hydrauliki przemystowej
i mobilnej, elektromechaniki, pneumatyki, filtra-
cji, elementéw ztgcznych, diagnostyki uktadéw
oraz projektowania i produkcji zasilaczy hydrau-
licznych. Posiadamy certyfikowane stanowisko

do zakuwania oraz testowania przewodéw UHP
wysokociénieniowych do 4000 baréw. Dyspo-
nujemy serwisem mobilnym Hose Doctor 24 h
w zakresie zakuwania przewodow hydraulicznych.
Zapraszamy do naszej siedziby w Lesznie oraz
oddziatéw w Zielonej Gérze i Legnicy.

Elementy i systemy pneumatyczne

TRANSTOOLS

SPITZNRS
TRANSTOOLS Sp. zo.o.
ul. Gospodarcza 29
20-211 Lublin
tel. 81746 58 72
sales@transtools.pl
www.transtools.pl

TRANSTOOLS Sp. zo.0.

Dziatalno$¢ podstawowa spotki skoncentrowana
jest na projektowaniu, produkcji i serwisie wyro-
bow, takich jak:

+ Napedy pneumatyczne: modutowa gama pneu-
matycznych silnikéw topatkowych o mocy od
0.1 do 10 kW, przektadnie planetarne, hamulce
i elementy sterujgce. System modutowy umoz-
liwia dobranie silnika do kazdego posiadanego
przez klienta zastosowania. Na zyczenie silniki
sg dostarczane z mocowaniem kotnierzowym
lub na tapach, z dostosowanymi typami watdw.

W ofercie silniki SPITZNAS z certyfikatem ATEX,
grupy urzadzen | lub II.

« Napedy hydrauliczne: pompy i silniki hydraulicz-
ne wielottoczkowe osiowe oraz promieniowe;
przektadnie bezstopniowe i planetarne; czesci
zamienne. Jedyny autoryzowany serwis hydrau-
liki sitowej LINDE w Polsce.

« Narzedzia hydrauliczne i pneumatyczne (wersje:
ogdlnoprzemystowa, przeciwwybuchowa ATEX,
do zastosowan podwodnych).

Wspétproducent narzedzi SPITZNAS i wytaczny

przedstawiciel w Polsce.
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CENTRUMELEKTRONIKISTOSOWANEJ CES Sp. zo.0.

Centrum Elektroniki Stosowanej CES Sp. z 0.0. to
polska firma inzynierska dziatajgca nieprzerwa-
nie na rynku energoelektronicznym od 1992 roku.
Opierajac sie w swojej 30-letniej dziatalnosci na
wprowadzaniu nowoczesnych rozwigzan i tech-
nologii, oferuje: urzadzenia zasilania rezerwowego
(UPS-y, agregaty pradotworcze), napedy (falow-
niki niskiego, $redniego napigecia oraz windowe,
softstarty, silniki DC), izolatory, systemy kogene-

racyjne na gaz ziemny i biogaz, osprzet instalacji
biogazowych, system zdalnego wsparcia tech-
nicznego CUMULUS.

W ramach ustug oferuje: kompleksowe realizacje,
doradztwo techniczne, projekt, sprzedaz, szkole-
nia, profesjonalny autoryzowany serwis.

NAPEDY, ZASILANIE REZERWOWE, SYSTE-
MY KOGENERACYJNE, OSPRZET INSTALACJI
BIOGAZOWYCH.

‘ LAT '
0d 1992

Centrum Elektroniki
Stosowanej CES Sp. z o.0.
32-003 Podteze 676

tel. 1226900 M

fax 12 267 37 28
sekretariat@ces.com.pl
www.ces.com.pl

ENDRESS+HAUSER Polska Sp. z o.0.

Endress+Hauser to $wiatowy lider w obszarze
aparatury pomiarowej, ustug i rozwigzan automa-
tyki przemystowej. Produkujemy uktady do po-
miaru przeptywu, poziomu, ci$nienia, temperatu-

ry, analizy cieczy i gazéw oraz rejestracji danych.
Optymalizujemy procesy produkcyjne pod katem
wzrostu wydajnosci, bezpieczenstwa i redukcji
wptywu na srodowisko.

3 LAT

W POLSCE

Endress+Hauser (=]

Endress+Hauser Polska Sp. z 0.0.
ul. Wotowska 11

51-116 Wroctaw

tel. 71773 00 00
info.pl@endress.com

APATORSA

Specjalizuje si¢ w automatyce przemystowej, inzy-
nieriinapeddw i sterowania, jest réwniez dostawca
rozwigzan w obszarze rozdziatu i dystrybucji zasi-
lania. Oferuje takze ustugi serwisowe w zakresie
modernizacji systemow automatyki.

Oferujemy: ustugi inzynieryjne w automatyzacji
proceséw i obiektdw przemystowych, ustugi im-
plementacji rozwigzan systemowych w obszarach
zespotéw napedowych, specjalistyczne wsparcie
techniczne i szkolenia. Ponadto w ofercie znajduja
sie moduty i urzadzenia do sterowania zespota-
mi napedowymi (przemienniki czestotliwosci AC,

regulatory tyrystorowe DC, silniki AC/DC/serwo,
sterowniki PLC i panele HMI), moduty i urzadzenia
do automatyzacji proceséw i obiektéw, elementy
systemow rozdziatu i dystrybucji zasilania w ob-
szarze SN i nn (stacje transformatorowe, rozdziel-
cze i ztgcza SN, rozdzielnice SN, nn, uktady samo-
czynnego zatgczania rezerwy SZR-APC, baterie
kondensatoréow BK APC).

Apator SA jest oficjalnym partnerem handlo-
wym firmy Nidec Control Techniques i Control
Techniques Dynamics w Polsce.

&

APATOR

Apator SA
Ostaszewo 57i
87-148 tysomice

tel. 56 654 49 04
control@apator.com
www.acontrol.com.pl

ARNAP

ARNAP od ponad 30 lat jest ekspertem w zakre-
sie automatyzacji zawordéw przemystowych. Mamy
napedy do najbardziej wymagajacych zadan. Zaj-
mujemy sie dostawg i serwisem zaworéw proceso-
wych oraz napedoéw do ich sterowania. Jestesmy
autoryzowanym partnerem Emerson w zakresie
sitownikéw i akcesoriow (BETTIS, BIFFI, ELOMA-
TIC, TOPWORX, ASCO); autoryzowanym partne-
rem Valmet (NELES); dystrybutorem BERNARD
CONTROLS, PEKOS, NACIONAL, SOFIS, PRISMA,
PRO-GEAR, REXA, ACTREG, ROTECH, VALPES,
XUROX oraz ALFA EUROPE. Oferujemy napedy

elektryczne, w tym ze sprezyng powrotng; pneu-
matyczne; hydrauliczne, w tym bardzo szybkie/
precyzyjne; przektadnie $limakowe i stozkowe,
napedy przenosne; zawory odcinajgce (on-off),
regulacyjne (segmentowe i grzybkowe), szybko-
zamykajgce EN161, bezpieczenstwa (PSV), bloka-
dowe i wydmuchowe (ESDV, BSDV) i inne. Modyfi-
kujemy istniejgce zawory, uzbrajamy je w interloki,
krancowki, uktady PST, boostery. Projektujemy,
obliczamy i wykonujemy akumulatory cisnienia,
uktady przesterowania zaworéw, w tym redun-
dantne, zawory SIL. Prace koncepcyjne irealizacje
prowadzimy we wtasnych warsztatach.

>ARNAP<

NAPEDY - ARMATURA

ARNAP Sp. zo.0.

ul. Strazacka 35
43-382 Bielsko-Biata
tel. 33818 40 04

tel. 33810 56 71

fax 33819 46 13

arnap@arnap.pl
www.arnap.com

ASC AUTOMATYKA SYSTEMOW CHLODNICZYCH Sp. z o0.0.

Dziatalno$¢: dystrybucja/handel hurtowy, handel
detaliczny, wykonawstwo, serwis, doradztwo.

Autoryzowany dystrybutor firmy Danfoss « Apa-
ratura tgczeniowa NN e Armatura przemystowa
e Chtodnictwo i klimatyzacja e Cieptownictwo
« Komponenty automatyki przemystowej « Napedy

elektryczne VLT e Serwis przetwornic czestotliwo-
$ci Danfoss VLT « Wypozyczalnia przetwornic VLT
« Ogrzewanie podtogowe DEVI « Uzdatnianie spre-
zonego powietrza « Uktady sterowania i monitorin-
gu « Sprezarkiiagregaty skraplajgce « Doradztwo,
kompletacja dostaw « Rozwigzania nietypowe.

AST

——
Automatyka Systemoéw
Chtodniczych

ASC AUTOMATYKA SYSTEMOW

CHLODNICZYCH Sp. z o.0.

ul. Goscinna 13

05-082 Blizne taszczynskiego
tel. 22 666 2162
asc.warszawa@asc.waw.pl
www.sklep-asc.pl
www.asc.waw.pl
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®
BE?E\-
O/
Grupa Cantoni
Fabryka Silnikow
Elektrycznych BESEL SA
ul. Elektryczna 8
49-300 Brzeg
tel. 77 416 28 61
fax 77 416 68 68

besel@cantonigroup.com
www.cantonigroup.com

BESEL SA

Firma BESEL SA produkuje silniki elektryczne juz
od roku 1950. Oferujemy silniki indukcyjne 3-fazo-
we oraz 1-fazowe ogdlnego przeznaczenia w wiel-
kosciach mechanicznych 56, 63, 71, 80 i 90 mm
i zakresie mocy od 0,04 kW do 3 kW.

Nasza oferta zawiera rowniez silniki specjalnego
przeznaczenia przystosowane do coraz bardziej
zaawansowanych wymagan rynku. Zaopatrujemy
w silniki maszyny i urzadzenia przemystu wentyla-
torowego, chemicznego, pompowego, spozywcze-
go, elektromaszynowego oraz inne, gdzie wyma-

gane jest dostosowanie wyrobu do potrzeb Klienta.
Poszerzamy ciggle swojg oferte o nowe rozwig-
zania, takie jak silniki energooszczedne, zaréwno
3-fazowe, jak i 1-fazowe oraz zespoty napedowe
oparte o reduktory i przemienniki czestotliwosci.
Coraz wiecej naszych wyrobdéw trafia na wyma-
gajace rynki zagraniczne catego $wiata. Klienci
Beselu stosujg nasze rozwigzania w swoich cze-
sto bardzo zaawansowanych urzadzeniach, gdzie
niezawodnos$¢ i jako$¢ produktu jest najbardziej
pozadang cecha.

BIBUS MENOS

BIBUS MENOS Sp. z 0.0.
ul. Spadochroniarzy 18
80-298 Gdansk

tel. 58 660 95 70
info@bibusmenos.pl
bibusmenos.pl

BIBUS MENOS Sp. z o.0.

BIBUS MENOS Sp. z o.0. to firma specjalizuja-
ca sie¢ w doborze odpowiednich rozwigzan dla
przemystu, doradztwie technicznym i dystrybucji
wysokiej jakosci komponentéw. W ofercie Dziatu
Mechatroniki posiadamy rozwigzania producen-
téw Thomson i Yilmaz, ktérych jestesmy wytgcz-
nym dystrybutorem na terenie Polski oraz innych
renomowanej klasy dostawcéw - WEG, Kollmor-
gen, Hydromec i Rossi. Oferujemy gotowe rozwig-
zania do systemow regulacji wysokos$ci na bazie
kolumn i sitownikéw elektrycznych. Nasz asorty-
ment obejmuje takze przektadnie i motoredukto-

ry oraz silniki do zastosowan ogdlnych i specjali-
stycznych. Zajmujemy sie dystrybucjg i pomoca
techniczng w technice serwo z uzyciem silnikéw
i wzmacniaczy. Sprzedajemy sprzegta i hamul-
ce producentéw z grupy Altra (Stieber, Warner
Electric, Stromag, Twiflex) i R+W. Uzupetnienie
oferty stanowig amortyzatory i sprezyny gazowe
(ACE, Bansbach) oraz czujniki i elementy bezpie-
czenstwa (Elobau, ASO), dzieki czemu jestesmy
w stanie zapewni¢ kompleksowg obstuge w zakre-
sie doboru, montazu i uruchomienia kompletnych
uktaddéw. Zapytania ofertowe prosimy kierowac na:
mechatronika@bibusmenos.pl.

Cantoni ®

CANTONIMOTOR SA

ul. 3 Maja 28

43-400 Cieszyn

tel. 33 813 87 00

fax 33 813 87 01
motor@cantonigroup.com
www.cantonigroup.com

CANTONI GROUP

Grupa Cantoni to najwiekszy w Polsce producent
silnikéw elektrycznych i systeméw napedowych
w zakresie mocy od 0,04 kW do 7000 kW oraz
hamulcéw elektromagnetycznych, proszkowych
i zwalniakow elektrohydraulicznych.

« Besel SA - rok zatozenia 1950.

« Celma Indukta SA —rok zatozenia 1878 i1920.

« Emit SA - rok zatozenia 1921.

« Ema-Elfa Sp. z 0.0. —rok zatozenia 1954.

Oferta Grupy Cantoni obejmuje silniki jednofazo-
we i tréjfazowe ogdlnego przeznaczenia o réznych

klasach sprawnosci oraz silniki do specjalnych
zastosowan lub przeznaczone do pracy w szcze-
golnych warunkach. Nalezg do nich silniki prze-
ciwwybuchowe, trakcyjne, do pomp, dla prze-
mystu chemicznego i maszynowego, do pracy na
statkach i w kopalniach oraz silniki do wielu innych
aplikacji w réznych gateziach przemystu. Oferuje-
my silniki zaprojektowane i wykonane na indywi-
dualne zamoéwienie Klienta. Nasze silniki spetniajg
normy krajowe i miedzynarodowe.

since 1920

A
CELMA
indulkia

since 1878

Grupa Cantoni
CELMA INDUKTA SA
ul. 3 Maja 19

43-400 Cieszyn

tel. 3347017 00

fax 33 47017 97

celmaindukta@cantonigroup.com

www.cantonigroup.com

CELMA INDUKTA SA

CELMA INDUKTA SA posiada ponad 100-let-
nie doswiadczenie w zakresie produkcji maszyn
elektrycznych. Dostarczamy Klientom konkretne
i kompleksowe rozwigzania, zapewniamy wysokg
jako$¢ oraz wtasciwy serwis w zakresie silnikow
i napeddw elektrycznych. Nasze silniki dostarcza-
my na rynek krajowy i rynki zagraniczne.
Funkcjonujemy w oparciu o ISO 9001 oraz ISO
14001. Produkowane silniki elektryczne sg zgod-
ne z wymaganiami PN, IEC, EN, ATEX oraz NEMA,
CSA, UL, EAC.

Gtéwng grupe silnikéw wytwarzanych przez
CELMA INDUKTA SA stanowig tréjfazowe silniki
klatkowe ogdlnego przeznaczenia (m.in. o klasie
sprawnosci IE3 i IE4), ktére znajduja zastosowa-
nie w wielu gateziach przemystu. Pozostata cze$¢
produkcji to silniki specjalne, dostosowywane do
specyficznych warunkéw pracy, np. w przemy-
dle wydobywczym, chemicznym, hutniczym lub
stoczniowym.

Obecnie wigkszos$¢ asortymentu zaktadu, w tym
réwniez silniki przeciwwybuchowe, oferowana jest
ze znakiem CE.

Centrum Elektroniki

Stosowanej CES Sp. z 0.0.

32-003 Podteze 676
tel. 1226900 11

fax 12 267 37 28
sekretariat@ces.com.pl
www.ces.com.pl

CENTRUM ELEKTRONIKISTOSOWANEJ CES Sp. zo.o.

Centrum Elektroniki Stosowanej CES Sp. z o.0. to
polska firma inzynierska dziatajgca nieprzerwa-
nie na rynku napedow elektrycznych i automatyki
przemystowej od 1992 roku. Posiadajgc 30-letnie
doswiadczenie w branzy elektrycznej, oferujemy
m.in. falowniki niskiego napiecia (WEG), softstarty
niskiego i sredniego napiecia (Solcon IGEL), ser-
wonapedy, przeksztattniki tyrystorowe do silnikow
DC oraz silniki DC. Oferujemy réwniez silniki i fa-
lowniki $redniego napigecia wraz z uruchomieniem.

Zdalne wsparcie dlanaszych Klientdw zapewniamy
Za pomocg opracowanego przez nasz zespot sys-
temu CUMULUS. Ponadto oferujemy réwniez kom-
pleksowe realizacje, uruchomienia, projektowanie
i modernizacje uktadéw napedowych, diagno-
styke, doradztwo techniczne oraz autoryzowany
serwis oferowanych rozwigzan. Ponadto w naszej
ofercie: ZASILANIE REZERWOWE UPS, SYSTEMY
KOGENERACYJNE, IZOLATORY, OSPRZET INSTA-
LACJI BIOGAZOWYCH.
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CONTROL-SERVICE

Dystrybucja przetwornic czestotliwosci i softstar-
tow; filtry du/dt, sinusoidalne i filtry harmoniczne;
projektowanie i budowa uktadéw napedowych
i sterowania; napedy pomp, wentylatoréw, prze-
nos$nikéw, mieszadet, mtynéw; uktady kaskado-
we; kompletne systemy automatyzacji produkciji;
symulatory proceséw produkcyjnych, sterowanie
i wizualizacja proceséw technologicznych; PCS7,
systemy produkcji wsadowej, batch, synchroniza-
cja i pozycjonowanie; autoryzowany serwis prze-
twornic czestotliwosci i softstartéw Danfoss 24/7;

serwis falownikéw, paneli operatorskich, sterow-
nikéw PLC, monitoréw przemystowych i innych
elektronicznych komponentéw automatyki i ste-
rowania; wypozyczalnia przetwornic czestotliwo-
$ci 0,55-250 kW; szkolenia z zakresu napedéw
elektrycznych, audyty energetyczne i projekty
oszczedzajgce energie; Siemens Solution Partner
(Factory Automation, PCS 7), AVEVA Registered
System Integrator, Danfoss Drives Premium Part-
ner, Danfoss DriveProe Service Partner.

A CONTROL-SERVICE

CONTROL-SERVICE
ul. Ptk. Dagbka 17
30-732 Krakoéw

tel. 12 269 75 80
www.control-service.pl

DAMELS.A.

DFME DAMEL S.A. z siedzibg w Dabrowie Gérni-
czej dziata nieprzerwanie od ponad osiemdziesie-
ciu pieciu lat.

Od poczatku naszego istnienia ktadziemy silny na-
cisk na rozwdj, wdrazanie i produkcje innowacyj-
nych oraz efektywnych napedoéw elektrycznych.
Gtéwnymi naszymi wyrobami sg silniki asynchro-
niczne, konstrukcji przeciwwybuchowej o mocach
od 8 kW do 2300 kW, chtodzone ciecza lub powie-
trzem. Nasze silniki znajdujg szerokie zastosowa-
nie w napedach urzadzen przemystowych, takich
jak np. napedy kombajnéw gdrniczych, przenosni-

kéw tasmowych i zgrzebtowych, pomp oraz wen-
tylatoréw. W naszej ofercie produkcyjnej mozna
znalez¢ silniki elektryczne zintegrowane z prze-
miennikiem czestotliwo$ci oraz wysokosprawne
silniki LSPM (line-start permanent magnet, czyli
o rozruchu bezposrednim, wzbudzane magnesami
trwatymi). Ponadto jestesmy réwniez producen-
tem separatoréow, stuzgcych do wychwytywania
zanieczyszczen ferromagnetycznych ze strugi
materiatu. Produkowane przez nas wyroby spet-
niajg wymagania PN, IEC, EN, ATEX, EAC.

DA

EL®

DABROWSKA FABRYKA MASZYN
ELEKTRYCZNYCH

DAMEL Spétka Akcyjna

Aleja Jozefa Pitsudskiego 2
41-300 Dgbrowa Gérnicza

tel. +48 32 262 32 31
office@damel.pl

www.damel.pl

ELEKTRONAPEDY

Dostarczamy nowe silniki i napedy, produkujemy,

uzwajamy, serwisujemy i modernizujemy stare

AC i DC (tez ATEX) gtéwnie niskiego napiecia ale

i Sredniego. Wspotpracujemy z réznymi producen-

tami napedoéw z UE:

« IP67 (uszczelnione zywicg), motoreduktory >
Elektromotive.eu

« Elektrowrzeciona do 24.000 rpm > Perske.pl

« W obudowie nierdzewnej > Kaiser-motoren.pl

« Serwo z opcjami sterowania do réznej automaty-
ki, tez chtodzone wodg > ats-napedy.pl

« IP68 (zanurzeniowe), specjalne i jednostkowe
AC > emod.pl

« Pradu statego, BLDC > jomo-napedy.pl

e Projekty modernizacji z dotacjami, wymiana,
uruchomienie, serwis > dyneo.pl

« Przektadnie nierdzewne, przektadnie planetarne
> rehfuss.pl

Napisz do nas, zadzwon, serwisuj i projektuj
z nami!

ELEKTRONAPEDY

Elektronapedy

ul. Koscielna 5, 56-504 Dziadowa Ktoda
tel. 506 750 427, 519 602 871
info@elektronapedy.pl
www.elektronapedy.pl
www.elektromotive.eu, www.rehfuss.pl
www.perske.pl, www.kaiser-motoren.pl
www.ats-napedy.pl, www.emod.pl
www.jomo-napedy.pl, www.dyneo.pl

EMIT SA

Zaktad Maszyn Elektrycznych EMIT SA (rok za-
tozenia 1921) jest jednym z czotowych w Polsce
producentéw trojfazowych maszyn elektrycznych
niskiego i wysokiego napiecia, $redniej i duzej
mocy. Dostarczamy napedy dla firm sektora pa-
liwowo-energetycznego, chemicznego, papier-
niczego, stoczniowego, gdrniczego i elektroma-
szynowego w kraju i za granicg. Nasze wyroby
wykonujemy w oparciu o system jakos$ci ISO 9001
wg norm PN, IEC, EN i NEMA/CSA. Podstawowy
zakres produkcji EMIT SA zawiera okoto 2,5 tysiag-

ca typow maszyn elektrycznych, takich jak: silni-
ki indukcyjne (pierscieniowe i klatkowe) o mocy
od 90 kW do 7000 kW, w tym: silniki wysokiego
napiecia (10-11 kV), silniki $redniego napiecia
(3 kV =6 kV), silniki niskiego napigcia (do 1kV), sil-
niki pierscieniowe niskiego i wysokiego napiecia,
silniki przeciwwybuchowe.

Oferujemy takze nietypowe wykonania wedtug
wymagan Klientéw (np. silniki dla pomp zatapial-
nych, silniki gérnicze do napedu organdéw urabia-
jacych kombajnu czy innych maszyn gérniczych).

®

©O)

Grupa Cantoni
Zaktad Maszyn Elektrycznych

EMIT SA

ul. Narutowicza 72, 99-320 Zychlin
tel. 24 2851014

fax 24 285 20 05
emit@cantonigroup.com
www.cantonigroup.com

ENEL-AUTOMATYKA Sp. zo.o.

Firme ENEL-AUTOMATYKA tworzy zespdt spe-
cjalistow o wieloletnim doswiadczeniu. Od lat
jestesmy obecni na rynku jako projektanci oraz
wykonawcy uktadéw automatyki. Produkujemy
sterowniki serii RP, zabezpieczenia pomp PSU
i wiele innych urzadzen.

W naszej dziatalnos$ci stosujemy system PN-EN
1ISO 9001.

Wykonujemy: uktady napedowe z falownikami
i softstartami; uktady automatyki dla wielu gatezi
przemystu: energetycznego, hutniczego, wydo-

bywczego, chemicznego oraz gospodarki wodno-
-$ciekowej; systemy zbierania i transmisji danych;
systemy monitorowania kosztéw energii.
ENEL-AUTOMATYKA jest autoryzowanym dystry-
butorem produktéw firmy Danfoss.

Oferujemy komponenty automatyki: elektrozawo-
ry; zawory termostatyczne; zawory pneumatycz-
ne; przetworniki cisnienia; czujniki temperatury;
presostaty; termostaty oraz przemienniki czesto-
tliwosci i softstarty.

@nel

automatyka

ENEL-AUTOMATYKA Sp. z o.0.
41-803 Zabrze

ul. Pod Borem 13

tel. 3270522 40
biuro@enel-automatyka.pl
www.enel-automatyka.pl
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Europejska Kompania Energetyczna

Europejska Kompania
Energetyczna ,EKE”
Sp.zo.0.Sp.k.

tel. +48 48 33419 11
serwis@eke.com.pl
Biuro@eke.com.pl
www.eke.com.pl

Europejska Kompania Energetyczna ,EKE" Sp. z 0.0. Sp.k.

Europejska Kompania Energetyczna ,EKE" istnieje

na rynku od 2002 roku. Przedmiotem dziatalnosci

firmy jest montaz, serwis elektrycznej aparatury

rozdzielczej i sterowniczej oraz transformatoréw.

Oferowane ustugi:

» Tworzenie i zarzgdzanie projektem;

o Instalacja i uruchomienie monitoringdw DGA
transformatoréw;

o Interpretacja i analiza wynikéw DGA,

» Laboratoryjna analiza oleju transformatorowego;

« Naprawy w terenie.

Firma jest rowniez oficjalnym przedstawicielem
firmy GE i oferuje sprzet do diagnostyki awarii
transformatora w trybie online poprzez regularne
pobieranie prébek i analize stanu izolacyjnego wy-
posazenia olejowego. Analiza ta obejmuje: analize
gazdéw rozpuszczalnych, monitorowanie sprawno-
$ci transformatoréw i wykrywanie obecnosci wy-
tadowan niezupetnych.

FENA Sp. zo.0.
Fabryka Elementow
Napedowych

ul. E. Imieli 47

41-605 Swietochtowice
tel./fax 32 245 61 65
tel./fax 32 24517 15
fena@fena.pl
www.fena.pl

FENA Sp. z 0.0. Fabryka Elementow Napedowych

Projektowanie i produkcja:

sprzegta podatne, membranowe, hydrokinetycz-
ne, przecigzeniowe, zebate oraz sztywne;
innowacyjne elastyczne sprzegta RAPTOR;
hamulce bebnowe, tarczowe i szynowe;

zaciski hamulcowe i kleszcze szynowe;

korpusy i oprawy tozysk;

kompletacja zespotéw napedowych i pompo-
wych.

.

.

Odmiany specjalne ww. elementéw oraz nowe
konstrukcje uwzgledniajgce indywidualne zycze-
nia odbiorcéw.

HF INVERTER®

drive solutions

HF INVERTER Polska Sp. z 0.0.

ul. Marii Sktodowskiej-Curie 101 E

87-100 Torun

tel. 56 653 99 16

tel. 56 623 73 16

fax 56 62373 17
biuro@hfinverter.com
www.hfinverter.com

HF INVERTER Polska Sp. z o.0.

Jestesmy specjalistami w technice napedowej. Od
dekady wspieramy naszych Klientéw w podnosze-
niu wydajnosci i konkurencyjnosci, dostarczajac
wiedze i nowoczesng technike napedowa. W na-
szej ofercie posiadamy:

« Przemienniki czestotliwo$ci EURA w zakresie
mocy od 0,25 kW do 400 kW.

« Softstartery EURA w zakresie mocy od 15 kW do
315 kW.

« Napedy ZD-MOTOR w zakresie mocy od 10 W do
300 W o zasilaniu AC i DC.

« Przektadnie hipoidalne HF INVERTER® serii THF.

o Przektadnie i motoreduktory HF INVERTER® serii
ALU-G i IRON.

W siedzibie naszej firmy dziata montownia produk-
téw ZD-MOTOR i HF INVERTER®.

HYDAC)

HYDAC Sp. zo.0.
ul. Reymonta 17
43-190 Mikotéw
tel. 32 326 29 00
fax 323262904
info@hydac.com.pl
www.hydac.com.pl

HYDAC Sp. zo.0.

HYDAC to ponad 50 lat doswiadczenia w produkcji
komponentéw, podzespotdw oraz systemow dla
uktaddéw hydraulicznych i smarnych. Oferujemy fil-
try, hydroakumulatory, elektroniczne systemy mo-
nitoringu medium roboczego i urzgdzenia pomia-
rowe, uktady chtodzgce, pompy, zawory sterujgce,
akcesoria oraz inteligentne systemy i podzespoty
dla procesdéw produkcyjnych.

W Polsce HYDAC to nowoczesna firma produkcyj-
na, specjalizujgca sie w projektowaniu, konstru-

owaniu oraz wytwarzaniu wydajnych systeméw
hydraulicznych i smarnych.

HYDAC Sp. z o0.0. posiada certyfikaty jakosci ISO
9001:2008, 1SO 14001:2004, I1SO 3834-2:2005,
certyfikat zgodnosci z Europejska Dyrektywa Ci-
$nieniowa 214/68/EU, EAC oraz certyfikat WHG.
HYDAC to kompetencja, innowacyjnos¢, wyso-
ka jakos¢, orientacja na potrzeby klienta oraz
wyspecjalizowany serwis gwarancyjny oraz
pogwarancyjny.

mirol

automatyka

Introl Automatyka Sp. z o.0.
40-519 Katowice

ul. Tadeusza Kosciuszki 112
tel. +48 32789 00 30
biuro@introlautomatyka.pl
www.introlautomatyka.pl

Introl Automatyka Sp. z o.o0.

Firma Introl Automatyka dziata od 1990 roku, tg-
czy wiedze inzynierska, pasje i doswiadczenie.
Specjalizujemy sie w kompleksowych ustugach,
takich jak projektowanie instalacji, automatyzacje
proceséw, uktady kogeneracyjne, modernizacja
obiektéow przemystowych ,pod klucz”. Oferujemy
réwniez zaawansowane kompleksowe rozwigzania
w zakresie napeddéw i systemdw sterowania, do-
stosowujac je do indywidualnych potrzeb klientéw.
Kluczowym elementem budowy nowoczesnego
przemystu jest optymalizacja procesowa ktérej

czesto podstawowymi elementami sg napedy
i sterowanie:

¢ Przemienniki czestotliwosci $redniego i niskie-
go napiecia ¢ Uktady tagodnego rozruchu silnikow
$redniego i niskiego napiecia ¢ Ustugi serwisu
gwarancyjnego i pogwarancyjnego (24/7/365)
— reakcja/diagnostyka/usunigcie awarii/czesci
zamienne/wsparcie techniczne ¢ Przeglady okre-
sowe przemiennikéw czestotliwosci i uktadow
tagodnego rozruchu * Koncepcje techniczno-eko-
nomiczne.
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Lenze Polska Sp. z o0.0.

Lenze jest $wiatowym specjalista w dziedzinie
automatyki przemystowej oraz techniki napedo-
wej. Portfolio urzadzen Lenze wspiera realizacje
spodjnych systemdw automatyki: od chmury po wat
napedowy. Dostarczamy wysokowydaijne: silniki,
przektadnie, motoreduktory, przemienniki cze-
stotliwosci, sterowniki, panele sterujace, sprze-
gta, hamulce oraz rozwigzania software.
Rozwigzania Lenze znajdujg zastosowanie w wielu
branzach: w przemysle samochodowym, tekstyl-
nym, drukarskim, opakowan, logistyki magazyno-
wej i lotniskowej oraz wielu innych. Cato$ciowe po-

dejscie Lenze do sterowania ruchem w maszynach
umozliwia projektantom konstruowanie komplet-
nych aplikacji przy wykorzystaniu skalowalnych,
systemowych rozwigzan Lenze.

Od 30 lat Lenze Polska wspiera polskich pro-
ducentéw maszyn oraz uzytkownikow konco-
wych, przygotowujgc indywidualne rozwigzania
w oparciu o produkty Lenze. Miedzynarodowy
charakter Lenze zapewnia dodatkowo dostep do
najnowszych rozwigzan technologicznych oraz
aplikacyjnych.

Lenze

engineered to win

Lenze Polska Sp. z o.0.
ul. Rozdzienskiego 188 B
40-203 Katowice

tel. 322039773
biuro.pl@lenze.com
www.lenze.com

LINAKDANMARK A/S (Spétka Akcyjna) Oddziat w Polsce

LINAK Polska jest biurem regionalnym koncernu
LINAK®, duniiskiego producenta zaawansowanych
systemow elektrycznych sitownikéw liniowych.
Zajmujemy sie sprzedazg systemow sitownikow
elektrycznych, ktére wykonujg kazde zadanie
zwigzane z podnoszeniem, opuszczaniem, re-
gulacjg i dostrajaniem. Nasze produkty cechuje
wysoka jako$é, nowoczesna technologia i nieza-
wodnos¢.

Oferta produktowa firmy LINAK liczy ponad 7000
réznych artykutéw, w tym:

* sitowniki liniowe ¢ sitowniki TWINDRIVE®
¢ kolumny podnoszace ¢ skrzynki kontrolne
* piloty ¢ akcesoria * rozwigzania cyfrowe

Celem firmy jest dostarczanie innowacyjnych sys-
temow sitownikow, ktére poprawiajg jakos¢ zycia
i pracy ludzi. LINAK posiada oddziaty i dystrybuto-
réow w ponad 35 krajach na catym swiecie, a zasieg
firmy stale ro$nie. Stuzymy fachowym doradz-
twem w doborze odpowiednich rozwigzan stoso-
wanych w przemysle.

LINAK &

WE IMPROVE YOUR LIFE

LINAK Danmark A/S
(Spotka Akcyjna)
Oddziat w Polsce

Al. Zjednoczenia 36
01-830 Warszawa
tel. 222950970
info@linak.pl
www.linak.pl

MBB s.c.

Jako autoryzowany dystrybutor firmy Panasonic,
oferujemy podzespoty elektroniczne oraz kompo-
nenty automatyki przemystowej:

e sensory i kurtyny bezpieczenstwa

sensory optoelektroniczne

sensory indukcyjne

sensory cisnienia

sensory laserowe

sensory pomiarowe

PLC + HMI, serwonapedy, silniki

¢ PIR czujniki ruchu

e jonizatory

przekazniki Photo-MOS, SSR i elektromecha-
niczne

mikroprzetgczniki i wytgczniki kranicowe

moduty do komunikacji Wi-Fi i Bluetooth

ogniwa stoneczne

elektromechaniczne wciggarki do oswietlenia
(réwniez do oswietlenia trakcji kolejowych), ba-
neréw reklamowych oraz dekoracji firmy LuxLift.
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Panasonic
INDUSTRY

MBB s.c.

Al. KEN 36, lokal U125

02-797 Warszawa

tel./fax 22 8401554

tel. kom. 501 550 439

500 033780

mbb@mbb.pl

www.mbb.pl

NORD Napedy Sp. zo.0.

NORD Napedy Sp. z 0.0. jest oficjalng filig niemiec-
kiej firmy NORD DRIVESYSTEMS, jednego ze $wia-
towych lideréw w branzy napeddéw. NORD posiada
przedstawicieli w ponad 60 parfistwach na $wiecie,
a dzieki ponad 4000 pracownikom zapewnia mini-
malny czas oczekiwania i szybkg obstuge Klienta.
Oferujemy petna linie produktéw w zakresie me-
chanicznych i elektrycznych elementéw napedu.
Z modutowego reduktora, silnika i elektroniki ste-
rujgcej powstaje optymalne, indywidualne rozwig-
zanie napedowe. Zapewniamy najwyzsza jakosé

produktéw, krotkie czasy montazu, elastyczne
dostawy oraz dobry stosunek ceny do wydajnosci.
e Reduktory w jednoczesciowym korpusie,
o wysokiej obcigzalnosci osiowej i promieniowej
z zakresem momentu obrotowego do 100000 Nm
e Silniki wtasnej produkcji o efektywnosci ener-
getycznej powyzej IE5, réwniez w wersjach tatwo
zmywalnych i ATEX ¢ Przektadnie przemystowe do
282000 Nm ¢ Przetwornice czestotliwosci i star-
tery silnikow do zabudowy i w wersjach zdecen-
tralizowanych, do 160 kW.

NORD®

DRIVESYSTEMS

NORD Napedy Sp. z o.0.
Zakrzéw 414

32-003 Podteze

tel. 12 288 99 00

fax 12 288 99 11
biuro@nord.com
www.nord.com

Powergate Sp. z 0.0.

Projekty, sprzedaz i doradztwo techniczne
w zakresie:

motoreduktoréw AC/DC — moce od 1 W do 1 kW;
silnikéw AC do 11 kW, silnikow DC do 300 W;
silnikéw krokowych i serwomotoréw;

silnikow BLDC ze zintegrowanymi sterownikami;
sterownikow do silnikow DC oraz silnikéw kroko-
wych i serwomotoréw;

elektrycznych sitownikdw liniowych do zastoso-
wan przemystowych;

napedow i stelazy do stotéw o regulowanej wy-
sokosci;

e zasilaczy impulsowych AC/DC 50-1500 W,
1-8-wyjsciowych;

zasilaczy impulsowych wtyczkowych, biurko-
wych oraz przetwornic DC-DC;

przemystowych kart pamieci SD/MicroSD/CF
i dyskéw SSD/M.2/USB;

komponentéw z zakresu automatyzacji i roboty-
zacji przemystowej;

zasilaczy do o$wietlenia LED o mocy 10-1500 W.

Powercate ©Q

Powergate Sp. z o.0.

ul. Mata1B

42-605 Tarnowskie Gory
tel. 32 287 32 28

tel. 322858276
info@powergate.pl
www.powergate.pl
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Rossi Polska Sp. z 0.0.
ul. Réwninna 31
87-100 Torun

tel. 56 649 04 50
info.poland@rossi.com
WWW.rossi.com

ROSSI Polska Sp. zo.0.

Rossi to jeden z wiodacych producentéw roz-
wigzan napedowych dla przemystu, nalezacy do
szwajcarskiej grupy kapitatowej MOOVIMENTA
AG. Od ponad 70 lat produkujemy kompleksowe
rozwigzania napedowe dla wymagajacych zasto-
sowan przemystowych.

Dostarczamy szeroki zakres typdéw przektadni
i motoreduktoréw, zawarty w 17 katalogach pro-
duktowych. Wyroby Rossi spetniajg bardzo wyso-
kie standardy jakosciowe, co jest dodatkowo po-
twierdzone 3-letnig gwarancjg producenta.

Oferujemy najszerszy zakres rozwigzan napedo-
wych na rynku, m.in.:

e przektadnie i motoreduktory walcowe ptaskie
oraz stozkowo-walcowe e przektadnie i motore-
duktory planetarne ¢ przektadnie i motoreduktory
$limakowe ¢ przektadnie i motoreduktory walcowe
wspotosiowe ¢ reduktory heavy duty dla przemy-
stu ciezkiego oraz kompletne jednostki napedowe
* silniki elektryczne e reduktory katowe, przektad-
nie bezluzowe do napedow serwo etc.
Zapraszamy do kontaktu oraz do odwiedzenia na-
szej strony internetowe;j.

EURODRIVE

SEW-EURODRIVE

ul. Techniczna 5
92-518 £6dz

tel. 4227090 00
sew@sew-eurodrive.pl
www.sew-eurodrive.pl

SEW-EURODRIVE Polska Sp. z o.0.

SEW-EURODRIVE Polska jest $wiatowym eks-
pertem techniki napedowej oraz automatyzacji
produkcji. ,Napedza¢ $wiat” — to nasza misja!
Chcemy zapewni¢ kazdej firmie produkcyjnej
dostep do innowacyjnych, energooszczednych
rozwigzan z zakresu techniki napedowej i auto-
matyzacji produkcji, aby mogta osiggac swoje cele
biznesowe i budowac pozycje na rynku w duchu
zrownowazonego rozwoju. Modutowe rozwigza-
nia SEW-EURODRIVE, ztozone z motoreduktoréw,
przektadni, silnikdw, falownikdéw, komponentéw
techniki decentralnej oraz techniki serwo, nape-

dzajg wiele branz: przemyst motoryzacyjny, bu-
dowlany, produkcje napojéw, zywnosci oraz logi-
styke. StworzyliSmy nowa jakos$¢ automatyzacji:
modutowy system automatyki MOVI-C®. Dyspo-
nujemy specjalistyczng obstugg serwisowg 24 h/7
oraz ofertg szkoleniowga. Zapewniamy najwyzsze
standardy jakosci — potwierdzajg to certyfikaty:
system zarzadzania jakoscig ISO 9001-2015, bez-
pieczefistwem i higieng pracy ISO 45001:2018
oraz system zarzadzania $rodowiskowego ISO
14001:2015. Rozwigzania ,made by SEW” sg gwa-
rancjg niezawodnosci i bezpieczenstwa inwestycji
-od ponad 90 lat na $wiecie i blisko 30 lat w Polsce.

tukasiewicz
Gomoslaski
Instytut
Technologiczny

CENTRUM NAPEDOW
IMASZYN ELEKTRYCZNYCH
ul. Moniuszki 29

41-209 Sosnhowiec

tel. 32 258 20 41

centrumnapedow@git.lukasiewicz.gov.pl

https://git.lukasiewicz.gov.pl/

SIEC BADAWCZA LUKASIEWICZ - GORNOSLASKI INSTYTUT
TECHNOLOGICZNY « CENTRUM NAPEDOW I MASZYN ELEKTRYCZNYCH

Lider wsréd jednostek zajmujgcych sie proble-
matyka maszyn i napeddw elektrycznych, ich
badaniami, rozwojem, projektowaniem, eksplo-
atacjg i diagnostykg. Centrum dziata aktywnie
w dziedzinie elektromobilnosci (wodnej, drogowej
i powietrznej) oraz odnawialnych Zrédet energii
(mate elektrownie wodne). Zakres prac obejmuje:
e badania stosowane i przemystowe prace roz-
wojowe dotyczgce napedu elektrycznego i wszel-
kiego typu maszyn elektrycznych wirujgcych oraz

transformatoréow ¢ kompleksowe projektowanie
i opracowywanie dokumentacji technicznej ma-
szyn elektrycznych wirujgcych * wdrazanie elek-
trycznych uktadéw napedowych e opracowanie
oraz wykonanie systemdw sterowania elektrycz-
nych uktadéw napedowych ¢ badania laboratoryj-
ne modeli fizycznych i prototypédw maszyn elek-
trycznych wirujgcych e ekspertyzy, diagnostyka
oraz badania w miejscu zainstalowania maszyny
elektrycznej.

SITI-roL

SITI-POL Sp. z o0.0.
Milejowice

ul. Napedowa 1
26-652 Zakrzew
tel./fax 48 369 03 75
sitipol@sitipol.pl
www.sitipol.pl

SITI-POL Sp. zo.0.

Dobér i sprzedaz napeddéw oraz akcesoriow do
budowy maszyn. Reduktory $limakowe, walcowe,
walcowo-stozkowe, planetarne, kgtowe, wariatory
cierne, silniki elektryczne standardowe, z hamul-
cem, z obcym chtodzeniem, wykonania specjalne,
falowniki, oprawy tozyskowe, taficuchy ptytkowe,
profile aluminiowe, taczniki, rolki, kota napedo-
we, bierne, zawiasy, uchwyty, prowadnice proste

i tukowe, $lizgi, zamki itp. Serwis gwarancyjny
i pogwarancyjny. Zamienniki do istniejgcych roz-
wigzan. Szkolenia i doradztwo techniczne w dzie-
dzinie napeddéw mechanicznych i ich zastosowan,
jak réwniez wykorzystania akcesoriéow do budowy
réznego rodzaju maszyn, w szerokiej gamie gatezi
przemystu.

ST

Steinlen Polska Sp. z o0.0.

ul. Powstancéw Wielkopolskich 15
63-500 Ostrzeszéw

tel. 62732 23 50

fax 62 732 23 51
marketing@steinlenpolska.pl
www.steinlenpolska.pl

STEINLEN Polska

Steinlen Polska jest oficjalnym przedstawicielem

firmy BAUER Gear Motor na terenie Polski.

Oferujemy sprzedaz oraz serwis:

o motoreduktoréw  stozkowych,
walcowych;

o elektrobebndw;

« silnikow elektrycznych i przektadni;

* sprzegieti hamulcéw.

Slimakowych,

Zapraszamy do kontaktu oraz odwiedzenia naszej
strony internetowej www.steinlenpolska.pl.
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Technical Grzegorz Tegos

Rok zatozenia 1996. Nasza oferta:

* Motoreduktory, reduktory walcowe, przektadnie
dlimakowe, przektadnie katowe stozkowe i reduk-
tory walcowo-katowe o Elektrobebny LAT Himmel
e Sprzegta maszynowe: kitowe, palcowe, zebate,
zaciskowe, przecigzeniowe i inne sprzegta prze-
mystowe o Kota pasowe: zebate, klinowe, wariato-
rowe i specjalne wg rysunku e Pasy zebate, tech-
niczne, klinowe oraz termozgrzewalne profilowe
e Tasmy modularne Eurobelt « tancuchy ptytko-
we transportujgce ¢ Tasmy transportujgce: PVC,

PU, Gumowe, Monolityczne PU, stalowe siatkowe
i stalowe zawiasowe e Silniki indukcyjne specjal-
ne, silniki jamniki i obce chtodzenia silnikdw, silniki
DC 24 V « Precyzyjne przeguby i waty Cardana
« Szczotki walcowe do transporteréw z napedem
lub bez « Dzwigniki Srubowe z ruchoma nakretkg
lub ruchoma $rubg « tancuchy sworzniowe i rol-
kowe techniczne oraz kota zgbate « Transportery
tasmowe ¢ Bebny napedowe ¢ Napedy do auto-
matyki, mate kota zgbate.

5C’% TECHNICAL

Lnp¥ GRZEGORZ TEGOS
Technika Napedu i Transmisji Mocy
Rok zatozenia 1996
TECHNICAL Grzegorz Tegos
ul. Toruriska 212
62-600 Koto
tel. 63 26162 57
biuro@technical.pl
www.technical.pl
motoreduktory-cidepa.pl
eurobelt-tasmy-modularne.pl
pasek-klinowy-continental.pl

TECHNO PLUS Sp. j.

ORTLINGHAUS

Swiatowy lider z ponad stuletnig tradycja produkcji

przemystowych sprzegiet i hamulcéw.

* Sprzegta i hamulce jedno- i wieloptytkowe, uru-
chamiane elektromagnetycznie, pneumatycznie
i hydraulicznie.

o Zestawy sprzegto/hamulec, sprzegta przecig-
zeniowe, elastyczne, ptytki cierne ze spiekiem
Sinter.

o Szeroki zakres zastosowan: prasy, gilotyny, ma-
szyny drukarskie, maszyny goérnicze, maszyny
rolnicze, maszyny budowlane, przemyst morski,
przemyst wydobywczy.

« System DC650 do kontroli on-line pracy sprze-
giet hydraulicznych w prasach karoseryjnych
i kuzniczych.

Szczegdty na stronie internetowej

www.ortlinghaus.com

I 11k TEOMOLOGY 0¥ CONTROLLED TORGUE

Techno Plus sp.j.

ul. Oliwska 85, 80-542 Gdansk
tel. 58 545 43 41,58 344 69 59
info@technoplus.com.pl
www.technoplus.com.pl
Techno Plus sp.j.

ul. Michata Gierlotki 28

40-688 Katowice

tel. 32202 93 71,32 252 08 40
katowice@technoplus.com.pl

ApddeN

ApddeN

TRANSTOOLS Sp. z o.0.

Dziatalno$¢ podstawowa spotki skoncentrowana
jest na projektowaniu, produkcji i serwisie wyro-
bow, takich jak:

« Napedy pneumatyczne: modutowa gama pneu-
matycznych silnikéw topatkowych o mocy od 0.1
do 10 kW, przektadnie planetarne, hamulce i ele-
menty sterujgce. System modutowy umozliwia
dobranie silnika do kazdego posiadanego przez
klienta zastosowania. Na zyczenie silniki sg do-
starczane z mocowaniem kotnierzowym lub na
tapach, z dostosowanymi typami watéw. W ofer-

cie silniki SPITZNAS z certyfikatem ATEX, grupy
urzadzen | lub Il.

Napedy hydrauliczne: pompy i silniki hydraulicz-
ne wielottoczkowe osiowe oraz promieniowe;
przektadnie bezstopniowe i planetarne; czesci
zamienne. Jedyny autoryzowany serwis hydrau-
liki sitowej LINDE w Polsce.

Narzedzia hydrauliczne i pneumatyczne (wersje:
ogodlnoprzemystowa, przeciwwybuchowa ATEX,
do zastosowan podwodnych).

Wspétproducent narzedzi SPITZNAS i wytgczny
przedstawiciel w Polsce.

TRANSTOO1S

SPITZNRS

CUSTOMIZED POWER SOLUTIONE

TRANSTOOLS Sp. z0.0.
ul. Gospodarcza 29
20-211 Lublin

tel. 81746 58 72
sales@transtools.pl
www.transtools.pl

ApddeN

ZUT ENERGOAUDYT Sp. zo.o.

Oferujemy kompleksowe ustugi remontowe trans-
formatoréw o mocach od 400 kVA. Przeprowadza-
my rewizje czesci aktywnej transformatoréw ze
szczegdlnym uwzglednieniem rdzenia, uzwojen,
wyprowadzen pradowych, transformatora, kon-
trole i remonty przetgcznikéw zaczepdw wszyst-
kich typoéw dostepnych na polskim rynku. Oferu-
jemy réwniez montaz i demontaz transformatoréw
o mocach do 500 MVA, wymiane izolatoréw prze-

pustowych, jak réwniez kompleksowg obrdbke
oleju transformatorowego wraz z petnym zakre-
sem badan w naszym laboratorium.

Jako oficjalny przedstawiciel kanadyjskiej firmy
Iris Power Qualitrol, oferujemy nowoczesny sprzet
do monitorowania on-line stanu technicznego ma-
szyn wirujgcych WN oraz aparature pomiarowg do
badan w trybie off-line.

A ENERGOAUDYT

Zaklad Ustug Technicznych

ZUT Energoaudyt Sp. z o.0.
+48 48 3341911
bok@zutenergoaudyt.com.pl
info@zutenergoaudyt.com.pl
www.zutenergoaudyt.com.pl

ApddeN

EUROPEJSKA KOMPANIA ENERGETYCZNA ,EKE” Sp. z 0.0. Sp.k.

Firma Europejska Kompania Energetyczna ,EKE"
oferuje petne badania parametréw oleju w labora-
torium stacjonarnym wraz ze wstepng diagnosty-
ka stanu transformatora na podstawie otrzyma-
nych wynikow.

EKE jest oficjalnym przedstawicielem firmy GE
na rynku polskim i oferuje sprzet do monitoringu
transformatoréw w trybie on-line, w sktad ktére-

go wchodzi monitoring zawartos$ci gazéw w oleju
izolacyjnym (DGA), monitoring stanu izolatoréw
przepustowych WN wraz z pomiarem wytadowan
niezupetnych oraz petng analize monitorowanych
parametrow.

Z petnym katalogiem oferowanego sprzetu i ustug
mozna zapoznac sie na naszej stronie internetowe;j.

Europejska Kompania Energetyczna

Europejska Kompania
Energetyczna ,EKE”
Sp.zo.0.Sp.k.

tel. +48 48 33419 11
serwis@eke.com.pl
Biuro@eke.com.pl
www.eke.com.pl
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HYDAC

HYDAC Sp. zo.0.
ul. Reymonta 17
43-190 Mikotéw
tel. 32 326 29 00
fax 32 326 29 04
info@hydac.com.pl
www.hydac.com.pl

HYDAC Sp. zo.0.

HYDAC to ponad 50 lat do$wiadczenia w produkciji
komponentéw, podzespotéw oraz systemow dla
uktaddéw hydraulicznych i smarnych. Oferujemy fil-
try, hydroakumulatory, elektroniczne systemy mo-
nitoringu medium roboczego i urzgdzenia pomia-
rowe, uktady chtodzace, pompy, zawory sterujace,
akcesoria oraz inteligentne systemy i podzespoty
dla procesdéw produkcyjnych.

W Polsce HYDAC to nowoczesna firma produkcyj-
na, specjalizujgca sie w projektowaniu, konstru-

owaniu oraz wytwarzaniu wydajnych systemdéw
hydraulicznych i smarnych.

HYDAC Sp. z o.0. posiada certyfikaty jakosci ISO
9001:2008, 1SO 14001:2004, 1SO 3834-2:2005
oraz certyfikat zgodnosci z Europejska Dyrektywa
Cisnieniowg 214/68/EU, EAC oraz certyfikat WHG.
HYDAC to kompetencja, innowacyjnos$¢, wyso-
ka jakos¢, orientacja na potrzeby klienta oraz
wyspecjalizowany serwis gwarancyjny oraz
pogwarancyjny.

A ENERGOAUDYT

Zaktad Ustug Technicznych

ZUT Energoaudyt Sp. z o.0.
+48 48 33419 11
bok@zutenergoaudyt.com.pl
info@zutenergoaudyt.com.pl
www.zutenergoaudyt.com.pl

ZUT ENERGOAUDYT Sp. z o.0.

Firma ZUT Energoaudyt zajmuje sig¢ serwisemire-
montami transformatoréw réznej mocy od ponad
20 lat. Nasze ustugi obejmujg takze badania oleju
izolacyjnego wykonywane we witasnym laborato-
rium. Badania oleju transformatorowego stuzg nie
tylko sprawdzeniu kondycji cieczy, ale takze niein-
wazyjnej diagnostyce stanu transformatora.

Oferta laboratorium olejowego ZUT Energoaudyt
obejmuje badania z zakresu wtasciwosci fizyko-
chemicznych i elektroizolacyjnych oleju:

rezystywnos$c¢ i wspoétczynnik strat dielektrycz-
nych;

napiecie przebicia;

zawarto$¢ wody met. Karla Fischera;

gestosc i lepkos¢;

liczba kwasowa;

napigecie powierzchniowe;

temperatura zaptonu;

zawarto$¢ zwigzkow furanu i siarki korozyjnej,
klasa czystosci.

.

.

ASKOM Sp. z o.0.

ul. Jozefa Sowinskiego 13
44-100 Gliwice

tel. 32 30 18 100

fax 32 3018 101
biuro@askom.pl
www.askom.pl
www.asix.com.pl

ASKOM Sp. zo.0.

ASKOM jest integratorem systemow automatyki,
zarzadzania produkcjg (MES/MOM) oraz produ-
centem oprogramowania przemystowego z ponad
30-letnim dos$wiadczeniem. Asix, nasz autorski
pakiet oprogramowania HMI/SCADA/MES, obec-
ny na rynku od 1994 roku, zostat wyrézniony m.in.
trzykrotnie Ztotym Medalem targéw Automaticon
(ostatnio w 2019) oraz laurem Frost & Sullivan
2010 Polish SCADA Award. Najnowsza wersja —
Asix to m.in.: skalowalna grafika, petne SCADA
w przegladarce internetowej w HTMLS, portal in-
formacji produkcyjnej na tabletach i smartfonach,

wydajny Historian, powiadamianie o zdarzeniach
SMS/e-mail, rejestracja czasu pracy urzadzen,
swobodne raportowanie w oparciu o MS Repor-
ting Services, walidacja zgodnie z FDA 21 CRF 11/
GAMP4, projekty w dowolnym jezyku, narzedzie
do analizy alarméw wg EEMUA, redundancja sta-
cji operatorskich, zintegrowana stacja inzynierska
w kazdej licencji, ponad 140 drajweréw komunika-
cyjnych.

Ponad 16 000 wdrozonych licencji, blisko 40 firm
ze statusem autoryzowanego Integratora Pakietu
Asix.

"7 COPADATA

COPA-DATA Polska Sp. z o.0.
ul. Josepha Conrada 51

31-357 Krakéw

tel.: +48 12 290 10 45

e-mail: sales.pl@copadata.com
www.copadata.com

COPA-DATA Polska Sp. z o.0.

COPA-DATA od ponad 35 lat dostarcza innowacyj-
ne oprogramowanie zenon Software Platform do
wizualizacji, monitorowania i raportowania proce-
séw. To niezalezne rozwigzanie wspiera cyfrowa
transformacje, zapewniajgc skalowalnosé, intu-
icyjnos¢ i tatwos¢ utrzymania.

zenon oferuje zintegrowane $rodowisko, w kto-
rym nawet ztozone architektury pozostajg tatwe
w utrzymaniu. Najnowsza wersja zenon 14 wpro-
wadza ulepszony Web Visualization Service,
umozliwiajgcy przegladanie projektéw w prze-
gladarce oraz oferujgcy nowoczesne interfejsy

HMI. Oprogramowanie zapewnia takze szeroka
funkcjonalnos¢, w tym Report Engine do zaawan-
sowanego raportowania, automatyczne koloro-
wanie linii oraz modut Historian do archiwizacji
danych. Dodatkowo, zintegrowany EDMS (Energy
Data Management System) umozliwia efektywne
zarzadzanie zuzyciem energii i optymalizacje pro-
cesow produkeyjnych.

zenon znajduje zastosowanie w sektorach ener-
getycznym, spozywczym, farmaceutycznym i mo-
toryzacyjnym, wspierajac firmy w realizacji celéw
zrownowazonego rozwoju.

3 LAT

W POLSCE

Endress+Hauser (Z]

Endress+Hauser Polska Sp. z 0.0.

ul. Wotowska 11
51-116 Wroctaw

tel. 71773 00 00
info.pl@endress.com

ENDRESS+HAUSER Polska Sp. z o0.0.

Endress+Hauser to $wiatowy lider w obszarze
aparatury pomiarowej, ustug i rozwigzan automa-
tyki przemystowej. Produkujemy uktady do po-
miaru przeptywu, poziomu, ci$nienia, temperatu-

ry, analizy cieczy i gazéw oraz rejestracji danych.
Optymalizujemy procesy produkcyjne pod katem
wzrostu wydajnosci, bezpieczenstwa i redukcji
wptywu na srodowisko.
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HBM Biuro Inzynierskie Maciej Zajaczkowski

Dystrybutor profesjonalnych systeméw i kompo-
nentéw pomiarowych wielkosci mechanicznych
marki HBM (Hottinger Baldwin Messtechnik),
takich jak:

 sita;

« droga (przemieszczenie);

« moment obrotowy;

o cisnienie;

e masa.

A ponadto:

komponenty do wag;

wzmacniacze pomiarowe;

systemy i programy do analizy naprezen;
akwizycja danych o czestotliwosci prébkowania
do 2 min prébek/s (2 MHz);

systemy metrologiczne i kalibracyjne dla nauki
i przemystu;

tensometry oporowe i optyczne.

BIURO
INZYNIERSKIE
MACIEJ
TAJACIKOWSKI

HBM |

HBM Biuro Inzynierskie
Maciej Zajaczkowski
ul. Krauthofera 16
60-203 Poznan

tel./fax 61662 56 66
info@hbm.com.pl
www.hbm.com.pl

Introl Automatyka Sp. zo.o.

Firma Introl Automatyka dziata od 1990 roku, tgczy
wiedze inzynierska, pasje i doswiadczenie. Spe-
cjalizujemy sie w kompleksowych ustugach, takich
jak projektowanie instalacji, automatyzacji proce-
sow, uktady kogeneracyjne, modernizacja obiek-
tow przemystowych ,pod klucz”. W zaleznosci od
potrzeb procesowych klienta

« opracowujemy koncepcje systemu sterowania
i wizualizacji « zapewniamy wsparcie w doborze
odpowiednich komponentéw automatyki  projek-

tujemy systemy sterowania procesami przemysto-
wymi e projektujemy systemy akwizycji danych,
w tym systemy oparte o transmisje radiowg « pro-
gramujemy sterowniki PLC « programujemy panele
operatorskie  tworzymy komputerowe systemy
wizualizacji proceséw przemystowych ¢ wyko-
nujemy specjalistyczne systemy wizualizacji dla
stanowisk testowych: produkcyjnych jak i labora-
toryjnych/R&D e zapewniamy wsparcie techniczne
w czasie catego zycia systemu automatyki

1nirol

automatyka

Introl Automatyka Sp. z o.o.
40-519 Katowice

ul. Tadeusza Kosciuszki 112
tel. +48 32789 00 30
biuro@introlautomatyka.pl
www.introlautomatyka.pl

JPEMBEDDED

JPEmbedded specjalizuje sie w tworzeniu za-
awansowanych rozwigzan komunikacyjnych dla
inteligentnych sieci energetycznych, loT oraz au-
tomatyki przemystowej.

Oferta firmy obejmuje:

¢ Biblioteki komunikacyjne niezalezne od plat-
formy sprzetowej i systemu operacyjnego, obstu-
gujace protokoty: IEC 61850, DNP3, ICCP/TASE.2,
IEC 60870-5-104, IEC 60870-5-103, IEC 60870-5-
101. « Konwertery protokotéw dla inteligentnych
sieci, 10T oraz przemystu. * Programowalne plat-
formy komunikacyjne dla smart grids. ¢ Ustugiin-

tegracji i tworzenia dedykowanego oprogramo-
wania wedtug wymagan klienta. « Automatyczne
testowanie oprogramowania wspierajgce proce-
sy certyfikacji.

Produkty JPEmbedded sg zgodne z rekomenda-
cjami normy IEC 62351 dotyczgcymi cyberbezpie-
czenstwa.

Firma dostarcza swoje rozwigzania najwiekszym
$wiatowym producentom urzgdzen komunikacyj-
nych, automatyki stacyjnej, licznikdw, systeméw
SCADA oraz automatyki przemystowej, jak réwniez
integratorom systemow.

JPEMBEDDED

JPEMBEDDED

Mazan Filipek Spoétka Jawna
30-609 Krakéw

ul. Strumienna 12

tel. 12 266 25 44
sales@jpembedded.eu
www.jpembedded.eu

KOM-ODLEW Komputerowe Systemy Inzynierskie Sp. z o.0.

Firma KOM-ODLEW jest profesjonalnym dostawca

rozwigzan CAD/CAM/CAE/symulacyjnych, m.in.:

« NX (dawniej Unigraphics) - zintegrowany system
CAD/CAM/CAE;

« Solid Edge — komputerowo wspomagane projek-
towanie CAD;

« NX CAM, Solid Edge CAM Pro — programowanie
obrabiarek CNC (CAM);

« VERICUT - symulacja obrébki NC, weryfikacja
i optymalizacja $ciezki narzedzi;

« MAGMASOFT - symulacja odlewania metali;

« sprzetu (stacje DELL, kontrolery 3Dconnexion);

« ustug inzynierskich (wdrozenia oprogramowania,
szkolenia, wersje testowe, opieka techniczna,
konsultacje).

Jestesmy partnerem handlowym producentéw

Swiatowej klasy rozwigzan (Siemens Digital Indu-

stries Software, VERICUT (poprzednio CGTech),

MAGMA) i dziatamy na terenie catej Polski.

Naszymi Klientami sg dziesigtki duzych i $rednich

przedsiebiorstw z takich branz jak odlewnictwo,

przemyst motoryzacyjny, maszynowy, obrdbka
mechaniczna, przemyst lotniczy i inne.

Komndlew

KOM-ODLEW Komputerowe
Systemy Inzynierskie Sp. z 0.0.

ul. Bluszczowa 25 F

30-439 Krakow

tel./faks: 12 262 30 14,12 262 30 15,
12654 00 60

e-mail: biuro@kom-odlew.pl
www.kom-odlew.pl

LENZE Polska Sp. z o0.0.

Lenze jest $wiatowym specjalista w dziedzinie
automatyki przemystowej oraz techniki napedo-
wej. Portfolio urzgdzen Lenze wspiera realizacje
spojnych systemdw automatyki: od chmury po wat
napedowy. Dostarczamy wysokowydajne: silniki,
przektadnie, motoreduktory, przemienniki cze-
stotliwosci, sterowniki, panele sterujace, sprze-
gta, hamulce oraz rozwigzania software.

Rozwigzania Lenze znajdujg zastosowanie w wielu
branzach: w przemysle samochodowym, tekstyl-
nym, drukarskim, opakowan, logistyki magazyno-
wej i lotniskowej oraz wielu innych. Catos$ciowe

podejscie Lenze do sterowania ruchem w ma-
szynach umozliwia projektantom konstruowanie
kompletnych aplikacji przy wykorzystaniu skalo-
walnych, systemowych rozwigzan Lenze.

Od 30 lat Lenze Polska wspiera polskich produ-
centéw maszyn oraz uzytkownikéw korcowych,
przygotowujgc indywidualne rozwigzania w opar-
ciu o produkty Lenze. Migdzynarodowy charakter
Lenze zapewnia dodatkowo dostep do najnow-
szych rozwigzan technologicznych oraz aplikacyj-
nych.

Lenze

engineered to win

Lenze Polska Sp. z o.0.
ul. Rozdzienskiego 188 B
40-203 Katowice

tel. 322039773
biuro.pl@lenze.com
www.lenze.com

napedyisterowanie  4/25
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MIKRONIKA

MIKRONIKA
60-001 Poznan

ul. Wykopy 2/4

tel. 61665 56 00
biuro@mikronika.pl
www.mikronika.pl

MIKRONIKA

MIKRONIKA jest jednym z wazniejszych krajo-
wych dostawcéw rozwigzan systemowych dla au-
tomatyki przemystowej. Swojg dziatalnos$¢ opiera
na autorskim oprogramowaniu i wtasnej bazie
sprzetowej. Od ponad 35 lat nasze rozwigzania
w elektroenergetyce, metalurgii, przemysle che-
micznym, a takze w telekomunikacji sg uznawane
przez klientéw i doceniane licznymi nagrodami na
targach i wystawach.

Obszar dziatalnosci: * SYNDIS system nadzo-
ru, doradztwa i sterowania ¢ moduty NMS/EMS

dla dziatania biznesowego i ekonomiki ¢ SYNDIS
ENERGIA, bilansowanie i zarzgdzanie mediami
energetycznymi ¢ SYNDIS ES, system monitoringu
transformatoréow ¢ SYNDIS PQ, srodowisko oceny
jakosci energii * SO-5, system automatyki stacji
¢ systemy monitoringu infrastruktury IT ¢ urzadze-
nia stacyjne: sterowniki polowe, komunikacyjne
 telemechanika radiowa - sterowniki odtgcznikéw
stupowych.

CLOOS

Polska

Cloos Polska Sp. z o.0.
ul. Stawki 5

58-100 Swidnica

tel. 74 85186 60
firma@cloos.pl
www.cloos.pl

Cloos Polska Sp. z o.0.

Firma CLOOS Polska juz od 30 lat specjalizuje
sie¢ w budowaniu i wdrazaniu zrobotyzowanych
stanowisk spawalniczych. Roboty spawalnicze
CLOOS obecne sg w ponad 250 przedsigbior-
stwach w Polsce, m.in. w branzy zbrojeniowej,
transportowej, rolniczej, budowlanej czy kon-
strukcji stalowych.

CLOOS Polska ponadto: ¢ jest dystrybutorem wy-
sokiej klasy sprzetu do spawania metodami MIG/
MAG i TIG, urzadzen do spawania orbitalnego
marki Orbitalum i spawania laserowego LC Lasers;
e posiada w swojej ofercie coboty spawalnicze,

urzadzenia filtrowentylacyjne Kemper i TEKA,
a takze profesjonalne stoty spawalnicze Sieg-
mund; ¢ posiada szerokg game zaciskéw, sitowni-
kéw, chwytakow, a takze kompleksowe oprzyrza-
dowanie dla robotéw i cobotéw marki DESTACO;
* od wielu lat jest oficjalnym dystrybutorem spre-
zyn przemystowych LESJOFORS, w tym sprezyn
naciskowych, naciggowych, gazowych itp.; ¢ ofe-
ruje chwytaki magnetyczne IXTUR i przytbice spa-
walnicze Optrel; ¢ Swiadczy kompleksowe ustugi
serwisowe, szkoleniowe oraz prowadzi wyspecja-
lizowane doradztwo techniczne.

. ®
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igus Sp.zo.o0.

ul. Dziatkowa 121C
02-234 Warszawa

tel. 22 863 57 70
e-mail: info-pl@igus.net

igus Sp. z 0.0.

Opracowuje i produkuje materiaty motion plastics®.
Bezsmarowe, wysokowydajne polimery ulepszajg
technologie i obnizajg koszty — gdziekolwiek s3
stosowane. igus® jest Swiatowym liderem na rynku
systemow zasilania energig, wysoce elastycznych
przewodow, tozysk slizgowych i liniowych, a takze
technologii $rub pociggowych wykonanych z try-
bopolimeréw. Rodzinne przedsiebiorstwo z sie-
dzibg w Niemczech, w Kolonii, obecne jest w 33
krajach i zatrudnia 5200 pracownikdéw na catym
Swiecie. W 2024 r. firma igus® osiggneta obroty

w wysokosci 1,105 miliarda euro. Badania przepro-
wadzane w najwigkszych laboratoriach badaw-
czych w branzy, przynoszg innowacyjne rozwigza-
nia zapewniajgce bezpieczenstwo uzytkownikow.
igus® ma 245000 komponentéw dostepnych
z magazynu, a ich zywotnos¢ mozna przewidzie¢
online. W ostatnich latach firma rozwineta sie w ta-
kich obszarach jak tozyska kulkowe, przektadnie
robotéw, druk 3D, platforma RBTX dla niskokosz-
towej robotyki i inteligentne tworzywa sztuczne
dla Przemystu 4.0.

Robotyka

Spawalnictwo
Automatyka
Pomiary

®

SAP-WELD Sp. z o.0.

ul. Mystowicka 1

61-343 Poznan

tel. 61870 07 80

fax 61887 0072

tel. kom. 693 557 510
tel. kom. 661295 099
robotyka@sap.poznan.pl
www.sapweld.pl

SAP-WELD Sp. z o.0.

Od ponad 30 lat jestesmy na polskim rynku zwigza-
ni ze spawalnictwem. Znajomosc¢ tej branzy i pro-
ceséw w niej stosowanych pozwolita nam wyspe-
cjalizowaé sie w robotyzacjach dla spawalnictwa.
Jestesmy liczacym sie w Polsce dostawcg zrobo-
tyzowanych stanowisk spawalniczych integrowa-
nych w oparciu o komponenty firmy OTC-Daihen.
Nasze produkty sg projektowane pod potrzeby
Klienta. W oparciu o wybrany do spawania proces
dobieramy manipulatory wraz z potrzebnymi osia-
mi zewnetrznymi (pozycjonerami) i cato$¢ urucha-

miamy ,pod klucz” wraz z wdrozeniem niezbed-
nych do spawania programéw. Posiadamy licencje
na oprogramowanie Delfoi ARC, ktére pozwala
programowac roboty przemystowe offline (z pulpi-
tu PC). Oferujemy elementy automatyki i robotyki
przemystowej firmy IAl - roboty kartezjarnskie i ma-
nipulatory SCARA. W technice liniowej — zamiast
pneumatyki — proponujemy rozwigzania oparte na
sitownikach elektrycznych (robocylindrach), a do
realizacji doktadnych przemieszczen — napedy li-
niowe [Al.

Systemy zasilajace

Centrum Elektroniki
Stosowanej CES Sp. z o.0.
32-003 Podteze 676

tel. 12269 00 1

fax 12 267 37 28
sekretariat@ces.com.pl
www.ces.com.pl
www.upsces.pl

CENTRUM ELEKTRONIKI STOSOWANEJ CES Sp. zo.0.

Centrum Elektroniki Stosowanej CES Sp. z o0.0. to
polska firma inzynierska dziatajgca nieprzerwa-
nie na rynku od 1992 roku. Opierajgc sie w swojej
30-letniej dziatalnosci na wprowadzaniu nowo-
czesnych rozwigzan i technologii, oferuje: UPS-y
true online podwdéjnego przetwarzania marki CES
oraz Riello, w wersji tower, rack oraz modutowe,
agregaty pradotwodrcze na bazie silnika Diesla

stacjonarne i mobilne. W ramach ustug oferuje-
my: kompleksowe realizacje, doradztwo technicz-
ne, projekt, sprzedaz, szkolenia, profesjonalny
autoryzowany serwis, zdalne wsparcie techniczne
z uzyciem mobilnej wersji systemu CUMULUS.
NAPEDY, ZASILANIE REZERWOWE, SYSTEMY
KOGENERACYJNE, OSPRZET INSTALACJI BIOGA-
ZOWYCH.
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EVER Sp. z 0.0.

Firma EVER jest krajowym producentem specjali-
zujacym sie w rozwigzaniach zasilania gwaranto-
wanego. Catkowicie polski kapitat 34-letniej spotki
wyrdznia jg na tle dziatajgcych w tym sektorze filii
zagranicznych firm. Wieloletnie dos$wiadczenie,
wtasny Dziat Badan i Rozwoju (R&D), Serwis oraz
wysoka specjalizacja czynig EVER renomowanym
producentem na krajowym rynku rozwigzan zasi-
lania gwarantowanego (UPS).

e Zasilacze awaryjne UPS i akcesoria ¢ Listwy
antyprzepieciowe i filtrujgce ¢ Certyfikowane
zasilacze do napeddw bram ppoz. * Rejestratory
monitoringu warunkéw $rodowiskowych e tado-
warki solarne * Agregaty pradotwdrcze ¢ Autor-
skie oprogramowanie monitorujgco-zarzgdzajgce
PowerSoft ¢ Ustugi serwisowe i instalacyjne.

EVER Sp. z 0.0.
ul. Wotczynska 19
60-003 Poznan
tel. 616500 400
ups@ever.eu
www.ever.eu

aokfejisez AwdlsAs

igus Sp. zo.0.

Opracowuje i produkuje materiaty motion plastics®.
Bezsmarowe, wysokowydajne polimery ulepszajg
technologie i obnizajg koszty - gdziekolwiek sg
stosowane. igus® jest $wiatowym liderem na ryn-
ku systeméw zasilania energig, wysoce elastycz-
nych przewoddw, tozysk slizgowych i liniowych,
a takze technologii $rub pociggowych wykona-
nych z trybopolimeréw. Rodzinne przedsiebior-
stwo z siedzibg w Niemczech, w Kolonii, obecne
jest w 33 krajach i zatrudnia 5200 pracownikéw
na catym $wiecie. W 2024 r. firma igus® osiggneta

obroty w wysokosci 1,105 miliarda euro. Badania
przeprowadzane w najwigkszych laboratoriach
badawczych w branzy, przynosza innowacyj-
ne rozwigzania zapewniajgce bezpieczenstwo
uzytkownikéw. igus® ma 245000 komponentéw
dostepnych z magazynu, a ich zywotnos$¢ mozna
przewidzie¢ online. W ostatnich latach firma roz-
wineta sie w takich obszarach jak tozyska kulkowe,
przektadnie robotdw, druk 3D, platforma RBTX dla
niskokosztowej robotyki i inteligentne tworzywa
sztuczne dla Przemystu 4.0.

. ©

IS

igus Sp. z o.0.
ul. Dziatkowa 121C
02-234 Warszawa

tel. 22 863 57 70
e-mail: info-pl@igus.net

aoklejisez AwalsAs

IMCON-INTEC SC

Producent przemystowych zasilaczy impulsowych
przeznaczonych dla systeméw automatyki, tele-
komunikacji oraz uktadéw pomiarowych i sterujg-
cych w energetyce oraz w kolejnictwie, obecny na
rynku od roku 1992. W ofercie zasilacze impulso-
we w zakresie mocy od 15 W do 1000 W, uniwer-
salne, do systemu EUROCARD oraz do montazu
na szynie TS35. Produkty od lat uznawane za nie-
zawodne i trwate, przeznaczone do pracy ciagtej
w trudnych warunkach przemystowych, odpo-

wiadajg wymaganiom dyrektyw Unii Europejskiej.
Konkurencyjne ceny i szybka realizacja zamdwien.
W ofercie zasilacze o mocy 200 W i 400 W, wy-
korzystujgce nowatorska topologie z podwdjng
czestotliwoscig rezonansowa (LLC), zapewniaja-
cg sprawnos¢ powyzej 93% i bardzo niski poziom
zaktocen EMC. Projektujemy i wdrazamy specja-
lizowane urzgdzenia zasilajgce na indywidualne
zamoéwienia oraz zapewniamy profesjonalne do-
radztwo w zakresie systemdw zasilania.

'erASILACZE SYSTEMY ZASILAJECE

IMCON-INTEC SC
Ryszard Siurek

i Halina Pasek-Siurek
ul. Lutycka 6

44-100 Gliwice

tel. 3223166 02

fax 32 33007 75
imcon@imcon.com.pl
www.imcon.pl

aokfejisez AwalsAs

IMPOL-1F. Szafranski Sp. j.

AUTOMATYKA PRZEMYStOWA | TECHNIKA KOLE-
JOWA. Od ponad 40 lat dziatamy na rynku automa-
tyki przemystowej. Zakresem naszej dziatalnosci
sg: projektowanie i produkcja czujnikdw induk-
cyjnych i pojemnosciowych; projektowanie i mo-
dernizacja systeméw automatyki; elektrotechnika
statoprgdowa i kolejowa. Reprezentujemy firmy
SIEMENS (Siemens Advanced Partner), KUEBLER
GmbH oraz LABKOTEC (systemy alarmowe do
separatoréw substancji ropopochodnych i ttusz-
czdw oraz przydomowych oczyszczalni sciekdw).
Mamy w swojej ofercie produkty firm SICK, Pep-

perl&Fuchs, MeanWell, Saia-Burgess. Jestesmy
przedstawicielem firmy SCHALTBAU GmbH. Zaj-
mujemy sie realizacjg projektéw w zakresie dostaw
urzgdzen, montazu, oprogramowania sterowni-
kow, paneli operatorskich, archiwizacjg danych
procesowych, uruchomieniem, doradztwem tech-
nicznym. Jestesmy partnerem w powstajgcych
projektach oraz konkretnych rozwigzaniach, do-
starczajgc komponenty firmy SCHALTBAU do po-
jazdow szynowych, takie jak urzgdzenia sterujgce
i sygnalizacyjne, nastawniki jazdy, styczniki pragdu
statego i ztgcza elektryczne.

‘®

IMPOL-1

IMPOL-1F. Szafranski Sp. j.
ul. Krakowiakéw 103
02-255 Warszawa

tel. 22 886 56 02

fax 22 886 56 04
handlowy@impol-1.pl
www.impol-1.pl
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TRANSFORMATORY SGB-SMIT

SGB-SMIT Transformatory Polska jest przedsta-
wicielem najwiekszego niemieckiego producenta
transformatoréw. W naszych pieciu europejskich
fabrykach produkujemy transformatory olejowe
o mocach 50 kVA-1000 MVA i suche zywiczne
o mocach 100 kVA-25 MVA. Najbardziej wszech-
stronnym i najliczniej spotykanym produktem
w segmencie dystrybucji energii sa transforma-
tory suche i rozdzielcze transformatory olejowe.
Oprécz standardowych produktéw dla energetyk
i przemystu SGB oferuje tu rozwigzania specjal-
ne, jak transformatory do instalacji wiatrowych

i solarnych (w obu tych segmentach wiedziemy
prym w Europie) oraz transformatory tréjuzwoje-
niowe, przeksztattnikowe i inne. Transformatory
olejowe SGB styng z bezawaryjnosci. Potwier-
dzajg to lata doswiadczen z produktami SGB
w energetykach europejskiej i energetyce polskiej.
Dzieki temu nasi Klienci mogg spa¢ spokojnie:
SGB spetnia wymagania i normy nie tylko w kwe-
stii jakos$ci produkcji i bezpieczenstwa pracy, ale
réwniez te dotyczace ochrony $rodowiska, jakze
wazne w dzisiejszym $wiecie.

(‘D SGB-SMIT

Transformatory Polska

SGB-SMIT
Transformers Polska
ul. Sterlinga 27/29
90-212 tédz

tel. 69 577 44 02

michal.latosinski@sgb-smit.group

www.sgb-smit.pl
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CRAN

IE SYSTEMS POLSKA

ABUS Crane Systems
Polska sp. z o0.0.
44-109 Gliwice

ul. Gaudiego 20

tel.: 323347000
info@abuscranes.pl
www.abuscranes.pl

ABUS Crane Systems Polska sp. z 0.0.
Specjalizujemy sie w projektowaniu i produkcji
systemoéw dzwignicowych umozliwiajacych trans-
port wewnetrzny w halach produkcyjnych, ma-
gazynach i warsztatach. taczymy jakos$¢ z kon-
kurencyjnymi cenami, dostarczajgc niezawodne
rozwigzania dla przemystu.

Nasza oferta obejmuje:

« Wciagnikitancuchowe - udzwig od 80 kg

« Lekkie systemy dzwignhicowe

« Zurawie warsztatowe - przyscienne i stupowe

« Suwnice pomostowe — udzwig do 120 ton

« Akcesoriai komponenty dZwignicowe

Zapewniamy: doradztwo techniczne, montaz
oraz serwis gwarancyjny i pogwarancyjny. Ofe-
rujemy réwniez modernizacje istniejacych sys-
temow dzwignicowych oraz ustugi w zakresie
obliczania i kontroliresursu.

Marka ABUS jest rozpoznawalna na catym $wiecie
jako symbol trwatosci, niezawodnosci oraz inno-
wacyjnych technologii w dziedzinie transportu bli-
skiego. ABUS Crane Systems Polska, jako spdtka
cérka niemieckiego producenta w Polsce gwaran-
tuje bezposrednig i sprawng obstuge klientdw.

@moto

Qutsourcing olejawy - Filtracja oleju - Oleje

Ad Moto Rafat Zawisz
ul. Srokowiecka 5

41-106 Siemianowice Slaskie

tel. 3278562 01

tel. kom. 604 580 907
tel. kom. 608 729 129
biuro@filtracjaoleju.pl
www.filtracjaoleju.pl

Ad Moto Rafat Zawisz

Ad Moto swiadczy ustugi dla duzych zaktaddw
przemystowych, elektrowni (uruchamianie turbo-
zespotdw i regeneracja oleju transformatorowego)
i rafinerii, jak réwniez dla wtascicieli niewielkich
firm produkcyjnych i konstrukcyjno-budowlanych,
posiadajgcych sprzet ciezki. Zakres oferowanych
ustug jest szeroki, ale $cisle powigzany z gospo-
darka olejowa. Nalezg do nich miedzy innymi mi-
krofiltracja oleju, paliw oraz chtodziw e sprzedaz
agregatéw filtrujgcych o filtracja zapobiegajaca
awariom, a takze filtracja uktadéw maszyn po awa-
riach e napetnianie uktadow przez filtry 1 mikron

« ptukanie rurociggdéw i instalacji hydraulicznych
o doczyszczanie uktadéw e regeneracja olejéw
transformatorowych « montaze systeméw by-pass
i badania laboratoryjne « usuwanie wody, kwasow,
osaddw i opitkdw z oleju « remonty pomp e regene-
racja katalizatorow DeNOx e sprzedaz olejéw i fil-
tréow « sprzedaz olejow bio « doradztwo w zakresie
stosowanych olejéw, pomiary stopnia zuzycia ole-
ju w maszynach i urzgdzeniach e filtracja smaréow
procesowych « odwadnianie olejow « regeneracja
paliw e zmniejszanie iloéci odpaddw e centralne
systemy filtracji « redukcja kosztow produkcji.

>ARNAP<

NAPEDY - ARMATURA

ARNAP Sp. zo.o.

ul. Strazacka 35
43-382 Bielsko-Biata
tel. 33 818 40 04

tel. 33810 56 71

fax 33819 46 13
arnap@arnap.pl
www.arnap.com

ARNAP

ARNAP od ponad 30 lat jest ekspertem w zakre-
sie automatyzacji zawordéw przemystowych. Mamy
napedy do najbardziej wymagajacych zadan. Zaj-
mujemy sie dostawa i serwisem zawordw proceso-
wych oraz napeddéw do ich sterowania. Jestesmy
autoryzowanym partnerem Emerson w zakresie
sitownikéw i akcesoriow (BETTIS, BIFFI, ELOMA-
TIC, TOPWORX, ASCO); autoryzowanym partne-
rem Valmet (NELES); dystrybutorem BERNARD
CONTROLS, PEKOS, NACIONAL, SOFIS, PRISMA,
PRO-GEAR, REXA, ACTREG, ROTECH, VALPES,
XUROX oraz ALFA EUROPE. Oferujemy napedy

elektryczne, w tym ze sprezyna powrotng; pneu-
matyczne; hydrauliczne, w tym bardzo szybkie/
precyzyjne; przektadnie $limakowe i stozkowe,
napedy przenosne; zawory odcinajgce (on-off),
regulacyjne (segmentowe i grzybkowe), szybko-
zamykajgce EN161, bezpieczenstwa (PSV), bloka-
dowe i wydmuchowe (ESDV, BSDV) i inne. Modyfi-
kujemy istniejgce zawory, uzbrajamy je w interloki,
krancowki, uktady PST, boostery. Projektujemy,
obliczamy i wykonujemy akumulatory cisnienia,
uktady przesterowania zaworéw, w tym redun-
dantne, zawory SIL. Prace koncepcyjne irealizacje
prowadzimy we wtasnych warsztatach.

BIBUS MENOS

BIBUS MENOS Sp. z o0.0.
ul. Spadochroniarzy 18
80-298 Gdansk

tel. 58 660 95 70
info@bibusmenos.pl
bibusmenos.pl

BIBUS MENOS Sp. zo.0.

BIBUS MENOS Sp. z o.0. to firma specjalizujgca sie
w doborze odpowiednich rozwigzan dla przemystu,
doradztwie technicznym i dystrybucji wysokiej ja-
kosci komponentéw. W ofercie Dziatu Mechatroni-
ki posiadamy rozwigzania producentéw Thomson
i Yilmaz, ktérych jestesmy wytgcznym dystrybu-
torem na terenie Polski oraz innych renomowanej
klasy dostawcéw - WEG, Kollmorgen, Hydromec
i Rossi. Oferujemy gotowe rozwigzania do syste-
mow regulacji wysokosci na bazie kolumn i sitow-
nikdw elektrycznych. Nasz asortyment obejmuje
takze przektadnie i motoreduktory oraz silniki do

zastosowan ogoélnych i specjalistycznych. Zajmuje-
my sie dystrybucjg i pomoca techniczng w techni-
ce serwo z uzyciem silnikéw i wzmacniaczy. Sprze-
dajemy sprzegta i hamulce producentéw z grupy
Altra (Stieber, Warner Electric, Stromag, Twiflex)
i R+W. Uzupetnienie oferty stanowig amortyzatory
i sprezyny gazowe (ACE, Bansbach) oraz czujniki
i elementy bezpieczenstwa (Elobau, ASO), dzieki
czemu jestesmy w stanie zapewnié¢ kompleksowa
obstuge w zakresie doboru, montazu i uruchomie-
nia kompletnych uktadéw. Zapytania ofertowe pro-
simy kierowa¢ na: mechatronika@bibusmenos.pl.

Cloos Polska Sp. z 0.0.
ul. Stawki 5

58-100 Swidnica

tel. 74 85186 60
firma@cloos.pl
www.cloos.pl

Cloos Polska Sp. z o.0.

Firma CLOOS Polska juz od 30 lat specjalizuje sig
w budowaniu i wdrazaniu zrobotyzowanych stano-
wisk spawalniczych. Roboty spawalnicze CLOOS
obecne sg w ponad 250 przedsiebiorstwach
w Polsce, m.in. w branzy zbrojeniowej, trans-
portowej, rolniczej, budowlanej czy konstrukcji
stalowych.

CLOOS Polska ponadto: e jest dystrybutorem wy-
sokiej klasy sprzetu do spawania metodami MIG/
MAG i TIG, urzadzen do spawania orbitalnego
marki Orbitalum i spawania laserowego LC Lasers;
e posiada w swojej ofercie coboty spawalnicze,

urzadzenia filtrowentylacyjne Kemper i TEKA,
a takze profesjonalne stoty spawalnicze Sieg-
mund; ¢ posiada szerokg game zaciskow, sitowni-
kow, chwytakow, a takze kompleksowe oprzyrza-
dowanie dla robotéw i cobotéw marki DESTACO;
* od wielu lat jest oficjalnym dystrybutorem spre-
zyn przemystowych LESJOFORS, w tym sprezyn
naciskowych, naciggowych, gazowych itp.; * ofe-
ruje chwytaki magnetyczne IXTUR i przytbice spa-
walnicze Optrel; ¢ Swiadczy kompleksowe ustugi
serwisowe, szkoleniowe oraz prowadzi wyspecja-
lizowane doradztwo techniczne.
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Ecol Sp. zo.0.

Ecol z siedzibg w Rybniku, od ponad 30 lat roz-
wija technologie zwigzane z inzynierig smarowa-
nia i utrzymania ruchu oraz czyszczenia instalacji
przemystowych z uzyciem technologii hydrody-
namicznej i chemicznej. Dostarcza peten zakres
ustug smarowniczych wspieranych nowoczesng
diagnostyka olejowa realizowang poprzez wtasne,
niezalezne i akredytowane przez Polskie Centrum
Akredytaciji, Laboratorium Analiz Olejowych.
Dodatkowo, przedsigbiorstwo rozwija technologie
identyfikacji i zarzgdzania parkiem maszynowym
zgodnie z ideg Przemystu 4.0.

Spétka realizuje ustugi serwisowe poprzez kilka-
nascie oddziatdw w Polsce, rozlokowanych przy
najwiekszych osrodkach przemystowych oraz
oddziat w Czechach powotany specjalnie do sta-
tej obstugi smarowniczej Elektrowni Jadrowej
Temelin.

Ecol od lat jest najwigkszym branzowym dystry-
butorem $rodkéw smarnych ORLEN OIL dla ener-
getykii przemystu.

Firma posiada takze dwie zagraniczne spétki za-
lezne, Ecol Industrial s.r.o. w Czechach oraz Ecol
North America, LLC w USA.

& Ecol

Ecol Sp. zo.o.

ul. Podmiejska 71A
44-207 Rybnik

tel. 3273918 30
e-mail: ecol@ecol.eu
www.ecol.eu

nyona ajuewAzin

ENDRESS+HAUSER Polska Sp. z o.0.

Endress+Hauser to $wiatowy lider w obszarze
aparatury pomiarowej, ustug i rozwigzan automa-
tyki przemystowej. Produkujemy uktady do po-
miaru przeptywu, poziomu, ci$nienia, temperatu-

ry, analizy cieczy i gazéw oraz rejestracji danych.
Optymalizujemy procesy produkcyjne pod katem
wzrostu wydajnosci, bezpieczenstwa i redukcji
wptywu na srodowisko.

3 LAT

W POLSCE

Endress+Hauser (=]

Endress+Hauser Polska Sp. z 0.0.
ul. Wotowska 11

51-116 Wroctaw

tel. 71773 00 00
info.pl@endress.com

nyoni ajuewAzin

Hansford Sensors Sp. z o.0.

Hansford Sensors specjalizuje sie w projektowa-
niu i produkcji szerokiej gamy czujnikéw drgan,
systemow monitorowania oraz niezbednych akce-
soriéw. Wszystkie nasze produkty sg dostosowa-
ne do pracy w przemysle, réwniez iskrobezpiecz-
ne wersje czujnikow AC i 4-20 mA, posiadajace
certyfikaty ATEX i IEC Ex. Oferowane przez nas
produkty pozwalajg na monitoring wszystkich klu-
czowych podzespotdw maszyny, takich jak pompy,

wentylatory i silniki. Zapewniamy produkty wyso-
kiej jakosci, szybka dostawe, a co najwazniejsze
-kompetentng obstuge techniczng Klienta. Zawsze
staramy sie spetni¢ wszystkie wymagania, nawet
adaptujgc naszg linig produkcyjng tak, aby produkt
posiadat cechy wymagane przez Klienta, takie jak
indywidualne loga, numery seryjne czy odpowied-
nie wymiary do transportu.

H Hansford Sensors
Excellence in Vibration Monitoring

-~

Hansford Sensors Sp. z 0.0.
tukasza Goérnickiego 13 G
31-234 Krakoéw

tel. 12 410 67 47

tel. kom. 606 824 871
biuro@hansfordsensors.pl
www.hansfordsensors.pl

nyoni aluewAz.nn

HYDAC Sp. zo.0.

HYDAC to ponad 50 lat do$swiadczenia w produkcji
komponentéw, podzespotdéw oraz systeméw dla
uktaddéw hydraulicznych i smarnych. Oferujemy fil-
try, hydroakumulatory, elektroniczne systemy mo-
nitoringu medium roboczego i urzagdzenia pomia-
rowe, uktady chtodzgce, pompy, zawory sterujgce,
akcesoria oraz inteligentne systemy i podzespoty
dla proceséw produkcyjnych.

W Polsce HYDAC to nowoczesna firma produkcyj-
na, specjalizujgca sie w projektowaniu, konstru-

owaniu oraz wytwarzaniu wydajnych systemow
hydraulicznych i smarnych.

HYDAC Sp. z 0.0. posiada certyfikaty jakosci ISO
9001:2008, 1SO 14001:2004, ISO 3834-2:2005,
certyfikat zgodnosci z Europejskg Dyrektywa Ci-
$nieniowg 214/68/EU, EAC oraz certyfikat WHG.
HYDAC to kompetencja, innowacyjnosé¢, wyso-
ka jakos¢, orientacja na potrzeby klienta oraz
wyspecjalizowany serwis gwarancyjny oraz
pogwarancyjny.

HYDAC)

HYDAC Sp. zo.0.
ul. Reymonta 17
43-190 Mikotéw
tel. 32 326 29 00
fax 32 326 29 04
info@hydac.com.pl
www.hydac.com.pl

nyona ajuewAzin

igus Sp. z o.0.

Opracowuje i produkuje materiaty motion plastics®.
Bezsmarowe, wysokowydajne polimery ulepszajg
technologie i obnizajg koszty — gdziekolwiek sag
stosowane. igus® jest Swiatowym liderem na ryn-
ku systemdw zasilania energig, wysoce elastycz-
nych przewodoéw, tozysk slizgowych i liniowych,
a takze technologii $rub pociggowych wykona-
nych z trybopolimeréw. Rodzinne przedsigbior-
stwo z siedzibg w Niemczech, w Kolonii, obecne
jest w 33 krajach i zatrudnia 5200 pracownikow
na catym $wiecie. W 2024 firma igus® osiggneta

obroty w wysokosci 1,705 miliarda euro. Badania
przeprowadzane w najwigkszych laboratoriach
badawczych w branzy, przynosza innowacyj-
ne rozwigzania zapewniajagce bezpieczenstwo
uzytkownikéw. igus® ma 245000 komponentdéw
dostepnych z magazynu, a ich zywotno$¢ mozna
przewidzie¢ online. W ostatnich latach firma roz-
wineta sie w takich obszarach jak tozyska kulkowe,
przektadnie robotéw, druk 3D, platforma RBTX dla
niskokosztowej robotyki i inteligentne tworzywa
sztuczne dla Przemystu 4.0.

. ©

IS

igus Sp. zo.o.

ul. Dziatkowa 121C
02-234 Warszawa

tel. 22 863 57 70
e-mail: info-pl@igus.net

nyoni ajuewAznn
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rs]INDASOL

Industrial Solutions

INDASOL Industrial Solutions
ul. Instalatoréw 17 lok. 3
02-237 Warszawa

tel. 607 116 264
kontakt@indasol.pl
www.indasol.pl
www.indachem.pl

INDASOL Industrial Solutions

Maszyny oraz rozwigzania dla linii produkcyjnych.
Rozwigzania uszczelnien watéw obrotowych, sto-
sowanych w mikserach, plastyfikatorach, prze-
nosnikach slimakowych, dozownikach celkowych
oraz w innych urzgdzeniach napedzanych ru-
chem obrotowym watdéw. Dostarczamy réwniez
przesiewacze wibracyjne, separatory wibracyjne,
przenosniki wibracyjne, suszarnie fluidalne, filtry
samoczyszczace, homogenizatory, mieszadta wy-
sokoobrotowe — homogenizujgce, miksery/mtyny

pracujgce w linii. Specjalizujemy sie réwniez w po-
miarach i kontroli wilgotnosci za mocg czujnikéow
wilgotnosci w technologii NIR. Caty czas $ledzimy
nowe trendy i rozwigzania w sektorze przemystu.
Wysoka jako$¢ produktdw i rozwigzan, ktére ofe-
rujemy, zyskata rekomendacje najwigkszych swia-
towych firm produkcyjnych. INDASOL Industrial
Solutions jest przedstawicielem firm Silverson,
Carrier Vibrating, Russell Finex, Moisttech oraz
CinchSeal.

power

elektroenergetyka

INTER-CONSULTING
Wydziat Elektroenergetyki
ul. Namystowska 13/5
03-454 Warszawa

tel. 22 677 22 29

email: biuro@icpower.pl
www.icpower.com.pl

INTER-CONSULTING Wydziat Elektroenergetyki

Jesli obserwujesz nieprawidtowg prace urzadzen,
ponosisz wysokie optaty za energie bierng, to
znak, ze kompensacja mocy biernej moze by¢ dla
Ciebie korzystna. Z ponad 25-letnim doswiadcze-
niem, oferujemy nowoczesne rozwigzania, ktére
pomoga:

« Obnizy¢ koszty energii w Twojej firmie

« Poprawi¢ efektywno$¢ energetyczng

e Zadbac o jakos$¢ energii

Nasi eksperci odpowiedzg na Twoje pytania i po-
moga Ci wybrac¢ optymalne rozwigzania. Oferuje-
my: ¢ kompensatory mocy biernej ¢ filtry wyzszych
harmonicznych ¢ systemy nadzoru z mozliwoscig
zdalnego zarzadzania obiektami i sterowania pra-
c3 maszyn.

Rozwigzujemy trudne problemy i podejmujemy
ambitne zadania — skontaktuj sie z namijuz dzis!

KROHNE

KROHNE Polska Sp. z o0.0.

tel. +48 58 520 92 11
info.polska@krohne.com
pl.krohne.com

KROHNE Polska Sp. z o0.0.

ul. Opolska 4, 55-011 Siechnice
tel. +48 785 070 070
polska.service@krohne.com

ul. Przyrodnikéw 1 C, 80-298 Gdarisk

KROHNE

Firma KROHNE to $wiatowy lider w dziedzinie
technologii pomiarowej, z ponad 100-letnim do-
$wiadczeniem w dostarczaniu innowacyjnych roz-
wigzan do wszystkich sektoréw przemystu, m.in.:
chemicznego, wodno-kanalizacyjnego, energe-
tycznego, spozywczego.

Oferta firmy obejmuje, m.in.: opomiarowanie prze-
ptywu, poziomu, ci$nienia i réznicy cisnien oraz
temperatury, analityke fizykochemiczng, urzadze-
nia wzorcowe, systemy pomiarowe (skidy), system
detekcji i lokalizacji wycieku z rurociggu.

KROHNE Polska od ponad 20 lat oferuje petne
wsparcie dla polskich klientéw. Z siedzibg w Gdan-
sku i biurem serwisu w Siechnicach k/Wroctawia,
obstuguje szeroki wachlarz branz, proponujgc roz-
wigzania dostosowane do potrzeb lokalnego ryn-
ku. Dzigki wykwalifikowanemu zespotowi eksper-
tow i inzynierdw, firma nie tylko dostarcza sprzet
najwyzszej klasy, ale rowniez aktywnie wspiera
klientow: od doboru urzgdzen po ich uruchomienie
i obstuge pogwarancyjna.

Powergate ’)

Powergate Sp. z 0.0.

ul. Mata1B

42-605 Tarnowskie Géry
tel. 32287 32 28

tel. 322858276
info@powergate.pl
www.powergate.pl

Powergate Sp. z o.0.
Projekty, sprzedaz i doradztwo techniczne
w zakresie:

motoreduktorow AC/DC - moce od 1TW do 1kW;
silnikéw AC do 11 kW, silnikéw DC do 300 W;
silnikéw krokowych i serwomotoréw;

silnikéw BLDC ze zintegrowanymi sterownikami;
sterownikéw do silnikéw DC oraz silnikéw kroko-
wych i serwomotoréw;

elektrycznych sitownikéw liniowych do zastoso-
wan przemystowych;

napedow i stelazy do stotéw o regulowanej wy-
sokosci;

e zasilaczy impulsowych AC/DC 50-1500 W,
1-8-wyjsciowych;

zasilaczy impulsowych wtyczkowych, biurko-
wych oraz przetwornic DC-DC;

przemystowych kart pamigci SD/MicroSD/CF
i dyskéw SSD/M.2/USB;

komponentéw z zakresu automatyzacji i roboty-
zacji przemystowej;

zasilaczy do oswietlenia LED o mocy 10-1500 W.

Reliance Worldwide
Distribution Europe Ltd
ul. Starotecka 7

61-361 Poznan

tel. 61878 04 08
info.pl@rwc.com
www.rwc.com
www.johnguest.com

Reliance Worldwide Corporation

Reliance Worldwide Corporationijejrodzina marek
na catym swiecie zmieniajg sposéb wykonywania
potaczen rurowych w réznych sektorach, takich
jak dystrybucja napojéw, hydraulika i ogrzewanie,
sprezone powietrze i pneumatyka, telekomunika-
cja i motoryzacja. RWC to wiodacy na swiecie pro-
ducent ztgczy wtykowych do systemow rurowych.
Swojg pozycje na rynku zawdzigcza znakomitej ja-
kosci wytwarzanych produktéw, kompleksowosci
asortymentu i dostaw oraz szeroko rozbudowanej
sieci dystrybucji. Firma przez 60 lat dziatalnos$ci

wypracowata sobie zaufanie i uznanie Klientéw na

catym swiecie. W swojej ofercie posiadamy ponad

3000 produktow. Nasza oferta obejmuje miedzy

innymi:

« instalacje sanitarno-grzewcze i
ptaszczyznowe;

« automatyke sterujgca;

« instalacje pneumatyczne 4-28 mm;

« weze PA, PE.

Posiadamy wiele certyfikatow m.in. ISO i PZH.

ogrzewanie
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ROSSI Polska Sp. z o.0.

Rossi to jeden z wiodacych producentéw roz-
wigzan napedowych dla przemystu, nalezacy do
szwajcarskiej grupy kapitatowej MOOVIMENTA
AG.

Od ponad 70 lat produkujemy kompleksowe roz-
wigzania napedowe dla wymagajacych zastoso-
wan przemystowych.

Dostarczamy szeroki zakres typow przektadni
i motoreduktorow, zawarty w 17 katalogach pro-
duktowych. Wyroby Rossi spetniajg bardzo wyso-
kie standardy jakosciowe, co jest dodatkowo po-
twierdzone 3-letnig gwarancjg producenta.

Oferujemy najszerszy zakres rozwigzan napedo-
wych na rynku, m.in.:

¢ przektadnie i motoreduktory walcowe ptaskie
oraz stozkowo-walcowe ¢ przektadnie i motore-
duktory planetarne ¢ przektadnie i motoreduktory
$limakowe ¢ przektadnie i motoreduktory walcowe
wspotosiowe ¢ reduktory heavy duty dla przemy-
stu ciezkiego oraz kompletne jednostki napedowe
« silniki elektryczne ¢ reduktory katowe, przektad-
nie bezluzowe do napedoéw serwo etc.
Zapraszamy do kontaktu oraz do odwiedzenia na-
szej strony internetowe;.

<
[ROSSI

Rossi Polska Sp. z o0.0.
ul. Réwninna 31
87-100 Torun

tel. 56 649 04 50
info.poland@rossi.com
WWW.rossi.com

SEW-EURODRIVE Polska Sp. z o0.0.

SEW-EURODRIVE Polska jest $wiatowym eks-
pertem techniki napedowej oraz automatyzacji
produkcji. ,Napedzaé s$wiat” — to nasza misja!
Chcemy zapewni¢ kazdej firmie produkcyjnej
dostep do innowacyjnych, energooszczednych
rozwigzan z zakresu techniki napedowej i auto-
matyzacji produkcji, aby mogta osigga¢ swoje cele
biznesowe i budowaé pozycje na rynku w duchu
zrbwnowazonego rozwoju. Modutowe rozwigza-
nia SEW-EURODRIVE, ztozone z motoreduktorow,
przektadni, silnikéw, falownikéw, komponentéw
techniki decentralnej oraz techniki serwo, nape-

dzajg wiele branz: przemyst motoryzacyjny, bu-
dowlany, produkcje napojéw, zywnosci oraz logi-
styke. Stworzyliémy nowa jakos$¢ automatyzacji:
modutowy system automatyki MOVI-C®. Dyspo-
nujemy specjalistyczng obstuga serwisowg 24h/7
oraz ofertg szkoleniowa. Zapewniamy najwyzsze
standardy jakos$ci — potwierdzajg to certyfikaty:
system zarzadzania jakoscig ISO 9001-2015, bez-
pieczefistwem i higieng pracy ISO 45001:2018
oraz system zarzadzania $rodowiskowego ISO
14001:2015. Rozwigzania ,made by SEW” sg gwa-
rancjg niezawodnosci i bezpieczenstwa inwestycji
-od ponad 90 lat na $wiecie i blisko 30 lat w Polsce.

EURODRIVE

SEW-EURODRIVE

ul. Techniczna 5
92-518 t6dz

tel. 42 270 90 00
sew@sew-eurodrive.pl
www.sew-eurodrive.pl

STEINLEN Polska

Steinlen Polska jest oficjalnym przedstawicielem

firmy BAUER Gear Motor na terenie Polski.

Oferujemy sprzedaz oraz serwis:

« motoreduktoréow  stozkowych,
walcowych;

« elektrobebnow;

« silnikow elektrycznych i przektadni;

e sprzegieti hamulcow.

$limakowych,

Zapraszamy do kontaktu oraz odwiedzenia naszej
strony internetowej www.steinlenpolska.pl.

[L

POLSIA

Steinlen Polska Sp. z o0.0.

ul. Powstancoéw Wielkopolskich 15
63-500 Ostrzeszéow

tel. 627322350

fax 62 732 23 51
marketing@steinlenpolska.pl
www.steinlenpolska.pl

steute Polska

Niemiecka firma steute Technologies koncentruje
sie na produkcji komponentéw automatyki prze-
mystowej i systemédw bezpieczenstwa, takze do
ztozonych i krytycznych zastosowan: ¢ wytacz-
niki linkowe bezpieczenstwa (www.linkowe.pl)
* wytgczniki nozne jedno- i wielopedatowe, takze
z wyjsciem analogowym i potencjometrycznym
(www.nozne.pl) ¢ wytgczniki pozycyjne i krafco-
we, w tym precyzyjne ¢ osprzet tablicowy i kasety
sterownicze e wytaczniki, czujniki magnetyczne
i blokady bezpieczenstwa ¢ wytgczniki i czujni-

ki radiowe (bezprzewodowe) ¢ kurtyny i bariery
Swietlne bezpieczenstwa (www.grein.pl) ¢ listwy,
maty i zderzaki bezpieczenstwa (www.grein.pl)
« bezprzewodowe systemy eKanban oraz eAndon
(https://www.steute-leantec.com/pl/) ¢ urzadze-
nia w wykonaniu przeciwwybuchowym do stref
Ex 0, Ex 1/2 oraz Ex 21/22 « wersje specjalne urza-
dzen: wysoki stopier ochrony (do IP69K), wykona-
nia odporne na korozje, wersje do pracy w wyso-
kiej/niskiej temperaturze.

.steute

steute Polska

ul. Skrzetuskiego 38
02-726 Warszawa
tel. 22 843 08 20
info@steute.pl
www.steute.pl

TAKOM Sp. z 0.0.

TAKOM Sp. z o.0. oferuje ustugi w zakresie projek-
towania, montazu i uruchomienia aplikacji uktadéw
napedowych z zastosowaniem przemiennikéw
czestotliwosci i uktadéw tagodnego rozruchu nN
iSNorazrozdzielnic nN, bazujgc nakomponentach
firm: ABB, Danfoss, Vacon, EATON, Rockwell Auto-
mation, Cubic, Innomotics, GE. W oparciu o ponad
30-letnie doswiadczenie w zakresie energoelek-
troniki, automatyki oraz automatyki przemystowej
oferujemy: serwis gwarancyjny i pogwarancyj-
ny, szkolenia w zakresie obstugi, programowania

i serwisu przemiennikdw, energooszczedne ukta-
dy sterowania wydajnosci pomp i wentylatorow
w oparciu o przemienniki czestotliwosci; moder-
nizacje uktadéw pomiarowych, sterowania oraz
regulacji w oparciu o sterowniki PLC; wizualizacje
proceséw przemystowych; uktady kompensacji
mocy biernej oraz harmonicznych; produkcje ukta-
dow sterowania dla segmentu rafineryjnego, pe-
trochemicznego, chemicznego, metalurgicznego,
cementowego oraz dla elektrowni.

FAKOM

TAKOM Sp. z 0.0.
Centrala:

Laski

ul. 3 Maja 36 a
05-080 Izabelin
tel. 22752 20 61
takom@takom.pl
www.takom.pl
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Utrzymanie ruchu

Utrzymanie ruchu

Katalog Branzowy 2025

ol

5Cls TECHNICAL

GRZEGORZ TGOS
Technika Napedu i Transmisji Mocy
Rok zatozenia 1996

TECHNICAL Grzegorz Tegos
ul. Toruriska 212

62-600 Koto

tel. 63 26162 57
biuro@technical.pl
www.technical.pl
motoreduktory-cidepa.pl
eurobelt-tasmy-modularne.pl
pasek-klinowy-continental.pl

Technical Grzegorz Tegos

Rok zatozenia 1996. Nasza oferta:

* Motoreduktory, reduktory walcowe, przektadnie
$limakowe, przektadnie katowe stozkowe i reduk-
tory walcowo-katowe ¢ Elektrobebny LAT Himmel
e Sprzegta maszynowe: ktowe, palcowe, zebate,
zaciskowe, przecigzeniowe i inne sprzegta prze-
mystowe ¢ Kota pasowe: zebate, klinowe, wariato-
rowe i specjalne wg rysunku ¢ Pasy zebate, tech-
niczne, klinowe oraz termozgrzewalne profilowe
¢ Tasémy modularne Eurobelt ¢ tancuchy ptytko-
we transportujgce ¢ Tasmy transportujgce: PVC,

PU, Gumowe, Monolityczne PU, stalowe siatkowe
i stalowe zawiasowe ¢ Silniki indukcyjne specjal-
ne, silniki jamniki i obce chtodzenia silnikéw, silni-
ki DC 24V « Precyzyjne przeguby i waty Cardana
e Szczotki walcowe do transporteréow z napedem
lub bez ¢ Dzwigniki Srubowe z ruchomg nakretka
lub ruchoma $rubg ¢ tarncuchy sworzniowe i rol-
kowe techniczne oraz kota zebate ¢ Transportery
tasmowe ¢ Bebny napedowe ¢ Napedy do auto-
matyki, mate kota zebate.

TRANSTOOLS

SPITZNAS

CUSTOMIZED FOWER SOLUTIONE

TRANSTOOLS Sp. zo.0.
ul. Gospodarcza 29
20-211 Lublin

tel. 81746 58 72
sales@transtools.pl
www.transtools.pl

TRANSTOOLS Sp. z 0.0.

Dziatalno$¢ podstawowa spoétki skoncentrowana

jest na projektowaniu, produkcji i serwisie wyro-
bow, takich jak:

Napedy pneumatyczne: modutowa gama pneuma-
tycznych silnikéw topatkowych o mocy od 0,1 do
10 kW, przektadnie planetarne, hamulce i elementy
sterujgce. W ofercie dostgepne sg silniki z certyfi-
katem ATEX grupy urzadzen | i Il marki SPITZNAS.

Napedy hydrauliczne: pompy i silniki hydrauliczne
wielottoczkowe osiowe oraz promieniowe; prze-
ktadnie bezstopniowe i planetarne.

Czeséci zamienne do pomp i silnikéw hydraulicz-
nych wielottoczkowych osiowych.

Narzedzia hydrauliczne i pneumatyczne.

Firma specjalizuje si¢ w naprawach/regeneracji
pomp i silnikéw wielottoczkowych osiowych oraz
promieniowych stosowanych w maszynach mobil-
nych i stacjonarnych.

Transtools to jedyny autoryzowany serwis hydrau-
liki sitowej LINDE w Polsce oraz dostawca pomp/
silnikéw hydraulicznych i cze$ci zamiennych.
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miesiecznik
naukowo-techniczny

Wspieraj i promuj
wydarzenia z nami!

Organizujesz konferencje,
webinar lub targi branzowe?

Skorzystaj z patronatu medialnego miesiecznika
,Napedy i Sterowanie” i dotrzyj do szerokiego grona
inzynierow i menedzerow. Wyrdznij sie z nasza
pomocy i zwieksz zasieg swojego wydarzenia!

Napisz do nas:
redakcja.nis@industrypublisher.com




Driving the world

EURODRIVE

MOVI-C®
modutowy system automatyki

Intuicyjna, prostainstalacjaiobstuga

Zapewnia prostote obstugi, elastycznosc¢ oraz szerokie spektrum funkcjonalnosci, a przy tym
wszechstronne rozwigzania, ktére sprawdzajg sie zaréwno w zastosowaniach decentralnych,
jak rowniez w szafach sterowniczych.

Niezawodnosc i bezpieczenstwo - to rozwigzania na dzisijutro

Zalezy nam na zréwnowazonym zarzadzaniu cyklem zycia produktu - oznacza to,
ze wszystkie komponenty sg ze sobg kompatybilne i dostepne. Pozwala to w prosty sposéb
dokonac¢ aktualizacjii sprosta¢ wymaganiom przysztosci.

Wysoka wydajnosc i efektywnosc

Zoptymalizowane pod katem energooszczednosci produkty gwarantujg niskie straty mocy,
nawet do 50%.

[
3
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Podziel sie wiedza

Zostan autorem w miesieczniku ‘ ‘ ‘
,Napedy i Sterowanie” .
_J :

. l <

Jestes pasjonatem technologii?
Masz innowacyjne rozwigzania
w dziedzinie napeddw i sterowania?

Otworz sie na nowych odbiorcow
i zyskaj uznanie w branzy, publikujgc
W naszym czasopismie.

napedy
i sterowanie

miesiecznik Wysdlij propozycje artykutu na:
naukowo-techniczny redakcja.nis@industrypublisher.com




Czy Twojafirma
jest gotowa?
Odpowiedzialnosc¢
zarzgdu w swietle NIS 2

% Damaris Jez

la wielu przedsiebiorstw jest to dobra wiadomos¢. Otrzy-

mujg dodatkowy czas na dostosowanie si¢ do nowych
regulacji, w tym na: ocene ryzyka, wzmocnienie bezpieczen-
stwa systemow informatycznych, a takze uporzadkowanie rél
i odpowiedzialnosci w organizacji.

Znaczenie cyberbezpieczenstwa w przemysle

W ostatnich latach obserwujemy wzrost liczby atakow
ukierunkowanych na systemy przemystowe. Jak donosit Reu-
ters! w pazdzierniku 2024 roku celem dzialan o charakterze
zardwno cybernetycznym, jak i fizycznym stala sie finska
spolka energetyczna Fortum. Wsrod zidentyfikowanych incy-
dentéw znalazly sie proby atakéw na infrastrukture IT i OT
oraz dziatania rozpoznawcze prowadzone przez drony. Ataki
mialy miejsce w kontekscie napig¢ geopolitycznych i byly
szeroko komentowane przez media jako przyklad zagrozenia
dla infrastruktury krytyczne;.

Zagrozenia dotycza réwniez sektora spozywczego, ktéry
czgsto nie dysponuje réwnie rozbudowanymi strukturami
ochrony jak energetyka. Wraz ze wzrostem automatyzacji
produkgji i proceséw okotoprodukeyjnych podatnosé srodo-
wiska przemystowego na ataki cybernetyczne rosnie.
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W dobie postepujacej cyfryzacji przemyst — niezaleznie od sektora - staje przed

nowymi wyzwaniami zwigzanymi z cyberbezpieczenstwem. Cho¢ Dyrektywa NIS 2
(Network and Information Security) zostata przyjeta przez Unie Europejska i wymaga
implementacji na poziomie krajowym, ustawa o Krajowym Systemie Cyberbezpieczeristwa
(KSC), ktéra ma jg wdrozy¢, nadal nie zostata uchwalona. W srodowisku ekspertow nie
brakuje gtoséw, ze uchwalenie ustawy w 2025 roku moze sie nie wydarzyc.

Dyrektywa NIS 2 i jej wplyw na sektor
przemystowy

NIS 2 zaklada istotne rozszerzenie katalogu podmiotéw
objetych obowigzkami z zakresu cyberbezpieczenstwa. Kata-
log podmiotéw, o ktérych méwi Dyrektywa obejmuje 18 sek-
toréw. Uwage na liScie zwracaja przede wszystkie sektory
takie jak np. produkcja zywnosci, gospodarowanie odpadami,
ktére do tej pory nie byly uznawane za kluczowe galezie
gospodarki jesli chodzi o cyberbezpieczenstwo. Przedsie-
biorstwa przemystowe moga zosta¢ sklasyfikowane jako
podmioty kluczowe lub wazne - w zaleznosci od wielko$ci,
sektora i znaczenia dla tancuchow dostaw.

Obowigzek samoidentyfikacji i rejestracji

Zgodnie z projektem nowelizacji KSC, implementujacym
Dyrektywe NIS 2, podmioty kluczowe i wazne beda zobowia-
zane do samodzielnego zgloszenia si¢ do wykazu prowadzo-
nego przez ministra wlasciwego ds. informatyzacji poprzez
rejestracje w systemie S46. System ten pelni role centralnej
platformy do zglaszania incydentéw oraz wymiany informa-
cji o zagrozeniach cybernetycznych. Termin wejscia w zycie
obowiazku rejestracji zostanie okreslony w nowelizacji



NIS 2 zaktada istotne rozszerzenie katalogu
podmiotdw objetych obowigzkami z zakresu
cyberbezpieczenstwa. Katalog podmiotdw,

o ktorych mowi dyrektywa obejmuje 18 sekto-
row. Uwage na liscie zwracajg przede wszyst-
kie sektory takie jak np. produkcja zywnosci,
gospodarowanie odpadami, ktére do tej pory
nie byty uznawane za kluczowe gatezie gospo-
darki jesli chodzi o cyberbezpieczenstwo.

ustawy o KSC. Po uchwaleniu ustawy, podmioty spelniajace
kryteria bedg mialy dwa miesigce na dokonanie rejestracji.
Warto $ledzi¢ komunikaty Ministerstwa Cyfryzacji oraz
odpowiednich organéw, aby by¢ na biezaco z terminami
i szczegélowymi wytycznymi dotyczacymi procesu rejestracji.

Kogo dotyczyé¢ beda przepisy?

W stosunku do obecnie obowigzujacej ustawy o krajowym
systemie cyberbezpieczenstwa, katalog sektoréw objetych
przepisami rozszerzyt sie. Wynika to bezposrednio z dyrek-
tywy NIS 2, w ktorej obok sektordéw energii, transportu,
zdrowia, bankowosci, infrastruktury rynkéw finansowych,
zaopatrzenia w wode, infrastruktury cyfrowej, znalazly si¢
takze sektory: sciekow, zarzadzania ICT, przestrzeni kosmicz-
nej, poczty, produkcji, produkgji i dystrybucji chemikalidw,
produkgji i dystrybucji zywnosci.

Sektory? zostaly podzielone na dwie kategorie:

o Sektory kluczowe: energia, transport, bankowos¢, infra-
struktura rynkéw finansowych, ochrona zdrowia, zaopa-
trzenie w wode pitna, gospodarka $ciekowa, infrastruktura
cyfrowa, administracja publiczna, przestrzen kosmiczna.

e Sektory wazne: ustugi pocztowe i kurierskie, gospodarka
odpadami, produkcja, produkcja i dystrybucja chemika-
liéw, produkcja i dystrybucja zywnosci, badania naukowe,
dostawcy ustug ICT.

Podstawa klasyfikacji bedg m.in. liczba pracownikdw,
roczny obrét oraz znaczenie dla funkcjonowania panstwa
lub stabilno$ci gospodarki.

Czego moga sie spodziewac przedsiebiorstwa?
Obowiazki nalozone na podmioty kluczowe i wazne zgod-
nie z Dyrektywa NIS 2 obejmuja:

1. Zarzadzanie ryzykiem - wdrazanie $rodkéw technicz-
nych, operacyjnych i organizacyjnych w celu ograniczenia
ryzyka zwigzanego z cyberzagrozeniami.

2. Zgtaszanie incydentéw — obowigzek zglaszania powaz-
nych incydentéw do CSIRT® lub wtasciwego organu nad-
zorczego w trzech etapach: zgloszenie wstepne (do 24 h),
szczegdtowe (do 72 h) i koricowe (do 1 miesiaca).

3. Utrzymywanie cigglo$ci dzialania - przygotowanie
i wdrozenie procedur zapewniajacych ciaglos¢ ustug
i minimalizacje skutkéw incydentdw.

4. Weryfikacja dostawcdw — obowigzek oceny ryzyka wyni-
kajacego z tancucha dostaw i wdrazania zabezpieczen
przy nabywaniu ustug i technologii.

Nauka

5. Szkolenie i $wiadomos¢ personelu — obowigzek edukacji
i podnoszenia $wiadomo$ci zagrozen wsrod pracownikow.

6. Zarzadzanie podatnosciami - aktywne monitorowa-
nie podatnosci (luk w systemach) i reagowanie na ich
ujawnienie.

7. Bezpieczenstwo w projektowaniu i nabywaniu systeméow
(security by design) — uwzglednianie cyberbezpieczen-
stwa na etapie projektowania oraz przy zakupie systemow
i komponentow.

8. Publiczne informowanie o incydentach - w przypad-
kach, gdy incydent moze mie¢ istotny wpltyw na interes
publiczny lub ustugobiorcéw.

9. Dokumentacja i raportowanie — prowadzenie i przecho-
wywanie dokumentacji dzialan z zakresu bezpieczenstwa
oraz udostepnianie jej organom nadzorczym.

10. Wspolpraca z organami nadzoru - przekazywanie infor-
macji i wspoldzialanie podczas kontroli i audytow.

Odpowiedzialnos$¢ i sankcje

Projekt przewiduje kary administracyjne:

e do 10 mln EUR lub 2% globalnego obrotu - dla podmio-
tow kluczowych,

e do 7 mln EUR lub 1,4% globalnego obrotu - dla podmio-
toéw waznych.

Dodatkowo, czlonkowie kierownictwa moga zosta¢ ukarani
kwota siggajaca 600% miesiecznego wynagrodzenia. Osobista
odpowiedzialnoé¢ obejmuje m.in. nadzér nad wdrozeniem
obowigzkéw ustawowych i podejmowanie decyzji majacych
wplyw na poziom bezpieczenstwa organizacji. To wzmocnie-
nie sankcji o osobistg odpowiedzialno$¢ czlonkéow zarzadu
zapewne sktoni wszystkich do potraktowania tej regulacji
z duzg uwaznoscig.

Wspoétpraca i wymiana informacji jako fundament
odpornosci

Zblizajace si¢ zmiany prawne wymagaja od przemysiu
wiekszego zaangazowania sit i srodkéw w obszar cyberbez-
pieczenistwa. Opodznienie ustawodawcze to szansa, by nie
dziala¢ reaktywnie, lecz planowo i $wiadomie. Warto juz
teraz nawiazywac relacje z CSIRT, organizacjami branzo-
wymi i innymi uczestnikami rynku. Wymiana informacji
o zagrozeniach i dobrych praktykach pomaga wzmacniaé
gotowo$¢ przedsiebiorstwa na cyberataki. Przedsiebiorstwa,
ktoére zintensyfikujg przygotowania, zyskaja nie tylko zgod-
no$¢ z regulacjami, ale tez realng odporno$¢ operacyjna.

Przypisy

1. https://www.reuters.com/business/energy/finnish-utility-
fortums-power-assets-targeted-with-surveillance-cyber-
attacks-2024-10-10/

2. https://cyberapolicy.nask.pl/nowelizacja-ustawy-o-krajow-
ym-systemie-cyberbezpieczenstwa-najwazniejsze-zmiany-dla-
podmiotow/

3. https://csirt.gov.pl/ O

% Damaris Jez - Audytor Wiodacy ISO/IEC 27001
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Zestawienie firm

Zestawienie firm

Aparatura kontrolno-pomiarowa

AXIS Sp. z o.0.
ul. Kartuska 375B
80-125 Gdansk

tel. 58 320 63 01
e-mail: handel@axis.pl
www.axis.pl

Szeroki wybdr wag elektronicznych wtasnej produkcji. Nasze produkty
wykorzystywane sg tam, gdzie stawiane sg najwyzsze wymagania

co do doktadnosci, niezawodnosci i odpornosci na czynniki
$rodowiskowe.

Oferujemy takze dynamometry (sitomierze), urzgdzenia do pomiaru
momentu sity i nowoczesne akcesoria do nich.

TRONIA Sp. zo.0.
ul. Sycowska 11
02-266 Warszawa

BAUMER Sp. z 0.0.
ul. Wydawnicza 1/3
92-333 Lodz

tel. 781 991168
e-mail: tronia@poczta.onet.pl
www.tronia.pl

Automatyka przemystowa

tel. 42 676 73 30
e-mail: sales.pl@baumer.com
www.baumer.com

TRONIA Sp. z o0.0. projektuje i produkuje zaréwno stacjonarne

jak i przenosne rejestratory zaktécen elektrycznych SRZ-AMP

o maksymalnej czestotliwos$ci préobkowania 3200 prébek/s.
Dostarczajg one wielu informacji o jako$ci zasilania, odnoszacych sie
miedzy innymi do mocy biernej, zawartosci harmonicznych, krétkich
jednorazowych zaktdcen itp.

Mozliwy biezgcy podglad dotgczonych sygnatéw. Uzytkownicy
chwalg przede wszystkim tatwa, intuicyjng obstuge rejestratoréw.

Nasza oferta to szerokie portfolio aparatury kontrolno-pomiarowej,
skierowane do klientéw przemystowych. Tworzymy produkty do trud-
nych aplikacji higienicznych w przemysle chemicznym, spozywczym

i medycznym. Nasze portfolio produktéw w zakresie aparatury kontro-
Ino-pomiarowej to gama przetwornikéw i czujnikéw cisnienia, tempe-
ratury, przeptywu, poziomu, sity, naprezenia i drgan. Jedna z naszych
sztandarowych marek z Process Instrumentation jest Bourdon, ktéry
produkuje wysokiej jako$ci manometry i termometry bimetaliczne
znane na catym Swiecie. Jeste$Smy liderem w projektowaniu i produkcji
czujnikéw, enkoderéw obrotowych, elementéw do automatycznego
przetwarzania obrazu oraz profilometrow.

COMPARTA

Zajdel Sp. z o.0.

ul. Marmurowa 7

05-077 Warszawa-Wesota

e-mail: comparta@comparta.pl
www.comparta.pl

Oferuje: « switche przemystowe COMPARTA « IDEC - PLC, HMI,
bezpieczenstwo « komputery przemystowe ASEM ¢ konwertery
protokotéw HILSCHER ¢ zdalny dostep SECOMEA - najbardziej
kompletne i zaawansowane rozwigzanie umozliwia zdalny
serwis, monitorowanie i zbieranie danych. Zapraszamy do sklepu
internetowego COMPARTA24.PL.

Fatek Polska Sp. z o.0.
ul. Siwka 11
31-588 Krakow

tel. 533 329 921
e-mail: info@fatekpolska.pl
www.fatek.pl

Oferujemy kompleksowg automatyzacje maszyn, wsparcie w zakresie
doradztwa technicznego, pomoc w doborze komponentdéw oraz petne
wsparcie dla naszych klientéw po uruchomieniu urzgdzenia. Jestesmy
oficjalnym dystrybutorem sterownikéw PLC, paneli operatorskich HMI
oraz serwonapeddw firmy Fatek.

JPEMBEDDED
Mazan Filipek
Spoétka Jawna
ul. Strumienna 12
30-609 Krakéw

tel. 12 266 25 44
e-mail: sales@jpembedded.eu
www.jpembedded.eu

Firma dostarcza urzgdzenia komunikacyjne i moduty konwertujgce
protokoty dla energetyki, automatyki przemystowej i 10T, licencjonuje
oprogramowanie (biblioteki IEC 61850, DNP3, IEC 60870-5-10x,
ICCP/TASE.2), a takze $wiadczy ustugi konsultingowe, wdrozeniowe
i wsparcie techniczne.

Multiprojekt
Automatyka sp. z o0.0.
ul. Pilotéw 2 E

31-462 Krakéw

tel. 12 413 90 58

fax 12 376 48 94

e-mail: krakow@multiprojekt.pl
www.multiprojekt.pl

Dystrybuujemy panele operatorskie WEINTEK, serwonapedy i kontrolery
ruchu TRIO, technike liniowg HIWIN, sitowniki liniowe LinMot, falowniki
MICNO, coboty Neura Robotics, sterowniki PLC FATEK, przektadnie
planetarne Sesame, serwowzmacniacze Copley Controls, a takze silniki
krokowe. Zapewniamy doradztwo techniczne, podstawowe

i zaawansowane szkolenia oraz pomoc techniczng przy uruchomieniu.
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Automatyka przemystowa (cd.)

Zestawienie firm

N.B.C. Polska Sp. z o0.0.
ul. Ztoty Potok 10/16
02-699 Warszawa

tel. 22 85518 30
e-mail: nbc@nbc-el.pl
www.nbc-el.pl

Oferujemy szerokg game wysokiej jakosci wtoskich czujnikéw
tensometrycznych, standardowych i projektowanych na zamdwienie,
akcesoria do czujnikdéw, torsjometry, mierniki wagowe z wieloma
typami interfejséw, moduty dozujgce, ograniczniki do dzwigdéw

i suwnic z rejestratorem danych, wagi dynamometryczne.

SKAMER-ACM Sp. z o0.0.
ul. Rogoyskiego 26
33-100 Tarndéw

tel. 14 63 23 400
e-mail: tarnow@skamer.pl
www.skamer.pl

SKAMER-ACM to sprawdzony partner w pomiarach, automatyce
przemystowej i robotyce. Dziatalnos$¢ firmy obejmuje: projektowanie
systemoéw automatyki przemystowej; programowanie przemystowych
systemoéw sterownikowych; tworzenie systeméw monitoringu i wizuali-
zacji medidw energetycznych, proceséw przemystowych

i efektywnosci produkcji; prefabrykacje szaf sterowniczych i rozdzielni;
montaz, rozruch i serwis instalacji AKPiA; sprzedaz urzadzen

i systemow branzy AKPIA.

SMC Industrial
Automation

Polska Sp. z o.0.

ul. Stefana Batorego 10A
05-870 Btonie

tel. 22 344 40 00
e-mail: sales.pl@smc.com

SMC - WIODACY EKSPERT Z PASJA do automatyki przemystowej.
Firma SMC dazy do satysfakcji klientow na catym $wiecie wspierajac
automatyzacje poprzez najbardziej zaawansowane technologie.
Petna gama produktéw SMC do pneumatyki i automatyzacji:

* Napedy pneumatyczne ¢ Napedy elektryczne « Zawory rozdzielaja-
ce ¢ Przygotowanie powietrza ¢ Ztgcza i przewody ¢ Elementy podci-
$nieniowe ¢ Elementy do procesoéw technologicznych ¢ Czujniki

i przekazniki » Neutralizacja tadunkow elektrostatycznych ¢ Regulacja
i kontrola temperatury ¢ Elementy do wysokiego podcisnienia

e Rozwigzania w zakresie bezpieczenstwa ¢ Produkty zgodne z ATEX
¢ Produkty do czystych pomieszczen ¢ Produkty stosowane przy
produkcji baterii.

steute Polska
ul. Skrzetuskiego 38
02-726 Warszawa

Tech-Pol Sp. z o0.0.
Strefa Gospodarcza 2
44-280 Ryduttowy

Cantoni Group
ul. 3 Maja 28
43-400 Cieszyn

tel. 22 843 08 20
e-mail: info@steute.pl
www.steute.pl

Hydraulika

tel: 531131003
e-mail: biuro@techpol.org
www: www.tech-pol.com.pl

Napedy

tel. 33 813 87 00
e-mail: motor@cantonigroup.com
www.cantonigroup.com

Niemiecka firma steute Technologies dostarcza komponenty syste-
mow automatyki i bezpieczenstwa: wytaczniki linkowe bezpieczen-
stwa (www.linkowe.pl) « wytgczniki nozne (www.nozne.pl) « wytgcz-
niki kraicowe « kasety sterownicze « wytgczniki, czujniki i blokady
bezpieczenstwa e kurtyny $wietlne, listwy i maty bezpieczenstwa
(www.grein.pl) « wykonania specjalne urzadzen: przeciwwybuchowe
Ex (ATEX), bezprzewodowe, o stopniu ochrony do IP69K, odporne na
korozje, do pracy w wysokiej/niskiej temperaturze.

Spoétka TECH-POL, dziata w branzy gorniczej i maszynowej od ponad 20
lat. Poprzez jakos$¢ i niezawodnos$¢ proponowanych rozwigzan zdobyli-
$my uznanie i zaufanie naszych Odbiorcéw. Zaktad dysponuje nowocze-
snym parkiem maszynowym opartym na tokarkach CNC, automatach
tokarskich wielowrzecionowych oraz centrach obrébczych. Wieloletnie
doswiadczenie i zesp6t technologdéw pozwala na elastyczne wykorzy-
stywanie mozliwosci naszych maszyn, co sprawdza sie szczegdlnie
przy realizacji mato- i $rednioseryjnej produkcji. To wszystko pozwala
spetnia¢ oczekiwania Klienta, réwniez w zakresie ceny oferowanych wy-
robéw. Oferujemy najwyzszg jako$¢ ustug galwanicznych cynkowania

z dodatkowa powtoka lakierowo-zywiczng zawierajgca Zn. Wszystkie
nasze wyroby i ustugi posiadajg wymagane certyfikaty.

Grupa Cantoni to najwigekszy w Polsce producent silnikéw elektrycz-
nych w zakresie mocy od 0,04 kW do 7000 kW oraz hamulcéw. Silniki
elektryczne sg produkowane przez firmy: Besel SA w Brzegu, Celma
Indukta SA w Cieszynie i Bielsku-Biatej, Emit SA w Zychlinie. Hamulce
produkuje firma Ema-Elfa Sp. z 0.0. w Ostrzeszowie.

ELEKTRONAPEDY
ul. Koscielna 5
56-504 Dziadowa Ktoda

tel. 506 750 427

e-mail: info@elektronapedy.pl
sprzedaz@kaiser-motoren.pl
zajac@maleszka.pl
Grzegorz.Zajac@abi-serwis.pl

www.elektronapedy.pl - informacje o dostepnych produktach
www.kaiser-motoren.pl — nierdzewne wykonania
www.jomo-napedy.pl - pradu statego ogdlnego zastosowania
www.ats-napedy.pl - silniki serwo ze sterowaniem

www.emod.pl — specjalne wykonania AC-Emod Motoren
www.perske.pl — elektrowrzeciona z serwisem
www.elektromotive.eu — motoreduktory, silniki uszczelnione
www.dyneo.pl - kompleksowe modernizacje silnikdw na IE4, dotacje
www.sager-mack.pl — pompy zanurzeniowe m.in. do galwanizacji
www.dyneo.pl — modernizacje silniki IE5, b. certyfikaty
www.rehfuss.pl — przektadnie ze stali nierdzewnej, planetarne
www.nidec.pl - produkty marki Leroy Somer — Nidec
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Zestawienie firm

Napedy (cd.)

SMC Industrial
Automation

Polska Sp. z o.0.

ul. Stefana Batorego 10A
05-870 Btonie

tel. 22 344 40 00
e-mail: sales.pl@smc.com

SMC - WIODACY EKSPERT Z PASJA do automatyki przemystowej.
Firma SMC dazy do satysfakcji klientéw na catym $wiecie wspierajac
automatyzacje poprzez najbardziej zaawansowane technologie.
Petna gama produktéw SMC do pneumatyki i automatyzacji:

* Napedy pneumatyczne * Napedy elektryczne ¢ Zawory rozdzielaja-
ce ¢ Przygotowanie powietrza ¢ Ztagcza i przewody ¢ Elementy podci-
$nieniowe ¢ Elementy do proceséw technologicznych ¢ Czujniki

i przekazniki ¢ Neutralizacja tadunkéw elektrostatycznych ¢ Regulacja
i kontrola temperatury ¢ Elementy do wysokiego podcisnienia

¢ Rozwigzania w zakresie bezpieczenstwa ¢ Produkty zgodne z ATEX
¢ Produkty do czystych pomieszczen ¢ Produkty stosowane przy
produkcji baterii.

Steinlen

Polska Sp. z o.0.

ul. W. Grabskiego 4/8
63-500 Ostrzeszow

ABUS Crane Systems
Polska sp. z 0.0.

ul. Gaudiego 20
44-109 Gliwice

tel. 62 732 23 50
fax 62 732 23 51
marketing@steinlenpolska.pl

tel. 32 334 70 00
e-mail: info@abuscranes.pl
www.abuscranes.pl

Steinlen Polska Sp. z 0.0. jest autoryzowanym przedstawicielem firmy
Bauer Gear Motor GmbH.

Prowadzimy sprzedaz oraz serwis motoreduktoroéw, silnikow,
przektadni, hamulcéw i sprzegiet.

Systemy transportowe

ABUS Crane Systems Polska sp. z 0.0. specjalizuje sie w projektowaniu
i produkcji systemdéw dzwignicowych najwyzszej jakosci przy zacho-
waniu konkurencyjnosci cen. Dodatkowo firma oferuje szerokg game
akcesoriéw i komponentéw, doradztwo techniczne, montaz, serwis
gwarancyjny i pogwarancyjny.

CRANE SYSTEMS POLSKA

steute Polska
ul. Skrzetuskiego 38
02-726 Warszawa

ABUS Crane Systems
Polska sp. z 0.0.
ul. Gaudiego 20

tel. 22 843 08 20
e-mail: info@steute.pl
www.steute.pl

tel. 32 334 70 00
e-mail: info@abuscranes.pl
www.abuscranes.pl

Niemiecka firma steute Technologies dostarcza komponenty syste-
moéw automatyki i bezpieczenstwa: wytgczniki linkowe bezpieczen-
stwa (www.linkowe.pl) « wytgczniki nozne (www.nozne.pl) « wytgcz-
niki kranicowe o kasety sterownicze ¢ wytgczniki, czujniki i blokady
bezpieczenstwa o kurtyny $wietlne, listwy i maty bezpieczerstwa
(www.grein.pl) « wykonania specjalne urzadzen: przeciwwybuchowe
Ex (ATEX), bezprzewodowe, o stopniu ochrony do IP69K, odporne na
korozje, do pracy w wysokiej/niskiej temperaturze.

Utrzymanie ruchu

ABUS Crane Systems Polska sp. z 0.0. specjalizuje sie w projektowaniu
i produkcji systemdéw dzwignicowych najwyzszej jakosci przy
zachowaniu konkurencyjnosci cen. Dodatkowo firma oferuje szeroka
game akcesoriéw i komponentdéw, doradztwo techniczne, montaz,

ul. Srokowiecka 5
41-106 Siemianowice

tel. 604 580 907
e-mail: biuro@filtracjaoleju.pl
www.filtracjaoleju.pl

44-109 Gliwice serwis gwarancyjny i pogwarancyjny.
Jestesmy grupa profesjonalistéw, ktérzy dzieki zdobytemu doswiad-
Ad Moto Rafat Zawisz czeniu sg w stanie rozwigzac wigkszos$¢ problemdéw zwigzanych

z gospodarka olejowa. Ponad 80% awarii w urzgdzeniach spowodowa-
nych jest zanieczyszczeniami wystepujagcymi w oleju. Stuzymy pomo-

Aleja Armii Krajowej 45
50-541 Wroctaw

e-mail: sprzedaz@dbenergy.pl
www.dbenergy.pl

Slaskie cg w doborze odpowiedniego sprzegtu oraz usprawnieniu gospodarki
olejowej u klienta.
Pomagamy firmom przemystowym stac sie czescig zeroemisyjnej
DB Energy tel. +48 71 337 13 25 przysztosci. Doradzamy, projektujemy, finansujemy i realizujemy

inwestycje energooszczedne na catym $wiecie. tgczymy
doswiadczenie audytowe z interdyscyplinarng wiedzg i najlepszymi
rozwigzaniami technicznymi, zapewniajgc przedsigbiorstwom
optacalng dekarbonizacje.
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Zestawienie firm

Utrzymanie ruchu (cd.)

MOTORMONITOR Sp.j.
87-100 Torun
ul. Mazowiecka 39

tel: 600839211
serwis@motormonitor.com.pl
www.motormonitor.pl

ﬁ m MOTORMONITOR

serwis przemystowy

Pomiary geometrii w trakcie budowy i remontéw — konstrukcje,

waty, maszyny, toza tokarek, torowiska suwnicowe itp.

Osiowanie napeddw metodg laserowg. Pomiary wspotosiowosci
otworow panewek watéw korbowych i Srubowych.

Pomiary i analiza drgan maszyn i urzadzen przy pomocy analizatoréw
drgan SKF oraz kamery Motion Aplification RDI.

Wywazanie wirnikdw w tozyskach wtasnych (bez demontazu,

u klienta).

Wzorcowanie czytnikow laserowych.

* wywazanie wirnikéw
* termowizja
www.motormonitor.pl

» pomiary geometrii 3D
» Osiowanie maszyn
e pomiary i analiza drgan

tel. 22 843 08 20
e-mail: info@steute.pl
www.steute.pl

steute Polska
ul. Skrzetuskiego 38
02-726 Warszawa

Niemiecka firma steute Technologies dostarcza komponenty syste-
mow automatyki i bezpieczenstwa: wytgczniki linkowe bezpieczen-
stwa (www.linkowe.pl) « wytgczniki nozne (www.nozne.pl) « wytgcz-
niki krancowe e kasety sterownicze « wytgczniki, czujniki i blokady
bezpieczenstwa o kurtyny swietlne, listwy i maty bezpieczenstwa
(www.grein.pl) « wykonania specjalne urzadzen: przeciwwybuchowe
Ex (ATEX), bezprzewodowe, o stopniu ochrony do IP69K, odporne na
korozje, do pracy w wysokiej/niskiej temperaturze.

red. prof. dr hab. inz. Dorota Chwieduk
Pompy cieptaiefektywnosé
energetyczna

Rok wydania: 2025, wydanie |
Wydawnictwo: PWN

POMPY

I EFEKTYWNDSE
ENEI‘IEETVEZNA

@

Publikacja ,,Pompy ciepta i efektywnos¢ energetyczna”
zawiera kompleksowe ujecie podejmowanego tematu: od
podstawy termodynamiki, przez rys historyczny pomp cie-
pta, wspdtczesne rozwigzania i zastosowania oraz kierunki
rozwoju technologicznego pomp ciepta i systemoéw ener-
getycznych, w ktérych sg gtéwnym elementem, az po prze-
widywany obszar ich wykorzystania.

Czytelnik w tej publikacji — kompendium nt. pomp ciepta
znajdzie m.in. odpowiedzi na nastepujgce zagadnienia:
« efektywnos¢ energetyczna a pompy ciepta;
e rola pomp ciepta w zmniejszaniu zuzycia energii;

Pomiary elektryczne instalacji fotowol-
taicznych w praktyce

Wydawnictwo: Wiedza i Praktyka

Rok wydania: 2025

Jak skutecznie mierzy¢ i ocenia¢ wydajnos¢ instalacji foto-
woltaicznych? Ta ksigzka to niezastgpione kompendium

Biblioteka

» integracja pomp ciepta z niskotemperaturowymi sieciami
cieptowniczymi matej skali;

o przyktady obliczeniowe funkcjonowania sprezarkowych
pomp ciepta;

* zastosowania pomp ciepta.

Autorami tej wyjgtkowej publikacji sg specjalisci,
naukowcy, a jednoczesnie praktycy z branzy pomp ciepta -
w tym jej redaktor naukowa: prof. dr hab. inz. Dorota Chwie-
duk, cztonek Komitetu Probleméw Energetyki PAN i cztonek
jego Prezydium, cztonek i wiceprzewodniczgca Komitetu
Termodynamiki PAN, a takze przewodniczaca Polskiego
Towarzystwa Energetyki Stonecznej PTES-ISES.

Wydawnictwo Naukowe PWN poleca te pozycje przede
wszystkim studentom studiéw I, Il i lll stopnia na wydzia-
tach energetyki, inzynierii i ochrony $rodowiska, budow-
nictwa i architektury. Moze by¢ réwniez wykorzystana
przez specjalistéw z tej branzy: projektantéw, architektow,
inzynieréw ubiegajgcych sie o certyfikaty energetyczne,
a takze wtascicieli, serwisantéw i operatoréw urzadzen
chtodniczych.

wiedzy dla elektrykdw, instalatoréw i wszystkich, ktérzy
chca dogtebnie poznaé praktyczne aspekty pomiardw w sys-
temach PV. Dowiesz sig, jak przeprowadzac¢ testy zgodne
z aktualnymi normami, diagnozowac usterki i optymalizo-
wac dziatanie instalacji. Krok po kroku oméwiono narzedzia,
techniki oraz interpretacje wynikéw pomiarowych, wzbo-
gacajagc wiedze licznymi przyktadami z codziennej praktyki
zawodowej, dzieki temu podrecznikowi zdobedziesz pew-
nos$¢ w obstudze nowoczesnych systemdw.
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Prenumerata

/amow prenumerate

renumerate miesiecznika ,Napedy i Sterowanie” mozna

rozpoczag¢ w dowolnym momencie. Cena prenumeraty

pozostaje bez zmian, niezaleznie od zmiany stawki VAT "'-#’1?::
na czasopismo. Faktura za prenumerate zostanie przestana
wraz z pierwszym zamoéwionym egzemplarzem. Koszty przesytki
pokrywa Wydawnictwo. Studenci oraz uczniowie moga skorzystaé
z 30-proc. znizki, przesytajac kserokopie waznej legitymacji szkol-
nej. Znizka obejmuje rowniez szkoty i wyzsze uczelnie.

Cena prenumeraty rocznej wynosi 429 zt (w tym 8% VAT).

Informacje na temat prenumeraty oraz numeréw archiwalnych
mozna uzyska¢ pod numerem tel. 507 061 574 lub 606 689 421.

Prenumerate miesiecznika ,Napedy i Sterowanie” mozna zamoéwic:
» poprzez formularz dostepny na stronie: www.nis.com.pl/prenumerata

» wysytajgc wiadomos¢ e-mail na adres: prenumerata@industrypublisher.com

Prenumerata dostepna jest réwniez za posrednictwem:

« Garmond Press - telefon: (12) 422 14 85,
e-mail: prenumerata.krakow@garmondpress.pl

« Kolporter Sp. z 0.0. - prenumerata instytucjonalna dostepna
w oddziatach firmy. Wiecej informacji pod numerem infolinii:
+48 41 367 88 88 lub na stronie: www.kolporter.com.pl

napedy o Poprzedni numer

i sterowanie

miesigcznik naukowo-techniczny

Efektywnos¢ i niezawodnosc¢ — zdecentralizowane napedy NORD
w pakowaniu koicowym

Nowe warianty napinaczy suwakowych norelem. Innowacyjna
technologia zaciskania spetniajgca najwyzsze wymagania

Studium przypadku: zabezpieczenie zasilania maszyn produkcyjnych
R w firmie UTAL

MOSCA na targach Warsaw Pack 8-10.04.2025. Kompleksowe podejscie
do wigzania, owijania i consultingu

Energetyka odnawialna w przemysle — potencjat, wyzwania i realizacje

Buddyjska architektura w Birmie

Zdecentralizowane Transformatory prostownikowe
systemy napedowe
do maszyn pakujacych NORQ

» Niskie koszty zakupu i eksploataci

S ot Poprzednie wydania dostepne sg w wersji elektronicznej na

stronie www.nis.com.pl/archiwum
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g ;;‘ak[esu hapedow i sterowania!

Sprawdzone artykuty, nowosci rynkowe,

napedy

i sterowanie

miesiecznik
naukowo-techniczny

recenzje produktow i raporty z targow.

Otrzymuj co miesigc najnowsze wydanie
magazynu prosto do swojego biura lub domu.
Zamow prenumerate i zyskaj nieprzerwany
dostep do wiedzy!

Skontaktuj sie z nami:
prenumerata@industrypublisher.com




SPlcE

SPIE Energotest

realizuje kompleksowe ustugi
w zakresie projektowania i wdrazania
systemow sterowania i hadzoru.

ECONTROL%0zE

Wybrane funkcjonalnosci:

Monitorowanie w czasie rzeczywistym
rozproszonych obiektéw OZE w jednym systemie.

Zarzadzanie obiektami OZE w zakresie produkgji

energii. B .
Wiecej informacji
o ECONTROLoze

Optymalizacja pracy zrédet OZE.




