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Analiza przeprowadzonego testu pracy ,regulacji ujemnej
powietrza” w ukladzie zapewniajacym zwiekszenie wydatku
ilosciowego powietrza w rejonach wentylacyjnych znacznie
oddalonych od szybow wentylacyjnych w wyrobiskach
podziemnych LW Bogdanka S.A.

Przemystaw Adamczuk, Damian Hendzel

1. WPROWADZENIE

Wykonywanie podziemnych robdt
gorniczych w celu udostepniania,
a nastepnie wydobywania wegla kamien-
nego powigzane jest z wystepowaniem
licznych zagrozen naturalnych, ktére
w diametralny sposob pogarszaja bez-
pieczenstwo pracujacej zatogi gérniczej.
Jednym z gléwnych zagrozen natural-
nych jest zagrozenie metanowe, ktore
mozna poszerzy¢ o inne niebezpieczne
gazy, ktdére wydzielaja si¢ z gorotwordw,
jak réwniez powstaja w procesach tech-
nologicznych mogacych powodowa¢
wystapienie atmosfery zagrazajacej zdro-
wiu i zyciu pracownikéw. Kluczowym
dzialaniem dla zmniejszenia poziomu
tego zagrozenia jest zapewnienie odpo-
wiedniego wydatku powietrza dla roz-
rzedzenia niebezpiecznych nagromadzen
gazéw w podziemnym $rodowisku pracy.
Prawidlowego rozprowadzenie powie-
trza w sieci wentylacyjnej kopalni jest
zapewnione dzieki odpowiednio zloka-
lizowanym w rejonach tamom wentyla-
cyjnym iich odpowiedniemu poziomowi
regulacji w zakresie przeplywu powie-
trza. Przy prowadzeniu robét gorni-
czych w rejonach znacznie oddalonych
od szybéw wentylacyjnych bardzo cze-
sto dochodzi do trudnosci uzyskania
wymaganego wydatku powietrza w pra-
dzie oplywowym zapewnionym pracg
wentylatora gléwnego przewietrzania.
Alternatywnym rozwiazaniem zapew-
niajacym uzyskanie wiekszego wydatku
powietrza w wyrobiskach dotowych
jest mozliwo$¢ zastosowania ,,regulacji
ujemnej powietrza’[3].

2. Opis ukladu testowego
rozwiazania ,regulacji ujemnej
powietrza”

Dla przeprowadzenia testu ,,regulacji
ujemnej powietrza” na poczatku wery-
tikowano zaréwno potencjalne miejsca
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STRESZCZENIE: W referacie przedstawiono wyniki testu pracy ,,regulacji ujemne;j
powietrza”, rozwigzania zapewniajgcego doprowadzenie do zgdanego rejonu wentyla-
cyjnego wiekszej ilosci powietrza niz umozliwia to praca wentylatora gtéwnego przewie-
trzania. Testowane rozwigzanie miato zapewni¢ zwiekszenie iloSci powietrza w podsieci
pola Stefanéw na jednej z najdtuzszych drég prowadzenia powietrza od szybu wdecho-
wego 2.2 do szybu wentylacyjnego 2.1 wynoszacej okoto 12,5 km. Zastosowany uktad
polegat na zabudowie w chodniku odstawczym 1/V1/389 dwéch automatycznych tam
wentylacyjnych, przez ktére zostaty przeprowadzone dwa lutniociagi ttoczace o srednicy
1200 mm. Do ww. lutniociggéw zostaty zamontowane réwnolegle dwa wentylatory lut-
niowe firmy Korfmann serii dGAL 12/450 od strony przecinki 1/V1/389 stanowigcej doptyw
powietrza. W wyniku przeprowadzonego testu pracy urzgdzen osiggnieto doprowadzenie
znacznie wigkszej ilosci powietrza w poréwnaniu do normalnego uktadu przewietrzania
w przedmiotowym rejonie.

StOWA KLUCZOWE: Zwiekszenie wydatku iloSciowego powietrza w wyrobiskach dotfo-
wych

ABSTRACT: In the article results of a ,negative airflow regulation” project are presented.
The objective of the project was to deliver solutions which would force more air quantity to
the ventilated region without any changes to the main mine ventilation fan. The solution
amended the air quantity of one of the longest Stefanoéw field’s splits (12,5 kilometers) of
the main airflow between the 2.2 downcast shaft and 2.1 upcast shaft. In belt roadway
1/V1/389 two automatic dams with two fi=1200 mm ventilation ducts were installed. In
crosscut 1/V1/389 those ducts were connected to two parallelly mounted Korfmann dGAL
12/450 series fans which in turn became the auxiliary intake fans for that split. During the
testing air quantity delivered to that particular region rose significantly.

KEYWORDS: Increase of air quantity in underground workings

i mozliwie osiagniete rezultaty w opro-
gramowaniu Ventsim zawierajacym
model numeryczny sieci wentylacyjnej
kopalni. Wykonana analiza sprecyzo-
watla najbardziej odpowiednie miejsce
w wyrobiskach dofowych na wykonanie
testu pracy rozwigzania, ktérym oka-
zalo sie¢ pole Stefanéw. W przedmio-
towym polu zostalo wykonane oczko
wentylacyjne o dlugosci drogi prowa-
dzenia powietrza od szybu wdechowego
2.2 do szybu wentylacyjnego 2.1 wyno-
szacej okoto 12,5 km. Ponizej zamiesz-
czono rysunek projektowanych wyrobisk
w pokladzie 389 wraz z oznaczeniem
kolorem czerwonym drogi prowadzenia
powietrza z jednoczesnym oznaczeniem

lokalizacji zabudowy uktadu testowego.
Na rysunku nr 1 okregiem koloru bte-
kitnego oznaczono wybrane miejsce na
zabudowe ukfadu testowego rozwigza-
nia, ktdre bylo zlokalizowane w odleglo-
$ci okoto 3,5 km od szybu wdechowego
2.2. Przetestowany uklad rozwigzania
polegal na zabudowie w polu Stefa-
néw w chodniku odstawczym 1/V1/389
dwoch automatycznych tam wentyla-
cyjnych. Odleglos¢ pomiedzy zabudo-
wanymi tamami wynosifa okofo 100 m.
Przez ich obmurza i na odcinku pomie-
dzy tamami zostaly przeprowadzone
uktady dwdch lutniociggéw tloczacych
o $rednicy 1200 mm. Do zabudowa-
nych lutniociggéw zostaly zamontowane



réwnolegle dwa wentylatory lutniowe
firmy Korfmann serii dGAL 12/450 od
strony przecinki 1/VI/389 stanowigcej
doplyw $wiezego powietrza. Wentyla-
tory pracowaty w ukladzie doprowadza-
nia powietrza. Ponizej na rysunku nr 2
przedstawiono lokalizacje zabudowania
poszczegdlnych urzadzen rozwigzania
»regulacji ujemnej powietrza”

3. Pomiary uzyskanych efektow
pracy ukladu testowego
rozwiazania

W listopadzie 2023 r. wykonywano
pomiary aerodynamiczne w podsieci
wentylacyjnej kopalni pola Stefanoéw
przy réznych wariantach pracy ukladu
»regulacji ujemnej powietrza”. Stosowano
rézne rozwigzania liczby zalaczanych
poszczegdlnych silnikéw zabudowa-
nych wentylatoréw lutniowych. Najlep-
sze efekty w zakresie ilosci powietrza
osiggnieto przy pracujacych réownolegle
dwoch wentylatorach, czyli czterech sil-
nikach jednocze$nie. Ponizej zamiesz-
czono rysunki przedstawiajace bilanse
powietrza w miejscu zabudowania
»regulacji ujemnej powietrza” w dwoch
wariantach. Rysunek nr 3 przedstawia
ilosci powietrza mierzone w warunkach
normalnego przewietrzania wyrobisk
pradem powietrza wytwarzanym przez
wentylator gléwnego przewietrzania.
Rysunek nr 4 przedstawia uzyskane ilo-
$ci powietrza przy pracy ukladu ,,regu-
lacji ujemnej powietrza’”.

Przedstawione wyniki pomiaréw
dwoch analizowanych wariantéw przed-
stawiajg skutecznos$¢ ,,regulacji ujemnej
powietrza” w zakresie mozliwosci dopro-
wadzenia do zadanego rejonu wentyla-
cyjnego wickszej ilo$ci powietrza niz
umozliwia to praca wentylatora gléwnego
przewietrzania. Uzyskano w analizowa-
nych pomiarach o 1260 m*/min wieksza
ilo$¢ powietrza w chodniku odstawczym
1/VIII/389 w poréwnaniu do normal-
nego ukladu przewietrzania wyrobiska.
Dodatkowo poréwnywalne ilosci powie-
trza uzyskano w modelu numerycznym
sieci wentylacyjnej kopalni w oprogra-
mowaniu Ventsim modelujac projektowe
rozwigzanie. Rysunek 5 obrazuje zdjecie
z okna programu Ventsim przedstawia-
jace uzyskane ilo$ci powietrza w modelu
numerycznym sieci wentylacyjnej w cza-
sie symulacji pracy ,,regulacji ujemnej
powietrza”.
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Odleglosé drogi prowadzenia powietrza po uzyskaniu pradu oplywowego powietrza po zbiciu chodnika
odstawczego 2MVIIIf389 z pochylnig wentylacyjng 389-391 od wylotu z szybu 22 do wlotu do szybu 21 wynosi

Rys. 1. Wycinek mapy projektowanych wyrobisk w poktadzie 389 w polu Stefanéw z oznaczeniem

kolorem czerwonym drogi prowadzenia powietrza [1]

Chodn.odst 1/VIll/ 389

Rys. 2. Schemat lokalizacji zabudowania poszczegdlnych urzadzen rozwiazania ,,regulacji ujemnej

powietrza” [1]

Zwigkszenie iloéci powietrza réwniez
bylto rejestrowane przez zabudowane
anemometry stacjonarne w programie
metanowo-pozarowym kopalni. Poni-
zej przedstawiono rysunki z planszy
programu THOR, na podstawie ktdrej
poréwnano wzrost predkosci powietrza
w rejonie zastosowanej ,,regulacji ujem-
nej powietrza”

Do analizy uwzgledniono zabudo-
wane anemometry na przekopie SE,
w pochylni wentylacyjnej 1/V1/389 oraz
w chodniku odstawczym 1/VIII/389.
Ponizej przedstawiono wykresy mie-
rzonej predkosci powietrza przed, po
i w trakcie testu ,,regulacji ujemnej
powietrza”

Na zdjeciu 7 przedstawiono warto$ci
predkosci $redniej powietrza mierzo-
nej przez zabudowane anemometry na
przekopie SE, w pochylni wentylacyjnej
1/V1/389 oraz w chodniku odstawczym

1/VIII/389. Do analizy uwzgledniono
uklad normalnego przewietrzania wyro-
bisk pradem oplywowym wytworzonym
przez wentylator gléwnego przewietrza-
nia, czyli bez pracy dodatkowych wen-
tylatoréw dolowych zastosowanych
w ,,regulacji ujemnej powietrza”. Z anali-
zowanego okresu z dnia 12.11.2023 roku
wartos$¢ predkosci $redniej z calej zmiany
roboczej ,,A” na poszczegolnych anemo-
metrach przedstawia si¢ nastepujaco:

e w przekopie SE - 1,38 m/s,

e w pochylni wentylacyjnej 1/VI/3891 -

0,78 m/s,

e w chodniku odstawczym 1/VIII/389 -

1,14 m/s.

Na zdjeciu 8 zamieszczono zdjecie war-
tosci predkosci $redniej powietrza mie-
rzonej na zmianie ,,B” z dnia 12.11.2023
roku, gdzie wida¢ wzrost predkosci
powietrza spowodowany uruchomie-
niem wentylatoréw zabudowanych
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Wentylatory lutniowe wylaczone

Tlosé powietrza 1690 m?/min
Ts-234°C

Tw-21.8°C

W-87%

Tamy wentylacyjne otwarte
drzwi przejsciowe 1 przejazdowe

‘\
i

A

Tlos¢ powietrza 200 mP/min
Ts-25.0°C

Tw-23.8°C

W -920%

Tlos¢ powietrza 1490 m?/min
Ts-24.0°C

Tw-23.0°C

W-92%

Rys. 3. Pomiary ilosci powietrza w miejscu zabudowania ,,regulacji ujemnej powietrza” w warun-

kach normalnego przewietrzania wyrobisk pradem powietrza wytwarzanym przez wentylator

gléwnego przewietrzania [1]

‘Wiaczone rownolegle dwa
wentylatory lutniowe, cztery
silniki jednoczesnie.

Tamy wentylacyjne zamkniete

Iloéé powietrza 3000 m¥/min

drzwi przejsciowe i
przejazdowe.
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Iloé¢ powietrza 250 m3/min
Ts-27,6°C

Iw-25.6°C

W-85%

Tlosé powietrza:
Lutnia gorna -1450 m3/min
Lutnia dolna - 1350 m*/min

Is-24,0°C
T -22,0°C
W -84%
P Ilosé powietrza 650 m3/min
ik Is-274°C
Tw.-25.2°C
W -84%
| Recyrkulacja powietrza
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Ilos¢ powietrza 2750 m*/min
Ts-27,2°C

Tw -25.0°C

W - 84%

Rys. 4. Pomiary ilosci powietrza w czasie pracy ,regulacji ujemnej powietrza” [1]
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w ukladzie ,,regulacji ujemnej powietrza”

Zauwazalny jest ewidentny wzrost
predkosci powietrza na poszczegdlnych
anemometrach stacjonarnych zabu-
dowanych w wyrobiskach dotowych
kopalni. Na podstawie danych z sys-
temu SMP mozna poréwnaé wartosci
predkosci $redniej powietrza w dwdch
wariantach.

Z analizowanych pomiaréw z dnia
12.11.2023 roku po okre$leniu warto$ci
predkosci $redniej z calej zmiany robo-
czej ,,A” w normalnym ukfadzie przewie-
trzania wyrobisk i zmiany ,,B” wybierajac
stabilny przedziat pracy regulacji ujem-
nej powietrza mozna odczyta¢ zmiany
wartoéci predkosci sredniej powietrza
na poszczegolnych anemometrach. Ich
warto$ci przedstawiajg sie nastepujaco:
o w przekopie SE wzrost z predkosci —

1,38 m/s do predkosci — 1,94 m/s
e w pochylni wentylacyjnej 1/VI/3891

wzrost z predkosci - 0,78 m/s do pred-

ko$ci - 1,29 m/s
e w chodniku odstawczym 1/VIII/389

wzrost z predkoéci - 1,14 m/s do pred-

kosci - 1,73 m/s.

Nalezy rowniez pamietac, ze zastoso-
wane dodatkowe Zrédlo energii w sieci
wentylacyjnej kopalni w postaci wen-
tylatoréw lutniowych zabudowanych
przed tamami wentylacyjnymi zapewnia
przekierowanie wigkszej ilosci powie-
trza w zadany punkt sieci wentylacyj-
nej kopalni kosztem zmniejszenia ilo$ci
powietrza w pozostalych bocznicach
wentylacyjnych. Przed wykonaniem
pierwszego testu byly obawy w zakre-
sie pracy ,regulacji ujemnej powietrza’,
ktéra moze spowodowaé zmniejszenie
iloéci powietrza w bocznicach wentyla-
cyjnych zlokalizowanych najblizej zabu-
dowanego ukladu. Jednak na podstawie
analizy przeprowadzonych pomiaréw
aerodynamicznych sieci wentylacyjnej
kopalni stwierdzono rozlozone podbie-
ranie powietrza z wigkszoséci bocznic
wentylacyjnych, co zapewnialo prze-
wietrzanie wszystkich wyrobisk wyma-
ganymi ilo$ciami powietrza. Rysunek 8
przedstawia kluczowy wycinek podsieci
wentylacyjnej pola Stefanéw z punktami
pomiarowymi, w ktérych byly wykony-
wane pomiary aerodynamiczne w ukla-
dzie normalnego przewietrzania. jak
réwniez w czasie pracy ,,regulacji ujem-
nej powietrza”
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Podsie¢ wentylacyjna pola Stefanéw
zostala przedstawiona w formie prostego
schematu przewietrzania z naniesionymi
kluczowymi punktami pomiarowymi
oznaczonymi na rysunku nr 9. Najbar-
dziej szczegdtowo na schemacie rozryso-
wano rejon docelowy, do ktorego miata
trafi¢ wieksza ilo§¢ powietrza przez
zastosowane dodatkowe wentylatory
w ,regulacji ujemnej powietrza” Pozo-
state rejony wentylacyjne uproszczono
do poziomu doprowadzenia $wiezego
powietrza w celu poréwnywania zmian
bilansu ilosciowego w dwoch analizowa-
nych uktadach przewietrzania. W tabeli
nr 1 przedstawiono zestawienie ilo$ci
powietrza w poszczegdlnych punktach
pomiarowych podsieci wentylacyjnej
pola Stefanow.

Kolorem zo6itym w tabeli oznaczono
wiersze, ktore okreslaja punkty pomia-
rowe na schemacie stanowiace straty
powietrza na drodze jego prowadzenia
do chodnika odstawczego 1/VI/389,
czyli do miejsca zabudowania ukladu
testowego ,,regulacji ujemnej powietrza”
Sa to przecinki stanowigce tzw. ,,krétkie
spiecia wentylacyjne’, czyli straty $wie-
zego powietrza przez tamy wentylacyjne
pomiedzy chodnikami doprowadzaja-
cymi i odprowadzajacymi powietrze
w rejonie, jak réwniez pozostale wyro-
biska, w ktorych ilo$¢ przeptywajacego
powietrza jest o wiele wyzsza od wyma-
ganej. Mozna zaobserwowa¢ procentowy
spadek strat powietrza przy pracy ,,regu-
lacji ujemnej powietrza’, czyli uzyskanie
korzysci w zakresie zmniejszenia zbed-
nych strat.

Natomiast kolorem biekitnym w tabeli
oznaczono wiersze, ktoére okreslaja
punkty pomiarowe na schemacie, sta-
nowigce droge prowadzenia powie-
trza do rejonu docelowego, w ktérym
zadano uzyska¢ wiegksze wydatki ilo-
$ciowe. Mozna zaobserwowac procen-
towy wzrost ilo$ci powietrza przy pracy
»regulacji ujemnej powietrza’, czyli uzy-
skano zwigkszenie wydatku ilo$ciowego
powietrza.

Na rysunku nr 10 przedstawiono
wykres poréwnawczy wybranych punk-
tow pomiarowych na drodze prowadze-
nia powietrza do rejonu docelowego
w dwoch wariantach przewietrzania
wyrobisk.

W przedstawionym rysunku nr 10
z analizowanych pomiaréw uzyskano

Rys. 5. Pomiary ilosci powietrza w czasie pracy ,,regulacji ujemnej powietrza” [1]
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Rys. 6. Zdjecie z planszy programu THOR [1]
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Rys. 7. Zdjecie z planszy programu THOR z wartosciami predkosci sredniej powietrza mierzonej

przez zabudowane anemometry na przekopie SE, w pochylni wentylacyjnej 1/V1/389 oraz w chod-

niku odstawczym 1/VIII/389 [1]

0 1065 m*/min wiekszej ilosci powie-
trza w chodniku odstawczym 1/VIII/389
w pordéwnaniu do normalnego ukladu
przewietrzania wyrobiska zapewnianego

praca wentylatora gtéwnego przewie-
trzania. Uzyskano mniejsze ilosci powie-
trza w poréwnaniu do pomiar6éw z dnia
12.11.2023 roku z tytulu pogorszenia
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stanu jednego ukfadu lutniociggu tlo-
czacego, ktory powodowal dodatkowe
opory dla wentylatora lutniowego.

Jednym z najistotniejszych czynni-
kéw majacych wplyw na jakos¢ prze-
wietrzania rejonéow wentylacyjnych
jest zapewnienie pewnego i stabilnego
systemu przewietrzania wyrobisk. Sta-
bilnoé¢ uktadu jest to taka jego wta-
snos¢, ze uktad wyprowadzony ze stanu
réwnowagi sam powraca do tego stanu.
W przypadku sieci wentylacyjnej tak
zdefiniowana stabilno$¢ nazywa sie
stabilno$cig kierunkéw przepltywu [4].
Wystepuje rowniez pojecie stabilnosci
pradu rejonowego, ktore ma nieco inne
znaczenie. Wskaznik stabilno$ci pradu
rejonowego okresla jego odporno$¢ na
zmiany w bocznicach rejonu, takie jak
zmiany opor6éw bocznic i zmiany gesto-
$ci powietrza w bocznicach. Inaczej
mowiac, prad rejonowy jest tym bardziej
stabilny, im mniej zmienia si¢ wartos§¢
strumienia masy (lub objetosci) powie-
trza przewietrzajacego przez rejon przy
zmianach oporu lub gestosci powietrza
w bocznicach rejonu. Na to, jak stru-
mien masy powietrza w danej bocznicy
reaguje na zmiany oporu lub gestosci
powietrza w innej bocznicy sieci wska-
zujg wspolczynniki wrazliwosci [3].

W praktyce wentylacji kopali najcze-
$ciej oblicza si¢ wskaznik mocy pradu.
Na podstawie wskaznika mocy pradu
przyjmuje si¢ nastepujaca klasyfikacje
stabilnosci pradow:

N;>6000 - prad bardzo mocny,

1200 < Ny< 6000 - pragd mocny,

240 < N;< 1200 - prad sredni,

50 < N;< 240 - prad staby,

N;< 50 - prad bardzo staby.

Zagrozenie od danego pradu powie-
trza zalezy od dyssypacji mocy w tym
pradzie, przy czym im ona jest mniejsza,
tym zagrozenie jest wicksze. W sieci
wentylacyjnej kopalni nie powinno si¢
tolerowac wystepowania bardzo stabych
pradow powietrza, poniewaz w cza-
sie zagrozenia metanowo-pozarowego
moga one stworzy¢ powazne zagrozenie
dla zalogi. Ponizej zamieszczono rysu-
nek i linig czerwong oznaczono rejon,
w ktéry przeprowadzono obliczenia
mocy pradu w dwdch wariantach prze-
wietrzania [2].

Wyniki obliczen dla rejon A oznaczaja
uklad przewietrzaniu wyrobisk pradem
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Rys. 8. Zdjecie wykreséw predkosci powietrza rejestrowanych na anemometrach stacjonarnych

z programu THOR w trakcie testu ,,regulacji ujemnej powietrza” [1]
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Pomiary ilosci powietrza

Rys. 9. Wycinek podsieci wentylacyjnej pola Stefanéw z punktami pomiarowymi, w ktérych byty
wykonywane pomiary aerodynamiczne w uktadzie normalnego przewietrzania, jak réwniez w

czasie pracy ,regulacji ujemnej powietrza” [1]

powietrza wytworzonym przez wentyla-
tor gtéwnego przewietrzania, natomiast
rejon B sa to wyniki obliczen dla prze-

wentylacyjna, zapewniajac przewie-
trzanie wszystkich wyrobisk wyma-
ganymi ilo§ciami powietrza.
wietrzania wyrobisk z zastosowaniem 2.
»regulacji ujemnej powietrza”. Mozna
zauwazy¢ wzrost o 23 763 W mocy
pradu przewietrzajacego rejon przy
pracy dodatkowych wentylatoréw.

Stwierdzono znacznie mniejszy niz
prognozowany przyrost temperatury
powietrza spowodowany dodatko-
wym zrédlem energii w postaci
pracy baterii wentylatoréw lutnio-
wych. Z analizowanych pomiaréw
4. WNIOSKI
1. Stwierdzono rozlozone podbiera-
nie powietrza z wigkszosci bocznic
wentylacyjnych, ktdre zostato nastep-
nie skierowane w docelowa droge

przyrost temperatury suchej wynosi
3,4°C pomiedzy wlotem do wentyla-
tordw, a nastepnie powietrzem wply-
wajacym do chodnika odstawczego
1/VIII/389.
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Tabela 1. Ilosci powietrza zmierzone w poszczegoélnych punktach podsieci wentylacyjnej pola Stefanéw w uktadzie normalnego przewietrzania, jak réwniez
W czasie pracy ,,regulacji ujemnej powietrza” [1]

N plnEe L o . Ilosé powietrz.a Ilosé po‘f\rietrza pr)?;vt\::\l/::i‘:en-
) okalizacja w wyrobisku przed 3reg_ulacm w trf\kc13e regu- Ry
(m*%min) lacji (m*min) I e
1 Objazd E - 5 m od rozdzielni 9600 10158 5,49%
2 Objazd E - ok. 40 m od rozdzielni 9300 9738 4,50%
3 Przekop S - dworzec 5235 4780 -8,69%
4 Przekop SE - 100 mb 5655 5762 1,86%
5 Pochylnia went. 2/VIII/391 - ok. 20 m od TI - 166 225 250 10,00%
) Przecinka 2/VIII/391 - pomiedzy TW 1400 1135 -23,35%
7 Przekop SE - ok. 50 m za przecinka 2/VIII/391 4255 4627 8,04%
9 Przecinka 3/VIII/391 - ok. 50 m od przekopu SE w kierunku G-2 1425 1080 -24,21%
10 Przekop SE - 35 m za przecinka 3/VIII/391 2680 3497 23,36%
11 Pochylnia went. 1/VIII/389 - pomiedzy TW 800 627 -21,63%
12 Przekop SE - 70 m za przekopem SE-2 1880 2870 34,49%
13 Przecinka 2/V1/389 - pomiedzy TW 180 139 -22,78%
14 Chodnik odst. 1/VI/389 - ok. 70 m od pochylni went. 1/V1/389 1690 3000 43,67%
15 Chodnik odst. 1/VII1/389 - ok. 80 m od przecinki 1/V1/389 1560 2625 40,57%
16 Chodnik laczacy NS - ok. 100 m od chodnika went. 1/V/391 3060 2900 -5,23%
17 Przecinka 1/VIII/391 - ok. 20 m od poch. odst. 1/VIII/391 140 450 68,89%
18 Pochylnia odstawcza 1/VIII/391 - ok. 100 m od skrzyzowania z przecinka 1/VIII/391 4245 4635 8,41%
19 Pochylnia 3/VI - ok. 25 m od dotu pochylni 1750 1666 -4,80%
20 Chodnik went. 1/V/391 - ok. 30 m od skrzyzowania z pochylnia 1940 1810 -6,70%
21 Przekop NE - ok. 40 m od TW 630 576 -9,38%
22 Pochylnia 1/VI - ok. 62m za TW 1 575 500 -13,04%
23 Przekop NS - ok. 25 m za skrzyzowaniem z przekopem N 2160 2528 14,56%
24 Chodnik funkcyjny 4 - ok. 30 m od chodnika dojazdowego 2fS 840 750 -10,71%
25 Chodnik funkcyjny 2 - ok. 100 mb od chodnika dojazdowego 2fS 240 157 -34,58%
26 Chodnik funkcyjny 1 - ok. 50 mb od chodnika dojazdowego 2fS 400 370 -7,50%
27 Chodnik dojazdowy 2fS - za dysponentem 2945 3216 8,43%
28 Pochylnia 2fS - ok. 50 mb 2650 2600 -1,89%
29 Chodnik wentylacyjny 1/VIII/391 - ok. 500 mb 1515 1300 -14,19%
32 Objazd E ok. 19 m od TW 8580 8023 -6,49%
33 Poczekalnia - 5mod TB 200 100 -50,00%
34 Pochylnia 1fS - ok. 180 m 2780 2560 -791%
35 Pochylnia 4fS - ok. 50 m 880 900 2,22%
36 Pochylnia dojsciowa - za tamami 1400 1340 -4,29%
37 Chodnik odst. 1/VIII/389 - pomigedzy TW 140 300 53,33%
38 Chodnik podsc. 2/VIII/391 przed skrzyzowaniem z przec. tech. 2/VIII/391 2440 3505 30,39%
39 Chodnik podsc. 2/VIII/391 za skrzyzowaniem z przec. tech. 2/VIII/391 2240 2800 20,00%
40 Chodnik nadsc. 2/VI1I1/391 za skrzyzowaniem z przec. tech. 2/VIII/391 1200 1695 29,20%
41 Chodnik nadsc. 2/V1I1/391 przed skrzyzowanie z chod. went. 1/VIII/391 1400 1905 26,51%
42 Chodnik podsc. 2/VI1I1/391 przed skrzyzowaniem z chod. went. 1/VIII/391 2536 3050 16,85%
43 Przecinka 1/VIII/391 4265 5085 16,13%
44 Chodnik 2fS od strony chodnika wentylacyjnego 1fS 2200 2006 -8,82%
45 Chodnik 2fS od strony chodnika potudniowego 2/385 860 770 -10,47%
46 Pochylnia wentylacyjna 2fS 7305 7411 1,43%

3. Stwierdzono wzrost 0 23 763 W mocy odstawczego 1/V1/389, chodnika podscianowego $ciany 2/VIII/391,
pradu przewietrzajacego oczko odstawczego 1/VIII/389, chodnika chodnika nad$cianowego $ciany 2/
wentylacyjne skladajace sie z naste- odstawczego 2/VIII/389, pochylni VIII/391, chodnika wentylacyjnego
pujacych chodnikéw; chodnika wentylacyjnej 389 - 391, chodnika 1/VIIL/391.

Nr 7/8 o Lipiec — Sierpien 2024 r. » 101



napedy i sterowanie

Poréwnanie ilosci powietrza w ukladzie normalnego przewietrzania i w fazie pracy , regulacji ujemnej powietrza"

Rys. 10. Ilosci powietrza zmierzone w poszczegdlnych punktach podsieci wentylacyjnej pola

Stefanéw w ukladzie normalnego przewietrzania, jak rowniez w czasie pracy ,,regulacji ujemnej

powietrza”[1]

Porvary Cisnienia

Rys. 11. Oznaczenie rejonu, w ktérym wykonano obliczenia mocy pradu powietrza [1]

Stwierdzono, ze potencjal izotropowy
pomimo pracy ,,regulacji ujemne;j
powietrza” ma warto$¢ ujemna, co
ciagle zapewnia warunek wentylacji
ssacej dla kopalni wegla kamiennego
w aspekcie zagrozenia metanowego.

. Warto§¢ potencjalu przy szybie
wydechowym jest nizsza o okoto
100 Pa co poprawia efektywno$é
energetyczng wentylatora gtéwnego
przewietrzania (przy nizszym podci-
$nieniu wentylatora gtéwnego na dét
kopalni jest dostarczana odpowied-
nia ilo§¢ powietrza).

Ilo$¢ energii zuzywana przez prace
wentylatoréw  zabudowanych
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w ,,regulacji ujemnej powietrza” jest
o wiele nizsza niz energii jaka musia-
tyby zuzy¢ wentylatory gléwnego
przewietrzania, zeby uzyskac ten
sam efekt w zakresie wigkszej ilosci
powietrza.

Dostarczenie takiej samej ilosci
powietrza przez wentylator gtow-
nego przewietrzania jest niemoz-
liwe bez wydrazenia réwnoleglych
dodatkowych bocznic wentylacyj-
nych zapewniajacych zmniejszenia
opordéw powietrza doprowadzanego
do rejonu.

Stwierdzono, ze wigkszo$¢ opordw
na drodze prowadzenia $wiezego

(1]

(2]

(3]

(4]

powietrza od szybu wdechowego 2.2
do szybu wentylacyjnego 2.1 w polu
VIII poktadu 389 i 391 wstepuje na
odcinku od szybu 2.2 do chodnika
odstawczego 1/VI/389, czyli do
miejsca zabudowania ukladu testo-
wego ,,regulacji ujemnej powietrza”
Potwierdza to trafnos¢ lokalizacji
rozwigzania dla zmniejszenia opo-
réw podsieci wentylacyjnej pola Ste-
fanéw, zapewniajac doprowadzenie
do zadanego punktu wigkszej ilo$ci
powietrza.

Stwierdzono, ze dla zapewnienia
takiego samego efektu w zakresie ilo-
$ci uzyskanego powietrza przez prace
dodatkowych wentylatoréw wystar-
czylyby wentylatory o spietrzeniu
do 2000 Pa, a nie zastosowane wen-
tylatory o spietrzeniu maksymalnym
do 3850 Pa. Mniejsze parametry
techniczne wentylatoréw w zakre-
sie spietrzenia gwarantuja mniejsze
moce silnikow i mniejsze zuzycie
pradu oraz prawdopodobnie mniej-
szy przyrost temperatury powietrza.
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