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Program spotkania obejmuje zagadnienia dotyczgce konstrukgji
silnikdow i generatordow, ich eksploatacji i diagnostyki. Porozmawiamy
rowniez o slepych uliczkach w rozwoju napedow elektrycznych,
o wyzszosci silnikdw z magnesami nad tymi, ktére ich nie majas.
Wreszcie poruszymy kwestie odwiecznego sporu:

prad staty, czy prad przemienny.

Nie zabraknie réwniez czasu na oméwienie wspéiczesnych trendéw
w konstrukcjach maszyn i napedow elektrycznych, kwestii ich
projektowania, doboru nowoczesnych materiatow konstrukcyjnych
i wykorzystywanych narzedzi obliczeniowo-symulacyjnych.

W gronie praktykdw porozmawiamy o rozwigzywaniu zardwno
prostych, jak i ztozonych problemow. Podzielimy sie z Panstwem
naszg wiedzg, doswiadczeniem i ciekawymi realizacjami.

www.mine.damel.pl
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Szanowni Panistwo!

Z jednej strony rosnace zapotrzebowanie na energie, z dru-
giej przekonanie o koniecznosci walki z globalnym ociepleniem,
posrodku za$s cztowiek, ktéry nie rezygnujac z wiasnych potrzeb
musi wpisa¢ je w standardy ekologiczne egzekwowane unijnymi
dyrektywami - taka jest rzeczywistos¢, ktérej trzeba dzis konse-
kwentnie stawic czota.

Poglad, ze to wlasnie ludzie w giéwnej mierze przyczyniaja sie
swa dziatalnoscia do nadmiernej emisji CO,, a takze innych gazow
cieplarnianych ma swych adwersarzy, ktorzy ocieplenie klimatu
przypisuja naturalnym procesom, cyklicznie wystepujacym na
Ziemi. Jednym z argumentéw jest chociazby wzmozone obecnie
promieniowanie stoneczne, ktére podwyzsza temperature oceanéw
i intensyfikuje ich parowanie, utrudnia natomiast absorpcje CO2
z atmosfery. Przyktady z pewnoscia mozna mnozy¢, co nie oznacza,
ze mozemy nie dostrzega¢ niepozadanych efektéw rozwoju gospo-
darczego, ktore nie pozostaja bez wpltywu na nasze zycie.

Dzis wiec okielznywanie wiatru, wody, czy Stonca, przy pomocy
nowoczesnych technologii pozyskiwania z tych naturalnych zrodet
energii, staje sie jednym z najwazniejszych wyzwan naszej cywi-
lizacji. Konieczne staje sie skoncentrowanie uwagi na budowie
farm wiatrowych czy elektrowni wodnych, a przede wszystkim
zas inwestowanie w modernizacje posiadanej juz infrastruktury
dla poprawy efektywnosci energetycznej. I mimo tego, ze oszcze-
dzanie to z pewnoscia jedno z najbardziej popularnych stéw we
wspotczesnych stownikach jezykowych, mimo ze wywotuje sporo
mieszanych uczué, najczesciej pejoratywnych, to bez takiej strategii
zaréwno w zyciu prywatnym, jak i szerzej pojetej sferze gospodar-
czej, szczegdlnie w kontekscie zuzycia energii, nabiera ono bardzo
glebokiego sensu, szczegélnie gdy jego znaczenie przetozymy na
realne korzysci, nie tylko ekonomiczne.

Z pewnoscia spojrzenie Panstwa na ten problem poszerza publi-
kacje w biezacym wydaniu, gdzie oprécz wspomnianych ciekawych
tekstéw z dziedziny energetyki zachecam do lektury artykutéw,
ktore dotykaja zagadnien zwigzanych z nowoczesnymi urzadze-
niamiitechnologiami oferowanymi m.in. przez znane firmy z dzie-
dziny napedow i automatyki.

Zapraszam do lektury
Katarzyna Zajac

Redaktor naczelna
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Zapraszamy Panstwa do odwiedzenia
naszego stoiska podczas targéw bielskich

ENERGETAB 2024

17 - 19 wrzesnia 2024 r. - Sektor A9

oraz podczas targéw poznanskich

TAROPAK 2024

13 - 15 listopada 2024 r.
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Proma Polska zostala dystrybutorem marek PRABi HAPMAN
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Zwiekszenie efektywnosci przemyshu za pomoca zaawansowanych systeméw pakowania
Multiprojekt Automatyka Sp. z 0.0.
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Modulowy system automatyki MOVI-C® w kontekscie zréwnowazonego rozwoju
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Wprawiamy w ruch kazdy tadunek!
NORD Napedy Sp. z 0.0.

Precyzja i elastycznosé produkciji dzieki zastosowaniu Motion Control
Lenze Polska Sp. z 0.0.
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iR-ETN40P — Modut wejsé/wyjs¢ Ethernet

Kluczowe cechy
o Kompaktowa konstrukcja

typu ,wiele w jednym”

iR-ETN40P zapewnia wbu-
dowane wsparcie dla protoko-
tow MODBUS TCP/IP Server
oraz EtherNet/IP. Jest wypo-
sazony w 24 wejscia cyfrowe
oraz 16 wyjs¢ cyfrowych.
Oprocz wbudowanych wejs¢/
wyj$¢ urzadzenie umozliwia
dodanie dodatkowych modutéw cyfrowych, analogowych, modu-
tow temperaturowych lub modutéw impulsowych w zaleznosci od
potrzeb. Ztgcza na wtyczkach pod okablowanie sg typu ,push-in”,
co znacznie utatwia instalacje.
e Szybkie wejscia

iR-ETN40P oferuje 4 wejscia 20 kHz do zastosowan wymaga-
jacych szybkiego dziatania. Te wejscia mogg by¢ skonfigurowane
jako liczniki (20 kHz, maksymalnie 4) lub jako wej$cia dla enkodera
A/B (10 kHz, maksymalnie dwa), w zaleznosci od potrzeb aplikac;ji.
e Szybkie wyjscia

Wsrod 16 wyjs¢ cyfrowych, iR-ETN40P oferuje dwa szybkie wyj-
Scia. Wyjscia te obstugujg wyjscie impulsowe, wyjscie modulacji
szerokosci impulsu (PWM), a takze tryby utatwiajgce sterowanie
silnikiem krokowym (w trybie CW/CCW lub krok/kierunek). Maksy-
malna czestotliwos¢ to 40 kHz.
e iR-ETN40R w poréwnaniu z iR-ETN40P

Urzadzenie iR-ETN40P jest wyposazone w funkcje znane
z modelu iR-ETN40R, takie jak funkcja Stop Output i Pulse Capture.
Podobnie uzywa oprogramowania EasyRemotelO do generowania
plikéw opisowych (z tagami), ktére moga by¢ importowane przez

oprogramowanie do paneli HMI Weintek, umozliwiajgc skonfiguro-
wanie systemu minimalnym wysitkiem.

Multiprojekt Automatyka Sp. z o.0.
www.multiprojekt.pl

Logidrive w 2 wersjach dla intralogistyki

Dzieki przestrzeni
rozwigzan LogiDrive
firma NORD oferuje
swoim klientom z branzy
logistyki magazynowej
dwie rézne koncepcje
napedow zoptymalizo-
wane dla tej branzy.

W logistyce magazynowej uzywane sg przenosniki tancuchowe
i rolkowe, przenosniki tasmowe i paletowe, a takze przenos$niki

kontenerowe i nadziemne. Wymagajg one niezawodnych nape-
déw o wystarczajgcej mocy do odpowiedniego zastosowania.

8 ¢ Nr 9 e Wrzesien 2024 .

Przestrzen rozwigzan LogiDrive firmy NORD oferuje rozwigzania
napedowe specyficzne dla branzy w dwodch réoznych wersjach.

LogiDrive Advanced sktada sie z wysokowydajnego silnika syn-
chronicznego IE5+, zdecentralizowanego falownika NORDAC ON+,
ktory zostat specjalnie zaprojektowany do potgczenia z tym sil-
nikiem, oraz przektadni z oferty NORD. To rozwigzanie jest zop-
tymalizowane pod katem efektywnosci energetycznej i zapewnia
wyjatkowa wydajnosé.

LogiDrive Basic sktada sie z asynchronicznych silnikow IE3 ze
zdecentralizowanym falownikiem NORDAC ON potgczonym z prze-
ktadnig z oferty NORD. Rozwigzanie przekonuje niskimi kosztami
inwestycyjnymi i szerokim zakresem regulacji.

Oba rozwigzania napedowe dla logistyki magazynowej ofe-
rujg liczne zalety:

o Niewielka waga;

o Kompaktowa przestrzen instalacyjna;

o tatwos¢ okablowania i uzytkowania;

e Falownik ze zintegrowanym wieloprotokotowym interfejsem

Ethernet.

NORD Napedy Sp. z 0.0.
www.nord.com

GIGAVAC | SENSATA - nowe dwukierunkowe

styczniki serii GTM!

Sensata Technologies wprowadzita wtasnie
na rynek dwukierunkowe styczniki GTM400
i GTM500, ktére zapewniajg niezréwnang .
wydajnosc¢ i niezawodno$¢ w zastosowa-
niach o duzej mocy. GTM400 i GTM500
sg pierwszymi produktami wprowa-
dzonymi na rynek jako czes$¢ nowej
rodziny GTM posiadajgcej opatentowane
uszczelnienie szklano-metalowe obstugu-
jac aplikacje do 1500 V.

Najwazniejsze cechy nowej serii GTM:
e maty, kompaktowy stycznik do przetgczania 1500 VDC —400/500

A
e w petni dwukierunkowe przetgczanie;

e hermetyczne uszczelnienie w specyfikacji IP67-69;

e cewki DC o wysokiej wydajnosci — PWM i podwdjna cewka.
Idealny do systemoéw, w ktdrych wymagane jest niskie zuzycie
energii;

o dostepne styki pomocnicze SPDT (normalnie otwarte, normalnie
zamkniete lub oba);

® zwiekszona obcigzalnos¢ prgdowa (zmniejszony rozmiar i waga,
dtuzsza zywotnos¢ baterii);

® najlepsza w swojej klasie skuteczno$¢ podczas roztgczania;

e znaczacy stosunek wydajnosci do kosztéw w poréwnaniu
z innymi dostepnymi technologiami.

NO-EL Sp. J.
www.gigavac.pl
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Technologia, ktora odzyskuje pienigdze
Firma MIKROEL Control-
lers, ktéra projektuje i produ-
kuje systemy sterowania dla
wielu europejskich producen-
téw sprezarek, wprowadzita na
rynek profesjonalne zestawy do
modyfikacji energetycznej sta-
toobrotowych sprezarek srubo-
wych o mocach od 5,5 kW do
500 kW. Jest to nowe rozwigza-
nie, ktére dotychczas nie byto
dostepne na polskim rynku.

Zestawy MIKROEL umozli-
wiajg efektywng modernizacje
sprezarek, zmniejszajgc zuzy-
cie energii elektrycznej nawet o 35%. Wyposazone sg w zaawan-
sowany system Zdalnego Monitorowania i Diagnostyki Sprezarki,
dzieki ktéoremu stuzby utrzymania ruchu sg w stanie na biezgco
monitorowa¢ parametry pracy maszyny. Dodatkowg zaletg jest
mozliwo$¢ udostepniania systemu monitorowania i diagnostyki
dla wskazanego serwisu sprezarek, co przyspiesza diagnostyke
i umozliwia podjecie natychmiastowego dziatania eliminujgcego
ryzyko przestoju w produkciji.

W obliczu drastycznego wzrostu cen energii oraz koniecznosci
optymalizacji wydatkéw produkcyjnych, zestawy do modernizacji
energetycznej sprezarek pozwalajg przedsiebiorcom znacznie
obnizy¢ koszty wytwarzania sprezonego powietrza, bez ponosze-
nia wysokich naktadéw inwestycyjnych.

Dzieki nowym rozwigzaniom MIKROEL Controllers, moderniza-
cja sprezarek srubowych staje sie nie tylko optacalna, ale takze
bezpieczna i prosta w implementaciji, co czyni jg atrakcyjnym roz-
wigzaniem dla wielu przedsigbiorstw.

MIKROEL Controllers Sp. z 0.0. Sp.k.
www.mikroel.pl

Lasery pulsacyjne marki Proma — polska
produkcja, europejskie komponenty

Proma Polska poszerzyta portfo- Py

lio swoich produktéw o lasery impul-
sowe, przeznaczone do czyszczenia
réznego rodzaju powierzchni. Dzigki
nim w szybki, prosty i precyzyjny
spos6b mozna usung¢ rdze, brud czy
farbe z metalu, drewna i kamienia.
Laserowe usuwanie powtok to ;
wysokowydajna i bardzo precyzyjna u
technologia czyszczenia powierzchni, ktéra stanowi nowoczesng
alternatywe dla piaskowania czy szkietkowania. Wykorzystuje ona
bardzo szybkie i krétkie impulsy laserowe o duzej mocy do napro-
mieniowania powierzchni, co prowadzi do natychmiastowego ztusz-
czenia lub odparowania brudu, rdzy czy starych powtok na metalu,

drewnie czy kamieniu. Caty proces przebiega btyskawicznie, nie
pozostawia osadu ani w nie narusza obrabianej powierzchni.

Lasery pulsacyjne marki Proma to urzadzenia zaprojektowane
przez polskich inzynieréw na wytgcznie europejskich komponen-
tach, spetniajgce wszystkie normy bezpieczenstwa. Zrodto laseréw
wyrdznia sie bardzo wysokg wydajnoscia, a ich parametry dosto-
sowywane sg do konkretnych procesow, ktére majg obstugiwac.
Mozliwos$¢ dostosowania parametrow i automatyki pracy urzadzen
przektada sie na ich jeszcze wyzszg efektywnos¢ i niezawodnosc.

Duzym atutem produktéw marki Proma sg ich kompaktowe
wymiary i mobilnos$¢, dzieki czemu mozna z nich wygodnie korzy-
sta¢ nawet w trudno dostepnych miejscach. Ponadto lasery pracujg
cicho, nie wymagajg stosowania zadnych srodkéw chemicznych
i Sciernych, a proces czyszczenia nie generuje zanieczyszczen.
Co istotne, czyszczenie laserem — w przeciwienstwie m.in. do
piaskowania — zuzywa niewiele energii, wiec jest ekologiczne
i ekonomiczne.

Proma Polska sp. z 0.0.
www.promapolska.pl

System bezprzewodowy — EXW1/EX600-W
Mniej znaczy wiecej

e Mniej kabli i ztgczy, mniejsze
naktady pracy na instalacje
i obstuge, mniej awarii i roztgczen.
Kompaktowe i modutowe systemy -
bezprzewodowe;

e Niezawodna komunikacja odporna
na zaktocenia. Sekwencyjna oy T
zmiana czestotliwosci i szyfrowa-
nie danych w pasmie ISM 2.4 GHz;

o Mozliwos$¢ pracy w dowolnym
miejscu — mozliwos¢ zastosowania w kazdej aplikacji, idealna do
wymiany narzedzi na ramionach robotéw lub stotach obrotowych/
indeksowanych;

o Wprowadz elastycznos$¢ do swoich maszyn — prosta modyfikacja
uktadu oraz szybkie podtgczenie i uruchomienie.

| wiele wiecej

o Protokoty: PROFINET, EtherNet/IPTM, CC-Link,
EtherCAT + OPC UA;

o Mozliwosc¢ tgczenia systemoéw modutowych i kompaktowych z ist-
niejgcym rozwigzaniem serii AMS20/30/40/60;

o Odlegtos¢ komunikaciji: do 100 m;

e Dostepne serie zaworowe: JSY (dla EXW1), nowe SY, VQC,
S0700, SV (dla EX600-W);

e Do 9 jednostek wejsciowych / wyjsciowych / gtdwnych modutow
10-Link (tylko dla EX600-W);

e Stopien ochrony: IP67.

SMC Industrial Automation Polska Sp. z o.0.
www.smc.pl
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Laboratorium oceny bezpieczenstwa produktéow
teleinformatycznych — ITSEF
(IT Security Evaluation Facility)

Produkty IT

Rodeaj deistaliodei:

Komponenty przemysiowe

Rodzaj deiatslnosd:

Oeena bungivcerishvs urcadoed | systemdn [T
Od EAL 1 do EAL 4 (ALC_FLR.3)

Doena bezplerredstva systemdw 1ACS w Takresie;
- Identyfikacia | kantrola autsryzaci
kntrola ukydia
alnodt systemnu
- poufnose damydh
- ogranicrenie proephywu darpch
- terminowa sdpawiedz na sdarzenis
- Gostgpaost 2asabin

Prredmiot badar:

- Dpregramawania
- Urzgdrenia | systamy telelnformatyczra
- Wyrshy | wyposazenie elektronicene

adn : Przedmint badadiz

ISO/1EC 15408, v3.1, rev. 5 T AR S PN
Common Criteria

Dobmmenty odnlesienia:
IS0/TEC 1B045; v3.1, rev. 5
Maetodyka oceny rabezpicczen [T

PN-EN IEC 62443-4-2:2019-08

Laboratorium oceny bezpieczenstwa produktéw teleinforma-
tycznych ITSEF oraz Jednostka Certyfikujgca Wyroby zapewniaja
ustugi oceny i certyfikacji, ktére wspierajg uzyskanie zgodnosci
z odpowiednimi normami i regulacjami prawnymi.

Laboratorium ITSEF posiada akredytacje nr AB 1781 na wyko-
nywanie badan produktéw teleinformatycznych zgodnie z normami
PN-EN ISO/IEC 15408 (Common Criteria — CC), PN-EN ISO/IEC
18045 (Common Evaluation Methodology — CEM) oraz komponen-
téw przemystowych systeméw automatyki i sterowania zgodnie
z normg PN-EN |IEC 62443-4-2 (Technical security requirements
for IACS).

Procesy oceny i certyfikacji pomagajg producentom w projektowa-
niu zabezpieczen, nastepnie umozliwiajg ich bezstronng i niezalezng
ocene, wskazujg niezbedne wymagania dla proceséw wytwarzania
bezpiecznego produktu w catym jego cyklu zycia, jak i wspierajg dobdr
funkcji bezpieczenstwa do docelowego poziomu bezpieczenstwa.

Stosowany w ITSEF lekki program oceny bezpieczenstwa
produktow przemystowych umozliwia szybkg ocene produktu
z uwzglednieniem kontekstu jego uzycia i wynikajgcych z niego
zagrozen. Tym samym umozliwia odpowiednio dobra¢ cele zabez-
pieczen i wymagania na funkcje zabezpieczajace.

Sie¢ Badawcza Lukasiewicz
— Instytut Technik Innowacyjnych EMAG
www.emag.lukasiewicz.gov.pl

reklama
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Nowa seria przektadni walcowych firmy Rossi
Firma Rossi od lat dostarcza roz-
wigzania napedowe dla przemystu,
cechujgce sie wysokg jakoscig
wykonania oraz niezawodnoscig.

Asortyment ten zostat wiasnie
poszerzony o nowg serie iFit iP:
motoreduktory walcowe w korpu-
sie ptaskim, dostepne w wykonaniu
tapowym, kotnierzowym oraz —
opcjonalnie — ze zintegrowanymi przemiennikami czestotliwosci.

Inzynierowie Rossi z powodzeniem stworzyli produkt dopasowa-
nych wymiarowo do najczesciej spotykanego standardu montazo-
wego (stosowanego juz przez kilka firm, w tym przez najbardziej
popularne marki napedowe na rynku polskim), a jednoczes$nie udo-
skonalony technicznie i dajgcy dodatkowg warto$¢ uzytkownikom.

Dzieki zastosowaniu szerszych kot zebatych oraz sztywniej-
szego korpusu, udato sie osiggng¢ bardzo wysokg obcigzalnosé
i wytrzymatos¢ przektadni — moment nominalny jest do 12% wyzszy
w poréwnaniu do wyrobow gtéwnego konkurenta.

Produkt ten jest w petni wymienny — wymiarowanie watéw, kot-
nierzy, tap, itd. jest w 100% zbiezne z najczgsciej stosowanymi
standardami montazowymi i technicznymi; dopasowane zostaty
réwniez przetozenia/ obroty wyjsciowe, co dato doskonate rozwig-
zanie ,Plug & Play” bez kosztow przeprojektowania.

Podobnie jak inne produkty Rossi, motoreduktory te objete sg
3-letnig gwarancjg producenta.

Rossi Polska Sp. z 0.0.
www.rossi.com

Nowe rozruszniki elektroniczne serii ME
Elektroniczne rozrusz-
niki silnika serii ME to
kompaktowe urzgdzenia,
w obudowie o szeroko-
$ci 22,5 mm, do aplikacji
wymagajgcych duzej liczby
rozruchoéw i niewielkiej
przestrzeni montazowej.

Wykonane sg w tech-
nologii hybrydowej, ktora tgczy w sobie zalety wyjatkowo dtugiej
zywotnosci potprzewodnikow i wytrzymatosci przekaznika elek-
tromechanicznego. Oferta obejmuje rozruszniki bezposrednie
i nawrotne do silnikéw 2,4 A lub 7 A przy napigciu znamionowym
do 500 VAC.

Wszystkie modele zasilane sg napieciem 24 VDC i posiadajg
wbudowane zabezpieczenie termiczne silnika. Wersje z zabezpie-
czeniem STO (Safe Torque Off) sg wyposazone w funkcje zatrzy-
mania awaryjnego z poziomem bezpieczenstwa SIL3 i PLe.

LOVATO Electric Sp. z o.0.
www.LovatoElectric.pl
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Malowanielinii.pl — jeszcze bardziej ECO

Firma Malowanielinii.pl
Sp. z 0.0., ktéra od 2009 roku '
zajmuje sie profesjonalnym
oznakowaniem poziomym BHP
hal magazynowych, zaktadéw
produkcyjnych oraz terenéw
przylegtych — rozszerza swojg
dziatalno$¢ o profesjonalne
usuwanie oznakowania pozio-
mego metodg wodng. Metoda ta polega na usuwaniu znakéw
poziomych z podtoza betonowego (np. brukowa kostka beto-
nowa lub beton szczotkowany) oraz asfaltowego przy zastoso-
waniu wylgcznie czystej wody pod ultrawysokim ci$nieniem — do
2500 baréw! Sposoéb ten jest w 100% przyjazny dla srodowiska
i nieinwazyjny dla podtoza. Przy stosowaniu tej metody nie ma
koniecznos$ci uzywania dodatkowych materiatow Sciernych, tok-
sycznych czy srodkéw chemicznych. Ultrawysokie cisnienie wody
jest wytwarzane przez pompe wysokocisnieniowg firmy Falch —
Swiatowego lidera w produkcji tego typu urzadzen. Zastosowanie
tej metody pozwala na usuwanie oznakowania poziomego cienko-
i grubowarstwowego.

Zapraszamy do wspotpracy! Wiecej szczegotdow na stronie
www.usuwanielinii.pl.

Malowanielinii.pl Sp. z o.0.
www.MalowanieLinii.pl
www.UsuwanieLinii.pl

zenon 14 Software Platform

W najnowszej wersji zenon 14 Software Platform wprowadzono
liczne usprawnienia w zakresie tworzenia i edycji Smart Objects,
w szczegolnosci Smart Objects Templates (SOT) oraz obstugi
Web Visualization Service (WVS). Wersja 14 umozliwia bardziej
otwartg komunikacje dzieki certyfikowanemu zenon OPC UA Gate-
way, mozliwo$¢ monitorowania stanu Process Gateway'éw oraz
rozszerzonej komunikacji miedzy Service Engine i Logic Service.

Dodatkowo, dzieki integracji z SQL Server 2022, zenon 14 jest
zgodny z najnowszymi technologiami Microsoft, co zwieksza jego
wydajnosc i funkcjonalnosé.

Wprowadzono takze liczne innowacje w zakresie zarzgdza-
nia alarmami i obstugi danych, jak spontaniczne wykrywanie luk
w archiwizacji danych. Nowosci obejmujg réwniez rozwinigcie

funkcji Web Visualization Service (WVS), umozliwiajgce lepsze
tworzenie interfejsow HMI oraz wsparcie dla wyswietlania ekra-
now Faceplate.

Dzieki integracji z Trend Visualizer opartym na HTMLS5, uzyt-
kownicy mogg teraz doktadnie analizowaé dane historyczne,
co wspiera efektywne zarzadzanie energig i identyfikacje obszaréw
do optymalizacji z dowolnego urzadzenia mobilnego lub stacjonar-
nego. Dodatkowo w wersji 14, zenon Dashboard Service umozli-
wia tworzenie intuicyjnych pulpitéw nawigacyjnych do wizualizacji
danych w czasie rzeczywistym, co jest kluczowe dla monitorowania
efektywnosci energetycznej oraz szybkiego reagowania na zmiany.

COPA-DATA Polska Sp. z 0.0.
www.copadata.com

Nowe UPS-y poznanskiego producenta

NetLine RT to najnow-
sza propozycja zasilaczy
UPS EVER dostosowana
do potrzeb infrastruktury
teleinformatycznej matych
i $rednich przedsiebiorstw.
UPS-y w topologii Line-
-Interctive (VI) i zakresie
mocy od 1000 — 3000 VA,
przeznaczone zostaty do zasilania urzadzen podtgczonych do jed-
nofazowe;j sieci elektroenergetycznej. Efektywne wykorzystywanie
energii przez jednostki (wspétczynnik mocy na poziomie PF = 0,9)

i mozliwos$¢ wydtuzania czasu podtrzymania (do 10 modutow bate-
ryjnych) sprawia, ze rozwigzania doskonale sprawdzajg sie jako
zabezpieczenie zasilania serwerdw, sprzetu sieciowego, urzadzen
archiwizujgcych dane oraz stacji roboczych. UPSy wyposazone
zostaty w uktad automatycznej regulacji napiecia (AVR) oraz 2 sek-
cje zarzadzalnych gniazd wyjsciowych IEC320.

Zarzgdzanie nowymi UPS-ami EVER odbywa sie zaréwno
z pozycji czytelnego wyswietlacza LCD, jak i oprogramowania.
Mozliwosci komunikacji UPS-6w w $rodowisku teleinformatycz-
nym opieraja sie o zaimplementowane przez producenta interfejsy
RS232 i USB. Administrator rozwigzania ma mozliwos¢ ich rozsze-
rzenia poprzez zastosowanie opcjonalnej karty zarzgdzajgcej lub
zastosowanie karty wyj$¢ bezpotencjatowych. UPS-y wyposazone
zostaty takze w filtr sieci LAN oraz ztgcze EPO.

UPS-y NetLine RT objete sg 24-miesieczng gwarancjg zarébwno
na podzespoty elektroniczne, jak i akumulatory. Producent dopusz-
cza jednak rozszerzenie gwarancji do 36 miesiecy (elektronika)
poprzez rejestracje zakupionego produktu.

Wiecej: www.ever.eu/netline-rt.

EVER Sp. z 0.0.
www.ever.eu
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eDrive

Zestaw eDrive firmy
HBM tfgczy ciagta
i szybkg akwizycje
danych pomiarowych
z funkcjami analiza-
tora mocy/wydajnosci
i oscyloskopu. Zestaw
zawiera m.in. mobilny
danych
i standéw przejscio-
wych GENSIA, najdo-
ktadniejszy na $wiecie

rejestrator Zdj. HBM prezentuje nowy kompletny

system pomiaru mocy i analizy silnikow
elektrycznych

w swojej klasie momentomierz T12HP, jak rowniez uktad pomiaru
temperatur, tworzac w ten sposob skuteczny system pomiarowo-
-analityczny. Uzytkownicy moga w sposob ciggty zapisywac dane
z 18-tu kanatéw pomiarowych napie¢ i pradéw z zakresu do 1000 V,
temperatury i momentu obrotowego wraz z sygnatami predkosci
obrotowej, zachowujgc wysokg czestotliwos¢ probkowania do
2 MS/s. Wyniki obliczen, takie jak wydajno$¢ moga by¢ przedsta-
wione w sposoéb graficzny, co umozliwia ich bardzo szybka wery-
fikacje. System bazuje na oprogramowaniu opracowanym dla
pomiaréw silnikéw elektrycznych i inwerteréw. W celu skrécenia
dtugosci przewodéw i zredukowania zaktocen caty system jest
umieszczony bezposrednio na silniku elektrycznym. Sterowanie
odbywa sie za pomocg komputera PC za posrednictwem optycz-
nego interfejsu Ethernet. Miernik mocy umozliwia catkowite scha-
rakteryzowanie napedu elektrycznego. System eDrive firmy HBM
wskazuje w trakcie pomiaru wszystkie obliczone wyniki tgcznie
Z mocg czynnag, bierng i pozorng. System pozwala rowniez na bar-
dziej szczegotowg weryfikacje i analize otrzymywanych surowych
danych. Swobodnie programowalna baza formut kalkulacyjnych
jest uzywana do okreslania odpowiednich diagraméw obwoddw,
obliczania przestrzeni powietrznej lub momentéw utyku i do uzy-
skania transformaty dqO w celu analizy odpowiedzi inwertera.

Biuro Inzynierskie Maciej Zajaczkowski
www.hbm.com.pl

Moduty wyswietlaczy do urzadzen automatyki

Firma SEM oferuje
moduty wyswietlaczy LED
do urzadzen pomiaro-
wych i automatyki prze-
mystowej, ktére moga by¢
wbudowane w drzwi szaf

sterowniczych lub obudowy maszyn i urzadzen. Moduty wyswietlajg
informacje cyfrowe, a takze, w wersji z matrycg LED, teksty i sym-
bole graficzne. Duze, jasne znaki LED o wysokosci 6 centymetrow
sg czytelne z odlegtosci do 25 metrow. Moduty majg typowe inter-
fejsy szeregowe i obstugujg protokdt Modbus RTU, dzieki czemu
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moga wspotpracowaé z dowolnymi sterownikami PLC i kompute-
rami przemystowymi. Producent zapewnia tez wsparcie techniczne
i adaptacje protokotéw komunikacyjnych dla réznych platform pro-
gramistycznych i niestandardowych protokotéw. Sg przeznaczone
do zasilania napieciem statym 24 V. Zastosowano w nich zabez-
pieczenia przepieciowe interfejsu i obwodu zasilania. Na zamoéwie-
nie sg wykonywane w innych wielkosciach, w petni dostosowane
do koncepcji zamawiajgcego. Znajdujg zastosowanie jako liczniki
sztuk, wyswietlacze predkosci i wydajnosci maszyn. Sg takze sto-
sowane w myjniach samochodowych.

Producent: SEM
www.sem.pl

DIN35-RACK modutowe obudowy kasetowe firmy
ARMEL

Armel produkuje zintegrowany pod wzgledem mechanicznym
i elektrycznym system obudéw kasetowych. Instalowane w nim
moduty elektroniki moga by¢ tatwo wsuwane na prowadnicach, co
utatwia serwisowanie oraz daje mozliwo$¢ zamontowania kilku pty-
tek drukowanych wspétpracujgcych w jednej obudowie, potaczo-
nych na tylnej wspolnej ptycie magistrali do zasilacza.

Dzieki prostej modutowej konstrukcji ramy opartej na dwdch
bokach i czterech profilach aluminiowych mozna ztozy¢ obudowe
w dowolnych wymiarach. Do ramy kasetowej montowane sg ptyty
przodu i tytu oraz ostony. Zaréwno na ptycie przedniej, jak i tylnej
ze wzgledu na indywidualne potrzeby klientéw wykonujemy otwo-
rowanie i nanosimy grafike produktowa.

Solidna konstrukcja z aluminium gwarantuje dobre odprowadza-
nie ciepta. Obudowy przystosowane sg do pracy w szafach prze-
mystowych RACK, na szynie DIN 35 oraz w montazu nasciennym.
Firma Armel stawia na wysokga jako$¢ wykonania, nasi konstrukto-
rzy stuzg Panstwu pomoca.

ARMEL
www.armel.pl
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SZKOLENIA IT DLA PRZEMYStU
Centrum Szkolen Inzynierskich EMT-Sys-
tems powotato nowy dziat szkolen IT DLA
PRZEMYStU, wychodzacy naprzeciw potrze-
bom pracownikéw zaktadéw produkcyjnych.
Uczestnicy zdobedg umiejetnosci progra-
mowania w najpopularniejszych jezykach
programowania, co wiecej — dowiedzg sie,
w jaki sposob potgczy¢ swéj kod z rzeczywi-
stymi danymi ze sterownikéw PLC z wyko-
rzystaniem najpopularniejszych protokotow
stosowanych w przemysle, takich jak OPC

. . GCNT Cechownia,
UA, S7 czy MQTT. Poznajg takze podstawy oo 1ipa
obstugi baz danych SQL. EMT-Systems

NOWOSCI SZKOLENIOWE
o IT-P1: Przetwarzanie danych przemystowych w Python

— Poziom 1

» Szkolenie wprowadzi Cie w $wiat programowania w jednym
z najpopularniejszych jezykdw, jakim jest Python. Pokaze, w jaki
sposéb budowac proste algorytmy, jak odczytywac i zapisywac
dane ze sterownikéw PLC, a takze wprowadzac przetworzone
dane do bazy danych SQL.
o |T-JS1: Przetwarzanie danych przemystowych w JavaScript

— Poziom 1

» Na szkoleniu od podstaw poznasz jezyk JavaScript i wykorzy-
stasz do przetwarzania danych przemystowych ze sterownikéow
PLC. Nauczysz sie tworzy¢ wiasne API, ktére stanowi kluczowy
element w integracji systeméw IT/OT, a poznanie baz danych SQL
pozwoli Ci pozna¢ tajniki gromadzenia danych.
o IT-SQL1: Relacyjne bazy danych SQL Server — Poziom 1

» Szkolenie pokaze Ci, jak zarzadzac istniejgcymi bazami danych,
dbac o ich bezpieczenhstwo, a takze w jaki sposéb dokonywac kopii
zapasowych. Nauczysz sie tworzy¢ bazy danych, zarzgdza¢ uzyt-
kownikami i obstugiwaé zapytania w relacyjnych bazach danych SQL.

EMT-SYSTEMS Sp. z o.0.
Wiecej na:
https://emt-systems.pl/it-dla-przemyslu-szkolenia.html
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Producent ustugi w nowym wydaniu!

klikf[Hlaser

Firma 2Handle Polen sp. z 0.0. od ponad dwdéch dekad zajmuje
sie produkcjg i podwykonawstwem szerokiej gamy wysokiej jako-
Sci konstrukcji i komponentéw metalowych, poczgwszy od matych,
prostych serii, po wysokoprzetworzone.

Nowoczesny, zrobotyzowany i stale udoskonalany park maszy-
nowy pozwala zaoferowa¢ kompleksowe dziatanie w zakresie
obrébki metalu: ciecie laserowe, obrébke CNC, spawanie, piasko-
wanie, malowanie proszkowe, cynkowanie, montaz, pakowanie
i transport.

Poszukujgc nowych mozliwosci rozwoju, jako pierwsi w Polsce
stworzyli$my i wdrozyliSmy na rynek nowe narzedzie do automa-
tycznego zamawiania elementéw metalowych wycinanych lase-
rowo z blach 2D oraz gietych.

Klik2laser ma na celu szybkg realizacje zlecen z pominieciem
standardowego procesu zamawiania. Ten czas zostat skrécony do
minimum i daje mozliwo$¢ samodzielnego ztozenia zamowienia
on-line 24/7.

Klient automatycznie dostaje cene i warunki po wgraniu rysun-
kow na strone i moze natychmiast zamowic ustuge ciecia i giecia,
tak jak w kazdym sklepie internetowym.

To proste, wystarczy sprawdzic:
1. Wejdz na strone www.klik2laser.pl;
2. Kliknij w OBLICZ TERAZ;
3. Wgraj rysunki techniczne w formacie STP/STEP/DXF/DWG/GEO;
4. Przeslij elementy i dodaj ich parametry;
5. Oblicz cene i zamoéw!

2Handle Polen sp. z 0.0.
www.klik2laser.pl

Wybierz swoja prenumerate na www.nis.com.pl

Prenumerata
drukowana

4

Bezplatna prenumerata
elektroniczna

_]4

Pakiet
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4 kroki do skutecznego wdrozenia narzedzi
Przemystu 4.0 w firmie produkcyjnej

Werze cyfryzacji i automatyzacji
wdrazanie narzedzi Przemystu 4.0
stalo si¢ niezbednym elementem trans-
formacji firm produkcyjnych. Prym
wiedzie AI. Wedlug badania EY - CEO
Outlook Survey - 45% prezeséw firm
produkcyjnych postrzega te technolo-
gie jako kluczowy czynnik, ktéry moze
znaczaco poprawi¢ efektywno$¢ opera-
cyjna i stymulowa¢ innowacje. Jednak
wdrozenie nowoczesnych technologii
wymaga dobrze przemyslanej strategii
i odpowiedniego przygotowania. Spraw-
dzamy, jakie cztery kluczowe kroki nalezy
podjaé, by skutecznie wdrozy¢ narzedzia
Przemystu 4.0 w przypadku produkgji.

Ocena gotowosci

Przed rozpoczeciem wdrazania jakich-
kolwiek narzedzi Przemystu 4.0, w tym
opartych na Al konieczne jest dokladne
zrozumienie aktualnej sytuacji w firmie.
W tym celu niezbedne jest przeprowadze-
nie audytu technologicznego. Taka ana-
liza wigze si¢ jednak ze sporymi kosztami.

- Dlatego w pierwszym kroku propo-
nujemy audyt wartosci, ktéry pozwoli
oszacowa¢ potencjal korzysci z wdro-
zenia systemu. Skupiamy sie na okresle-
niu tego, ile i w jaki sposob firma moze
zaoszczedzi¢ lub dodatkowo zarobic
dzieki wdrozeniu naszych rozwigzan
oraz jaki bedzie okres zwrotu z inwesty-
¢ji — thumaczy Krzysztof Fiegler, cztonek
zarzadu UIBS Teamwork, twdrcy inno-
wacyjnego systemu decyzyjnego IPOsys-
tem, tworzacego nowa klase ADS wsrod
systemow informatycznych.

Réwnie wazna na tym etapie jest ocena
kompetencji pracownikéw. Odpowied-
nie komunikowanie zmian, ttumaczenie
zasadnosci ich wprowadzania, w pola-
czeniu ze szkoleniami oraz doborem
ludzi o odpowiednich kompetencjach
i podejsciu, pozwala w pelni przygoto-
wac zespol na nowe wyzwania.

Opracowanie strategii i plan
dzialania

Obecnie nawet najbardziej inteli-
gentne, zautomatyzowane fabryki nie
moga by¢ efektywnie zarzadzane bez
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udziatu planistéw korzystajacych z tra-
dycyjnych systeméw APS i statycznych
harmonogramoéw. Alternatywa i prze-
tomem w zarzadzaniu produkcja jest
wspomniany IPOsystem - pierwszy na
$wiecie system decyzyjny, ktéry samo-
dzielnie zarzadza produkcja. Wdrozenie
autonomicznego systemu decyzyjnego
oznacza dla przedsigbiorstw rewolu-
cyjne przejscie do obszaru Przemystu 4.0,
poniewaz oznacza zmiang funkcjonowa-
nia calej organizacji.

IPOsystem analizuje dane w czasie
rzeczywistym, reaguje na zmiany i opty-
malizuje prace zasoboéw produkeyjnych.
Skutecznie zarzadza kilkudziesigcioma
polskimi fabrykami. Firmy, ktére decy-
duja sie na wdrazanie nowoczesnych
rozwigzan, cenig sobie wspolprace
z dostawcg technologii, ktéry przedsta-
wia jasng i zrozumiala strategie i plan
wdrazania, okreélajac przy tym har-
monogram oraz uwzgledniajac budzet
i szczegdlowy zakres odpowiedzialno$ci.

Widrazanie narzedzi Przemystu 4.0
Implementowanie nowych rozwig-
zan moze si¢ odbywa¢ metoda matych
krokéw, np. wydzial po wydziale. -
IPOsystem wymaga przemyslanej strate-
gii okreslajacej w jaki sposdb wdrozy¢
system, ktéry obejmie wszystkie procesy
produkcyjne i okotoprodukeyjne, takie
jak przygotowanie materialow i narzedzi,
logistyka na halach produkcyjnych, kon-
trola jakosci, udostepnianie niezbednej
dokumentacji, czy czynnosci zwigzane
z utrzymaniem ruchu i obstuga awa-
rii w calej fabryce - tlumaczy Krzysztof
Fiegler. - Celem zespotu UIBS, odpo-
wiedzialnego za wdrozenie, jest rozwdj
biznesu klienta poprzez eliminacje pro-
blemdw, obnizenie kosztéw organizacyj-
nych i zwiekszenie produktywnosci. To
jest mozliwe tylko dzigki holistycznemu
podejsciu. Z doswiadczenia wiemy, ze taka
metoda jest najskuteczniejsza. IPOsystem
upraszcza zadania kadry zarzadzajacej
i eliminuje problemy zidentyfikowane
podczas analizy przedwdrozeniowe;.
Sama technologia, nawet najbar-
dziej doskonala, to wcigz za malo.

Odpowiednio przeszkoleni i zmotywo-
wani pracownicy, ktérzy majg wiedze
na temat tego, jak dziala dane rozwia-
zanie, w istotny sposdb wplywaja na
sukces wdrozenia. — Ich umiejetnosci
i swiadomos¢ proceséw produkeyjnych
umozliwiajg efektywne wykorzystanie
wszystkich funkcji systemu. W rezulta-
cie IPOsystem nie tylko porzadkuje pro-
cesy produkcyjne ilogistyczne, ale takze
zapewnia terminowg realizacje zlecen
oraz pelng przejrzysto$¢ w zakresie stanu
kazdego procesu produkcyjnego. Dzieki
maksymalnemu wykorzystaniu dostep-
nego czasu pracy zasobow, firma osiaga
znaczacy wzrost produktywnosci, nawet
0 25 - 30% po roku od uruchomienia
systemu - ttumaczy Krzysztof Fiegler.

Podejscie do wdrazania nowych tech-
nologii uwzgledniajace czynnik ludzki
minimalizuje ryzyko i maksymalizuje
korzysci, co w dlugoterminowej per-
spektywie przekfada sie na stabilny roz-
woj i konkurencyjnos¢ przedsiebiorstwa
na rynku.

Monitorowanie i optymalizacja
Wdrozenie nowych technologii to
dopiero poczatek zmian. Kluczowe jest
regularne analizowanie danych zebra-
nych przez systemy, aby identyfikowa¢
obszary do poprawy. Dzigki temu mozna
na biezaco optymalizowaé procesy
i maksymalizowa¢ efektywno$¢ produkeji.
Widrazanie metodologii ciagtego dosko-
nalenia (kaizen) nie tylko zwigksza efek-
tywnos¢, ale réwniez motywuje zespot do
aktywnego uczestnictwa w procesie zmian.
Podsumowujac, systemy decyzyjne
klasy ADS, cho¢ pozwalajg zrewolucjo-
nizowa¢ sposdb zarzadzania przedsie-
biorstwem, nadal stanowia awangarde
technologiczng wérdd narzedzi Przemy-
stu 4.0. Tymczasem wdrozenie tak nowo-
czesnych technologii moze przynies¢
wymierne korzy$ci w postaci zwiek-
szenia efektywnosci, poprawy jakos$ci
produktéw i zréwnowazonego rozwoju.
Kluczowe jest jednak odpowiednie przy-
gotowanie, opracowanie strategii i ciagle
monitorowanie procesow.
Zrédto: Commplace Sp. z 0. 0. Sp. K.
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Proma Polska zostala dystrybutorem

marek PRAB i HAPMAN

Proma Polska ma przyjemnos¢ oglosi¢, ze zostala oficjalnym dystrybutorem amerykanskich marek PRAB
i HAPMAN, lideréw w zakresie odbioru, tamania, odsaczania i brykietowania wiéréw i odpadéw metalowych oraz

w produkcji Przemystu 4.0.

Liderzy w zakresie przetwarzania
widréw metalowych i transportu
materiatéw sypkich

PRAB specjalizuje si¢ w produkeji prze-
noénikéw przemystowych i systeméw
przetwarzania wiéréw dla obrobki skra-
waniem. Urzadzenia tej marki s3 cenione
za niezawodnos¢ — wiele z nich funkcjo-
nuje bez zaktdcen przez ponad 60 lat.

Instalacje do odbioru wiéréw/ odpa-
doéw nie tylko zmniejszajg ich objetos$¢
poprzez brykietowanie, ale tez dzigki
odsaczeniu chtodziw, umozliwiajg uzy-
skanie wyzszych cen za sprzedaz suchych
odpadéw. Natomiast oczyszczone chio-
dziwo wraca jako pelnowartosciowe do
ponownego wykorzystania. Jest to wiec
korzy$¢ nie tylko zmniejszajaca koszty,
ale i chronigca srodowisko.

Instalacja urzadzen marki PRAB gene-
ruje policzalne oszczedno$ci na obstu-
dze proceséw produkcyjnych w zakresie
objetosci wywozonych odpaddw, zakupu
chlodziw, odsprzedazy suchych odpa-
déw i bezpieczenistwa pracownikow.

Natomiast HAPMAN z 70-letnig
historig na rynku globalnym jest wioda-
cym producentem urzadzen do trans-
portu materiatéw sypkich. Produkty tej
marki znaczgco poprawiajg i przyspie-
szajg procesy transportowe, zatadowcze
i wytadowcze w branzach takich jak che-
miczna, spozywcza czy farmaceutyczna.

Dystrybucja przez Proma Polska
urzgdzen PRAB i HAPMAN stanowi
znaczacy krok w kierunku zwiekszenia
efektywnosci proceséw przemystowych
w Polsce. Dzigki tym technologiom pol-
skie przedsigbiorstwa moga poprawi¢
rentownos$¢ poprzez lepsze zarzadza-
nie odpadami metalowymi i ptynnymi.
Przyczyni sie to takze do redukcji kosz-
tow operacyjnych oraz zwigkszenia
bezpieczenstwa i czystosci w miejscach

pracy.

Poznaj urzadzenia marek PRAB

i HAPMAN
PRAB oferuje szeroki asortyment

urzadzen odbierajacych i efektywnie

przetwarzajacych materialy przemy-
stowe. Naleza do nich:

o Brykieciarki przetwarzajace wiodry
metalowe w tatwy w transporcie i skla-
dowaniu brykiet.

o Kruszarki redukujace objeto$¢ widrow

metalowych.

e Wiréwki potrafigce odzyska¢
z widréw do 98% cennych plynéw
eksploatacyjnych.

e Przeno$niki automatyzujace prze-
mieszczanie réznorodnych materialow.
HAPMAN specjalizuje si¢ w urzadze-

niach do kompleksowego zarzadzania

materiatami sypkimi. W ofercie znaj-
duja sie:

o Urzadzenia do przemieszczania mate-
riatow, ktore sa idealne do trans-
portowania proszkéw i cial stalych
w réznych warunkach przemystowych.

e Urzadzenia do operacji workowych,
takie jak roztadowywacze i napetnia-
cze workéow masowych zwiekszajace
wydajno$¢ napelniania i oprézniania
workow w bezpieczny sposob, nawet
w $rodowiskach wybuchowych.

transportu materiatéw sypkich. To partnerstwo umozliwia dostarczanie na polski rynek zaawansowanych techno-
logicznie systemoéw do obstugi odpadéw przemystowych, efektywniejsza automatyzacje proceséw produkcyjnych
w wielu sektorach przemystu oraz wprowadzenie do firm idei GOZ (Gospodarka Obiegu Zamknietego) oczekiwanej

=y —
-
= b
a

e Urzadzenia do lepszej kontroli porcji
sktadnikéw i mniejszego zbrylenia pro-
duktu, takie jak podajnik PosiPortion®
zapewniajacy dozowanie grawime-
tryczne lub wolumetryczne produktu.
Dzieki tym innowacyjnym rozwiaza-

niom Proma Polska jest w stanie zapropo-

nowac polskiemu przemystowi narzedzia
nie tylko znaczaco podnoszace wydajno$é

i bezpieczenstwo operacji, ale réwniez

wspierajace dazenie do spelnienia wymo-

goéw GOZ oraz optymalizacji kosztow.
Zapraszamy do kontaktu z Proma

Polska, aby dowiedzie¢ sie wigcej o moz-

liwosciach, jakie otwiera wspolpraca

z globalnymi liderami w dziedzinie prze-

twarzania widréw metalowych i trans-

portu materiatéw sypkich.

Proma Polska - Twoja przyszlosé¢
W przemysle zaczyna sie tutaj!

PROMA

Proma Polska sp. z 0.0.
ul. Polna 29, 55-095 Dtugoteka
tel: +48 71 358 05 20

e-mail: proma@promapolska.pl
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Zwiekszenie efektywnosci
przemystu za pomoca
zaawansowanych systemow

pakowania

Kluczowe korzysci z automatyzacji
pakowania

Automatyzacja proceséw pakowa-
nia przynosi szereg korzyéci. Maszyny
do pakowania redukuja koszty opera-
cyjne, minimalizujg przestoje, a przez to
zwiekszajg catkowita wydajno$¢ produk-
cji. Dzigki zastosowaniu nowoczesnych
technologii, takich jak systemy pakowa-
nia Trio, przedsiebiorstwa moga znacz-
nie poprawi¢ jako$¢ finalnych opakowan,

co przeklada si¢ na dluzsza trwalos¢
i lepsza ochrone produktéw. Co wiecej,
automatyzacja zwigksza bezpieczenstwo
pracownikéw przez eliminacje ryzyka
zwigzanego z recznym pakowaniem.

Dostosowanie technologii do
specyficznych potrzeb przemystu
Wybdr odpowiedniego systemu pako-
wania musi by¢ poprzedzony dokladng
analizg potrzeb specyficznych dla danej
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W dobie dynamicznego wzrostu globalnej populacji, ktéra przekroczyta juz 8 miliardéw oséb, przemyst
produkcyjny stoi przed ogromnym wyzwaniem - jak sprostac¢ rosngcemu zapotrzebowaniu na
niezbedne dobra, takie jak zywnos¢, ubrania czy leki. W tym kontekscie kluczowa role odgrywaja
zaawansowane systemy pakowania, ktére nie tylko zwiekszaja wydajnosc produkciji, ale takze
zapewniajg trwatos¢ i bezpieczenstwo dostarczanych produktow. Efektywne systemy pakowania
pomagaja przedsiebiorstwom utrzymac ciggtosc¢ dostaw dla klientéw, zachowujac przy tym wysoka
jakos¢ produktéw i utrzymujac optymalne koszty operacyjne. Trio Motion, jako lider w dostarczaniu
innowacyjnych rozwigzan w dziedzinie automatyzacji proceséw pakowania, staje na czele tych
zmian, oferujac systemy, ktére nie tylko integruja sie z istniejacymi liniami produkcyjnymi, ale takze
przeksztalcaja sposéb, w jaki przedsiebiorstwa moga reagowac na wyzwania przysztosci.

branzy. W przemysle spozywczym, che-
micznym, czy kosmetycznym kluczowe
jest zapewnienie wysokiego poziomu
higieny, co Trio Motion realizuje poprzez
zastosowanie innowacyjnych rozwigzan
w swoich maszynach. Ponadto, elastycz-
no$¢ oferowanych systemoéw pozwala
na szybka rekonfiguracje linii produk-
cyjnych, co jest istotne w przypadku
firm posiadajacych szeroki asortyment
produktow.

Integracja systemow pakowania
z istniejacymi rozwigzaniami
Kluczowym aspektem efektywnej
automatyzacji jest integracja nowych
systemow pakowania z juz istniejacymi
w zakladzie technologiami. Trio Motion
oferuje rozwigzania, ktore tatwo syn-
chronizujg si¢ z obecnymi systemami,
co umozliwia plynne zarzadzanie pro-
cesami produkcyjnymi i tancuchem
dostaw. Taka integracja przeklada si¢ na
zwiekszenie elastycznoséci i wydajnosci
produkgji.

Innowacyjne rozwiazania

w zakresie maszyn pakujacych
Trio Motion wyrdznia si¢ na

rynku dzieki bogatej ofercie maszyn
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pakujacych, ktore sa przystosowane do
réznorodnych zastosowan. Od maszyn
do pakowania prdézniowego, przez
tubiarki, kartoniarki, az po zaawanso-
wane linie rozlewnicze - kazde z tych
urzadzen jest zaprojektowane z mysla
o maksymalnej optymalizacji proceséw
produkcyjnych. Dzigki zastosowaniu
innowacyjnych technologii, takich jak
kontrolery ruchu czy roboty SCARA,
Trio Motion umozliwia skrocenie czasu
uruchomienia maszyn i minimalizacje
przestojow, co jest kluczowe dla zacho-
wania konkurencyjnoéci na rynku.

Specjalistyczne wsparcie
i dostosowanie rozwigzan

Firma Trio Motion nie tylko dostar-
cza maszyny, ale réwniez oferuje wspar-
cie w zakresie optymalizacji istniejacych
linii produkcyjnych. Specjalisci z Trio
wspolpracujg z klientami na kazdym
etapie projektowania i implementacji
systemow pakowania, co pozwala na
maksymalne dostosowanie rozwigzania
do indywidualnych potrzeb przedsie-
biorstwa. To podejécie nie tylko zwieksza
wydajnos¢, ale rowniez pomaga w reduk-
¢ji kosztow operacyjnych.

Podsumowanie

Implementacja zaawansowanych sys-
temoéw pakowania, jakie oferuje Trio
Motion, stanowi kluczowy element stra-
tegii zwigkszania wydajnosci i redukcji
kosztéw w nowoczesnych zakladach

produkcyjnych. Dzigki elastycznosci,
innowacyjnosci i mozliwosci integracji
z innymi systemami, rozwigzania Trio
stanowig cenny atut dla kazdego przed-
siebiorstwa dazacego do optymalizacji
swoich proceséw produkeyjnych.

Zapraszamy do odwiedzenia naszej strony internetowej
https://www.multiprojekt.pl/sterowanie-ruchem-z-trio-motion/, gdzie
znajda Panstwo wiecej informacji na temat petnej oferty rozwiagzan
pakujacych od Trio Motion oraz mozliwosci, jakie niosa dla przemystu
produkcyjnego. Nasze rozwigzania sa nie tylko odpowiedzig na biezace
potrzeby rynkowe, ale réwniez inwestycja w przysztos¢ Waszych

przedsiebiorstw.

MiultiPraojekt

Multiprojekt Automatyka Sp. z o.0.
ul. Pilotéw 2E
31-462 Krakow
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Damel: dobre miejsce

na trudnym rynku

Rynek silnikéw i napedéw elektrycznych to sektory o duzej, stale rosnacej wartosci,

co niewatpliwie jest pochodnga réznorodnych zastosowan tych technologii, nie tylko zreszta
w przemysle. Réwnoczesnie trwa wyscig, ktérego efektem ma by¢ zwiekszanie sprawnosci,
energooszczednosci oraz funkcjonalnosci uktadéw napedowych. Damel z Dagbrowy Gérniczej
chce by¢ jednym z najwazniejszych dostawcéw silnikéw dla zmieniajgcego sie przemystu.

d konca lat 90. XX w. zauwazamy rewolucyjne zmiany
w ukfadach napedowych polegajace na masowym zaste-
powaniu silnikéw pradu stalego (silniki DC z komutatorem
mechanicznym) napedami skladajacymi si¢ z silnika induk-
cyjnego zasilanego z przemiennika czestotliwosci. — Co spo-
wodowalo taka sytuacje? Podobnie jak tranzystory matych
mocy wyparly z rynku lampy elektronowe, tak technologie
produkcji tyrystoréw i tranzystoréw wysokopradowych spo-
wodowaly stworzenie sterowanych zrédet zasilania silnikow
indukcyjnych o mocach 1000 kW i wiekszych - podkresla
dr inz. Artur Polak, dyrektor Dzialu Rozwoju DEME Damel,
i dodaje: - W duzym skrdcie mozna powiedzie¢, ze sterowanie
pracg silnika indukcyjnego odbywa si¢ z wykorzystaniem pod-
stawowych zalezno$ci: predko$¢ obrotowa jest proporcjonalna
do czestotliwosci podstawowej harmonicznej napiecia zasila-
nia, rozwijany moment obrotowy za$ jest odwrotnie propor-
cjonalny do kwadratu wartosci napiecia zasilania. Wiem, dla
wielu naszych czytelnikéw brzmi to nadzwyczaj skomplikowa-
nie. Wazny jest jednak efekt, ktérym jest to, ze zdecydowanie
nizsza cena silnika indukcyjnego w poréwnaniu z ceng silnika
pradu statego praktycznie wyrugowala silniki DC z rynku.
Latwos¢ w wyznaczaniu energii dostarczanej do silnika
indukcyjnego pofaczona z masowoscig wykorzystania tych sil-
nikéw spowodowala rozpoczecie studidw nad oceng efektyw-
nosci energetycznej instalacji wykorzystujacych takie wlasnie
napedy. Normalizacja w tym obszarze wrecz galopuje, co mozna
zauwazy¢, patrzac na tempo nowelizacji normy IEC 60034-
30-1, ktora w Polsce zostata przyjeta jako: PN-EN 60034-30-1
Maszyny elektryczne wirujace — Cze$¢ 30-1: Klasy sprawnosci
silnikéw pradu przemiennego bezposrednio zasilanych z sieci.
Polski rynek napedowy odgrywa wazng role w kontekscie
lokalnego przemystu i automatyzacji. Dominuja rozwigzania
oparte na AC czy DC. - Przy czym, jak wcze$niej wspomniatem,
napedy AC wypierajg aplikacje z silnikami DC. Przykladem sa
silniki napedu trakeji, ktore zastepowane sg silnikami induk-
cyjnymi zasilanymi z falownikéw. Nie zapominajmy, ze dwie
kluczowe na rynku grupy aplikacji to systemy automatyki oraz
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proste maszyny i urzadzenia. Okreslenie ,proste” oznacza
w tym przypadku m.in. pompy, sprezarki, mieszalniki i inne
urzadzenia realizujace ruch obrotowy. Z kolei systemy automa-
tyki to m.in. przeno$niki, taSmociagi, podnoséniki i windy, ale
tez niektdre systemy pozycjonowania itd. - wyjasnia A. Polak.

Pomimo ze Damel ma wieloletnie do§wiadczenie jako produ-
cent silnikow elektrycznych, w grupie dostawcow napedéw real-
nie istnieje jedynie w segmencie napedéw gorniczych, takich
jak m.in. napedy organéw urabiajacych kombajnéw weglowych,
przenosnikow tasmowych i zgrzeblowych oraz w segmencie
napedéw pomp i wentylatoréw pracujacych ze zmienng (regu-
lowang) predkoscia. W spolce zapewniaja jednak, ze prowa-
dzone sa prace nad nowymi rozwigzaniami i poszerzaniem
oferty o kolejne zastosowania.

Branza napedéw i silnikéw elektrycznych cechuje si¢ rézno-
rodnoécia typow klientéw oraz mozliwych zastosowan urza-
dzen. Dokonujac klasyfikacji krajowych odbiorcéw, mozna
wskaza¢ ich trzy gléwne grupy: producentéw maszyn, integra-
torow systemow oraz uzytkownikéw koncowych. - To faktycz-
nie olbrzymi i szybko zmieniajacy si¢ rynek. Zdecydowanie
opieramy nasza strategie na dostawach silnikéw do integrato-
réw systemow (np. producentéw urzadzen technologicznych,
takich jak kombajny gérnicze, wentylatory lutniowe itp.) oraz
dostawach silnikéw do uzytkownikéw koncowych, ktdrzy sami
modernizujg np. pompy. Innym z produktéw, ktéry wykonu-
jemy bezposrednio dla klienta koncowego, sg separatory elek-
tromagnetyczne — twierdzi A. Polak.

Media branzowe wiele razy informowaly, ze w przypadku
czedci przemystowych silnikéw elektrycznych ilo$¢ zuzywanej
przez nie energii mozna zmniejszy¢ $rednio o 31% poprzez
ich modernizacje lub zastosowanie lepszego sterowania. — Tak,
chociaz bytbym ostrozny przy tak jednoznacznych deklara-
¢jach. Kazdy uklad ma swoja specyfike. Jesli o nas chodzi, to
oszczedno$¢ i efektywno$¢ cechuje nasze flagowe silniki typu
LSPM (line start permanent magnet), czyli silniki z magnesami
trwalymi o rozruchu bezposrednim. Stanowig one polaczenie
trojfazowego silnika indukeyjnego i silnika PM - majg wirnik
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klatkowy oraz magnesy wbudowane pod klatka. Uzwojenie tej
ostatniej jest aktywne w czasie rozruchu. Po rozpedzeniu silnik
pracuje synchronicznie. Konstrukeja tych maszyn jest ztozona,
przez co sa one drozsze, ale nie wymagaja sterownika. Silniki
zaleca sie¢ stosowaé w aplikacjach pracujacych dlugotrwale,
z malg liczbg zatrzyman - podsumowuje dr Polak.

Silniki synchroniczne z magnesami trwalymi cieszg si¢ popu-
larno$cig ze wzgledu na takie zalety, jak: stosunkowo duza moc
w poréwnaniu z rozmiarami, kompaktowo$¢ oraz wydajnosé
przy niskich predkosciach. Popyt na te silniki napedzaja nowe
rozwigzania wprowadzane w ich konstrukcji w odpowiedzi na
rosnace zapotrzebowanie na silniki o duzej sprawnosci.

Ciagle mozna znalez¢ prognozy, zgodnie z ktérymi war-
toé¢ globalnego rynku silnikéw z magnesami trwatymi ma
sie zwigksza¢ $rednio o 5% rocznie az do 2030 r., kiedy prze-
kroczy 7 mld dol. Tak przewiduje m.in. Transparency Market
Research. - Tyle tylko, ze moim zdaniem przytoczone szacunki
pochodzg z czaséw optymistycznych prognoz — twierdzi Robert
Tomaszewski, wiceprezes zarzadu spoélki. — Rynek surowcow,
a co za tym idzie — monopol wytwarzania magnesow ziem rzad-
kich powoduje, ze jest to sektor obarczony duzym ryzykiem.

Jednym z zagrozen zwigzanych z uzytkowaniem sprzetu
elektrycznego jest ryzyko eksplozji gazéw, oparéw lub pytow
w otoczeniu urzadzenia bedacego potencjalnym Zrodlem
zaplonu. Z tego powodu na wykorzystywane w wymienionych

dziedzinach urzadzenia i systemy produkcyjne naktadane sg
specjalne wymagania. — I to jest naturalne $rodowisko pro-
duktéw z Damelu. Nasze silniki w znakomitej wiekszosci maja
certyfikaty ATEX, dotyczace przestrzeni zagrozonych wybu-
chem (metan, pyly). Dazymy do uzyskania najwyzszego stopnia
certyfikacji, czyli ATEX C II, umozliwiajacego prace silnika
w $rodowisku wodorowym (zagrozonym wybuchem wodoru,
acetylenu czy dwusiarczku wegla, ktore wystepuje w przemysle
chemicznym/petrochemicznym).

— Ten rynek to jeden z kluczowych kierunkéw naszego roz-
woju. Stabilny, a jednoczesnie bardzo wymagajacy, gdzie liczy
sie jako$¢ wykonania i pewno$¢ zastosowanych rozwigzan tech-
nologicznych. Damel nie chce ani nie bedzie si¢ Scigat w kate-
goriach takich jak wielkos¢ i ci¢zar silnika. Jestesmy dostawami
silnikow przemystowych, gdzie znaczenie maja zupetnie inne
parametry — podsumowuje Leszek Stoklosa, prezes zarzadu
spotki Damel SA.

Tadeusz Blofer
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POWER 1000 - YFR - nowoczesne
podejscie do zasilania

J' aka jest roznica pomiedzy przewodem
a kablem? To odwieczne pytanie budzi
szereg watpliwo$ci o znajomos¢ termi-
nologii elektroenergetycznej i mniej lub
bardziej fachowe dyskusje. Sprobujmy
wiec uporzadkowa¢ wiedze i przypisaé
wlasciwe znaczenie stowom ,,przewéd”
i ,kabel” oraz pozna¢ najnowsze rozwia-
zania tych produktéw z oferty Helukabel.

Przewdd to czeg$¢ obwodu elektrycz-
nego, ktorego rola jest prowadzenie
pradu badz sygnatéw okreslong droga.
Aby mogl sprosta¢ temu zadaniu musi
by¢ wykonany z materiatu dobrze prze-
wodzacego prad elektryczny. Obec-
nie stosowane sg w zasadzie tylko dwa
metale: miedZ i aluminium.! W celu
osiagniecia okreslonych wtasciwosci
mechanicznych stosuje si¢ jako prze-
wody albo elementy sztywne (druty,
szyny <ksztaltowniki, zespoly ksztal-
townikéw>), albo przeciwnie, elementy
gietkie (skrecone druty o matych $redni-
cach i duzej liczbie drutéw na milimetr
kwadratowy, moga by¢ one w formie
okragtych linek lub ptlaskich plecio-
nek). Pojedynczy element przewodzacy
(okragly lub sektorowy) nazywamy zyla.
Oczywiscie zyly s izolowane wzgledem
siebie i wzgledem potencjatu odniesie-
nia (np. ziemi). Izolacja moze by¢ wyko-
nana z materiatu izolacyjnego (tworzywa
sztuczne, papier nasgczony olejem, cze-
sto juz tylko w starszych rozwigza-
niach) lub osiggana poprzez dystans
pomiedzy zylami (szynoprzewodami).
Dystans w powietrzu lub innym, lepiej
izolujagcym osrodku (np. SF6). W przy-
padku obwodéw bezpiecznych (bardzo
niskich napie¢) i matej mocy izolacja
przewodu nie stanowi tematu do wigk-
szych rozwazan (za wyjatkiem stratno-
$ci w tych materiatach przy wyzszych
czestotliwo$ciach). Jednak w przypadku
napie¢ niebezpiecznych (niskich, $red-
nich i wysokich) wymagania wzgledem
izolacji sa zdecydowanie wieksze i tu
przechodzimy do kabli. Rola kabla jest
dokladnie taka sama jak przewodu - ma
prowadzi¢ prad po wyznaczonej trasie.
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Mozna wigc stwierdzié, ze kazdy kabel
to przewodnik, a kabel wielozylowy jest
zespolem przewodnikéw. Jednak nie
kazdy przewod jest kablem.

Kable to przewody, ktérych zyly sa
chronione przed okreslonymi warunkami
zewnetrznymi:

e warunki fizyczne otoczenia — tempera-
tura (skraplanie, oblodzenie, utlenia-
nie si¢ metalu przewodu w wyzszych
temperaturach, obecnos¢ elementéw
przewodzacych lub pélprzewodzacych
w otoczeniu itd.),

e warunki chemiczne otoczenia (olej,
woda, substancje zrace itd.),

e warunki elektromagnetyczne otocze-
nia (pole, ktore trzeba ekranowac)?,

e warunki eksploatacyjne (bezpieczen-
stwo, funkcjonalnos¢).

Tu przechodzimy do kolejnego zagad-
nienia: izolowania zyl wzgledem siebie.
Oddzielnym problemem jest przeciez
ochrona kabla jako calosci, a oddziel-
nym ochrona zyt pomiedzy soba. Stad
dwa rodzaje izolacji:

e izolacja zyly,

o powtoka (zewnetrzna).

Pozostale elementy kabla, jak wypel-
nienie czy ekrany sa réwnie wazne dla
jego ochrony i tym samym dlugotrwale-
go utrzymania w sprawnosci operacyjnej
i zapewnienia bezpieczenstwa.

Bardzo duza wage przywiazuje sie row-
niez do oddzialywania kabla na otoczenie
(chemicznie — np. wptyw na jakos¢ wody
pitnej czy zywnosci lub zachowanie si¢
kabli w przypadku pozaru, np. podtrzy-
manie funkeji, bezhalogenowos¢).

Czego oczekuje rynek?

Aby odpowiedzie¢ na pytanie jakie
s oczekiwania rynku w odniesie-
niu do kabli niskonapieciowych przy
budowie linii ziemnych, przyjrzyjmy
sie wymaganiom dwo6ch wybranych
operatoréw energetycznych, jako zna-
czacych klientéw na krajowym rynku
elektrotechnicznym.

Przedstawione wyzej wymagania
mozna przyjac za reprezentatywne. W za-
tozeniach projektowych nie odbiegaja od

powszechnie przyjetych w tym zakresie
standardow.

Zalezno$¢ pomiedzy gruboscia izo-
lacji a jej odpornoécia napigciowq jest
do$¢ oczywista — im grubsza izolacja,
tym wigksza odporno$¢ na uszkodzenia
mechaniczne. Przewody i kable nisko-
napigciowe sg konstruowane w szeregu
typowych napie¢ znamionowych:
© 100/100 V,
® 300/300V,
© 300/500V,
® 450/750V,

e 0,6/1kV.

Z powodu cienkiej izolacji pierw-
szych trzech pozycji raczej nie nazy-
wamy kablami. W stowniku branzowym
pojawilo si¢ okreslenie ,przewody

Wymagania TAURON:

6.1. Warunki pracy kabla nN.

a.Maksymalna temperatura zyty
roboczej podczas pracy kabla
+90°C.

b.Minimalna temperatura otocze-
nia dla kabli utozonych na state

-30°C.

c. Minimalna temperatura otocze-
nia przy ukiadaniu kabli -5 °C dla
kabli z powloka zewnetrzng wy-
konang z PVC i —20 °C dla kabli z
powtoka wykonana z PE.

d.Maksymalna temperatura zyty
roboczej podczas zwarcia + 250°C.

6.2. Wymagania napieciowe izola-

cji. Linie kablowe nN wraz z osprze-

tem powinny by¢ zaprojektowane

dla nastepujacych pozioméw na-

piec:

a. napiecie znamionowe fazowe
-230V,

b. napiecie znamionowe miedzyfa-

zowe - 400V,

c. znamionowa izolacja kabla
-0,6/1kV,

d.napiecie probiercze - 4 kV.

6.3. Rodzaje kabli nN

Do budowy linii kablowych nN
uktadanych w ziemi nalezy stoso-
wac elektroenergetyczne kable czte-
rozylowe z zytami wykonanymi
z aluminium o izolacji z polietylenu
sieciowanego warstwy wypeiniaja-
cej i powtoki zewnetrznej.
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Wymagania ENEA:

4.1. Wymagania ogélne

W sieciach ENEA Operator sp. z 0.0.,
jako podstawowe rozwigzanie dla li-
nii kablowych nn, przyjmuje sie ka-
ble na napiecie znamionowe 0,6/1,0
kV z czteroma zylami aluminio-
wymi o izolacji polwinitowej, na
ktére jest naniesiona wytltoczona
powloka wewnetrzna z mieszanki
gumowej oraz zewnetrzna powtoka
z polietylenu lub polwinitu. Linie
kablowe nn nalezy projektowac
i budowa¢ zgodnie z obowiazujacy-
mi przepisami prawa, aktualnymi
normami i powszechnie uznanymi
zasadami wiedzy technicznej oraz
rozwigzaniami przewidzianymi
w katalogach.

Stosowa¢ rozwigzania techniczne
umozliwiajagce prowadzenie prac
w technologii prac pod napieciem
(PPN) z uwzglednieniem wymagan
Instrukcji Organizacji Bezpiecznej
Pracy (IOBP) obowigzujacej w ENEA
Operator sp. z 0.0.

4.2. Kable elektroenergetyczne
4.21. Wymagania stawiane kablom
elektroenergetycznym nn

4.2.1.1. Kable o izolacji i powtoce ze-

wnetrznej z polwinitu (PCV), typu

NAYY-J, gdzie:

¢ (N) kabel zgodny z norma [12 lub
11],

o (A) zyly robocze kabla aluminiowe
o przekrojach: 35, 70 mm?2 wyko-
nane zgodnie z [12 lub 11],

e (Y) izolacja kabla z polwinitu
wykonana zgodnie z [12 lub 11],

o powtoka wewnetrzna wyttaczana
z mieszanki gumowej (EPDM)
wykonana zgodnie z [12 lub 11],

o (Y) powloka zewnetrzna kabla
z polwinitu odpornego na UV
wykonana zgodnie z [12 lub 11],

o (J) z zyla zielono-z6tta.

4.2.1.2. Kable o izolacji z polwinitu

(PCV) i powtoce zewnetrznej z poli-

etylenu (PE), typu NAY2Y-J, gdzie:

o (N) kabel zgodny z norma [12 lub
11],

e (A) zyly robocze kabla alumi-
niowe o przekrojach: 150, 240 mm?,
wykonane zgodnie z [12 lub 11],

o (Y) izolacja kabla z polwinitu
wykonana zgodnie z [12 lub 11],

o powtoka wewnetrzna wyttaczana
z mieszanki gumowej (EPDM)
wykonana zgodnie z [12 lub 11],

e (2Y) powtoka zewnetrzna kabla
wykonana z polietylenu odpor-
nego na UV wykonanego zgodnie
z[12 1ub 11],

kabelkowe”. Mialo to zaznaczy¢ réznice
pomiedzy przewodami z pojedynczg izo-
lacja a przewodami z izolacja podwojna
lecz o nizszej odpornosci napieciowej
oraz przede wszystkim mechanicznej
i $rodowiskowej. Z punktu widzenia
odpornosci ,,czysto napigciowej” wszyst-
kie trzy wymienione rodzaje moga by¢
stosowane do ukladow tréjfazowych,
lecz roznig si¢ gtéwnie gruboscig izo-
lacji. Pierwsza liczba oznacza warto$¢
skuteczng napiecia pomiedzy dowolna
zyla a ,ziemig” lub ekranem kabla,
druga liczba warto$¢ skuteczng napiecia
pomiedzy dowolnymi dwiema zylami
fazowymi (napiecie miedzyfazowe).
Oczywiscie w sensie czysto elektrycznym
wystarcza zastosowanie przewodu lub
kabla o minimalnej odpornosci napig-
ciowej (z pewnym zapasem bezpieczen-
stwa, koniecznym na przyktad z powodu
okresowych wzrostow napiecia sieci), ale
wieksze napiecie to jednocze$nie wyzsza
odpornos¢ ogolna wynikajaca z grubszej
warstwy izolacyjnej.

Przyktadowo przewdd o napieciach
300/300 V bedzie zadowalajacy dla
zastosowan jednofazowych, gdzie nie ma
powodu spodziewac si¢ warto$ci wyzszej
niz 230V, ale dla podobnych polaczen
trojfazowych konieczne bedzie zastoso-
wanie przewodu o napieciach 300/500 V.

Dyrektywa niskonapieciowa
(2014/35/ UE) naklada na producentéw
wymaganie, aby kazde niskonapieciowe
urzadzenie bylo zdolne do normalnej,
bezpiecznej pracy przy napigciu z prze-
dzialu +/- 10% wartosci skutecznej
napiecia zasilania.’* Zatem dla 230 V
bedziemy mieli przedzial od 207 V do
253V, a dla400 V odpowiednio od 360 V
do 440 V. Takie warto$ci moga si¢ utrzy-
mywaé w sieciach diugotrwale. Zatem
poziomy 300 V i 500 V s3 jak wida¢
bezpieczne. Podstawowym materialem
izolacyjnym kabli niskiego napiecia jest
nadal polichlorek winylu (PVC), ktéry
jednak coraz czesciej jest zastepowany
polietylenem usieciowanym (XLPE)
z powodu jego znacznie korzystniejszych
wlasciwosci, na przyklad cieplnych -
stata maksymalna temperatura dla PVC
wynosi 70°C, a dla XLPE 90°C. Oczywi-
$cie w (zewnetrznych) powlokach kabli
stosuje sie ze wzgledu na rozmaitosé
wyzwan $rodowiskowych znacznie wigk-
szy asortyment tworzyw, jak na przyklad
poliuretan (PUR), czy rozmaite gumy.

Polichlorek winylu jest tani i ma dobre
wlasciwo$ci mechaniczne, ale w wypadku
wystapienia pozaru jego cechy staja sie
krytyczne - generuje silnie toksyczne
gazy oraz gigantyczne ilo$ci dymu. Blo-
kuje to w znacznym stopniu stosowanie
go w budynkach (patrz rozporzadzenie
CPR i jego pochodne).

Obecnie przy podejmowaniu decyzji
inwestycyjnych znacznie wazniejszy od
poczatkowych kosztéw materialowych
jest argument Zywotnosci, czyli czas
bezawaryjnego dzialania kabli i bezpie-
czenstwo uzytkownikow. Obecny czas
uzytkowania prawidtowo wykonanych
kabli okresla si¢ na 30 - 35 lat, a niekiedy
oczekiwany jest czas 60-letni. Stad roz-
woj materiatow izolacyjnych, stosowanie
drozszych i grubszych izolacji (np. kable
0,6/1 kV). Poniewaz kable ukladane
w ziemi lub poddawane jakiemukolwiek
dzialaniu wody padaja ofiarg powsta-
jacych w czasie eksploatacji tzw. ,,drze-
wek wodnych’, grubsza izolacja oznacza
dluzszy czas bezawaryjnego uzytkowa-
nia.* Oczywiscie jest to rownie wazne,
co prawidlowy sposob ich ukladania.
Odpornos¢ na penetracje wody osiaga
sie réwniez poprzez jako§¢/ powtarzal-
no$¢ wytwarzania, a w szczegélnosci
brak zanieczyszczen lokalnych w struk-
turze materiatu izolacyjnego.

Wzrost cen materialéw izolacyjnych
kompensowany jest powrotem do alu-
minium i konstrukcjami zyt oraz zfaczy
optymalizowanymi na ,nowoczesne
aluminium”

Obserwujemy réwniez renesans stoso-
wania kabli jednozylowych (w podwdj-
nej izolacji).> W wypadku zyt o przekroju
od 120 mm? mozna wykaza¢ znaczace
oszczednosci zastosowania metali prze-
wodzacych ze wzgledu na ich wiasci-
wosci cieplne. Oczywiscie niebagatelna
role pelni tu réwniez kwestia prowadze-
nia drég kablowych i montaz obiektowy.
Odpowiedzig na powyzsze zalozenia jest
rodzina kabli POWER 1000-YFR. Ponie-
waz pewne oczekiwane cechy pozostaja
do siebie w sprzecznosci, nie ma moz-
liwosci stworzenia kabla uniwersalnego
»na kazda okazje”. W zwigzku z tym
powstala grupa produktowa, w obrebie
ktorej znajdziemy kable o réznych para-
metrach dostosowanych do wymogéw
ich aplikacji. Cechg wspdlng wszystkich
kabli POWER 1000-YFR jest odpor-
no$¢ jednoczesnie na warunki panujace
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Tab. 1 Podstawowe wtasciwosci kabli z rodziny POWER 1000-YFR

POWER POWER POWER POWER
m OO EIR 1000-YFR-TP 1000-YFR-TP-OS 1000-YFR-OS 1000-YFR-TP-IOS
Ekran NIE
Powtoka PVC PVC PVC PVC PVC
Zakres napie¢ kV] 0,6/1 0,6/1 0,6/1 0,6/1 0,6/1
Zakres temperatur
utozenie elastyczne NIE NIE NIE NIE NIE
[°C]
Zakres temperatur
utozZenie stacjonarne | od -30 do +90 od -30 do +90 od -30 do +90 od -30do +90 od -30 do +90
[°C]
Liczba zyt 1-24 2x2 - 2x25 2x2 - 2x25 2-24 2x2 - 4x2
Przekrdj zyty [mm?] 0,75 - 300 0,75-2,5 0,75-2,5 0,75-2,5 0,75-1,5
Kolor powtoki czarny czarny czarny czarny czarny
Klasa CPR Eca Eca Eca Eca Eca
Odpornosc na olej TAK TAK TAK TAK TAK
Bezhalogenowos¢ NIE NIE NIE NIE NIE
Odpornosé na UV TAK TAK TAK TAK TAK
Mozliwos¢ instalacji TAK TAK TAK TAK TAK
zewnetrznych
Niepodtrzymywanie
ptomienia TAK TAK TAK TAK TAK
(uniepalnienie)
Speinienie standardu
NFPA NIE NIE NIE NIE NIE
. elastycznosc, elastycznosc, elastycznosc,
. elastycznosc, . . . . . .
elastycznosc, . . bezposrednie bezposrednie bezposrednie
. : bezposrednie R .. . .. . ..
Cechy dodatkowe bezposrednie . . uktadanie w ziemi, ukiadanie w ziemi, uktadanie w ziemi,
. L uktadanie w ziemi, : . . ) . .
ukiadanie w ziemi ekran foliowy z zyla | zylty we wspdlnym zyty parami w
separator PET . .
sptywowa ekranie ekranie
w gruncie oraz na dzialanie promieni UV.  wlasciwoéci niniejszych kabli zestawiono ~ Przypisy

Czesto instalacje prowadzone sa
zar6wno na zewnatrz, jak i wewnatrz
budynkéw. Wymaga to uniwersalnosci
w stosowaniu produktéw bezhalogeno-
wych, niepodtrzymujacych ptomienia.
W wypadku budynkéw przemystowych
nieklasyfikowanych jako wysokie wy-
starczajgca jest klasa Eca.

Cechg horyzontalng jest rowniez ekra-
nowanie pozwalajace spelni¢ wymagania
kompatybilnosci elektromagnetyczne;.
Obecnie dazy sie¢ w programach produk-
cyjnych do wprowadzania do oferty jak
najwiekszej liczby produktéw kablowych
w wersji bez ekranu i z ekranem.

Od kabli cieniszych ($rednica zewnetrz-
nej powtoki i zyt) wymaga sie wiekszej
tolerancji na zginanie, stad obecnos¢
separatoréw PET.

Kable POWER 1000-YFR -
przeglad

Przyjrzyjmy sig teraz blizej poszczegol-
nym przedstawicielom rodziny POWER
1000-YFR (réwniez przez pryzmat repre-
zentatywnych oczekiwan/wymagan ryn-
kowych pokazanych wyzej, na podstawie
dokumentéw wybranych krajowych ope-
ratorow energetycznych. Podstawowe
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w tabeli 1 (tab. 1).

Oczywiscie aby dana cecha kabla mogta
by¢ scisle okreslona, nalezy odnies¢ sie do
norm europejskich, miedzynarodowych
IEC lub krajowych.® Kable z rodziny
POWER 1000-YFR, spelniaja zalecenia
nastepujacych norm, co jest potwier-
dzone badaniami laboratoryjnymi:

e Odporno$¢ na pionowe rozprzestrze-
nianie ptomienia na pojedynczym
przewodzie wg DIN VDE 0482-
332-1-2 / DIN EN 60332-1-2 / IEC
60332-1-2

e Odporno$¢ na pionowe rozprzestrze-
nianie ptomienia na wigzce przewo-
déw wg DIN VDE 0482-332-3-23 /
DIN EN 60332-3-23 / IEC 60332-3-
23: kategoria B

e Olejoodpornos¢ wg IEC 60811

e Odpornos¢ na UV wg DIN EN ISO
4892-2 /ISO 4892-2

e Odporno$¢ na warunki atmosferyczne
wg DIN EN ISO 4892-2 / ISO 4892-2
W celu blizszego zapoznania sig¢

z nowoczesng i szybko rozwijajaca sie

rodzing kabli POWER 1000-YEFR zapra-

szamy do lektury produktowych kart
katalogowych oraz monitorowania poja-
wiajacych sie nowosci.

[1] Stal stosowana jest jedynie w przewo-
dach samonosnych, i to obecnie jako ich
czes$¢ konstrukeyjna uzupelniana alumi-
nium, natomiast materiaty nadprzewo-
dzace to wcigz, pomimo wielu udanych
prob, ,,pie$n przysztosci”.

[2] Przewody tez czesto bywaja ekranowane,
wigc sam ekran w zasadzie nie jest tu
wyrdznikiem.

[3] Identyczne wymaganie naktadane jest
na operatoréw energetycznych, ale nie
pozwala na wystapienie w sieci napie¢
spoza danego przedziatu, poza przypad-
kami awaryjnymi, ktorych dopuszczalna
liczba w czasie roku jest okreslana w kra-
jowym prawie energetycznym.

[4] Zastosowanie specjalnych materialéw to
zmienna niezalezna od ochrony ,,przez
grubos¢”

[5] Z tego tytulu dla kabli jednozytowych
paradoksalnie z pozoru podaje sie réw-
niez dwie warto$ci napie¢.

[6] Chodzi oczywiscie o dowolny kraj UE,
0o czym moéwi wyraznie dyrektywa
niskonapieciowa.

= HELUKABEL

helukabel.pl



HELUKABEL

UZUPELNIJ SWOJA OFERTE KABLI | PRZEWODOW
NAJWYZSZEJ JAKOSCI OSPRZETEM KABLOWYM
HELUKABEL to nie tylko wysokiej jakosci standardowe i specjalistyczne

kable i przewody. To réwniez OSPRZET KABLOWY obejmujacy:
dtawiki kablowe, systemy ochrony kabli oraz osprzet uzupetniajacy.

DLAWIKI SYSTEMY OSPRZET
KABLOWE OCHRONY KABLI UZUPELNIAJACY
@ ‘3\ .\ .1, 4 . A
X ¢
~ w . 000
® 9 o0LM

HELUTOP® HT - dlawik
Z tworzywa z zabezpieczeniem
antywibracyjnym.

HELUcond PE - waz ostonowy

z polietylenu do zastosowania

z kablami o matych naprezeniach
mechanicznych.

KM-EMV- przeciwnakretka
ze szlifowanymi krawedziami
stosowana do bezpiecznego
montazu dlawikéw EMC,

HELUTOP® HT-MS - diawik
mosiezny.

HELUcond PA6-S - waz ostonowy
z poliamidu do zastosowania

z kablami o érednich i duzych
naprezeniach.

HELUTOP HT-MFDE - wielootworowa
wkiadka uszczelniajgca z kauczuku
syntetycznego do zastosowania

z dtawikami HELUTOP.

Je

HELUTOP® MS-EP4 - dlawik
do kabli ekranowanych.

o g

HSSV-ZE - facznik z dlawikiem
z gwintem zewnetrznym
z tworzywa sztucznego.

VSK-PA - zaslepka poliamidowa
do zabezpieczania otwordw
montazowych.

HELUTOP® HT-K - ditawik
kablowy ze spiralg odporng
na zgiecia.

e
fée

HSSV - tgcznik, diawik prosty

z gwintem z tworzywa sztucznego
wraz z dodatkowym pierécieniem
dociskajgcym.

RE-PA - redukcja montazowa
wykonana z poliamidu,
przechodzgca od matego

do duzego rozmiaru gwintu.

Na wszystkie pytania zwigzane z ofertg osprzetu kablowego
odpowie nasz product menadzer PIOTR SZYMKIEWICZ

& piotr.szymkiewicz@helukabel.pl
' 885 200 084
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Modulowy system automatyki
MOVI-C® w kontekscie
Zrownowazonego rozwoju

SEW-EURODRIVE

Modutowy system automatyki MOVI-C®, oferowany przez SEW-EURODRIVE, stanowi innowacyjne rozwigzanie,
ktore doskonale wpisuje sie w strategie zréwnowazonego rozwoju #TheGreenSideOfDrive, opisang w najnowszym

raporcie za rok 2023 (Www.sew-eurodrive.pl/esg).

MOVI-C® integruje réznorodne komponenty techniki
napedowej, takie jak motoreduktory, falowniki w technice
szafowej, technike decentralng oraz sterowanie, oferujac
kompleksowe wsparcie w zakresie automatyki przemysto-
wej. To innowacyjne podejscie przyczynia sie do znacza-
cych korzysci w zakresie zréwnowazonego rozwoju.

Efektywnos¢ energetyczna i redukcja emisiji
Modulowy system automatyki MOVI-C®, poprzez zasto-
sowanie napedow klasy IE5 jak MOVIGEAR performance®,
pozwala na redukcje zuzycia energii w poréwnaniu do
poprzednich generacji napeddéw. Wyzsza efektywnosé
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energetyczna przeklada si¢ bezposrednio na obnizenie
$ladu weglowego zaré6wno SEW-EURODRIVE, jak i klien-
tow, ktorzy wykorzystuja te technologie w swoich procesach
produkcyjnych. W raporcie zréwnowazonego rozwoju pod-
kreslono, ze firma dazy do neutralnosci klimatycznej do
roku 2050, a MOVI-C® jest waznym elementem tej strategii.

Wsparcie gospodarki cyrkularnej

Trwalto§¢ i niezawodnos$¢ produktéw oferowanych
w ramach systemu MOVI-C® to istotne elementy gospo-
darki cyrkularnej. Diugowieczno$¢ urzadzen i tatwos¢ ich
serwisowania zmniejszajg ilo§¢ generowanych odpadéw, co
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jest kluczowe w minimalizowaniu negatywnego wplywu
na $rodowisko. SEW-EURODRIVE, jak wskazano w rapor-
cie, aktywnie wspiera recykling i ponowne wykorzystanie
materiatéw, co dodatkowo wzmacnia ten kierunek, przy-
czyniajac si¢ do osiagania celéw zrownowazonego rozwoju.

Adaptacyjnosc i skalowalnosé

Modutowo$¢ systemu MOVI-C® umozliwia jego tatwa
adaptacje do zmieniajacych si¢ potrzeb przemystu. Sys-
tem moze by¢ skalowany i konfigurowany w sposéb, ktory
minimalizuje marnotrawstwo zasobow oraz optymalizuje
procesy produkcyjne. Taka elastycznos¢ pozwala firmom na
lepsze zarzadzanie zasobami, co jest kluczowe dla realizacji
celow zréwnowazonego rozwoju. W raporcie podkreslono,
ze SEW-EURODRIVE inwestuje w rozwdj technologii,
ktére wspierajg efektywnos$¢ operacyjng i zrownowazony
rozwoj.

Wsparcie innowacji i digitalizacji

MOVI-C” jest czescia strategii SEW-EURODRIVE, ktora
koncentruje si¢ na digitalizacji i innowacjach, kluczowych
filarach zidentyfikowanych w raporcie zréwnowazonego
rozwoju. Cyfrowe rozwiazania w zakresie zarzadzania pro-
cesami oraz integracji systemoéw napedowych umozliwiaja
lepsze monitorowanie i optymalizacj¢ zuzycia energii oraz
zasobdw. To podejécie nie tylko podnosi efektywnos$¢ ope-
racyjna, ale réwniez przyczynia si¢ do bardziej swiadomego
i odpowiedzialnego wykorzystania technologii, zgodnie
z zatozeniami ESG+Q (Environmental, Social, Governance
+ Quality).

Whplyw na spoteczenstwo i sSrodowisko

Wysoka jakos¢ produktow i ustug SEW-EURODRIVE,
w tym oczywiscie modulowego systemu automatyki
MOVI-C®, przeklada si¢ na zadowolenie klientéw i dlu-
gotrwale relacje biznesowe. To podejscie buduje reputa-
cje firmy jako odpowiedzialnego partnera, ktory nie tylko
dostarcza zaawansowane technologicznie rozwiazania, ale
rowniez aktywnie dziata na rzecz ochrony $rodowiska
i wspiera spotecznosci lokalne. Raport zréwnowazonego
rozwoju podkresla, ze SEW-EURODRIVE angazuje si¢
w inicjatywy spoleczne i ekologiczne, takie jak programy
edukacyjne i akcje na rzecz lokalnych spotecznosci.

System MOVI-C® to przyktad nowoczesnego,
zrownowazonego rozwigzania, ktore taczy
zaawansowana technologie z troska o

srodowisko oraz odpowiedzialnoscia spoteczna.
SEW-EURODRIVE poprzez takie innowacje
przyczynia sie do budowania przysztosci, ktéra

jest bardziej zielona i zrébwnowazona, co znajduje
odzwierciedlenie w kompleksowej strategii
zrownowazonego rozwoju #TheGreenSideOfDrive.

3 x 3 zalety MOVI-C®

Prostota
3 kroki: zaplanuj - podlqcz - ruszaj brzmi prosto!

Dzi¢ki naszemu oprogramowaniu MOVISUITE® moga Pan-
stwo zredukowa¢ ztozonos¢ projektu juz na etapie jego planowa-
nia. Ponadto nasze produkty wymagaja obecnie znacznie mniej
miejsca montazowego. Nasz sprzet i oprogramowanie sg do
siebie perfekcyjnie dopasowane. Pozwala to na skrdcenie czasu
uruchomienia, gdyz rozwigzania sprzetowe MOVI-C® i opro-
gramowanie s polaczone ze sobg w mysl idei Plug-and-Work,
a zastosowanie rozwigzan skalowalnej techniki sterowania
pozwoli na realizacj¢ réznorodnych zadan - od nieskompli-
kowanego ruchu po wysokowydajne systemy cybernetyczno-
-fizyczne. Zlozone procesy mozna teraz realizowaé w prosty
sposéb za pomocg konfigurowalnych modutéw oprogramo-
wania MOVIKIT®.

Gotowos¢ na przyszlosé
3 obietnice: indywidualne rozwiqgzania - dzisiaj - na
przyszlosc

Nasz modutowy systemem automatyki MOVI-C® zapewnia
nie tylko doskonale przygotowanie do zadan dnia dzisiejszego,
ale rowniez do tych, ktére przyniesie jutro. W zastosowanych
rozwigzaniach uwzglednilismy wyzwania, jakie stawia przed
nami przyszlo$¢ — od aspektéw zréwnowazonego rozwoju, jak
zarzadzanie energia, przez cyfryzacje, po takie wykorzystanie
materialow, ktore jest przyjazne dla zasobow.

Doradztwo i ustugi
3 czynniki sukcesu: dostawy - doradztwo - na catym
Swiecie

Jesli czas ma kluczowe znaczenie w projekcie — dostarczymy
dopasowane do Panistwa potrzeb rozwigzanie niezaleznie od
lokalizacji. Zapewniamy dostawy wszystkich komponentow
modulowego systemu automatyki MOVI-C®, obejmujace
szerokie spektrum sprzetu i oprogramowania — szybko i na
calym $wiecie. W kazdej chwili jesteSmy gotowi udzieli¢ Pan-
stwu naszego wsparcia inzynieryjnego zaréwno na etapie pla-
nowania projektu, jak i przy uruchomieniu, a takze zapewnié¢
szeroki wachlarz ustug podczas eksploatacji. Panstwa doradca
jest zawsze w poblizu. Modulowy system automatyki MOVI-C®
to nasze rozwiazanie, ktére odpowiada zaréwno na aktualne
zadania technologiczne, jak i na przyszle wyzwania rynku.

Nr 9 ® Wrzesien 2024 r. ¢ 25



napedy i sterowanie

NO

Wydajnosé

i zrownowazony
rozwaj

W obrebie catego cyklu
zycia produktu

Internet Rzeczy (IoT) /
Bezpieczenstwo
Wzrost dostepnosci
maszyn

i produktywnosci -
oraz zabezpieczenie
infrastruktury

Bezpieczenstwo
funkcjonalne
Pelna integracja
bezpieczenstwa

Cyfrowa integracja
silnika

Przeptyw danych
- zawsze i wszedzie

Zarzadzanie energia
Wydajnie
i przejrzyscie
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Zobowiagzujemy sie do projektowania i konstruowania naszych

produktow mechanicznych i elektrycznych w sposéb zréownowazony,
Z poszanowaniem zasobow naturalnych. Wspélnie uzyskamy wysoce
wydajne i oszczedne energetycznie rozwigzania dla Panistwa aplikacji.

Dzieki pakietowi DriveRadar® IoT Suite oraz naszemu cyfrowemu
systemowi kontroli parametrow zapewniamy Panstwu
zautomatyzowany monitoring maszyn. We wszystkich istotnych
aplikacjach stosujemy metody ochrony maszyn przemystowych zgodne
z miedzynarodowa serig norm IEC 62443-4-1:2018.

Modutowy system automatyki MOVI-C® obejmuje réwniez rozwigzania
w zakresie bezpieczenistwa maszyn. Bezpieczne wejécia i wyjscia,
wygodne funkcje zatrzymania, zaawansowane funkcje ruchu

i pozycjonowania, niezawodne hamulce i przejrzysta komunikacja

- wszystko od jednego dostawcy, w ramach jednej platformy oraz przy
wsparciu jednego doradcy - od fazy planowania po realizacje zaméwienia.

Bez wzgledu na to, jak rozbudowana jest maszyna, niezbedny jest tylko
jeden kabel hybrydowy, ktéry stuzy do zasilania i komunikacji silnika
z falownikiem. Zapewnia zasilanie i przeptyw danych. W ten sposéb
oszczedza sie czas i koszty, bowiem szczegdlnie wytrzymaty i wydajny
kabel ze zintegrowanym przewodem koncentrycznym zapewnia
bezproblemowy montaz wymagajacy niewielkiej ilosci miejsca.

Naszym nadrzednym celem jest state podnoszenie wydajnosci
energetycznej i obnizanie zapotrzebowania na energie - bez koniecznosci
ingerencji w procesy, produkcje i maszyny. Jest to mozliwe tylko

dzieki odpowiedniemu systemowi zarzadzania energia. Dzieki

naszym rozwigzaniom Power and Energy zapewniamy optymalne

wykorzystanie mocy sieci zasilajacej i zarzadzanie energia dostosowane
do aplikacji, oferujac peing transparentnosé oraz szczegdétowy nadzér nad
danymi sieci i zuzycia energii.

Drive.
Automation.
Beyond.

EURODRIVE

SEW-EURODRIVE Polska Sp. z 0.0.
ul. Techniczna 5, 92-518 £6dz
tel.: 42270 90 00

e-mail: sew@sew-eurodrive.pl

www.sew-eurodrive.pl



SMC zaprezentuje nowy kompaktowy
system bezprzewodowy z serii EXW1

Firma SMC opracowata wyjatkowy
system bezprzewodowej komunika-
cji, kompatybilny z najpopularniejszymi
protokotami komunikacyjnymi w odpo-
wiedzi na wymagania nowoczesnego
przemystu, ktéry wymaga zwiekszonej
mobilnoséci, swobody i elastycznosci.
Nowa seria EXW1 zawiera wiecej inno-
wacji w odpowiedzi na opinie klientéw
otrzymane dla istniejacego modelu serii
EX600-W. Rozwija ona koncepcje zde-
centralizowanego, bezprzewodowego
systemu komunikacji szeregowej, ofe-
rujac predkos¢ sieci do 1 Mb/s (250
kb/s w przypadku EX600-W), umoz-
liwiajac jednoczesnie podlaczenie do
11784 wej$¢ oraz 11784 wyjs¢ do jednej
bazy bez konieczno$ci stosowania kabli
komunikacyjnych. Polaczone wymiary
bazy i jednostki zdalnej serii EXW1
zostaly zmniejszone o 86% pod wzgle-
dem objetosci i 83% pod wzgledem wagi,
w poréwnaniu do modulowej wersji
EX600-W. Urzadzenie serii EXW1 to sys-
tem sygnatéw I/O, ktéry moze by¢ uzy-
wany w polgczeniu z urzadzeniem serii
EX600-W, oferujac tym samym wieksza
elastyczno$¢, dzieki czemu mozna doda-
waé zawory rozdzielajace i jednostki
nadrzedne 10-Link, aby spetni¢ rézne
potrzeby aplikacji.

Niezawodna komunikacja
Podobnie jak rozwiazania serii
EX600-W, urzadzenie serii EXW1 row-
niez zapewnia niezawodng i bezpieczng
komunikacje, ale z powiekszonym
zasiegiem do 100 m, co ulatwia podta-
czenie go do szerokiej gamy urzadzen
wej$¢/wyjs¢ rozproszonych po hali pro-
dukcyjnej. Podobnie jak jego poprzed-
nik, seria EXW1 réwniez transmituje
fale radiowe w pasmie wysokiej czesto-
tliwoéci ISM 2,4 GHz - niekomercyj-
nym pas$mie zarezerwowanym do celéw

SMC wprowadza nowy kompaktowy system bezprzewodowy serii
EXW1 o zwiekszonym zasiegu do 100 m. Jest podobny technologicznie
do aktualnej serii EX600-W, EXW1, ktéra jest mniejsza, 1zejsza

i kompatybilna z najpopularniejszymi przemystowej protokotami
komunikacji przemystowej. Posiada ulepszone funkcje, ktére wzbogacaja
aktualng serie rozwigzan bezprzewodowych.

p—
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przemystowych, naukowych i medycz-
nych. Wykorzystuje funkcje przeskaki-
wania czestotliwosci FH (ang. Frequency
Hopping) i wyboru kanatlu czestotliwosci
FCS (ang. Frequency Channel Selection),
ktore zapobiegaja zakldceniom ze strony
innych urzadzen bezprzewodowych,
a takze szyfrowanie danych, ktére wyklu-
cza nieautoryzowany dostep z zewnatrz.
Dzigki mozliwo$ci dodania zewnetrznej
anteny (IP67), bezprzewodowy modut
bazowy/zdalny moze by¢ nawet zainsta-
lowany w metalowej szafie lub na panelu
kontrolnym/skrzynce w zakurzonym lub
trudnym $rodowisku, bez wpltywu na
zasieg komunikacji i wydajnos¢. Kom-
paktowa i lekka konstrukcja sprawia,
ze seria EXW1 doskonale nadaje si¢
do montazu na elementach montazo-
wych lub ruchomych czeéciach robotdw.
Dzigki lepszej szybkosci komunikacji,
czasowi reakeji i przepustowosci trans-
misji danych, seria EXW1 jest wysoce
przystosowana do réznych branz i urza-
dzen, zaspokajajac rosnace potrzeby
projektantéw urzadzen oraz inzynierdéw
produkgji i obstugi technicznej. Modut
serii EXW1 moze by¢ szeroko stosowany
w kazdej branzy, w ktdrej istnieje moz-
liwos¢ elastycznej komunikacji z réz-
nymi sieciami, a wersja kompatybilna
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z 10-Link zapewnia jeszcze wieksze
mozliwo$ci komunikacyjne.
Bezprzewodowy system komunika-
cji SMC rozwigzuje problemy zwigzane
z przewodami komunikacyjnymi na
ruchomych elementach maszyn, takich
jak stoty obrotowe, stoly indeksujace czy
wymienne narzedzia na konicach ramion
robotéw przemystowych. Problemy te
obejmuja wysokie ryzyko uszkodzenia/
odfaczenia przewodéw komunikacyj-
nych w ruchomych czesciach, kompli-
kacje wynikajace ze zbyt duzej ilosci
okablowania, brak miejsca i niedobdr
wyspecjalizowanego personelu do roz-
wiazywania problemoéw. Wynikajaca
z tego utrata komunikacji z powodu
uszkodzonych/odlaczonych przewo-
déw komunikacyjnych nie tylko powo-
duje utrate produktywnosci, ale takze
kosztuje czas i zasoby, aby zainstalowa¢
nowe przewody i przywréci¢ wszystkie
pofaczenia. Zdecentralizowany system
bezprzewodowy utrzymuje produktyw-
no$¢ bez zakldcen, oszczedza pienigdze
dzieki mniejszej ilosci okablowania, zta-
czy iinnego wyposazenia pomocniczego,
takiego jak drogie ztacza obrotowe lub
przepusty. Nawet jesli wiele moduléw baz
bezprzewodowych jest uzywanych w tym
samym obszarze komunikacji, jak ma to
miejsce w przypadku wysoce zautomaty-
zowanych fabryk przemystowych, kazda
baza bezprzewodowa jest w stanie sku-
tecznie komunikowa¢ si¢ ze sparowa-
nymi z nig 127 modutami zdalnymi.

Podsumowujac, seria EXW1
oferuje nastepujace gléwne cechy:
o Kompaktowos¢ i lekkos¢;

o Zwigkszony zasieg komunikacji;

e Mozliwo$¢ podlaczenia anteny
zewnetrznej;

o Szybsza reakcje na komunikacje;

e Moze by¢ uzywany w polaczeniu z ist-
niejacymi modelami EX600-W.
System bezprzewodowy serii EXW1

wspolpracuje z naszym, nowym innowa-

cyjnym, systemem zarzadzania sprezo-
nym powietrzem serii AMS20/30/40/60.

SMC Industrial Automation Polska Sp. z o.0.
ul. S. Batorego 10A Pass, 05-870 Blonie
tel. +48 22 344 40 00

www.smc.pl
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Profesjonalna modernizacja energetyczna

p——

S

Znaczna redukcja kosztow sprezonego powietrza

Wozrost cen energii elektrycznej oraz planowane uwolnie-
nie cen pradu spowodowaly, ze przedsiebiorstwa intensywnie
poszukujg rozwigzan, ktére pozwalajg obnizy¢ koszty produkeji.
Audyty energetyczne koncentrujg si¢ na urzadzeniach gene-
rujacych najwieksze zapotrzebowanie na energie. Do takich
urzadzen zaliczajg si¢ sprezarki srubowe.

Firma MIKROEL Controllers wprowadzita unikalne rozwig-
zania, ktére pozwalaja na bezpieczne przeprowadzenie profe-
sjonalnych modernizacji energetycznych sprezarek srubowych.
Ma do tego najwyzsze kompetencje, poniewaz od 35 lat zajmuje
sie projektowaniem i produkcja zaawansowanych systemow ste-
rowania, w tym réwniez dla czotowych producentéw sprezarek
w Polsce i Europie.

@;MIKROEL@

Profesjonalne sterowanie
dla kazdej sprezarki srubowej

Modernizacja ukladu sterowania sprezarek opiera sie na
zastapieniu ukladu zalgczania silnika gwiazda-trojkat stero-
waniem silnika w catym zakresie predkosci za posrednictwem
przemiennika czestotliwosci, co wymaga zmiany calego sys-
temu sterowania sprezarki. Dzieki ptynnego dostosowywania
predkosci obrotowej silnika do rzeczywistego zapotrzebowa-
nia na powietrze, mozliwa jest redukcja zuzycia energii nawet
0 35%. Dodatkowg zaletg takiego rozwigzania jest zmniejsze-
nie obcigzenia mechanicznego silnika, co wydtuza zywotnos¢
sprezarki.

Kompensacja mocy biernej i redukcja zaklécen

Kolejng korzyscia, wynikajacg z przeprowadzenia moderni-
zacji energetycznej sprezarki, jest kompensacja mocy biernej.
Ponadto, zastosowanie inwertera umozliwia plynny rozruch
i zatrzymanie silnika sprezarki, co redukuje zaktocenia oraz
udary w wewnetrznej sieci energetycznej przedsiebiorstwa,
ktore sq generowane przez duze silniki indukcyjne.

System zdalnego monitorowania i diagnostyki
Innowacyjnym rozwigzaniem MIKROEL Controllers jest
wbudowany w sterownik Webserwer (System Zdalnego Monito-
rowania i Diagnostyki Sprezarki), ktéry umozliwia w pelni zwizu-
alizowang analize pracy sprezarki w czasie rzeczywistym. Dzigki
niemu szefowie utrzymania ruchu oraz serwisy sprezarek moga
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raloobrotowych sprezarek srubowych

na biezaco monitorowa¢ wszystkie parametry pracy, analizowaé

ustawienia poszczegdlnych funkeji, na przyktad harmonogram

pracy sprezarki oraz zapoznawac si¢ z komunikatami raportowa-
nymi przez urzadzenie. Duzym udogodnieniem jest wy$wietlanie

bezposérednio na sterowniku w postaci tekstowej komunikatow
i bledow wysylanych przez falownik. Producent przewidzial moz-
liwo$¢ przeprowadzenia integracji z systemami SCADA i innymi

wewnetrznymi systemami uzytkownika koncowego.

Cyberbezpieczenstwo Webserwera

Obecnie wigkszo$¢ dostawcow sprezarek wyposaza swoje
urzadzenia w systemy wizualizacji, oparte na zewnetrznych
chmurach producentéw. Takie rozwigzania sg uzaleznione
od dostepu do Internetu w obiekcie oraz wykraczaja poza
wewnetrzng infrastrukture I'T przedsi¢biorstwa, przez co znaj-
duja sie poza jego kontrola.

Sterowniki stosowane w zestawach do modernizacji
MIKROEL eliminujg wyzej wspomniane zagrozenia. Posia-
daja wbudowany wewnetrzny Webserwer, ktéry przechowuje
i hostuje dane bezposrednio ze sterownika sprezarki. Wszyst-
kie dane s przetwarzane i przesylane lokalnie, w obrebie
wewnetrznej sieci LAN przedsiebiorstwa. Rozwigzanie zapew-
nia pelng izolacj¢ danych, eliminujac czynniki ryzyka zwigzane
z korzystaniem z zewnetrznych chmur lub serweréw. W ten
sposob zachowana jest pelna kontrola nad danymi oraz izolacja
od publicznej sieci, co ogranicza ryzyko cyberatakow mogacych
zaktoci¢ ciggtos¢ produkeiji.

(’L_LbMIKROEL@

Zintegrowany System Zdalnego
Monitorowania i Diagnostyki Sprezarki

Bezpieczne udostepnianie danych

Sterowniki MIKROEL sa wyposazone w funkcje zdalnej
komunikacji. Dzigki powszechnie stosowanej technologii VPN,
uzytkownik moze zapewni¢ bezpieczne polaczenie z odbior-
cami oraz serwisami sprezarek. Obecnie jest to najlepszy sposob,
ktéry pozwala na szybka reakcje serwisu, a nawet na zdalng
diagnostyke i natychmiastowe rozwiazanie problemu.

Ekonomiczna zasadno$¢ modernizacji
Przed podjeciem decyzji o modernizacji sprezarki nalezy
dokfadnie sprawdzi¢, czy kwalifikuje sie do takich zmian oraz
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czy spelnia wymagania dotyczace izolacji silnikow. W tym celu
jest realizowany szczegétowy audyt, ktory ocenia zasadnos$¢ prze-
prowadzenia modernizacji. Na podstawie danych z analizatorow
pracy sprezarki dokonuje si¢ analizy jej charakterystyki oraz klu-
czowych parametréw, takich jak pobor mocy, czasy pracy pod
obcigzeniem, liczba cykli wlaczen, a takze czas pracy na biegu
jalowym. Wynikiem tego procesu jest raport, ktory jednoznacz-
nie ocenia ekonomiczna optacalno$¢ proponowanej modernizacji.

Biale Certyfikaty

Modernizacje sprezarek $rubowych oferowane przez
MIKROEL Controllers spetniajg kryteria do uzyskania Biatych
Certyfikatow, ktore mozna spieniezy¢ na Towarowej Gietdzie
Energii (TGE) lub w transakcji dwustronnej rejestrowanej na
TGE. Dzi¢ki temu rozwigzaniu mozna nie tylko obnizy¢ koszty
eksploatacji, ale réwniez zyska¢ dodatkowe korzysci finansowe,
co czyni inwestycje jeszcze bardziej optacalng.

Certyfikowane rozwigzanie

Zestawy do modernizacji energetycznej MIKROEL Con-
trollers posiadaja certyfikat CE, co gwarantuje zgodnos¢
z europejskimi normami bezpieczenstwa. Spetnienie wytycz-
nych zawartych w Dyrektywie Maszynowej jest potwierdzane
przez przeprowadzenie dodatkowych audytéw bezpieczenstwa.
Istotne jest rowniez zastosowanie wewnetrznego hostingu
w Systemie Zdalnego Monitorowania i Diagnostyki Sprezarki,
poniewaz dostep do danych pozostaje pod pelng kontrolg

uzytkownika. Aby zachowaé najwyzsze standardy, powyzsze
modernizacje moga wykonac jedynie serwisy posiadajace auto-
ryzacje firmy MIKROEL Controllers.

Zestawy do realizacji modernizacji energetycznej
staloobrotowych sprezarek srubowych oferowane przez
firme MIKROEL Controllers to rozwigzania dla przemystu,
ktore nie ograniczaja sie jedynie do znacznej redukcji
zuzycia energii elektrycznej. Do catego zakresu korzysci
mozemy zaliczyc:

Audyt weryfikujacy zasadnos¢ ekonomiczna
Znaczne obnizenie zuzycia energii elektrycznej
Kompensacje mocy biernej i redukcje zakiécen
Mozliwosé pozyskania Biatych Certyfikatow
Wydluzenie zywotnosci sprezarki

System Zdalnego Monitorowania i Diagnostyki
Monitorowanie danych w sieci LAN

Zdalna diagnostyke udostepniona serwisom
Mozliwos¢ integrowania z systemami SCADA

@;MIKROEL‘@

MIKROEL Controllers Sp. z 0.0. Sp. k.
ul. Metalowcow 31, 54-156 Wroctaw

www.mikroel.pl

Modernizacja energetyczna

sprezarek

Tniemy koszty
sprezonego powietrza

EFiFA FALOWNIKOWA
PREZARKI

www.mikroel.pl
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Napedy iFit - mocna alternatywal!

Firma ROSSI, nalezaca do szwajcarskiej grupy
kapitatowej MOOVIMENTA (dawniej HABASIT AG),
juz od 70 lat dostarcza kompleksowe rozwigzania
napedowe dla najbardziej wymagajacych zastosowan
przemystowych. Oferta obejmuje bardzo szeroki
asortyment przekiadni, silnikéw i motoreduktoréw,

zawarty w kilkunastu katalogach produktowych.

Na bazie sygnatéw otrzymywanych od klientéw, Rossi zdecy-
dowalo si¢ na poszerzenie asortymentu o jeszcze jeden katalog
motoreduktoréw o nazwie iFIT. Jest to doskonata alternatywa
dla produktéw gltéwnych konkurentéw, odpowiadajaca na
zapotrzebowanie ptynace z rynku.

Napedy iFit to innowacyjne i w pelni zamienne napedy stoz-
kowo-walcowe oraz walcowe, zaprojektowane z mysla o $wiecie
w ruchu oraz dostepne wraz z inteligentnymi przemiennikami
czestotliwosci dla systemow IoT. Stad tez i nazwa katalogu,
gdzie ,,i” oznacza ,, Innovative, Interchangeable” (produkt inno-
wacyjny, zamienny), a stowo ,,Fit” moze by¢ odczytane zaréwno
jako ,,pasujacy do czego$ technicznie/mechanicznie”, ale row-
niez ,dopasowany do potrzeb, spelniajacy oczekiwania’

Fot. 1. Motoreduktor walcowy w korpusie ptaskim, serii iFit, w wykona-

niu z watem zdawczym oraz koinierzem wyjsciowym

Inzynierowie Rossi zmierzyli si¢ z niemalym wyzwaniem:
celem bylo stworzenie produktu dopasowanego do najczesciej
spotykanego standardu montazowego (stosowanego juz przez
kilka firm, w tym przez najbardziej popularne marki napedowe
na rynku polskim), a jednoczesnie udoskonalonego i dajacego
dodatkowa warto$¢ uzytkownikom.

W przypadku iFit zdecydowano si¢ na zastosowanie kor-
puséw zeliwnych w calym zakresie wielkosci mechanicznych,
w odrdznieniu od konkurencji, u ktorej zazwyczaj dla mniej-
szych napeddw stosowane sg stabsze i gorzej ttumiace drgania
korpusy aluminiowe. Zeliwo ma nie tylko wieksza odporno$¢
na udary i duzo lepsza wytrzymalo$¢ na zrace srodki czyszczace
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(stosowane w niektérych przemystach), ale przede wszystkim
ma ono podobng rozszerzalno$¢ cieplng jak stal, stosowana
w tozyskach i kotach zebatych. Dzigki temu wszystkie elementy
przeniesienia napedu sa doskonale spasowane w petnym zakre-
sie temperatur pracy przektadni, co podnosi parametry i zywot-
no$¢ napedu.

Duze znaczenie majg szersze niz u konkurencji kota zebate
zastosowane na ostatnim, najbardziej obcigzonym stopniu
przektadni. W polaczeniu z precyzyjna obrdbka i wieloetapo-
wym uszlachetnieniem zebdw, daje to znacznie wieksza prze-
cigzalno$¢ napedu, a co za tym idzie — réwniez jego wieksza
zZywotnosc.

Ewidentna korzys$cig w dlugofalowym uzytkowaniu napedu
jest tez sposdb osadzenia zgbnika wejsciowego. U gléwnych
konkurentdw jest on zazwyczaj weisniety w walek silnika (kon-
cowka watka w formie tulei), co bardzo utrudnia lub wrecz
uniemozliwia jego wymiane. Czesto konieczna jest wymiana
razem z silnikiem, co skokowo podnosi koszty serwisu. W przy-
padku rozwigzania Rossi, z¢bnik jest osadzany na standardo-
wym walku, z uzyciem zestawu montazowego. Dzieki temu
ewentualna wymiana tego elementu w przysztoéci nie bedzie
stanowita zadnego problemu technicznego.

Fot. 2. Motoreduktor iFit w wykonaniu z tuleja drazong i zestawem

reakcyjnym

Gléwne cechy i zalety iFIT:

e Produkt w pelni wymienny - wymiarowanie waléw, kot-
nierzy, lap, itd. w 100% zbiezne z najczesciej stosowanymi
standardami montazowymi i technicznymi; dopasowane
zostaly rowniez przetozenia/obroty wyjsciowe > rozwigza-
nie ,,Plug & Play” bez kosztéw przeprojektowania;

e Wyzszy moment obrotowy > do 12% wyzszy moment wyj-
$ciowy, w poréwnaniu do gtéwnego konkurenta;

e Klasa dokladno$ci uzebienia 6 lub wyzej, wg normy DIN/
ISO - energooszczedno$é/wyzsza sprawnosé, niski poziom
hatasu, zmniejszony luz;

e Szeroki zakres wielko$ci mechanicznych, solidne korpusy
zeliwne > wysoka wydajno$¢ i niezawodnos¢: bardzo wysoka
sztywno$¢, z doskonalym osiowaniem kot zebatych i przenie-
sieniem napedu, obnizone wibracje i niski poziom hatasu;
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e Produkcja w Europie > najwyzsza jakos¢, petna wiarygod- Dodatkowo, motoreduktory iFit moga by¢ dostarczane ze
nos¢ i powtarzalno$¢ wyrobows; zintegrowanymi przemiennikami czestotliwos$ci dDrive. Jest
o Wysokiej jakos$ci uszczelniania oraz odpowietrznik cisnie-  to rozwigzanie najczesciej stosowane w zdecentralizowanych
niowy > podwyzszona zywotno$¢, wyzsza czysto$¢ oleju; uktadach napedowych (np. systemy transportu bliskiego).
o Optywowy ksztalt korpusu > utatwione utrzymanie czystoéci, ~ Przemienniki dDrive zostaly opracowane do pracy w ciezkich
mozliwo$¢ mycia napedu. warunkach, maja modutowa budowe i doskonale nadaja si¢ do

zastosowan przemystowych. Cechuje je m.in. wysoki stopien
ochrony IP65, bardzo szerokie spektrum temperatur otocze-
nia od —40°C do +50°C, podwyzszona odpornos¢ na wibracje,
rekordowa przecigzalno$¢ — nawet do 200%.

Rozwigzania napedowe Rossi sprawdzaja si¢ podczas wielo-
letniej eksploatacji w réznorodnych, czesto bardzo wymaga-
jacych zastosowaniach, w Polsce i na $wiecie. W powigzaniu
z konkurencyjnymi parametrami technicznymi oraz wysoka
jakoscig wykonania, popartg trzyletnig gwarancja producenta,
stanowi to najlepsza rekomendacje dla ich stosowania.

Wiecej informacji znajda Pafistwo na naszej stronie

=
Rossi

Rossi Polska Sp. z 0.0.

internetowej www.rossi.com

Réwninna 31
Fot. 3. Motoreduktor iFit ze zintegrowanym przemiennikiem czestotliwo- PL 87-100 Torun

$ci dDrive WWW.rossi.com

reklama

iFit: nowa linia motoreduktoréw

dla kazdej gatezi przemystu.
Doskonate parametry i tatwo$¢ dopasowania.
Produkty Rossi: jakos¢, trwatosé, niezawodnose.
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Analizator PYLOX 3 - antidotum
na trudnosci wynikajace ze zmiany
normy PN-G-04037

Anna Kubarnska, Marek Kryca, Jarostaw Dziubinski

Pazdziernik 2023 roku przyniost polskiemu gérnictwu zmiane jednej z wazniejszych norm obowigzujacych

w tym sektorze - normy PN-G-04037 dotyczacej zabezpieczenia przeciwwybuchowego zakladow
gérniczych. Jedna z gtéwnych zmian, ktére wprowadza najnowsze wydanie normy, jest liczba préb
wymaganych do pobrania w poszczegdlnych obszarach wyrobisk. Szczegdty przedstawiono w tabeli 1.

Z estawienie pokazuje, ze liczba prob
niezbednych do pobrania, a nastep-
nie wykonania analiz w laboratoriach
chemicznych, wzrosta kilkukrotnie.

Podstawowa metoda analizy zawar-
tosci cze$ci niepalnych jest metoda
spalania. Jest ona pracochtonna (waze-
nie probki przed i po spaleniu z bar-
dzo duzg doktadnoscia, przygotowanie
nawazki, obliczenia) i energochlonna
z uwagi na duze zuzycie energii przez
piece muflowe. Wykonanie tak duzej
liczby analiz wymaga albo bardzo dtu-
giego czasu (pojedyncza analiza to czas
ponad 4 h), albo posiadania wielu pie-
cow pozwalajacych zréwnolegli¢ proces.
Dodatkowa niedogodnoscia jest fakt,
iz jest to metoda niszczaca — badana
probka ulega spaleniu i nie mozna jej
zbada¢ ponownie na innym urzadzeniu
lub w innym laboratorium.

Alternatywa dla tych problemdw jest
rozwiazanie proponowane przez Cen-
trum Transferu Technologii EMAG. Od
ponad dwudziestu lat na rynku funkcjo-
nuje analizator cze$ci niepalnych PYLOX
(rys. 1). Pierwotnie byl oferowany przez
CEiAG EMAG, a przez ostatnie lata,
po transformacjach rynkowych, przez
CTT EMAG. Urzadzenie to jest dopusz-
czone do stosowania zar6wno przez
poprzedniy, jak i obecna edycje normy
PN-G-04037.

Miernik PYLOX dziala w oparciu
o rentgenowskg analize fluorescencyjna
XRE Polega ona na oswietleniu bada-
nej probki wigzka niskoenergetycznego
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PN-G-04037:1998

| PN-G-04037:2023

Pobieranie probek ze strefy zabezpieczajacej 1 probka 5 prébek
Pobieranie probek spoza strefy zabezpieczajacej 1 probka 12 prébek
Pobieranie probek pod zapora przeciwwybuchowa 1 probka 2 probki
Pobieranie probek ze strefy transformatora 1 probka 3 probki

Tabela 1. Zmiany wymagan normy PN-G-04037

Rys. 1. Miernik zawartosci czesci niepalnych PYLOX

promieniowania gamma, a nastepnie
przeanalizowania widma energetycznego
promieniowania wtdrnego, wygenerowa-
nego przez badana probke. Analiza tego
widma energetycznego pozwala okresli¢
sklad pierwiastkowy probki, a nastepnie
na tej podstawie, uzywajac specjalnego
algorytmu, wyliczy¢ zawarto$¢ czesci

niepalnych w danej prébce. Jako zrédlo
promieniowania uzywano zrédet izoto-
powych pluton Pu-238 lub kiur Cm-244,
do detekcji promieniowania wtérnego
uzywano detektoréw gazowych. Do
niewatpliwych zalet rozwigzania nalezy
wysoka dokladno$¢ uzyskiwanych
pomiaréw - rzeczywista dokladnos¢



ETT E[/\_\//\_XA[E SYSTEM SEJSMICZNY ARAMIS M/E

Centrum Transferu Technologii
EMAG Sp. z o.0.

Od ponad 14 lat tworzymy i produkujemy rozwigzania dla poprawy
bezpieczenstwa pracy w podziemnych zaktadach gérniczych, systemy i elementy
systemow automatyki przemystowej oraz urzadzenia kontroli jakosci kopalin.
Nasza oferta obejmuje:

o systemy geofizyki gorniczej (sejsmologia i sejsmoakustyka) wraz z pozostatymi
rozwigzaniami wspomagajacymi analize danych w dziedzinie geofizyki (ARAMIS
M/E, ARES-5/E, ARP 2000, Wzbudnik WZB, ARAMIS MSD)

o systemy i elementy wykonawcze automatyki przemystowej (system sterowania
osadzarkami BOSS 2000, czujniki ci$nienia, bloki elektrohydrauliczne)

o urzadzenia kontroli jako$ci kopalin (bezizotopowe, izotopowe) laboratoryjne
i przemystowe (PYLOX3, Walker, RODOS, ALFA)

WZBUDNIK SYSTEM SEJSMOAKUSTYCZNYARES-5/E

MULTICOM ]

|
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przyrzadu to okoto o = 1,0% Na, przy
deklarowanej wartosci ¢ = 1,5% Na
i wymaganej przez norme o = 3,0% Na,
krotki czas pomiaru wynoszacy stan-
dardowo 100 sekund oraz nieniszczaca
metoda pomiarowa. Przygotowanie
probki do pomiaru réwniez jest bardzo
proste — wymaga jedynie wsypania do
naczynia pomiarowego oraz wyrowna-
nia powierzchni.

Rozwdj technologiczny spowodowal,
ze miernik PYLOX po kilku drobnych
modernizacjach doczekal si¢ gruntow-
nej zmiany. Obecnie oferowana wersja
przyrzadu to Analizator Pierwiastkowy
PYLOX 3 (rys. 2). Najwiekszy skok tech-
nologiczny dokonat sie w cze$ci pomia-
rowej przyrzadu. Stosowany dotychczas
detektor gazowy zastagpiono bardzo
doktadnym detektorem pdtprzewodni-
kowym SDD, natomiast w miejsce Zrodta
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Rys. 2. Analizator Pierwiastkowy PYLOX3
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Rys. 3. Zawartos¢ czesci niepalnych w pyle kopalnianym
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izotopowego pracuje wysokiej klasy
lampa rentgenowska. Dodatkowo przy-
rzad zyskal monolityczng budowe, doty-
kowy ekran sterujacy oraz mozliwos¢
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wspllpracy z innymi urzadzeniami,
np. z wagosuszarka.

Jak sama nazwa wskazuje, przyrzad
ma bardzo bogate mozliwo$ci. Pomiar

zawartosci czesci niepalnych w pylach stat
sie tylko jedna z wielu dostepnych opcji.
Zastosowana technologia pozwala na
analizowanie zawarto$ci poszczegdlnych



pierwiastkéw w probkach znajdujacych
sie w stanie stalym lub sypkim. Zakres
pierwiastkow, ktére pozwala badaé ana-
lizator, jest bardzo szeroki - od glinu Al
do olowiu Pb. Czas wykonania poje-
dynczego pomiaru zostal zachowany

i wynosi 100 sekund. W niekt6rych przy-

padkach istnieje mozliwos¢ skrocenia go

do 50 sekund. Podobnie przygotowanie
probki do pomiaru - zasypanie naczynka

i wyréwnanie powierzchni zajmuje poni-

zej pot minuty.

Przyktadowe wyniki pomiaréw zawar-
toéci czesci niepalnych w pyle uzyskane
przez analizator PYLOX 3 przedsta-
wiono w tabeli 2 i na rysunku 3.

Dodatkowym atutem analizatora jest
mozliwo$¢ analizy wegla, na przyklad
pomiaru zawartosci popiotu i siarki,
co zostalo potwierdzone juz w starszej
wersji przyrzadu, ale réwniez zawarto-
$ci innych pierwiastkéw. Dzieki uprzej-
moéci jednej z kopaln przeprowadzono
na dostarczonych probkach kalibracje
dla pomiaru zawartosci chloru w weglu.
Wyniki przedstawiono w tabeli 3. Sred-
nie odchylenie dla badanego zakresu
wynosi 6=0,010%.

Mozliwe jest tez prowadzenie analiz
dla innych materialéw, np. rud metali,
kruszyw, gotowych produktéw i wielu
innych.

Podstawowe zalety analizatora, to:

e Wysoka dokladnos¢ uzyskiwanych
pomiaréw w odniesieniu do wynikéw
wzorcowych,

e Brak zrédta izotopowego — nie jest
wymagane zezwolenie z PAA,

e Latwa i szybka kalibracja analizatora,

e Latwe przygotowanie probki i bardzo
prosta obstuga,

e Metoda nieniszczgca - pozwala
na ponowng analize tego samego
materiatu,

e Mozliwo$¢ pomiaru zawartosci wielu
pierwiastkéw rownoczesnie,

e Niskie koszty analizy,

o Krotki czas trwania analizy.

Cechy te, a zwlaszcza wysoka uzy-
skiwana doktadno$¢, szybko$é dziala-
nia oraz tatwos¢ obstugi, predysponuja
analizator PYLOX 3 do jak najszerszego
stosowania zaréwno w laboratoriach
pylowych, jak i weglowych, a takze
w innych poza gérnictwem weglowym,
galeziach przemystu.

Lp. Na chem. Na PYLOX3 A

- [%] [%] [%]

1 51,3 50,9 04
2 62,4 62,8 -0,4
3 74,1 739 0,2
4 78,3 78,2 01
5 80,6 811 -0,5
() 82,7 83,8 -11
7 844 84,3 01
8 86,8 87 -0,2
9 88,7 879 0,8
10 90,1 90,5 -0,4
11 91,2 91 0,2

Tabela 2. Zawartos¢ czesci niepalnych w pyle kopalnianym

Lp. Cl lab. Cl obl. A

- [%] (%] [%]

1 0,148 0,135 0,013
2 0,115 0,125 -0,010
3 0,122 0,135 -0,013
4 0,115 0,131 -0,016
5 0,199 0,205 -0,006
6 0,195 0,205 -0,010
7 0,219 0,216 0,003
8 0,191 0,176 0,015
9 0,202 0,202 0,000
10 0,186 0,184 0,002
11 0,144 0,135 0,009
12 0,146 0,143 0,003
13 0,146 0,135 0,011

Tabela 3. Pomiar zawartosci chloru w weglu

CTT
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Przekazniki potprzewodnikowe (SSR) serii HS

Kolejny innowacyjny produkt
w ofercie LOVATO Electric

Do szerokiej gamy produktéw oferowanych w katalogu LOVATO Electric dodano przekazniki

poiprzewodnikowe (SSR). Urzadzenia te stanowig nowoczesne i niezawodne rozwigzanie do

sterowania obcigzeniem elektrycznym w wielu aplikacjach przemystowych.

Czym s3 przekazniki pétprzewodnikowe?

Przekazniki potprzewodnikowe to urzadzenia elektroniczne
sterujace obcigzeniem elektrycznym przy uzyciu potprzewod-
nikéw. Poniewaz nie posiadajg ruchomych czesci, oferujg wiele
korzysci, takich jak wysoka trwalos¢, duza szybko$¢ zadziatania
i wysoka czesto$¢ przelaczania.

Wprowadzenie do naszej oferty przekaznikow
potprzewodnikowych

Nasza oferta przekaznikdéw potprzewodnikowych zostala
skomponowana tak, by sprosta¢ potrzebom réznych gatezi
przemystu. Nasze przekazniki pdtprzewodnikowe znajduja
zastosowanie w sterowaniu obcigzeniem rezystancyjnym, takim
jak elementy grzewcze, ale moga réwniez obstugiwaé mate sil-
niki i innego typu obcigzenie indukcyjne.

Jednym z gléwnych obszaréw zastosowania przekazni-
kéw polprzewodnikowych sa urzadzenia dla przemystu
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spozywczego, takie jak piekarniki, frytkownice, zmywarki itp.;
sa rowniez powszechnie stosowane w maszynach pakujacych
i owijajacych, we wtryskarkach, klimatyzacji i we wszystkich
aplikacjach, w ktorych konieczne jest sterowanie elementami
grzejnymi.

Dlaczego warto wybra¢ przekazniki
poiprzewodnikowe LOVATO Electric?

Oferta przekaznikow potprzewodnikowych LOVATO Electric
obejmuje zakres pradéw znamionowych od 25 A do 130 A.
Przekazniki produkowane sa w wersji z radiatorem lub bez.
Miniaturowe przekazniki pélprzewodnikowe moga pracowac
w uktadach jednofazowych do 25 A przy napieciu do 280 VAC.
Zaletg jest obudowa o niewielkich wymiarach (20x20 mm).
Miniprzekazniki posiadajg zaciski typu Faston. Przekazniki
przemystowe, bez radiatora, pokrywaja zakres pradowy od
25 A do 130 A przy napieciu od 280 VAC do 600 VAC. Ten



CZUJINIKI RFID
SERII SSF

Czujniki RFID oferujg wysoki poziom bezpieczerstwa PlLe / SIL 3, nawet
przy szeregowym potaczeniu 16 czujnikdw. Dzieki kompaktowej konstrukgji
i wszechstronnosci produktu, zastosowanie czujnikéw bezpieczenstwa RFID

serii SSF... jest mozliwe w niezwykle szerokim zakresie aplikadji.

o
Zasilanie pomocnicze: 24 VDC
o

Rozstaw otwordw 22 mm (z naktadkami zabezpieczajacymi)

°

2 wyjscia OSSD (300 mA przy 24 VDCQ) z zabezpieczeniem zwarciowym
®

2 typy zfacza: M12 lub M12 z wigzka przewodow
®

2 typy kodowania: ogolne lub Teach-in

2 rézne konfiguracje: 5 lub 8 pinéw
®

Bardzo dobrze widoczna dioda LED statusu
°

Mozliwos¢ montazu czujnika w obu kierunkach
.

Stopient ochrony (czujnik i element wykonawczy) IP67 i IP69K

00006 i

www.LovatoElectric.pl ENERGY AND AUTOMATION
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typ wystepuje w wersji do ukladéw jednofazowych i dwufazo-
wych. Wykonania z wbudowanym radiatorem, gdzie wersja do
ukladéw jednofazowych posiada obudowe o szerokosci tylko
18 mm, pokrywaja zakres 20 A, 25 A i 30 A. Seria z radiato-
rem wystepuje rowniez w wykonaniu do ukfadéw troéjfazowych
izostala wyposazona w funkcje kontroli w 2 lub 3 fazach. Dla tej
serii maksymalny prad to 60 A przy napigciu do 600 VAC. Pro-
dukty z wbudowanym radiatorem posiadajg certyfikat cULus,
pozostale, w zaleznosci od typu, certyfikaty cURus, CSA lub
VDE. Mocowania wersji bez radiatora dokonuje si¢ z uzyciem
$rub. Wykonania z radiatorem montuje si¢ na szynie DIN. Wyj-
$cie przekaznikéw, od strony obciazenia, jest zabezpieczone
warystorem lub dioda (typu TVS).

Akcesoria

W ofercie akcesoriéw znajduja si¢ moduly kontroli pradu,
ktére montuje si¢ zatrzaskowo, na przekaznikach 1-fazowych
z radiatorem. Modut kontroluje, czy prad obcigzenia znajduje
sie w ustawionym zakresie i generuje alarm w przypadku prze-
kroczenia limitow.

Dostepne sa rowniez modele z interfejsem komunikacji
RS485 (protokét Modbus-RTU) i funkejg kontroli temperatury.

W ofercie akcesoriow dostepne sa radiatory, radiatory wyposa-
zone w wentylator, podklady izolujace oraz adapter do montazu
na szynie DIN.

Przekazniki potprzewodnikowe LOVATO Electric stanowig
wazny element ukladéw kontroli i sterowania obcigzeniem elek-
trycznym oraz uzupelniajg oferte produktéw LOVATO Electric
zwigzang ze sterowaniem roznego typu obcigzeniem.

Na podstawie materiatéw LOVATO Electric.

Jiovato

____ electric

LOVATO Electric Sp.z o.0.
ul. Zachodnia 3

55-330 Btonie k. Wroctawia
tel. +48 717979 010

www.LovatoElectric.pl

Nowinki z branzy

SZTUCZNA INTELIGENCJA KARMIONA DANYMI GENEROWANYMI

PRZEZ Al MOZE SIE ,ZALAMAC”

Modele sztucznej inteligencji (AI) upa-
daja, gdy sa trenowane na danych
generowanych przez Al - dowodza
naukowcy na tamach ,Nature”. Pod-
kreslaja tez konieczno$é¢ uzywania
wiarygodnych danych do trenowania
modeli Al

Uzywanie zestawéw danych generowa-
nych przez Al do trenowania przysztych
generacji modeli uczenia maszynowego
moze zanieczysci¢ ich wyniki, co jest
koncepcja znana jako ,upadek modelu”
(model collapse). Badania pokazuja,
ze w ciagu ,zycia” kilku generacji modeli
sztucznej inteligencji oryginalna tresc
zostaje zastgpiona niepowiazanymi ze
soba nonsensami.

Narzedzia generatywnej sztucznej
inteligencji, takie jak duze modele
jezykowe (LLM), zyskaty na popu-
larnosci i byty gtownie trenowane
za pomoca danych generowanych
przez ludzi. Jednakze - jak dowodza
naukowcy - w miare, jak te modele Al
beda sie rozprzestrzenia¢ w internecie,
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tresci generowane komputerowo
moga by¢ uzywane do trenowania
innych modeli Al — lub siebie samych
— co okresla sie za pomoca pojecia petla
rekurencyjna.

[lia Shumailov z Uniwersytetu Oks-
fordzkiego w Wielkiej Brytanii i jego
wspoétpracownicy, korzystajac z modeli
matematycznych, przedstawili, jak
modele Al moga doswiadczac¢ upadku.
Autorzy pokazali, ze Al moze pomi-
ja¢ pewne wyniki (na przyktad mniej
powszechne fragmenty tekstu) w danych
treningowych, co powoduje, ze trening
odbywa sie tylko na czesci zestawu
danych.

Naukowcy zbadali réwniez, jak modele
Al reaguja na zestaw danych trenin-
gowych, ktéry w wiekszosci zostat
stworzony przez sztuczna inteligencje.
Odkryli, ze karmienie modelu danymi
generowanymi przez Al powoduje,
Ze kolejne generacje degraduja, jesli cho-
dzi o zdolnos¢ do uczenia sie, co ostatecz-
nie prowadzi do upadku modelu. Niemal
wszystkie testowane przez naukowcow

modele jezykowe trenowane rekurencyij-
nie wykazywaty tendencje do powtarza-
nia fraz. Badacze podali za przyktad test,
w ktorym wykorzystano do treningu
tekst o Sredniowiecznej architekturze.
Okazato sie, ze w dziewiatej generacji
sztuczna inteligencja zamiast o archi-
tekturze, podawata informacje o zajacach.
Autorzy badania wskazuja, ze upadek
modelu jest nie do unikniecia, jesli do tre-
ningu Al beda uzywane zestawy danych
tworzonych przez poprzednie genera-
cje. Ich zdaniem skuteczne trenowanie
sztucznej inteligencji na jej wiasnych
wynikach nie jest niemozliwe, ale filtro-
wanie wygenerowanych danych nalezy
traktowa¢ powaznie. Jednoczesnie -
zdaniem naukowcéw - firmy technolo-
giczne, ktore beda wykorzystywaty do
trenowania Al tylko tresci generowane
przez ludzi, zyskaja przewage w poréw-
naniu do konkurencji, ktéra przyjmie
inna strategie.

Autorka: Urszula Kaczorowska
Zrédto: PAP
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NIESTANDARDOWE ROZWIAZANIA ERGONOMICZNE

W 1988 r. Teseo Srl zapoczgtkowata nowy rynek, projektujac i wprowadzajac do
Swiatowego przemystu innowacyjne aluminiowe systemy modutowe do rozprowadzania
sprezonego powietrza i nie tylko. Rewolucyjne systemy, starannie zaprojektowane
i wyprodukowane we Wioszech, stworzono tak, aby byly szybkie w instalacji, trwate
i wydajne w czasie: wszystko to z myslg o rentownosci, zrdbwnowazonym wykorzystaniu
energii i ochronie srodowiska.

Od tego czasu Teseo nie zaprzestata prac nad tworzeniem i projektowaniem rozwigzan
dostosowanych do potrzeb kazdego klienta, ale tez nieustannie odnawiata swojg oferte
rozwigzan do rozprowadzania sprezonego powietrza i cieczy technologicznych pod
ciSnieniem, dazac do zyskania miana solidnego i niezawodnego partnera na odcinku
od punktu wytwarzania do maszyny. Wszystko to z wykorzystaniem doswiadczenia
i umiejetnosci, ktérymi poszczyci¢ moga sie tylko ci, ktérzy wymyslili produkt.
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Wsparcie technologiczne w procesie
ograniczenia wykluczenia edukacyjnego
1 zwiekszenia poziomu cyberbezpieczenstwa

Artur Koztowski, Dariusz Rogowski, Michat Chrobak

Sie¢ Badawcza Lukasiewicz - Instytut Technik Innowacyjnych EMAG jest instytutem specjalizujagcym sie

w informatyce stosowanej, informatyce technicznej oraz technologiach informacyjnych. Zajmuje sie m.in.
szeroko rozumianym cyberbezpieczenstwem, sztuczna inteligencja, analiza danych (systemami wspomagania
decyzji), IoT (Przemyst 4.0, Smart Cities), cyfrowymi ustugami publicznymi oraz badaniami laboratoryjnymi.

Instytut realizuje zadania majace wplyw na informatyzacje
i bezpieczenstwo informatyczne kraju. Uczestniczyl m.in.
w tworzeniu krajowego schematu oceny i certyfikacji bezpie-
czenstwa oraz prywatnoséci produktow i systemow IT zgodnego
z Common Criteria. Wspolrealizowat takze projekt przewidu-
jacy uruchomienie Centrum Bezpieczenstwa Cybernetycznego.

Mocne zwigzki z przemyslem pozwolily na zbudowanie
silnego potencjalu dysponujacego do$wiadczeniem, wiedza,
zapleczem wdrozeniowym oraz infrastrukturg laboratoryjna
w zakresie badan urzadzen, systemoéw i maszyn.

Lukasiewicz - EMAG intensyfikuje swoja dziatalnos¢
naukowo-badawcza gtéwnie w obszarach: sztucznej inteligen-
¢ji (AI/ML), analizy i przetwarzania duzych zbioréw danych
(Big Data), tworzenia metod i rozwigzan dla internetu rzeczy
(IoT), certyfikacji cyberbezpieczenstwa, centrum bezpieczen-
stwa, cyfrowych ustug publicznych oraz badan i certyfikacji.
Szeroki zakres dzialan sprawia, ze realizowane sa wszystkie
podstawowe kierunki dziatalno$ci Sieci Lukasiewicz.
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Instytut wspiera firmy w tworzeniu nowych, innowacyjnych
rozwigzan w powyzszych obszarach specjalizacji, realizujac
dziatania zwiazane bezpieczenstwem Panstwa, transformacja
energetyczng oraz gospodarka obiegu zamknietego.

Ustugi oferowane przez Eukasiewicz - EMAG

Centrum Ustug Bezpieczenstwa Lukasiewicza - EMAG
(CUBE) to jednostka, ktéra oferuje kompleksowe ustugi
z zakresu bezpieczenstwa dla swoich partneréw biznesowych.
Celem CUBE jest zapewnienie wysokiego poziomu ochrony
poprzez minimalizacje stabych punktéw w réznych obszarach,
takich jak formalny, proceduralny oraz techniczny.

W sklad zespotu CUBE wchodzg specjalici z réznych dzie-
dzin, w tym analitycy SOC, audytorzy norm ISO zwigzanych
z bezpieczefistwem, pentesterzy, socjotechnicy, eksperci od
przetwarzania informacji niejawnych oraz systeméw ochrony
fizycznej. Dzigki temu przedsigbiorcy moga natychmiast rozpo-
cza¢ ochrone swojego biznesu przed cyberatakami, bez koniecz-
nosci duzych inwestycji we wlasng infrastrukture.

CUBE bazuje na pracy ekspertow z dziedziny cyberbez-
pieczenstwa, sztucznej inteligencji, sprawdzonych procesach
i skutecznych technologiach. Oferuje proaktywny monitoring,
analize zdarzen oraz reakcje na incydenty, co zapewnia ciaglo$¢
proceséw biznesowych oraz ochrone wartosci intelektualnej
i reputacji firmy.

Wspotpraca z CUBE to takze dostep do najnowszych tech-
nologii, pelne wsparcie specjalistow IT oraz staly monitoring.
Z perspektywy finansowej, korzystanie z ustug CUBE pozwala
na znaczng redukcje kosztow zwiazanych z utrzymaniem i aktu-
alizowaniem wlasnych systemoéw bezpieczenstwa oraz zapewnia
natychmiastowy dostep do zaawansowanych technologii.

Laboratorium ITSEF (IT Security Evaluation Facility) spe-
cjalizuje sie w ocenie bezpieczenstwa produktéw teleinfor-
matycznych, obejmujacych zaréwno oprogramowanie, jak
i komponenty sprzetowe oraz sprzetowo-programowe. Oceny
te sg realizowane w réznych obszarach zastosowan, takich jak:
® Motoryzacja
o Teleinformatyka
o Energetyka i inteligentne sieci elektroenergetyczne
e Inteligentne opomiarowanie, liczniki, systemy telemetryczne
o Przemyslowe systemy automatyki i sterowania
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e Internet rzeczy (IoT)

o Sieci telekomunikacyjne

e Administracja publiczna

e Elementy infrastruktury krytyczne;

Skutecznos¢ zabezpieczen stosowanych w produktach IT
jest weryfikowana poprzez niezalezna ocene przeprowadzang
przez wykwalifikowany zespot ewaluatoréw. Wykorzystuja oni
wyspecjalizowang aparature i narzedzia do badania dokumen-
tacji produktu, audytu srodowiska rozwojowego oraz przepro-
wadzania testow funkcjonalnych, analizy podatnosci i testow
penetracyjnych.

Ocena jest realizowana zgodnie z poziomem uzasadnio-
nego zaufania do oceny EAL (Evaluation Assurance Level)
oraz metodyka oceny bezpieczenstwa teleinformatycznego
ISO/IEC 18045 (CEM - Common Evaluation Methodology).
Normy Common Criteria zawierajg kryteria oceny produktu
pod wzgledem projektowania, architektury zabezpieczen, $ro-
dowiska rozwojowego, cyklu zycia produktu, testowania funk-
cjonalnego oraz analizy podatnosci.

Dzigki tym procedurom Laboratorium ITSEF zapewnia, ze
produkty teleinformatyczne spelniaja najwyzsze standardy
bezpieczenstwa, co jest kluczowe dla ochrony danych i infra-
struktury w réznych sektorach. Laboratorium ITSEF oraz
Jednostka Certyfikujaca Wyroby zapewniaja certyfikacje pro-
duktéw, ustug i proceséw oraz dodatkowo zapewniaja wspar-
cie w realizacji norm i wymagan bezpieczenstwa. Korzysci
w zakresie bezpieczenstwa sg niewatpliwe i obejmuja spetnienie
wymagan prawnych i technicznych specyficznych dla branzy,
zwigkszenie zaufania i przewagi konkurencyjnej oraz zwigk-
szenie ogolnego bezpieczenstwa IT i OT oraz ochrony waznych
zasobow i danych w infrastrukturach krytycznych.

Laboratorium Badan Urzadzen Radiowych odpowiada na
rosngce zapotrzebowanie rynku na badania urzadzen przemy-
stowych zintegrowanych z systemami telekomunikacyjnymi,
zaréwno przewodowymi, jak i radiowymi. Dysponuje ono moz-
liwosciami pomiardéw sygnatéw radiowych w szerokim zakresie
czestotliwosci oraz testowania roznorodnych interfejséw radio-
wych. Obejmuje to pomiary charakterystyk promieniowania
nadajnikow i anten, a takze badania funkcjonalne i kompatybil-
noéci elektromagnetycznej w warunkach pelnej symulacji toru
radiokomunikacji cyfrowej dla réznych standardéw telekomu-
nikacyjnych. Laboratorium jest wyposazone w komore typu
FAR (Full Anechoic Room), ktéra zapewnia w pelni bezodbi-
ciowe srodowisko do zautomatyzowanych pomiaréw rozkladu
pol elektromagnetycznych wok6t modutéw nadawczo-odbior-
czych w zakresie czestotliwosci od 600 MHz do 6 GHz. Komora
ta gwarantuje separacje od zewnetrznych pol elektromagnetycz-
nych do czestotliwosci 40 GHz.

Lukasiewicz - EMAG zajmuje si¢ zagadnieniami analizy
danych, maszynowego uczenia oraz sztucznej inteligencji. Na
bazie znanych i unikalnych algorytméw analitycznych budu-
jemy zaawansowane systemy wspomagania decyzji, dzialajace
w obszarach takich jak przemyst, medycyna, administracja
publiczna i edukacja. Oferujemy ustugi oraz wdrazanie rozwia-
zan zwigzanych z tworzeniem oprogramowania dla firm sektora
MSP. Naszym celem jest rozszerzenie zastosowan zaawansowa-
nej analizy danych na sektor przemystowy.

Poprawa niezawodno$ci, wydajnosci i bezpieczenstwa to
jedne z najwazniejszych priorytetéow dla organizacji i przed-
siebiorstw. Koncentruja one swoje wysitki i zasoby na kon-
trolowaniu kosztéw, maksymalizacji warto$ci produkcji oraz
prowadzonych inwestycji. Predictive Maintenance pomaga
organizacjom uzyska¢ najwyzszy zwrot z krytycznych akty-
wow, wspierajac programy konserwacji predykcyjnej (PdM).
Rozwigzanie Predictive Maintenance zapewnia wczesne powia-
damianie i diagnozowanie probleméw ze sprzetem na kilka dni,
tygodni lub miesiecy przed awaria. Pomaga to organizacjom
intensywnie korzystajacym z zasobow skrocic¢ przestoje sprzetu,
zwiekszy¢ niezawodnos¢ i poprawi¢ wydajnosé, jednocze$nie
zmniejszajac koszty operacyjne i konserwacyjne.

W zakresie dziatalno$ci Instytutu sa réwniez badania realizo-
wane w Laboratorium Badan Kompatybilnoéci Elektromagne-
tycznej, ktére wyposazone jest w dwie komory semi-bezechowe
z odlegloscig pomiarowg wynoszaca 3 mi 5 m. Umozliwiaja one
zar6wno pomiary zaburzen elektromagnetycznych, jak i badania
odpornosci urzadzen na pola elektromagnetyczne o czestotliwo-
$ciach radiowych. Zakres pomiaréw obejmuje czestotliwoséci od
100 kHz do 18 GHz, a badania odpornosci od 80 MHz do 6 GHz,
z natezeniem pol siegajacym kilkuset V/m, co stanowi unikat
w skali kraju. Laboratorium dysponuje réznorodng aparaturg
pomiarowa i badawcza, umozliwiajacag wykonywanie badan
emisji i odpornoéci zgodnie z normami CISPR oraz CENELEC,
w tym normami z serii [IEC 61000-4-x. Realizowane s3 badania
urzadzen z réznymi liniami sygnatlowymi, komunikacyjnymi
i zasilajagcymi, zaréwno zmiennopradowymi, jak i statoprado-
wymi o pradzie do kilkudziesigciu amperéw. Laboratorium
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systematycznie rozbudowuje zestawy sieci sztucznych i sprze-
gajacych, aby obstuzy¢ coraz wyzsze warto$ci pradow, napieé
i pasma czestotliwosci sygnatow telekomunikacyjnych, zgodnie
z najnowszymi normami i metodami badawczymi.

Szkolenia i edukacja
Waznym elementem sg takze szkolenia i edukacja. W insty-
tucie znajduje sie¢ O$rodek Edukacji Cyfrowej, ktéry posiada
bogata oferte szkoleniowa. Niejednokrotnie najstabszym ogni-
wem w bezpieczenstwie danej organizacji jest cztowiek, ktory,
pomimo najlepszych checi, ze wzgledu na brak wiedzy i $wiado-
mosci, przyczynia si¢ do skutecznego ataku cyberprzestepcow.
Lukasiewicz - EMAG przygotowal szereg szkolen z zakresu
bezpieczenstwa dla dedykowanych grup odbiorcow:
e Pracownicy: szkolenia z zakresu podnoszenia $wiadomosci
o cyberbezpieczenstwie (ang. cybersecurity awarness).
e Specjalisci IT: szkolenia z atakéw i metod ochrony przed
cyberprzestepcami.
e Kadra zarzadzajaca: szkolenia rozpatrujace watki bezpie-
czenistwa z perspektywy biznesowej i skutkéw finansowo-
-prawnych oraz odpowiedzialno$ci.

Wprowadzenie nowych szkolen ma na celu podniesienie
kompetencji w zakresie cyberbezpieczenistwa oraz wykorzy-
stania nowoczesnych narzedzi technologicznych. Nasza oferta
obejmuje szeroki wachlarz tematow, ktére sg kluczowe dla efek-
tywnego zarzadzania bezpieczenstwem informacji oraz inno-
wacyjnego wykorzystania sztucznej inteligencji w administracji
publicznej i sektorze przemystowym. Wsréd dostepnych szko-
len znajduja si¢ m.in.:

o Skuteczne wykorzystanie inteligentnych narzedzi wspomaga-
jacych tworzenie tresci w administracji publicznej;

e Mozliwo$ci wykorzystania narzedzi sztucznej inteligencji
przez pracownikéw samorzaddw i administracji publicznej;

o IEC 62443 - standard dla cyberbezpieczenstwa komponen-
tow przemystowych;

o Certyfikacja cyberbezpieczenstwa produktow teleinforma-
tycznych i przemystowych wedtug ISO/IEC 15408 (Common
Criteria) oraz IEC 62443 (Security for IACS);

e Bezpieczenstwo informacji m.in. w jednostkach samorzadu
terytorialnego, w dziale IT, w zarzadzaniu;

e EDR - Endpoint Detecion and Response - zabezpieczenie
antywirusowe na wyzszym poziomie. Mozliwosci i korzysci
z implementacji;

e Wprowadzenie do projektowania mechanizméw bezpieczen-
stwa opartych na rozwigzaniach kryptograficznych - droga
do innowacyjnosci i konkurencyjnos$ci produktu na rynku
cyberbezpieczenstwa;

e Szkolenie z zarzgdzania hastami;

e Hakowanie na ekranie;

e Zabezpieczenie 2FA - podnie$ poziom bezpieczenstwa swo-
ich kont;

e Poczta elektroniczna, czyli jak bezpiecznie mailowac.
Dodatkowo mozliwe sg rowniez szkolenia dziedzinowe, takie

jak ochrona informacji czy ochrona danych osobowych. Forma

realizowanych szkolent moze by¢ w pelni online dla dowolne;j
liczby os6b lub stacjonarnie.
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W konteksécie edukacji Instytut realizuje m.in. wparcie
technologiczne w celu ograniczenia wykluczenia edukacyj-
nego cudzoziemcdw. Osoby z grupy docelowej, dzigki porta-
lowi informacyjnemu, beda w stanie lepiej przygotowac sie
do zamieszkania w Polsce i tatwiej wejs¢ do systemu edu-
kacji w zakresie nauki, technologii, inzynierii, matematyki
(STEM - Science, Technology, Engineering, Mathematics) (ang.
science, technology, engineering, mathematics). Dtugofalowym
efektem projektu bedzie mozliwo$¢ zwigkszenia procesow ada-
ptacji oséb przyjezdnych oraz przeciwdzialanie ich wyklucze-
niu, przede wszystkim edukacyjnemu.

Celem istotnym jest takze wsparcie uczniéw w zakresie roz-
woju ich kompetencji z matematyki i programowania. Spo-
dziewanym efektem wsparcia bedzie podniesienie samooceny
uczniéw i studentéw w trudnych przedmiotach, jakimi sa mate-
matyka i programowanie. Nalezy pamigtac, ze wsparcie w tym
zakresie pozwoli na pojawienie si¢ fachowcéw, czyli wzmocni
polski kapitat ludzki w zakresie ICT (ang. information and
communication technologies). Pozwoli réwniez na usuniecie
lub znaczne zmniejszenie luki kompetencyjnej jaka pojawia
sie w przypadku cudzoziemcéw rozpoczynajacych edukacje
w Polsce. Wyniki projektu umozliwia wsparcie w wyréwna-
niu réznic programowych, jakie wystepuja miedzy polskim
a innymi systemami edukacji. Z drugiej strony to jednocze$nie
oferta dla firm realizujacych kontrakty poza granicami Europy.

Podsumowanie

Nowoczesne technologie nieustannie stawiaja przed nami
nowe wyzwania. Te wyzwania technologiczne przynosza nie
tylko innowacyjne produkty i ustugi, ale réwniez koniecznos¢
zapewnienia cyberbezpieczenstwa.

Certyfikacja cyberbezpieczenstwa i standaryzacja to kolejny
istotny element. Wymaga on jednak odpowiedniego przygoto-
wania kadry technicznej i inzynieréw do tworzenia produktow
zgodnych z obowiazujgcymi standardami. Dlatego szkolenia,
doksztalcanie, staze, praktyki oraz realizacja prac dyplomowych
w otoczeniu i przy wsparciu specjalistow sa kluczowe dla stwo-
rzenia ekosystemu, ktory zapewni osiagniecie zatozonych celow.
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Wprawiamy w ruch kazdy tadunek!

Brania materialéw sypkich i masowych jest kluczowym sek-
torem przemystowym obejmujacym szeroki zakres dzia-
tan zwigzanych z wydobyciem, przetwarzaniem, transportem
i przechowywaniem réznych materialéw, takich jak kruszywa,
cement, mineraly, wegiel, zboza, nawozy i surowce chemiczne.
Surowece te s3 niezbedne w budownictwie, produkgji energii, rol-
nictwie oraz wielu innych galeziach przemystu. Same materiaty
charakteryzujg sie réznorodnymi wlasciwo$ciami fizycznymi,
takimi jak gesto$¢, wilgotno$¢, ziarnisto$é, co wplywa na spo-
sOb ich przetwarzania i transportu. Zboze bardzo pyli, a skaly sa
cigzkie. Wymaga to specjalistycznych urzadzen, takich jak prze-
nosniki, silosy, mieszarki, kruszarki, ktore sg przystosowane do
specyficznych wymagan kazdego rodzaju materialu. Wyma-
gajace warunki $rodowiskowe sg tutaj powszechne. Naleza do
nich duze wahania temperatury, media o dziataniu $cierajagcym
i trudne warunki eksploatacji, a nawet zagrozenie wybuchem.
Niezaleznie od wymagan aplikacji NORD DRIVESYSTEMS
gwarantuje kompletne rozwigzanie napedowe, ktére zapewnia
plynna prace przez dlugi okres uzytkowania.

Prace z materialami sypkimi mozna podzieli¢ na kilka pod-
stawowych etapéw. Przed wprowadzeniem materialéw syp-
kich do nastepnego etapu procesu sg one czasowo sktadowane.
Rézne materialy sypkie wymagaja réznych systemoéw skla-
dowania na wolnej przestrzeni (pryzmowanie wzdluzne lub
rotacyjne) oraz w silosach lub w zbiornikach. Do transportu
materiatéw sypkich miedzy poszczegdlnymi etapami procesu
s potrzebne przeno$niki, ktore roznig si¢ pod wzgledem kie-
runku transportu, przeptywu masowego, dlugosci przenosnika
i konstrukgeji. Kolejny etap procesu zwykle poprzedza dozo-
wanie (i wazenie) materialéw sypkich, celem zapewnienia ich
uzycia w odpowiedniej ilosci. Podczas globalnego transportu
materialéw sypkich dokonuje si¢ zatadunkéw i roztadunkow
statkow, pociagdw i samochoddw cigzarowych. Znajomos¢ tych
proceséw a takze wlasciwo$ci materiatu i warunkéw otoczenia
jest niezbedna do prawidtowego dobrania systemu napedowego.
Kluczowe sg tutaj ekspercka wiedza o branzy oraz szeroka gama
produktéw mogacych sprostaé wszelkim wymaganiom.

NORD DRIVESYSTEMS jako $wiatowy ekspert w dzie-
dzinie napeddw jest na to doskonale przygotowany dzieki
wieloletniemu do$wiadczeniu i modutowemu systemowi pro-
duktow, a takze specjalnie opracowanym opcjom dodatkowym.
Efektywne reduktory, silniki i przetwornice czestotliwo$ci
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NORD DRIVESYSTEMS sktadaja sie na czyste i bezpieczne
rozwigzanie. Gtéwne miejsce w rozwoju naszych rozwiazan
napedowych zajmuje niezawodno$¢. Wszystkie czesci sktadowe
naszych systeméw sa dokladnie do siebie dopasowane i gwaran-
tujg bezpieczng i niezawodna eksploatacje. Bezposredni mon-
taz zastepuje napedy pasowe i odslonigte, wirujace elementy.
Zwarta konstrukeja jest atwa w czyszczeniu i szczelna dzieki
wbudowanemu odpowietrznikowi ci$nieniowemu. Jednocze-
$ciowe obudowy blokowe naszych przektadni przemystowych
MAXXDRIVE® charakteryzuja si¢ duza obcigzalnoscig pro-
mieniowg i osiowg oraz zapewniajg dtugg Zywotno$¢ i wysokie
bezpieczenstwo pracy. Blokowy korpus UNICASE zapewnia
réwniez dokladne pozycjonowanie ozysk i waléw reduktora,
a bardzo precyzyjne uz¢bienia gwarantujag minimalne zuzycie
i duzg trwatos¢. Wersja MAXXDRIVE XT jest ponadto wypo-
sazona w mocno zebrowana obudowe i wentylator osiowy.
Oznacza to, ze osigga bardzo wysoka graniczng wydajnoéé
termiczna. Montaz sprzegiet precyzyjnie dostosowanych do
procesu i reduktora (np. sprzegiet hydraulicznych) skutecznie
chroni system napedowy i urzadzenie. Ich ochrone zapew-
niaja réwniez przetwornice czestotliwosci NORD, wyposa-
zone w funkcje bezpieczenstwa. Elektronika napedowa NORD
umozliwia regulacje predkosci obrotowej, bezpieczng kontrole
momentu obrotowego oraz lagodne uruchamianie, zatrzymy-
wanie i odwracanie biegunowosci silnikéw. Za pomoca systemu
napedowego wyposazonego w odpowiedni falownik mozna
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wiec w pelni kontrolowa¢é prace przeno$nikéw slimakowych
czy kubetkowych - bedacych niezawodnym rozwigzaniem
przeznaczonym do transportu i dozowania materialéw syp-
kich, nawet przy duzych przeplywach masowych w ekstremal-
nych warunkach. W zwirowniach spora cz¢$¢ z przenosnikow
transportuje material wznoszac sie pod katem. Napedzajace je
motoreduktory mozna wyposazy¢ w system zapobiegajacy cofa-
niu si¢. Blokada ruchu wstecznego dziata, gdy przenosnik jest
zatrzymany, aby zapobiec przesuwaniu si¢ tasmy do tylu pod
ciezarem fadunku. W silosach czy mlynach palny pyt moze sta-
nowi¢ problem w pomieszczeniach zamknietych. Dla obszardéw
zagrozonych wybuchem NORD oferuje specjalne napedy ATEX
(strefa 22 lub strefa 21). Dzigki zabezpieczeniu odpowiednig
powtloka, czesto obecne w portach wilgo¢, deszcz, sdl, kurz
i brud nie mogg uszkodzi¢ powierzchni napedéw. Rozbudo-
wany system roznego rodzaju uszczelnien zabezpiecza napedy
réwniez przed wnikaniem wody i pytu do ich wnetrza.

W wielu zastosowaniach, takich jak ciggle suszenie, mie-
szanie i mielenie, doktadna kontrola przeptywu materiatu jest
niezbedna do osiagniecia optymalnych wynikéw. Dozowniki cel-
kowe odprowadzajg materialy sypkie (np. cement, rudg, cukier,
mineraly, zboze) z szybow zasypowych, siloséw, bunkréw i sepa-
ratoréow cyklonowych. Praca z niejednorodnymi materialami
powoduje czasami powstawanie blokad w systemie podawania —
aby uzyska¢ maksymalng wydajnos¢ procesu, kazda blokada
musi zosta¢ wykryta i szybko usunieta. Zamontowana na silniku
przetwornica czestotliwosci NORD SK 200E ma wbudowany

reklama

sterownik PLC, ktéry moze wykrywaé blokady, automatycz-
nie zmienia¢ kierunek obrotéw i w ten sposob usuwac blokade.
NORD DRIVESYSTEMS dostarcza kompletny system nape-
dowy z reduktorem, silnikiem i wstepnie zaprogramowang prze-
twornicy czestotliwosci. Dzigki zintegrowanej funkcji rewersji

uzytkownicy nie musza programowac zewnetrznego sterownika

PLC do usuwania blokad. Pozwala to nie tylko zaoszczedzi¢ czas

potrzebny na uruchomienie, ale réwniez umozliwia bardzo nie-
zawodng prace przy wysokiej wydajnosci procesu.

Szeroki portfel produktéw firmy NORD DRIVESYSTEMS
jest stale rozwijany. Dzieki cigglym inwestycjom w najnowsza
technologie rozwoju, produkgji i automatyzacji, jesteSmy zawsze
w stanie zaoferowa¢ naszym klientom optymalne systemy nape-
dowe dla specyficznych wymagan ich branzy.

KoRP

DRIVESYSTEMS

NORD Napedy Sp. z 0.0.
Zakrzow 414, 32-003 Podieze
tel. 12288 99 00

fax 122889911
biuro@nord.com

www.nord.com

DRIVESYSTEMS
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maksymalna produktywnos¢ i niezawodnos$¢

Nasze rozwiazania
dla branzy materiatow
sypkich i masowych

Mocne systemy napedowe zapewniajace

» Solidny jednoczesciowy korpus Unicase
» Gotowe do zainstalowania rozwigzanie z jednego zrodia
» Niezawodno$¢ oparta na produkcji o najwyzszej jakosci
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Precyzja 1 elastycznos¢ produkc;ji
dzieki zastosowaniu Motion Control

Technika napedowa nieustannie sie rozwija. Rozwdj ten jest motywowany oczekiwaniami rynku maszynowego
oraz odbiorcow co do wydajnosci i funkcjonalnoéci urzadzen napedowych. Producenci maszyn chca odpowiedzieé
na te wymagania i zapewnic nie tylko wysoka precyzje i ptynnos¢ ruchu, ale réwniez elastycznosé

w uzytkowaniu maszyn. Lenze stale inwestuje w doskonalenie swoich produktéw i jest w stanie spetni¢ wysokie
wymagania zwigzane z zaawansowanym sterowaniem ruchem.

Zalety Motion Control

Dzieki technologii motion control osiaga si¢ wysoka precy-
zj¢ ruchu urzadzen, dokladne pozycjonowanie i minimalizacje
btedow. Przyczynia si¢ to do optymalizacji ruchu, mniejszych
strat energii i zwigkszenia efektywnoéci calego procesu. Mozli-
wo$¢ wprowadzania zaawansowanych funkeji bezpieczenstwa
zapewnia dodatkowo bezpieczenstwo pracownikéw i maszyn.

Jak technologia Motion Control zwieksza
funkcjonalno$¢ maszyn?

Producenci maszyn od lat dazyli do zastapienia tradycyjnych
mechanicznych powigzan ruchéw maszynowych pojedynczymi
osiami napedowymi, ktére sa synchronizowane przez centralny
system sterowania ruchem. Takie rozwigzanie znaczaco zwiek-
sza elastyczno$¢ produkcji, umozliwiajac wytwarzanie réznych
produktéw na jednej maszynie. Obecnie zmiana asortymentu
zazwyczaj polega na wyborze odpowiedniej procedury w PLC,
podczas gdy wczesniej wymagata czasochlonnego przezbroje-
nia mechanicznego.

Tendencje te wymogly na producentach przemiennikéw cze-
stotliwo$ci wykonanie wieloosiowych systeméw napedowych,
ktore moga sterowa¢ dowolna liczba osi, przy jednoczesnym

FAST Techn FAST Kinematics FAST Motion

L
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Positioning

T
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zachowaniu synchronizacji ruchéw miedzy poszczegélnymi
podzespotami na maszynie.

Zmiany na rynku automatyzacji

Na rynku nieustannie ro$nie oczekiwanie wzrostu wydajno$ci
i dokladnosci maszyn, co powoduje konieczno$¢ stosowania
systemow o wysokich mozliwosciach obliczeniowych, wyso-
kiej dynamice i wysokiej dokladnosci kontroli ruchu wykonaw-
czego silnika napedowego.

Wraz z takimi oczekiwaniami zmniejsza si¢ zapotrzebowanie
na stosowanie silnikéw indukcyjnych i standardowych prze-
miennikéw czestotliwoséci na rzecz silnikow serwo polaczonych
ze specjalizowanymi przemiennikami serwo.

Przemienniki serwo staly si¢ jednym z komponentéw roz-
budowanego systemu napedowego, w ktdrym funkcjonalnosé¢
zostala przeniesiona z pojedynczego, niezaleznego przemien-
nika czestotliwoéci do centralnego sterownika PLC z zaim-
plementowanymi funkcjami kontroli ruchu - gotowymi do
wykorzystania blokami technologicznymi obstugujacymi naj-
czedciej spotykane rozwigzania maszynowe.

Przy pracach rozwojowych nad wieloosiowymi systemami
napedowymi z centralnym system sterowania ruchem, z ang.
»Central Motion Automatic”, szczegdlny nacisk zostal potozony
na wprowadzenie do systemu blokéw opisujacych gotowe
moduly maszynowe.

Polega to na tym, ze kazda maszyna moze by¢ zlozona
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z okreslonych funkcji polaczonych w moduly technologiczne.
Przy takim podejsciu odbiorca w znaczacym stopniu redukuje
czas potrzebny na wdrozenie i uruchomienie centralnego sys-
temu sterowania ruchami na maszynie. Dodatkowym atutem
jest fakt, ze korzystanie z gotowych blokéw funkcyjnych zwiek-
sza niezawodno$¢ systemu i minimalizuje ryzyko pojawienia
sie bledow programistycznych na etapie produkcji maszyny.

Szybkie programowanie z modulami FAST od Lenze

Firma Lenze, wychodzac naprzeciwko oczekiwaniom rynku,
wdrozyta w swoich produktach gotowe maszynowe technolo-
giczne bloki funkcjonalne pod nazwa Application Software
Toolbox FAST dla systeméw wieloosiowych z centralnym ste-
rowaniem ruchem.

Biblioteka LENZE FAST zawiera miedzy innymi bloki walu
elektrycznego, nawijaka, latajacej pily, rejestru, pozycjonowania
tabelarycznego i inne.

reklama

Dzigki zastosowaniu gotowych, wczesniej juz przygoto-
wanych i przetestowanych blokéw funkcyjnych, producenci
maszyn moga zaoszczedzi¢ 80% czasu potrzebnego na prace
inzynierskie.

Bloki technologiczne wykorzystywane w systemie ,,Central
Motion Automatic” zostaly rdwniez zaimplementowane w kolej-
nej generacji przemiennikow czestotliwosci serii 1950 oraz serii
sterownikow Lenze C430, c450 i ¢550.

Dzieki takiemu zabiegowi przemienniki czestotliwosci
zyskaly inteligencje funkcjonalna, kazdy przemiennik czesto-
tliwosci realizuje okreslong blokiem technologicznym funkcje
napedowa bazujac na takiej samej platformie systemowej.

W przysztosci technologia Motion Control oraz systemy blo-
kéw funkeyjnych beda nadal rozwija¢ sie, umozliwiajac jeszcze
bardziej zaawansowane i zautomatyzowane procesy w prze-
mysle, co przyczyni sie do dalszego zwiekszenia efektywnosci

i precyzji w produkeji.

Lenze Polska Sp. z 0.0.
ul. Rozdzienskiego 188 B
40-203 Katowice

www.lenze.com

m Tworzenie rozwigzania

nze w oparciu o moduty technologiczne

¢ gotowe bloki funkcyjne maszyny przygotowane
przez inzynieréw specjalistow

e najczesciej spotykane rozwigzania maszynowe

e 0szczednos¢ czasu programowania do 80%

Moduty
oprogramowania
Lenze FAST

Pomoc

w budowie
maszyn
modutowych

www.lenze.com



napedy i sterowanie

6 najlepszych systemoéw prowadzenia
przewodow do praktycznie
wszystkich zastosowan

zukasz odpowiedniego e-prowadnika
do swojej aplikacji, ale masz trud-
nosci ze znalezieniem odpowiedniego
produktu? W takim razie jeste$ we wla-
$ciwym miejscu! W tym artykule zebra-
lismy dla Ciebie 6 najlepszych systemow
e-prowadnikowych firmy igus®, dzieki
ktérym mozesz z powodzeniem wdrozy¢
90% wszystkich aplikacji. Ocenilismy je
na podstawie nastepujacych kryteriow:
o Bestsellery i sSwiadomos¢ marki
e Zalety techniczne
e Specjalna funkcjonalnos¢
e Dluga zywotnos¢ produktu
Oto 6 najlepszych systemdéw e-pro-
wadnikéw do praktycznie wszystkich
zastosowan dostepnych w ofercie firmy
igus®:
e System E2.1 micro - bardzo male
przestrzenie
e System E2.1 - stabilny, wszechstronny,
tatwo otwierany
e System R2.1 - ochrona przed kurzem
i brudem
e System E4.1L - idealne polaczenie sta-
bilnosci i lekkosci
o System E4Q - otwieranie i zamykanie
bez uzycia narzedzi
e System E4.1 -
i modutowy

solidny, cichy

1. System E2.1 micro do bardzo matych prze-

strzeni

System E2.1 micro to bardzo maty,
jedno- lub dwuczesciowy e-prowadnik,
ktory jest lekki, a tym samym idealny
do bardzo dynamicznych zastosowan.
W poréwnaniu z innymi typami od igus®
o tej samej konstrukcji, e-prowadnik
E2.1 micro oferuje réwniez solidny sys-
tem ogranicznikéw zapewniajacy do 25%
wieksze, samonosne diugosci, a takze
0 100% wigksza mase wypelnienia.
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Typowe branze i zastosowania: drzwi au-
tomatyczne, pojazdy, maszyny pomiaro-
we i 0gdlna inzynieria mechaniczna

2. System E2.1 - stabilny, wszechstronny

ilatwy do otwarcia

e-prowadnik E2.1 zostal po raz
pierwszy wprowadzony kilka lat temu
i uznany za nastepce systemu E2/000,
ktory sprawdzal si¢ przez ponad 15 lat.
W poréwnaniu z systemem E2/000, E2.1
zapewnia wigcej miejsca na instalacje,
fatwe napelnianie i montaz oraz dluga
zywotnos¢. To sprawia, ze E2.1 jest naj-
lepszym e-prowadnikiem dla $redniego
zakresu obcigzen.
Typowe branze i zastosowania: obrabiar-
ki, maszyny do obrdébki drewna i ogélna
inZynieria mechaniczna

3. System R2.1 chroni kable przed kurzem

ibrudem

drewna, maszyny tekstylne i ogélna in-
Zynieria mechaniczna

4. System E4.1L - idealne potaczenie wytrzy-

matosci i lekkosci

Dzieki kompaktowej konstrukeji
i idealnie dopasowanym elementom,
e-prowadnik E4.1L zapewnia najwyzsza
wydajnos¢ w przystepnej cenie. Latwo
dostepne wnetrze, ulepszone poprzeczki
i separatory oraz nowy system odciaza-
jacy o strukturze plastra miodu zapew-
niaja o 80% szybszy montaz. Przyjazne
dla kabli wnetrze zapewnia ich dluga
zywotno$¢. E4.1L skraca czas przestojow,
instalacji i konserwacji, jednocze$nie
oszczedzajac czas i pienigdze zwigzane
z eksploatacja i zakupem.

Typowe branze i zastosowania: obrabiar-
ki i ogdlna inzynieria mechaniczna

5. System E4Q - beznarzedziowe otwieranie

i zamykanie e-prowadnika

Szukasz prowadnika kablowego
o szczelnej konstrukeji, ktéry chroni
przewody przed widrami? W takim
razie polecamy tube R2.1. Jest to eko-
nomiczny, wytrzymaly system o bar-
dzo szczelnej konstrukcji i mocnych
podwdjnych ogranicznikach dla wyso-
kich mas wypetnienia, a takze duzych
dlugosci bez podparcia. Dopusz-
czalna temperatura wynosi od —40°C
do +120°C, a dla goracych wiéréw do
+850°C, dostepne na zyczenie.

Typowe branze i zastosowania: we
wszystkich obszarach z brudem i opil-
kami, obrabiarki, maszyny do obrdébki

E4Q to najnowsza generacja przyja-
znych w montazu e-prowadnikéw, ktdra
zostala opracowana w celu zapewnienia
najlepszego mozliwego rozwigzania dla
niepodpartych i dlugich przejazdéw. Ten
prowadnik kablowy mozna fatwo i szybko
otwiera¢ i zamykac recznie — tj. w 100%
bez uzycia narzedzi. Dzigki temu napel-
nianie jest o 40% szybsze w poréwnaniu
z typem E4.1. Ponadto, 10% mniejsza
waga przy wysokiej stabilnosci oznacza
10% mniejsze zuzycie energii w produkgji.
Typowe branze i zastosowania: obrabiar-
ki, systemy dzwigowe, systemy automa-
tyki i ogélna inZynieria mechaniczna
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6. System E4.1 - solidny, cichy i modutowy

Dzigki e-prowadnikowi E4.1 mozna
jeszcze bardziej zwiekszy¢ zywotno$é
aplikacji, a tym samym obnizy¢ koszty.
Model E4.1 ma konstrukcje z podcieciem
zapewniajacg idealna stabilnos¢ boczna,
duzg sife pchajaca i ciagnaca na dtugich
odcinkach i duzg dlugo$¢ bez podparcia,
a takze hamulec ttumigcy hatas.
Typowe branze i zastosowania: dZwi-
gi, dzwigi wewnetrzne, kompostownie,
oczyszczalnie sciekéw, obrabiarki, ogdl-
na inzynieria mechaniczna, technologia
przenosnikéw, chlodnictwo, maszyny
budowlane, obrébka drewna i robotyka,
a takze przetadunek.

Kiedy stosowac i ktory
e-prowadnik?
Kiedy masz aplikacje o ograniczonej

reklama

przestrzeni, wysoko$¢ wewnetrzna wynosi
0d 10,1 do 14,4 mm, a waga wypelnienia
wynosiod 0,7 do 1,25 kg/m, to system E2.1
micro jest wlasciwym wyborem.

W przypadku wiekszej przestrzeni
wewnetrznej o wysokosci wewnetrznej 26,
38 148 mm i srednim zakresie obcigzenia
od 5 do 14 kg/m zalecamy system E2.1.

Jesli potrzebujesz prowadnika kablo-
wego do ochrony przed wiérami, najlepszy
bedzie system R2.1.

Gdy chcesz otwiera¢ i zamyka¢ e-pro-
wadniki catkowicie bez uzycia narzedzi
izaoszczedzi¢ 40% czasu instalacji, system
E4Q jest odpowiednim rozwigzaniem dla
Ciebie.

Dzieki systemowi E4.1 mozna wdrozy¢
aplikacje o wysokosci wewnetrznej od 21
do 350 mm i masie wypelnienia od 4 do
600 mm.

System E4.1L zapewnia najlepsze pola-
czenie wytrzymalosci i lekkosci przy
wysokos$ci wewnetrznej od 31 do 64 mm
i masie wypelnienia od 7 do 40 kg/m.

To 6 najlepszych systeméw prowadnikéow
kablowych, dzigki ktérym mozna wdro-
zy¢ 90% wszystkich zastosowan. Ponadto

mozesz skorzysta¢ z bezplatnej konfigu-
racji e-prowadnika online (https://echain-
-expert.igus.tools). Po wprowadzeniu kilku
danych zostanie wyswietlony odpowiedni
e-prowadnik dla danego zastosowania.
Nie ma nic prostszego! Jesli jednak
masz watpliwosci, zawsze mozesz skon-
taktowac¢ sie bezpo$rednio z ekspertami
firmy igus®, ktorzy stuza bezptatng porada
i chetnie pomoga w doborze odpowied-
niego rozwigzania.

Rafat Wach
Inzynier Produktu e-prowadniki
e-chain® Product Engineer
tel. kom.: +48 735 276 692, tel.: +48 22 31 63

603, e-mail: rwach@igus.net

igus Sp. z o.0.
ul. Dziatkowa 121C, 02-234 Warszawa
tel. +48 22 863 57 70

e-mail: info-pl@igus.net

Postaw na bezsmarowe

rozwigzania!

igus® Sp. z o0.0.

ul. Dziatkowa 121C

02-234 Warszawa

Tel. +48 22 863 57 70

info-pl@igus.net

igds Pl
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Dodatkowe

funkcjonalnosci UPS-6w,
a realne oszczednosci

finansowe

J'ednq z takich funkcjonalnosci
jest kompensacja mocy biernej.
We wszystkich zasilaczach UPS obwody
wejsciowe zawierajg kondensatory, czyli
pobierana jest przez nie z sieci obok
mocy czynnej (uzytecznej) moc bierna
pojemnosciowa. Stosowane s3 w nich
czesto uktady PFC, poprawiajace wspol-
czynnik mocy cos ¢ (przy zalecanym
poziomie obcigzenia osigga on wartosci
bliskie 0,99), jednak caty czas pobierana
jest pewna energia bierna pojemno-
$ciowa (a za kazdg zuzytg kvarh naliczana
jest uzytkownikowi optata okolo trzy-
krotnie wyzsza niz za energie czynng —
uzyteczng). Kompensacja mocy biernej
w UPS EVER POWERLINE GREEN
33 PRO jest realizowana w zupelnie
inny sposob. Obwod wejsciowy zasilacza

) a) praca 51ec1owa
P
iﬁ T

Praca sieciowa

pracuje jednocze$nie jako elektroniczny
przesuwnik fazowy, czyli wejsciowa moc
bierna pojemnosciowa jest sprowadzana
do zera. Eliminuje si¢ dzieki temu cal-
kowicie optaty za pobdr mocy biernej
pojemnosciowej przez UPS. Ewidentna
korzyscig, wynikajaca z zastosowania tej
funkcjonalnosci jest obnizenie rachun-
kow za energie elektryczna.

Kolejna wla$ciwoscia, wplywajaca
na oszczednosci, zasilaczy UPS EVER
POWERLINE GREEN 33 PRO jest praca
hybrydowa pozwalajaca na wydluzenie
czasu podtrzymania zasilania odbior-
nikéw. W powszechnie spotykanych
rozwigzaniach systemoéw zasilania gwa-
rantowanego UPS on-line zakres zmian
napiecia wejsciowego dla pracy siecio-
wej (w ktdrej energia pobierana z sieci po

b) praca hybrydowa

Uktady zasilania gwarantowanego (UPS) w wielu sytuacjach s waznymi elementami systemu zasilania,
pozwalajacymi uzyskaé prawidtowe funkcjonowanie zabezpieczanych odbiornikéw. Bardzo waznym
elementem w jego funkcjonowaniu jest zapewnienie ciggtosci oraz prawidtowych parametrow zasilania
elektrycznego, czyli dostarczenie energii o wlasciwej jakosci. Oprécz podstawowego zadania jakim jest
podtrzymanie zasilania podczas zanikéw napiecia sieciowego oraz biezacej poprawy jakosci zasilania i filtracji
zaktécen, zasilacze UPS marki EVER z serii POWERLINE GREEN 33 PRO oferuja dodatkowe funkcjonalnosci,
dzieki ktérym mozna uzyskac oszczednosci finansowe.

przetworzeniu przez uktad prostowniczy
i falownik przekazywana jest do odbior-
nikéw, a jednocze$nie jej czes$¢ stuzy do
dofadowania akumulatoréw) jest waski.
Gdy wartos¢ napigcia sieciowego (zasila-
jacego UPS) przekroczy dolny lub gérny
prog tego zakresu, system przechodzi do
trybu rezerwowego i w podanym czasie
do odbiornikéw dostarczana jest energia
zgromadzona w modulach bateryjnych
(przetworzona przez falownik) do chwili
wyczerpania si¢ akumulatorow.
Zasilacze POWERLINE GREEN

33 PRO posiadaja szeroki zakres napie-
cia wejsciowego i mozliwos¢ realizacji
trybu hybrydowego. W celu pokrycia
mocy zapotrzebowanej przez odbiorniki
(na wyjsciu zasilacza) podczas zmniej-
szania sie wartosci napigcia sieciowego

praca rezerwowa

e _;>|... it- mu

Praca hybrydowa

Praca awaryjna

Rys. 1. Schematy przeptywu energii (bilans mocy) w poszczegélnych trybach pracy UPS EVER POWERLINE GREEN 33 PRO
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nastepuje zwiekszanie pradu pobie-
ranego z sieci, do osiggniecia warto-
$ci Imax. W tym czasie UPS pozostaje
w trybie pracy sieciowym (normalnym).
Po przekroczeniu wartosci pradu mak-
symalnego dla obwodu prostownika
(przy napigciu sieciowym wyzszym od
dolnego progu podanego szerokiego
zakresu) nastepuje przejscie UPS w tryb
hybrydowy. Z sieci pobierana jest wow-
czas moc ograniczona maksymalnym
pradem wejsciowym, a pozostata czes¢
mocy zapotrzebowanej przez odbior-
niki dostarczana jest z akumulatoréw
(z zespoléw bateryjnych pobierana jest
réznica mocy zapotrzebowanej i pobra-
nej z sieci o zlych parametrach). Czas
podtrzymania zasilania odbiornikéw
przy pracy hybrydowej moze by¢ obli-
czony jak roztadowanie akumulatoréow
(w pracy rezerwowej), przy obciazeniu
systemu tylko ta réznica mocy.

Dzieki wprowadzeniu trybu pracy
hybrydowej osiaga si¢ wydluzenie czasu

reklama

pracy autonomicznej (funkcjonowania
w trybie rezerwowym) dla okreslonego
(akceptowalnego) przedzialu degra-
dacji parametréw napiecia sieciowego
(bardzo szerokie wejsciowe okno napie-
ciowe), co dodatkowo skutkuje wydtu-
zeniem trwalosci eksploatowanych
akumulatoréw (dzieki cze$ciowemu
odcigzeniu pracy akumulatoréw przez
dostarczanie czesci energii z sieci o ztych
parametrach).

Inng pozytywna zaletg zasilaczy z serii
POWERLINE GREEN 33 PRO jest uzy-
skiwanie wysokiej sprawnosci w szero-
kim zakresie zmian obcigzenia. Jest ona
skutkiem stosowania wysokiej klasy
podzespoléw, niskostratnych, o niskiej
zawarto$ci znieksztalcen, o wysokiej sta-
bilnosci parametréw i dlugiej zywotnoéci,
jak réwniez dynamicznego algorytmu
sterowania chlodzeniem (dostosowa-
nie wydajnosci ukladu chlodzenia do
aktualnego stanu urzadzenia, a w efek-
cie ograniczenie kosztéw wynikajacych

z zapotrzebowania na chlodzenie).
Korzy$cig wynikajaca z tej cechy jest
zmniejszenie strat mocy, a zatem obni-
zenie kosztow eksploatacyjnych.

Dzigki wykorzystaniu dodatkowych
funkcjonalnosci UPS-6w uzyskuje sie
realne oszczednosci finansowe, bedace
efektem racjonalnego gospodarowania
energig oraz zwiekszenie niezawodnosci
zasilanych urzadzen.

d V[ = )
jyj ]

Michat Przybylski

Starszy Inzynier Wsparcia Technicznego
EVER Sp.zo.0.

ul. Wotczynska 19

60-003 Poznan

fax +48 61 6510 927

www.ever.eu

Nie musisz sie znac!

Przeprowadzimy Cie bezpiecznie
przez kazdy etap inwestycji w system zasilania awaryjnego

hd

UStUGI HANDLOWO-TECHNICZNE | SERWISOWE

Zeskanuj kod QR

i sprawdz, co mozemy dla Ciebie zrobic.
Znajdz i skorzystaj
ze specjalnych bonuséw zakupowych.

+48 660 431991 zapytanie@ever.eu l www.ever.eu
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Aparatura kontrolno-pomiarowa dla WOD-KAN
Czujniki i sondy poziomu cieczy

Prawidlowy i wiarygodny pomiar poziomu, zaréwno wody,
jak i $ciekow, to niewatpliwie podstawa bezpieczenstwa
i stabilnej technologii w obiektach tj. oczyszczalniach $ciekdw,
przepompowniach czy stacjach uzdatniania wody. Od odpo-
wiedniej regulacji zapelnienia zbiornikéw zalezy jak czesto
i dlugo pracujg pompy i inne urzadzenia sterowalne. To nie-
watpliwie przeklada sie na koszty, a co za tym idzie zyskowno$¢
w zakladach WOD-KAN.

Pomiar poziomu vs. réznica cisnienia

Hydrostatyczny pomiar poziomu jest najbardziej powszechna
i niezawodng metodg do monitorowania zapelnienia w zbior-
nikach z ré6znorodnymi cieczami. Przy odpowiednim montazu
mozna go stosowa¢ zarébwno w idealnych warunkach, gdzie
medium to czysta woda, jak i w bardziej wymagajacych - $cie-
kach bytowych i przemystowych, gdzie wystepuja zanieczysz-
czenia w postaci stalych elementéw wynikajace z fizyki procesu.

Zasada dziatania opiera si¢ na zalezno$ci pomiedzy wyso-
koécig stupa cieczy a powstalym ci$nieniem hydrostatycz-
nym w zbiorniku. Zmieniajacy sie w jednostce czasu poziom
medium powoduje zwigkszenie lub zmniejszenie nacisku na
membrane czolowa sondy, co wprost w odniesieniu do ci$nie-
nia atmosferycznego przenosi si¢ na wskazanie ilo$ci/poziomu
cieczy w zbiorniku. Doprowadzenie ci$nienia referencyjnego/
zewnetrznego do czujnika piezorezystancyjnego odbywa sie
poprzez kapilare znajdujaca si¢ w kablu, ktory jest w odpowiedni
sposdb wzmocniony i zabezpieczony przed rozszczelnieniem.
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Limatherm Sensor to 50 lat doswiadczenia w produkcji aparatury kontrolno-pomiarowej. Nasza oferta obejmuje
nastepujace produkty: przemystowe czujniki temperatury, grzatki elektryczne i zespoty grzejne, przetworniki
temperatury, wilgotnosci, cisSnienia, poziomu, czujniki przeptywu i poziomu, manometry, termometry lokalne,
wskazniki,regulatory, rejestratory, pirometry, kalibratory oraz oprogramowanie do wizualizacji proceséw
produkcyjnych. Wybrane urzadzenia posiadajg potwierdzenia jakosci: ATEX (Exi, Exd), EMC, PZH wydane przez
zewnetrzne instytucje. Projektowanie oraz produkcja aparatury kontrolno-pomiarowej opieraja sie o wdrozony
i stosowany System Zarzadzania Jakoscig wg EN ISO 9001:2015.

Wzmocnienie sygnatu z czujnika ci$nienia, ktory jest zabez-
pieczony grubg membrana, wykonang ze stali nierdzewnej,
na standardowe sygnaly przemyslowe pradowe (4/20 mA)
i napieciowe (0/10 V) powoduje, ze sondy moga by¢ stosowane
zaréwno jako czesci zamienne, wspdlpracujace juz z istnieja-
cym oprogramowaniem obiektu, jak i jako element sktadowy
przy nowych inwestycjach.

Sonda poziomu LIM18.605G zostata zaprojektowana z mysla
o rynku wodno-kanalizacyjnym. Jej miniaturowe gabaryty
sprawiaja, Ze moze by¢ stosowana zarGwno w przepompow-
niach, jak i na duzych zbiornikach w oczyszczalniach $ciekow.
Sonda posiada atest PZH.

Poprzez akcesoria i odpowiedng dlugo$¢ przewodu mozna
ja w pelni dostosowa¢ do panujacych warunkéw obiektowych.

Parametry techniczne i metrologiczne sondy LIM18.605G:

e ci$nienie nominalne: 0/1mH20 az do 0/10mH20;

o doktadno$¢: 0,5% FSO;

e napiecie zasilania: 8 - 32 Vdc;

o dopuszczalne przecigzenie: do 3 baréw / cisnienie niszczace
do 5 baréw;

o diugoterminowa stabilno$¢ pomiaru: 0,2%/rok FSO;

e $rednica obudowy: 24 mm;

e piezorezystancyjny czujnik wykonany ze stali nierdzewnej;

e pomiar poziomu wody, $ciekoéw i innych cieczy;

o wykonanie zgodne z dyrektywa EMC 2014/30/WE.
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Pomiar poziomu vs. sita wyporu

Prawo Archimedesa opisuje zalezno$¢ pomiedzy cigzarem
plynu, w ktérym znajduje si¢ przedmiot, a dzialajacg na niego
sila wyporu, ktéra jest zwrocona pionowo w gore. Jezeli sita
wyporu jest wigksza niz ciezar przedmiotu, to bedzie sie on
unosit ku gorze.

Zastosowanie w czujnikach plywakowych nierdzewnej
»banki” wypelnionej powietrzem, ktdéra posiada niska gestos¢
i bardzo duza wypornos¢ spowodowalo, ze czujniki te nadaja
si¢ idealnie do pomiaru poziomu cieczy w zbiornikach. Ply-
wak poruszajac si¢ swobodnie po pionowo zamontowanej rurce
unosi sie i opada wraz ze zmiana wysokosci stupa wody lub
innej substancji. Umieszczony wewnatrz magnes oddziatuje
polem magnetycznym na drabinke kontaktronowa znajdujaca
sie w rurze noénej i powoduje aktywowanie kolejnych kontak-
trondw, ktore znajduja sie aktualnie w polu jego oddziatywania.
Z kolei uklad wzmacniacza konwertuje sygnat z kontaktrondw
na prad w zakresie 4 do 20 mA.

W przeciwienstwie do standardowych czujnikéw, w ktérych
element czynny zachowuje sig jak rezystor o rezystancji zaleznej
od poziomu cieczy, rozwigzanie firmy Limatherm Sensor - czuj-
nik LIM-1 pracuje analogicznie do potencjometru, gdzie sto-
sunek napiecia zmienia si¢ w zaleznos$ci od potozenia plywaka.
Pomimo Ze rezystancja czujnika w wykonaniu potencjome-
trycznym zalezy od dlugosci listwy kontaktronowej — podob-
nie jak ma to miejsce w ukladzie rezystancyjnym - to stopien

podziatu nie zalezy od dtugosci listwy i liczby kontaktronow.
Takie zachowanie sprawia, ze czujnik moze by¢ dowolnie kon-
figurowany pod wzgledem dtugosci bez wpltywu na parametry
metrologiczne. Podczas uruchamiania czujnika nie wystepuje
potrzeba regulacji gérnej i dolnej wartosci.

Dodatkowym atutem takiego rozwigzania jest mniejsza zalez-
nos¢ pracy czujnika od temperatury. Temperatura ma wplyw na
rezystancje opornikdw w linijce potencjometrycznej, jednakze
zmiany te s3 mniej wiecej wspotbiezne. Oporno$¢ rezystorow
sktadowych bedzie si¢ zmienia¢ na skutek zmiany temperatury
zgodnie ze wspdlczynnikiem temperaturowym rezystancji, jed-
nakze stosunek podziatu potencjometru pozostanie w przybli-
zeniu niezmienny.

Czujnik moze by¢ montowany zaréwno w gornej, jak i dolnej
cze$ci zbiornika, bez wplywu na jego funkcjonalno$¢é. Wraz
z zapelnieniem zbiornika wartos¢ sygnatu wyjsciowego zbliza
sie do 20 mA. Jezeli specyfika procesu lub uktadéw sterowania
wymaga odwrotnego wskazania, niezaleznie od umiejscowienia
czujnika, to jest to jak najbardziej mozliwe — wowczas sygnatl
wyjsciowy ksztalttuje sie w zakresie 20 do 4 mA. Dodatkowo
czujnik wyposazony jest w diode LED sygnalizujacg prawi-
dlowe podlaczenie sondy do zasilania.

Parametry techniczne i metrologiczne czujnika LIM-1:
o zakres pomiarowy: od 60 mm do 1 m stupa cieczy;

e napiecie zasilania: 8 - 32 Vdc;

o przylacze elektryczne: wtyczka DIN43650;

o czas odpowiedzi: < 1 s;

e temperatura pracy: max 60°C;

o zabezpieczenie czujnika przeciw odwrotnej polaryzacji.

W strukturach firmy funkcjonuje Akredytowane Laborato-
rium Pomiarowe, ktére dba o jako$¢ wyprodukowanych urza-
dzen oraz zapewnia o prawidlowosci wskazan dostarczanych
urzadzen pomiarowych.

Laboratorium Pomiaréw Temperatury Limatherm Sensor
$wiadczy ustugi pomiarowe na najwyzszym poziomie technicz-
nym i wykonawczym, w pelnej zgodzie z wymaganiami Klienta.

Laboratorium posiada Certyfikat Akredytowanego Labora-
torium Wzorcujacego AP 108 wydany przez Polskie Centrum
Akredytacji potwierdzajacy spelnienie wymagan normy PN-EN
ISO/IEC 17025. Laboratorium wykonuje ustugi w zakresie
wzorcowania czujnikéw temperatury, termometrow elektrycz-
nych, przetwornikéw temperatury, kalibratoréw temperatury,
termometréow wskazéwkowych.

lima

SENSOR

Limatherm Sensor Sp. z 0.0.

ul. Skrudlak 1, 34-600 Limanowa
tel. 18 330 10 00

fax 18 330 10 04
info@limathermsensor.pl

www.limathermsensor.pl
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I,{ewaucja we flagowym programie dotacyjnym
SCIEZKA SMART wptlynie na atrakcyjnos¢ warunkow

P rogram SMART to gléwny program
przygotowany do wspierania firmy.
Jego budzet to 4,4 mld EUR do podziatu
w okresie 2021 - 2027. Wyniki pierw-
szych nabordw, gdzie zaakceptowano
tylko 13% w przypadku sektora MSP -
prawdopodobnie wplynely na wprowa-
dzenie zmian do warunkéw w nowo
oglaszanych naborach. Jak to bedzie
aktualnie wygladac¢?

Specyfika nowych naboréw jest ocena
zero-jedynkowa — zamiast oceny jako-
$ciowej z wieloma punktami mamy
oceng: TAK / NIE; zgodne / niezgodne.
Rodzi to konkretne skutki dla projektow,
tj. nie mozna spetnia¢ kryterium ,,pra-
wie dobrze”, prawie dobrze czyli ,ZLE”,
a chociaz jedna ocena negatywna eli-
minuje projekt z mozliwo$ci uzyskania
wsparcia. Jak wskazano w analizie ,,Przy-
czyny negatywnej oceny wnioskéw zlo-
zonych w 1. naborze do Sciezki SMART
dla MSP” opracowanej przez Polska
Agencje Rozwoju Przedsigbiorczosci, az
90% wnioskéw ocenionych negatywnie
nie spetnifo co najmniej 25% wymaga-
nych kryteriow.

Dwuetapowa ocena zamiast
wielomiesiecznego czekania na
wyniki

SMART to program modufowy, tzn.
wnioskodawca moze ujaé w jednym
wniosku calg strategie rozwoju — od pro-
wadzenia projektu B+R poprzez zakupy
maszyn, cyfryzacje, szkolenia pracowni-
koéw, zakup paneli fotowoltaicznych pod
warunkiem wyboru obligatoryjnych
moduléw. Az 86% nie spelnito warun-
kéw modulu obligatoryjnego, czyli

W uproszczeniu:

e albo projekt badawczy nie byl wcale de
facto ,,badawczy’,

e albo projekt wdrozeniowy nie dotyczyt
wdrozenia innowacji w skali kraju.
Taki duzy odsetek negatywnych ocen

oznacza, ze konstrukcja projektu nie

wpisywala sie w ramy naboru. Zgod-
nie z zasadami naboru- taki projekt
byt procedowany przez wszystkie etapy
oceny — ocena z ekspertami w ramach
panelu, korekty — chociaz projekt nie
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mial szans na wsparcie. Ocena takiej

ogromnej liczby wnioskéw (ponad 2 700

w drugim naborze) powoduje, Ze ocena

calego naboru wydiuzala si¢ na wiele

miesiecy.

Najwazniejszg zmiang obowiazujaca
w nowych naborach jest wprowadze-
nie dwuetapowej oceny projektéw. Taki
model oceny ma na celu odsianie na
wstepie stabych, nierokujacych projek-
tow — a skupienie si¢ ekspertéw na wni-
kliwej ocenie rokujgcych tematow, co
zapewni szybsze wyniki.

Ocena w etapie pierwszym dokony-
wana bedzie tylko na podstawie tre-
$ci wniosku bez zadnego dopytywania.
Ocena prowadzona bedzie na bazie
weryfikacji kryteriéw obligatoryjnych:

e w zakresie modulu B+R oceniany
bedzie charakter badawczo-rozwo-
jowy modulu oraz innowacyjnosé
rezultatu prac B+R;

e w zakresie modutu Wdrozenie inno-
wagcji oceniana bedzie innowacyjnos¢
przedmiotu wdrozenia oraz weryfi-
kowane beda wyniki prac B+R stano-
wiace przedmiot wdrozZenia.

Projekty, ktére zostang ocenione
pozytywnie w ramach etapu pierwszego,
zostang skierowane do pelnej oceny
merytorycznej w etapie drugim. Celem
zmiany jest wyeliminowanie na poczatku
oceny stabych projektow.

Ocena w drugim etapie dokonywana
bedzie na podstawie tresci wniosku
o dofinansowanie, uzupelnien oraz
informacji udzielonych podczas posie-
dzenia Panelu Ekspertéw.

Minimum 3 mln PLN na modut
obligatoryjny

Wprowadzono minimalny prog
wydatkéw dla modulu obligatoryjnego
w projekcie — 3 mln PLN dla kosztow
kwalifikowanych. Obowiazkowym
modulem dla podmiotéw z sektora
MSP jest modut B+R lub wdrozeniowy
(dotyczacy zakupdw maszyn, urzadzen,
budowy zwigzanych z wprowadzeniem
innowacji), natomiast duze przedsigbior-
stwa (inne niz Masp) musza obligatoryj-
nie prowadzi¢ modul B+R.

Mniejszej wartosci projekty powinny
szuka¢ teraz wsparcia w ramach progra-
mow regionalnych. W wielu regionach
stworzone sg odpowiedniki programu
SMART, np. w wojewddztwie wielko-
polskim czy $laskim.

Zréwnowazony rozwaj - nizsze
wymagania w projektach

Zmianie ulegt réwniez sposdb wery-
fikacji kryterium zréwnowazonego
rozwoju, czyli jednej z polityk hory-
zontalnych UE, ktdére bylo przyczyna
negatywnej oceny az 57% projektow
w SMART 1 w PARP. Wymog wykaza-
nia zgodnosci z zasadami 6R zreduko-
wano z dwoch do jednej zasady. Zasady
6R oznaczajg — w jaki sposob konkret-
nie — wplynie na

refuse,

reduce,

reuse,

recover,

recycle,

rethink.
Na podstawie wlasnych do$wiadczen
potwierdzam trudno$¢ w wykazaniu
zgodnoéci z dwoma zasadami 6R, wiec
bedzie to utatwienie w aplikacji.

Program SMART jest ciekawy, cieszy
si¢ ogromna popularnoécig. Zmiany
powinny wplynaé na usprawnienie
z punktu widzenia szybkosci oceny
wnioskow. Najblizszy nabor konczy sie
w pazdzierniku, a w listopadzie oglo-
szony zostanie kolejny dla konsorcjow,
zatem szans na pozyskanie srodkow jest
jeszcze wiele, ale projekty musza by¢
dobrze przygotowane merytorycznie.

SN S e

Szczegoty programu:
https://www.
nowoczesnagospodarka.gov.pl/

D comunc

Anna Szymczak
a.szymczak@ms-consulting.pl
MS-Consulting

ul. Warszawska 149/6, 61-047 Poznan
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System pomiarowy eDrive

»HBM eDrive Testing” to niestandardowy system pomia-
rowy do testowania maszyn elektrycznych zasilanych przez
inwerter. W przeciwienstwie do konwencjonalnych analiza-
toréw mocy, system zapewnia wyjatkowe i znacznie przyspie-
szone opcje gromadzenia i analizy danych. Ponadto system
ten zapewnia efektywne odwzorowywanie w minutach, a nie
w dniach, a zatem wykracza daleko poza konwencjonalne
rozwigzania wykorzystujace mierniki mocy i pozniejsze ana-
lizy komputerowe. Modulowy system pomiarowy mozna
w dowolnym momencie zmodernizowa¢ z 3 do 51 kanalow
mocy na jeden uklad akwizycji. Jest idealny do zastosowan
tréjfazowych, a wraz z najnowszym ulepszeniem, réwniez do
zastosowan z wieloma kanatami, takimi jak maszyny 6-fazowe,
hybrydowe lub wielosilnikowe.

Oprocz funkeji analizatora mocy, ,HBM eDrive Testing”
zapewnia wszystkie funkcje najnowoczesniejszego systemu
gromadzenia danych (DAQ). Umozliwia synchroniczne pozy-
skiwanie sygnalow elektrycznych, jak réwniez momentu obro-
towego, predkosci obrotowej, temperatury, magistrali CAN,
drgan i wiele innych mierzonych wielkosci. Wszystkie dane
sa przechowywane w czasie rzeczywistym, w sposob ciagty lub
sterowane przez ustawione punkty.

Przetworniki momentu obrotowego T40B i T12HP (dla naj-
wyzszych standardéw precyzji) zapewniaja precyzyjne pozy-
skiwanie wielkosci mechanicznych. Sondy wysokonapigciowe
dla napie¢ do 7,2 kV umozliwiaja bezposrednie podlaczenie
silnikéw $redniego napiecia do systemu pomiarowego, bez
wplywu na dokladnos¢ zbierania danych lub bezpieczenstwo
uzytkownika. Unikalne, odizolowane digitizery sa dostepne do
uzytku z silnikami w zakresie wysokiego napiecia, przekracza-
jacego 10 kV.

Rozwigzanie eDrive stanowi narzedzie dla zwiekszenia efek-
tywnosci analizy napedow elektrycznych prowadzonej przez
jednostki badawczo-rozwojowe — a wiasnie do tych napedow
nalezy przysztos¢. Gléwnym celem, a jednoczesnie wymogiem
dla dalszego rozwoju pojazdéw z napedem elektrycznym jest
zwiekszenie ich sprawnosci: - z jednej strony przez wieksza
wydajnos¢ baterii (o duzej mocy) oraz lekko$¢ pojazdoéw, z dru-
giej strony poprzez istotne zmniejszenie utraty cennej energii.

WYLACZNY
PRZEDSTAWICIEL
MARKI HBM NA

Bardzo szybka rejestracja umozliwia analiz¢ na zywo w celu
okreslenia mocy czynnej i biernej, jak réwniez sprawnosci kon-
wersji energii. Ukfad eDrive moze oblicza¢ zlozone parametry,
takie jak moment przerwy powietrznej, moment rozruchowy,
uslizg, moment utyku, prad rozruchu i wiele innych wielkosci
charakterystycznych w swoim systemie.

Sprawnos¢ moze by¢ okreslona za pomoca miernika mocy,
ale niestety na podstawie juz skompresowanych danych nie
mozna wnioskowac co jest przyczyng jej utraty i co mozna udo-
skonali¢ w celu jej zwigkszenia. Natomiast rozwigzanie eDrive
firmy HBM zachowuje wszystkie dane - takie jak prady, napie-
cia, momenty, predkosci obrotowe i nawet temperature silnika
z wysoka rozdzielczoécig w zintegrowanym systemie, a ponadto:
wartoéci skuteczne np. mocy czynnej, pozornej i biernej sa
wy$wietlane w czasie rzeczywistym.

Baza formul matematycznych w eDrive umozliwia bezpo-
$rednie i szybkie przeliczenie danych pochodzacych z silnika
elektrycznego lub generatora. Dwa proste pomiary — bez obcig-
zenia i przy zwarciu - w powigzaniu z istniejacymi formutami
upraszczaja np. okreslenie schematu zastepczego. Uzyty w roz-
wigzaniu eDrive system akwizycji danych Genesis HighSpeed
moze by¢ uzywany w szerokim zakresie aplikacji pomiarowych
obejmujacych m.in. generatory, turbiny, silniki, elementy roz-
dzialu energii, stanowiska do prob zderzeniowych, faczenio-
wych i komory wybuchowe.

BIURO INZYNIERSKIE MACIEJ ZAJACZIKOWSKI

ul. Krauthofera 16, 60-203 Poznanh
tel./fax: 61 662 56 66

tel. kom. 501 607 400
info@hbm.com.pl
www.hbm.com.pl

TERENIE POLSKI
OTTINGER BALDWIN MESSTECHNIK GmioH

- TENSOMETRY OPOROWE | OPTYCIZNE, ZBIORNIKOWE MODULY WAZACE

- PRZETWORNIKI WAGI, SILY, MOMENTU OBROTOWEGO, DROGI | CISNIENIA

- WZMACNIACZE POMIAROWE O CZESTOTLIWOSCI PROBKOWANIA NAWET DO 100 000 000 Hz

- OPROGRAMOWANIE DO ZASTOSOWAN LABORATORYJNYCH, PRZEMYSLtOWYCH | POMIAROW DYNAMICZNYCH
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Przekazniki do stref
zagrozonych wybuchem

Wprowadzenie

ATEX to termin, ktory jest uzywany
w Europie do okreslenia dyrektyw regu-
lujacych bezpieczenstwo w srodowiskach
zagrozonych wybuchem.

Regulacje te sa potrzebne dla zapewnie-
nia ochrony zdrowia i zycia pracownikéw,
dlatego wszystkie miejsca, gdzie istnieje
zagrozenie wybuchem sg objete podwyz-
szonymi normami bezpieczenstwa.

Poniewaz réznorodno$¢ przepiséw
w krajach Unii Europejskiej nie pozwa-
lala na swobodny przeptyw towardw
pomiedzy panstwami, w 1994 roku zostaty
wydane pierwsze akty prawne, ktdre
weszly w zycie w roku 2003 jako dyrek-
tywa ATEX. Dyrektywa ta okresla, jak
powinny by¢ skonstruowane i zaprojek-
towane produkty, ktére pracuja w strefach
zagrozonych wybuchem. Gdzie wystepuja
te strefy? O tym ponizej.

Srodowisko wystepowania
Podstawowymi sektorami, gdzie

mozemy znalez¢ strefy zagrozone wybu-

chem to:

1. Przemyst chemiczny:

e Zaklady produkujace i przetwarzajace
substancje chemiczne generujg gazy,
opary oraz pyty, ktore moga tworzy¢
wybuchowe mieszanki.

2. Rafinerie:

e Kolejnym miejscem sg rafinerie, jest to
oczywiste miejsce, ktére od razu przy-
chodzi do glowy, gdy pomyslimy o stre-
fie zagrozonej wybuchem. Wystepuja
tutaj palne gazy i ciecze.

3. Przemys! farmaceutyczny:

e Produkcja farmaceutykéw wigze sie
z wszelkiego rodzaju procesami, przy
ktérych sa uzywane latwopalne sub-
stancje chemiczne.

4. Mlyny isilosy:

e Mniej oczywistym miejscem, w kto-
rym moze dojs¢ do wybuchu sa mtyny
i silosy, poprzez pyly powstale z tatwo-
palnych zbéz, srodowisko to réwniez
jest zaliczane do niebezpiecznych.

5. Przemyst spozywczy:

o Srodowisko poniekad potaczone
z poprzednim, poprzez obrobke jak
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i magazynowanie substangji takich jak
maka, cukier czy kakao.

6. Oczyszczalnie $ciekdw:

e Procesy w oczyszczalni $ciekow row-
niez generujg opary (metan), ale row-
niez pyly.

7. Kopalnie:

e Najbardziej oczywistym $rodowiskiem,
gdzie stosowana jest dyrektywa ATEX
sa kopalnie, wystepuja tam miedzy
innymi gaz (metan), ale réwniez pyly
weglowe, ktore rowniez sg fatwopalne.

Zabezpieczenie przed wybuchem

Aby zrozumie¢ jak sie zabezpieczy¢
przed wybuchem, nalezaloby najpierw
powiedzie¢, jak on powstaje.

Do wystgpienia eksplozji moze doj§¢
jesli pojawig si¢ w jednym czasie trzy
podstawowe elementy: tlen, substancja
tatwopalna oraz zrédlo zaptonu. Substan-
cjami fatwopalnymi, jak to bylo podane
wczesniej, moga by¢ gazy oraz pyly takie
jak metan, pyly z produktéw spozywczych
lub zb6z, czy np. propan/butan.

W przypadku zrodla zaplonu wyrdz-
niamy migdzy innymi: gorace powietrze,
plomienie i gorace gazy, iskry, urzadze-
nia elektryczne, wytadowania elektrosta-
tyczne i wiele innych, ktére mozna znalez¢
w dyrektywie ATEX. Czyli do powstania
wybuchu potrzebujemy tlenu wymiesza-
nego z substancjg palng w odpowied-
niej proporcji oraz zrodla zaptonu, ktére
w danej chwili pada na wcze$niej wymie-
niona substancje¢. Nalezy réwniez nad-
mieni¢, ze proporcja tlenu i substancji
fatwopalnej rowniez ma znaczenie. Jezeli
tlenu bedzie zbyt mato lub zbyt duzo, to
do zaplonu nie dojdzie. Czyli projektujac
dany uktad staramy si¢ zminimalizowa¢
mozliwo$¢ powstania wybuchu, w przy-
padku produktéw takich jak osprzet elek-
tryczny musi on by¢ tak zaprojektowany,
aby nie generowat zrédha zaplonu, czyli
iskry.

Réznorodnos¢ rozwigzan
Podstawowym rozwigzaniem, ktore

mozemy wykorzystac jest seria 39, czyli

przekaznik interfejsowy z certyfikatem

ATEX. Duzg zaletg przekaznika jest sze-
rokos¢ 6,2 mm dzigki czemu oszczedzamy
miejsce w szafie. Przekaznik posiada 1 styk
przetaczny z mozliwoscia obciazenia go
znamionowym pradem o wartosci 6 [A].
Wystepuje w opcji z zaciskami srubowymi
lub Push-In, ktére przy$pieszaja prefabry-
kacje i s3 odporne na drgania.

Kolejnym ciekawym rozwigzaniem jest
najwezszy przekaznik czasowy w gniez-
dzie 6 mm szerokosci, cztery zakresy cza-
sowe od 0,1 sekundy do 6 godzin. Dzieki
potencjometrowi zamontowanemu
z przodu jest mozliwo$¢ zmiany czasu
nawet po zamontowaniu. Przelgczenie
pomiedzy poszczegdlnymi czasami oraz
trybami nastepuje za pomocg DIP-switchy.

Jesli potrzebujemy wysterowa¢ wieksze
obcigzenie mozemy zastosowac seri¢ 58,
maksymalny prad 10 [A] i 2 lub 4 styki
przefaczne. Jak w poprzednich seriach
przekazniki sg wyposazone we wskaznik
zadziatania.
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Urzadzenia

certyfikowane

Seria 66 - Przekazniki mocy

Zgodne z ATEX (EX ec nC) EN IEC 60079-15:2019

Pierwszy przekaznik do aplikacji ATEX z 2 zestykami 30A, przy zachowaniu
maksymalnej temperatury pracy do 70°C, bez obnizania wartosci znamionowych.

Typ 83.02.0.240.0003

Wielofunkcyjny modutowy przekaznik czasowy z uniwersalnym _ e e

napieciem zasilania oraz certyfikacja IECEx-EX,

ATEX (Strefa 2, Kategoria 3), HazLoc (Cl I, Div.2)

2 zestyki przetaczne, 277 VAC, 10 A

ATEX: 11 3G ExecnCIIC T4 Gc

[ECEx: Ex ec nC lIC T4 Gc

HazLoc: ClI, Div2, Gr A, B, C, D, T4,
Cl1,Zn 2, AEx ec nC lICT4,
ExecnCIICT4 Ge X

FINDER Polska Sp. z 0.0.
ul. Logistyczna 27 - 62-080 Sady
finder.pl@findernet.com

findernet.com
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napedy i sterowanie

Nie kazdy wie, ze z klasycznego przekaz-
nika mozemy zrobi¢ przekaznik czasowy,
wystarczy zastosowa¢ modutl serii 86.

Do dyspozycji sa dwa tryby pracy Al -
Opoznienie zalaczenia i DI - Zalgczenie
na nastawiony czas oraz 7 trybow czasu
od 0,05 sekundy do 100 godzin wstepnie
przetaczanych za pomoca Dip-switcha.
Dokladne ustawienie czasu jest mozliwe za
pomocy pokretla w gdrnej czesci modutu.

W serii 66, czyli przekaznikéw mocy
mozemy natomiast rozroznic typy poprzez
montaz odpowiednio na plytce PCB lub
za pomocg zlaczy Faston 250. Charakte-
ryzuja sie one pragdem znamionowym 30
[A] oraz dwoma stykami przelacznymi
lub zwiernymi. Zastosowanie przekaz-
nika z modutem czasowym nie zawsze jest
optymalnym rozwigzaniem, mamy inng

mozliwos¢, jaka jest modulowy przekaz-

nik czasowy serii 83.02.

Przekaznik tej serii jest uniwersalny,
co oznacza, ze posiada do dyspozycji 8
funkcji czasowych, co wida¢ ponizej:

e Al: Zadzialanie po nastawionym czasie,

o DI: Wlaczenie na nastawiony czas,

e GI: Pojedynczy impuls,

e SW: Praca cykliczna, symetryczna
(rozp. si¢ od zalaczenia),

e BE: Opdznienie rozlaczenia — odmie-
rzanie czasu od ujemnego zbocza
impulsu sterujacego,

e CE: Opoznienie zalgczenia (dodatnie
zbocze) i wylaczenie (ujemne zbocze),

e DE: Opdznienie roztgczenia — odmie-
rzanie czasu od dodatniego zbocza
impulsu sterujacego,

e WD: Opoéznienie rozlaczenia

ATEX (UL 23 ATEX
3005 X): 136 Ex)
IECEx (IECEx ULD
23,0013 X): Ex ecnCIIC T4 Gc
~ ClI,Div2,Gr A,B,C,D, T4,ClI, Zn 2, AEx ec nCIIC T4, @
Haz.Loc. (E497395): Ex ec nC IIC T4 Ge X e us
LISTED
Specjalne oznaczenie zabezpieczenia przeciwwybuchowego A
II Element do instalacji powierzchniowych (inny niz kopalnie)
3 Kategoria 3: normalny poziom ochrony
G-Cll Atmosfera wybuchowa ze wzgledu na obecnos¢ palnych oparéw
gazu lub mgte
Div 2-Zn 2 Obecnosc stezenia materiatéw tatwopalnych, ktére moga by¢

niebezpieczne w przypadku wystapienia awarii

Exec- AExec

Zwiekszone bezpieczenstwo

ExnC-AExnC Uszczelnione urzadzenie

IIC-Gr A,B,C,D Grupa gazowa

T4 Klasa temperatury

Gc Poziom ochrony urzadzenia
-20°C < Ta = +55°C Zakres temperatur otoczenia

23: rok wydania certyfikatu

3005 - 0013: numer certyfikatu
E497395: numer pliku UL

X: specjalna instrukcja uzytkowania

UL 23 ATEX 3005 X - IECEx ULD 23.0013 X - E497395
UL - ULD: ID jednostki notyfikowanej, ktéra wystawia certyfikat

Zyy:

identyfikacja partii produkcyjnej

Z: Yok, yy: tydzien
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z sygnatem start (z mozliwoscig prze-
diuzania pracy kolejnym impulsem
sterujacym).

Do wykorzystania sa dwa styki, ktore
moga mie¢ funkcje czasowy lub jeden
styk odpowiada za funkcje czasowa,
a drugi jest uruchamiany natychmia-
stowo, a przedzial czasowy dostepny
w przekazniku jest szeroki — od 0,05
sekundy do 10 dni. W przypadku
potrzeby szybszej zmiany czasu, istnieje
mozliwo$¢ podiaczenia zewnetrznego
potencjometru, za pomoca ktdrego
mozemy sterowac czasem.

Warto doda¢, ze przekaznik czasowy
posiada réwniez certyfikacje IECEx.
Pokazuje to, ze certyfikacja Finder nie
zaweza si¢ z produktami do stref zagro-
zonych tylko do rynku europejskiego, ale
réwniez miedzynarodowego.

Whioski

Dyrektywa ATEX jest niezbednym ele-
mentem budowy maszyn oraz infrastruk-
tury w strefach zagrozonych wybuchem,
odpowiednia klasyfikacja stref zagro-
zonych, dobdr odpowiedniego sprzetu
oraz ocena ryzyka to podstawowe kroki,
ktére nalezy wykonaé w przypadku pro-
jektowania urzadzen pracujacych w tych
strefach. Produkty firmy Finder réwniez
moga pomdc w zapewnieniu bezpiecz-
nego $rodowiska pracy, dzieki spelnieniu
wszystkich wymaganych norm.

finder

SWITCH TO THE FUTURE

FINDER Polska Sp. z 0.0.
ul. Logistyczna 27
62-080 Sady
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Juz w marcu 2025 roku kolejna edycja
wiodacego w Europie duetu targow
przemystowych Intec i Zuliefermesse

dniach od 11 do 14 marca 2025 roku w Lipsku odbeda
sie dwie istotne imprezy targowe dla firm z branzy
obrabiarek, przemystu metalowego, poddostawczego i narze-
dziowego. Beda to Migdzynarodowe Targi Obrabiarek, Tech-
nologii i Automatyzacji Produkgji Intec oraz Migdzynarodowe
Targi Poddostawcoéw Zuliefermesse. Wspdlny termin dwdch
uzupelniajacych sie tematycznie imprez targowych gwarantuje
prezentacje w jednym miejscu i czasie pelnej oferty i innowa-
cyjnych technologii z zakresu obrabiarek i maszyn specjalnych,
przemystu metalowego i poddostawczego oraz narzedzi precy-
zyjnych. Dla polskich przedsigbiorstw i organizacji branzowych
targi te stanowig od lat istotna platforme nawiazywania nowych
kontaktéw kooperacyjnych na europejskim i §wiatowym rynku.
Migdzynarodowe Targi Obrabiarek, Technologii i Automa-
tyzacji Produkcji Intec naleza do grona wiodacych imprez
wystawienniczych dla przemystu metalowego i maszynowego
w Europie. Impreza ta skupia uwage na najwazniejszych zagad-
nieniach dla branzy, w tym m.in. na tematyce zwigzanej z auto-
matyzacja i robotyzacja produkgji, na transformacji cyfrowe;j
w przemysle produkcyjnym oraz wyzwaniach zroéwnowazonego
rozwoju w produkeji. Do grona wystawcow nalezg producenci
obrabiarek, technologii CNC, maszyn i urzadzen, narzedzi,
systemow mocowania, systemow zautomatyzowanej produkgji
oraz innowacyjnych technologii produkcji przemystowej, urza-
dzen technologicznych stuzacych wytwarzaniu odnawialnych
zrodel energii, techniki transportu bliskiego i magazynowego.
Dla polskich przedsiebiorstw produkcyjnych targi Intec stano-
wia od lat sprawdzone zrédlo miedzynarodowych kontaktow
i wiedzy o najnowszych rozwigzaniach dla branzy.

Produkcja narzedzi i technologie szlifowania jako
osobny sektor targéw Intec

W 2025 roku tematyka zwigzana z technologiami szlifowania,
ktora w 2023 roku prezentowaly targi GrindTec, przedstawiona
zostanie w ramach targéw Intec - jako jeden z osobnych sek-
toréw Intec 2025.

Obrobka narzedzi i szlifowanie narzedzi maja kluczowe zna-
czenie w konstrukeji obrabiarek oraz sg niezbedne przy produk-
¢ji komponentéw o wysokiej precyzji. Podczas zblizajacej sie
edycji targdéw Intec przedstawione zostanie jaka role w nowo-
czesnej produkcji odgrywaja innowacyjne narzedzia i techno-
logie szlifowania. Udzial w tym sektorze zglosito juz niemieckie
Stowarzyszenie Mechaniki Precyzyjnej Narzedzi FDPW, ktore
obecne bedzie z duzym stoiskiem firm cztonkowskich i bedzie
stuzyto profesjonalnym wsparciem w sektorze precyzyjnego
szlifowania narzedzi. Dodatkowo program konferencji wzbo-
gacony zostanie o specjalistyczng wiedze z zakresu obrobki
i szlifowania narzedzi, co dla specjalistow z branzy stanowié¢
bedzie wartos¢ dodang.

Sprawdzone miejsce dla kooperacji przemystowej

Migdzynarodowe Targi Poddostawcow: Czesci, Podzespoly,
Moduty, Technologie Zuliefermesse s3 wiodacym w Europie
spotkaniem B2B dla firm poddostawczych niskiego i $redniego
szczebla oraz dla dostawcow ustug przemystowych. Targi oraz
towarzyszaca im gielda kooperacji umozliwiaja wymiane kon-
taktow miedzy zleceniodawcami przemystowymi i podwyko-
nawcami. W 2025 roku wystawcy targéw prezentowa¢ beda
bogata oferte podzespoléw, modutéw, czesci i ustug produkeyj-
nych. Targi beda stanowi¢ po raz kolejny istotne miejsce spo-
tkan dla 0sob decyzyjnych oraz specjalistow z branzy budowy
maszyn, urzadzen i narzedzi, przemyslu motoryzacyjnego
i budowy pojazddéw oraz innych galezi przemystu.

Tu trzeba by¢ obecnym

Targi Intec i Zuliefermesse organizowane sg w regionie $rod-
kowych Niemiec, w ktérym dominuje przemyst przetwodrczy,
przemyst budowy maszyn i urzadzen, jak i przemyst motory-
zacyjny. Tutaj zlokalizowane s3 takze renomowane instytuty
badawcze. Dzieki temu targi te stanowig istotna platforme spo-
tkan zaréwno dla $wiatowych lideréw branzy, jak i dla innowa-
cyjnych i poszukujacych nowych rozwigzan matych i srednich
przedsiebiorstw. Obie imprezy tworza wspolnie jedyny w swoim
rodzaju duet targowy w Europie, prezentujacy kompletny an-
cuch wartosci dodanej dla branzy obrébki metali. Odwiedzajacy
targi maja mozliwo$¢ znalezienia dostosowanych do indywidu-
alnych potrzeb rozwiazan dla wszystkich etapéw produke;ji, od
planowania, przygotowania produkcji, poprzez procesy pro-
dukcyjne, po dystrybucje.

Podczas ostatniej edycji targdw, ktora odbyta sie w 2023
roku, zaprezentowalo sie tacznie 821 wystawcow z 29 krajow,
natomiast odwiedzilo je 19 300 przedstawicieli przemystu z 49
krajow - to wielki potencjal do nawigzywania nowych, miedzy-
narodowych kontaktéw kooperacyjnych i skutecznej promociji
na mi¢dzynarodowym rynku.

Wiecej informacji znajduje sie na: www.messe-intec.de

oraz www.zuliefermesse.de

Kontakt w Polsce:

Targi Lipskie Polska Sp. z 0.0.
info@targilipskie.pl

tel. 22414 44 71(73)

11-14.03.2025

Nipdrysamdowe Targi Obrabianh,
Technelogli | Autematyzac]l Prodakei

11-14.03.2025

Mipdzynarodowe Targi Poddostewedw:
Cresci, Pedrespaly, Moduty, Teckmalogie

inte
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Kluczowe aspekty wyboru szkolen
z zakresu automatyki przemystowej

Umiejetnos¢ skutecznego operowania systemami automatyki staje sie w przemysle kluczowym elementem
kariery zawodowej. Przy wyborze odpowiednich szkolenn warto skupic sie na kilku znaczacych czynnikach, ktére

zapewnia efektywna nauke i rozwdéj umiejetnosci.

ktualna dynamika zmian technologicznych sprawia,

ze szkolenie powinno by¢ zorientowane na praktyke,
uwzgledniajac najnowsze trendy w automatyce przemystowe;.
Dlatego tez podczas decydowania o wyborze miejsca kursoéw
technicznych istotne znaczenie ma aktualnos$¢ sprzetu dydak-
tycznego, na ktérym odbywaja sie ¢wiczenia. W pierwszej
kolejnoséci nalezy upewnic sie, ze szkolenie obejmuje standardy,
technologie i rozwigzania branzowe, ktdre stosuje dany zaklad

pracy.

Szkolenia z zakresu sterownikéw logicznych PLC
Centrum Szkolen Inzynierskich EMT-Systems przygoto-
wato blisko 70 szkolen z zakresu automatyki przemystowej,
ktére odbywaja sie¢ w specjalistycznych laboratoriach dydak-
tycznych. Szkolenia z zakresu programowania, diagnostyki,
komunikacji sterownikéw logicznych Siemens SIMATIC S7 -
300/400/1200/1500 w $rodowisku STEP 7 i TIA Portal, a takze
szkolenia ze sterownikow bezpiecznych Safety Integrated,
podzielone sg zazwyczaj na wielopoziomowe $ciezki rozwoju.
Przy wyborze tego rodzaju kurséw kluczowe jest wyposa-
zanie sal szkoleniowych w najnowsze rozwigzania Siemensa
oraz wysoko wykwalifikowana kadra wykladowcéw z boga-
tym doswiadczeniem praktycznym - to wlasnie zapewnia
EMT-Systems, ktore od 18 lat rozwija kompetencje pracowni-
kéw najwiekszych zakladéw przemystowych w Polsce.
Podstawowe szkolenie z programowania sterownikéw Sie-
mens SIMATIC S7-300/400 umozliwia zdobycie umiejetno$ci
w zakresie konfiguracji podstawowych projektéow z wykorzy-
staniem sterownikéw PLC, pisania podstawowych programoéw
oraz pracy w jezykach LAD, FBD, i STL. Uczestnicy kursu
uczg sie optymalizacji kodu w jezyku STL oraz diagnozowania
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bledéw w programach stworzonych w tych trzech jezykach.
Ponadto rozwijaja zdolno$¢ samodzielnego radzenia sobie
z réznorodnymi wyzwaniami. Szkolenie na drugim poziomie
koncentruje si¢ na zaawansowanych technikach programowa-
nia w jezyku tekstowym STL. Kursy z programowania sterow-
nikéw PLC Siemens sg szczegdlnie skierowane do specjalistow
w dziedzinie utrzymania ruchu, automatyki, a takze do elek-
trykow i elektronikow.

Szkolenia z zakresu srodowiska programistycznego
TIA Portal

- W zwigzku z réznorodnoscig zagadnien, ktorym musza spro-
sta¢ automatycy dzialéw integratorskich i utrzymania ruchu,
warto zapoznac¢ sie ze Strefa Kompetencji TIA Portal - méwi
Marcin Podsiadty, trener EMT-Systems. To miejsce, w ktorym
kazdy uzytkownik sterownikéw SIEMENS bedzie w stanie roz-
wija¢ umiejetnosci zwigzane z rodzinami sterownikow S7-1500/
S7-1200 niezaleznie od stopnia zaawansowania. Strefa obej-
muje réwniez szkolenie dedykowane uzytkownikom klasycz-
nego STEP7, ktérzy posiadajg odpowiednie umiejetnosci, lecz
brakuje im znajomosci §rodowiska TIA Portal. Wspomniane
szkolenie zawiera miedzy innymi oméwienie wszystkich pie-
ciu jezykéw programowania oraz wskazuje wszystkie réznice
pomiedzy srodowiskami.

Osoby posiadajace do$wiadczenie w tym temacie maja
mozliwo$¢ kontynuacji zdobywania nowych umiejetnoéci na
kolejnych kursach, na ktérych kursanci poznajg narzedzia
umozliwiajace przechwytywanie zdarzen diagnostycznych
w oparciu o odpowiednie bloki przerwan diagnostycznych.
Dodatkowo, na poziomie trzecim dostgpne jest takze szkole-
nie, ktére omawia systemy wymiany danych w oparciu o model
TCP/IP, funkcje technologiczne niezbedne do konfiguracji
regulatora PID, osi (pozycjonujacej, predkosciowej), enkodera
czy wyj$¢ impulsowych. W trakcie szkolenia pokazywane sg
funkcje do zarzadzania ztozonymi typami danych - podsumo-
wuje Marcin Podsiadty.

Cwiczenia pod kontrola

W nowoczesnych centrach szkoleniowych kursy z auto-
matyki przemystowej odbywaja sie w bogato wyposazonych
laboratoriach, ktére umozliwiajg uczestnikom zdobycie prak-
tycznych umiejetnosci w kontrolowanym $rodowisku. Cwi-
czenia na rzeczywistym sprzecie przemystowym i autorskich
stanowiskach szkoleniowych EMT-Systems, obejmujacych
komponenty réznych producentéw, pozwalaja na bezpieczne
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eksperymentowanie z réznymi ustawieniami i sytuacjami,
co jest kluczowe dla zrozumienia funkcji systemoéw automatyki.

Podczas szkolen z podstaw automatyki, czyli z elektrotech-
niki i aparatury szaf sterowniczych, uczestnicy maja moz-
liwo$¢ budowania i konstruowania od zera oraz mozliwos¢
popelniania bledéw w bezpieczny sposdb. Dzieki wyposaze-
niu w makiety szaf sterowniczych, specjalistyczne laboratorium
EMT-Systems umozliwia podlaczanie i odfaczanie ukladéw na
dowolne sposoby za pomoca zarabianych na biezaco przewo-
déw (w standardowych placéwkach edukacyjnych podiacza-
nie ukltadéw zwykle wykonuje sie za pomocg juz gotowych
przewodow).

reklama

Kursy prowadzone w taki sposob pozwalaja skroci¢ czas nie-
zbedny do zapoznania pracownika z zadaniami i problemami
wystepujacymi na stanowisku pracy.

Doswiadczenie i renoma firmy szkoleniowej

Przed zapisaniem si¢ na szkolenie warto réwniez przeanalizo-
wa¢é doswiadczenie trenera prowadzacego kurs. Opinie uczest-
nikéw z poprzednich edycji szkolert moga dostarczy¢ cennych
informacji na temat jakosci nauczania oraz praktycznego zasto-
sowania zdobytej wiedzy.

Wazne jest réwniez skoncentrowanie si¢ na aktualnos$ci
i dokladnosci materiatéw szkoleniowych, ktére otrzymuja
uczestnicy, zréznicowanym i kompleksowym programie oraz
uznanym certyfikacie, ktéry moze otworzy¢ nowe $ciezki
zawodowe.

Tego rodzaju kompleksowos¢ nie tylko dostarczy wiedzy teo-
retycznej, ale przede wszystkim umozliwi zdobycie praktycz-
nych umiejetnosci niezbednych w dzisiejszym wymagajacym

$rodowisku przemystowym.
EMTa|-
SYSTEMS I_ _I

CENTRUM SZKOLEN INZYNIERSKIC_H

EMT-Systems Sp. z o0.0.
ul. Bojkowska 35A, 44-00 Gliwice
www.emt-systems.pl

=

| Gléwne piony szkoleniowe

* Pneumatyka przemystowa .
= Hydraulika sitowa C
* Obrabiarki CNC i konwencjonalne .
= Mechanika i budowa maszyn -
= Diagnostyka maszyn -
= Sterowniki PLC -
= Sieci i czujniki przemystowe .
» Techniki napedowe .
= Roboty przemystowe .
= Druk 3D .

ROZWIJAMY KLUCZOWE KOMPETENCJE
W BRANZY PRZEMYSLOWE)J

IT dla Przemystu
Tworzywa sztuczne i kompozyty polimerowe

Bezpiecz1ﬁst

aszyn -
Jakosé produke H .
Optymalfacja pr ow keji
- Z;‘:zq'"dzahie zakta prod 'ny;r\:’
I

Automatyka budynkowa
Energetyka i OZE w budownictwie
Elektromoblinos¢

SIEMENS PLM

-

1

¥

E Wejdz na emt-systems.pl
i sprawdz petng oferte
szkolern EMT-Systems.

Adres:

EMT-Systems Sp. z 0.0.
ul. Bojkowska 35A
44-100 Gliwice

Kontakt:
tel.: (32) 411 10 00
e-mail: info@emt-systems.pl
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Asix Energy - narzedzie do
monitorowania medidéw energetycznych

Asix juz od 30 lat sprawia, ze $wiat staje sie lepszym
miejscem. A przynajmniej czes¢, w ktorej Asix

jako system SCADA pozwala obserwowac procesy
produkcyijne i efektywnie nimi sterowac.

Wciqgu ostatnich trzech dekad realia naszego zycia zmie-
nily si¢ diametralnie. W obliczu ocieplajacego si¢ kli-
matu i kurczacych zasobow, nadszed! czas na zaciskanie pasa.
Nie tylko troska o przyszto$¢ naszej planety, ale rowniez gwat-
townie rosnace ceny surowcow i energii, zmuszajg nas do pod-
jecia dziatan oszczednos$ciowych.

W codziennej wspolpracy z zakltadami przemystowymi réz-
nych branz, zauwazyliSmy rosnacag troske gléwnych energe-
tykéw oraz pracownikéw odpowiedzialnych za gospodarke
energig o racjonalne zuzycie medidéw, optymalizacje procesow
produkcyjnych oraz oszczedzanie wszedzie, gdzie to mozliwe.
W odpowiedzi na te potrzeby, na bazie naszego autorskiego
systemu SCADA Asix, stworzylismy pakiet programowy Asix
Energy, wspierajacy uzytkownikéow w tych dziataniach.

Asix Energy to narzedzie do budowania aplikacji klasy
EMS (Energy Management System), ktére utatwia zarzadza-
nie mediami réznego rodzaju: od energii elektrycznej, przez
gaz, wode, $cieki, sprezone powietrze, po inne specyficzne dla
danego zakladu i jego profilu produkeji. Tworzac Asix Energy,
obraliémy wlasng droge i $cisle wspdtpracowalismy z klientami
bezposérednio zainteresowanymi jego stosowaniem. Dzigki
temu mamy pewnos¢, ze nasz produkt spetnia ich wymagania.

Aplikacja EMS jest budowana niemal w catoéci automatycz-
nie: na podstawie odpowiednio przygotowanej listy sygnatow
pomiarowych, oznaczonych wedltug ich natury (moc, przeptyw,
energia, przeplyw skumulowany), nasze skrypty tworzg aplika-
cje nie zamykajac mozliwosci tworzenia wlasnych diagramoéw
(ekranéw), np. w celu integracji z aplikacja ,technologiczng”
Taka konstrukeja aplikacji przektada si¢ na fatwa konserwacje
i rozbudowe: dodawanie nowych pomiaréw wymaga jedynie
rozszerzenia listy urzadzen w skoroszycie Excela i zbudo-
wania nowej listy zmiennych. Po przeladowaniu aplikacji
nowe pomiary sg od razu widoczne na ekranie i dostepne we
wszystkich narzedziach. Dzigki temu uzytkownik, po krot-
kim przeszkoleniu, moze samodzielnie rozwija¢ aplikacje bez
konieczno$ci wzywania firmy integratorskie;j.

Po aplikacji nawiguje sie za pomocg ,,drzewka” odwzorowu-
jacego przynaleznos¢ pomiaréw do okreslonych grup, wyod-
rebnionych z punktu widzenia technologii (wydzialy, linie
produkcyjne, maszyny), organizacji (np. budynki) czy kom-
petencji (kazdy uzytkownik moze grupowa¢ pomiary, za ktore
odpowiada). Na etapie tworzenia listy zmiennych pomiarowych,
projektant dzieli je na maksymalnie pie¢ warstw, co przekiada
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si¢ na szczegdlowoéé drzewka, ulatwiajac wyszukiwanie zada-
nych pomiaréw. Uzytkownik moze réwniez dostosowaé podziat
galezi drzewka do wlasnych potrzeb, tworzac niestandardowe
grupy pomiaréw. Mozna réwniez dostosowaé widoczne w tabe-
lach listy pomiaréw, pokazujac na nich dowolnie wybrane
zestawy danych. Takie podejécie zapewnia wysoka ergonomie
aplikacji, czesto pomijang w odniesieniu do oprogramowania.

Po utworzeniu listy zmiennych i zbudowaniu aplikacji uzyt-
kownik ma dostep do wielu narzedzi analitycznych. Najprost-
sze z nich to zestawienia tabelaryczne pomiaréw i licznikow
w postaci wizytdwek, zawierajacych biezace wartosci pomia-
rowe i uproszczone wykresy. Z tatwosciag mozna uzyskac szcze-
gotowe informacje o pomiarze, pelnowymiarowy wykres lub
otworzy¢ go w programie AsTrend, ktéry pozwala operato-
rowi na tworzenie dowolnie definiowanych list wyswietlanych
krzywych.

Kolejnym z nich jest ranking zuzycia, ktéry pozwala na szybki
wglad w liste najwiekszych odbiorcéw energii (przeptywow
skumulowanych) w wybranej gatezi drzewa listy zmiennych.
Jest to doskonate narzedzie do identyfikacji energochtonnych
punktéw w nadzorowanej technologii — natychmiast wskazuje
miejsca, gdzie mozna osiggna¢ najwieksze oszczednosci.

Istniejg zaktady, gdzie inne podmioty gospodarcze podnaj-
mujg teren i urzadzenia, a energie sprzedaje wlasciciel zaktadu.
Asix Energy sprawdza si¢ jako narzedzie do rozliczania najem-
cow z poboru energii oraz tworzy raporty zuzycia energii dla
poszczegdlnych kontrahentdw, ktore pdzniej stanowia podstawe
do wystawienia faktury za zuzycie energii. Ustawodawca nato-
zyt na OSD konkretne wymagania odno$nie komunikacji ich
systemow z wdrazanym wlasnie systemem CSIRE. Wychodzac
naprzeciw tym potrzebom opracowali$my modul Asix CSIRE.

Dla okreslania jednostkowego zuzycia energii lub mediow
na jednostke produktu nalezy powigza¢ dane z monitoringu
z informacjami o produkgji. Najlepiej czerpa¢ te dane automa-
tycznie ze sterownika lub systemu MES, ale mozna je réwniez
wprowadza¢ recznie. Pozwala to wylicza¢ on-line wskazniki
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jednostkowych kosztéw energetycznych wytworzenia produktu
i wyznaczenie jego $ladu weglowego, ktérego podawanie, jak
sie wydaje, juz niedlugo bedzie powszechnym obowigzkiem.

Nie sposob wymieni¢ wszystkich mozliwosci aplikacji. Trzeba
koniecznie wspomnie¢ o implementacji straznika mocy, mozli-
wosci definiowania celéw energetycznych, module kontrahenc-
kim porzadkujacym w jednej bazie wszystkie dane odbiorcéw,
umow i taryf z nimi powigzanych, mozliwos¢ definicji liczni-
kéw wirtualnych.

Asix Energy moze by¢ rowniez polaczony z aplikacja ,tech-
nologiczng’, ktéra stuzy do biezacego nadzoru technologii, ste-
rowania nig i wykonywania typowych funkeji systemu SCADA.
Dzigki takiemu rozwigzaniu uproszczony zostaje przepltyw
danych, zmniejsza sie liczba systeméw uzytkowanych w zakta-
dzie, a co za tym idzie koszty ich konserwacji — same plusy.

Aplikacje EMS sa pomocne nie tylko podczas obligatoryjnych
audytow energetycznych, ale réwniez w procesie ubiegania si¢
o biale certyfikaty, ktére mozna wymieni¢ na $rodki pieni¢zne.
Inwestycja w tego rodzaju oprogramowanie przynosi znaczne
korzysci, przekladajace sie na oszczednosci w zuzyciu energii.
Jest to jedna z najbardziej oplacalnych inwestycji, o czym $wiad-
czy wysoki wskaznik zwrotu z inwestycji (ROI), ktdry zazwyczaj
wynosi od kilku do kilkunastu miesigcy.

Przedstawione tutaj pokrotce narzedzie to ,,must have” gtow-
nych energetykow i innego personelu, korzystajacego z informa-
¢ji o zuzyciu energii, rozliczajacego produkeje i wyznaczajacego

reklama

$lad weglowy. Trzeba zaznaczy¢ bardzo wyraznie, ze jest to pol-
ski produkt, z polskim wsparciem technicznym. Zachecamy do

odwiedzenia naszej strony o systemie Asix www.asix.com.pl,
gdzie mozna znalez¢ dodatkowe informacje i dane kontaktowe —
specjalisci ASKOMu udziela odpowiedzi na wszystkie nurtujace

Panistwa pytania. Zapraszamy tez na nasze stoisko N12 w pawi-
lonie N na tegorocznych targach Energetab w Bielsku-Biale;j.

I tak od 30 lat rozwijamy Asixa z misja dostarczenia naszym
klientom coraz lepszych narzedzi softwareowych, wspieraja-
cych ich w codziennej pracy, w pokonywaniu rosnagcych wyma-
gan wspolczesnej produkcji. Parafrazujgc hasto jednego Pana
w okraglych okularach: Bedziemy Was wspiera¢ do konca
$wiata i jeden dzien diuze;!

ASKOM Sp. z 0.0.

ul. Jézefa Sowinskiego 13, 44-100 Gliwice
tel. +48 3230 18 100

fax +48 323018 101

biuro@askom.pl

www.askom.pl

www.asix.com.pl

Media pod kontrolg aSixcg.energy

Nasza misja + Twoj sukces

Efektywne zarzqdzanie gospodarkg
energetyczng w przedsiebiorstwie

Zapraszamy na stoisko N12 w Pawilonie N
podczas fargéw ENERGETAB 2024!

- Monitering 2uzycia wszelkich medidw:
energia elektryczna, gaz, woda, sprezone powietrze...
- Kontrola celow energetycznycht
- Wyliczanie wskaznikow efektywnosa energetycme;

- Modut Kontrahentow da.rozlic
- Gotowe raporty EnPl, 2uzygi
- Wsparcie dla certyﬁkaq: IS

ASKOM Sp. z 0.0., 44-100 Gliwice, ul. Joz
tel. +48 32 3018100, e-mail: biuro@askom.pl, www.askom.pl,
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Modernizacja elektrowni

DaeMyoungEnergy za pomoca zenon

DaeMyoungEnergy obstuguje kilka
rozproszonych elektrowni wiatro-

wych oraz stonecznych w Korei. Zarzad
firmy chcial poprawi¢ centralny nadzoér
oraz zarzadzanie tymi lokalizacjami.

Centralny nadzér nad
rozproszonymi elektrowniami

Dynamiczny rozwdj firmy sprawit,
ze zabraklo czasu na standaryzacje roz-
wiazan. Kazdy zaklad mial indywidu-
alng konfiguracje oraz formaty danych.
Utrudnialo to dzielenie si¢ informacjami
oraz wiedzg pomiedzy oddzialami oraz
siedzibg gtéwna firmy. Dotychczasowy
system monitorowania mocy dziatal
wolno i nie posiadat funkeji kontrolnych.
Wyswietlane dane byly uproszczone,
a raporty mialy niewygodna strukture
dla pracownikéw terenowych.

Udokumentowane osiggniecia
zenon Software Platform w branzy
energetycznej

Zespot DaeMyoungEnergy, kierowany
przez GwangCheol Roh, dyrektora zarza-
dzajacego DaeMyoungEnergy, rozpoczat
poszukiwania odpowiedniego nadrzed-
nego systemu nadzoru w maju 2022 roku.
Celem bylo znalezienie rozwigzania, ktore
bytoby tatwe w obstudze i zarzadzaniu
oraz zapewnialo niezbedna tgcznosé
z wieloma urzadzeniami oraz réznorod-
nym oprogramowaniem.

Lait System Co Ltd, koreanski integra-
tor systemoéw z bogatym doswiadczeniem
w sektorze energetycznym, polecil opro-
gramowanie zenon Software Platform.

Uznali$my, Ze mocne strony oprogra-
mowania zenon doskonale pasuja do
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naszych wymagan, wyjasnia GwangCheol
Roh. zenon jest przyjazny dla uzytkow-
nika i niezalezny od sprzetu czy opro-
gramowania. zenon upraszcza integracje
z naszymi innymi systemami oraz ofe-
ruje konfigurowalne opcje raportowania,
ktorych potrzebujemy. Fakt, ze jest pole-
cany przez firmy z duzym do$wiadcze-
niem w sektorze energetycznym, w tym
w obszarze odnawialnych Zrédel ener-
gii, byt kolejnym powodem, dla ktérego
wybraliémy zenon.

Dzigki oprogramowaniu zenon,
COPA-DATA oferuje najbardziej kom-
pletne rozwigzanie dla sektora energe-
tycznego, potwierdza Choe Hyeon Hui,
CEO w Lait System.

Nadrzedny nadzor dzieki zenon

Jednym z gtéwnych powodéw wyboru
zenon byta jego zdolno$¢ do komuni-
kowania si¢ z réznymi urzadzeniami
oraz systemami. zenon natywnie obstu-
guje ponad 300 protokoléw i sterowni-
kéw, w tym IEC61850, Modbus Energy,
OPC UA/DA i Remote RT, ktore byly nie-
zbedne w tym projekcie.

zenon zostal wdrozony jako gateway
dla dziewieciu elektrowni i jednej pod-
stacji DaeMyoungEnergy, umozliwiajac
prezentacje danych z kazdej elektrowni
w ustandaryzowanym formacie. Projekt
zostal ukonczony we wszystkich lokali-
zacjach w ciggu szesciu miesiecy. Sys-
temy monitorowania i kontroli dla dwdch
nowo powstatych elektrowni zostat zbu-
dowany od podstaw przy uzyciu oprogra-
mowania zenon.

Lait System byl w stanie dostosowaé
rézne funkcje i wymagania dla kazdej

elektrowni, zapewniajac jednoczesnie
kompleksowy centralny nadzér, ktorego
potrzebowat klient koncowy.

Zintegrowany Soft PLC zenon Logic

zenon Logic to $rodowisko programi-
styczne zgodne z normg IEC 61131-3,
zaprojektowane jako sterownik soft PLC
dla platform PC oraz CE. Obstuguje ono
wszystkie pie¢ zdefiniowanych jezykow
programowania IEC 61131-3, kluczo-
wego standardu w branzy energetycznej
oraz umozliwia latwe wdrazanie zfozo-
nych obliczen logarytmicznych.

Kodowanie obliczen mocy zostato
zaimplementowane w zenon Logic Stu-
dio w celu obliczenia zuzycia energii
elektrycznej oraz taryfy produkeji ener-
gii elektrycznej dla kazdej godziny i gene-
ratora. Umozliwilo to skompensowanie
bledéw w skumulowanych statystykach
wytwarzania energii elektrycznej, gene-
rowanych przez urzadzenia pomiarowe.

Po wdrozeniu oprogramowania zenon
wyeliminowano trudnoéci zglaszane
przez kazda elektrownie w zwigzku
z dzialaniem sieci energetycznej.

Eatwiejsze i szybsze przepltywy
pracy dla operatorow

Wdrozenie nie tylko ulatwilo zycie
inzynierom, ale takze stworzylo lepsze
$rodowisko pracy dla personelu w tere-
nie. Przyjazne dla uzytkownika ekrany
graficzne zenon ulatwiajg nawigacje.

Dzieki temu, ze lokalne ekrany sg teraz
widoczne w siedzibie gtéwnej, personel
pracujacy w terenie oraz pracownicy cen-
trali majg dostep do tych samych infor-
macji o stanie sterowania oraz pomiaru
mocy.

Wprowadzono réwniez system alar-
mowy oparty na wiadomos$ciach SMS.
Ustuga SMS jest pogrupowana wedtug
zaklad6w i obiektow, dzieki czemu kazdy
przedstawiciel zakladu otrzymuje infor-
macje o swoim obiekcie. Osoba w centrali,
ktdra jest odpowiedzialna za wszystkie
zaklady, otrzymuje informacje o kazdym
zakladzie. Znacznie skrdcilo to czas reak-
cji w przypadku wystgpienia problemu.
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Rozbudowane raportowanie
oszczedza czas

Po ujednoliceniu danych z kazdej elek-
trowni, tak aby byly one wy$wietlane
W czasie rzeczywistym w oprogramowa-
niu zenon, kolejnym krokiem byla stan-
daryzacja i udoskonalenie raportowania.
Godzinowe raporty produkeji energii
zostaly utworzone w zenon Historian.
Raporty sa dostepne dla kazdego obiektu
oraz dla centrali.

Poniewaz korzystamy z tego samego
raportu, wyeliminowaliémy opo6Znienia
zwigzane z gromadzeniem oddzielnych
raportéw z kazdego zakltadu - mowi
GwangCheol Roh.

Model dla odnawialnych zZrédet
energii przyszlosci

Choe Hyeon Hui potwierdza: — Dzigki
zenon Logic i zenon Process Gateway;, sta-
bilnemu archiwum zenon i fatwemu do
podlaczenia kreatorowi raportéw, byli-
$§my w stanie spelni¢ wszystkie wymaga-
nia klienta.

Dzieki oprogramowaniu zenon jeste-
$my w stanie efektywniej zarzadza¢d
naszymi obiektami, co z kolei poprawia
nasza wydajnos¢ oraz pozwala nam przy-
ciggna¢ wiecej funduszy na inwestycje
w dodatkowe projekty zwiazane z energia
odnawialng. W ten sposob zenon bezpo-
$rednio oraz posrednio przyczynia si¢ do
rozwoju naszej dziatalnosci i tworzenia
zréwnowazonej infrastruktury energe-
tycznej w kraju, dodaje GwangCheol Roh.
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Szczegdtowy przeglad wskaznikow wydajnosci elektrowni wiatrowej w czasie rzeczywistym

Highlights
Znormalizowane systemy sterowania

umozliwiajace scentralizowany, dyna-

miczny dostep do informacji o wydajnosci:

e zenon Logic soft PLC;

e Zintegrowane $rodowisko programo-
wania IEC 61131-3;

o Obsluga ponad 300 protokotéw komu-
nikacyjnych i sterownikéw, w tym
OPC UA;

o zenon Process Gateway;

e Elastyczne raportowanie z powiado-
mieniami SMS;

e zenon Historian dla godzinowych
raportow produkeji energii.
zenon jest przyjazny dla uzytkownika

i niezalezny od sprzetu czy oprogramowa-

nia. zenon upraszcza integracje z naszymi

innymi systemami oraz oferuje konfigu-
rowalne opcje raportowania, ktérych
potrzebujemy. Fakt, ze jest polecany przez
firmy z duzym do$wiadczeniem w sekto-
rze energetycznym, w tym w obszarze
odnawialnych Zrédet energii, byl kolej-
nym powodem, dla ktorego wybralismy
zenon.

COPADATA

COPA-DATA Polska Sp. z 0.0.

ul. Josepha Conrada 51, 31-357 Krakéw
tel. +48 12 29010 54

e-mail: Sales.PL@copadata.com

www.copadata.com

zenon Software Platform

System na miare potrzeb transformacji cyfrowej, automatyki i energetyki

Jeden system, -
wiele mozliwosci @

ﬂ Zenon

by COPA-DATA

Odwiedz COPA-DATA na targach
Data: 17-19.09.2024
Hala A, stoisko 33
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Warsaw Industry Week
kluczowe dla rozwoju w branzy

W dniach 5 - 7 listopada 2024 roku Ptak Warsaw Expo stanie sie stolica sektora przemystowego
w Polsce. To wiasnie wtedy odbedzie sie 6sma edycja Warsaw Industry Week, czyli najwiekszych

targdw przemystowych w kraju. Wydarzenie to po raz kolejny otworzy rodzimych przedsiebiorcow

na miedzynarodowe mozliwosci.

WARS AW
INDUSTRY
WEEK

8. EDYCJA

5-7 LISTOPADA 2024

NAJWIEKSZE TARGI
PRZEMYSLOWE W POLSCE

THE LARGEST INDUSTRIAL
TRADE FAIR IN POLAND

MIEDZYNARODOWE
KONTRAKTACJE PODCZAS
WARSAW INDUSTRY WEEK

Tym, co wyrdznia wydarzenia orga-
nizowane w Ptak Warsaw Expo jest nie
tylko stawianie na jako$ciowych i cenio-
nych partnerdw, ale réwniez otwieranie
wystawcow i odwiedzajacych na inwe-
stycje z zagranicy. Im wieksza dynamika
wymian, budowania sieci wzajemnych
(nie tylko) europejskich mozliwosci,
tym wieksza szansa na swobodny wzrost
i rozwoj branzy, a to podstawowy cel
organizatora.

Dlatego wtasnie do udzialu w War-
saw Industry Week zaproszeni zostali
migdzynarodowi partnerzy i inwestorzy
gotowi na lokowanie kapitalu na polskim
rynku. Podobnie bedzie w przypadku
osmej edycji eventu, ktora odbedzie
sie w dniach 5 - 7 listopada 2024 roku.
Nacisk na kontraktacje z zagranicznymi
uczestnikami bedzie jeszcze wiekszy niz
w przypadku poprzednich odston targow.

Przypomnijmy, ze w siodmej edycji
Warsaw Industry Week, ktora miata miej-
sce w dniach 24 - 26.10.2023 r., wzielo
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udzial prawie 20 tysiecy odwiedzajacych
z az siedemnastu krajow. W tym gro-
nie znalezli si¢ przedsiebiorcy miedzy
innymi z Hiszpanii, Portugalii, Fran-
cji, Wloch, Austrii, Szwajcarii, Szwecji,
Czech, Stowacji, Ukrainy, Litwy, Lotwy,
Estonii i Niemiec. To miedzynarodowe
zainteresowanie pokazuje jak istotnym
punktem na branzowej mapie jest War-
saw Industry Week, cieszace si¢ powo-
dzeniem wéréd inwestoréow z calej
Europy.

WARSAW INDUSTRY WEEK
KLUCZOWE DLA ROZWOJU
W BRANZY

Warsaw Industry Week bedzie zatem
wydarzeniem, w ktérym po raz kolejny
wezmie udzial cala branza, prowadzac

negocjacje kontraktacyjne. Stanowi¢
bedzie ono szanse¢ poznania szerokiej
gamy ofert w az jedenastu eventowych
strefach (Strefa Obrobki Metali, Strefa
Lakiernictwa, Strefa Hydrauliki i Pneu-
matyki, Strefa Lasery 4.0, Strefa Spawal-
nictwa, Strefa Druku 3D, Strefa Robotyki
i Automatyki, Strefa Narzedzi, Strefa
Obrébki Drewna, Strefa Oprogramowa-
nia czy Strefa Ustug dla Przemystu).

Wisréd odwiedzajacych wydarzenie
beda miedzy innymi wlasciciele i dyrek-
torzy techniczni zakltadéw z réznych
galfezi przemysltu (transport, motoryza-
cja, obrobka powierzchni, kolejnictwo,
spawalnictwo, hutnictwo, metalurgia,
plastyczna obrobka metalu, meblarstwo,
lakiernictwo). Poznawa¢ beda oferty
producentéw i dystrybutoréw obrabia-
rek, systemow przemystowych do ciecia
i formowania, maszyn CNC, narzedzi
precyzyjnych, robotéw przemystowych,
urzadzen i oprogramowania dla auto-
matyki przemystowej czy akcesoriow,
elementéw i komponentéw do zauto-
matyzowanej produkgji.

Juz teraz mozna potwierdzié, ze pod-
czas Warsaw Industry Week zaprezentuja
sie firmy: ASTAT, ASTOR, MultiProjekt,
HAFEN, GO PHOENIX, Wieland, AEP,
SCHMALZ, BAC, STAUBLI, Finder, Pol-
ska Grupa CNC, Dalmec, IGUS, PNEU-
MAT, TURCK, FLEXLINK, KSSE, Jazon,
INFOTEC CNC czy Maszyny Polskie.

POSTAW KROK W STRONE ROZWOJU BIZNESU I DOLACZ

DO WARSAW INDUSTRY WEEK!

Zostan wystaweca: https://industryweek.pl/zostan-wystawca/
Zarejestryj sie: https://industryweek.pl/rejestracja/



RACK-DIN35

Najpopularniejsze modutowe
obudowy kasetowe

Nowoczesne obudowy uniwersalne firmy ARMEL s3 doktadne i terminowo
wykonywane oraz dopasowane do indywidualnych potrzeb klienta.

Dzieki doswiadczeniu od 1982 roku wykonujemy nawet najbardziej
skomplikowane modele i prototypy. Zapraszamy do zapoznania sie z oferta.

Dzigki prostej modulowej konstruk-
¢ji ramy opartej na dwdch bokach
i czterech profilach aluminiowych
mozemy zlozy¢ obudowe w dowol-
nych wymiarach od 20 mm do 800
mm. Do ramy kasetowej monto-
wane sg plyty przod i tyt oraz ostony.
Na plycie przedniej, jak i tylnej ze
wzgledu na indywidualne potrzeby klientow
wykonujemy otworowanie i nanosimy grafike
produktows. Solidna konstrukcja z aluminium
gwarantuje dobre odprowadzanie ciepta. Istnieje
mozliwos¢ wyposazenia w wewnetrzng listwe
DIN35T lub prowadnice, co ulatwia serwisowa-
nie sprzetu; moduly moga by¢ fatwo
wysuwane. System kasetowy umozli-
wia zamontowanie kilku blokéw -
moduléw plytek drukowanych
wspotpracujacych w jed-
nej obudowie, polaczo-
nych na tylnej wspolnej
plycie PCB magistrali
Eurocard.

Zupelnie nowy serwis internetowy:
www.armel.pl

Zapraszamy do zapoznania si¢ z pelng ofertg
na naszej kompleksowo od$wiezonej stronie
internetowej pod adresem www.armel.pl.

Szerokie mozliwosci zastosowania

Istnieje pelna dowolno$¢ zastosowania. Dzieki
uchwytom RACK montowanym z przodu lub
tylu mozemy zamontowa¢ obudowe w szafach

RACK lub na $cianie. Uchwyt DIN 35T na tyl-
nej $ciance umozliwia zamontowanie w skrzynce
elektrycznej na szynie DIN 35T. Wyposazone
w stopki mogg petni¢ funkcje obudéw wolno-
stojacych na pdlce. Standardowe wykonania
wysylamy w ciagu 2 dni. Na produkty wg
dokumentacji, z otworowaniem i z napisami
czas oczekiwania wynosi do 10 dni.

Dokladnosé wykonania
wycinania i otworowania
0,03 mm

Naszym klientom proponu-
jemy standardowe oraz indywidu-
alne realizacje obudéw, takich jak:
Modutowe Systemy konstrukeji
RACK 19" i 10" / Eurokata — DIN

T35 / szafy i stojaki oraz elementy

wyposazenia skrzynek elektrycznych

i telekomunikacyjnych. Obudowy meta-

lowe uniwersalne stalowe, lakierowane z alu-

miniowa plyta, panele i plyty sterownicze wg
dokumentacji, obudowy, zasilaczy, falownikow

i sterownikow.

—ARMEL _

www.armel.pl
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OD PONAD 40 LAT NA RYNKU

PRODUCENT OBUDOW

Obudowy DIN Ts 35
Kasety RACK 10" & 19"

OBUDOWY KASETOWE
OSPRZET SZAF 19" 10"

oD
PROJEKTU/PROTOTYPU
DO GOTOWEGO
PRODUKTU

ZAPYTAJ O SZCZEGOLY

ARMEL
ul. Torunska 8
44-100 Gliwice
tel. 32 230 08 24

32 230 23 01
32 307-56 60
kontakt@armel.pl

www.armel.pl
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Profesjonalne oznakowanie
hal magazynowych
i obiektow produkcyjnych

Zadbaj o bezpieczenistwo BHP
Twoich pracownikéw. Powierz
nam wykonanie oznakowania
poziomego w hali produkcyjnej
lub magazynowej! Od 2009 .
specjalizujemy sie w malowaniu
linii, paséw, wszelkich
piktogramoéw i znakéw BHP
stanowigcych system oznaczen
ciaggéw komunikacyjnych, drég
transportowych i ewakuacyjnych
oraz potencjalnych obszaréw
kolizji w halach magazynowych
i produkcyjnych. Pomozemy Ci
stworzy¢ optymalng przestrzen
pod wzgledem bezpieczenstwa,
logistyki, organizacji pracy

i produkcii.

Oferujemy profesjonalne ustugi
z zakresu oznakowania poziomego
i pionowego obiektéw przemystowych
(hal, magazynow i parkingdw), obiektow
uzytecznosci publicznej, pomieszczen

* i |

Ol | |
,-_p..::md.mbnrvl" i
o AT, | oy i

biurowych i obiektow rekreacyjnych oraz
sportowych. Wykonujemy réwniez indy-
widualne projekty oznakowania, ktére
w znacznym stopniu podnoszg efektyw-
noé¢ wykonywanej pracy i zmniejszaja
prawdopodobienstwo wystapienia kolizji
czy wypadku.

Na terenie zakladéw
przemystowych i hal
magazynowych wykonujemy:

o malowanie trwatych linii, ktére wyzna-
czajg drogi transportowe dla wézkow
widlowych oraz bezpieczne ciagi
komunikacyjne dla pracownikoéw;

e oznakowanie stanowisk pracy i obsza-
réw roboczych;

e oznakowanie miejsc odkladczych na
kontenery, palety i kosze;

e malowanie linii wokdt regalow;

o malowanie drog ewakuacyjnych;

e znakowanie ostrzegawcze (zdélto-
-czarne pasy na krawedziach, stu-
pach, barierach i odbojach oraz wokét
ramp);

e oznakowania

i hydrantow);

BHP  (ga$nic

reklama

MALOWANIELIN!I.PL

MAGAZYNY - ZAKLADY - PARKINGI

Zadbaj z nami
o profesjonalne
oznakowanie BHP
hal magazynowych
i zaktadow produkcyjnych

T: 601 304 306 lub 795 466 885
E: kontakt@malowanielinii.pl
www.MalowanieLinii.pl
www.Linie.pl
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e piktogramy, symbole i napisy;
e kazde inne na indywidualne Zyczenie
Klienta.

Do grona naszych stalych Klientow,
dla ktérych wykonujemy blisko 80%
naszych zleceni, mozemy zaliczy¢ m.in.:
Amazon, Rossmann, Jysk, Velux, Ikea,

reklama

LG Chem Solution, Raben, DB Schenker,
Bosch, Wielton, Neonet i wiele innych.
Zapraszamy do odwiedzenia naszych
stron internetowych, gdzie znajda Pan-
stwo informacje nt. naszych realizacji
oraz pelny zakres §wiadczonych ustug
na terenie naszego kraju i za granica:
www.malowanielinii.pl, www.linie.pl.

Malowanielinii.pl Sp. z o.0.

ul. Krzycka 71 A/2

53-019 Wroctaw

tel. 795 466 885 lub 601 304 306
kontakt@malowanielinii.pl
www.malowanielinii.pl

www.usuwanielinii.pl

Bezplatna
e-prenumerata!

wWww.nis.com.pl
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Elektromechaniczny

trakcyjny zespo6t

napedy i sterowanie

~__ o

AUTO DESIGN

napedowy o bezstopniowej
regulacji przelozenia

Ireneusz Skornog

1. Wstep

Gloéwna przyczyna zanieczyszczenia powietrza w Europie sg
pojazdy spalinowe, z tego wzgledu obecnie znajduje si¢ na tym
obszarze 320 stref czystego transportu, a wkrétce bedzie ich
ponad 500 (wg raportu Clean Cities Campaign [1]). Polskie
Ministerstwo Klimatu i Srodowiska opublikowato stanowisko
odnosnie opiniowania nowelizacji Ustawy o elektromobilnosci.
Zgodnie z proponowanym rozwigzaniem samorzad kazdego
miasta liczacego sobie ponad 100 tysiecy mieszkancdow, a jest
ich w Polsce 37, bedzie musial wyznaczy¢ strefe czystego trans-
portu. Nakaz utworzenia stref mialby zacza¢ obowigzywa¢ od
1 stycznia 2030 roku. To czas, ktdry mogliby$my nazwaé wystar-
czajaco odleglym, bo zgodnie z obowigzujacym brzmieniem
Ustawy o elektromobilnosci od 1 stycznia 2025 roku samorzady
gmin i powiatéw, w ktorych mieszka przynajmniej 50 tysiecy
0s6b, beda musiaty taka strefe zapewni¢ [2]. W czerwcu 2022
roku Parlament Europejski popart propozycje Komisji Euro-
pejskiej dotyczaca zerowej emisji z nowych samochodéw oso-
bowych i dostawczych do 2035 roku, by zapewni¢ neutralnosé
klimatyczna do 2050 roku. Oznacza to, ze wszystkie nowe
samochody osobowe i dostawcze sprzedawane w UE od 2035
roku majg by¢ zeroemisyjne [3]. W oparciu o powyzsze infor-
macje podjeto probe zaprojektowania od podstaw zintegrowa-
nej elektromechanicznej jednostki napedowej dedykowanej
pojazdom elektrycznym.

Opis konstrukcji i zasada dzialania zespolu
napedowego

Z uwagi na istotne réznice w charakterystyce pracy,
aw szczegblnosci w zaleznos$ci momentu obrotowego od pred-
kosci obrotowej pomiedzy silnikiem elektrycznym i spalino-
wym, w projektowanym rozwigzaniu postanowiono dostosowac
konstrukcje mechanizmu do wlasciwosci silnika elektrycznego.
Silnik elektryczny, w odréznieniu od silnika spalinowego, roz-
wija maksymalny moment obrotowy juz od minimalnych pred-
kosci obrotowych, a praktycznie od zera. Spadek momentu
wystepuje dopiero w okolicy maksymalnej predkosci obroto-
wej. Odmienna sytuacja ma miejsce w przypadku silnika spa-
linowego, gdzie przy najnizszych predkosciach obrotowych
moment jest ponad dwukrotnie nizszy od maksymalnego,
a przy predkosci obrotowej réwnej zeru moment rowniez jest
réwny zeru. Poréwnanie charakterystyk obydwu typéw silni-
kéw przedstawiono na rysunku 1 i 2. Tak wiec zastosowanie

Streszczenie: Przedmiotem artykutu jest opis budowy i zasady
dziatania oraz prezentacja wynikéw badan elektromechanicz-
nego zespotu napedowego dedykowanego napedom elektrycz-
nym i hybrydowym pojazdéw samochodowych. Konstrukcja
zespotu sktada sie z gtdwnego silnika napedowego, dwéch sil-
nikbw pomocniczych oraz zespotu dwoch przektadni planetar-
nych. Kazdy z silnikéw zasilany jest z oddzielnego falownika, a
ich pracg zarzgdza centralna jednostka sterujgca w oparciu o
zatozony algorytm.

Stowa kluczowe: elektromechaniczny zespét napedowy, trak-
cyjny zespot napedowy, pojazd elektryczny

ELECTROMECHANICAL TRACTION DRIVE UNIT
FOR CONTINUOUSLY VARIABLE TRANSMISSION

Abstract: The subject of the article is a description of the con-
struction and operating principles, as well as the presentation
of the electromechanical drive unit, dedicated to drive electric
and hybrid vehicles, research results. This unit contain main
electric motor, additional two auxiliary motors and two planetary
gear units. Each motor is powered by a separate inverter, and
their operation is managed by a central control unit based on
an established algorithm.

Keywords: electromechanical drive unit, traction drive unit,
electric vehicle

Charakterystyki SMzsk13206- 350V DC
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Rys. 1. Zalezno$¢ momentu w funkcji predkosci obrotowej dla elektrycz-

nego silnika napedowego zastosowanego w projekcie
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Mercedes-Benz OM 654
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Rys. 2. Zaleznos$¢ momentu w funkcji predkosci obrotowej dla silnika

Mercedesa OEM 654 z zaptonem samoczynnym [4]

5 koto silnika ghdwnego
. koto koronowe

i 7 ket salelity 2
sinkgiowny [T /Tt
ey = —L koto stoneczne 2
1‘ ; [ : potos napedowa 2
silnik j IHA silnik
pomocniczy ! pomocniczy
i -'\ hS

. kolo posrednie silnika
'\ pomocniczego 2

koto silnika
___pomocniczego 2

Rys. 3. Schemat budowy zespotu napedowego zastosowanego w samo-
chodzie testowym FIAT DUCATO III w ramach projektu badawczego

silnika spalinowego do napedu samochodu wymusza stoso-
wanie w ukladach napedowych tych pojazdéw sprzegiel oraz
skrzyn biegdw. Z kolei w pojazdach z napedem elektrycznym
mozna poming¢ te komponenty, stosujac jedynie przelozenie
state pomiedzy silnikiem elektrycznym i kotami pojazdu.
Rozwiazanie takie, cho¢ tanie w produkgji, jest obarczone
pewna wada, a mianowicie charakterystyka trakcyjna pojazdu
musi z jednej strony zapewni¢ odpowiedni moment na kotach
pojazdu w trakcie ruszania czy tez przy jezdzie z malg predko-
$cig pod duze wzniesienie, a z drugiej strony osiagniecie zato-
zonej predkosci maksymalnej. To z kolei wymaga stosowania

8000
6000
4000

2000

Rys. 4. Model CAD 3D przekiadni zespotu napedowego

# [obr/min]

- - silnik pomocniczy 1 w trybie ekonomicznym

—silnik pomocniczy 1 w trybie dynamicznym, Ig = 350 A

silnik giéwny w trybie dynamicznym, Ig = 100 A

v [km/h]

- - silnik gléwny w trybie ekonomicznym
—silnik ghéwny w trybie dynamicznym, Ig = 350 A
silnik pomocniczy 1 w trybie dynamicznym, Ig = 100 A

Rys. 5. Zaleznos¢ predkosci obrotowych silnikéw od predkosci jazdy samochodu
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duzego przetozenia w przypadku ruszania, oraz matego dla
osiggniecia predkosci maksymalnej. Musi wiec by¢ przyjety
pewien kompromis dla calego zakresu predkosci obrotowych,
ktory ogranicza wlasnosci trakeyjne tego typu ukladéw. Drugim,
lepszym, aczkolwiek znacznie drozszym rozwigzaniem jest sto-
sowanie skrzyn biegéw do napedu samochoddw elektrycznych.
W takim przypadku mamy do dyspozycji stopniowe przeklad-
nie manualne lub zautomatyzowane oraz przektadnie automa-
tyczne wywodzace si¢ z pojazdéw spalinowych. Szczegélnie to
ostatnie rozwigzanie jest drogie zawyzajac koszt i tak juz dro-
giego napedu elektrycznego, z powodu wysokich kosztow bate-
rii. Dla porzadku nalezy jeszcze wspomnie¢ o przekladniach
bezstopniowych eCV'T stosowanych w napedach elektrycznych,
w tym przypadku wadami sg ograniczenie przenoszonej mocy
i stosunkowo krétka trwalos¢ tego typu urzadzen. Uwzglednia-
jac powyzej opisane rozwigzania zaprojektowano od podstaw
zintegrowang elektromechaniczna jednostke napedowa prze-
znaczong do pojazdéw z napedem elektrycznym. Kierowano
sie kryterium minimum kosztéw przy zapewnieniu wysokich
parametréw trakcyjnych ukladu napedowego. Dla realizacji
tego celu zbudowano urzadzenie, w sklad ktérego wchodza:
dwie przekladnie obiegowe, ktérych kota koronowe sg nape-
dzane poprzez jeden gléwny silnik napedowy, natomiast kota
stoneczne prawej i lewej przektadni napedzaja odpowiednio
prawy silnik pomocniczy 1 i lewy silnik pomocniczy 2. Moment
napedowy odbierany jest z prawego i lewego jarzma satelitow
niezaleznie i przekazywany na potosie. Na rysunku 3 przedsta-
wiono schemat budowy zespolu napedowego, a na rysunku 4
model CAD 3D przektadni.

Gléwny moment obrotowy jest generowany przez silnik
napedowy, natomiast silniki pomocnicze, poprzez odpowiednia
kontrole predkosci obrotowej przez jednostke centralng, maja
za zadanie zmiane przetozenia pomiedzy silnikiem gtéwnym,
a kotami pojazdu. Dodatkowo zespdt daje mozliwos¢ zwiek-
szenia momentu napedowego podczas ruszania pojazdu oraz
w trakcie jazdy na matych predkosciach (do okoto 20 km/h).
Efekt ten bedzie uzyskany dzieki odpowiedniemu oprogra-
mowaniu zarzadzajacemu pracg silnikéw poprzez nadrzedna
jednostke sterujacg. Naped przekazywany jest niezaleznie na
lewe i prawe koto pojazdu, dzieki czemu uzyskujemy mozli-
wos¢ zadania réznych warto$ci momentu i predkosci obrotowej
na poszczegolne kota w zaleznosci od chwilowych warunkéw
drogowych. Jest to mozliwe dzigki zastosowaniu silnikow
pomocniczych i odpowiedniej nadrzednej jednostki steruja-
cej, ktorej zadaniem jest taki rozdzial momentu obrotowego
na kola pojazdu, aby umozliwi¢ jazde zaréwno na podiozu
asfaltowym, jak i w warunkach terenowych, bez poslizgu, ogra-
niczajac réwnoczes$nie do minimum moc krazacg. Uktad nape-
dowy zbudowany w oparciu o projektowany mechanizm nie
wymaga uzycia sprzegla, skrzyni biegéw i mechanizmu rézni-
cowego. Ponadto zastepuje dzialanie ukladow kontroli trakeji
w odniesieniu do klasycznego napedu stosowanego w pojaz-
dach samochodowych.

Zalozenia konstrukcyjne i charakterystyka trakcyjna
pojazdu z projektowanym zespolem napedowym

Do prototypowego zespotu napedowego zastosowano silniki
elektryczne PMSM o nastepujacych parametrach:
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e silniki zasilane z falownika o znamionowym napieciu zasi-
lania 350 V;

e moc znamionowa silnika gléwnego wynosi ok. 80 kW

maksymalna predkos$¢ obrotowa silnika gtéwnego wynosi

6500 obr./min;

znamionowy moment silnika gtéwnego wynosi ok. 150 Nm;

maksymalny moment silnika gtéwnego wynosi ok. 300 Nm;

moc znamionowa silnika pomocniczego wynosi ok. 15 kW;
maksymalna predkos¢ obrotowa silnika pomocniczego
wynosi 8000 obr./min;

e znamionowy moment silnika pomocniczego wynosi okoto
15 Nmy

e maksymalny moment silnika pomocniczego wynosi okoto
30 Nm.

Konstrukeja przekladni zlozona jest z dwdch podstawo-
wych moduléw: modut przelozenia statego przenoszacy naped
z silnika gléwnego na kota koronowe przekladni obiegowych
i modut gtéwnych przektadni obiegowych sumujacych moment
od silnika gtéwnego i od silnikéw pomocniczych. Wyprowa-
dzenie momentu obrotowego na kola nastepuje z jarzma lewej
i prawej przekladni obiegowej. Zaktadane parametry eksplo-
atacyjne przekladni:

e przelozenie silnika gtéwnego wynosi 9,38, wielko$¢ prze-
tozenia zostala tak dobrana, aby dla maksymalnej predko-
$ci obrotowej silnika, napedzany pojazd osiagnat predkos¢
maksymalng 100 km/h, przetozenie silnikéw pomocniczych
wynosi 58,4;

e wymiary gabarytowe przekladni: szerokos¢ 900 mm i dtu-
gos¢ 650 mmy;

e masa zespolu nie przekracza 230 kg, w tym masa samych
silnikéw elektrycznych wynosi 150 kg;

e do badan trakcyjnych wykorzystano samochoéd testowy
marki Fiat Ducato IIL
Projektowane charakterystyki dla zespotu napedowego poka-

zano na rysunku 5.

Zaleznosci pomiedzy predkosciami obrotowymi silnikdw,
a predkoscig jazdy samochodu zostaty zaprojektowane w taki
sposob, ze podczas ruszania samochodu z miejsca silniki
gtéwny i pomocnicze osiggaja juz okreslone, zgodne z zalo-
zonym algorytmem predkosci obrotowe, natomiast samochod
pozostaje jeszcze w miejscu. Jest to mozliwe poprzez to, ze silnik

_ kolo koronowe

satelita

koto stoneczne

. jarzmo satelitéw

Rys. 7. Zaleznosci miedzy sitami dziatajacymi na uzebienie satelity w celu

okreslenia rownowagi dynamicznej
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aj koto karonowe

satelita

koto sloneczne

jarzmo satelitow

koto koronowe

koto stoneczne

jarzmo satelitow

satelita

Rys. 6. Zaleznosci pomiedzy wektorami predkosci w punktach styku sa-
telity z kotem koronowym i kotem stonecznym przektadni, a) przypadek

ruszania z miejsca, b) jazda z ustalona predkoscia

gltéwny obraca sie w kierunku napedowym (powodujacym
jazde samochodu do przodu), a silniki pomocnicze w kierunku
przeciwnapedowym. Sumowanie predkosci silnikéw odbywa
sie na poziomie przekladni obiegowej co zapewnia uzyskanie
ww. efektu. Ogélne réwnanie okreslajace zalezno$ci miedzy
wektorami predkosci obwodowych punktéw na styku zebdw
kota satelitarnego, okresla nastepujace rownanie:
Vi + 1

v = % 1)
gdzie: v; - wektor predkosci obwodowej jarzma, v, — wektor
predkosci obwodowej na styku kola stonecznego i satelity, v -
wektor predkosci obwodowej na styku kota koronowego i sate-
lity (rys. 6).

Przyjmijmy, ze silnik gtéwny napedza koto koronowe, a silnik
pomocniczy kolo stoneczne przektadni, odbiér mocy nastepuje
z jarzma satelitow. Podczas ruszania z miejsca ruch obrotowy
gltéwnego silnika napedowego wywolany jest dzieki dostar-
czaniu pradu ze Zrdédta zasilania za posrednictwem zadajnika
momentu sterowanego pedalem przyspieszenia, a ruch obro-
towy silnikéw pomocniczych odbywa si¢ na skutek transmisji
momentu obrotowego z kota koronowego do kota stonecznego
przy nieruchomym jarzmie, podczas gdy silniki pomocnicze
nie sg jeszcze obcigzone zadnym momentem. W tym przypadku
satelity obracaja si¢ wokdt wlasnych osi, a jarzmo pozostaje nie-
ruchome. Zjawisko to jest zobrazowane na rysunku 6a) w przy-
padku kiedy v, = —v,, wtedy v; = 0. Z uwagi na to, Ze silniki
pomocnicze nie sg obcigzone zadnym momentem, rozpedzaja
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satelita ! kofo koronowe

e i / . jarzmo satelitéw

Rys. 8. Zaleznosci miedzy wektorami predkosci obwodowych przy stero-

waniu ekonomicznym

sie wraz z silnikiem gléwnym az do osiagniecia granicznej pred-
kosci silnika pomocniczego.

Predkos$¢ graniczna silnika pomocniczego obliczana jest
w funkcji ng, = f (I,,v), przy czym zaleznos¢ jest wprost propor-
cjonalna do chwilowego pradu pobieranego przez silnik gléwny
I, i odwrotnie proporcjonalna do chwilowej predkosci jazdy
samochodu v. Po osiagnieciu tej predkosci silnik pomocniczy
zaczyna by¢ zasilany pradem I, a zwrot wektora wytworzonej
sily elektromotorycznej jest skierowany w kierunku napedo-
wym. Zalezno$¢ pomiedzy pradami I, oraz I, jest okreslona
z warunku réwnowagi dynamicznej zgodnie ze schematem
pokazanym na rysunku 7.

W celu okreslenia warunku réwnowagi dynamicznej pomie-
dzy chwilowym momentem wytwarzanym przez silnik gtéwny
T,, a réwnowazacym go momentem generowanym przez silnik

2000

pomocniczy Ty, rozpatrujemy réwnanie momentéw pocho-
dzacych od sil reakeji na uzebienie satelity od kota koronowego
napedzanego przez silnik gléwny, a z drugiej strony od kota
stonecznego napedzanego silnikiem pomocniczym. Réwno-
wage momentow okreslamy wzgledem osi kota satelitarnego.
Jak wida¢ na rysunku 7 warunkiem réwnowagi jest [5,7]:

Fk=F59Fj=Fk+F59Fj=2Fk (2)

gdzie: F, — wektor sity powstaly od kota koronowego, F; - wek-
tor sity powstaly od kota stonecznego, F; - wektor sity odbiera-
nej z jarzma satelitow.

Po uwzglednieniu zalezno$ci geometrycznych przektadni
okreslamy wiec zwigzek pomiedzy momentami T, = f (T,),
a tym samym pomiedzy pradami silnikow I, = f (I,). Stero-
wanie zespotem napedowym w oparciu o powyzsze zalezno-
$ci nazwano sterowaniem dynamicznym, w tym przypadku
w zaleznosci od chwilowej warto$ci pradu pobieranego przez
silnik gléwny dla ustalonej predkosci jazdy mozemy osiggaé
rozne wartosci predkosci obrotowej poszczegdlnych silnikow
co zobrazowano na rysunku 5. W celach poréwnawczych
okreslono dodatkowo inny sposéb wyznaczania zaleznosci
ng, = f (n,), pokazano to na rysunku 8, gdzie graficzne przed-
stawienie wektorow predkosci obwodowych oznacza, ze wek-
tory predkosci katowych kota koronowego jarzma i satelity sa
sobie réwne. Z tego wynika, ze satelita nie wykonuje obrotu
wzgledem wiasnej osi. Taki sposob sterowania nazwano stero-
waniem ekonomicznym. Nazwa ma swoje uzasadnienie, gdyz
w tym przypadku nie mamy do czynienia z ruchem wzglednym
pomiedzy poszczegdlnymi kotami przektadni, a tym samym
sprawno$¢ mechaniczna ukladu przeniesienia napedu jest
w tym przypadku najwigksza.

-2000 :
£ Py
8 - 4
— v
= -4000 / /

/
...r"’;;
-6000
) /
’,..f'_;_
— 7043
-8000
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silnik gldwny w trybie dynamicznym, Ig = 100 A
—silnik gléwny w trybie dynamicznym, Ig = 350 A
- - silnik gléwny w trybie ekonomicznym

- - silnik pomocniczy 1 w trybie ekonomicznym
—silnik pomocniczy 1 w trybie dynamicznym, Ig = 350 A
silnik pomocniczy 1 w trybie dynamicznym, Ig = 100 A

Rys. 9. Zaleznos¢ predkosci obrotowych silnikéw od predkosci jazdy samochodu w zakresie ograniczonym do 30 km/h
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Rys. 10. Projektowana charakterystyka trakcyjna dla samochodu marki Fiat Ducato III

Konsekwencja tego jest brak mozliwosci roznicowania pred-
kosci obrotowych silnikéw w stosunku do predkosci jazdy
samochodu. Jest to przypadek analogiczny do przekazywania
napedu z silnika elektrycznego na kota pojazdu za pomocy
stalego przetozenia. W celu zobrazowania zalet sterowania
dynamicznego w stosunku do ekonomicznego postuzono si¢
wykresem przedstawionym na rysunku 9, ograniczonym do
zakresu predkosci jazdy od 0 do 30 km/h, gdzie réznicowa-
nie predkosci katowej silnikéw w stosunku do predkosci jazdy
jest najwieksze. Dla maksymalnego pradu silnika gtéwnego

Rys. 11. Model zespotu napedowego, przekroj przez o$ gtéwna

mocowania przednie  dodatkowa przednia belka
: silnik pamocniczy 2

silnik ghdwny

mocowania tylne

wzmaocnienie tylne
zespot przekladni

Rys. 12. Model zabudowy zespotu napedowego do ramy auta

350 A przy predkosci jazdy 3 km/h predko$¢ obrotowa silnika
gléwnego w trybie ekonomicznym wynosi 226 obr./min, nato-
miast w trybie dynamicznym 1316 obr./min, czyli jest prawie
sze§¢ razy wigksza. Z uwagi na to, ze w obydwu przypadkach
silnik gtéwny osiaga taki sam moment, to wytworzona moc
jest rowniez sze$ciokrotnie wigksza. Poniewaz wszystkie silniki
pracuja w trybie napedowym, ogélne réwnanie mocy dla poru-
szajacego sie pojazdu okreslamy nastepujaco [6]:

P = (Pg + Pg) 1 — P, (3)
P,=T,w, (4)
Py, =T, |wg| (5)
P,=P,+ P +P, (6)
Pk = Tk Wy (7)

gdzie: P, - moc dostarczana na kofa, P, - moc silnika glow-
nego, Py, — moc silnikéw pomocniczych, z,, - sprawnos¢
mechaniczna zespotu (z badan z,, = 0,75), P, - moc oporéw
ruchu, P, - moc oporu powietrza, P, - moc opordw toczenia,
P,, - moc oporéw wzniesienia, g, 0y, wy — predkos¢ katowa
odpowiednio silnika gléwnego, pomocniczego i kota, T, Ty,
i T\ - momenty analogicznie.

Analizujac projektowana charakterystyke trakcyjna

Rys. 13. Zdjecie zabudowanego zespotu napedowego na ramie samochodu
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samochodu badawczego (rys. 10) jazda pod 25% wzniesienie
(maksymalne jakie wystepuje na polskich drogach) jest mozliwa
jedynie w trybie dynamicznym, dla pradu pobieranego przez
silnik gtéwny na poziomie 100 A do predkosci jazdy okoto
3 km/h, natomiast dla maksymalnego pradu 350 A do predko-
$ci jazdy okolo 13 km/h. Natomiast w trybie ekonomicznym
samochod nie jest w stanie ruszy¢ pod 25% wzniesienie.

Wykonanie i zabudowa zespotu do pojazdu testowego
FIAT Ducato III

Wszystkie elementy konstrukcyjne zostaly wykonane
w oparciu o dokumentacje techniczng sporzadzong przy
pomocy systemdéw CAD w postaci modeli 3D (rys. 11) i rysun-
kéw technicznych 2D, poprzedzone wykonaniem obliczen
wytrzymalo$ciowych.

Po zmontowaniu kompletnego zespotu napedowego przy-
stapiono do jego montazu w pojezdzie. W tym celu wyko-
nano szereg zmian w ramie pojazdu, polegajacych gtéwnie na

6,00

4,00

2,00

v [kmih]

0,00

220 225 230

Rys. 14. Predkos¢ jazdy samochodu - préba kraweznikowa

wzmocnieniu konstrukcji w miejscach montazowych (rys. 12).
Nastepnie zabudowano zespo6t napedowy wraz z wyposazeniem
elektrycznym (rys. 13).

Opis przeprowadzonych badan i prezentacja
wynikéw

W trakcie badan wykonanych na samochodzie testowym jako
pierwszy wykonano test podjazdu pod kraweznik, samochdd
dojechal kotami do kraweznika opierajac si¢ o niego, a nastep-
nie ruszono do przodu przy maksymalnym wcisnigciu pedatu
przyspieszenia. Wysoko$¢ kraweznika wynosita 10 cm. Zare-
jestrowany przebieg predkosci jazdy, predkosci obrotowych
silnikéw, momentéw i mocy w funkeji czasu przedstawiono
na rysunkach 14, 15, 16 oraz 17. Analizujac wykresy mozna
stwierdzi¢, ze pokonanie przeszkody nastapito w wyniku
dziatania jedynie silnika gtéwnego. Oscylacja mocy silnikéw
pomocniczych praktycznie sprowadzita ich prace do zera, tym
samym moment na kole zostal ograniczony w przyblizeniu
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Rys. 15. Predkosci obrotowe silnikéw - proba kraweznikowa
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Rys. 16. Momenty obrotowe silnikow - préba kraweznikowa
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Rys. 17. Moce silnikéw - préba kraweznikowa
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Rys. 18. Predkos¢ pojazdu - proba ruszania z miejsca
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Rys. 19. Predkosci obrotowe silnikow - préba ruszania z miejsca
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0 50% w stosunku do momentu projektowanego. To nieko-
rzystne zjawisko wymaga wyeliminowania w trakcie prowa-
dzenia dalszych prac rozwojowych nad systemem sterowania
i zasilania silnikow elektrycznych. Nastepnie na rysunkach 18,
19 i 20 przedstawiono zapis parametréw w trakcie ruszania
z miejsca przy maksymalnym wcisnieciu pedatu przyspiesze-
nia. Mozemy tu zaobserwowa¢ narastanie predkosci obroto-
wych silnika gtéwnego i silnikéw pomocniczych podczas gdy
pojazd pozostaje jeszcze w miejscu. Nastepnie po osiagnie-
ciu granicznej predkosci obrotowej przez silniki pomocnicze,
pojazd zaczyna dynamicznie rusza¢ z miejsca, tak jak okre-
$lono to teoretycznie w zatozeniach projektowych. Dodatkowo
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Rys. 20. Momenty napedowe silnikéw - préba ruszania z miejsca
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mozemy zaobserwowaé na rysunku 19 nadazanie rzeczywi-
stych predkosci obrotowych silnikéw pomocniczych za krzywa
opisujacg zadawane graniczne wartosci predkosci obrotowej

silnikéw pomocniczych w funkcji ng, = f (I,v) zobrazowane

na tym wykresie, co rowniez zostalo okres§lone w zalozeniach

projektowych. W dalszym etapie wykonano test drogowy reje-
strujac parametry w trakcie jazdy, przykltadowy zapis rejestracji
na odcinku prostym podjazdu pod 5% wzniesienie pokazano na
rysunku 21, 22 oraz 23. Podobnie jak w pierwszym przykladzie,
ruch samochodu wymuszony byt jedynie poprzez dziatanie sil-
nika gléwnego, z uwagi na cykliczne zmiany wartosci mocy
silnikéw pomocniczych z dodatnich na ujemne i odwrotnie.
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Rys. 21. Predkosc jazdy - podjazd pod 5% wzniesienie
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Rys. 22. Predkosci obrotowe silnikéw - podjazd pod 5% wzniesienie
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Rys. 23. Moce silnikéw - podjazd pod 5% wzniesienie

Oznacza to spadek momentu obrotowego na kotach o potowe.  osiggna¢ zwiekszenie momentu napedowego w trakcie ruszania
Pomimo to, samochdd dynamicznie przyspieszal podczas pod-  z miejsca oraz podczas jazdy z niewielkimi predko$ciami przy
jazdu pod 5% wzniesienie, a dodatkowo pozostawal jeszcze  duzym obcigzeniu (jazda w terenie lub pod duze wzniesienie).

odczuwalny zapas mocy. Po dokonaniu analizy parametrow osiggnietych podczas prowa-

dzenia badan mozna przedstawi¢ nastepujace wnioski:
Whioski koricowe o proba kraweznikowa zostala wykonana z powodzeniem przy
Osiagniete rezultaty w trakcie realizacji projektu potwier- podjezdzie z zatrzymania na kraweznik o wysokosci 10 cm;
dzajg wstepne zalozenia stawiane projektowanej konstrukcji e teoretyczny maksymalny stopien regulacji wynidst 6:1, obli-
elektromechanicznego zespotu napedowego. Proby zostaly czony na podstawie poréwnania mocy rozwijanej podczas
przeprowadzone przy zredukowanym do polowy zsumowa- ruszania z miejsca w trybie dynamicznym w stosunku do
nym momencie napedowym (praktycznie zerowym momen- trybu ekonomicznego;

tem od silnikéw pomocniczych). W szczegdlnosci udato sie

reklama

§d RUB[ITVKA_PI_ centrum polskiej robotyki
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badanie dynamiki pojazdu w trakcie ruchu przyniosto zado-
walajace rezultaty, w trakcie podjazdu pod okolo 5% wznie-
sienie pojazd byl w stanie jeszcze dynamicznie przyspieszac.

Analizujgc zalety mechanizmu napedowego bedacego przed-
miotem niniejszego opracowania mozna stwierdzi¢, ze w poréw-
naniu do napedow elektrycznych ze stalym przelozeniem,
dodatkowo uzyskujemy:

automatyczna regulacje przetozenia pomie¢dzy obrotami sil-

nika gtéwnego i kotami pojazdu, w szczegolnosci wykorzy-

stywang przy ruszaniu z miejsca i dla niskich predkosci jazdy

z obcigzeniem;

podwojenie momentu napedowego na kole pojazdu z uwagi

na sumowanie w przekladni obiegowej momentu napedo-

wego silnika gtéwnego i silnikéw pomocniczych;

brak koniecznosci stosowania mechanizmu réznicowego;

kontrole trakcji wlacznie z wektorowaniem momentu nape-

dowego na lewe i prawe koto pojazdu;

zwigkszenie maksymalnej predkosci jazdy dzieki sumowaniu

w przekladni obiegowej predkosci obrotowych silnika glow-

nego i silnikéw pomocniczych.

Ponadto w odniesieniu do napedéw z dwoma niezaleznymi
silnikami elektrycznymi dodatkowo uzyskujemy:

automatyczng regulacje przelozenia pomiedzy obrotami sil-

nika gléwnego i kotami pojazdu;

zwigkszenie maksymalnej predkosci jazdy dzieki sumowa-

niu w przekiadni obiegowej predkosci obrotowych silnikéw,

gléwnego i pomocniczych, przy zachowaniu na odpowied-
nim poziomie momentu napedowego.

Projekt byt wspotfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej za
posrednictwem NCBiR.
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Wyswietlacze matrycowe LED
z komunikacja Modbus RTU/TCP

y$wietlacze serii

LD z wieloko-
lorowymi matrycami
LED sa przeznaczone
do wizualizacji stanu proceséw przemystowych. Pozwalaja
wy$wietla¢ na jednym ekranie wiele wierszy tekstu, z podzia-
tem na sektory o réznej wielko$ci. Podzial na sektory jest ste-
rowany protokolem. Ekran moze dynamicznie zmienia¢ swoj

wyglad: liczbe sektoréow, kolory i wielko§¢ znakéw. Mozna tez
zapisa¢ konfiguracje ekranu w pamieci wyswietlacza i przesy-
ta¢ do niego tylko dane robocze. W serii LD dostepne sa rozne
wykonania: od matych wyswietlaczy kilkuwierszowych ze zna-
kami o wysokosci od 28 mm w formacie 5x 7 pikseli, az po
tablice wyswietlajace znaki o wysokosci 240 mm w formacie
20 % 32 piksele. Stosowane sa matryce diodowe z rastrem 4 lub
8 mm, z adaptacyjna regulacja jasno$ci zapewniajacg dobra czy-
telno$¢ przy zmiennym os$wietleniu zewnetrznym. Do komu-
nikacji przewidziano interfejsy RS485 i Ethernet. Podstawowe
protokoty to Modbus RTU i Modbus TCP. Wys$wietlacze sa
oferowane wylacznie w wykonaniu przemystowym, do pracy
wewnatrz i na zewnatrz pomieszczen, ze stopniem ochrony
IP-54 i IP-65, réwniez w obudowach ze stali kwasoodporne;j,

mme Z przeznaczeniem dla przemystu chemicznego i spozywczego.

Uniwersalne uchwyty pozwalaja na montaz w réznych konfi-
guracjach, z mozliwoscig regulowania kata nachylenia.

SEM

ul. Niemojewskiego 36, 05-071 Sulejowek

tel/fax(+48) 22 825 88 52,22 825 84 51

sem@sem.pl, www.sem.pl

Swobodnie programowalne

Tablice LED Wyswietlacze
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Weryfikacja wynikéw
badan wytadowan
niezupeinych metoda

O

ENERGOPOMIAR
4V ELEKTRYKA

emisji akustycznej

w transformatorach energetycznych

Jerzy Buchacz, Marcin Wawrzynosek

1. Wprowadzenie

Wyladowania niezupelne wystepuja w izolacji transforma-
toréw juz na etapie prob fabrycznych. Istotny jest poziom ich
intensywnos$ci mierzony w jednostkach fadunku pozornego,
ktory nie powinien przekracza¢ ustalonej warto$ci progowe;j
(zwykle 100 pC dla transformatoréw z izolacjg papierowo-
-olejowa). Zjawisko to moze by¢ grozne, poniewaz z reguly
wystepuje z innymi rodzajami defektéw izolacji, np. przegrza-
niami. W miejscach o wysokiej temperaturze moga powstawac
wytadowania niezupelne, ktoérych dziatanie bedzie powodowa¢
ostabienie izolacji, prowadzac do rozwoju wytadowan o wigk-
szej energii, a w koncu iskrzen i przebicia. Okreslenie wielko$ci
tadunku pozornego wnz w transformatorze w eksploatacji przy
pomocy metody elektrycznej jest klopotliwe, poniewaz wymaga
wylaczenia jednostki w celu montazu miernika, a nastepnie
zasilenia z zewnetrznego generatora WN (gdy badanie ma by¢
przeprowadzone zgodnie z norma [1]) lub sieci.

Dlatego tez czesto stosuje sie inne metody pomiaru, nie
wymagajace wylaczania jednostki — badanie sondg UHF [2 -
5] lub badanie emisji akustycznej, generowanej przez wnz [6].

2. Metoda emisji akustycznej (EA)

Metoda EA polega na pomiarze parametréw fali ci$nienia
akustycznego powstajacej w chwili wyladowania. Fala taka
rozchodzi si¢ we wszystkich kierunkach od miejsca powstania
i odbierana jest przez czujnik piezoelektryczny umieszczony
na $cianie kadzi transformatora. Przy ocenie intensywnosci
wnz metoda EA zwykle bierze si¢ pod uwage liczbe i ampli-
tude odbieranych impulséw. Ze wzgledu na tlumienie fali
wewnatrz kadzi przez materialy konstrukcyjne wystepujace na
jej drodze niemozliwa jest bezwzgledna ocena intensywnosci,

x8 s
danych PCi2
kabel -
nik H kabel przed- sygnalowo- [ system analizy
cEuns sygnatowy || wemacniacz [| zasilajacy

Rys. 1a. Tor pomiaru wnz metoda akustyczng

STRESZCZENIE: W artykule omoéwiono badania transforma-
torow metoda emisji akustycznej oraz sposoby interpretacji
i weryfikacji ich wynikéw przy pomocy termowizji i analizy chro-
matograficznej gazéw rozpuszczonych w oleju. Opisano rze-
czywiste przypadki tgcznego wykorzystania tych metod w celu
precyzyjnego okreslenia przyczyn generacji emisji akustycznej
w transformatorach i stopnia zagrozenia ich eksploatacji przez
wytadowania niezupetne. Wskazano na niestandardowe mozli-
wosci zastosowania metody emisji akustycznej do wykrywania
w kadzi transformatora miejsc o podwyzszonej temperaturze.
StOWA KLUCZOWE: wytadowania niezupetnie, transforma-
tory, analiza chromatograficzna, DGA, metoda emisji akustycz-
nej, termowizja

PARTIAL DISCHARGE MEASUREMENTS IN POWER
TRANSFORMERS BY ACOUSTIC EMISSION METHOD
- VERIFICATION OF RESULTS

ABSTRACT: The article discusses tests of transformers using
the acoustic emission method and methods of interpretation
and verification of their results using thermal imaging and DGA
analysis of gases dissolved in the oil. Real cases of combined
usage of these methods are described in order to precisely
determine the causes of acoustic emission generation in trans-
formers and the degree of risk of their operation posed by par-
tial discharges. Non-standard possibilities of using the acoustic
emission method for detecting places with increased tempera-
ture in the transformer tank were indicated.

KEYWORDS: partial discharges, transformers, DGA, acoustic
emission method, thermal imaging

Rys. 1b. PotozZenie czujnikéw na kadzi
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Rys. 2a. Przyrost gazéw w tr. 160 MVA

a szczegOlnie przeliczenie/odniesienie do wynikéw otrzymy-
wanych metodg elektryczng. Dlatego tez metoda EA uzywana
jest gléwnie do okreslenia miejsca polozenia Zrédta wnz, przy
czym stosuje si¢ rownoczesng rejestracje sygnaléw z co naj-
mniej 4 (zwykle 8) czujnikéw (rys. 1a), umieszczonych na kadzi
w punktach o znanych wspdtrzednych (rys. 1b).

Badanie wyladowan niezupetnych w kadzi transformatora
metoda emisji akustycznej przeprowadzane jest w przypad-
kach, gdy wyniki analizy chromatograficznej gazéw rozpusz-
czonych w oleju wykazujg obecnosé¢ charakterystycznych dla
wnz gazow, ktorych stezenia przekraczajg limity uznawane za
typowe w 90% populacji transformatoréw [7] (tab. 1).

reklama
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Tabela 1. Typowe wartosci stezen gazow wg RIET 2022

Stezenia gazéw [ppm] w stosunku do

Gazy wydzielone objetosci oleju
zoleju transformator
blokowy sieciowy
H, - wodér 220 00
CH, - metan 200 180
C,H, - etan 160 170
C,H, - etylen 210 220
C,H, - acetylen 20 70
C;3Hg - propan 60 60
C;Hg - propylen 60 70
CO - tlenek wegla 450* 480*
Sv(z; l—adwutlenek 7000* 5000*

*Uwaga: w praktyce spotykane sq réwniez znacznie wyZzsze stezenia
tlenkéw wegla; wartos¢ stosunku CO,/CO ponizej 3 moze swiadczy¢
o nadmiernej degradacji papieru

3. Lokalizacja Zrodla wyladowan niezupeinych

Typowa procedura lokalizacji zrédta wnz zostata przedsta-
wiona na przykfadzie badan transformatora o mocy 160 MVA
i napieciach 220/31,8 kV. Po ponad 30 latach eksploatacji jed-
nostki przeprowadzono jej remont, w czasie ktérego wymie-
niono izolatory gornego napiecia na nowe. Po kilku miesigcach
pracy nastapil wzrost stezenia gazow, szczegdlnie wodoru,

BOPLAS]

Producent izolatorow
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Rys. 3. Obraz wyladowan otrzymany przy pomocy czujnika TEV oraz

ocena ekspercka

wykryty podczas okresowej analizy DGA. Badanie kolejnych
probek oleju wykazalo utrzymujacy si¢ przyrost zawarto$ci
gazow, szczegdlnie wodoru i metanu (rys. 2a). Diagnoza, oparta
m.in. na metodzie IEC oraz Duvala*, wskazywala, ze przyczyna
powstawania gazéw sa wyladowania niezupelne (rys. 2b).

*oznaczenia przyczyn wydzielania gazéw:

e PD - wyladowania niezupelne typu koronowego
e D1 - wyladowania iskrowe o niskiej energii
e D2 - wyladowania iskrowe o duzej energii
e T1 - przegrzanie niskotemperaturowe

- T <300°C
o T2 - przegrzanie sredniotemperaturowe

-300° < T <700°C
e T3 - przegrzanie wysokotemperaturowe T > 700°C
e T3-H - przegrzanie T3 tylko w oleju
e DT - usterka zlozona: przegrzanie + wyladowania
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Rys. 4a. Lokalizacja zrédet EA

Rys. 4b. Defekt ujawniony podczas rewizji

e S - gazowanie pasozytnicze (temp. < 200°C)
o O - przegrzanie o temp. < 250°C
o C - mozliwa karbonizacja papieru

Badanie metoda EA wykazalo istnienie kilku Zzrédet wnz. Dla
upewnienia sie, ze emisja akustyczna powstaje wskutek wyta-
dowan przeprowadzono pomiar weryfikacyjny, metoda elek-
tryczng, przy pomocy sondy wykrywajacej impulsy napiecia
doziemnego TEV (Transient Earth Voltage) w zakresie czesto-
tliwosci 100 kHz + 1 GHz [8, 9].
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Emisja akustyczna od wnz oraz efektow cieplnych
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Rys. 9. Stezenie wodoru i metanu w oleju tr. 63 MVA na przestrzeni 5 lat

Zarejestrowano impulsy o maksymalnym fadunku pozornym
1950 pC, okreslone przez program ekspercki jako powtarzajace
sie wyladowania (rys. 3).

Po analizie danych uzyskanych przez rejestrator emisji aku-
stycznej, okreslono prawdopodobne potozenie zrédla wnz (rys.
4a), a nastepnie przeprowadzono rewizje (ktéra wymagala cze-
$ciowego upuszczenia oleju z kadzi). We wskazanym miejscu
wykryto uszkodzong izolacje przewodu aczacego uzwojenie
z izolatorem (rys. 4b).

4. Analiza emisji akustycznej vs. diagnoza DGA

Wyladowania niezupelne nie s3 jedynym zrédlem emisji
akustycznej w kadzi transformatora. Oprécz zjawisk fizycz-
nych, zwigzanych z zasada pracy transformatora, takich jak
magnetostrykcja czy tez szumy Barkhausena, istotnym Zrédlem
efektow akustycznych sa zjawiska cieplne — grzanie elemen-
tow konstrukeyjnych i oleju [10, 11]. Poniewaz efekty te moga
wystepowaé réwnoczesnie z wytadowaniami, potwierdzenie
wystepowania wnz obarczone jest duza niepewnosécig. W takich
przypadkach wyniki badania wnz metodg akustyczng musza
by¢ weryfikowane przez inne metody: analize chromatogra-
ficzng oleju oraz badanie termowizyjne. Pomocna jest réwniez
analiza ksztaltu sygnatu akustycznego (rys. 5).

Gdy emisja akustyczna pochodzi od przegrzania, nadal ist-
nieje mozliwos¢ lokalizacji jej zrodel. Przykladem sg wyniki
badan transformatora blokowego o mocy 150 MVA, 220/13,8 kV,
w ktérym na przestrzeni kilku lat obserwowano ciagly przy-
rost zawarto$ci gazéw w oleju, w tym szczegdlnie weglowo-
doréw nasyconych: etanu i propanu. Analiza metodg trojkata
Duvala wskazywala na mozliwe wyladowania niezupeine lub

Tabela 2. Wyniki laboratoryjnej préby wydzielania gazéw z oleju pobranego
z transformatora 63MVA/115kV w temp. 100°C (po jego wczesniejszym
odgazowaniu)

Stezenie gazu w oleju [ppm]

. CO,

Materiaty e

tlenek

wegla

olej 237 12 1 2 0 1 4 517 2776
olej +

materialy | o5 | 128 | 86 | 13 | 0 | 58 | 14 | 964 | 6908
konstruk-
cyjne

L

CHe il | T

Rys. 10. Ocena rodzaju defektu metoda Duvala
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przegrzanie niskotemperaturowe T1, metoda pieciokatow
wskazywala na przegrzanie o temp. ponizej 300°C (rys. 6).
Przy uzyciu metody emisji akustycznej zlokalizowano zrédio
przegrzan (rys. 7), u gory kadzi, blisko jej $ciany, po stronie DN.
Wskazane miejsce EA pokrywalo si¢ z obrazem termowizyj-
nym najgoretszych punktéw na kadzi transformatora.

5. Wyladowania niezupelne a gazowanie pasozytnicze
w oleju

Okresowe analizy DGA oleju transformatora 63 MVA/115 kV,
przeprowadzone na przestrzeni 5 lat wykazywaly bardzo wyso-
kie stezenie wodoru oraz metanu (rys. 9), a metody interpre-
tacji wynikow IEC oraz Duvala wskazywaly na wystepowanie
wyladowan niezupetnych (rys. 10).

Badanie przeprowadzone metoda emisji akustycznej nie
wykazalo obecnosci wyladowan niezupeilnych - poziom
sygnatu byl niski, a ksztalt przebiegu nie zawieral impulsow
charakterystycznych dla wnz (rys. 11).

Przyczyna niepokojacych stezen gazéw byt olej, ktory charak-
teryzowal sie szczegdlng skfonno$cia do tworzenia sie gazow
dodatkowych, nie zwigzanych z uszkodzeniem. Przeprowa-
dzone w laboratorium Energopomiar-Elektryka eksperymenty
(tab. 2) udowodnily, ze dla pewnych typow olejow sama stosun-
kowo niska temperatura inicjuje generacje duzych ilo$ci gazéw
tzw. pasozytniczych [7], ktéra moze by¢ dodatkowo zwiekszona
przez wplyw niekompatybilnosci oleju i materiatéw konstruk-
cyjnych uzytych do budowy transformatora.

Wg metody tréjkata 1 (rys. 12a), przyczynami powstania
gazoOw sa:

e przegrzanie T1 o temp. ponizej 300°C (olej)

o przegrzanie T2 o temp. w zakresie. 300 + 700°C (olej +
materialy)

awg Pieciokata 1 (rys. 12b) odpowiednio: wyladowania niezu-

pelne i gazowanie pasozytnicze.

Przytoczony przyktad wskazuje, ze dla potwierdzenia obec-
nosci wyladowan niezupelnych trzeba uwzgledni¢ wlasciwosci
oleju i wykona¢ odpowiednie proby w laboratorium.

6. Podsumowanie

Metoda emisji akustycznej sprawdza si¢ przy wykrywaniu
i lokalizacji zrodet emisji w transformatorach, ktéra pochodzi
nie tylko z wytadowan niezupetnych, ale réwniez ze zjawisk ter-
micznych. Ze wzgledu na nakladanie sie sygnalow z wielu zrodet
EA i trudnosci w ich rozdzieleniu, wskazana jest weryfikacja
wynikéw badania przez réwnoczesny pomiar wnz metoda elek-
tryczng TEV oraz przy pomocy analizy chromatograficznej oleju.
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Rys. 12. Rozpoznanie rodzaju defektu metoda Duvala

Analiza DGA pozwala na rozpoznanie wystepowania wnz,
a takze ocene ich wplywu na degradacje izolacji papierowo-
-olejowej, jednak ze wzgledu na rézne wasciwosci spotykanych
w eksploatacji olejow i tendencje niektérych z nich do tworze-
nia nadmiernych ilo$ci gazéw, prawidlowa diagnoza wymaga
tacznego zastosowania kilku metod badawczych.

Bibliografia dostepna na stronie www.nis.com.pl
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Symulacja zwar¢ transformatora przy

dzialaniu SPZ

Stanistaw Gawron, Tadeusz Glinka, Jakub Bernatt

1. Wstep
Transformatory energetyczne zasilajace rézne odbiory ener-

gii maja czesto zabezpieczenie przed zwarciami dziatajace

w cyklu samoczynnego powtdrnego zalaczenia SPZ. Jesli zwar-

cie jest przemijajace to SPZ dziala w cyklu ,wylacz - zalacz’,

gdy po zalaczeniu zwarcie nie ustapilo to cykl jest powtarzany
»w — 2" Jesli zwarcie jest trwale to SPZ powoduje trzy wylacze-
nia ,w - zw - zw”. Przedstawimy symulacje zwar¢ przy dziata-
niu SPZ transformatora rozdzielczego typ TORb nr fabryczny

1101875. Transformator zostal wyprodukowany w 1985 roku.

Parametry znamionowe transformatora U,/ U,y = 115/ 20 kV,

Sy = 16 MVA, napiecie zwarcia u,, = 10,335%, straty mocy

w uzwojeniach APqy = 92,2 kW, uklad polaczenia uzwojenia

Y/d11. Transformator byt zainstalowany w 1987 roku w jednej

ze stacji rozdzielczych. Po 11 latach eksploatacji transformator

ulegt awarii. Awaria byla spowodowana: przerwaniem kabla na
odplywie mocy, zwarciem dwufazowym i wylaczeniem zwarcia

w cyklu:

o wylaczenie bezzwloczne (czas wlasny zabezpieczenia wynosi
okoto 0,07 s, plus czas wlasny wylacznika W2 okolo 0,12 s;

o przerwa beznapigciowa 1 s;

e zalaczenie i wylaczenie bezzwloczne (czas wlasny zabez-
pieczenia wynosi okoto 0,07 s, plus czas wlasny wylacznika
W2 okoto 0,12 s;

o przerwa beznapigciowa 10 s;

e zalaczenieipo 0,3 s wylaczenie (plus czas wlasny wyltacznika
W1 okoto 0,19 s).

e Drugie wylaczenie zwarcia spowodowalo zwarcie zwojowe
w fazie A uzwojenia DN. Kolejne zataczenie kabla spowodo-
walo wytopienie miedzi w miejscu zwarcia i awari¢ trans-
formatora. W badaniach symulacyjnych zalozymy zwarcie
tréjfazowe symetryczne.

2. Schemat zastepczy transformatora

Zalozenia:

e straty mocy w obwodzie magnetycznym APrey = 0;

e prad stanu jatowego I, = 0;

e uktadu polaczenia uzwojen Yy0;

e schemat zastepczy przedstawimy dla jednej fazy;

o schemat zastepczy sprowadzony jest na napiecie strony wtor-
nej Uyy =20 kV.

Zgodnie z tymi zalozeniami w schemacie zastepczym, z gale-
zig poprzeczng réwnolegla, Ry, = o, X, = co. Schemat zastepczy
upraszcza sie¢ do dwdch parametréw polaczonych szeregowo:
indukcyjnosci Ly i rezystancji Ry.
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STRESZCZENIE: Transformatory pracujgce w sieciach dystry-
bucyjnych najczesciej majg zabezpieczenie dziatajgce w cyklu
SPZ. Rozpatrzono zwarcie bezposrednie na uzwojeniu trans-
formatora i zwarcie na kablu wyprowadzajgcym moc z transfor-
matora. Przepiecia wystepujgce przy wytgczeniu prgdu zwarcia
sg kilka razy wieksze od napiecia znamionowego. Przy wytg-
czeniu zwarcia na kablu, oprécz przepiecia indukuje sie skta-
dowa oscylacyjna napiecia o czestotliwos$ci kilku kHz. Przepie-
cia rozktadajg sie nieréwnomiernie na poszczegolnych zwojach.
Najwieksze przepiecia wystepujg w zwojach lezgcych w strefie
srodkowej okna rdzenia. W czasie wytgczenia pradu zwarcia
zwoje srodkowe sg najbardziej narazone na zwarcie zwojowe.
Kolejne zataczenie transformatora przy zwarciu zwojowym
powoduje awarie.

StOWA KLUCZOWE: transformator, SPZ, zwarcie, przepigcia

SIMULATION OF TRANSFORMER SHORT CIRCUITS
WITH AUTO-RECLOSING OPERATION

ABSTRACT: Transformers operating in distribution networks
most often have protection operating in the AR cycle. A direct
short-circuit on the transformer winding and a short-circuit on
the cable leading the power out of the transformer were consid-
ered. The overvoltages occurring when the short-circuit current
is switched off are several times higher than the rated voltage.
When the short-circuit on the cable is cleared, in addition to the
overvoltage, an oscillatory component of the voltage with a fre-
quency of several kHz is induced. Overvoltages are distributed
unevenly on individual turns. The highest overvoltages occur
in the turns lying in the middle zone of the core window. During
fault current interruption, the middle turns are most exposed to
a turn-to-turn fault. Subsequent switching on of the transformer
at a turn short circuit causes a failure.

KEYWORDS: transformer, auto-reclosing, short-circuit, over-
voltage
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Reaktancja

RZ =./2,582 — 0.1442 ~ 2.58 Q 4)

Indukcyjnoéé uzwojen w stanie zwarcia

Xr= |Z% —

Xr _2.58 5
Ly="T=5=82:10"H (5)
Rezystancja Ry nie ma wplywu na ustalong wartos$¢ pradu zwar-
cia, lecz ma wplyw na stalg czasowa 7, zanikania sktadowej

aperiodycznej pradu zwarcia

3. Zwarcia transformatora na szynach wyjsciowych

Ustalony prad zwarcia (warto$¢ skuteczna)

I _ Ly 462 — 100 =4470A
27 u,, 10,335 @)

Indeks (2) dotyczy pradu w uzwojeniu wtérnym. W obwo-
dach elektrycznych zawierajacych indukcyjnosci przebieg
pradu nie zmienia si¢ skokowo lecz plynnie z elektromagne-
tyczng stalg czasowa. W stanie zwarcia przebieg pradu zawsze
zaczyna si¢ od zera. W obwodzie na rysunku la przebieg pradu

L 82 determinuje reaktancja Xy, to znaczy, ze w stanie ustalonym

e T . . Cge . L P

T = o= 014 107 = 0,057 s (6)  przebieg pradu spoznia si¢ w stosunku do napiecia o ¢wier¢
r okresu, czyli 0 0,05 s. W chwili zwarcia, gdy sinusoida napiecia
przechodzi przez zero, sktadowa periodyczna pradu i,y - o)
jest w amplitudzie, lecz prad zwarcia zaczyna narasta¢ od zera,

Na rysunku 1 pokazano schemat ukladu transformatora zwie-
ranego bezposrednio na szynach rozdzielni i schemat zastepczy

transformatora. dlatego pojawia si¢ sktadowa aperiodyczna pradu i,,,
fraia b) Uyt =0y = U Sinwt =0 (8)
byy(t=0) = lzzp(r 0) t D2za(t = 0= =0 9)
s
izzp = V2I5,sin (wt - 5) (10)
Transformator_
(/I\ I L o Hr -i i : —t/T,
\<>< ._|_F""\_DI_...._ lyga = \"Efzze z (11)
16 MVA
[ [\ ) Yo it : lazto| 4§ =0
| | Bl Po czasie t = 0,010 s (p6l okresu wt = 7), sktadowa ustalona
S E— pradu i,,, bedzie w amplitudzie i prad osiggnie wartos¢ mak-
. symalna, tzw. wartos¢ udarowa
;?? I iZz(t:U,Dl) = I(tud) = ‘/EIZZ + ‘/EIZZE'_ ua/Tz
L — \/E_ 4_4_70(1 + 6—0,01/0,057) (12)

~ 11380 A
Rys. 1. Zwarcie transformatora: a) bezposrednio na szynach rozdzielni,
Wrylaczanie pradu zwarcia
Przebieg wyktadniczy sktadowej aperiodycznej pradu po
3 statych czasowych
31,=3-0,057=0,171

b) schemat zastepczy

(13)
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czyli po 8,5 okresach, zmniejszy si¢ do 0,05 warto$ci poczatko- na stykach wylacznika 1 ms;
wej. Jest to wlasciwo$¢ funkeji wykladniczej. Tak wigc wylacze- o parametry schematu zastepczego (Rys. 1b) przyjete do symu-
nie pradu zwarcia zawsze dotyczy pradu zwarcia ustalonego i, lagji: Ry = 0,144 Q, Lt = 8,2:10° H.
W niekorzystnej chwili wylaczenia bedzie to wylaczenie pradu Obliczane sg przepiecia indukowane w uzwojeniu w czasie
w amplitudzie V2. I, = V2 - 4470 = 6320 A. przerywania pradu. Na rysunku 2 pokazano przebiegi napie-
Przepiecie, ktére powstanie na uzwojeniu cia i pradu przy cyklicznym wylaczaniu i zalaczaniu zwarcia.
di Na rysunku 2a widoczne s3 przepiecia, ktore przy drugim wyla-
Lazp . . ‘ .
Usmax = LTr—d-t-w (14)  czeniu osiaga warto$¢ koto 80 kV. Na rysunku 2b widoczna
jest sktadowa aperiodyczna pradu i warto$¢ pradu udarowego.
Warto$¢ maksymalng przepiecia determinuje szybko$¢ zani- Na rysunku 3 pokazano przebiegi symulacyjne napiecia przy
kania pradu. wylaczeniu zwarcia przy dwoch réznych wartosciach chwilo-
Obliczenia symulacyjne napiecia na uzwojeniu transforma-  wych pradu. Przy wylaczeniu pradu o wartosci chwilowej
tora w czasie wytaczenia pradu zwarcia przeprowadzono w pro- 0,25 -v2 - I, = 0,25 - V2 - 4470 = 1580 A (15)
gramie PSpice, przy zalozeniach: pik napiecia wynosi 55 kV, czyli 2,75U,y.
e napiecie zasilajace 110 kV ma warto$¢ stalg, to znaczy, ze Przy wyltaczeniu pradu w amplitudzie
impedancja zwarcia sieci jest réwna zero; V2. L,= V24470 = 6321 A (16)

e rezystancja stykéw wylacznika 10 mQ), czas zanikania pragdu ~ pik napiecia wynosi 180 kV, czyli 9U,y.

a) u, (t) a)
80000 —------- ! ! 40000 i
60000 —------- = 15 SRR i
1 : E E 20000
40000 —1-=---=—f--—s——j=msm i m e i
_| I E HIHIEb IE
20000 — il R 0
—ft AR
0 — bl e AL
A A -20000
__|_||;.‘____: I __:I|_|_:I_-| :
20000 — -4} bl
l H i i i -40000 ' : \ i
-40000 Framesn ko e e flrEy PR ] ! ! ! ! !
' ! ! I i 5 |
<o 80000 —[ T T T T T
1.56 1.58 1.6 162 164 166 1.68
t st
b) b  w, M
1800 —--memen ; TN )
i 250000 —--------:r ------- T--- i)
10000 200000 —-----—--i———-----i—-—----;—--——---ir-- ——---E
150000 —--------E—--------i---- -- --i- Sab '
5000 T T
100000 —f -~ -~~~ ] ———————
0 50000 —t------- Ly frosssilnen o
0—%%;#/——\11\——; ————"
-5000 _ ‘ L4 A L !
R e e
~10000 ~100000 —— | T | —]
b . -0.04 -0.02 0 0.02 0.04 D0.06
tfs! tfs]
Rys. 2. Przebiegi symulacyjne, przy cyklicznie wytaczanym i zatagczanym Rys. 3. Przebiegi symulacyjne napiecia i pradu przy wytaczeniu pradu
zwarciu: a) napiecia, b) pradu zwarcia o wartosci: a) 0,25v21,,, b) v2I,,
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4. Zwarcia transformatora na kablu ?FU{?A[;”
Zwarcie transformatora na kablu przedstawiono na rysunku u; (1)
: oo o BEHOTD. ooy o
4a. Zwarcie na kablu wystapito, liczac od rozdzielni do punku i | J
zwarcia, na dlugosci 0,78 km. Kabel byl aluminiowy o przekroju 200000 i
zyl 3240 mm? Schemat zastepczy kabla jest dwdjnikiem syme- |
trycznym w ktérym: w galezi szeregowej sq rezystancja i induk- AR00
cyjno$é, a w galezi réwnoleglej jest pojemnosé. W schemacie 100000
A) 1ok b) 50000
w1 0
-50000 i
-100000 |
-0.04 002 0 002 D004 006

tfs]
Rys. 5. Przebieg napiecia po wytaczeniu pradu zwarcia, czas zanikania

pradu 1,2 ms

zastepczym kabla uwzgledniono rezystancje (2R,), indukcyj-
nos¢ (2Ly) oraz pojemno$¢ C. Parametry schematu zastepczego
obliczono z danych katalogowych kabla: R, = 0,05 Q, L, = 0,15
H, G, = 0,2 uF. Schemat zastepczy transformatora i schemat
zastepczy kabla sg polaczone szeregowo (rys. 4b).

0,78 km
Kabel 3x240 mm Al

Rys. 4. Zwarcie transformatora: a) na kablu, b) schemat zastepczy obwo- Na rysunku 5 przedstawiono przebiegi napiqcia na transfor-
du zwarcia matorze i pradu zwarcia po wylaczeniu pradu w chwili gdy byt
reklama
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w amplitudzie
V2. L,=V2-4470 = 6321 A (17)

Pik napiecia wynosi prawie 200 kV, czyli 10U,y.

Wylaczana warto$¢ chwilowa pradu zwarcia, bedacego
w amplitudzie, jest rowna 6321 A. Izolacja zwojowa jest nara-
zona na napiecie pikowe okoto 10 razy wieksze od napigcia
znamionowego. O warto$ci pikowej napiecia decyduje warto$¢
chwilowa przerywanego pradu i wlasciwosci gaszace wylacz-
nika. W symulacji zalozono czas gaszenia 1,2 ms i liniowe
zmniejszanie si¢ pradu do zera. W przypadku zwarcia na kablu.
po wylaczeniu zwarcia, moze powsta¢ sktadowa oscylacyjna
generowana przez pojemnos$¢ Cy i indukeyjnosé¢ (Lt + Ly).
Warunkiem powstania oscylacji jest nieréwnos¢

Lr+L 2Ry + 2L
T k} T I

c . (18)

Latwo wykazad, ze przy wyltaczaniu pradu w miejscu zwarcia
warunek ten jest spetniony. Czestotliwos¢ oscylacji

= 1 1 (RT + Rk)z
T2 Ly + LG, 4Ly + Ly)?

0,2442

L 1 108 = 3896 H
T2-314 |835-02 4-8352 = z

(19)

Z poréwnania przebiegéw napie¢ na uzwojeniu transfor-
matora, po wylaczeniu zwarcia (rys. 3b i rys. 5b) wida¢, ze
narazenie napigciowe ukladu izolacyjnego, w czasie zwar-
cia awaryjnego na kablu, moze by¢ wieksze niz przy zwarciu
samego transformatora.

5. Rozklad przepiecia na uzwojeniu

Napiecie (przepiecie) indukujace si¢ w uzwojeniu transforma-
tora w czasie wigczenia pradu, nie rozktada si¢ rbwnomiernie
na zwojach. Napiecie na kazdym zwoju jest proporcjonalne do
pochodnej strumienia sprz¢zonego z danym zwojem

-

- -~
FlE g
TN
& || || @
WLV b
il 3 17
e g g =

Rys. 6. Linie indukcji magnetycznej sprzezone z uzwojeniami transfor-

matora w stanie zwarcia

de,

- (20)
de

e, =

W stanie zwarcia strumien @, sprze¢zony z danym zwojem
zalezy od polozenia zwoju w oknie rdzenia (rys. 6).

Okno transformatora ma przenikalno$¢ magnetyczng
wzgledna ¢ = 1. Linie indukcji magnetyczne w powietrzu
obejmujace zwoje srodkowe sg wzbudzane przez sile magne-
tomotoryczng odpowiednio mniejsza (proporcjonalng do liczby
obejmowanych zwojow) lecz maja mniejsza diugos¢ od pozo-
statych linii, to powoduje, ze indukcja na wysokosci uzwojenia
ma w przyblizeniu warto$¢ stala. Strumien magnetyczny @,
w rdzeniu sprzezony ze zwojami w srodku wysoko$ci uzwo-
jenia jest wigkszy od strumienia @,, sprz¢zonego ze zwojami
zewnetrznymi, widoczne to jest na rysunku 6
D, > D, (21)

Napiecie indukowane w zwojach srodkowych jest takze odpo-
wiednio wieksze
Cpw > Cp (22)

Przy wlaczaniu pradu zwarcia zwoje lezace w strefie srodko-
wej okna sg bardziej narazone na zwarcie zwojowe niz zwoje
zewnetrzne. Ilustruje to przyktad uzwojen transformatora blo-
kowego (rys. 7). Generator jest polaczony bezposrednio z trans-
formatorem. Wytacznik blokowy CB (circuit breaker) jest miedzy
transformatorem, a siecia elektroenergetyczna PG (power grid).

Blok wylacza wylacznik CB. Jedno z takich wylaczen spowo-
dowato przebicie izolacji w zwoju $rodkowym i zwarcie zwo-
jowe. Po wylaczeniu generator jeszcze wiruje i jest wzbudzony,
gdyz wzbudzenie zanika wykladniczo z elektromagnetyczng
stala czasowa, skutkuje to wytopieniem uzwojenia w miejscu
zwarcia. Na rysunku 8 przedstawiono uzwojenie gérnego napie-
cia z wytopionymi w $rodku zwojami.

Ochrona napieciowa zabezpiecza przed przepieciami cale
uzwojenie, lecz nie zabezpiecza dostatecznie izolacji zwojowej.

PG

:G T CB %

Rys. 7. Schemat bloku elektroenergetycznego: G - generator synchronicz-
ny, T - transformator, CB - wytacznik blokowy, PG - system elektroener-

getyczny

AT

Sn =270 MVA; Uy = 15.7 kV; U,y = 250 kV: a) faza A nieuszkodzona,

b) faza B uszkodzona
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6. Podsumowanie

Transformatory pracujace w sieciach dystrybucyjnych najcze-
$ciej maja zabezpieczenie dzialajace w cyklu SPZ. Zabezpieczenie
to sprawdza si¢, gdy po pierwszym wylaczeniu zwarcie ustepuje.
Natomiast jesli zwarcie jest trwale, to drugie wylaczenie pradu
zwarcia stwarza zagrozenie wystgpienia zwarcia zwojowego. Prad
zwarcia generuje cieplo i sity elektrodynamiczne. Ciepto nagrzewa
uzwojenia, a sity wzbudzaja w uzwojeniu drgania. Drga uzwoje-
nie, drgaja poszczegdlne cewki, a takze mikrodrgania wystepuja
w kazdym zwoju. Drgania dziataja destrukcyjne na mocowanie
uzwojenia i na izolacje w szczegdlnosci zwojowa. Prad jest wyla-
czany w uzwojeniu nagrzanym i drgajacym. Pochodna pradu
generuje przepiecie, ktdre jest kilka razy wieksze od napigcia
znamionowego. Uzwojenia transformatora sa zabezpieczone
przed przepieciami, lecz jest to zabezpieczenie catego uzwojenia,
czyli izolacji gléwnej. Przepigcia nie rozkladaja si¢ rownomiernie
na zwojach. Napiecie na kazdym zwoju jest proporcjonalne do
pochodnej strumienia sprz¢zonego z danym zwojem

€z =— (23)

dt

W stanie zwarcia strumien @, danego zwoju zalezy od jego
polozenia w oknie rdzenia, Najwigkszy strumien @, bedzie
obejmowat zwoje lezace w strefie srodkowej okna i te zwoje s
najbardziej narazone na zwarcie zwojowe przy wlaczaniu pradu
zwarcia. Przy zwarciu zwojowym kolejne zalgczenie transfor-
matora przez SPZ konczy si¢ awaria.

reklama
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W transformatorach, gdy wyprowadzenie mocy jest kablami,
zwarcie na kablu jest zwarciem trwalym, zatem nie zaleca si¢
stosowania SPZ.

Literatura

[1]  Transformatory. Dodatkowe wymagania europejskie. Czes¢ 3.1. Trans-
formatory duzej mocy. Wymagania ogélne, PN-EN 50708-3-1:2020.

[2] T. GLINKA, A. PoLAk: Transformator tréjfazowy rozdzielczy -
poréwnanie préby zwarcia znormalizowanego ze zwarciem eks-
ploatacyjnym, ,,Przeglad Elektrotechniczny” (Electrical Review),
Nr 4a/2012, s. 30 — 33, ISSN 0033-2097.

[3] E.JeEziErskI: Transformatory, WNT, 1975 r.

[4] M. Kazimierski, W. OLECH: Diagnostyka techniczna i monito-
ring transformatoréw, Wydawnictwo: Energopomiar - Elektryka
Sp. z 0.0., Gliwice 2013.

[5] Ramowa Instrukcja Eksploatacji Transformatoréw, ZPBE Ener-
gopomiar — Elektryka, Gliwice, 2022 r.

[6] T Baitga: Mccnedosarus usonsyuu, Snepeust. Mocka. 1968.

[7] C.Bb. Baciortunckuit: Bonpoco!

meopuu u pacyema

mparcopmamopos, VIanatenscrso ,OHeprusa” 1970.

artykut recenzowany

Stanistaw Gawron, Tadeusz Glinka - Sie¢ Badawcza Lukasiewicz
- Gérnoslaski Instytut Technologiczny
ul. Moniuszki 29, 40-209 Sosnowiec
Jakub Bernatt - Instytut Techniki Gérniczej Komag
ul. Pszczynska 37, 44-100 Gliwice

ABUS

OBSLUGA
NA NAJWYZSZYM
POZIOMIE

www.abuscranes.pl




napedy i sterowanie

Napiecie zwarcia w transformatorach,
zagadnienia podstawowe

Stanistaw Gawron, Tadeusz Glinka, Jakub Bernatt

1. Definicja napiecia zwarcia

Napiecie zwarcia U, jest to taka war-
to$¢ napiecia zasilajacego transformator,
przy zwartym uzwojeniu wtornym, pod
wplywem ktdrego w uzwojeniach ptynie
prad znamionowy Iy. Interpretacje defi-
nicji napigcia zwarcia przedstawiono na
rys. 1.

Uklady polaczenia uzwojen transfor-
matorow tréjfazowych moga by¢ rézne,
np.: Yy0, Yd11, Dy5, Dz7 itd. Schemat
zastepczy zawsze robimy dla ukladu
Yy0. Transformator o dowolnym ukfa-
dzie polaczenia uzwojen zastepujemy
transformatorem o uktadzie polaczenia
uzwojen Yy0 i dla tego ukladu robimy
schemat zastepczy. Parametry sche-
matu zastepczego obliczamy: rezystan-
cje Ri,Ry', ze strat mocy APcyin, APcyons
a reaktancje X, X', z napiecia zwarcia
U, danego transformatora Dy7 jak na
rys. la. Schemat zastepczy kazdej fazy
jest identyczny, dlatego rysujemy sche-
mat zastepczy jednej fazy i ten schemat
wykorzystujemy w obliczeniach napiecia
zwarcia i zmiennos$ci napiecia. Schemat
zastepczy transformatora nie zawiera
przesuniecia fazowego miedzy napie-
ciem strony wtdrnej i strony pierwotnej
(godziny polaczenia), dlatego w obli-
czeniach sieci elektroenergetycznych
schematy zastepcze transformatoréw sg
sprowadzone na strone napiecia tej sieci,
dla ktérej robimy obliczenia.

Bazujac na schemacie zastgpczym
transformatora (rys. 1b) w stanie zwarcia

U, = \/§I1N\/(R1 + R+ Xy + X502 =

~ V3l (Xp1 + X52) = V3IinX,

Obliczamy procentowa warto$¢ napie-
cia zwarcia transformatora tréjfazowego

z

Uy, = 5 100

Impedancja zwarcia
Z

V3l

zXZ
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Streszczenie: Zdefiniowano napiecie zwarcia transformatora. Przedstawiono metode
energetyczng obliczenia indukcyjnosci rozproszenia (L4 + L';,) uzwojen i napiecia zwar-
cia transformatora. Wykazano, ze budowa rdzenia magnetycznego i uzwojen transfor-
matora ma wptyw na napiecie zwarcia. Poréwnano transformatory energetyczne o tej
samej mocy znamionowej i wykazano, ze transformator nizszy i szerszy ma wigksze
napiecie zwarcia, a transformator wyzszy lecz wezszy ma mniejsze napiecie zwarcia.
Transformator o mniejszym napieciu zwarcia bedzie mie¢ uzwojenia o mniejszej masie
miedzi (aluminium), a przy tej samej gestosci znamionowej pradu bedzie mie¢ mniejsze
straty mocy w uzwojeniach i wyzszg sprawnos¢.

Stowa kluczowe: transformatory, napiecie zwarcia, schemat zastepczy, budowa uzwojen

SHORT-CIRCUIT VOLTAGE IN TRANSFORMERS

Abstract: The short-circuit voltage of the transformer has been defined. The energy
method for calculating the leakage inductance (L, + L'y2) of the windings and the short-
circuit voltage of the transformer was presented. It has been shown that the structure
of the magnetic core and windings of the transformer has an impact on the short-circuit
voltage. Power transformers with the same rated power were compared and it was shown
that the lower and wider transformer has a higher short-circuit voltage, and the taller but
narrower transformer has a lower short-circuit voltage. A transformer with a lower short-
circuit voltage will have windings with a lower copper (aluminum) weight, and with the
same rated current density, it will have lower winding power losses and higher efficiency.
Keywords: transformers, short-circuit voltage, equivalent circuit, construction of wind-

ings

Procentowa warto$¢ impedancji zwarcia

Z
Zz% = U_Z.‘/iINlOO = uz% = xz%

Uy jest napieciem znamionowym, a Iy
jest pradem znamionowym.

Napiecie u(,) jest umieszczone na
tabliczce znamionowej transformatora,
Napiecie ) determinuje zmienno$é
napiecia transformatora, przy stalym
napieciu zasilania U, = constans i ograni-
cza prad zwarcia. Napiecia zwarcia trans-
formatorow sg okreslone w normach:
PN-EN 50708-2-1i PN-EN 60076-5. [2, 4].

2. Zwigzek miedzy budowa
i napieciem zwarcia
transformatora

Napiecie zwarcia transformatora tatwo
wyznacza si¢ pomiarowo, natomiast obli-
czenie napigcia zwarcia w czasie projek-
towania transformatora jest trudniejsze.
Wynika to stad, ze napiecie zwarcia deter-
minuje pole magnetyczne rozproszenia

w oknie rdzenia, w ktérym znajduja sie
uzwojenia. Rozklad indukcji magne-
tycznej B, w oknie jest nieréwnomierny,
a uzwojenie zajmuje cze$¢ powierzchni
okna i sprzezenie uzwojenia ze strumie-
niem magnetycznym rozproszenia @, jest
zfozone. Usytuowanie uzwojen N; i N,
w oknach transformatora trojfazowego
przedstawiono na rys. 2.

Kluczem do obliczenia napiecia zwar-
cia 1, jest obliczenie indukcyjnosci
rozproszenia (rys. 1).

1

1y = V(X + X2 22100
Uy N

Koy + X23) = Loy + 1L5)

Indukcyjnosé¢ rozproszenia (Ly; + L's,)
obliczymy z energii pola magnetycznego
rozproszenia Wi,

Oznaczenia

Prady i, i i, oznaczaja warto$ci chwi-
lowe, I, i I, warto$ci skuteczne, I, i L,
warto$ci maksymalne. Indeksy ozna-
czaja: (1) uzwojenie pierwotne, (2)
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uzwojenie wtorne. Liczba zwojow uzwo-
jenia: N, pierwotnego, N, wtdérnego.

Sita magnetomotoryczna N, i;, wzbu-
dza strumien @ w kolumnach rdzenia
magnetycznego.

Nyiyp= (Ny iy = Ny i)

Prad i) jest pradem transformatora
w stanie jatowym (I, = 0). W stanie zwar-
cia parametry pracy transformatora sg:

Uzop
UlZ - 109[; UlN’ Il - IIN! (UZ - 0)

Prad I}y << I}y iw stanie zwarcia mozna
go pomina¢ przyjmujac Iy = 0, gdyz
strumien w rdzeniu @ nie ma wplywu
na pole indukeji rozproszenia B, w oknie.

Pole magnetyczne rozproszenia
(indukcja B, i strumien @,) s3 obecne
wewnatrz uzwojen, poza uzwojeniami
pola magnetycznego B, nie ma. Zgodnie
z tym wywodem w obliczeniach indukcji
B, rozproszenia w stanie zwarcia pomi-
jamy site magnetomotoryczng wzbudza-
jaca strumien @ przyjmujac

N, =0
oraz zakladajac

L=ILx= I'IN
N, Ly =N, Iix

Zalozenie to mozna rozszerzy¢ takze
na stan obcigzenia transformatora
przyjmujac

L=r,

Przy uzwojeniach cylindrycznych
o przekroju prostokatnym (rys. 2), suma-
ryczny rozklad sity magnetomotorycznej
(N, I, = N, I,) w przekroju okna trans-
formatora jest trapezowy, jak na rys. 3.

Indukcyjno$ci (L +L'y;) obliczamy
z energii elektromagnetycznej W, uzwo-
jenia znajdujacego si¢ we wlasnym polu
magnetycznym B, Obliczenie energii W,
wymaga zatem wczeéniejszego oblicze-
nia rozkladu indukeji B,. Wspolczesne
metody obliczania rozkladu indukcji B,
W przestrzeni uzwojen

|5z - api, |

bazuja na programach komputerowych 3D.
W artykule przedstawimy metode obliczen.

Rozkiad sily magnetomotorycz-
nej i rozklad indukeji ograniczymy do

wymiaru 7; obejmujacej grubo$¢ dwoch
uzwojen jednej fazy,

d, —d,
T, =

=by +6,+b,

Oznaczenia s3 na rys. 3.

Sita magnetomotoryczna w punkcie
1 przekroju a+a jest rowna zero i nara-
sta liniowo do punktu 2, w ktérym jest
réwna N i, miedzy punktami 2 i 3 ma
warto$¢ stalg rownag N, i), a miedzy
punktami 3 i 4 zmniejsza si¢ do zera,
gdyz prad i, w uzwojeniu ma znak prze-
ciwny. Rozktad sity magnetomotorycznej
(Ny i, — N, i) jest trapezowy. Sita magne-
tomotoryczna (N, i; — N, i,) wymusza
rozklad indukeji B, w przekroju (7l,)
zajmowanym przez uzwojenia N; i N,.
Rozktad indukgji Bj jest niejednorodny
z odchyleniami w kierunku jarzma
i kolumn, jak to pokazano na rys. 3a.
Dla celéw obliczeniowych zaktadamy
prosty uklad linii indukgji B, o dtugosci
I, jak na rys. 3b, a niejednakows diu-
gos¢ linii [, indukeji B, uwzgledniamy

reklama
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wprowadzajac do wzoru wspolczynnik
p prof. Rogowskiego [7]
lu = plk

Dla dowolnej powierzchni cylindrycz-
nej o $rednicy d;, dla chwili czasu gdy
prad jest w amplitudzie (i, = I;,), ampli-
tuda indukcji

(N 11 lm)x

Boyx =l l—px =
u

Iu()Hx

Parametry pola magnetycznego
powszechnie przyjeto wyraza¢ w ampli-
tudach, dlatego przy symbolach B, i H,
nie ma indeksu ,,m”

Przypisanie pola rozproszenia do
uzwojen pierwotnego i wtornego jest
trudne. Obliczymy zatem indukcyjnos¢
faczng (L,; + L'sy), z energii W, elektro-
magnetycznej uzwojen (N;, N,) w polu
indukgji rozproszenia B, dla amplitudy
pradu znamionowego I,

(Lg1 + L:srz) = ZZV—G = %
Ky L
Energia

W, =1f B HdV =ij BZdV

a 2 [ 2#0 a
|4
gdzie py = 41107 H/m.

Obliczana energia obejmuje trzy obje-
todci; V; - uzwojenie pierwotne, V;, -
miedzy uzwojeniami i V, — uzwojenie
wtdérne

Win=We+ Wop+ Wg,
Energia W, w objetosci V,

Miedzy uzwojeniami indukcja By,
= B, = constans. Indeks ,,m” ozna-
cza warto$¢ maksymalng w rozktadzie
przestrzennym indukgji, jak na rys. 3b.
Objetos¢
[ d, +d; 1

Vi, = md;36;, ~=n 612 =
p 2 p
Energia pola
B2 (NyLyy)? dy + dy
Woow = 0y g M LANT 35
12 2ly 12 = poltp I 2 12

Oznaczenia wymiardw sg na rys. 3.
Energia W, w objetosci V,

Wewnatrz uzwojenia (1). robimy
tuleje o $rednicy (d,+2x), przy czym
(d+2x<d,) Indukcja w tej tulei

x
(Bo')x = Ba'mb_l
a element objetosci

l
dv, =n(d; + 2x);“dx
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a
) i Iy lan
Un
Ug
Uc
Cc B
b) i R, Xor Xaz R
21
V3
o

Rys. 1. Stan zwarcia transformatora: a) schemat zasilania, uzwojenia w uktadzie Dy7, b) schemat

zastepczy jednej fazy uktadu uzwojen YyO

7

R

7 u.;

Y/

d,

ST I L= |
Py =

Rys. 2. Usytuowanie uzwojenia na rdzeniu transformatora tréjfazowego, SMM - sita magnetomoto-

ryczna uzwojen

Energia
(NlllN)z ) (dl + dZ) b
3L, 2 !
Taki sam wzor bedzie na energie uzwo-
jenia (2) - wtornego
(N, I1y)? (d3 +dy)
3l,, 2 2

W1 = Tlop

Wez = Tiop

Energia sumaryczna
(N;L1y)? (dz +d;

Wo = mpop 812 +

2
Lt da) (d; +dy) bz)

b

6 ! 6
Indukcyjnoéci rozproszenia

, Ty (dy +d
(L61+L02)=p—°( 22 2

L 62 +

dy +d ds +d
LS 2 2)b1+( ot 4)1;2)

jest proporcjonalna do $rednicy uzwo-
jen (d, + dy ) i odwrotnie proporcjonalna
do wysokosci dlugos¢ szczeliny (I,/p),
w ktorej zamykaja si¢ linie indukcji B,.
Reaktancja rozproszenia

X1+ X'o2) = w(Lgy + L'2)

Jesli zbudowac¢ transformator tej samej
mocy z inng proporcja cewek uzwojen
(1)i(2), jak na rys. 4.

W b
d, df
to przekroj uzwojen jest taki sam

dy

==
dy
b)
‘Jf 2
cz @ -

Rys. 3. Pole rozproszenia w oknie transforma-
tora z uzwojeniami réwnoroztozonymi:
a) rzeczywisty ksztatt linii indukcji B,, b) obli-

czeniowy rozktad N; I; i B,




Tabela 1. Napiecie zwarcia transformatoréw, u,y [2, 4]

Transformatory
Moc znamionowa [kVA] -
suche
225 do 50 4
250 do 630 4 6
630 41lub 6 6
800 do 3150 6 6
>3150 do 6300 7
>6300 do 25000 8
>25000 do 40000 10
>40000 do 63000 11
>6300 12,5
! r
Pl L Vi = (@ — df + dF — apL,

gdyz transformatory sa tej samej mocy.
Taki sam wzor dotyczy uzwojenia wtor-
nego (2). Napiecie zwarcia transforma-
toréw sa rdzne

Uggy > U' gy,

3. Masa miedzi transformatora

Transformatory z rys. 2 i rys. 4 s tej
samej mocy. Gesto$¢ pradu w uzwojeniach
jest taka sama, Strumien magnetyczny @
w kolumnach i jarzmie transformatora
jest taki sam, zatem przekrdj kolumn
i jarzma jest identyczny. Odstepy uzwoje-
nia (1) od kolumn i miedzy uzwojeniami
0y, sa determinowane uktadem izolacyj-
nym i chlodzeniem, zatem w obydwdch
transformatorach sa takie same. Przekroje
uzwojen sa takie same

S'cu=8cu=05(d, —dy +dy— d3) I,

Objetos¢ uzwojenia w transformatorze
Zrys.2

T
Veu = Z(d% - d% + dz}Z - d%)lu

i w transformatorze z rys. 4

Dowdd, ze V', < V¢, przeprowadzimy
na wymiarach wzglednych odniesionych
do $rednicy d,, ktéra w obydwodch rozwia-
zaniach jest taka sama.

Zakladamy:
dy=d
I,=2I,
by=b,=b=0,22d,

b'y=0b',=0,5b=0,1d,
81, = 8"y, = 0,054,
d,=d, +2b=1,4d,
d; = dy+28,, = 1,4d; + 0,1d, = 1,5d,
dy=d;+2b=1,9d,

T .
73— df +dd - dDl, =

VC u

T ; T
=5 (096 + 1,36)d?1, = 723241,
d’z = dl + b = 1,2d1
d,_v, = dl + b + 2812 = 1,3d1
d’4 = d'3 + b = 1,5d1
T
2 @F = d + df — dP);, =

1
VC u

T s
7 (044 +0,56)2df1, = - 2431,

‘ S
ZINRE? \ N7
N \ N N
AN | a, N § 7
3 M@f AINUUN N 7/
ZENE KR N
, ? J N N
/ // / b d4 \\ :\\\: /
| e \ Nz
/\ y
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-l—l--|

Rys. 4. Transformator tréjfazowy o mniejszym napieciu zwarcia

reklama
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Stosunek masy uzwojen jest rowny
stosunkowi objetosci
724l
= =———=20,86
Mew  Veu T 232d3,

O 14% masa uzwojen zmniejszy sie,
tym samym zmniejszg si¢ straty mocy
w transformatorze.

Jak zmieni si¢ masa rdzenia i straty
mocy w rdzeniu?

Kolumny rdzenia zwigkszg si¢

I'e=h+1,
W oknie s3 cztery uzwojenia, zatem
jarzmo zmniejszy sie
I'i=1-4b
Objetos¢ rdzeni
Ve = Sge (3L + 41)
V'ge= Spe (3l' + 4l';) = Spe (3(L + 1) +

! r
Mgy _ VCu

+4(]; - 4b))
Stosunek objetosci
v, Sre (3 + 1) +4(, - 4b))
Vre Sre(3L + 41) -
3L, — 16b

B EET)

Jezeli 16b > 31, to objetos¢ i masa rdze-
nia zmniejszy sig, a jezeli 16b < 3, to obje-
to$¢ i masa rdzenia zwiekszy si¢. Jezeli
beda dobrane tak wymiary, ze 16b = 3,
to objetos¢ i masa rdzenia nie zmieni sie.

reklama

4. Podsumowanie

Zdefiniowano napiecie zwarcia trans-
formatora i zilustrowano go na schema-
cie zastepczym. Przedstawiono metode
energetyczng obliczenia indukcyjnosci
rozproszenia (L,; + L') uzwojen trans-
formatora, a nastepnie napiecia zwarcia.

Transformatory energetyczne o tej samej
mocy znamionowej moga mie¢ rozne
napiecia zwarcia. Na przyklad transforma-
tor 630 kVA (tab. 1), ktory zgodnie z norma
[2] moze mie¢ napiecie zwarcia 6% i 4%.
Napiecie zwarcia u,q, zalezy od budowy
rdzenia magnetycznego i uzwojen trans-
formatora. Poréwnujac transformatory
energetyczne o tej samej mocy znamio-
nowej, transformator o napieciu zwarcia
6% jest nizszy i szerszy, a transformator
o napieciu zwarcia 4% jest wyzszy lecz wez-
szy. Transformator o napieciu zwarcia 4%
bedzie mie¢ uzwojenia o mniejszej masie
miedzi (aluminium), a przy tej samej
gestosci znamionowej pradu bedzie mie¢
mniejsze straty mocy w uzwojeniach i wyz-
sza sprawno$¢. Napiecie zwarcia zalezy od
budowy rdzenia magnetycznego i uzwo-
jen transformatora. Koszt produkgji i koszt
energii strat w czasie eksploatacji transfor-
matora o napieciu zwarcia 4% beda mniej-
sze od kosztow transformatora o napieciu

zwarcia 6%. Prad zwarcia transformatora
o mniejszym napieciu zwarcia jest wiekszy.

Przypisy

[1] Normy Seria EN 50708 ,Transforma-
tory mocy - dodatkowe wymagania
europejskie” zostaly przygotowane
przez CENELEC TC 14 w celu uwzgled-
nienia okreslonych europejskich wyma-
gan dotyczacych transformatoréw
mocy zwigzanych z przepisami UE
i lokalnymi praktykami. Wymagania
techniczne okres§lone w normach serii
EN 50708 uzupetniaja, modyfikuja lub
zastepuja niektére wymagania innych
norm EN wywodzacych si¢ z réwno-
waznych norm mig¢dzynarodowych IEC.

Stanistaw Gawron, Tadeusz Glinka
Sie¢ Badawcza Eukasiewicz
- Gérnoslaski Instytut Technologiczny
ul. Moniuszki 29, 40-209 Sosnowiec
Jakub Bernatt - Instytut Techniki
Gorniczej Komag
ul. Pszczynska 37, 44-100 Gliwice

Znajdziesz nas pod adresem
www.nis.com.pl

oraz na naszym facebooku
@ Napedy i Sterowanie

miesigcznik
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Megality Stonehenge

Stefan Gierlotka

Stonehenge potozone w potudniowej Anglii jest najstynniejsza europejska budowla megalityczna, pochodzaca

z epoki neolitu i brazu. Stanowi zagadke dla uczonych i daje okazje do insynuowania licznych hipotez oraz teorii
o pochodzeniu i przeznaczeniu. Do dzi$ nie odkryto swoich tajemnic. Olbrzymie glazy, utozone w wielkie kregi,
pozostaja reliktem z blizej nieokreslonych czaséw. Nic wiec dziwnego, ze z pokolenia na pokolenie przekazywane

sg rozmaite historie o tym tajemniczym zabytku.

$roéd uczonych trwaja spory jak naprawde powstato
Stonehenge. Do dzisiaj ustalono jedynie, ze budowla
z blokéw piaskowca powstawata w kilku fazach. Poczawszy od
okoto 2500 lat przed nasza erg, w odstepach czasowych siegaja-
cych setek lat, powstawaly kolejne kamienne kregi. Pierwszym
zewnetrznym kamiennym kregiem byl pierécien o srednicy
40 m zbudowany z 30 glazéw piaskowca o wysokosci okoto
czterech metréw. Z tego pierécienia dzi$§ pozostato 16 dobrze
zachowanych glazéw. Otacza on pierscienn wewnetrzny, ktéry
zostal wykonany z 60 mniejszych gtazow niebieskiego bazaltu.
Dzi$ pozostalo tylko 21 z tych glazéw. W kregu tym znajdo-
walo si¢ 5 konstrukeji w formie kamiennej bramy o wysoko-
$ci okoto 9 m. Konstrukcje kazdej bramy sktadaly sie z dwdch
odpowiednio wyciosanych glazéw piaskowca ustawionych
pionowo jako filary oraz trzeciego gltazu spoczywajacego na
nich jako poziomowej belki. Bramy te zostaly rozmieszczone
w kregu wewnetrznym i ustawione w ksztalcie podkowy. Trzy
z nich stoja nadal. Wewnatrz tej duzej podkowy z bramami
znajduje si¢ mata podkowa zlozona z 30 glazéw niebieskiego
bazaltu. W samym centrum Stonehenge znajdowat si¢ Kamien
Ottarzowy, dzi$ przewrdcony. O$ podkowy wyznacza kieru-
nek, idealnie ze wschodem Stonica w dzien letniego przesilenia.
Budowla najprawdopodobniej zwigzana byta z kultem Stonca.
Na polnoc od kregéw ustawiono Kamien Piety. Jest glazem
z piaskowca, o wysokosci 4,9 m nad ziemia. Zagtebiony na
2 metry w ziemi z biegiem czasu przechylil si¢ na bok. Znaj-
duje sie¢ w takim miejscu, ze w dniu réwnonocy wiosennej
promienie wschodzacego stonica padaja dokladnie na punkt
bedacy $rodkiem kamiennych kregdéw. Podczas przesilenia let-
niego obserwator stojacy w kamiennym kregu i patrzacy na
potnocny wschod przez wejécie, zobaczy Stonce wschodzace
za Kamieniem Piety.
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Megalityczna budowla Stonehenge wykonana zostata z dwoch
rodzajéw kamienia. Ustalono, ze glazy z piaskowca pochodza
z okolic Marlborough Downs, okofo 26 km na péinoc od Stone-
henge. Mniejsze smukle glazy z niebieskiego bazaltu pochodza
z poludniowo-zachodniej Walii okoto 230 km od budowli. Nie
wiadomo, jak je transportowano, chociaz naukowcy nie uwazaja
tego wyczynu za niemozliwy i akceptuja rézne teorie.

Stonehenge zostato stworzone przez kulture, ktora nie pozo-
stawifa po sobie zadnych pisemnych zapiséw. Wiele aspektow
Stonehenge, takich jak sposob jego zbudowania i do jakich
celow byt uzywany, pozostaje przedmiotem debaty. Intrygujace
jest, co czyni miejsce Stonehenge tak wyjatkowym, ze wlozono
tyle wysitku w przeciagniecie gigantycznych kamieni z duzej
odlegtosci, zamiast wzniesienia budowli w poblizu kamienio-
fomu. Bez wzgledu jednak na to, czy Stonehenge bylo starozyt-
nym miejscem kultu, czy tez kosmicznym zegarem, obecnie
stalo si¢ turystyczng kopalnig ztota. Dzisiaj to kultowe miej-
sce z epoki neolitu mozna podziwia¢ jedynie ze stosownej
odlegtosci.

MGdj ojciec Franciszek podczas wojny brat udzial w Kampanii
Wioskiej gen. Wiadystawa Andersa stuzgc V Kresowej Dywizji
Piechoty. We wrzesniu 1946 roku wszystkich polskich zotnierzy
przetransportowano z Wloch do Anglii. Zostali zakwaterowani
w miejscowosciach Cordford oraz Stockbridge. Obie miejscowosci
znajdujq sie kilkanascie kilometréw od Stonehenge. Nie pamigtam,
aby ojciec we wspomnieniach z okresu wojny wspominat o megali-
tach Stonehenge. Dzisiaj licznie odwiedzane Stonehenge nabrato
rozglosu dopiero w latach szesédziesigtych ubieglego wieku za
sprawq szwajcarskiego pisarza Ericha von Dinikena, ktéry w swej
tworczosci doszukugje sig jak zawsze kosmicznych poczgtkow.

dr hab. inz. Stefan Gierlotka
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Zestawienie firm
automatyka przemystowa

| Profil dziatalnosci

Dane firmy

Aparatura kontrolno-pomiarowa

Szeroki wybor wag elektronicznych witasnej produkcji. Nasze
produkty wykorzystywane sa tam, gdzie stawiane sa najwyzsze

ul. Tarnopolska 10
54-616 Wroctaw

e tel. 52} 3206301 X wymagania co do doktadnosci, niezawodnosci i odpornosci na

bl s 5751 e-mail: handel@axis.pl czynniki srodowiskowe

ALES Ceanl Www.axis.pl Oferujemy takze dynamometry (sitomierze), urzadzenia do pomiaru
momentu sity i nowoczesne akcesoria do nich.
Jestesmy producentem urzadzen elektronicznych przeznaczonych
na potrzeby automatyki przemystowej. Nasza oferta kierowana jest
zaréwno do odbiorcéw koncowych, jak i integratorow systemow

CCIBA tel. 717 954 080 automatyki i poddostawcéw. Nasze produkty od 30 lat znajduja

e-mail: biuro@ciba.pl
cciba.pl

zastosowanie praktycznie we wszystkich gateziach przemystu -

od wydobywrczego, przez energetyke i cieptownictwo, przemyst
spozywczy i chemiczny, do kontroli jakosci w motoryzacji.
Pomagamy w realizacji niewielkich systeméw automatyki, tworzac
urzadzenia dostosowane do specyficznych potrzeb.

TRONIA Sp. z o0.0.
ul. Sycowska 11
02-266 Warszawa

Beckhoff Automation Sp. z 0.0.
Zabieniec

ul. Ruczajowa 15

05-500 Piaseczno

tel. 781 991 168
e-mail: tronia@poczta.onet.pl
www.tronia.pl

Automatyka przemystowa

tel. 22750 47 00

tel. 727 722 100

e-mail: info@beckhoff.pl
www.beckhoff.pl

TRONIA Sp. z 0.0. projektuje i produkuje:

o rejestratory zakiocen elektrycznych o czestotliwosci probkowania
do 100 000 S/s e konwertery swiattowodowe dla pojedynczych
impulséw TTL, danych GPS lub przebiegéw prostokatnych

e komputery wbudowane, zajmujace potowe kasety 19” o wysokosci
3U, z Windows 10

Beckhoff Automation dostarcza rozwigzania uktadéw sterowania
automatyki, stosowane w szerokim zakresie aplikaciji. Jest prekur-
sorem sterowania z zastosowaniem komputeréw PC, dysponuje
nowoczesna i kompleksowa oferta komponentéw automatyki,
wykorzystujacych najnowsze technologie, umozliwiajacych wdro-
zenie koncepciji inteligentnej fabryki. Oprécz sprzedazy produktéw
oferuje swoim klientom pomoc techniczna, wsparcie przy tworzeniu
aplikacji oraz szkolenia. Zapraszamy do $ledzenia nas w mediach
spotecznosciowych.

CCIBA
ul. Tarnopolska 10
54-616 Wroctaw

tel. 717 954 080
e-mail: biuro@ciba.pl
cciba.pl

Jestesmy producentem urzadzen elektronicznych przeznaczonych
na potrzeby automatyki przemystowej. Nasza oferta kierowana jest
zaréwno do odbiorcéw koncowych, jak i integratorow systemow
automatyki i poddostawcéw. Nasze produkty od 30 lat znajduja
zastosowanie praktycznie we wszystkich gateziach przemystu -

od wydobywrczego, przez energetyke i cieptownictwo, przemyst
spozywczy i chemiczny, do kontroli jakosci w motoryzacji.
Pomagamy w realizacji niewielkich systeméw automatyki, tworzac
urzadzenia dostosowane do specyficznych potrzeb.

COMPARTA Zajdel Sp. z o.0.
ul. Marmurowa 7
05-077 Warszawa-Wesota

e-mail: comparta@comparta.pl
www.comparta.pl

Oferuje: e switche przemystowe COMPARTA e IDEC - PLC, HMI,
bezpieczenstwo e komputery przemystowe ASEM e konwertery
protokotéw HILSCHER e zdalny dostep SECOMEA - najbardziej
kompletne i zaawansowane rozwigzanie umozliwia zdalny
serwis, monitorowanie i zbieranie danych. Zapraszamy do sklepu
internetowego COMPARTA24.PL.

Fatek Polska Sp. z o0.0.
ul. Siwka 11
31-588 Krakow

tel. 533 329 921
e-mail: info@fatekpolska.pl
www.fatek.pl

Oferujemy kompleksowa automatyzacje maszyn, wsparcie

w zakresie doradztwa technicznego, pomoc w doborze
komponentéw oraz peine wsparcie dla naszych klientéw po
uruchomieniu urzadzenia. JesteSmy oficjalnym dystrybutorem
sterownikow PLC, paneli operatorskich HMI oraz serwonapedéw
firmy Fatek.
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Festo Sp. z o0.0.
Janki k. Warszawy
ul. Mszczonowska 7
05-090 Raszyn

JPEmbedded Mazan Filipek
Spotka Jawna

ul. Strumienna 12

30-609 Krakow

Customer Interaction Center
tel. 227114100

fax 227114102
festo_poland@festo.com
www.festo.pl

tel. 12 266 25 44
e-mail: sales@jpembedded.eu
www.jpembedded.eu

Festo - lider innowacyjnych rozwigzan w dziedzinie automatyki
przemystowej i automatyzacji proceséw. Oferta Festo obejmuje
m.in.: sitowniki i napedy pneumatyczne oraz elektryczne, chwytaki,
manipulatory i roboty przemystowe, zawory, wyspy zaworowe,
przygotowanie sprezonego powietrza, technike podcisnieniowa,
czujniki, sterowniki elektroniczne, systemy magistral, technike
przytaczeniowa.

Wszechstronna
wyspa zaworowa VTUX

www.festo.pl/vtux

Oferujemy konwertery protokotéw i licencje na biblioteki
komunikacyjne dla branzy energetycznej, automatyki przemystowej
iIoT. Specjalizujemy sie w: IEC 61850, 60870-5-101/103/104, GOOSE,
DNPS3, ICCP/TASE.2, Profinet, EtherNet/IP, MQTT, Modbus oraz
cyberbezpieczenstwie IEC 6235.

Multiprojekt
Automatyka sp. z o.0.
ul. Pilotow 2 E
31-462 Krakow

tel. 12 413 90 58

fax 12 376 48 94

e-mail: krakow@multiprojekt.pl
www.multiprojekt.pl

Dystrybuujemy panele operatorskie WEINTEK, serwonapedy i kontro-
lery ruchu TRIO, technike liniowa HIWIN, sitowniki liniowe LinMot,
falowniki MICNO, coboty Neura Robotics, sterowniki PLC FATEK, prze-
ktadnie planetarne Sesame, serwowzmacniacze Copley Controls, a takze
silniki krokowe. Zapewniamy doradztwo techniczne, podstawowe

i zaawansowane szkolenia oraz pomoc techniczng przy uruchomieniu.

N.B.C. Polska Sp. z o.0.
ul. Ztoty Potok 10/16
02-699 Warszawa

tel. 2285518 30
e-mail: nbc@nbc-el.pl
www.nbc-el.pl

Oferujemy szeroka game wysokiej jakosci wioskich czujnikéw
tensometrycznych, standardowych i projektowanych na
zamoéwienie, akcesoria do czujnikéw, torsjometry, mierniki wagowe
z wieloma typami interfejséw, moduty dozujace, ograniczniki do
dzwigéw i suwnic z rejestratorem danych, wagi dynamometryczne.

SimTec Sp. z 0.0.
Automation Systems
Integrator

ul. Mickiewicza 29
40-085 Katowice, Poland

tel. +48 32 207 23 29
mob: +48 784 040 857
e-mail: office@simtec.com.pl

Jako certyfikowany Siemens Partner Solutions, Swiadczymy
ustugi w zakresie projektowania, programowania i uruchamiania
systeméw sterowania i wizualizacji Simatic S7/PCS7/Drives

w obszarach Process Control System i Factory Automation.
SimTec Sp. z 0.0. - Expert Process Safety Applications.

SKAMER-ACM Sp. z 0.0.
ul. Rogoyskiego 26
33-100 Tarnéw

tel. 14 6323 400
e-mail: tarnow@skamer.pl
www.skamer.pl

SKAMER-ACM to sprawdzony partner w pomiarach, automatyce
przemystowej i robotyce. Dziatalnosé firmy obejmuje: projektowanie
systemow automatyki przemystowej; programowanie przemysto-
wych systemoéw sterownikowych; tworzenie systeméw monitoringu
i wizualizacji medidéw energetycznych, proceséw przemystowych

i efektywnosci produkcji; prefabrykacje szaf sterowniczych i rozdziel-
ni; montaz, rozruch i serwis instalacji AKPiA; sprzedaz urzadzen

i systeméw branzy AKPiA.

SMC Industrial Automation
Polska Sp. z 0.0.

ul. Stefana Batorego 10A
05-870 Btonie

tel. 22 344 40 00
e-mail: sales@smc.pl

SMC - WIODACY EKSPERT Z PASJA do automatyki przemystowej.
Firma SMC dazy do satysfakcji klientéw na catym swiecie wspierajac
automatyzacje poprzez najbardziej zaawansowane technologie.
Peina gama produktéw SMC do pneumatyki i automatyzacji:

e Napedy pneumatyczne e Napedy elektryczne e Zawory rozdzie-
lajace o Przygotowanie powietrza e Zigcza i przewody e Elementy
podcisnieniowe e Elementy do proceséow technologicznych e Czujniki
i przekazniki e Neutralizacja tadunkoéw elektrostatycznych e Regula-
cja i kontrola temperatury e Elementy do wysokiego podcisnienia

e Rozwiazania w zakresie bezpieczenstwa e Produkty zgodne z ATEX
e Produkty do czystych pomieszczen e Produkty stosowane przy
produkciji baterii.

steute Polska
al. Wilanowska 321
02-665 Warszawa

tel. 22 843 08 20
e-mail: info@steute.pl
www.steute.pl

Niemiecka firma steute oferuje m.in. wytaczniki linkowe bezpieczen-
stwa, czujniki zbiegania oraz czujniki do wykrywania uszkodzen
tasmy przenosnikow, wytaczniki nozne oraz podzespoty systeméw
bezpieczenstwa maszyn. Dostepne sa réwniez wytaczniki, czujniki

i kasety sterownicze w wersji przeciwwybuchowej Ex (ATEX), radio-
wej oraz do pracy w ekstremalnych warunkach.
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BTT AUTOMATYKA
Sp.zo.0.

ul. Generata Jézefa Fiszera 14

Od 2002 roku oferujemy tanie i proste PLC firmy Array Electronics
TELMATIK tel. kom. 502 093 233 serii AF i SR oraz zaawansowane APB - szybkie liczniki, generatory
ul. Ksiezycowa 20 tel. centrala 58 624 95 05 do 10 kHz, bloki arytmetyczne, RTC, Modbus RTU. Program
81-577 Gdynia e-mail: telmatik@telmatik.pl narzedziowy z symulacja, podpowiedzi-rozwiazania, instrukcje sa na

www.telmatik.pl www.telmatik.pl. Towar typowo wysytamy w ciagu 24 h.

TWT to polski producent indukcyjnych czujnikéw zblizeniowych
TWT Automatyka tel./fax 22 648 20 89 i czujnikéw optycznych, obecny na rynku od 1999 r. Nasze wyroby
ul. Waflowa 1 e-mail: twt@twt.com.pl charakteryzuja sie wysokim stopniem zaawansowania technicznego,
02-971 Warszawa www.twt.com.pl duza niezawodnoscia i wytrzymatoscig. Zapraszamy na nasza strone

www.twt.com.pl i do sklepu internetowego.

tel. 58 345 49 99
tel. 58 345 44 41
e-mail: btt@bttautomatyka.pl

Naszym klientom dostarczamy kompletne napedy elektryczne ma-
szyn i urzadzen, falowniki, zasilacze i silniki DC oraz serwonapedy
napedzajace maszyny i urzadzenia przez nich produkowane czy uzy-
wane, m.in.: wentylatory, systemy staltego cisnienia wody, suwnice,
dZzwigi, obrabiarki, maszyny masarskie, cukiernicze, urzadzenia

43-400 Cieszyn

D 2l E w przemysle gumowym, produkcji kabli, folii, opakowan, napedy
duzej mocy w kopalniach kruszywa.
Grupa Cantoni to najwiekszy w Polsce producent silnikéw elek-
Cantoni Group tel. 3381387 00 trycznych w zakresie mocy od 0,04 kW do 7000 kW oraz hamulcéw.
ul. 3 Maja 28 e-mail: motor@cantonigroup.com Silniki elektryczne sa produkowane przez firmy: Besel SA w Brzegu,

www.cantonigroup.com

Celma Indukta SA w Cieszynie i Bielsku-Biatej, Emit SA w Zychlinie.
Hamulce produkuje firma Ema-Elfa Sp. z 0.0. w Ostrzeszowie.

www.jomo-napedy.pl
Silniki elektryczne pradu
statego komutatorowe

i bezszczotkowe od 12 do 600 V

ELEKTRONAPEDY
ul. Koscielna 5
56-504 Dziadowa Ktoda

tel. 506 750 427
e-mail: info@elektronapedy.pl

e-mail: sprzedaz@kaiser-motoren.pl

www.elektronapedy.pl - informacje o dostepnych produktach
www.kaiser-motoren.pl - nierdzewne wykonania
www.jomo-napedy.pl - pradu statego ogdlnego zastosowania
www.ats-napedy.pl - silniki serwo ze sterowaniem
www.emod.pl - specjalne wykonania AC-Emod Motoren
www.perske.pl - elektrowrzeciona z serwisem
www.elektromotive.eu - motoreduktory, silniki uszczelnione
www.dyneo.pl - kompleksowe modernizacje na IE4-IE5,

biate certyfikaty, dotacje

www.Kaiser-motoren.pl
Silniki w obudowie ze stali

nierdzewnej dla branzy spozywczej,
farmaceutycznej i chemicznej

Festo Sp. z 0.0.
Janki k. Warszawy
ul. Mszczonowska 7
05-090 Raszyn

Customer Interaction Center
tel. 2271141 00

fax 227114102
festo_poland@festo.com
www.festo.pl

Festo - lider innowacyjnych rozwigzan w dziedzinie automatyki
przemystowej i automatyzacji proceséw. Oferta Festo obejmuje
m.in.: sitowniki i napedy pneumatyczne oraz elektryczne, chwytaki,
manipulatory i roboty przemystowe, zawory, wyspy zaworowe,
przygotowanie sprezonego powietrza, technike podcisnieniowa,
czujniki, sterowniki elektroniczne, systemy magistral, technike
przytaczeniowa.

Polska Sp. z 0.0.

05-870 Btonie

SMC Industrial Automation

ul. Stefana Batorego 10A

tel. 22 344 40 00
e-mail: sales@smc.pl

SMC - WIODACY EKSPERT Z PASJA do automatyki przemystowej.
Firma SMC dazy do satysfakcji klientéw na catym swiecie wspierajac
automatyzacje poprzez najbardziej zaawansowane technologie.
Peilna gama produktéw SMC do pneumatyki i automatyzacji:

e Napedy pneumatyczne e Napedy elektryczne e Zawory rozdzie-
lajace o Przygotowanie powietrza e Ztacza i przewody e Elementy
podcisnieniowe e Elementy do procesow technologicznych e Czujniki
i przekazniki e Neutralizacja tadunkow elektrostatycznych e Regula-
cja i kontrola temperatury e Elementy do wysokiego podcisnienia

e Rozwiazania w zakresie bezpieczenstwa e Produkty zgodne z ATEX
e Produkty do czystych pomieszczen e Produkty stosowane przy
produkcji baterii.
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Steinlen Polska Sp. z 0.0.
ul. W. Grabskiego 4/8
63-500 Ostrzeszéw

Systemy transportowe

ABUS Crane Systems
Polska sp. z 0.0.

ul. Gaudiego 20
44-109 Gliwice

tel. 62732 23 50
fax 627322351
marketing@steinlenpolska.pl

tel. 32334 70 00
e-mail: info@abuscranes.pl
www.abuscranes.pl

Steinlen Polska Sp. z 0.0. jest autoryzowanym przedstawicielem firmy
Bauer Gear Motor GmbH.

Prowadzimy sprzedaz oraz serwis motoreduktorow, silnikéw,
przektadni, hamulcow i sprzegiet.

ABUS Crane Systems Polska sp. z 0.0. specjalizuje sie w projektowaniu
i produkcji systeméw dzwignicowych najwyzszej jakosci przy zacho-
waniu konkurencyjnosci cen. Dodatkowo firma oferuje szeroka game
akcesoriow i komponentéw, doradztwo techniczne, montaz, serwis
gwarancyjny i pogwarancyjny.

1_3eckhoff Automation Sp. z 0.0.
Zabieniec
ul. Ruczajowa 15

tel. 22750 47 00
tel. 727 722100
e-mail: info@beckhoff.pl

Beckhoff Automation dostarcza rozwigzania uktadéw sterowania
automatyki, stosowane w szerokim zakresie aplikacji. Jest prekur-
sorem sterowania z zastosowaniem komputeréw PC, dysponuje
nowoczesna i kompleksowga oferta komponentéw automatyki,
wykorzystujacych najnowsze technologie, umozliwiajacych wdro-
zenie koncepciji inteligentnej fabryki. Oprécz sprzedazy produktéw

al. Wilanowska 321
02-665 Warszawa

Systemy zasilajace

MERAWEX Sp. z 0.0.
ul. Torunska 8
44-122 Gliwice

Utrzymanie ruchu

ABUS Crane Systems
Polska sp. z 0.0.

ul. Gaudiego 20
44-109 Gliwice

Ad Moto Rafal Zawisz
ul. Srokowiecka 5

DS ELO bk st www.beckhoff.pl oferuje swoim klientom pomoc techniczna, wsparcie przy tworzeniu
aplikacji oraz szkolenia. Zapraszamy do sledzenia nas w mediach
spotecznosciowych.

Niemiecka firma steute oferuje m.in. wytaczniki linkowe bezpieczen-
stwa, czujniki zbiegania oraz czujniki do wykrywania uszkodzen

steute Polska tel. 22 843 08 20

e-mail: info@steute.pl
www.steute.pl

tel. +48 32 23 99 400
e-mail: handel@merawex.com.pl
Www.merawex.com.pl

tel. 32 334 70 00
e-mail: info@abuscranes.pl
www.abuscranes.pl

tel. 604 580 907
e-mail: biuro@filtracjaoleju.pl

tasmy przenosnikow, wytaczniki nozne oraz podzespoty systeméw
bezpieczenstwa maszyn. Dostepne sa réwniez wytaczniki, czujniki i
kasety sterownicze w wersji przeciwwybuchowej Ex (ATEX), radio-
wej oraz do pracy w ekstremalnych warunkach.

MERAWEX to firma z ponad 30-letnim doswiadczeniem na rynku.
Specjalizujemy sie w produkcji systeméw i urzadzen zasilajacych,
w tym zasilaczy dostosowanych do potrzeb klientow.

Oferujemy réwniez montaz urzadzen elektronicznych i wykonanie
detali mechanicznych. Dziatamy zgodnie z certyfikowanym
systemem zarzadzania jakoscia i Srodowiskiem ISO 9001/14001.

ABUS Crane Systems Polska sp. z 0.0. specjalizuje sie w projektowaniu
i produkcji systeméw dzwignicowych najwyzszej jakosci przy zacho-
waniu konkurencyjnosci cen. Dodatkowo firma oferuje szeroka game
akcesoriow i komponentow, doradztwo techniczne, montaz, serwis
gwarancyjny i pogwarancyjny.

Jestesmy grupa profesjonalistow, ktorzy dzieki zdobytemu doswiad-
czeniu s3 w stanie rozwiazac¢ wiekszos¢ probleméw zwigzanych

z gospodarka olejowa. Ponad 80% awarii w urzadzeniach spowodo-
wanych jest zanieczyszczeniami wystepujacymi w oleju. Stuzymy

R TS Eitaeiugeiaol el pomoca w doborze odpowiedniego sprzetu oraz usprawnieniu gospo-
darki olejowej u klienta.

Centrum Badar i Dozoru . Batliania IZeczoznawcze maszyn i_urzadzer'} gc’)rnicz.ygh, w tym urza-

$p.Z 0.0. tel+48 32 32 42 200 dzen pudoyvy prz§c1wwybuc_howe1 . Bladama zagrozen r]netanowych

ul. Ledziniska 8 e-mail: cbid@cbid.pl e Pomiary i badania maszyn i urzadzen mecham_cznych i elektljo-

43143 Ledziny www.cbid.pl energetycznych e Badania diagnostyczne e Pomiary i badania srodo-

wiska pracy e Pomiary i badania czynnikéw srodowiska naturalnego.

steute Polska
al. Wilanowska 321
02-665 Warszawa

tel. 2284308 20
e-mail: info@steute.pl
www.steute.pl

Niemiecka firma steute oferuje m.in. wytaczniki linkowe bezpieczen-
stwa, czujniki zbiegania oraz czujniki do wykrywania uszkodzen
tasmy przenosnikow, wytaczniki nozne oraz podzespoty systeméw
bezpieczenstwa maszyn. Dostepne sa réwniez wytaczniki, czujniki

i kasety sterownicze w wersji przeciwwybuchowej Ex (ATEX), radio-
wej oraz do pracy w ekstremalnych warunkach.
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BIBLIOTEKA

Marcin Rabe

Energetyka rozproszona w polityce regionalnej
Wydawnictwo: CeDeWu

Rok wydania: 2024, wydanie drugie

Polska gospodarka staje przed ogromnym wyzwaniem dotyczacym
przysziosci jej energetyki. Obecny system energetyczny jest bardzo
nieefektywny, pochtania ogromne $rodki, ktére wzorem krajéw o wyso-
kiej efektywnosci energetycznej mozna bytoby przeznaczy¢ na rozwd;
sieci niskoemisyjnych i odnawialnych zrédet energii. Aktualnie w polskiej
energetyce, zwigzanej z monokulturg wegla, zaczyna brakowa¢ mocy,
a caly system przesytu energii zaczyna przypomina¢ skansen. Rozwig-
zaniem moze sie okaza¢ energetyka rozproszona, ktéra finalnie moze
zaspokoi¢ dostawy energii na terenach mniej zurbanizowanych oraz na
terenach wiejskich, przy zagwarantowaniu zréwnowazonego rozwoju
tych obszaréw. Energetyka rozproszona rozciggnieta na catg gospodarke
jest gtéwnym gwarantem rynkowych mechanizméw ksztattowania bez-
pieczenstwa energetycznego.

Aby podja¢ wyzwanie lepszego zrozumienia i wyjasnienia tak ztozonej
rzeczywistosci, zdecydowano, ze ramy badawcze niniejszej rozprawy
bedzie stanowi¢ energetyka rozproszona w regionie. Obecnie uwaza
sie, ze energetyka rozproszona moze by¢ efektywnym rozwigzaniem
problemu dziatania energetyki konwencjonalnej. Intensywny rozwoj
technologii pozwala na odstgpienie od monopolistycznych kompozyc;ji
wielkoskalowych na rzecz systemoéw rozproszonych, ktére bazujg na
naturalnych zrodtach energii. Jesli nasz kraj przespi te tendencje, to
bedzie to miato niesprzyjajacy wptyw nie tylko na stan srodowiska natu-
ralnego, ale takze na cene pradu.

Grazyna Jastrzebska

Ogniwa stoneczne. Budowa, technologia

i zastosowanie

Wydawnictwo WKL

Rok wydania: 2024, wydanie drugie rozszerzone

Monografia o interdyscyplinarnym charakterze, kompleksowo ujmu-
jgca zagadnienia zwigzane z przemiang energii stonecznej w elek-
tryczng. Scharakteryzowano promieniowanie stoneczne, opisano zasady
doboru optymalnego kata nachylenia odbiornika tego promieniowania
oraz konwersje fotowoltaiczng. Opisano budowe, charakterystyki i tech-
nologie produkcji ogniw fotowoltaicznych oraz rézne konfiguracje sys-
teméw fotowoltaicznych zasilajgcych obiekty stacjonarne. Poruszono
takze zagadnienie zasilania Srodkéw transportu energig stoneczng oraz
aspekty prawne, spoteczne, ekonomiczne i normalizacyjne dotyczgce

wykorzystania ogniw stonecznych, jak réwniez problematyke recyklingu
modutéw fotowoltaicznych. Ponadto przedstawiono metody konwersji
energii sfonecznej w energie cieplng oraz przyktady zastosowan kolek-
toréw cieplnych w Polsce i na Swiecie.

Ksigzka jest przeznaczona dla ekologow i inzynieréw zajmujgcych sie
odnawialnymi zrédtami energii i dziataniami proekologicznymi oraz dla
studentow szkot wyzszych i studidow podyplomowych, przede wszyst-
kim o specjalnosciach: energetyka, elektrotechnika, elektronika, fizyka,
budownictwo, ekologia transportu i ochrona $rodowiska.

Marcin Popkiewicz

:fanmw EL '
TRANSFORMACJE
EMERBETVRING

Zrozumie¢ transformacje energetyczna.

Od depresji do wizji albo jak wykopywac¢ sie
z dziury, w ktorej jestesmy

Wydawnictwo: Sonia Draga

Rok wydania: 2023, wydanie drugie

LZrozumie¢ transformacje energetyczng” to ksigzka adresowana nie
tylko do specjalistow — cho¢ wielu z nich jej lektura tez by sie przydata —
ale takze do zwyklych ludzi. To, jak podej$¢ do budowania systemu ener-
getycznego przysziosci bez paliw kopalnych i emisji zanieczyszczen, jest
sprawg wykraczajgca poza waskie grono ekspertow i politykow. Musimy
wreszcie zrozumie¢ podstawy, bez tego masakryczna liczba mitow
i przektaman powoduje, ze wyktdcamy sie, buksujemy w miejscu i nie-
jednokrotnie pakujemy w $lepe uliczki. W ksigzce jest sporo wiedzologii,
a nawet — o0 zgrozo! — liczb i matematyki, ale na szczescie ograniczajg sie
one do czterech podstawowych dziatan. Potrzebujemy tych konkretow
w dyskusiji, bez nich sprowadzataby sie¢ ona do machania rekami i prze-
rzucania ogolnikami, ze czegos jest ,wystarczajgco duzo” lub ,zbyt mato”
albo ze ,mozna”, lub ,nie da sie”. Wierze, ze dotarcie z ksigzkg do takich
0so6b jak Ty — myslacych systemowo i opiniotwoérczych — dotozy cegietke
do wejscia Polski na droge do bezpiecznej przysztosci, innowacyjnej
gospodarki i wzrostu jakosci naszego zycia.
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napedy i sterowanie

TEMATYKA

"313?6 Yy T 10
erowame

* INNOWACYJNE ROZWIAZANIA PRZEMYSLOWE
* PRZEMYSL 4.0

* SZTUCZNA INTELIGENCJA W PRZEMYSLE
* Hydraulika, pneumatyka i sterowanie

» Diagnostyka

* Inteligentne uktady zasilania

» Systemy mechatroniczne

* Bezpieczenstwo w przemysle

» Napedy hybrydowe i elektryczne

* Oleje, srodki smarne

* Energia odnawialna

» Fotowoltaika/Pompy Ciepta

Promocja pisma zgodnie z planem wydawniczym na www.nis.com.pl
Kontakt: e-mail: redakcja.nis@drukart.pl; tel. 32 755 19 17

Pazdziernik 2024

1/2024 (297)

2/2024 (298)

3/2024 (299)

4/2024 (300)

5/2024 (301)

—  6/2024(302)

7-8/2024 (303-304)

9/2024 (305)

—10/2024 (306)

11/2024 (307)

12/2024 (308)

PRENUMERATA

Prenumerate miesigcznika ,Napedy i Sterowanie” mozna rozpoczagé Miesiecznik ,Napedy i Sterowanie” mozna zaprenumerowac,

w dowolnym momencie. Cena prenumeraty pozostaje bez zmian, wykorzystujgc:

niezaleznie od zmiany stawki VAT na czasopismo. Faktura za

prenumerate zostanie przestana wraz z pierwszym zamoéwionym — druk zaméwienia pobrany z naszej witryny internetowej,
egzemplarzem. Koszty przesytki pokrywa Wydawnictwo. Studenci www.nis.com.pl/nis/prenumerata;

oraz uczniowie mogg skorzystac¢ z 50-proc. znizki, przesytajgc kse- — poczte elektroniczng, e-mail: prenumerata@drukart.pl.

rokopie waznej legitymacji szkolnej. Znizka obejmuje réwniez szkoty

i wyzsze uczelnie. lub za posrednictwem:

— GARMOND PRESS SA, tel./fax 12 412 75 60;
Cena prenumeraty rocznej wynosi 308,88 zt (w tym 8% VAT). — Kolporter spétka z ograniczong odpowiedzialnoscig sp.k.,

www.kolporter.com.pl, tel. 41 367 88 88.

Informacje na temat prenumeraty oraz numeréw archiwalnych
mozna uzyska¢ pod numerem tel. 502 132 515.
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Driving the world

EURODRIVE

MOVI-C®
modutowy system automatyki

Intuicyjna, prostainstalacjaiobstuga

Zapewnia prostote obstugi, elastycznosc oraz szerokie spektrum funkcjonalnosci, a przy tym
wszechstronne rozwigzania, ktére sprawdzajg sie zaréwno w zastosowaniach decentralnych,
jak rowniez w szafach sterowniczych.

Niezawodnosc¢ i bezpieczenstwo - to rozwigzania na dzisijutro

Zalezy nam na zréwnowazonym zarzadzaniu cyklem zycia produktu - oznacza to,
ze wszystkie komponenty sg ze sobg kompatybilne i dostepne. Pozwala to w prosty sposéb
dokonac¢ aktualizacjii sprosta¢ wymaganiom przysztosci.

Wysoka wydajnosc i efektywnosc

Zoptymalizowane pod katem energooszczednosci produkty gwarantujg niskie straty mocy,
nawet do 50%.
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