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1.1. Historia

W latach osiemdziesigtych ubieglego
wieku wiele firm elektrotechnicznych
projektowalo systemy magistralne.
W 1990 roku czotowi producenci posta-
nowili utworzy¢ wspolny system i powo-
tali w tym celu organizacj¢ EIBA, ktéra
wprowadzita na rynek nowy standard.

Rys. 1-1. Logo EIB

Powstata instalacja EIB (rys. 1-1),
zwana rowniez Instabus. Sze$¢ lat poz-
niej trzy europejskie organizacje Bati-
BUS Club International (BCI), European
Installation Bus Association (EIBA)
i European Home System Association
(EHSA) rozpoczely proces konwergencji
w celu znalezienia wspdlnego standardu
dla automatyki budynkowej. W wyniku
tego procesu dziewig¢ europejskich firm
zalozylo nowg organizacje Stowarzysze-
nie KNX (rys. 1-2).
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Rys. 1-2. Logo KNX

Specyfikacja KNX zostala opubli-
kowana w 2002 r. Zostala przyjeta
w 2006 r. jako miedzynarodowa norma
ISO/IEC 14543-3.2. Obecnie do Stowa-
rzyszenia nalezy ok. 500 firm (produ-
centéw urzadzen lub oprogramowania),
oferujacych okoto 10 000 réznych pro-
duktow. Dotychczas certyfikowane szko-
lenie ukonczyto ponad 100 000 oséb,
w blisko 200 krajach.

1.2. Réznice miedzy instalacja
konwencjonalna a magistralna
KNX

Gléwna réznica miedzy instalacja
konwencjonalng a magistralng jest spo-
sOb przesytania informacji taczeniowych.
W tradycyjnych rozwiazaniach informa-
cje sa przekazywane wraz z zasilaniem
ta sama drogg. Za pomocg urzadzen
komutacyjno-sterowniczych, jakimi sg
np. wylaczniki i przetgczniki, przeptywa
caly prad roboczy. Zamknigcie styku,
podanie napiecia jest réwnoczes$nie
sygnalem zalaczajacym. W instalacjach
magistralnych zostaly rozdzielone funk-
cje sterownicze od zasilania. Roznice te
mozna wyjas$ni¢ na przykladzie prostej
instalacji.

1.2.1. Oprzewodowanie

Dla przykiadu zostanie omdwiona
instalacja elektryczna skladajaca si¢
z trzech lamp. Kazda z nich moze by¢
niezaleznie od pozostalych zafaczana

z trzech miejsc. Aby wykona¢ taka
instalacje, nalezy w trzech miejscach
zamontowac¢ po trzy taczniki (rys. 1-3).
O ile w pierwszym i ostatnim mozna
zastosowaé faczniki potrojne (tj. troj-
klawiszowe), to w kazdym miejscu
posrednim konieczne jest zainstalo-
wanie trzech przetacznikéw krzyzo-
wych. A miedzy kazda grupa lacznikow
konieczne jest ulozenie az 8 zyl (w insta-
lacji jednofazowej). Kazdy przetacznik
schodowy czy krzyzowy jest elementem
sterowniczym i przekazujacym ener-
gie elektryczng. Z tego powodu znacz-
nie wydluzaja si¢ trasy przewoddow
(zasilajgco-sterowniczych).

Przy szeregowym polaczeniu kilku
facznikéw uszkodzenie jednego z nich
uniemozliwia sterowanie lampy przy-
taczonej do tego obwodu. Ponadto nie
ma mozliwoéci zmiany przeznaczenia
danego facznika, np. wymiany przelacz-
nika schodowego na zaluzjowy, ktory
bedzie wykorzystywany do sterowania
rolet. Bez rozkuwania $cian i wymiany
przewodéw nie ma nawet mozliwosci
$ciemniania tych trzech lamp z trzech
miejsc, w ktérych sa zainstalowane
faczniki.

Natomiast w typowej instalacji magi-
stralnej KNX, bezpoérednio od rozdziel-
nicy do kazdej lampy, doprowadzane
jest wylacznie samo zasilanie (rys. 1-4).
W rozdzielnicy znajdujq si¢ aparaty reali-
zujace czynnosci faczeniowe: zalaczanie,

L

|

1

=

(TSN

|

Py
=

—
r 3

g O

Rys. 1-3. Zataczanie trzech lamp (lampy tréjsegmentowej) z trzech miejsc za pomoca instalacji tradycyjnej
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Rys. 1-4. Zalaczanie trzech lamp (lampy tréjsegmentowej) z trzech miejsc za pomoca KNX (z urzadzeniami wykonawczymi umieszczonymi w rozdzielnicy)
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Rysunek 1-5. Zatgczanie trzech lamp (lampy tréjsegmentowej) z trzech miejsc za pomoca KNX (z urzadzeniami wykonawczymi umieszczonymi w pusz-

kach rozgateznych)

regulacje natezenia o$wietlenia, urucha-
mianie zaluzji, sterowanie RGB itd.

Wiszystkie urzadzenia obstugowe, nie-
zaleznie od ich ilosci, polaczone sg prze-
wodem magistralnym.

Przewody zasilajace stuza wyltacznie
do zasilania i nie pelnig funkcji sterow-
niczych. Cala informacja jest przekazy-
wana przewodem systemowym. Dzieki
temu w kazdym miejscu obstugowym
z doprowadzonym przewodem magi-
stralnym KNX wystarcza jedna puszka
osprzetowa, w ktérej mozna zainsta-
lowa¢ dowolnie programowalne urza-
dzenie spelniajace od jednej do nawet
ponad 100 funkcji. A zmiana ilo$ci kla-
wiszy przyciskow lub przeznaczenia nie
wymaga wykonywania prac instalacyj-
nych. Wystarczy przeprogramowanie lub
wymiana urzadzenia, np. zamiana czte-
roklawiszowego przycisku na dotykowy
wyswietlacz. Urzadzenia wykonawcze
sterujace przytaczonymi urzadzeniami,
zwykle, montuje si¢ w rozdzielnicach
na znormalizowanych szynach monta-
zowych ZSM. Wtedy zasilanie jest pro-
wadzone bezposrednio z rozdzielnicy
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do odbiornika. Rzadziej stosowane
jest rozwigzanie, w ktérym urzadzenia
wykonawcze sg instalowane w puszkach
rozgateznych lub w obudowach urzadzen
(np. w oprawach lamp, kasetach nape-
doéw zaluzjowych) (rys. 1-5). W takich
instalacjach przewody zasilajace pro-
wadzi si¢ podobnie jak w instalacji tra-
dycyjnej (od puszki do puszki). Ale do
kazdego miejsca, w ktérym znajdzie
sie urzadzenie KNX musi by¢ dodat-
kowo doprowadzony przewdd KNX. Ze
wzgledu na to, ze w takich miejscach
beda dwie rdzne instalacje (230 VAC
i KNX SELV), konieczne jest stosowa-
nie przegrod.

1.2.2. Urzqgdzenia

Urzadzenia wykorzystywane w insta-
lacji KNX zasadniczo réznig si¢ od
urzadzen stosowanych w tradycyjnych
instalacjach. W kazdej instalacji sg uzy-
wane urzadzenia wyspecjalizowane
do spelnienia konkretnych funkgji.
W instalacji o$wietleniowej wylacz-
niki, przelgczniki, $ciemniacze. Do
sterowania zaluzjami przelaczniki

zaluzjowe (monostabilne lub bistabilne),
a do ogrzewania termostaty. Podobnie
w innych instalacjach. W KNX cze-
sto sa urzadzenia wielofunkcyjne. One
takze sa wyspecjalizowane pod wzgle-
dem pelnionej funkcji, jednak gléwny
podzial zalezy od spelnianej przez nie
roli. Do najwazniejszych dwoch grup
naleza urzadzenia obstugowe (odpo-
wiedniki tgcznikéw i sterownikow
w instalacji tradycyjnej) oraz wyko-
nawcze. Niskonapigciowe urzadzenia
obslugowe moga stuzy¢, w zaleznosci
od zaprogramowania, do sterowania
dowolnymi funkcjami, ktére w trakcie
eksploatacji moga by¢ dowolnie przepro-
gramowywane. Typowy przycisk KNX
jest wyposazony w 1 do 6 klawiszy, czyli
do 12 przyciskéw, gdyz kazda koncowka
klawisza moze pelni¢ role niezaleznego
przycisku. Zazwyczaj tez kazdy przycisk
moze stuzy¢, w zalezno$ci od wgranego
oprogramowania aplikacyjnego, do zata-
czania, $§ciemniania, uruchamiania rolet,
zmiany temperatury, przywolania sceny,
wyslania wartosci, wzbudzenia alarmu,
uruchomienia sekwencji lub wytaczenia



wszystkiego i innych bardziej skompli-
kowanych funkcji. Do grupy urzadzen
obstugowych oprécz czujnikéw przyci-
skowych naleza czujniki ruchu, obec-
nosci, wilgotnosci, temperatury, CO,,
roznych gazow, otwarcia okien, drzwi,
natezenia o$wietlenia i wielu innych
wartosci fizycznych. Wszelkie czujniki
(w tym przyciski), reagujac na zmiany
fizyczne, np. naci$niecie przycisku czy
zmiang temperatury wysylaja zapro-
gramowang informacj¢ do magistrali.
Informacja ta moze dociera¢ do wszyst-
kich urzadzen, ale jest interpretowana
wylacznie przez odpowiednio zapro-
gramowane. Dodatkowo czujniki moga,
oprécz wysylania, odbiera¢ informacje
z magistrali i za pomoca LED sygnali-
zowac stany urzadzen.

Druga grupa sa urzadzenia wykonaw-
cze zwane wyrobnikami lub (z jezyka
niemieckiego) aktorami, wzglednie po
angielsku actuatorami. Ich gtéwna rola
jest wykonywanie polecen sterowniczych
zawartych w sygnatach wysytanych przez
czujniki. Wyrobniki zalaczaja odbior-
niki, reguluja natezenie o$wietlenia,
opuszczaja rolety, ustawiaja tempera-
ture, otwieraja okna, steruja nawiewem,
klimatyzacjg. Calym technicznym
wyposazeniem domu. Wyrobniki moga
wysyta¢ informacje zwrotne — meldunki
o wykonaniu zadania lub np. o obcigze-
niu pradowym. Wyrobniki, podobnie jak
przyciski moga realizowa¢ rézne funkgje.
Popularne sg wyrobniki, ktére mozna
wykorzystywaé do zalaczania obwoddw
lub do sterowania zaluzjami. Albo do
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Rys. 1-6. Jeden przewdd magistralny taczy w jeden system cate wyposazenie techniczne domu

zalaczania i §ciemniania. Sg tez wyrob-
niki pokojowe, ktore stuza do sterowania
o$wietleniem, zaluzjami i ogrzewaniem.

1.3. Zalety
1.3.1. Liczba przewodow

Madrze zaplanowana instalacja KNX
pozwala na redukcje liczby przewoddw
oraz zastepowania przewodow zasilaja-
cych o wiekszych przekrojach, cienszym
przewodem magistralnym. Dlugos¢
przewodow zasilajacych jest zminimali-
zowana. Wybierana jest najkrotsza trasa
od rozdzielnicy do odbiornika. Wszyst-
kie urzadzenia obstugowe sa potaczone
dowolnie rozgaleziong siecig przewodow
magistralnych.

1.3.2. Ekologia
W dobie dynamicznie zwigkszajacej
sie $wiadomosci ekologicznej bardzo

wazne staje si¢ ograniczanie zuzycia
energii. Dzigki wzajemnej komunikacji
miedzy calym technicznym wyposa-
zeniem budynku mozliwe jest niemal
catkowite unikniecie strat. Dzieje sie
tak dzieki monitorowaniu stanu okien
i drzwi, wykorzystywaniu darmowej
energii oraz zuzywaniu energii tylko
tam, gdzie jest bezwzglednie potrzebna.
W pomieszczeniach nieuzywanych
odbiorniki sg samoczynnie wylaczane.
W bilansie grzewczym uwzgledniane sg
uzyski z wszelkich Zrédet ciepta, jak np.
lodéwki czy telewizory lub komputery.

1.3.3. Bezpieczenistwo

Analizowanie danych z czujek, kontak-
trondéw, czujnikéw gazow itp. pozwala
na precyzyjne zabezpieczenie domu
przed intruzami i skutkami awarii tech-
nicznych. W zaleznoéci od potrzeb
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instalacja podejmuje decyzje o przewie-
trzeniu domu, wystaniu powiadomie-
nia o zagrozeniu, cichym alarmowaniu
a takze dzialaniach odstraszajacych, np.
zalaczania §wiatel w domu i wokot niego.
Dane z monitoringu wspdtpracujacego
z KNX mogg by¢ w sytuacji koniecznej
wysyltane pod wskazany adres. Czgsto tez
wykorzystywana jest symulacja obecno-
$ci, gdy domownikéw w nim nie ma.

Zmniejszenie diugosci tras przewo-
doéw, wyeliminowanie miejsc polaczen
(puszek rozgateznych) ogranicza praw-
dopodobienstwo wystepowania awa-
rii i przegrzewania na polaczeniach,
dzieki czemu zwigksza sie bezpieczen-
stwo pozarowe. Jednoczesnie instalacja
magistralna jest niskopradowa - wiec
ukladanych jest mniej kabli, ktére moga
stwarza¢ zagrozenie porazeniem pradem.

Stala analiza parametréw fizycz-
nych, m.in. temperatury, zadymienia
czy przecieku zapewnia szybka reakeje
w przypadku nieprzewidzianych zdarzen.
Mogga to by¢ powiadomienia, zamkniecie
doptywu wody czy gazu, uruchomienie
alarmu.

1.3.4. Komfort

Wygoda jest zapewniona dzigki szero-
kim mozliwosciom obstugi manualnej
oraz automatycznej. A takze wykorzy-
stywaniu kompleksowego sterowania, np.
za posrednictwem z tzw. scen (tj. z wyre-
zyserowanych stanéw réznych instala-
cji obejmujacych jakas czes¢ budynku,
np. wszystkie urzadzenia znajdujace
sie w danym pomieszczeniu), sekwen-
cji (ciagu nastepujacych po sobie zda-
rzen w nastepstwie czasowym lub tez
uzaleznionym od spetnienia dodat-
kowych warunkéw). W ramach sceny
mozna jednym sygnatem zalaczy¢ lub
$ciemni¢ dowolng ilos¢ lamp, opuscié
do pozadanych pozycji zaluzje, rolety,
ustawi¢ temperature, a takze uruchomic
dowolny sprzet audio — wideo. Mozna
tez wyzwala¢ sekwencje nastepujacych
automatycznie po sobie réznych zdarzen.
Dzigki wykorzystaniu funkcji logicznych
przejscie do kolejnego kroku w danej
sekwencji moze by¢ zalezne od spelnie-
nia dodatkowych warunkdéw. Wyposa-
zenie domu moze by¢ obstugiwane za
pomoca przyciskow, czujek, smartfo-
ndw, tabletéw i komputeréw. Z miejsca
ich zamontowania, z kanapy w domu
czy lezaka w ogrodzie lub dowolnego
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miejsca na $wiecie znajdujacego si¢
w zasiegu internetu lub telefonii.

1.3.5. Prestiz

Gloéwnie dostrzegany przez firmy
wyposazajace biurowce. Wyzszej klasy
obiekt musi by¢ wyposazony w automa-
tyke budynkowa. KNX jest synonimem
wysokiej klasy i dbatosci o komfort uzyt-
kownikow i srodowisko naturalne. Takze
w domach prywatnych inteligentny sys-
tem magistralny zarzadzania calym
domem $wiadczy o mozliwosciach wia-
$ciciela. Instalacja pod wzgledem funk-
cjonalnosci i stylistyki powinna by¢ na
podobnym poziomie jak wyposazenie
samochodu, w ktérym spedza si¢ znacz-
nie mniej czasu niz w domu. Powinna
by¢ tez dostosowana poziomem do
posiadanego sprzetu audio wideo, aby
nie stanowi¢ dysonansu.

1.3.6. Estetyka

Oprocz stylistyki urzadzen obstu-
gowych istotna jest tez ich wielkos¢.
Zastosowanie KNX catkowicie elimi-
nuje konieczno$¢ instalowania obok
siebie wielu wylacznikéw czy przyciskow.
Niemal zawsze wystarcza jedno urzadze-
nie, aby zapewnic realizacje wszystkich
potrzebnych funkcji. Ponadto instalacja
nie wymaga montazu szpecacych wne-
trze puszek rozgaleznych.

1.3.7. Oszczednosc¢ czasu

Korzystanie z funkgji logicznych (np.
jesli wystapil sygnal z czujnika ruchu,
to zostanie zalaczony wskazany obwdd,
pod warunkiem, ze jest ciemno na dwo-
rze) i sterowania w zalezno$ci od czasu
pozwala zaoszczedzi¢ czas na wykony-
wanie niektérych powtarzalnych czyn-
nosci. Uzytkownik takiej instalacji nie
musi pamieta¢ o pewnych rzeczach ani
ich monitorowac.

1.4. Integracja

Cechg charakterystyczna instalacji
magistralnej KNX jest mozliwos¢ przesy-
tania z dowolnego miejsca do dowolnego
miejsca kazdej informacji, gdyz wszyst-
kie urzadzenia sa polaczone jedng magi-
stralg (rys. 1-6). Dzieki temu mozliwe
jest ograniczenie liczby urzadzen, takich
jak np. zegary sterownicze. Wystarczy
jeden, gdyz sygnal z niego moze dotrzec
do kazdego elementu wykonawczego.
Takze alarmowe zalaczenie dowolnie

duzej liczby urzadzen moze by¢ ini-
cjowane z kazdego miejsca instalacji,
wystarczy wysta¢ odpowiedni komuni-
kat. Wylaczenie wszystkich odbiornikow
w domu (bez wylgczania zasilania) moze
nastepowac samoczynnie wraz z uzbro-
jeniem alarmu lub zamknigciem zasuwy.
A czujki ruchu i obecno$ci mogg petnié
funkcje wylacznikow w okresie aktyw-
nosci uzytkownikoéw i czujek alarmo-
wych, gdy nikogo nie ma w domu.

W instalacji tradycyjnej kazde urzadze-
nie sterownicze wzglednie obstugowe jest
elementem obwodu elektrycznego i prze-
plywa przez nie caly prad dostarczany
do odbiornika. W instalacji magistralnej
prad roboczy doptywa do odbiornikéw
wylacznie za poérednictwem urzadzen
wykonawczych, tzw. wyrobnikéw lub
aktoréw. Zwykle sa one montowane w roz-
dzielnicach lub w obudowach niektdérych
odbiornikéw, np. w kasetach napedéw
zaluzjowych. Natomiast urzadzenia
obstugowe stuza wylacznie do wymiany
(wysylania i odbierania) informacji. Sa
bezpieczne dla uzytkownikéw z uwagi na
niskie napiecie znamionowe 24 VDC oraz
praktyczny brak promieniowania elektro-
magnetycznego. Dzieki takiemu rozwigza-
niu pole elektromagnetyczne docierajace
do cztowieka jest ograniczone do mini-
mum. Jest znacznie mniejsze niz w przy-
padku tradycyjnych rozwigzan.

1.5. Media transmisyjne

W tradycyjnej instalacji do sterowa-
nia i zasilania s3 uzywane przewody
miedziane (czasem jeszcze aluminiowe).
Natomiast w instalacji magistralnej KNX
sa wykorzystywane cztery rézne media
do przesylania informacji (tab. 1.1).

1.5.1. Magistralny przewdd
miedziany

Podstawowym medium jest para mie-
dzianych zyt o przekroju 0,8 mm. Zwykle
uzywany jest drut, ale nie ma przeciw-
wskazan do wykorzystania linek. Jest to
dwuparowa ekranowana skretka teleko-
munikacyjna o $rednicy zyt 0,8 mm.

Zaleca sie wykorzystywa¢ tylko prze-
wody certyfikowane przez KNX. Na
przykltad J Y(St) Y 2x2x0,8 lub YCM
2x1x0,8. W praktyce wykorzystywane
sg takze inne przewody o takiej samej
charakterystyce, np. YTKSYekw 2x2x0,8.
Przewody magistralne spelniajg warunki
SELV, nie mogga by¢ wiec uziemiane. Do



Tabela 1.1. Media transmisyjne KNX

Medium Osrodek transmisji

Zalecany zakres zastosowan

QOddzielna para

TP (Twisted Pair) .
przewodéw

Nowe obiekty oraz poddawane wiekszym
remontom. Ten typ instalacji oferuje naj-
wiekszg niezawodnosc.

RF (Radio Frequency) | Transmisja radiowa

W miejscach, w ktérych nie mozna utozy¢
przewoddéw magistralnych i w przypadku
rozbudowy instalacji. Naktadka w starych,
np. zabytkowych obiektach.

IP (Ethernet) Ethernet

W duzych instalacjach do tworzenia
instalacji szkieletowych.

PL (Power Line) Przewody zasilajace

W miejscach, w ktérych nie ma mozliwosci
dotozenia przewodu magistralnego, ale ist-
nieje sie¢ przewodoéw zasilajacych. Obecnie
stosowane wyjatkowo rzadko.

Tabela 1.2. Parametry przewodu magistralnego KNX

Lp. Parametr Wielkosé
1. Srednica zyt 0,8do1,0
2. Materiat przewodu Miedz
3. Rodzaj przewodu Linka, drut
4. Izolacja Podwdjna, konieczna izolacja zewnetrzna
5. Krotnosé zyt Jedna para skrecona
Dwrie skrecone pary
Cztery skrecone zyty
Gestos¢ splotow min. 5/m
7. Ekranowanie konieczne na catej dtugosci,
konieczna zyta pomocnicza min. 0,4 mm
Pojemnos$¢ przewod/przewod maks. 100 nF/km (800 Hz, 20°C)
Ttumienie przestuchu 1kHz>80dB
10 kHz >70dB
100 kHz >60 dB
10. Wytrzymatos¢ mechaniczna min. 100 N
11. Rezystancja izolacji 100 MQ/km przy 20°C
0,011 MQ/km przy 70°C
12. Napiecie probiercze zyta/zyta 800V
13. Napiecie probiercze otoczenie/zyta 2500V
14. System zapewnienia jakosci ISO 9002

przekazywania informacji oraz zasilania
urzadzen wykorzystuje sie czerwono-
-czarng pare. Para bialo-zélta stanowigca
rezerwe jest czesto wykorzystywana do
dodatkowego zasilania (SELV) nie-
ktérych urzadzen KNX. Znamionowe
napiecie magistrali wynosi 24 V DC.
Jednak prawidlowa praca zapewniona
przy napieci w granicach 21 do 32 V.
Przy spadku ponizej 18 V nastepuje reset
magistrali. Przewdd magistralny moze
by¢ dowolnie rozgateziany w puszkach
rozgaleznych (bardzo rzadko) lub na
urzadzeniach, za pomoca zlaczek przy-
taczeniowo rozgaleznych.

Podstawowe parametry certyfikowa-
nego przewodu magistralnego s podane
w tabeli 1.2.

1.5.2. Transmisja radiowa

Instalacja radiowa KNX RF wyko-
rzystuje cala otaczajaca przestrzen jako
medium stuzace do transmisji sygnatow
magistralnych. Urzadzenia radiowe emi-
tuja sygnaly w pasmie 868 MHz. Pod-
stawowym medium jest powietrze i dla
powietrza s3 podawane podstawowe
parametry, a przede wszystkim zasieg.
W otwartej przestrzeni wynosi on ok. 100
m. Jednak sygnal radiowy jest narazony
na ttumienie przy przechodzeniu przez
o$rodki o wigkszej gestosci. Przyktadowo
ceglana $ciana o grubosci 30 cm powo-
duje ok. 30% ttumienie. Poza ttumieniem
wystepuja inne zjawiska, ktore wplywaja
na propagacje. Na drodze przesytu fale
radiowe napotykaja przeszkody, od
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ktorych sie odbijaja. W takiej sytuacji na
podstawowy sygnal naktadaja si¢ odbicia
i wystepuje interferencja. Z zaleznosci
od tego, czy obydwa sygnaty, naklada-
jac sie sa zgodne w fazie, czy przeciwnie,
sygnal ulega wzmocnieniu lub oslabie-
niu. Oproécz tego zawsze nalezy pamie-
ta¢ o tym, ze duze elementy metalowe sa
ekranami dla fal radiowych. Do urzadze-
nia znajdujacego si¢ w ,,cieniu radiowym”
sygnaly moga w ogdle nie docieraé. Aby
dato si¢ droga radiowa przesylac sygnaty,
konieczne jest ich kodowanie. Na pasmo
no$ne nakladana jest informacja. Do
przesylania sygnaléw wykorzystywana
moze by¢ modulacja amplitudowa,
fazowa lub czestotliwo$ciowa. W przy-
padku sygnaléw cyfrowych moze to by¢
kluczowanie amplitudowe, fazowe lub
czestotliwosciowe. Urzadzenia KNX RF
korzystaja z kluczowania czegstotliwo-
$ciowego FSK (Frequency Shift Keying).
Informacje s3 transmitowane w kodzie
Manchester z predko$cia 16 384 bity na
sekunde. Wykorzystywana czestotliwos¢
znajduje si¢ w pasmie ISM (Industrial-
-Scientific-Medical), dzieki czemu nie
jest wymagane uzyskiwanie pozwolen.
Maksymalna moc nadawania jest ograni-
czona do 25 mW. Komunikacja radiowa
znajduje zastosowanie w przypadku
rozbudowy czy uzupelniania instalacji
(np. dodatkowy przycisk instalowany
po wykonczeniu $cian) oraz tam, gdzie
nie da si¢ doprowadzi¢ przewodéw. Na
przyktad na szklanych $cianach, elemen-
tach ruchomych (drzwiach, meblach).
Szczegdlnymi miejscami wyposazanymi
w urzadzenia radiowe s3 pomieszczenia
kubaturowe oraz obiekty zabytkowe.
W wielkich pomieszczeniach dobrze
rozchodzg sie fale radiowe, a prowadze-
nie przewoddw bytoby kosztowne. Zaleta
urzadzen radiowych w chronionych
obiektach jest brak ingerencji w substan-
cje zabytkowa.

1.5.3. Ethernet

Sie¢ KNX IP jest zwykla siecig kom-
puterowa, w ktorej jako medium stuzy
najczeséciej tzw. skretka komputerowa
UTP lub FTP, w zaleznosci od sieci.
Mozliwa jest tez komunikacja bezprze-
wodowa WIFI, wtedy otaczajaca materia
jest wykorzystywana jako medium trans-
misyjne. Sygnaly do i z urzadzen KNX
TP sg przesylane do sieci Ethernet za
posrednictwem zlacz KNX TP/KNX IP,
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tj. routeréw. Wykorzystywany jest stan-
dard 10/100BaseT. Gléwnym zakresem
zastosowan KNX IP jest taczenie poje-
dynczych linii lub instalacji w wigksze
wspolpracujace ze sobg uktady. Takze
w celu wspdlnego zarzadzania i admini-
strowania wieloma oddalonymi od siebie
obiektami.

Sie¢ komputerowa w KNX najczesciej
jest wykorzystywana do laczenia ze
sobg w jeden organizm duzych lub roz-
leglych sieci. Najcze$ciej sktadajacych sie
z oddzielnych budynkéw wyposazonych
w instalacje KNX TP.

1.5.4. Przewody zasilajgce

W instalacji KNX PL do transmi-
sji danych sa wykorzystywane istnie-
jace w obiekcie przewody elektryczne.
Informacje przekazywane za poérednic-
twem wyzszej czestotliwoéci — 110 kHz.
Dokladniej za pomoca sygnaléow o cze-
stotliwos$ci 105,6 kHz do przestania bitu
,O” 1 115,2 kHz do przestania ,,1”. Pred-
kos¢ transmisji 1200 bitéw na sekunde.
Instalacja KNX PL musi, poza urzadze-
niami KNX, zawiera¢ na wejéciu filtry
srodkowoprzepustowe, ktore zabezpie-
czajg zewnetrzng siec elektryczng przed
przenikaniem sygnaléw wyzszej czesto-
tliwosci do innych odbiorcéw. Filtry te
chronig réwniez Power Line przed zaklo-
ceniami zewnetrznymi, ktére moga by¢
odczytywane jako sygnaly badz zakto-
ca¢ odczytywanie telegramoéw magistral-
nych. Innym zagrozeniem jest wzajemna
indukcja przewodéw ulozonych obok
siebie. Bez wymiany przewodéw w pio-
nach, wzglednie ich ekranowania nie
da sie takiej sytuacji unikng¢. Instalacje
KNX PL moga by¢ wyposazane w zlacza
medialne KNX PL/KNX TP.

W przypadku PL uzywalo sie¢ istnie-
jacych przewoddéw zasilajacych. Insta-
lacje takie musialy by¢ oddzielane od
reszty sieci za pomoca filtréw $rodko-
woprzepustowych. A kazde urzadzenie
musiato dodatkowo posiada¢ odbiornik
odczytujacy informacje przekazywane za
pomoca wyzszych harmonicznych.

1.5.5. Zasilanie

Do zasilania odbiornikéw (napigciem
230 V AC lub innym, np. 12 VDC) sto-
suje sie dokladnie takie same przewody,
zaréwno w instalacji tradycyjnej, jak tez
magistralnej. Moga by¢ one wykorzysty-
wane do transmisji informacji wylacznie

w instalacji KNX-PL. We wszystkich
innych stuzg wylacznie do zasilania
technicznego wyposazenia obiektu.
I ewentualnie do dodatkowego zasilania
niektérych urzadzen KNX. Jedyna roz-
nicg jest to, ze w instalacji magistralnej
przewody te sg prowadzone z zabezpie-
czeft do wyrobnikéw (urzadzen wyko-
nawczych), a nastepnie z wyrobnikéow, tj.
urzadzen wykonawczych, znajdujacych
si¢ w rozdzielnicach bezposrednio do
odbiornikéw. Bez rozgalezien i puszek.
Cho¢ istnieje mozliwos$¢ uzycia wyrob-
nikéw montowanych w puszkach pod-
tynkowych lub w oprawach lamp czy
kasetach zaluzji. Wtedy do kazdego
z nich doprowadza si¢ zasilanie oraz
przewdd magistralny. Jest to jednak
rozwigzaniem rzadko stosowanym ze
wzgledu na wyzsze koszty instalacji.

1.6. Obszar zastosowania KNX

KNX jest systemem do zarzadza-
nia calym technicznym wyposazeniem
budynku. Dzi¢ki odpowiedniej komuni-
kacji za posrednictwem magistrali KNX,
sieci komputerowych i fal radiowych sg
przesylane informacje pomiedzy dowol-
nymi urzadzeniami. Kazde zainstalo-
wane urzadzenie wysyla informacje za
posrednictwem wspomnianych mediéw
KNX, dzigki czemu sg one dostepne dla
wszystkich przylaczonych do systemu
aparatow, niezaleznie od ich przezna-
czenia. Takze dla os6b administrujacych
i korzystajacych z budynku. Jednolity
system przesylania danych (rozkazow,
sterowniczych, meldunkéw o stanach,
danych pomiarowych itp.), dzigki dwu-
kierunkowej facznosci, integruje w jeden
organizm wszystkie instalacje wraz z ich
wyposazeniem znajdujace sie w danym
obiekcie lub ich kompleksie. Zakres
dzialania jest zawsze dostosowywany
do indywidualnych potrzeb, oczekiwan
inwestorow.

System KNX jest uniwersalny. Jest
wykorzystywany do zarzadzania,
zaréwno w niewielkich obiektach, jak
mieszkania, gabinety lekarskie czy
warsztaty, jak réwniez w wielkich biu-
rowcach, hotelach czy obiektach prze-
mystowych. A takze w ich kompleksach.
Niezaleznie od miejsca ich znajdowania
sie (dzigki wykorzystaniu internetu do
komunikacji). KNX jest przeznaczony
do sterowania i kontroli wszelkich obiek-
tow budowlanych niezaleznie od ich



przeznaczenia i wielko$ci. Ze wzgledu
na swojg elastyczno$¢ i praktyczny brak
ograniczen w zastosowaniu jest takze
implementowany, w wersji hermetycznej,
w obiektach mobilnych, np. na statkach
czy jachtach.

Obszarem zastosowania KNX sg:

e domy jednorodzinne i rezydencje,

mieszkania i apartamenty,

biura,

punkty i zaklady ustugowe,

gabinety lekarskie i przychodnie

lekarskie,

budynki

biurowcow,

zaklady produkcyjne, fabryki,

koscioly i sanktuaria,

magazyny,

budynki uzytecznosci publicznej,

parkingi wielopietrowe,

ogrody, place zabaw, parki,

parkingi, place skladowe, drogi

dojazdowe,

o obiekty plywajace: jachty, statki, domy
na wodzie.

Nie ma ograniczen, aby dowolny budy-
nek wyposazony w instalacje elektryczna
zarzadzaé za posrednictwem magistral-
nej instalacji KNX.

biurowe i

kompleksy

1.7. Zakres zastosowania

Zadaniem magistrali KNX jest calo-
$ciowe zarzadzanie i integracja calym
(lub czg$ciowym) technicznym wyposa-
zeniem tworzacym jedna catos$¢. Kazde
urzadzenie elektryczne, niezaleznie od
sposobu zasilania (z sieci dowolnego
napiecia, baterii czy ogniw np. stonecz-
nych) wykorzystujace w swoim dziata-
niu impulsy i sygnaly elektryczne moze
zostac objete sterowaniem i monitorowa-
niem za pomocg instalacji (przewodowe;j
lub bezprzewodowej) KNX.

Popularno$¢ wykorzystywania KNX
do sterowania i zarzadzania réznymi
instalacjami wynika gtéwnie z czesto-
tliwosci ich wystepowania w budyn-
kach. Waznym czynnikiem jest tez
oszczedzane zuzycie energii i wygoda
eksploatacji.

KNX obejmuje swoim dzialaniem:

e sterowanie wszelkimi rodzajami
o$wietlenia,

e sterowanie napedami zaluzji, rolet,
markiz, bram, szlabandéw, klap oddy-
miajacych, okien,

o sterowanie kazdym ogrzewaniem:

cieczcowym, nawiewnym, elektrycz-
nym, konwekcyjnym, podlogowym,

o sterowanie klimatyzacja, niezaleznie
od wykorzystywanych czynnikow
i rozwigzan,

e sterowanie wentylacja mechaniczng
i grawitacyjng oraz szybkim przewie-
trzaniem w przypadku zagrozen,

o kontrolowanie i utrzymywanie jako-
$ci powietrza we wnetrzach (takze
z uwzglednieniem jakosci powietrza
zewnetrznego),

e sterowanie zuzyciem energii, we
wszystkich formach jej dostarczania,

e raportowanie standw zainstalowanych
urzadzen,

o wizualizacja technicznego wyposaze-
nia budynku,

e automatyczna symulacja obecnosci,

o zarzadzanie sprzetem gospodarstwa
domowego,

o kontrola dostepu,

e monitorowanie dzialania kazdej znaj-
dujacej sie¢ w budynku instalacji,

e alarmowanie w przypadku niepra-
widlowego dziatania rozmaitych
urzadzen, np. pomp, wymiennikéw,
napedow,

e wzbudzanie wraz z powiadamianiem
alarméw technicznych w przypadku
przekroczenia zadanych parametréw
w dowolnej instalacji lub urzadzeniu,

e samoczynne zapobieganie stratom
w przypadku awarii, np. dzieki zamy-
kaniu zaworéw po wykryciu przecieku,
opuszczaniu zaluzji po rozbiciu szyby,

e sterowania systemami naglosnienia,

o sterowanie urzgdzeniami audio
i wideo,

e kontrolowanie stanu technicznego
urzadzen i instalacji,

e monitorowanie pogody i jej
prognozowanie,

e sterowanie nawadnianiem i nawoze-
niem ogroddow.

System magistralny KNX moze
zastepowaé wiele instalacji i automa-
tyk. Najcze$ciej jednak wspdlpracuje
z wyspecjalizowanymi instalacjami
réznych rodzajéw oraz automatykami
stanowigcymi wyposazenie jakichs urza-
dzen, integrujac je wszystkie w jeden
organizm, zarzadzany wspdlnie.

Sterowanie za posrednictwem KNX
moze dotyczy¢ catych obiektéw lub ich
cze$ci. Na przyklad w przypadku biur do
wynajecia z calego systemu wydziela sie
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niektore funkcje dotyczace powierzchni
wykorzystywanej przez jednego uzyt-
kownika, tak aby sam mogl zarzadza¢
terenem, ktérym dysponuje. W przy-
padku zmian zwigksza si¢ lub ogranicza
zakres, ktorym zarzadza dana firma.

Istotng rola KNX jest funkcjonowanie
w zakresie redukgji zuzycia energii. Za
pomoca czujek ruchu i obecnosci oraz
przyciskéw obecnosci eliminuje si¢ mar-
nowanie energii tam, gdzie nie jest ona
potrzebna. W opuszczonych pomiesz-
czeniach zbedne instalacje sg wylaczane,
a parametry, np. temperatury, obnizane.

Takze w zakresie komfortu instala-
cja magistralna spefnia swoja role. Nie
tylko dzieki samoczynnemu dzialaniu
zwigzanemu z rozpoznawaniem obecno-
$ci i sterowaniu czasowemu, lecz takze
wykorzystywanie scen zapewnia blyska-
wiczne dostosowanie pomieszczen do
indywidualnych preferencji statych uzyt-
kownikéw. Jednym sygnatem wystanym
z przycisku czy smartfonu przywoluje sie
pozadane parametry: natezenie o$wietle-
nia, temperature, wilgotnos¢, stan zaston
czy potozenie elektrycznie sterowanych
biurek.

Waznym zakresem jest zapewnie-
nie i/lub zwigkszanie bezpieczenstwa.
Zardéwno pod wzgledem ingerencji ludz-
kiej, jak tez zapobiegania zagrozeniom
iich skutkom powodowanym przez awa-
rie techniczne. Ciagla kontrola parame-
trow pracy instalacji znajdujgcych si¢
w budynku w potaczeniu z kontrolg wil-
gotnosci, przecieku, stezenia gazéw lub
pojawiania si¢ niebezpiecznych czyn-
nikéw pozwala na szybkie wykrywanie
zagrozen. A w przypadku awarii, np.
pekniecia rury natychmiastowe zamyka-
nie doplywu, a gdy taka potrzeba to takze
wentylowanie pomieszczenia. Admi-
nistrator budynku jest powiadamiany
specjalnymi komunikatami o przekro-
czeniu nastawionych parametréw w spo-
sob umozliwiajacy szybka ocene, czy jest
to tylko niewielkie przekroczenie, czy
zagrazajgce awarii, czy juz sama awaria.
W tej ostatniej sytuacji zostaje wywolany
alarm techniczny. Innym dziataniem
w zakresie bezpieczenstwa jest integra-
cja wspolpracy systemow alarmowych,
monitoringu, kontroli dostepu, kon-
troli obecnosci z informacjami z KNX.
Bowiem kazda zmiana parametrow
fizycznych panujacych w przestrzeni
niewyposazonej w system alarmowy lub
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zalgczenie czego$ w takiej strefie moze
zostac zinterpretowane jak sygnat czyjej$
obecnosci. A reakcja na takie zdarzenie,
oprécz powiadomienia ochrony, moze
by¢ zalaczenie w tej przestrzeni pelnego
o$wietlenia.

Szczegblnym zakresem wykorzystania
KNX jest zarzadzanie multimediami. Od
sterowania projektorem w sali konferen-
cyjnej (jednej lub wielu jednocze$nie) do
nagtasniania calego budynku, wlacznie
z nadawaniem komunikatéw gtosowych.

Zakres instalacji magistralnej KNX jest
znacznie zwiekszony dzigki zdalnemu
sterowaniu. Zaréwno na poziomie poje-
dynczych pomieszczen, jak tez catych
kompleksow budynkdéw. Wykorzystanie
urzadzen mobilnych pozwala na obstuge
pojedynczych lamp, zaston czy grzejni-
koéw, jak tez na monitorowanie tego, co
sie dzieje w domu z dowolnego miejsca
na $wiecie. A zarzadcy wigkszymi obiek-
tami majg dostep do wszystkich infor-
macji, bez wzgledu na to, czy znajduja
sie w danym obiekcie czy gdzies indziej.

1.8. Rodzaje sterowania

Zwykle KNX kojarzy si¢ ze sterowa-
niem automatycznym uzupelnionym
sterowaniem recznym. Sterowanie
samoczynne nie zawsze jest najlepszym
rozwigzaniem. Dlatego instalacja KNX
wykorzystuje sterowanie:

e indywidualne,
e centralne,
grupowe,
czasowe,
sekwencyjne,
zdalne,
automatyczne,
logiczne,

e warunkowe.

Do obstugi recznej stuza wszelkie
urzadzenia obstugowe. Przyciski, piloty,
czujniki, urzadzenia mobilne. A takze
panele dotykowe, tablety i kompu-
tery. Wykorzystuje sie czujniki przyci-
skowe, krocej zwane przyciskami, piloty,
smartfony i tablety oraz panele doty-
kowe i komputery. Recznie steruje sie
zaré6wno pojedynczymi urzadzaniami,
jak i dowolnie zdefiniowanymi ich
grupami.

Sterowanie centralne stuzy do kom-
pleksowego przestawiania trybéw
funkcjonowania budynku. Na przy-
klad w domu mieszkalnym jest kilka
powtarzajacych sie sytuacji. W cyklu
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dobowym: aktywna obecno$¢, pora
nocna, stany rolet i zaston, dzialanie
czujek ruchu. Jednym przycisnieciem
lub o okredlonej porze dnia, wszyst-
kie urzadzenia otrzymuja informacje,
w jakim trybie majg dziala¢, np. przy
opuszczaniu domu wystarczy uzbroié
alarm, aby wysta¢ komunikat powodu-
jacy wylaczenie o$wietlenia w calym
domu (a w strefie wyjsciowej po okre-
$lonym czasie opdznienia), obnizenie
temperatury, wylaczenie zasilania gniazd
wtyczkowych. W przypadku opuszcze-
nia domu na dtuzej dodatkowo urucha-
mia si¢ symulacja obecnosci, zamykaja
sie zawory wodne i gazowe. A w okresie
zimowym uruchamia si¢ ochrona przed
zamarzaniem.

Sterowanie grupowe polega na réw-
noczesnym wysylaniu polecen sterow-
niczych do dowolnej liczby urzadzen.
Zaréwno w danym pomieszczeniu czy
strefie, jak tez do indywidualnie wybra-
nych, np. $ciemnienie do 70% wszystkich
wskazanych kinkietow wzglednie 30%
zasloniecie od strony poludniowe;j.

Podobne jest sterowanie scenami.
Z tym, ze scena zwykle dotyczy kon-
kretnego pomieszczenia. Jednym gestem
ustawia sie wszystkie instalacje. Ogrze-
wanie, o$wietlenie, wentylacje, zaluzje,
jak tez odtwarzanie muzyki wzgled-
nie zalaczenie wybranego programu
w telewizorze.

Sterowanie czasowe jest doskonatym
rozwigzaniem tam, gdzie prowadzona
jest regularna eksploatacja, zwlasz-
cza w biurach i obiektach uzytecznosci
publicznej. O okreslonych porach zada-
wana jest jaka$ temperatura, o$wietlenie
wylacza sie lub zafgcza na okreslong war-
to$¢ (np. w ciagach komunikacyjnych).
A po godzinach pracy wszystko sie wyla-
cza lub przechodzi w stan spoczynku.

Sterowanie sekwencyjne jest powia-
zane ze sterowaniem czasowym, warun-
kowym, manualnym, i scenami. Polega
na zaprogramowaniu sekwencji naste-
pujacych po sobie konkretnych stanéw
poszczegdlnych okreslen w zalezno$ci
od czasu (np. pory dnia i dnia tygodnia)
oraz spelnienia konkretnych warunkow.
Moze by¢ inicjowane czasowo, recznie
lub zadziataniu jednej lub kilku czujek.

Sterowanie logiczne jest mozliwe
dzieki wyposazeniu wielu urzadzen
w funkcje logiczne. Rozbudowane ste-
rowanie logiczne wymaga zastosowania

moduléw logicznych KNX lub serweréw
KNX. Za pomoca bramek logicznych
sygnaly pochodzace z réznych urzadzen
wykonawczych, czujek, przyciskow sg
przetwarzane logicznie a nastgpnie
wysylane jako polecenia sterownicze.

Sterowanie warunkowe jest wlasciwie
forma sterowania logicznego. Polega na
okresleniu warunkéw, w ktérych ma
nastapi¢ jakie$ zdarzenie. Do ich defi-
niowania wykorzystuje si¢ funkcje cza-
sowe, matematyczne i logiczne. A takze
sygnaly inicjowane manualnie.

Sterowanie matematyczne jest
potrzebne tam, gdzie wystepuje koniecz-
nos¢ przeliczenia sptywajacych z czujni-
kéw wartosci pomiarowych. Na przyktad
wyliczenie wartoéci $redniej temperatury
w duzych pomieszczeniach i uzaleznie-
nie ogrzewania od tej wartosci.

Automatyczne sterowanie wyrecza
cztowieka. Samoczynne zalgczanie sie
os$wietlenia, utrzymywanie temperatury
i jakosci powietrza w okresach uzytko-
wania pomieszczen, czy przyjmowanie
parametréw domyslnych zapewnia wiek-
szy komfort.

Zdalne sterowanie dotyczy zaréwno
sterowania miejscowego za posrednic-
twem pilotéw i urzadzen mobilnych,
jak tez zarzadzania calymi instalacjami
z dowolnego miejsca. Za posrednictwem
sieci komputerowych (przewodowych
i bezprzewodowych) oraz internetu
mozna z dowolnego miejsca zarzadzaé
magistralg KNX.

1.9. Przyklady zastosowania
sterowania KNX

Kazdy obiekt budowlany jest uzyt-
kowany w jakim$ rytmie - dobowym,
tygodniowym lub innym. Do kaz-
dej okre$lonej pory oraz warunkéw
zewnetrznych mozna przygotowaé
pozadane warunki. Na przyktad budy-
nek biurowy. Dzien rozpoczyna si¢ od
osiggniecia zaplanowanych parametréw
temperatury i powietrza we wszystkich
pomieszczeniach. Z uwzglednieniem
prognoz pogody, gdyz w stoneczny
zimowy dzien jest mniejsza potrzeba
dostarczania ciepta. A w lecie, zanim
nastapi duze nastonecznienie mozna
przewentylowa¢ budynek i zastoni¢
okna, aby chroni¢ przed przegrzaniem.
W razie potrzeby doprowadzany jest do
urzadzen grzewczych i klimatyzacyj-
nych czynnik grzewczy lub chlodzacy.



Nastepnie uruchamiajg si¢ systemy kontroli dostepu, a czujki
ruchu i obecnosci przezbrajaja si¢ z alarmowego trybu pracy,
na tryb zalgczania o$wietlenia (zmienia si¢ algorytm roz-
poznawaniu ruchu oraz wysylane sygnaly po rozpoznaniu).
W okresach minimalnego ruchu zapewnione jest minimalne
o$wietlenie w strefach komunikacyjnych. A w okresach nate-
zonego ruchu o$wietlenie przyjmuje warto$ci wymagane prze-
pisami. W typowych godzinach pracy uruchamiany jest obieg
cwu i od$wiezanie powietrza w sanitariatach. Zalgcza sie tez
napiecie w gniazdach wtyczkowych (zwlaszcza w pomieszcze-
niach socjalnych). A administrator otrzymuje raport o stanie
instalacji i przylaczonych do niej urzadzen.

Na wypadek nietypowych sytuacji przewidziane jest sterowa-
nie reczne. Nadrzedne nad automatycznym. A w przypadkach
szczegolnych sterowanie wymuszone. Zwykle zadawane przez
administratora i niemozliwe do zmiany w trybie automatycz-
nym ani manualnym.

Podobnie w domu mieszkalnym. W zaleznosci od potrzeb
i wymagan uzytkownikéw okresla sie dzialanie przyciskow,
czujnikéw i urzadzen wykonawczych. Kazdy przycisk moze
inicjowac¢ jedno zdarzenie, ich ciag czy scene. A wbudowane
w przycinki réznokolorowe diody moga sygnalizowaé stany
urzadzen i instalacji. A takze alarmowa¢, np. pulsowaniem
wszystkich LED.

Wezesniej wspomniane zostaly przyklady zastosowania sys-
temu KNX w miejscach, w ktorych powtarzaja si¢ te same sytu-
acje. Do takich miejsc nalezg sale konferencyjne, restauracje,
teatry, koscioty, $wietlice w domach kultury itp. Kilka, kilka-
nascie powtarzajacych si¢ typowych sytuacji wymagajacych
okreslonego sposobu o$wietlenia, wentylacji, ogrzewania, zasta-
niania okien i uzycia multimediéw. Dla komfortu uzytkownika
mozna zapisa¢ w pamieci kilka scen i potem jednym gestem
przywotywac wszystkie ustawienia. Przywolywanie scen moze
by¢ powigzane z sekwencjami i sterowaniem czasowym. Na
przyktad w sali konferencyjnej ma by$ przeprowadzona dys-
kusja poprzedzona prezentacja, a po zakonczeniu poczestu-
nek. Prezentacje slajdéw moga by¢ przeplatane z wyktadami.
Administrator moze zawczasu wszystko przygotowac i zapisac
wszystkie przewidywane sytuacje. Najpierw wprowadza do
systemu termin/godzing, o ktérej powietrze w sali powinno
by¢ odswiezone i ogrzane, wzglednie ochfodzone do pozada-
nej temperatury. Z uwzglednieniem poézniejszego nagrzewania
sali przez zgromadzonych. System zapewni szybka wymiane
powietrza, zanim zaczng zbiera¢ si¢ goscie. Kolejne zmiany
beda nastepowaé na polecenia prowadzacego, ktory dostanie
do dyspozycji bezprzewodowy przycisk, pilot lub tablet ewen-
tualnie smartfon z dostepem do sieci komputerowej lub KNX.
Dzieki temu uzyska mozliwo$¢ wprowadzania szybkich zmian,
za po$rednictwem kilku podpisanych przyciskoéw lub ikonek.
Na przyklad: Powitanie, Prezentacja slajdéw, Prezentacja eks-
ponatéw, Wyktad, Dyskusja, Poczestunek. Kazda z tych sytu-
acji wymaga innych warunkow. Przy powitaniu konieczne jest
dobre o$wietlenie prowadzacego oraz catej sali. Przed pokazem
slajdéw musi zosta¢ opuszczony ekran oraz zalaczony projek-
tor. Konieczne jest przyciemnienie. Przygaszenie $wiatta i/lub
zasloniecie okien. Inteligentna instalacja zadba przy tym, aby
zmieniajace si¢ warunki zewnetrzne nie wplywaly na sytu-
acje w sali. Gdy w pochmurny dzien nagle wyjdzie stonce, to
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czujniki natezenia o$wietlenia natych-
miast zareaguja na zmiang¢ i opuszcza
rolety lub zaluzje. Gdy po przezroczach
ma by¢ omawiany przyniesiony pro-
dukt, konieczne jest jego intensywne
o$wietlenie. Prowadzacy spotkanie
naciska odpowiednig ikong i nastepuje
plynna zmiana. Zwija si¢ ekran, odsta-
niaja okna, chowa si¢ projektor, zalaczaja
sie reflektorki o$wietlajace eksponat. Po
kazdym dotknieciu ikony lub naci$nieciu
przycisku jedna scena przechodzi plyn-
nie w druga. A przez caly czas dzialaja
czujniki monitorujace jako$¢ powietrza
w pomieszczeniu. Utrzymywana jest
stata temperatura i wilgotnos¢. A takze
to, aby stezenie CO, nie przekroczylo
zadanej warto$ci. Wszystko dzieje sie
automatycznie zgodnie z parametrami
wprowadzonymi przy planowaniu scen.
Ale, gdy zajdzie taka potrzeb, to admi-
nistrator, moze w kazdym momencie,
ingerowa¢ w stany urzadzen. Moze
dodatkowo $ciemni¢ lub rozja$nié
lampe lub ich grupe, zmieni¢ tempe-
rature, uchyli¢ okno, zmieni¢ poziom
naglosnienia.

Innym przykladem zastosowania
KNX jest ochrona przed przegrzewa-
niem w lecie i wykorzystywanie ciepta
stonecznego do ogrzewania w porach
chlodniejszych. Za posrednictwem sta-
cji pogodowych (pomiar sity i kierunku
wiatru, natezenia o$wietlenia z czterech
stron $wiata, temperatury, opadow, wil-
gotnosci wzglednej i bezwzglednej oraz
promieniowania globalnego) zamon-
towanych na zewnatrz budynku, czuj-
nikow temperatury i jako$ci powietrza
wewnatrz oraz sterowania zaluzjami
(roletami), ogrzewaniem i klimatyzacja
oraz uchylnymi oknami zapewnione jest
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najbardziej ekonomiczne pod wzgledem
zuzycia energii utrzymywanie stabilnych
warunkow we wnetrzach. W godzinach
nocnych system KNX umozliwia grawi-
tacyjng wymiane powietrza w budynku.
Zamiast uruchamiania wentylacji
mechanicznej wystarczy uchyli¢ okna na
dolnych kondygnacjach oraz potaciowe,
aby nastapil naturalny przeplyw. Ciepte
powietrze z wnetrza zostanie zastgpione
chlodniejszym z zewnatrz. W ten sposob
zredukuje sie takze czas pracy klimatyza-
cji. Serwer KNX poréwnuje temperature
wewnetrzng z zewnetrzna, Sledzi kieru-
nek i szybko$¢ zmian, wyliczy, uwzgled-
niajac typowe zmiany zachodzace
w trakcie normalnego uzytkowania,
moment zamkniecia okien. Jednoczesnie,
gdy stonice zacznie nagrzewaé pomiesz-
czenia, to zanim zostanie osiggnieta
pozadana temperatura, opuszczg si¢
zaluzje, aby nie dopusci¢ do przegrza-
nia. Oczywiscie tylko od strony silnego
napromieniowania (system, posiadajac
dane pomiarowe z czterech stron $wiata
wyliczy, ktére rolety powinny zostacé
opuszczone i w jakim stopniu).
Administratorzy wykorzystuja instala-
cje KNX do monitorowania stanu tech-
nicznego budynku. Czujniki przecieku
informuja, gdzie pojawita sie wilgo¢.
Czujniki ci$nienia zareaguja na nagle
zmiany lub réznice miedzy wskazaniami.
Kazdy czujnik, dowolnej wartosci
fizycznej, moze mie¢ ustalone poziomy
zadzialania. Prog, przy ktérym nalezy
poinformowaé¢ uzytkownika. Prég
ostrzezenia, Ze warto$ci moga stac si¢
niebezpieczne. Wtedy powiadamia
i samoczynnie zapobiega, np. zwigk-
szajac wentylacje, ograniczajac doptyw.
Po osiaggnieciu progu bezpieczenstwa

wlgcza alarm. Powiadamianie zdalne,
dzwiekowe, wizualne. Na przyktad moze
oglosi¢ koniecznos¢ ewakuacji. Réwno-
czesnie podejmuje dzialania zapobie-
gajace zwiekszaniu si¢ zagrozenia. Na
przyktad zamyka doptyw gazu, wyltacza
wybrane obwody elektryczne itd.

Kolejnym sposobem wykorzystywa-
nia KNX jest analiza zuzycia energii
oraz dostarczanych mediéw. Wszyst-
kie te czynniki sg stale kontrolowane
i zapamigtywane. Dane te pozwalajg
na analize zuzycia w réznych okresach
i miejscach, a takze poréwnywanie ich
w analogicznych okresach z ubieglych
lat. Umozliwiaja réwniez poréwny-
wanie sytuacji w pelnigcych podobna
funkcje roznych czesciach obiektu. Dane
pomiarowe i poréwnawcze sa przekazy-
wane w formie tekstowej, tabelarycznej,
wykreséw lub specjalnych komunikatéw,
takze graficznych. Dzieki temu mozliwa
jest optymalizacja zuzycia czynnikéw
dostarczanych do budynku.

System sterowania magistralnego
KNX integruje wszystkie instalacje.
Dzigki temu mozliwe jest wykorzystanie
dowolnej informacji w dowolnym miej-
scu systemu. Daje to wielka elastycznos$¢
zarzadcom. Z kazdego miejsca i w kaz-
dym czasie moga uzyska¢ pelne infor-
macje na temat sytuacji w budynku. Co
i gdzie jest zalaczone, gdzie przebywa
personel, czy wystapily jakie§ awarie.

IE' Fragment pochodzi z ksigzki
JInteligentne instalacje budynkowe KNX.
Samouczek”
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