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. Numer, . Temat przewodni numeru Uzupelnienie tematyki
miesiac wydania
e Automatyzacja w gornictwie
o Automatyzacja produkcji
o Systemy mechatroniczne
Monitoring i t t i

Liga) NAPEDY I STEROWANIA HYDRAULICZNE I PNEUMATYCZNE | °  onitoringlsystemy sterowania

Styczen e Utrzymanie ruchu
e Automatyzacja transportu szynowego
o Efektywnosc¢ w energetyce
e Napedy i technologia ptynéw
e Nowe technologie

2(202) e Roboty przemystowe

Luty AUTOMATYKA I ROBOTYKA o Termowizja

o Aparatura kontrolno-pomiarowa
e Systemy mechatroniczne
e Bezpieczenstwo

3(203) EFEKTYWNOSC W ENERGETYCE . Techmka} przgmleszczen liniowych i montazu

Marzec e Hydraulika sitowa
o Automatyzacja produkcji i proceséw
e Hydraulika w technice mobilnej
e Sterowanie procesami
o Efektywnosc energetyczna

vy BEZPIECZENSTWO * Systemy transportowe :

Kwiecien o Wytwarzanie energii ze zrédet konwencjonalnych
i odnawialnych

e Maszyny i urzadzenia dla wodociggéw i kanalizacji
o Przesyt energii

5(205) e Maszyny i napedy elektryczne

Maj MONITORING I POMIARY e Napedy hybrydowe

o Diagnostyka
o Termowizja, monitoring, uktady regulacji

6(206) o Inteligentny budynek

Czerwiec PRZEMYSE MASZYNOWY, INNOWACIJE ® Robotyka

e Oprogramowanie, sieci przemystowe
o Systemy informatyczne

7/8(207/208)
Lipiec/Sierpien

SYSTEMY AUTOMATYZACJI W GORNICTWIE

o Inteligentne uklady zasilania, sterowania
o Diagnostyka

e Automatyzacja transportu szynowego

o Nowe technologie

o Silniki elektryczne

o Transformatory

9 (209)
Wrzesien

AUTOMATYKA W ENERGETYCE
AUTOMATYKA W PRZEMYSLE SPOZYWCZYM

o Efektywnos¢ w energetyce

o Automatyka w przemysle maszynowym

o Uklady regulacji automatycznej

e Systemy transportowe

e Maszyny i napedy elektryczne

o Komponenty do produkcji oraz systemy dla przemystu

10 (210)
Pazdziernik

BEZPIECZENSTWO W PRZEMYSLE

o Diagnostyka

o Inteligentne uklady zasilania

o Systemy mechatroniczne

e Hydraulika, pneumatyka i sterowanie
o Napedy hybrydowe i elektryczne

11 (211)
Listopad

AUTOMATYZACJA PRODUKCIJI

e Maszyny i napedy elektryczne

o Oprogramowanie, sieci przemystowe

e Technika przemieszczen liniowych i montazu
e Roboty przemystowe

o Sterowniki PLC i systemy sterowania

e Systemy transportowe

e Innowacje wod.-kan.

12 (212)
Grudzien

INTELIGENTNY BUDYNEK

e Bezpieczenstwo w przemysle maszynowym

o Systemy mechatroniczne

o Hydraulika sitowa

e Technologie prézniowe i sprezonego powietrza

redakcja.nis@drukart.pl e tel. 32 755 19 17 ¢ www.nis.com.pl




Can toni

Silniki elektryczne i systemy napedowe

od 0,04 kW do 5000 kW

Petny zakres silnikow dla calego przemystu

Zapraszamy na Targi

CELMA I l
< N indulklia
@ e Katowice

www.cantonigroup.com 18-20.10.2016
stoisko nr 4



TO WLASNIE N
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Zapraszamy do odwiedzenia nas
na Targach HaPeS w Katowicach
18-20.10.2016 r. Stoisko nr 33

Unikalna konstrukcja
Oszczedno$c paliwa
Redukcja poziomu hatasu

Zalety
pompy F3

Nowg pompe hydrauliczng F3, napedzang od przystawki odbioru mocy silnika samochodu ciezarowego,
skonstruowano do zastosowan, w ktérych kierowca musi dysponowac¢ mocg hydrauliczng podczas manewrowania
pojazdem. Unikalna konstrukcja umozliwia zatgczanie pompy bez wytgczania silnika. Gdy moc hydrauliczna
przestaje by¢ potrzebna, pompe mozna catkowicie odtgczy¢ od napedu, co pozwala na oszczednosc¢ paliwa.
Nowe pompy F3 mozna tatwo instalowa¢ w hakowcach i bramowcach oraz wywrotkach samochodowych.

Wiecej informacji na www.parker.com/F3

Parker Hannifin Sales Poland Sp. z 0.0. m

ul. Réwnolegta 8, 02-235 Warszawa
tel. 22 573 24 00, e-mail: warszawa@parker.com,

www.parker.com, www.parker.com/F3 ENGINEERING SUCCESS.
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,Wydarzenia” wybrano zmateriatéw prasowych firm.

napedy i sterowanie
Szanowni Panstwo!

ostatni kwartat roku wchodzimy epatowani licznymi wazny-

mi wydarzeniami. Oczekiwane zmiany miatyby nastapi¢ na
rynku energii, gazu i gérnictwa. Nie bez znaczenia pozostaje réwniez
ogloszenie przez USA i Chiny ratyfikacji porozumienia klimatycznego
przyjetego w grudniu ubiegtego roku w Paryzu.

Zapowiadany przez rzad jako priorytetowy plan rozwoju gospodarki,
planowane wsparcie matych i srednich firm, wsparcie eksportu, inwe-
stycji infrastrukturalnych oraz innowacji, pozwala patrze¢ optymi-
stycznie na polska gospodarke w zblizajacych sie miesigcach.

Dla branzy szczegdlnym miesigcem wydaje sie wrzesien. Po letniej
kanikule nastat bowiem czas przygotowan do wielu waznych imprez
targowych. Z pewnoscia mitym zaskoczeniem byty Targi Energetab,
ktore przyciggnely przede wszystkim wystawcéw posiadajacych ofer-
te dla branzy energetycznej. Zainteresowanie, jakim cieszyla sie ta im-
preza, Swiadczy, ze nastepuje staty rozwdj tej branzy. Trudno sie zresz-
ta temu dziwié, skoro najwazniejsza w kraju ekspozycja swiatowych
osiggnie¢ w obszarze elektroenergetyki nie tylko umozliwita zapozna-
nie sie z nowosciami w tym strategicznym sektorze, ale tez stworzyla
okazje do spotkania w srodowisku elektrykow, wymiany doswiadczen
inawigzania kontaktéw biznesowych. Poniewaz z automatyzacja i ro-
botyzacja mamy dzis do czynienia niemal w kazdej sferze naszego zycia,
nie mogto naszego pisma zabraknaé réwniez podczas Targéw ,Taropak”
w Poznaniu, czy ,Toolex” w Sosnowcu i ,Maintenance” w Krakowie.

Poprzestajac na kilku przykiadach aktualnych wydarzen z naszej
polskiej rzeczywistosci, zapraszam do lektury fachowych publikacji,
na tamach naszego pisma. Kolejny numer, ktéry znajdzie sie m.in. na
waznych Targach HaPeS w Katowicach, poswiecilismy w duzej czesci
tematom z dziedziny hydrauliki, pneumatyki, sterowan i napedéw.
Polecam uwadze m.in. artykut Analiza poréwnawcza funkcjonalnosci
przedsiebiorstw wedlug Katalogu Branzowego Napedy i Sterowanie
w latach 2007 i 2013-2015 - prof. dr hab. Mariana Partyki. Jestem prze-
konana, ze takze w pozostatych artykutach, np. Badania doswiadczalne
zminiaturyzowanych elementéw hydraulicznych - dr. hab. inz. Michata
Stosiaka oraz Rozrzqd silnika satelitowego z obracajqgcym sie korpusem -
dr. inz. Pawta Sliwinskiego, czy Analiza poréwnawcza analitycznych
inumerycznych metod wyznaczania wytezenia két stosowanych w pom-
pach zebatych - dr. hab. inz. Piotra Osinskiego réwniez znajda Panstwo
garsé interesujacej wiedzy, przydatnej w praktyce, a co najmniej roz-
budzajacej zawodowa ciekawosc.

Zachecam do lektury
Katarzyna Zajac
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- M. Snowacki - HF Inverter Polska SC

Swiat techniki sensoréw - ADZ NAGANO GmbH

TEMAT Z OKEADKI: Akumulator w ukladach hydraulicznych.
Czesé L. Funkcje i zjawiska w nim zachodzace - M. Oleksiuk - Parker Hannifin Sales Poland

Falownik SX1000 - moce 7,5 kW i 11 Kw - J. Sobczak - TERM Tomasz Sobczak

SIMOGEAR - nowoczesne motoreduktory. Uruchomienie montowni w Polsce
- STERNET sp. zo.0.

Ze smartfonem do przemiennika czestotliwosci - O. Fossing - Lenze Polska Sp. z 0.0.
Najlepsze rozwiazanie dla kazdej aplikacji. Tworzymy konektory! - Murrelektronik Sp. z 0.0.
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Megadyne - zebate pasy Megaflex w przemysle produkcji napojéw - Megadyne Group
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Absolutny liniowy system pomiarowy z interfejsem IO-Link oraz autodiagnostyka
- Balluff Sp. z o.0.

Niezalezna o$ hydrauliczna SHA firmy Bosch Rexroth - Bosch Rexroth Sp. z 0.0.

40 lat Centrum Produkcyjnego Pneumatyki PREMA SA w Kielcach
- Centrum Produkcyjne Pneumatyki ,PREMA”

Zaawansowane rozwiazania w zakresie modernizacji pras przyczyniaja sie do zwiekszenia
ich dostepnosci. Drugie zycie maszyn - G. Golan - Pilz Polska Sp. z 0.0.
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NOWOSCI TECHNICZNE

ELF — ekonomiczny system do pomiaru sit
i nacisku

W ofercie firmy WODbit dostep-
ne jest kompletne, ekonomiczne
i przyjazne narzedzie do pomia-
ru obcigzenia i sity. System ELF
sktada sie z elektroniki do pozy-
skiwania danych, oprogramowa-
nia (dostepne réwniez w wyso-
kiej czestotliwosci pomiarowej do
6000 Hz) oraz trzech czujnikéw
B201 FlexiForce.

Najwazniejsze cechy
System ELF wykorzystuje ultra cienkie (0,203 mm) czujniki B201
FlexiForce.
Uchwyt z tworzywa sztucznego ELF zawiera elektronike ze zia-
czem USB pozyskujaca dane i opatentowany interfejs do czuj-
nikéw B201.
Opatentowana elektronika umozliwia optymalizacje wydajnosci
systemu ELF w zakresie wybranej sity/obcigzenia. Elektronika
reguluje czuto$é urzadzenia tak, aby jak najlepiej dopasowac sie
do zakresu dynamicznego danej aplikacji. Umozliwia to ,dostro-
jenie” czujnikéw FlexiForce do optymalnej wydajnosci.
Prosta kalibracja pozwala na uzyskanie doktadnosci na poziomie
+5%. Bardziej szczegotowa kalibracja zapewnia doktadnos¢ na
poziomie +3%.

P.P.H. WObit E. K. J. Ober s.c.
www.wobit.com.pl

Dlaczego filtracja? Optimicron® w skrécie

Zadaniem elementu filtracyjnego
w urzadzeniach hydraulicznych lub
uktadach smarowania jest skuteczna
filtracja czasteczek zanieczyszczen
z ptynu hydraulicznego, w celu zagwa-
rantowania niezmiennej oraz koniecz-
nej czystosci medium. Dzieki temu
mozliwe jest nie tylko dtuzsze uzytko-
wanie ptynu, ale takze ochrona przed

nadmiernym zuzyciem réznych kom-
ponentéw w catym ukfadzie. W celu
uniknigcia awarii maszyn oraz zaburzen pracy, pozgdana jest sku-
teczna oraz efektywna filtracja przy mozliwie niewielkim naktadzie
energii oraz kosztéw.

W przypadku nowej serii filtrow Optimicron® firmy Hydac duzg
wage przywigzano do minimalnego zuzycia energii przy réwno-
czesnej wysokiej czystosci ptynu oraz diugiej zywotnosci. W ten
wiasnie sposéb powstat produkt dostarczajgcy efektywna filtracje
przy minimalnych kosztach zaktadowych.

8 ® Nr 10 ® Pazdziernik 2016 r.

Poprzez rozszerzone spektrum doktadnosci filtracji klient mo-
ze uzyskaé optymalng czysto$¢ medium do swojego zastosowa-
nia. Przy efektywnym zatrzymywaniu czgstek ze wzgledu na se-
lektywna strukture warstw filtrujgcych osiggnieta zostaje wysoka
chtonnos$¢ zanieczyszczen, dzieki czemu mozliwa jest dtuga zy-
wotnos¢ wktadow filtracyjnych. Innowacyjna powioka zewnetrzna
z owalnymi otworami oferuje wysokg wytrzymato$¢ na rozrywanie
oraz na pierwszy rzut oka $wiadczy o autentycznosci elementu.
Dodatkowo zoptymalizowana i zintegrowana warstwa drenazowa
od strony wptywu i wyptywu przy pomocy powiekszonego przekro-
ju poprzecznego przeptywu prowadzi takze do wyraznej redukc;ji
spadkow cisnien.

HYDAC Sp. z 0.0.
www.hydac.com.pl

THERMOFOX — mobilna drukarka do pracy
w terenie

Znakowanie urzadzen,
kabli, instalacji oraz ztgcz
w przypadku konserwa-
cji oraz prac zwigzanych
z utrzymaniem
czesto odbywa sie bez
wczesniejszego planowa-
nia. W tych przypadkach £
potrzebne jest szczegdl-
nie uniwersalne i mobilne rozwigzanie. Nowe urzadzenie od firmy
Phoenix Contact, drukarka termotransferowa THERMOFOX, to in-
teligentne rozwigzanie, ktére mimo niewielkich rozmiaréw $wietnie
sprawdza sig podczas pracy.

THERMOFOX charakteryzuje proste wprowadzanie danych bez-
posrednio z klawiatury lub po podtgczeniu do oprogramowania Clip
Project Marking. Drukarka posiada ogromng ilosci znakéw specjal-
nych oraz pamie¢ wewnetrzng, dzigki ktérej mozemy zapamigtac
do 20 projektéw, dodatkowo mozemy wygenerowac az 8 réznych
typow kodow kreskowych.

Bardzo szeroki zakres materiatdéw opisowych do 24 mm szero-
kosci i az 8 m diugosci, w tym rurek termokurczliwych o $rednicy

ruchu

przewodu 9,5 mm, pozwoli na kompleksowe oznaczenie urzgdzen,
ztgcz, przewododw, kabli i instalacji.

Dzieki zastosowaniu systemu automatycznego rozpoznawania
materiatéw minimalizujemy mozliwo$é popetnienia btedu i oszcze-
dzamy czas. Drukarka posiada swdj wtasny akumulatorek lub moze
by¢ zasilana za pomocg zwyktych baterii.

Praktyczne akcesoria, takie jak specjalna torba na ramie, zaczep
na pasek i uchwyt magnetyczny, sprawiaja, ze transport lub moco-
wanie w miejscu pracy sg jeszcze tatwiejsze.

Phoenix Contact Sp. z 0.0.
www.phoenixcontact.pl
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STF-502C-CMO02-T przemystowy konwerter
RS232/422/485 na sSwiatlowod

W ofercie Antaira Technologies pojawit sie nowy
konwerter interfejsu szeregowego RS232/422/485
na S$wiattowdd jednomodowy o symbolu
STF-502C-CMO02-T. Konwerter umozliwia wydtu-
zenie dystansu transmisji do 2 km po $wiatlowo-
dzie wielomodowym. STF-502C wyposazony jest
w 2 porty szeregowe i dwa porty optyczne. Porty
optyczne umozliwiajg tworzenie wielu topologii,
najprostszym potgczeniem jest punkt—punkt lub
redundantne potgczenie dwdéch punktéw. Cieka-
wag opcjg jest potaczenie kaskadowe wielu urzg-
dzen oraz topologia pierscienia. To, co odréznia STF-502C od

konkurencji, to mozliwo$¢ tworzenia redundantnego pierscienia.
W takim przypadku przerwanie pierscienia w dowolnym miejscu
nie powoduje utraty tgcznosci z urzgdzeniami podtgczonymi do
STF-502C. Porty szeregowe RS232 i RS422/485 umozliwiajg tréj-
stronng komunikacje pomiedzy wszystkimi interfejsami konwertera.
Port szeregowy wyposazony jest w zabezpieczenie przeciwprze-
pieciowe 15 kV oraz optoizolacje 2,5 kV. Ponadto uzytkownik ma
mozliwo$¢ zmiany wartosci rezystorow pull high/low dla transmisji
RS422/485. STF-502C-CS30-T posiadajg redundantne zasilanie
i przekaznik alarmowy na wypadek utraty zasilania lub potaczenia
z siecig. Konwertery zamkniete sg w solidnej obudowie, odporne;j
na wstrzagsy i zaktdcenia elektromagnetyczne. Temperatura pracy
konwertera wynosi od —40 do +75°C.

Antaira Technologies Sp. z 0.0.
www.antaira.pl

Thermal Design Integration — nowe mozliwosci
dla standardowej konstrukcji szaf sterowniczych
z energooszczednymi systemami klimatyzaciji

Thermal Design Integration to zintegrowa-
na koncepcja, ktéra obejmuje cyfrowe dane
produktéw, oprogramowanie oparte na pla-
nowaniu projektdw i nowo opracowane roz-
wigzania z zakresu systemow klimatyzaciji.
Daje ona uzytkownikom zajmujgcym sig inzy-
nierig szaf sterowniczych istotne ulepszenia
w zakresie projektowania, chtodzenia i za-
pewnienia bezawaryjnej pracy szaf. Dzigki
tej koncepciji projektanci moga weryfikowa¢ uktady montazowe
z uwzglednieniem parametréw termicznych oraz interaktywnie do-
biera¢ optymalne systemy klimatyzac;ji.

Idac do przodu, wirtualne planowanie 3D w EPLAN Pro Panel
zostato rozszerzone o nowe funkcje. Kluczowym celem jest wska-
zywanie projektantom szaf sterowniczych funkcjonalnosci, para-
metréw granicznych i mozliwos$ci integracji réznych wariantow in-
dywidualnych systeméw klimatyzacji. Na tej podstawie moga oni

opracowac najbardziej efektywny system klimatyzacji w sposéb
interaktywny i najprostszy z mozliwych.

Aby optymalnie rozplanowac¢ system klimatyzacji, projektanci
muszg najpierw zlokalizowa¢ wewnatrz szafy sterowniczej kom-
ponenty, ktére najbardziej wymagajg chtodzenia. Wazng rzecza
jest, aby unika¢ pojawiania sig tzw. ,punktéw gorgca” juz w poczat-
kowej fazie projektowania. W wersji 2.6 EPLAN Pro Panel pojawia
sie nowa funkcjonalno$¢, pozwalajgca na oznaczanie kolorami
zainstalowanych komponentéw w zaleznos$ci od ich gestosci wy-
dzielanego ciepta, wyznaczanej na podstawie maksymalnej mocy
cieplnej wydzielanej na komponencie i jego wymiarow.

AB-MICRO Sp. z 0.0.
www.abmicro.pl

Wszystko w jednej obudowie i wszystko
podtaczone do sieci — radykalnie nowy zasilacz
hydrauliczny do obrabiarek

Zdecentralizowana, inteligentna, oszczedza- ‘.ll“ ”””

jaca energie i kompatybilna z koncepcjg Prze-
nm—

mystu 4.0 hydraulika firmy Bosch Rexroth.

Firma Bosch Rexroth zintegrowata w jednej §
obudowie elementy hydrauliczne oraz prze- 3
twornice czestotliwosci, silnik, pompe i czujniki, =
tworzgc zasilacz niewymagajacy szafki sterow- %

o

niczej. Nowa seria rozwigzan typu plug &run
(podiacz i pracuj) upraszcza uruchomienie, a dzieki sterowaniu
predkoscig odpowiednio do zapotrzebowania pozwala na zmniej-
szenie zuzycia energii nawet o 80%.

Nowo opracowany zasilacz hydrauliczny CytroPac firmy Bosch
Rexroth zawiera wszystkie elementy hydrauliczne i elektryczne zin-
tegrowane w sposob zajmujgcy minimalng ilos¢ miejsca. Na mate
wymiary w istotnym stopniu wptywa niewielki zbiornik o pojemno-
Sci jedynie 20 £. Zbiornik zapewnia nalezyte odgazowywanie oleju,
wydtuzajgc tym samym jego okres eksploataciji.

CytroPac powstat na bazie systemu Sytronix. Zintegrowana
przetwornica czestotliwosci automatycznie steruje predkoscig sil-
nika w zaleznos$ci od aktualnego zapotrzebowania. Pozwala to na
zmniejszenie zuzycia energii 0 30-80% (w zaleznosci od charak-
terystyki cyklu pracy) w poréwnaniu z jednostkami o statej mocy
przy tej samej mocy wyjsciowej. Rdwnoczesnie kontrola predkosci
w zaleznosci od zapotrzebowania zmniejsza ilo$¢ ciepta wprowa-
dzanego do oleju, obnizajgc tym samym wymogi na chtodzenie.

Zdecentralizowana, inteligentna jednostka zawiera zintegrowa-
na w tej samej obudowie przetwornice czestotliwosci, ktéra mo-
ze komunikowac sie w czasie rzeczywistym z uktadem sterowa-
nia maszyny poprzez interfejsy ethernetowe Sercos, PROFINET,
EtherCAT, EtherNet/IP i Modbus/TCP, a takze interfejs PROFIBUS.

Bosch Rexroth Sp. z o.0.
www.boschrexroth.pl
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Nowe urzadzenie RB-VND Light

Vendometric jest markg i za-
strzezonym znakiem towarowym
firmy Elproma Elektronika, pol-
skiego producenta modeméw i rou-
teréw GSM, serweréw czasu oraz
dedykowanych urzgdzen dla sekto-
ra maszyn vendingowych.

Terminal RB-VND Light jest doskonatym rozwigzaniem dla pro-
ducentéw, integratoréw, operatoréw i twércoéw oprogramowania za-
rzadzajgcego do maszyn vendingowych, korzystajgcych z takich
interfejsow komunikacyjnych, jak: MDB, Executive badz innych stu-
zacych do pobrania audytu EVA-DTS. Interfejsy MDB i Executive
sg podwajne i pozwalajg pracowac w czterech dowolnych konfigu-
racjach typu Master/Slave.

Terminal moze by¢ wyposazony w kilka wejsé/wyjs¢, dzieki kto-
rym mozna monitorowa¢ dodatkowe parametry (nieautoryzowany
dostep do maszyny, utrata zasilania itd.). Posiada rowniez wbudo-
wany trzyosiowy akcelerometr, dzieki ktéremu wysyta stany alar-
mowe przy probie kopania, wytrzgsania produktow czy zwyklej
kradziezy.

Jedna z dodatkowych mozliwosci jest integracja z czytnikami kart
ptatniczych i w przypadku starszych automatéw, ktére nie prze-
widujg ptatnosci bezgotéwkowych, nasze urzadzenie podtgczone
jest jako wirtualny wrzutnik monet, a obstuguje ptatnosci kartami
ptatniczymi.

Mozliwos¢ transmisji danych w dwéch standardach: GSM lub
SigFox.

W razie pytan zapraszamy do kontaktu.

Elproma Elektronika Sp. z o0.0.
e-mail: info@elpromaelectronic.com

EMX4 — nowa definicja uktadow tagodnego
rozruchu

Firma AuCom, nowozelandzki producent ukta-
dow fagodnego rozruchu (z ang. ,softstart”), zda-
zyt juz przyzwyczai¢ swoich klientéw do przeto-
mowych innowaciji technologicznych w kolejnych
modelach.

Tak tez stato sie¢ w nowej odstonie — model EMX4
zostat po raz pierwszy zaprezentowany w Europie
podczas targéw CEMAT 2016 w Hanowerze.

Dla przypomnienia: w poprzednim modelu
EMX3 wdrozono unikatowg technologie XLR-8,
ktéra zapewnia niespotykany poziom kontroli profili przyspiesza-
nia i opozniania silnika. W praktyce wykorzystywana jest ona na
przyktad w aplikacjach pompowych do eliminacji zjawiska uderze-
nia hydraulicznego.

W tegorocznym modelu EMX4 EuCom proponuje redefinicje soft-
startéw za sprawg opcyjnych kart Smart Cards. Karty Smart Cards
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dostarczajg wyspecjalizowane funkcjonalnosci dostosowane do
wymagan uktadéw napedowych danej branzy przemystowej bgdz
aplikacji, upraszczajac projekt systemu, instalacje i konfiguracje
urzadzenia.

Dystrybutor urzadzenia, firma Zeltech Mechatronika Sp. z 0.0.,
dysponuje aktualng listg Smart Cards opracowanych na ten mo-
ment przez producenta, stanowigcych opcjonalne wyposazenie.
Firma AuCom planuje state poszerzanie oferty w tym zakresie,
stosownie do specyficznych zapotrzebowan zgtaszanych przez
uzytkownikéw.

Softstart EMX4 zostat zoptymalizowany dla standardu energo-
oszczednosci silnika IE3 oraz jest najbardziej efektywny w przypad-
ku sterowania systemem o statej predkosci i zmiennym obcigzeniu.

Nowy uktad tagodnego rozruchu bedzie oferowany w wersji eko-
nomicznej EMX4e oraz EMX4i, zawierajgcych wiecej dostepnych
funkcji sterowania, jak np.: parametry dwdéch silnikéw, kickstart,
funkcja pracy skokowej wprzéd i wstecz, hamowanie migkkie, pro-
gramator dzienny itd.

Zeltech Mechatronika Sp. z 0.0.
www.zeltech.pl

Nowy projekt firmy STERNET sp. z 0.0.
W pazdzierniku 2016 .
STERNET sp. z 0.0. we
wspotpracy z SIEMENS
uruchomit montownie
motoreduktoréw serii {3
SIMOGEAR. Linia mo-
toreduktorow SIMOGEAR oferuje znaczace korzysci w zakresie
réznorodnosci typdw i rozmiarow mechanicznych, a ze wzgledu
na kompaktowe wykonanie charakteryzuje sie wysokg sprawnoscig
oraz niebywatym przeniesieniem mocy w stosunku do wtasnej
powierzchni. Zakres produktowy nowej serii obejmuje nastepujgce
rodzaje:

SIMOGEAR walcowy;

SIMOGEAR walcowo-stozkowy;

SIMOGEAR walcowy ptaski;

SIMOGEAR walcowo-$limakowy.

Dzieki uruchomieniu produkcji SIMOGEAR w Tarnowie
zdecydowane] poprawie ulega dostepno$é motoreduktorow
SIEMENS na polskim rynku. Zalety dla klientéw to przede
wszystkim:

krétkie terminy i elastycznosé dostaw;

mozliwosé modyfikacji i zastosowania dodatkowych opcji;

dopasowanie produkcji pod wymogi klienta;

korzysci ekonomiczne.

Po wiecej informacji zapraszamy na strone www.sternet.pl.

STERNET sp. z o.0.
www.sternet.pl
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Optymalizacja dostepnosci i wykorzystanie
mozliwosci

Monitorowanie pracy
urzgdzen, takich jak pompy
i wymienniki ciepta, dzieki
APROL.

System sterowania pro-
cesami APROL firmy B&R
umozliwia ciggte monitoro-
wanie urzgdzen. Pomaga to

it

ograniczy¢ koszty utrzymania i czas przestoju oraz zoptymalizowac¢
dostepnosc¢ i wykorzystanie maszyn i urzadzen.

Systemy sterowania procesami obstugujg wiele réznych urzg-
dzen, czesto zlokalizowanych w trudno dostepnych miejscach.
Awaria jednego urzadzenia moze spowodowac przestdj catej linii.
Ciagte monitorowanie urzgdzen tworzacych linie dzieki systemowi
monitorowania pracy urzgdzen APROL (APM) zapewnia operato-
rom biezgcy nadzér nad aktualnymi danymi eksploatacyjnymi urza-
dzenia z ukierunkowanymi parametrami w czasie rzeczywistym.

Okreslenie stopnia zanieczyszczenia

Oproécz dostarczania operatorom istotnych informacji o urzadze-
niach tworzgcych linie, moze z tatwoscig zapobiega¢ przestojom
poprzez okreslenie stopnia zanieczyszczenia wymiennika ciepta
lub granicy kawitacji w przypadku pompy odsrodkowe;.

Bloki oprogramowania funkcji APM wykorzystujg dane, ktére sg
juz zbierane przez system sterowania procesami. Problemy z urzg-
dzeniami identyfikowane sg we wczesnej fazie poprzez poréwna-
nie danych z pomiaréw z mozliwymi do zdefiniowania wartosciami
progowymi.

B&R Automatyka Przemystowa Sp. z o.0.
www.br-automation.com

Moduty Safety-M

Firma Fritz Kibler GmbH wprowa-
dzita na rynek programowalne moduty
Safety-M. Rozwigzanie to pomaga nie
tylko wdrozy¢ skrojone na miare syste-
my bezpieczenstwa dla nowych fabryk,
ale rowniez skutecznie zmodernizowac¢
istniejgce juz parki maszynowe.

Seria Modutéw Safety-M oferuje sze-

roki zakres interfejsow, poczagwszy od
sieci przemystowych, takich jak CANopen, Profibus DP, poprzez
przemystowy Ethernet, taki jak Profinet, EtherCAT, Ethernet/IP, az
do Profisafe i wielu innych. Pomimo kompaktowych wymiaréw ba-
zowe moduly s3 juz wyposazone az w osiem wejs¢ i wyjsc.
tgczenie z modutami rozszerzajgcymi zapewnia powiekszenie
pola aplikacji. Obecny zakres to 22 r6zne moduty Safety zawie-
rajace:

bezpieczne i standardowe wejscia i wyjscia dla kurtyn Swietlnych;
sterowania dostepu;

wytgczniki bezpieczenstwa;

bezpieczne bezpotencjatowe przekazniki;

opcjonalne wyswietlacze OLED pozwalajgce na przenoszenie
wprowadzonych funkcji dziatania na inne moduty.

W ofercie firmy rowniez: enkodery safety oraz sprzegta safety.

Kubler Sp. z 0.0.
www.kuebler.com

Nowos¢ w ofercie firmy Relpol — jednofunkcyjne
przekazniki czasowe

Nowe jednofunkcyjne przekazniki czasowe MT-
-TWU, MT-TE, MT-TBP dedykowane sg do zasto-
sowan w instalacjach niskiego napiecia.

8 zakreséw czasowych od 1 s do 10 d.

Ptynna nastawa czasowa od 0,1 do 1 x zakres

Czasowy.

‘v zv

567
)
i

g
Uniwersalne napiecie wejsciowe i napiecie ste- gj
rowania — od 12 do 240 V AC/DC. :E i
Obudowa: modut instalacyjny szerokos¢ 17,5 3
mm. ;___
Wielko$¢ czasu oraz zakresu odczytywane sg ‘_).

w trakcie pracy przekaznika, a nastawione warto-
$ci moga zosta¢ zmodyfikowane w dowolnym czasie.

MT-TE-17S-11-9240 jednofunkcyjny przekaznik czasowy realizujg-
cy funkcje E — Op6znione zatgczenie. Wigczenie napiecia zasilania
U rozpoczyna odmierzenie nastawionego czasu T — opdznienia
zatgczenia przekaznika wykonawczego R. Po odmierzeniu czasu
T przekaznik wykonawczy R zatgcza sie i pozostaje zatgczony do
momentu wytgczenia zasilania U.

MT-TBP-17S-11-9240 jednofunkcyjny przekaznik czasowy, ktéry
realizuje funkcje Bp — Symetryczna praca cykliczna rozpoczyna-
jaca sie od przerwy. Wigczenie napiecia zasilania U rozpoczyna
prace cykliczng od odmierzenia czasu T — wytgczenia przekaznika
wykonawczego R, po ktérym nastepuje zatgczenie przekaznika
wykonawczego R na czas T. Praca cykliczna trwa do momentu
wytgczenia zasilania U.

MT-TWU-17S-11-9240 jednofunkcyjny przekaznik czasowy realizu-
je funkcje Wu — zatgczenie na nastawiony czas. Wigczenie napie-
cia zasilania U powoduje natychmiastowe zatgczenie przekaznika
wykonawczego R na nastawiony czas T. Po odmierzeniu czasu T
przekaznik wykonawczy R wytgcza sie.

Relpol SA
www.relpol.com.pl
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Miniaturowe czujniki optyczne serii R103

Nowa generacja miniaturowych czuj-
nikéw fotoelektrycznych serii R103, tak
jak wczesniej zaprezentowane czujniki
serii R100 i R101, wychodzi naprzeciw
biezgcym potrzebom rynku automatyki.
Wszystkie serie, w standardzie wypo-
sazone w interfejs |O-Link oraz wyjscie
push-pull, tak jak i opcjonalne wersje
z nowg technologig laserowg DuraBe-
am, pokrywajg peten zakres mozliwosci
montazowych. Bariery optyczne, czujniki

refleksyjne z filirem polaryzacyjnym, ewaluacjg czy eliminacja tfa,
czujniki do detekcji materiatéw przezroczystych, dyfuzyjne, a na-
wet czujniki odlegtosci — wszystkie one sg obecne w kazdej z se-
rii R100, R101 i R103. Korzyscig takiego rozwigzania jest to, ze
w przypadku zmiany koncepcji — z bariery na czujnik refleksyjny czy
z czujnika pomiarowego na standardowy czujnik odbiciowy — spo-
s6b montazu i rozstaw otworéw pozostajg bez zmian. Zastosowana
tu filozofia produktu, ktory w jednej postaci scala innowacyjne tech-
nologie detekcji, szerokie mozliwosci taczeniowe, uniwersalnosé
obudéw oraz dowolno$¢é montazu wysuwa czujniki serii R100, R101
i R103 na czoto w wyscigu o zaspokojenie potrzeb uzytkownika.

Pepperl+Fuchs Sp. z 0.0.
www.pepperl-fuchs.pl

PSEN SDD - nowy modut diagnostyczny
dla czujnikéw
Dlaczego SDD? Diagno-
styka wg Industrie 4.0 .
w prostych uktadach Z—
Dzieki nowemu modu- }
towi SDD mozliwe jest g
uzyskiwanie dodatkowych
danych diagnostycznych
z czujnikéw firmy Pilz. Do-
tychczas przy potgczeniu
szeregowym czujnikéw PSENcode informacja o otwarciu poje-
dynczego czujnika lub jego btedzie byta tracona. Obecnie dzieki
zastosowaniu nowego modutu z protokotem Ethernet mozliwe jest

przenoszenie dodatkowych informacji diagnostycznych (nawet przy
potgczeniu szeregowym czujnikéw) do systemdw wyzszego pozio-
mu. Dane diagnostyczne pozwalajg zmniejszy¢ czas reakcji oraz
utatwiajg prace serwisowe, dzieki czemu zwigekszajg dostepnosé
maszyny.

Ten sam czujnik, wszechstronna diagnostyka

Dzieki mozliwosci rozbudowy diagnostyka urzadzen bezpieczen-
stwa wspiera podejscie mechatroniczne. Polega ono na stosowaniu
modutu magistrali Fieldbus wraz ze skrzynka przytgczowg oraz
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odpowiednich urzadzen zabezpieczajgcych (np. kompaktowego
czujnika PSENcode). Wyswietlacz wbudowany w modut magistrali
Fieldbus zapewnia bezposredni odbior kompleksowych danych dia-
gnostycznych. Umozliwia réwniez szybkg i fatwa instalacje dzigki
mozliwosci szeregowego podtgczenia. W potgczeniu z przekaz-
nikami PNOZ X lub PNOZsigma powstaje kompletne, oszczedne
i uniwersalne rozwigzanie.

Najwazniejsze zalety
Kompleksowa diagnostyka majgca na celu ograniczenie czyn-
nosci serwisowych i skrocenie czasu przestojow.
Prosta instalacja dzieki zastosowaniu tych samych czujnikéw
i okablowania zgodnego z IP67.
Informacja odbierana jest bezposrednio na wyswietlaczu wbudo-
wanym w modut komunikacyjny lub przesytana po protokotach
Ethernet lub Profibus.
Ekonomiczna instalacja dzieki szeregowemu podtgczeniu
do przekaznika.
Mozliwos¢ bezposredniego podtgczenia urzgdzen innych produ-
centéw za posrednictwem uktadéw We/Wy.

Pilz Polska Sp. z 0.0.
www.pilz.pl

Modlink Vario Square. Prosta instalacja

taczenie elementéw maszyn jest teraz ta-
twiejsze dzieki Modlink Vario Square — prak-
tyczny tgcznik medidw w formie prostokata
oferowany przez Murrelektronik. Przyta-
czaj i odtgczaj elementy pneuma-
tyczne, prad i ciecze (takze pod
cis$nieniem) niezawodnie i bez
wyciekow.

Przytgcze mediow jest ide-
alne zwiaszcza w maszynach

i fabrykach, w ktérych potgczenia miedzy komponentami a szafg
sterowniczg, elementami mechanicznymi i narzedziami podlegajg
czestemu przetgczeniu. Przyjazny dla uzytkownika system Modlink
Square Vario jest optacalny. Uchwyt, ktory jest rowniez stosowany
do tworzenia wigzek kablowych, moze by¢ zamkniety w pieciu roz-
nych pozycjach — w zaleznosci od wymogéw aplikacii.

W Modlink Vario Square znajduje sie miejsce na osiem gniazd,
ktére moga by¢ wykorzystane do elementéw pneumatycznych, cie-
czy i pradu, zgodnie z zapotrzebowaniem. To modut, ktéry umozli-
wia modelowanie maszyn i instalacji. Murrelektronik oferuje wszyst-
kie akcesoria z réznymi rozmieszczeniami pinéw i kodowaniami
M12. Dzieki solidnej, metalowej obudowie, Modlink Vario Square
mozna stosowac w trudnych warunkach przemystowych.

Murrelektronik Sp. z 0.0.
www.murrelektronik.pl
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NOWOSCI TECHNICZNE

Czujniki redundancyjne
Aby zapewni¢ wysokie bezpieczenstwo w spe-

cjalnych systemach naszych odbiorcow, za-

projektowany zostat przetwornik ci$nienia

spetniajgcy internacjonalne wymagania
ISO 13849. Chodzi tutaj o przetwor-
nik ci$nienia z podwaojnym przetwa-
rzaniem sygnatu wyjsciowego, ktéry
jest stosowany w systemach, gdzie N
wymagana jest bardzo wysoka nie-
zawodnos$¢ wszystkich elementéw wchodzacych w jego sktad. Do
najwazniejszych aplikacji nalezg tutaj aplikacje z zakresu hydrau-
liki sitowej i pneumatyki, gdzie najwazniejsze jest bezpieczenstwo
przede wszystkim oséb pracujgcych przy tych systemach, ale i sa-
mego systemu.

Nasz nowy produkt wykazuje sie elastycznoscig w zakresie po-
miarowym, mozliwe sg ustawienia progoéw cisnieniowych do 1000
baréw. Réwniez dostepne sg réznego rodzaju przytgcza proceso-
we, jak i przytgcza elektryczne. Przetwornik ci$nienia moze zosta¢
wykonany standardowo lub tez dopasowany do wszelkich zyczen
i wymagan klienta. Czujnik wykazuje sie bardzo szybka reakcja:
w ciggu mniej niz 1 ms wielko$¢ fizyczna, jakg jest cisnienie, prze-
tworzona zostaje w analogowy sygnat wyjsciowy i przekazana do
sterownika.

ADZ NAGANO GmbH
www.adz-nagano.pl

IMA - Integrated Motor Rod-Style Actuator —
Liniowy serwositownik

IMA, znajdujgcy sie w szerokiej ofercie
firmy TOLOMATIC, jest kompaktowym,
wytrzymatym, ttoczyskowym elemen-
tem wykonawczym. Jest to bez-
szczotkowy silnik serwo zinte- 4
growany z sitownikiem ze srubg
kulowg lub rolkowa, generujgcy
sity do 30 kN, posiadajgcy unikatowg
zintegrowana konstrukcje. Dostepny réwniez w wersji dedykowanej

do przemystu spozywczego. Sterowanie IMA odbywa sie poprzez
kontrolery znanych producentéw, takich jak Bosch Rexroth, Lenze,
Allen Bradley, Kollmorgen, Emerson, Parker, Omron i wiele innych.

reklama

Gtéwne cechy sitownika IMA to przede wszystkim kompaktowosc,
zywotnos$¢, wysoka doktadnos¢ pozycjonowania, duza sita, wysoka
sprawnos¢, kompatybilnosé, niska inercja, praca w ekstremalnych
warunkach. Zastosowanie napedu IMA pozwala wyeliminowa¢ m.in.
sprzegta i adaptery silnikowe, przektadnie, systemy pneumatyczne
i hydrauliczne. Maksymalny skok to 457 mm, a maksymalna pred-
kos¢ to 1334 mml/s.

AMG - Zaopatrzenie Przemystu i Automatyka
Oficjalny dystrybutor firmy Tolomatic w Polsce
www.amg.org.pl

Nowy falownik serii SX1000 o mocy
15 kW, 18,5 kW i 22 kW

Firma Sanyu Sp. j. w 2017 roku wpro-
wadzi na rynek nowe moce przemienni-
ka czestotliwosci serii SX1000. Jest to
energooszczedny falownik skalarny, za-
silany jedno- lub tréjfazowo, produkowa-
ny obecnie do mocy 11 kW. Przemiennik
czestotliwosci serii SX1000 reprezentuje
nowg generacje wysokiej jakosci, wie-
lofunkcyjnych, ekonomicznych i wysoko
wydajnych skalarnych przemiennikow
czestotliwosci. Jego bardzo atrakcyjna cena sprawia, ze czesto
uzywany jest do zastosowan HVAC. Szersze omoéwienie tego prze-
miennika czestotliwosci bedzie w nastepnym wydaniu NiS.

Sanyu Sobczak Sp. j.
www.sanyu.eu

Redakcja miesiecznika ,Napedy i Sterowanie”
zaprasza do odwiedzenia:

stoiska 20 na Targach HaPeS
w Katowicach w dniach 18-20 paZdziernika br.

stoiska 114 na Targach ROBOTshow
w Poznaniu w dniach 18-20 pazdziernika br.

Preferujesz internet?

Wypromuyj sie na www.nis.com.pl
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Specjalistyczne funkcje

w uniwersalnym napedzie

Mariusz Snowacki

HF Inverter Polska zostata zatozona w 2006 roku i w tym roku obchodzi jubileusz X-lecia. Jestesmy polska
firma z polskim kapitatem. W naszej ofercie posiadamy produkty firmy EURA Drives Electric Ltd., CO. -
lidera w projektowaniu i produkcji nowoczesnej techniki napedowej. Od poczatku naszej dziatalnosci
dostarczamy najnowsze rozwigzania dla branzy wentylacyjno-klimatyzacyjne;j.

Znaszej szerokiej ofert, przemien-
nikow czestotliwosci najbardziej
popularny wsrod naszych klientdw jest
przemiennik EURA E-800. Jest to uni-
wersalny naped znajdujacy szerokie za-
stosowanie w przemysle. To, co odro6z-
nia ten naped od napedéw konkurencji,
to specjalistyczne funkcje zarezerwo-
wane dla takich branz, jak wod.-kan.,
HVAC&R, oraz dla przemystu tekstyl-
nego. Klient z tych branz otrzymuje uni-
wersalny naped z wbudowanymi specja-
listycznymi funkcjami bez doptat. Takie
specjalistyczne podejécie producenta
przetwornicy czestotliwosci wplyneto
znaczgco na podniesienie ich funkcjo-
nalnosci i uzytecznosci dla wentylacji,
wod.-kan. oraz przemystu tekstylnego.
W tym artykule zaprezentujemy funk-
cje majace zastosowanie w wentylacji
i wod.-kan. Zwarta obudowa, wbudowa-

m»{\
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Przemienniki czestotliwosci EURA Drives

ny filtr EMC, modul hamujacy oraz ko-
munikacja RS485 protokotem ModBus®
pozwalaja na zastosowanie tego napedu
w zaawansowanych aplikacjach wentyla-
torowych i maszynach przeptywowych.

Przemiennik czestotliwosci E-800 to:

Zaawansowany lotny start

Funkgcja lotnego startu jest nieocenio-
na w aplikacjach o duzej bezwtadnosci,
gdzie zatrzymanie ukladu napedowe-
go trwa diugo i jest czesto realizowane
wybiegiem. W takich przypadkach nie
trzeba czeka¢ do zatrzymania uktla-
du, aby méc go ponownie uruchomic.

Funkcja jest szeroko stosowana takze
w wentylacji, szczegdlnie tam, gdzie wy-
stepuje zjawisko przeciwbieznego obrotu
wentylatora (np. wentylatory dachowe).
Podczas aktywnej funkgji lotnego star-
tu przemiennik czestotliwosci EURA®
Drives wykonuje automatyczng detekcje
predkosci obrotowej silnika i kierunku
jego obrotdw, a nastepnie zaczyna prace
od aktualnej czestotliwosci pracy silni-
ka tak, aby uklad napedowy sprawnie
i bez uszkodzen rozpoczgl prace we-
dlug parametréw zapisanych wcze$niej
w przetwornicy. Funkcja ta jest takze
odpowiednia dla sytuacji, w ktérej mo-
ze dochodzi¢ do restartu przemiennika
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czestotliwoéci po zaniku zasilania, re-
secie ukfadu lub kiedy nastepuje start
uktadu napedowego, ale nie jest znany
kierunek obrotéw, a takze gdy nastapi
niepozadane podanie sygnalu startu na
przemienniku.

Elastyczna 6-punktowa
krzywa U/f

Zintegrowana 6-punktowa krzywa
U/f pozwala na dokladne dostosowanie
krzywej do charakterystyki pracy wen-
tylatora lub potrzeb procesu technolo-
gicznego.

Whbudowany filtr przeciwzakléce-
niowy EMC i dlawik DC

Zakl6cenia wytwarzane przez prze-
mienniki czestotliwo$ci moga powo-
dowa¢ niewlasciwg prace innych urza-
dzen. W przetwornicach czestotliwosci
EURA® w standardzie wbudowany jest
filtr przeciwzakldéceniowy EMC. Od
30 kW dostepny jest dodatkowo wbu-
dowany diawik DC.

Automatyczny dobdr parametrow
dynamicznych wentylatora

Zmiana parametréw dynamicznych
wentylatora powoduje reakcje przemien-
nika czestotliwo$ci EURA® w postaci au-
tomatycznej regulacji czasami przyspie-
szenia i zwalniania oraz czestotliwosci
pracy silnika napedzajacego wentylator
dzigki czemu uklad jest zabezpieczony
przed niepozadanym zablokowaniem
na skutek chwilowego przecigzenia lub
chwilowego wzrostu napiecia na silniku.

Funkcja Watchdog

Funkcja ma zastosowanie do moni-
torowania stanu pasa klinowego zain-
stalowanego pomiedzy silnikiem a wy-
miennikiem obrotowym w centralach
klimatyzacyjnych. W momencie wykry-
cia zerwania pasa lub jego nadmiernego
rozciggniecia przetwornica czestotliwo-
$ci EURA® wstrzyma prace napedu i wy-
stawi sygnat alarmu o jego awarii.

Regulator PID

Regulator PID pozwala na automa-
tyczna regulacje predkosci obrotowej
silnika, ktéry napedza wentylator tak,
aby utrzyma¢ zadany parametr, np. sta-
te ci$nienie.

Funkcja p.poz, dla wentylacji
pozarowej

W budynkach mieszkalnych i uzytecz-
nosci publicznej najwiekszym zagroze-
niem jest mozliwo$¢ powstania pozaru.
Dlatego podstawowym zadaniem wenty-
lacji pozarowej jest zapewnienie na pio-
nowych drogach ewakuacyjnych (klat-
ki schodowe) oraz poziomych drogach
ewakuacyjnych (przedsionki pozarowe
i hole windowe) warunkéw umozliwia-
jacych ewakuacje. Bezpieczne warunki
ewakuacji uzyskuje sie, wytwarzajac na
nich nadci$nienie w stosunku do po-
mieszczen objetych pozarem poprzez
wtlaczanie na drogi ewakuacyjne $cisle
okreslonej iloéci $wiezego powietrza.

Dla niezawodno$ci pracy wentylato-
r6w oddymiajacych przemienniki EURA®
po uzyskaniu sygnaltu o wystapieniu po-
zaru wchodza w tryb p.poz. i od tego mo-
mentu przetwornica EURA® nie reaguje
na zadne sygnaly sterujace, ostrzezenia
oraz alarmy. Bedzie kontynuowac swoja
niezawodng prace tak dtugo, jak bedzie
to mozliwe, az do samozniszczenia lub
do catkowitego roztaczenia zasilania.

Funkcja sterowania
wentylatorami oddymiajagcymi
Wentylatory oddymiajace nie tylko
stosowane s3 w ukladzie wentylacji poza-
rowej budynkéw mieszkalnych i uzytecz-
no$ci publicznej, ale takze w tunelach
drogowych i w tunelach metra. Wen-

tylatory pracujace w tunelach stuza na

co dzien ich przewietrzaniu na wypadek
przekroczenia dopuszczalnego stezenia

zanieczyszczen. Ich pracy steruja rézne-
go rodzaju czujniki przekazujace sygnaly
do wbudowanego regulatora PID prze-
twornicy EURA®, dzigki czemu wenty-
latory te pracuja z optymalng wydajno-
$cig. Druga funkejg takich wentylatoréw
jest ochrona tunelu przed zadymieniem
i nadmiernym wzrostem temperatury na
wypadek pozaru. W takim przypadku
wentylatory majg usuwaé dym i gorace

powietrze z tunelu gtéwnego, a ich nieza-
wodng praca steruje przemiennik czesto-
tliwosci EURA®, bedacy w trybie p.poz.

Efektywnosc energetyczna
z napedami elektrycznymi
w wentylacji
Na wielkos¢ zuzycia energii elektrycz-
nej przez uklady napedowe w wentylacji
majg wplyw:
sprawnos$¢ silnika;
prawidlowy dobdér silnika pod wzgle-
dem parametréw elektrycznych i me-
chanicznych;
sposdb regulacji wydajnosci wentyla-
tora;
mechaniczny uklad przeniesienia na-
pedu;
sprawno$¢ ukladu wentylacyjnego;
jako$¢ zasilania energig elektryczna;
praktyka w zakresie konserwacji
i utrzymania.
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Aby w pelni skorzysta¢ z dostepnego
potencjalu oszczednosci nalezy zop-
tymalizowa¢ caly uktad wentylacyjny,
w tym naped elektryczny.

Wiréd cech, ktérymi charakteryzuje
sie energooszczedny naped elektryczny,
nalezy wymieni¢:

mozliwoé¢ nastawy i kontroli momen-

tu rozruchowego oraz momentu obro-

towego przy obcigzeniu;

mozliwo$¢ ustawienia czasu trwania

rozruchu i hamowania;

regulacja predkosci obrotowej w bar-

dzo szerokim zakresie;

tatwo$¢ zmiany kierunku obrotéw;

unikanie biegéw jatowych;

automatyzacja procesu regulacji wy-
dajnosci wentylatorow;

autotuning silnika elektrycznego.

Naped wentylatora -

zmienny moment obcigzenia

o charakterystyce kwadratowej
Naped wentylatora cechuje zmienny

moment obcigzenia o charakterystyce

kwadratowej. Oznacza to, ze gdy zmniej-

sza si¢ predko$¢ obrotowa, zapotrzebo-

wanie na energi¢ maleje az w trzeciej

potedze. Dlatego mozna oszczedzi¢ na

poborze energii elektrycznej az do 70%.

Parametr cos@

Korygujac warto$¢ cosg niemal do
warto$ci 1, przetwornice czestotliwosci
EURA® w znaczacy sposob wplywajg
na obnizenie indukcyjnego poboru mo-
cy biernej. Tym samym zmniejszajg sie
straty w przewodzie zasilajacym silnik
elektryczny.

Wspoélczynniki sprawnosci
Producenci silnikéw elektrycznych po-
daja wspdtczynniki sprawnosci tylko dla
punktu nominalnego. Jezeli silnik zasila-
ny bezposrednio z sieci pracuje z obcig-
zeniem ponizej nominalnego, znacznie
pogarsza sie jego sprawno$¢ z powodu
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stalych strat me-
chanicznych i elek-
tromagnetycznych.
Zastosowanie prze-
twornicy czestotliwosci EURA®
zapewnia zawsze optymalne namagne-
sowanie silnika, dlatego wspdtczynnik
sprawnosci calego uktadu napedowego
nie spada tak drastycznie podczas pracy
z niedocigzonym silnikiem.

Autotuning silnika dla poprawy
efektywnosci energetycznej

Funkcja autotuningu silnika dostep-
na jest w kazdej przetwornicy EURA®.
Funkcja ta umozliwia stworzenie przez
przemiennik czestotliwosci pelnego
modelu matematycznego silnika elek-
trycznego, co bezposrednio wplywa na
poprawe jakosci pracy uktadu napedo-
wego, a CO najwazniejsze, na znaczacy
spadek jego energochlonnosci. Dodat-
kowo podczas wieloletniej eksploata-
¢ji silnika elektrycznego zmieniajg sie
jego parametry, takie jak: rezystancja
uzwojen, indukcyjno$é. Uzycie funk-
¢ji autotuning pozwala na aktualizacje¢
parametréw przez przetwornice, co ma
korzystny wplyw na minimalizowanie
energochlonnosci w czasie eksploatacji
ukladu napedowego.

Autokorekcja momentu
obrotowego

Przemiennik EURA® po przeprowa-
dzeniu autotuningu silnika napedzaja-
cego wentylator tak dobiera wartosci
napiecia, aby parametry byly najbardziej
optymalne do wydajnosci wentylatora.

Automatyczny restart po
chwilowym zaniku napiecia
Chwilowe zaniki napiecia zasilania
moga pojawia¢ si¢ niespodziewanie
w czasie trwania procesu technolo-
gicznego. Dla wentylatoréw normalne
dziatanie uktadu napedowego moze by¢
automatycznie kontynuowane. Po chwi-
lowym zaniku napigcia zasilania silnik
zwalnia wybiegiem W momencie poja-
wienia si¢ zasilania przetwornica czesto-
tliwosci zamiast zatrzymac uklad nape-
dowy, wykonuje automatyczng detekcje
predkosci obrotowe;j silnika i kierunku
jego obrotéw, a nastepnie wykonuje
funkcje lotnego startu, dazac do zde-

klarowanych parametréw pracy ukladu
napedowego.

Naped wentylatora -
zmienny moment obcigzenia
o charakterystyce kwadratowej
Naped wentylatora cechuje zmien-
ny moment obcigzenia o charaktery-
styce kwadratowej. Oznacza to, ze przy
zmniejszajacej si¢ predkosci obrotowe;j
zapotrzebowanie na energie maleje
az w trzeciej potedze. Dlatego mozna
oszczedzi¢ na poborze energii elektrycz-
nej az do 70%.

Komunikacja przemyslowa
ModBus® dostepny w kazdej przetwor-
nicy w standardzie.

Podsumowanie

Firma EURA Drives nieustannie
pracuje nad udoskonalaniem funkcjo-
nalnoéci swoich produktéw. Dodatko-
wo poszerzane s3 mozliwosci sprzeto-
we — w chwili obecnej opracowywany
jest szerszy zakres dostepnych mocy,
nowe protokoly komunikacyjne, funk-
cje spelniajace najnowsze dyrektywy
i normy.

Firma EURA Drives w pracach nad
wdrazaniem nowych funkcji przemien-
nikéw czestotliwosci w duzej mierze
korzysta z uwag i spostrzezen uzytkow-
nikéw, dlatego nasza firma, HF Inverter
Polska, z przyjemnoscig wystucha uwag
i opinii klientéw o przemiennikach
EURA. Zapraszamy!

POLSKA

technika napedowa

HF Inverter Polska SC

ul. M. Sktodowskiej-Curie 101 E
87-100 Torun

e-mail: biuro@hfinverter.pl

www.hfinverter.pl
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Swiat techniki sensorow

Kim jestesSmy

Od ponad 15 lat firma ADZ NAGANO GmbH, z siedzibg
w Ottendorf-Okrilla, w Niemczech - niedaleko Drezna - pro-
jektuje i produkuje przetworniki ci$nienia dla réznorodnych za-
stosowan przemystowych i nie tylko. Dzigki bardzo dobrej pod
wzgledem technicznym, solidnej i modulowej budowie nasze
przetworniki spelniajg szerokie wymagania naszych klientéw
z calego $wiata. Oprocz produktéw standardowych w naszym
portfolio znajduje si¢ wiele specjalnych rozwigzan technicznych,
ktdre powstaly dzieki wspolpracy naszych technikéw z odbior-
cami poszukujacymi indywidualnych mozliwosci, aby wprowa-
dzi¢ w zycie swoje wlasne pomysly. Niektore z tych produktow
powstaly we wspolpracy z Uniwersytetem Technicznym z Dre-
zna (Niemcy) oraz z Instytutem Fraunhofer i stanowig aktualnie
podstawe dalszego rozwoju naszej firmy na kolejny rok.

Przetwornik réznicy cisnien

Co planujemy na kolejny rok

ADZ NAGANO pracuje aktualnie nad redundancyjnym
czujnikiem z dwiema niezaleznymi $ciezkami sygnalowymi.
Sygnal wyjsciowy 4-20 mA jest wyprowadzany za posrednic-
twem dwuprzewodowej petli. Obie $ciezki moga przekazywaé
zaréwno przeciwne sygnaly, jak i rozne zakresy pomiarowe,
czyli np. od 0 do 100 baréw i 0 do 200 baréw. Elektronika za-
stosowana w czujniku jest przystosowana do zastosowan we
wszelkich systemach mobilnych oraz odpowiada normom ISO
7637 1 ISO 11452. Gwarantujemy rowniez wysoka kompaty-
bilnos¢ z mediami réznego rodzaju poprzez zastosowanie sta-
li szlachetnej 316L. Czujnik wykazuje si¢ wytrzymaloscig co
najmniej 10 milinéw cykli ci$nieniowych - przy zachowaniu
dokladnosci +0,5% w temperaturze pokojowej i maksymalnie
+2% w zakresie temperatur od -40 do +105°C . Mozliwe sg
zakresy pomiarowe do 600 bardw.

Pod koniec roku asortyment produktéw ADZ NAGANO zo-
stanie poszerzony o nowe przetworniki w ci$nienio — i ogniood-
pornej obudowie, ktére znalazly zastosowanie w strefach, gdzie

wymagany jest ATEX. Seria ta obejmuje zaréwno przetwor-
nik ciénienia, jak i temperatury. Oba warianty wyposazone s
w wyjscia kablowe. Seria otrzymata dopuszczenie dla II 2G Ex
db IIC T4 Gb oraz II 2D Ex tb IIC T135-C Db przy tempera-
turze otoczenia —60°C do +80°C, mozliwy zakres ci$nieniowy
od 10 baréw (FS) do 2000 baréw, pomiar temperatury —50°C
do +150°C. Przetworniki te figuruja pod nazwg SMXD (dla
ci$nienia) i TSXD (dla temperatury).

W celu uzyskania wigkszej ilosci informacji na temat naszej
dziatalnosci oraz naszych produktéw i aktualnych projektow
serdecznie zapraszamy do odwiedzenia naszej strony interneto-
wej lub tez do nawigzania bezposredniego kontaktu z nami. Te-
am skladajacy sie z ponad 20 inzynieréw odpowie na wszystkie
pytania techniczne. Na polskim rynku zapraszamy do wspét-
pracy z naszym partnerem, firmg ADC-ELTEK Sp. z 0.0. majaca
siedzibe w Zgorzelcu.

www.adz.de

www.adz-nagano.pl
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Akumulator w ukladach hydraulicznych.
Czesé I. Funkcje 1 zjawiska w nim zachodzace

Maciej Oleksiuk

Akumulator w uktadach hydraulicznych speinia¢ moze wiele réznych, pozytecznych funkcji.
Jego sensowne zastosowanie wymaga jednak znajomosci jego cech, warunkéw pracy oraz
ograniczen. Niniejsza publikacja ma na celu przyblizenie powyzszych aspektow.

Ze wzgledu na objetos¢ publikacja podzielna zostata na dwie czesci. Ponizej prezentowana jest
czesé I, opisujaca podstawowe informacje o gazowych akumulatorach hydraulicznych.

1. Funkcja akumulatora w ukladach hydraulicznych

Akumulator hydrauliczny jest ci$énieniowym zbiornikiem
sprezonego azotu, ktdry jest odseparowany od medium robo-
czego instalacji hydraulicznej. Akumulator stanowi wigc do-
datkowe Zrédlo energii mozliwej do wykorzystania w instalacji
hydraulicznej w roznych celach.

Thumienie pulsacji i pikéw cisnienia

Podstawowym Zrédlem pulsacji ci$nienia jest zwykle pom-
pa dostarczajaca podczas kazdego obrotu walka kilka — kil-
kanascie porcji niesci§liwego praktycznie oleju. Elementy
sprezyste instalacji, w tym przewody elastyczne, pochfania-
ja czesciowo te energie. Niemniej pozostaja drgania, ktdre
w niektérych przypadkach nie sa akceptowane przez od-
biornik. W takim przypadku sprezony gaz ma przewaznie
dostatecznie duza pojemnos¢, aby przechwyci¢ te drgania
i wystabilizowa¢ ci$nienie zasilania.

Inng forma niestabilno$ci ci$nienia sg jego piki, ktére moga
przekraczaé dwu-, trzykrotnie warto$¢ $rednig. Ich zrodltem
sa zaréwno oddzialywania odbiornikéw, jak i elementéw
sterujgcych. Ze wzgledu na bardzo krétkie czasy wystepo-
wania piku (czgsto nie diuzsze, niz kilka ms), jego rzeczywi-
sta energia jest niewielka, ale przy okreslonej czestotliwos$ci
wystepowania prowadzi¢ moze do szeregu niekorzystnych
oddziatywan na uktad hydrauliczny.

W celu identyfikacji wystepowania krétkotrwalych pikéw
stosowac nalezy specjalizowane przetworniki ci$nienia o cza-
sach pomiaru nie dluzszych niz 1 ms. Przykladem takiego
przyrzadu sa przetworniki produkcji Parkera serii SCP ze
standardowym wyjsciem analogowym lub przeznaczone do
wspolpracy ze specjalizowanymi, szybkimi miernikami wiel-
kosci hydraulicznych takich, jak ci$nienie, przeplyw, tempe-
ratura i predko$¢ obrotowa (fot. 1).

Zastosowanie odpowiednich akumulatoréw hydraulicz-
nych umozliwia ograniczenie zaréwno pulsacji ci$nienia, jak
ijego pikow.

Zasilanie w energie hydrauliczna w przypadku awarii pod-
stawowego zrodta zasilania lub jako jedyne Zrédlo energii

w stanach awaryjnych.
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Fot. 1. Od lewej czujniki ze
standardowym sygnatem
wyjsciowym, czujnik do
wspolpracy z miernikiem oraz
sam wielokanatowy miernik

W pierwszym przypadku akumulator lub bateri¢ akumula-
toréw dobiera sig¢ tak, aby umozliwi¢ wykonanie niezbednej
sekwencji ruchéw w przypadku awarii podstawowego zrodla
zasilania, np. w razie braku energii elektrycznej zasilajacej sil-
niki napedzajace pompy w ukltadach hydraulicznych, w kto-
rych przerwanie cyklu pracy spowodowac moze zagrozenie
zdrowia lub Zycia obstugi albo znaczne straty materialne.

W drugim przypadku chodzi o autonomiczne ukfady,
ktére pozostaja w stanie gotowosci i uruchamiane sg jedy-
nie w przypadku awarii. Przykladem tego sa urzadzenia
do wodowania todzi ratunkowych ze statkow lub platform
wiertniczych. Urzadzenie to wyposazane jest w baterie aku-
mulatoréw, ktére na sygnal zalaczajg uktad hydrauliczny za-
pewniajacy wykonanie cyklu pracy przez zespét cylindréw
wodujacy 16dz.

Uzupelnienie przeptywu umozliwiajace dobér mniejszej
pompy, co wprost prowadzi do istotnych oszczgdnosci energii.

W wielu aplikacjach mamy do czynienia z bardzo nieréw-
nomiernym zapotrzebowaniem na energie w trakcie cyklu
pracy. W przypadku, gdy zapotrzebowanie na duzy przeptyw
jest tylko w niewielkiej cze$ci cyklu, mozna dobra¢ niewiel-
ka pompe, ktdéra zapewni wystarczajacg wydajno$¢ w czasie
braku lub matego zapotrzebowania na energie hydrauliczna.
W tym czasie pompa dofaduje réwniez akumulator. W krot-
kim okresie zwiekszonego zapotrzebowania duzy, chwilowy
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przepltyw uzyska sie, korzystajac z energii zgromadzonej
w akumulatorze w czasie malego zapotrzebowania.

Uzupelnienie przeciekéw w zaworach i napedach

W niektdrych zastosowaniach zadaniem ukladu hydrau-
licznego jest zapewnienie zadanej, stalej sity wywieranej
przez naped bez wykonywania ruchu. Oznacza to koniecz-
no$¢ zapewnienia ci$nienia bez przeptywu. W przypadku
wystepowania przeciekow wewnetrznych lub ryzyka ich wy-
stepowania bardzo przydatny okazuje si¢ akumulator, ktdry,
wykorzystujac zgromadzong energie, uzupelnia zamknietg
przestrzen olejem pod zadanym ci$nieniem bez potrzeby
korzystania z pompy, co wprost prowadzi do oszczedno$ci.

Kompensacja wplywu temperatury

Zadaniem ukfadu hydraulicznego w niekt6rych aplikacjach
jest zapewnienie zadanej pozycji tloka cylindra hydrauliczne-
go. Stosuje si¢ do tego zawory zwrotne sterowane, zwane po-
pularnie zamkami hydraulicznymi, ktére odcinaja okreslona
ilo$¢ oleju w zamknietej przestrzeni. W przypadku, gdy taki
ukfad poddany zostanie zmianom temperatury lub zmianom
wysoko$ci, co tez skutkuje zmianami temperatury, pojawic si¢
moga naprezenia prowadzace do zniszczenia ustroju. Aby te-
mu zapobiec, stosowane s3 naladowane odpowiednim ciénie-
niem akumulatory, ktére kompensujg zmiany wymiaréw po-
przez pobranie niewielkiej ilo$ci oleju z zamknietego obwodu.

Biorac pod uwage réznorodno$¢ miejsc zastosowan i reali-
zowanych zadan, na ryku dostepnych jest kilka konstrukeji
akumulatoréw, co umozliwia optymalny dobér produktu do
wymagan aplikacji.

2. Zjawiska zachodzace w akumulatorach

Podczas pracy azot w akumulatorze jest na przemian sprezany,
gdy ci$nienie oleju wzrosnie powyzej ci$nienia fadowania i olej
wplywa do akumulatora, badz rozpreza sie, gdy cisnienie oleju
maleje i olej wyplywa z akumulatora. Tak wiec zjawiska zacho-
dzace w akumulatorze opisujg prawa przemian gazowych, przy
czym zakladamy, ze wlasciwosci azotu nie odbiegaja w istotny
sposob od wlasciwosci gazu doskonalego.

Podstawowym prawem w tym zakresie jest prawo Boyla-Ma-
riotte’a (1), ktdre méwi, ze w ukladzie zamknietym przy statej
temperaturze iloczyn ci$nienia absolutnego i objetosci gazu
doskonatego pozostaje wartoscig stala:

p-V = const (1)

W realnych warunkach temperatura zaréwno podczas spre-
zania, jak i podczas rozprezania zmienia sie, dlatego stuszne jest
réwnanie Clapeyrona (2)

p-V=T-R )

gdzie:

p — ci$nienie absolutne;

V - objetos¢;

T - temperatura absolutna [K];
R - uniwersalna stala gazowa.

P=f(t) / TpC=£(t)
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Rys. 2. Powyzej opisane zjawisko wynika wprost z wiasciwosci gazu
idotyczy wszystkich konstrukcji akumulatorow

Rys. 3. Od lewej: akumulator przeponowy, pecherzowy i ttokowy

Wplyw temperatury pokazany jest na wykresie na rys. 2 pod-
czas rozladowania pewnego akumulatora. Wykres obejmuje
zmiany zachodzace w czasie 400 s. W stanie poczatkowym
akumulator wypelniony jest azotem pod ci$nieniem 170 bardw.
Temperatura sprezonego gazu jest identyczna jak temperatura
korpusu i wynosi 24°C. W pewnym momencie zawor zostaje
nagle otwarty i z akumulatora wyptywa w ciagu ok. 6 sekund
taka ilo§¢ oleju, ze ci$nienie spada do 60 baréw, po czym zawér
zostaje zamkniety. W tym czasie temperatura spada zdecydo-
wanie ponizej temperatury otoczenia, do -34°C, po czym gaz
zaczyna powoli ogrzewac si¢. Poniewaz objetos$¢ gazu pozostaje
ta sama, wiec wraz ze wzrostem temperatury rosnie ci$nienie,
dochodzac do poziomu ok. 80 baréw. Obnizenie si¢ temperatu-
ry gazu spowodowato powolne (ze wzgledu na pojemnos¢ ciepl-
ng stali) obnizenie si¢ temperatury korpusu, az do osiggniecia
nowego punktu réwnowagi na poziome ok. 18°C.

3. Typy akumulatorow

Z uwagi na rozne zadania pelnione przez akumulatory
w ukladzie hydraulicznym stosowane s3 trzy rozne ich kon-
strukcje: akumulatory przeponowe, pecherzowe i tlokowe, po-
kazane na rys. 3.

3.1. Akumulatory pecherzowe

Powszechnie uzywana jest obecnie wersja konstrukcyjna
serwisowana od dotu (jak na rys. 3). Akumulator zbudowa-
ny jest ze skorupy, w ktorej w gérnym otworze umieszczony
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Rys. 4. Urzadzenie
do tadowania aku-
mulatoréw

jest zawdr gazowy polaczony z wnetrzem pecherza. W dolnym
otworze umieszczone jest przytacze hydrauliczne z zaworem
grzybkowym zabezpieczajacym pecherz przed zniszczeniem
w przypadku, gdy akumulator bedzie naladowany, a w instalacji
hydraulicznej nie bedzie ci$nienia.

Jako zaworéw gazowych uzywa sie kilku wykonan konstruk-
cyjnych. W zalezno$ci od rodzaju zaworu potrzebne jest wlasci-
we przylacze instalacji tadowania. W standardowym zestawie
do fadowania Parkera typ VGU, pokazanym na rys. 4, znajdu-
ja sie rozne przylacza umozliwiajace w praktyce naladowanie
wszystkich standardowych akumulatoréw.

Najpopularniejsze sa skorupy wykonane ze stali weglowej,
aczkolwiek w ofercie Parkera sg tez skorupy ze stali kwasood-
porne;j.

Pecherze wykonane sg przewaznie z mieszanki NBR, cho¢ do-
stepne s tez inne elastomery dostosowane do réznych ptynéw
roboczych i temperatur pracy, takie jak FPM, EPDM, ECO itp.

Akumulatory przeponowe produkeji Parkera sg o pojemno-
$ciach od 0,2 do 5751 i ci$nieniach do 690 baréw.

3.2. Akumulatory przeponowe

Akumulatory te sg uproszczong, nieserwisowalng odmiang
akumulatoréw pecherzowych. Akumulatory te wykonywane
sa rowniez w wersji bez zaworu gazowego, cho¢ mozliwe jest
naladowanie ich azotem do zadanego ci$nienia za pomocg
urzadzenia do tadownia VGU. Korpus akumulatoréw wyko-
nany jest ze stali weglowej, a przepona standardowo z NBR lub
rzadziej z ECO. Akumulatory te sg sprzedawane juz w stanie
naladowanym.

Akumulatory przeponowe sg o pojemnosciach od 0,075 do
3,511 ci$nieniach do 350 baréw.

3.3. Akumulatory ttokowe

Akumulator zbudowany jest z rury cylindrowej, w ktorej
umieszczony jest ttok wyposazony w specjalny zestaw uszczel-
nien zapewniajacych skuteczne rozgraniczenie czesci gazowe;j
iolejowej. W jeden koniec rury wkrecona jest pokrywa z zawo-
rem gazowym, a w drugi pokrywa z gniazdem hydraulicznym.
Podobnie, jak w akumulatorach pecherzowych, stosowane sg
rozne zawory gazowe. Réwniez uszczelnienia moga by¢ wy-
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Rys. 5. Od lewej:
thumiki drgan
i ttumik hatasu
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Rys. 6. Ttumienie hatasu pomp

konane z réznych materialéw, aby dostosowac¢ si¢ do medium
roboczego i temperatury pracy. Akumulatory wykonywane s
ze stali weglowej lub kwasoodporne;j.

Akumulatory tlokowe produkowane sg o pojemnosci od 0,02
do 1350 1 i ci$nieniu do 3500 bardw.

3.4. Ttumiki

Parker Hannifin ma swojej ofercie urzadzenia o charakterze
akumulatoréw hydraulicznych, ale pelnigce funkcje ttumikéw
drgan i hatasu pokazane na rys 5.

Tlumiki wykonywane sg ze stali kwasoodpornej o pojemno-
$ci od 0,1 do 5 1 z zaworami ze stali kwasoodpornej lub z mo-
sigdzu, na ci$nienia do 690 baréw.

Ttumiki hatasu obnizajg pulsacje spowodowane przez pompy
o kilka do ponad 25 dB w zakresie do 1500 Hz, co pokazano
na rys. 6. Ttumiki wlaczone sg w linie ttoczna i umozliwiaja
przeptyw nominalny od 25 do 275 I/min.

Dalsze informacje, migdzy innymi na temat zasad doboru
akumulatoréw hydraulicznych, zamieszczono w kolejnej czgéci
publikacji.

Opracowano na postawie materialéw Parker Hannifin.

IE' mgr inz. Maciej Oleksiuk - Parker Hannifin Sales Poland

I Zapraszamy do odwiedzenia nas na Targach HaPeS w Katowicach

18-20.10.2016 r. - Stoisko Parker Hannifin nr 33

www.parker.com
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Falownik SX1000 - moce 75 kW i 11 kW

Jerzy Sobczak

Wroku 2015 firma Sanyu Sp. j.
wprowadzita nowy produkt. Jest
nim przemiennik czestotliwos$ci serii
$X1000. Poswiecilismy juz wiele arty-
kutéw opisowi wlasciwosci tego falow-
nika w ,,Napedach i Sterowaniu” Warto
jednak przypomnie(, ze reprezentuje on
nowa generacje wysokiej jako$ci wielo-
funkcyjnych, ekonomicznych i tanich
przemiennikéw czestotliwosci. Prze-
miennik czestotliwosci SX1000 jest
energooszczednym przemiennikiem
skalarnym, zasilanym jedno lub trojfa-
zowo, produkowanym obecnie do mocy
11 kW. Energooszczedny (funkcja ener-
gy-saving), prosty i tani falownik serii
SX1000 zostal bardzo dobrze przyje-
ty przez rynek i klientow. Znajduje on
szerokie zastosowanie w réznych dzie-
dzinach przemystu. Szczegdlnie dobrze
zostal przyjety przez branze zwigzang
z klimatyzacjg i wentylacja. Duzym atu-
tem tego urzadzenia jest jego sposob
montazu na szynie DIN (mozna réwniez
montowacé go za pomocg systemu $rubo-
wego) oraz funkcja ,stopu awaryjnego”.
Obecnie pracuje juz w Polsce 2000 sztuk
falownikéw serii SX1000. Z wielka wiec
przyjemnosciag mozemy poinformowa¢
naszych klient6éw, ze od pazdziernika do-
stepne sa falowniki serii SX1000 o mo-

reklama

©eee

Falowniki serii SX1000

cy 7,5 kW i 11 kW. Poszerza one game
produktu o 2 kolejne urzadzenia. Mamy
juz potwierdzenie, ze w przysztym roku
bedziemy mogli Panistwu zaproponowa¢
moce 15 kW, 18,5 kW i 22 kW z tej serii.

Ponizej przypominam cechy, jakie po-
siada falownik serii SX1000:

sterowany U/f;

z wlasnym potencjometrem;

z wyswietlaczem LED;

montowany na szynie DIN lub za po-

mocg systemu $rubowego;

posiada RS485, protokol komunika-

cyjny Modbus RTU lub ASCII;

wbudowany prosty sterownik PLC;

regulator PID;

posiada funkgje ,lotny start”;

posiada zegar czasu;

Typ Moc zn. Cena netto

zas. 1230 V
S$X1000-0R4G-2 0,4KW 334zt
SX1000-0R7G-2 0,75KW 361zt
SX1000-1R5G-2 1,5KW 395zt
SX1000-2R2G-2 2,2KW 544 zt

zas. 3400 V
SX1000-0R7G-4 0,75KW 511zt
SX1000-1R5G-4 1,5KW 581zt
SX1000-2R2G-4 2,2KW 613 zt
SX1000-3R7G-4 4KW 786 z1
SX1000-5R5G-4 55KW 817 z1
SX1000-7R5G-4 75 KW 1144 zt
S$X1000-011G-4 11KW 1376 zt

*oferta do wyczerpania zapaséw

Multi speed - technologia zadawania

do 16 predkosci;

18 rodzajow zabezpieczen;

4 wejscia cyfrowe;

1 wyjscie przekaznikowe;

wejécie analogowe 0-10V,0/4-20 mA;

funkcja ,,Stop awaryjny”;

zewnetrzny wyswietlacz LED.

Wiecej informacji uzyskajg Pafistwo na
naszej stronie www.sanyu.eu.

SANYU.eu

falowniki= softstarty

| =T ‘,’;. '

I BaumerHubner
I BaumerThalheim
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info@term.pl, ww.terﬁ.pl, tel./fax 32 249 92 89
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SIMOGEAR - nowoczesne motoreduktory
Uruchomienie montowni w Polsce

Wymagania logistyczne stawiane producentom napedéw przemystowych stale rosna.

Elastycznosé dostaw, jako odpowiedz na zmienne zapotrzebowania odbiorcow, jest dzis oczekiwaniem
wielu branz wykorzystujacych napedy, a zwlaszcza branzy przenosnikéw.

Dlatego od pazdziernika tego roku STERNET sp. z 0.0. rozpoczyna montaz przektadni SIMOGEAR w Polsce.

SIMOGEAR - nowa seria motoreduktoréw SIEMENS -
stanowi kontynuacje i rozwiniecie istniejacego standardu.
Portfolio z dobrze zestopniowanym ciagiem kolejnych
rozmiaréw, w pelnym zakresie dostepnych przelozen i mocy
cechuje si¢ pelng kompatybilnosécia z ogélnym standardem
obowiazujacym na polskim i §wiatowym rynku. Ze wzgledu
na uniwersalno$¢ wymiaréw montazowych i gabarytowych
SIMOGEAR moze by¢ z latwoscig stosowany w nowych
napedach oraz tatwo integrowany w napedach istniejacych.

Swietnie zaprojektowane

Dzigki standaryzacji wymiaréw montazowych zwlaszcza
w zakresie: $rednic i wznioséw waldéw, mocowania tap
i wymiaréw kotnierzy - SIMOGEAR jest idealnie dopasowany
do standardéw projektowych przyjetych i stosowanych od lat.
Oznacza to, ze mogg Panistwo w kazdej chwili dowolnie wybieraé
dostawcow do nowych aplikacji oraz tatwo zmodernizowa¢
lub zmieni¢ istniejace konfiguracje kompletnych rozwiazan
napedowych. Dzigki standaryzacji SIMOGEAR koszty nowej
aplikacji czy koszty ewentualnych modernizacji beda niskie.

Harmonijnie skoordynowane

Motoreduktory $limakowe, walcowe, walcowe plaskie
i walcowe-stozkowe w zakresie mocy od 0,09 do 30 kW
sg dostepne od reki. Zaletg serii SIMOGEAR sa wyzsze
wspolczynniki bezpieczenstwa oraz wieksze momenty
znamionowe niz w przypadku konkurencyjnych
motoreduktoréw o podobnych wielkosciach. W poréwnaniu do

poprzedniej serii zwiekszono ilo$¢ wielkosci obudéw przektadni,
co pozwolilo na bardziej precyzyjne zestopniowanie momentu
obrotowego. Uzyskano napedy, ktére moga lepiej spelniaé
wymagania w zakresie nominalnego momentu obrotowego,
przefozenia czy wspolczynnikow bezpieczenstwa.

Przewaga technologiczna

Dzieki zastosowaniu konstrukgji zebnika typu plug-in (koto
uzebione watu silnika wprasowywane w wal) osiggnieto wyzsze
przetozenia w poréwnaniu do zebnikéw nasadzanych na wat
silnika. Takie rozwigzanie w wielu przypadkach jest bardziej
ekonomiczne, poniewaz dzieki uzyskaniu wyzszego przelozenia
na pierwszym stopniu mozna dobra¢ naped mniejszy
o mniejszej iloéci przelozen. Réwniez czesto podczas doboru
przektadni, dzieki zastosowaniu z¢bnika wprasowywanego
w wat silnika, mozna zrezygnowac¢ z drozszych silnikéw 6- lub
8-biegunowych na rzecz tanszego, standardowego silnika
4-biegunowego.

Zalety w skrécie
Energooszczedno$é. Optymalnie zaprojektowany z mysla
o minimalizacji strat wlasnych.
Zastosowane wysoko sprawne silniki SIEMENS. Dopasowa-
nie mocy. Dobrze zestopniowane zakresy dostepnych mocy;,
momentow i przetozen.
Placisz dokladnie za to, czego potrzebujesz. Minimalizacja
gabarytow. SIMOGEAR zmie$ci si¢ wszedzie. Kompaktowa
konstrukcja o optymalnych gabarytach.
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Pewna eksploatacja

W Polsce firma STERNET sp. z o.0., oprécz montazu
nowych przektadni, zapewnia blyskawiczna dostepno$¢ do
wszystkich cze§ci zamiennych, zaréwno najnowszej serii
SIMOGEAR, jak i poprzedniej serii MOTOX. Oproécz pelnego
asortymentu cze$ci zamiennych i materialéw eksploatacyjnych,
takich jak oleje, smary i uszczelnienia, lokalne centrum
produkcyjno-dystrybucyjno-serwisowe zapewnia doboér, szybka
produkcje i dostawe napedéw zamiennych. Inzynierowie
serwisu z firmy STERNET sp. z 0.0. zapewnig réwniez szybka
diagnostyke napedu oraz najkrétszy mozliwy czas ewentualnej

naprawy.

Typy motoreduktoréw

SIMOGEAR walcowy (fot. 1)

Cechy:

e szeroki zakres przelozen — watek uzgbiony;

o ekonomiczne rozwigzanie;

o wysoka sprawnos¢ — ok. 98% sprawnoéci na stopien;
o wysoki zakres mocy.

Konstrukcja mechaniczna:

e stopnie przetozenia: 1, 2 lub 3;

e montaz w wersji fapowej i kolnierzowej;
o wal pelny.

Fot. 1.
SIMOGEAR
walcowy

Dane techniczne

E39 ... E109 (1-stopniowy)
Typ Z19 ... Z189 (2-stopniowy)
D19 ... D189 (3-stopniowy)

Wielkosé 13 (2-3-stopniowy)

Zakres momentu

e 100 ... 19000 (2-3-stopniowy)

3,4 ...57 (2-stopniowy)

A 36 ...328(3-stopniowy)

Maksymalna mocsilnika [kW] | 55 (2-3-stopniowy)

Typowe zastosowania:

o przenosnik tasmowy;

o transport towaréw paczkowanych;
e pionowy przenoénik.

SIMOGEAR walcowo-stozkowy (fot. 2)

Cechy:

o moze by¢ stosowany w waskiej przestrzeni zabudowy;
o szeroki zakres przetozen;

o ekonomiczne rozwigzanie;

o wysoka sprawno$¢ — ok. 98% sprawnosci na stopien.

Konstrukcja mechaniczna:

e stopnie przetozenia: 2-3;

e montaz w wersji tapowej, kolnierzowej i z ramieniem
reakcyjnym;

o wal pelny i wat drazony.

Typowe zastosowania:

e transporter bagazu;

e transport towardéw paczkowanych;
o podnosniki liniowe;

o miksery.

SIMOGEAR
walcowo-stozkowy

Dane techniczne

3-stopniowy

2-stopniowy

T B19...B49 K39 ...K189
yp (2-stopniowy) (3-stopniowy)

Wielkosé 4 10

ol Sis e 50... 450 150.... 19500

obrotowego [Nm]

Przelozenie 3,6..59 57..237

(2-stopniowy) (3-stopniowy)
Maksymalna moc
silnika [kKW] g2 2
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Fot. 3.
SIMOGEAR
walcowy plaski

Dane techniczne

T FZ29 ... FZ189 (2-stopniowy)
yp FD29 ... FD189 (3-stopniowy)

Wielkosé 11 (2-3-stopniowy)

Zakres momentu

T 150 ... 19000 (2-3-stopniowy)

4 ...48 (2-stopniowy)

Szl 58... 377 (3-stopniowy)

Maksymalna mocsilnika [kKW] | 55 (2-3-stopniowy)

Fot. 4.
SIMOGEAR
walcowo-§limakowy

Dane techniczne

Walcowo- -
s Slimakowy
LY 1-stopniow
2-stopniowy P Y
Typ C29...C89) S09 ...529
Wielkosé 5 3
Zakres momentu
e m— 61...1450 33...116
Przelozenie 6,5...363 5...100
Maksymalna moc
silnika [kW] I e

SIMOGEAR walcowy plaski (fot. 3)

Cechy:

o moze by¢ stosowany w waskiej przestrzeni zabudowy;
o szeroki zakres przetozen;

o wat drazony z obu stron;

o wysoka sprawno$¢ — 98% sprawnos¢ na stopien.

Konstrukcja mechaniczna:

e stopnie przelozenia: 2 lub 3;

e montaz w wykonaniu fapowym, kolnierzowym (typu-A),
kolnierzowym (typu- C) oraz z ramieniem reakcyjnym;

o wal pelny, drazony, drazony z tuleja zaciskows, drazony
wieloklinowy.

Typowe zastosowania:

o pionowy przenosnik;

e napedy mieszadel;

o napedy transporteréws;

o wyposazenie obstugi magazynowe;j.

SIMOGEAR walcowo-slimakowy (fot. 4)

Cechy:

o ekonomiczne rozwigzanie szczegdlnie przy niskich zakresach
mocy;

o wysokie przetozenia;

e niski poziom halasu;
o moze by¢ stosowany nawet na matych placach budowy.

Konstrukcja mechaniczna:

o stopnie przelozenia: 1 lub 2;

o montaz w wersji tapowej i kolnierzowej, ramie reakcyjne;
o wal pelny, wal drazony, system SIMOLOC.

Typowe zastosowania:

o male przenosniki tasmowe;

o transport towaréw paczkowanych;
o podnosnik liniowy.

STERNET sp. z o0.0.

Siedziba gtéwna i biuro handlowe Tarnéw
ul. Chemiczna 110

33-101 Tarnéw

tel. 14-633 09 90

fax 14-633 07 76

e-mail: sternet@sternet.pl

www.sternet.pl

Biura handlowe:

Wieliczka, ul. Niepotomska 29 A, 32-020 Wieliczka, tel. 12-288 06 59
Katowice, ul. Gliwicka 234, 40-861 Katowice, tel. 32-608 24 76
Wroctaw, ul. Grabiszynska 163, 53-439 Wroctaw, tel. 71-362 11 83
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Ze smartfonem do przemiennika czestotliwosci

Otmar Fossing

Niezwykle wyrazista wizualizacja parametréw przy uruchamianiu, regulacji urzadzenia czy przy pracach
serwisowych - dzieki wykorzystaniu smartfona wszystko to jest jak najbardziej mozliwe: Firma Lenze
oferuje przemiennik czestotliwosci serii i500 wyposazony w modut WLAN i zapewnia bezprzewodowy
dostep do aplikacji na Android. Zalety bezprzewodowego dostepu do przemiennika czestotliwosci sg
widoczne dostownie na wyciaggniecie reki: wyzszy komfort obstugi i oszczednosé czasu.

instalacjach przemystowych skta-

dajacych si¢ ze znacznie od siebie
oddalonych urzadzen zwykle wystepu-
ja duze odleglosci pomiedzy centralng
szafg sterujacg a podlaczonymi do niej
urzadzeniami wykonawczymi, jak na-
pedy jezdzace, zapewniajace przeplyw
materiatu do produkcji, zmiany forma-
tu wyrobu czy sterowania trasami wyko-
nywania ruchéw w ciaglych procesach
produkcyjnych. W trakcie uruchamiania,
optymalizacji urzadzenia czy prac ser-
wisowych - przemienniki czestotliwosci
trzeba precyzyjnie regulowad, a specja-
lista na miejscu stoi przed rozterka: czy
by¢ jednocze$nie przy przemienniku
czestotliwosci, czy w miejscu wykonywa-
nia ruchéw. Do tego celu nie wystarczy
zasieg kabla pomiedzy przemiennikiem
a laptopem. A poniewaz technologia
bluetooth rowniez dziata na stosunkowo
niewielkie odlegtosci, firma Lenze wypo-
sazyla nowe przemienniki czgstotliwosci

1500 w modut WLAN.
Z
':é:"::ﬁ g Latwaiintu-
arug 7 icyjna obstuga
s nowego prze-
miennika 1500
" zLenze

Szybkie przyspieszanie, szybkie ha-
mowanie, szybka jazda — w praktyce
zwigzanej z przeplywem materiatow
efektywno$¢ produkc;ji jest $cisle zwia-
zana z predko$cig transportu. W zwigz-
ku z tym optaca si¢ zoptymalizowa¢ te
procesy pod katem wydajnosci produk-
cji, a jednoczesnie dla uzyskania lepszej
efektywnosci wykorzystania energii.
Uzyska sie to dzieki polepszeniu usta-
wienia profili jazdy - a to najskuteczniej
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jest przeprowadzi¢ na miejscu. Jednak
to bedzie trudne, poniewaz osoba ob-
stugujaca zwigzana jest kablem z szafg
sterujaca. Ponadto po wgraniu zesta-
wu parametréw lub dopasowaniu ramp
przyspieszania czy hamowania trzeba
przenies¢ sie w inne miejsce, aby spraw-
dzi¢, czy przeprowadzone zmiany okaza-
ty sie faktycznie skuteczne.

W ten sposéb tracimy cenny czas. Nie
ma takze mozliwo$ci skutecznego do-
stosowania si¢ do sytuacji krytycznych,
na przyklad jesli na skutek zbyt stromej
rampy hamowania moze si¢ przewrdci¢
paleta, a w tym czasie osoba obstuguja-
ca ze swoim laptopem znajduje sie obok
szafy sterujacej.

Wida¢ wyraznie, jakie ma zalety zdal-
ny dostep do przemiennika czestotliwo-
$ci. Lenze w swoim przemienniku 1500
wykorzystuje stosowany powszechnie
standard WLAN. Bluetooth okazal sie
dla specjalistow od aplikacji napedo-
wych nieprzydatny, z powodu ograniczo-
nego zasiegu tego kanatu, a w szczegol-
noéci specyfikacje protokotu dla zadan
automatyzacji sg niewystarczajace. Po-
nadto WLAN wykorzystuje stosowang
w fabrykach komunikacje TCP/IP - co
znacznie upraszcza wysylanie i odbiera-
nie zestawoéw danych. Identyczne me-
chanizmy dotycza Security, czyli bez-
pieczenstwa w sieci. Moduly WLAN
w przemiennikach czestotliwos$ci 1500
wykorzystuja znany z routeréw klucz
WAP?2 z indywidualnie definiowanym
hastem. Jednostke po zakonczeniu pracy
mozna wylaczy¢ lub dzieki polaczeniom
wtykowym po prostu wyja¢ — dzigki cze-
mu mamy zapewniong idealng fizyczng

»Cisze w eterze”.

Aby maksymalnie uprosci¢ parame-
tryzacje przemiennika czestotliwo$ci
i powigza¢ to z dostepna technika w au-
tomatyzacji, firma Lenze opracowata

2
= il
?;—f_f-: % Smukta budowa.
e Nowy i500 ma tylko
# 60 mm szerokosci do
mocy 2,2 kW
:\Il""J
L]
lt’? ~ |

aplikacje na smartfony z Androidem.
Funkcjonalnie aplikacja ta znajduje sie
pomiedzy narzedziem komputerowym
Easy Starter, modufem obstugi (klawia-
turg). Mozna przyjaé, ze na ogodt specja-
lista ds. odbioru lub serwisant posiadaja
smartfony, ktore nadaja si¢ do wykorzy-
stania na miejscu. Dzieki wysokiej mocy
obliczeniowej i dobrym wyswietlaczom
dzisiejsze smartfony znakomicie moz-
na wykorzysta¢ do aplikacji zwigzanych
z mobilng wizualizacja.

Lenze skoncentrowatla sie na tym, aby
da¢ uzytkownikom mozliwos¢ dostepu
do przemiennika czestotliwosci za po-
moca polaczenia WLAN, ktére zabezpie-
czone jest kluczem WPA2. Takie pola-
czenie radiowe jest, jak juz wspomniano,
przede wszystkim przydatne wtedy, gdy
przemiennik czestotliwosci jest znacznie
oddalony od urzadzen wykonawczych,
lub jesli urzadzenia te sa zamontowa-
ne w niedostepnych obszarach. Typowy
przyktad to szafy rozdzielcze poruszajace
sie razem z urzadzeniami w systemach
portalowych.

Aplikacja na Androida, ktérg mozna
pobra¢ bezptatnie w sklepie Google Play-
store, umozliwia pobranie kompletnych
zestawOw parametréw z przemiennika
czestotliwosci 1500 i ewentualnie wysla-
nie za pomocg e-maila do producenta
maszyny czy do serwisu Lenze, celem
analizy bledéw. Po przeprowadzeniu
diagnostyki i po ewentualnym dopaso-
waniu zestawu parametréw zostanie on
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Montaz ksigzkowy przemiennika Opcjonalny modut bezpieczen-
1500 (0 mm odstepu) bez spadku mocy stwa STO w kategorii SIL 3

za pomocy e-maila wystany z powrotem do technika na miej-
scu, ktéry za pomocy tej aplikacji moze po prostu wprowadzié
otrzymany zestaw do urzadzenia.

Aby szybko zapozna¢ si¢ w praktyce z aplikacja Smart Key-
pad App, specjaliSci Lenze zapewnili w programie identyczne
funkcje, do ktérych przyzwyczajony jest uzytkownik smart-
fona przez codzienne jego uzywanie. Wymieni¢ tu mozna au-
tomatyczny obrét obrazu przy obrocie wyswietlacza, obstuge
dotykowa ekranu, przecigganie czy wycieranie na wyswietla-
czu. Standardowe funkcje Androida zapewniaja wygode ob-
stugi i pozwalaja zaoszczedzi¢ czas zwigzany z wdrazaniem sie
w ten system.

Podsumowanie

Smart Keypad App firmy Lenze stanowi rozwigzanie pozwa-
lajace obnizy¢ koszty budowy maszyn przez zmniejszenie liczby
komponentéw. A poniewaz obecnie smartfon stanowi element
codziennego zycia, udato si¢ go wykorzysta¢ do obstugi i para-
metryzacji przemiennikéw czgstotliwosci, bez potrzeby stoso-
wania specjalnego modutu obstugi (klawiatury) w urzadzeniu.
Nalezy doda¢, ze smartfon ze swoja wysoka mocg obliczeniowg
i dobrym wyswietlaczem w polaczeniu z internetem pozwala
zaoszczedzic czas, przede wszystkim przy pracach serwisowych.
Kompletne ustawienia przemiennika czestotliwosci wraz z pli-
kami logowania mozna odczytaé, przestaé, a potem z powro-
tem je zapisa¢. Dzigki temu nawet troche mniej przeszkolony
personel moze skutecznie zadziata¢ w przypadku wystapienia
problemu. W ten sposdb zmniejsza si¢ liczbe potencjalnych zré-
det usterek, poniewaz pracownik na miejscu nie moze pomyli¢
sie podczas wprowadzania znakdow.

Lenze Polska

W Lenze Polska Sp. z 0.0. pracuje ponad trzydziestu do$wiad-
czonych inzynieréw, ktorzy chetnie doradzg przy doborze oraz
kompletacji systemu napedowego. W Katowicach i Toruniu
znajduja sie nasze punkty serwisowe, $wiadczace ustugi z zakre-
su napraw gwarancyjnych i pogwarancyjnych, a takze zdalnej
pomocy serwisowe;j.

Udzielamy gwarancji na wszystkie swoje produkty przez 24
miesigce. W catej UE dostawy realizujemy na nasz koszt!

Lenze Polska Sp. z 0.0. Lenze Polska Sp. o.0. (Biuro w Toruniu)
ul. RoZdzienskiego 188 B
40-203 Katowice

tel. 3220397 73

fax 32-781 0180

ul. Rydygiera 47

87-100 Torun
tel. 56-658 28 00
fax 56-645 33 56

reklama

Lenze

To takie proste.

Mniej znaczy wiece]!
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Najwazniejsze cechy
nowego przemiennika
czestotliwosci i500:

- Zwarta konstrukcja

- Skalowalna funkcjonalnos¢

- Latwosc¢ obstugi

« Krétki czas uruchamiania

- Innowacyjne interfejsy

- Legendarna niezawodnosc¢ Lenze

www.lenze.com
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Najlepsze rozwiazanie dla kazdej aplikacji

Tworzymy konektory!

Liczne fabryki automatyki przemystowej produkuja dzi$ konektory. Prawdziwym wyzwaniem
pozostaje jednak mozliwosc¢ uzyskania wszystkich potrzebnych przewodéw réznego typu

z jednego zrdédia. Do tego wymoég odpowiedniej jakosci! Jednak wybranie odpowiedniego
partnera zamienia wyzwania w rozwigzania.

urrelektronik traktuje powaznie .
hasto Stay connected. Od 1975 ro-
ku buduje reputacje wiodacego dostawcy

konektoréw, oferujacego nieskoriczong
liczbe ich typéw i koloréw. Oferujac po-
nad 30000 réznych kombinacji, gwa-
rantuje najlepsze rozwigzanie dla kazdej
aplikacji!

o Przewody sieciowe dostepne sa dla
niemal kazdego wymaganego proto-
kotu. Niezawodnie przewodzg dane,
pozwalajac utrzymacé prace systemu.
Oferowane w wersjach konfekcjo-
nowanych i do samodzielnego zaro-
bienia — w zaleznoséci od wymogéw
systemu.

o Murrelektronik posiada réwniez jed-
ng z najszerszych ofert konektorow
do czujnikéw i elementéw wykonaw-
czych. Wszystkie spelniaja wymaga-
nia IP67 i posiadajg zatwierdzenia
UL/CSA, wigc sg doskonale dla kaz-
dej aplikacji!

o Game produktéw dopelniajg wtyczki
zaworowe zalane z wykorzystaniem
najnowszej technologii. Z kolei most-
ki zaworowe poprawiaja diagnostyke,
redukujac koszty.

e Klucz dynamometryczny taczy prze-
wody szybko i niezawodnie.

Technologia konektorowa Murrelek-
tronik wyznaczyla wysokie standardy
w tworzeniu przewoddéw i wtyczek. To
owocuje produkcja ponad 55000 km
kabli rocznie! Niezaleznie od tego, czy
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produkcja odbywa si¢ w Szanghaju na rynek azjatycki, w Niem-
czech lub Czechach na rynek europejski czy w Atlancie na ry-
nek amerykanski, kazdy konektor poddawany jest testom elek-
tronicznym, zanim opusci hale produkcyjna.

Murrelektronik posiada réwniez szeroka oferte zindywidu-
alizowanych konektoréw. Mozemy zaprojektowaé i wyprodu-
kowa¢ niemal kazdy przewdd dostosowany do specyficznych
wymogow technologii i systemu. Aby tego dokona¢, posiadamy
zapas ponad 500 rodzajow kabli.

- Tym, co plasuje Murrelektronik na szczycie dostaw-
céw konektordw, jest mozliwos¢ zastosowania oferowa-
nych rozwigzan w wielu réznych galteziach przemystu: mo-
toryzacyjnym, produkcji maszyn, spozywczym, w logistyce
i wielu innych. Wiemy, przed jakimi stoja wyzwaniami, i jeste-
$my dumni, ze potrafimy im sprosta¢ dzigki wspdtpracy z na-
szymi klientami - mowi Jiirgen Zeltwanger, Wiceprezes.

FWAMURR

mhAm ELEKTRONIK

Murrelektronik Sp. z o.0.

ul. Henryka Jordana 11

40-056 Katowice

tel. 32730 00 20

fax 32-730 00 23

e-mail: info@murrelektronik.pl

www.murrelektronik.pl

reklama

mhAm ELEKTRONIK

stay connected

DOSKONAtA OCHRONA
LUDZI | MASZYN

Technologia safety to kluczowe zagadnienie w automatyce przemystowej.
Instalacje zdecentralizowane Murrelektronik umozliwiajg osiggniecie
najwyzszych kategorii bezpieczeristwa catego systemu. Murrelektronik
oferuje szeroki zakres rozwigzan przeznaczonych do wielu zastosowar,
spetniajacych réznorodne wymogi — wszystko to w rozsadnej relacji ceny
do wydajnosci.

SZEROKA GAMA OFEROWANYCH
PRZEZ NAS ROZWIAZAN SAFETY

iy

A murrelektronik.pl
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Nowe pasy Megadyne dla przemystu
produktow spozywczych i napojow

irma Megadyne uzyla standardowego produktu i prze-

ksztalcila go w celu spelniania konkretnych wymagan.
Termoplastyczne zebate pasy napedowe Megalinear, wykona-
ne z termoplastycznego poliuretanu, sa bardzo czesto uzywane
w procesie metkowania do termicznie pakowanych produktéw
spozywczych i napojow.

W procesie metkowania proznia przedostaje si¢ przez mate
otwory w pasie. To pozwala utrzymac¢ sie produktowi na po-
wierzchni pasa podczas transportowania przez tunel z wysoka
temperaturg. Metka moze by¢ w sposéb powtarzalny pozycjo-
nowana na produkcie przy wykorzystaniu temperatury do ak-
tywacji substancji klejacej.

Polaczony pas Megalinear, o szerokoéci 210 mm i podzialce
T10, odporny zaréwno na wysoka temperature, jak i na wilgo¢,
jest wzmocniony kordami ze stali nierdzewnej AISI 304. Mikro-
perforacje na powierzchni pasa umozliwiaja efektywny i ciagly
dostep prozni do powierzchni produktéw.

2
&J MEGADYNE

// 7 /[

Megadyne Group

Via Trieste 16
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Megadyne - zebate pasy Megaflex
w przemysle produkcji napojow

Bezkor'lcowe pasy zebate Megaflex s3 odpowiednie szcze-
golnie do duzych obcigzen, przenoszenia wysokiej mocy
i pracy przy duzych predkosciach. Rotacyjne maszyny wydmu-

chujace do butelek PET stawiaja wymagania we wszystkich tych
obszarach.

—~—
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Dostepne od 1500 mm do 22700 mm dtugosci; kazdy pas
jest wykonany na zamdwienie z termoplastycznego poliuretanu
o twardosci 92 ShA z wielordzeniowym kordem wykonanym
ze stali o wysokiej wytrzymalosci.

Ta kombinacja oferuje optymalne wyniki w sytuacjach du-
zych obcigzen.

Megaflex jest tez dostepny w wersji obustronnej, gdzie pas
jest napedzany poprzez kota zebate po obu stronach.
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Product engineering
and quality of materials

Our staff and our
branches are close to
you with 41 company
premises worldwide

V-Belts and conveyors for more
than 45 industrial applications
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napedy i sterowanie

Megadyne - pas Megalinear

do drukarek 3D

ostep technologiczny w drukowaniu 3D w ostatnich latach
bardzo przyspieszyt. Szybki rozwéj drukowania 3D wymu-
sza, aby wszystkie cze¢$ci drukarki réwniez za nim nadazaly.

i

Najwazniejszym komponentem jest pas pozycjonujacy Linear
do dokladnego przesuwania gtowicy drukujacej w 3 réznych
osiach (X, Y, Z). Mozliwosci pozycjonowania gtowicy dzigki
tym pasom z olbrzymia dokladno$cia determinuje jako$¢ wy-
konywanych komponentdow.

Megadyne, $wiatowy lider w produkcji indeksujacych i pozy-
cjonujacych paséw zebatych, wynalazt nowy produkt doktadnie
do tego zastosowania — termoplastyczny poliuretanowy pas z¢-
baty z odpornym na rozcigganie kordem stalowym.

reklama

o Pas ma zwigkszong grubo$¢ warstwy wierzchniej w celu po-
prawy stabilno$ci pasa i ochrony kordu wzmacniajacego.

o Kord wzmacniajacy ma zwigkszong wytrzymato$¢ na rozcig-
ganie, co minimalizuje rozciagganie si¢ pasa w trakcie pracy.

o Mozliwe sg szybkie przyspieszenia i gwaltowne hamowania,
bez straty na szybkosci i doktadnosci pracy.

Zmniejszona rozciagliwos¢ i stabilno$¢ sg kluczowymi atry-
butami przy pozycjonowaniu gtowicy drukujacej. Dzieki temu
zapewniony jest wysoki stopien dokladnosci wymiarowej dru-
kowanych przedmiotéw.

Pasy Linear Megadyne moga by¢ stosowane we wszystkich ty-
pach drukarek 3D. Od matych, uzywanych hobbystycznie oraz
do tworzenia prototyp6w, do najwiekszych, jakie sa dostep-
ne, uzywanych w przemysle. Dodatkowo Megadyne do paséow
Linear oferuje plyty zaciskowe do dopasowania kazdego typu
i szeroko$ci pasa.
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Wybierz swojg prenumerate na www.nis.com.pl
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Jak optymalnie dobra¢ przemystowy switch Ethernet

ie¢ Ethernet od kilku lat jest najpopularniejszym standar-

dem w szeroko pojetej automatyce przemystowej. Wiekszos¢
inzynieréw rozumie, czym rdéznig si¢ komponenty do budowy
sieci biurowej od ich przemystowych odpowiednikéw. Nasuwa
sie pytanie, czy pomigdzy profesjonalnymi przetgcznikami ist-
niejg jakie$ znaczace réznice, skoro wiekszo$¢ z nich wyglada
podobnie. Okazuje si¢, ze roznice sg znaczne i dotycza nie tylko
stopnia ochrony, ale réwniez samej funkcjonalnosci przetaczni-
ka. Czym zatem si¢ kierowa¢ przy budowie przemystowej sieci
Ethernet? Na poczatku trzeba ustali¢ oczywiste sprawy, np. ile
portéw miedzianych, a ile optycznych potrzebujemy, jaki jest
sposob montazu switcha oraz jaka bedzie temperatura otocze-
nia. Istnieja jednak kwestie, ktérych czesto nie bierzemy pod
uwage na etapie projektowania sieci, a ktére moga zawazy¢ na
funkcjonalno$ci lub mozliwo$ci rozbudowy sieci. Aby pozosta-
wi¢ sobie mozliwo$¢ wprowadzania istotnych zmian w topologii
sieci, dobrze jest zbudowac szkielet sieci na bazie przefacznikow
modutowych lub przy uzyciu switchy z portami SFP. Switche
modulowe pozwalaja np. na wymiane portéw miedzianych na
optyczne bez koniecznosci wymiany calego switcha. Jesli switch
ma duzo portéw SFP, pole manewru jest jeszcze wigksze, ponie-
waz dla kazdego portu indywidualnie wybieramy, czy ma to by¢
port miedziany czy optyczny, ponadto kazdy port moze obstu-
giwa¢ inny typ $wiattowodu. Zasilanie switcha wydaje si¢ by¢
prosta sprawa, zwykle wybieramy pomiedzy 24/48 V DC. Jesli
jednak zdecydujemy si¢ na zastosowanie switcha POE, wtedy
okazuje si¢, ze wickszo$¢ przetacznikéw wymaga napiecia zasi-
lania 48 V DC. W aplikacjach mobilnych, gdzie zwykle mamy
do dyspozycji 12/24 V DC, wygodnie jest wybra¢ switch POE
z wbudowang przetwornica, ktéry akceptuje napiecie z prze-
dzialu 12-48 V DC. Uchroni nas to przed zakupem dodatko-
wych przetwornic.

Kolejna bardzo wazng kwestig jest to, czy switche maja by¢ za-
rzadzalne czy nie. Dla czgéci uzytkownikow zarzadzalne switche
kojarza si¢ z bardzo rozbudowang funkcjonalnoscia, np. two-
rzenie redundantnych potaczen Ring, IGMP, SNMP, RSTP itd.
Jesli funkcje te nie sa niezbedne w budowanej sieci, niektorzy
uzytkownicy wybieraja wersje niezarzadzalna, aby oszczedzi¢
sobie potencjalnych probleméw z konfiguracja. Tymczasem
switche zarzadzalne daja mozliwosci, z ktérych czes¢ uzytkow-
nikéw nie zdaje sobie sprawy. W specyfikacji switcha wszyscy
producencji uwypuklajg te najbardziej zaawansowane funkgje,
ale trzeba pamietal, ze wiekszo$¢ switchy zarzadzalnych ma
szereg mniej spektakularnych funkeji, ktére moga by¢ bardzo
przydatne w naszej aplikacji. Przyktadowo, jesli w jednej sieci
przesylane sa dane o réznym priorytecie, rozsadne wydaje sie
skorzystanie z funkcji Quality of Service (QoS), ktéra pozwala
na przypisanie odpowiedniego priorytetu krytycznym danym.
Kolejng istotng sprawg jest bezpieczenstwo. Jesli przesylane
informacje maja charakter poufny lub z innego powodu chce-
my ograniczy¢ dostep do sieci, switch zarzadzalny pozwala na
wylaczenie nieuzywanych portéw, a na pozostatych portach
filtrowanie adreséw MAC. Zarzadzalne switche umozliwiajg
monitorowanie stanu sieci i poszczegolnych portéw, dzieki

czemu administrator ma mozliwo$¢ szybkiego reagowania na

ew. problemy. Bardzo przydatng opcja jest rowniez mozliwo$¢

tworzenia wirtualnych sieci VLAN, ktére pozwalaja na logiczny
podzial sieci, bez ingerencji w fizyczng infrastrukture. Kon-
figuracja zarzadzalnych switchy nikomu nie powinna nastre-
czaé trudnosci. Wiekszos¢ przetacznikéw ma bardzo intuicyjna
konsole web, ktéra znacznie ulatwia konfiguracje w malych

sieciach. Zaawansowani uzytkownicy, szczegélnie w przypadku

sieci rozlegltych, chetnie korzystajg z wiersza polecen CLI oraz

SNMP. Istotng kwestig przy wyborze switchy przemystowych

jest rowniez predkos¢ portdw przelacznika. W aplikacjach —
gdzie mamy do czynienia z duza ilocig danych, np. przesyta-
nie obrazéw, szkielet sieci powinien by¢ zbudowany na switach

Gigabit. Urzadzenia generujace maty ruch w sieci zadowolg sie

portami Fast Ethernet. Jak wida¢ na kilku prostych przyktadach,
pojecie ,,switch przemystowy” jest bardzo pojemne. Wspdlnym

mianownikiem jest odporno$¢ na trudne warunki zewnetrzne,
natomiast funkcjonalno$¢ przelacznikéw powinna by¢ dobiera-
na w zaleznosci od tego, w jakiej aplikacji zostaly zastosowane

i jakiego rodzaju dane przesylaja.

www.antaira.pl

reklama

Ethernet Przemysiowy

Szeroki zakres temperatury pracy —
Bezptatna pomoc przy doborze komponentow

eNLaira’

making connectivity simple...

+48 22 862 88 81 | info@antaira.pl
www.antaira.pl
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Hydrauliczne stanowiska
szkoleniowe firmy Bosch Rexroth

w rzeczywistym swiecie wyrobow i systeméw Rexroth.

N ajciekawsza czedcig tego programu
s3 stanowiska szkoleniowe ofero-
wane przede wszystkim technicznym
szkotom wyzszym i $rednim oraz in-
nym instytucjom i centrom szkolenio-
wym. Wsréd bogatej oferty firmy Bosch
Rexroth znajduja sie stanowiska dydak-
tyczne WS200 i WS290, ktére zapewnia-
ja réznorodne scenariusze prowadzenia
zaje¢ praktycznych, jakie mozna dobra¢
w zaleznosci od wymagan programo-
wych i stopnia zaawansowania zawodo-
wego szkolonych oséb.

Stacje bazowe stanowisk WS200
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Swiat Dydaktyki Bosch Rexroth, bazujac na standardowych produktach i kilkudziesiecioletnim
doswiadczeniu w napedach i sterowaniach, daje niezbedna wiedze, ktéra zostanie wykorzystana

==

Stacja bazowa stanowisk WS200

Stanowisko WS200 jest to modulowe rozwigzanie spetniaja-
ce podstawowe funkcje i wymagania szkoleniowe, oferowane
w bardzo przystepnej cenie.

Biorac pod uwage wymagania programowe dla szko6t $rednich
technicznych, ktére uwzgledniajg zajecia praktyczne z uktadami
pneumatycznymi, stanowisko WS200 w wersji pneumatycznej
w pelni odpowiada tym potrzebom.

Kilka standardowych wersji stwarza mozliwosci prowadzenia
szkolen takze z zakresu napedéw hydraulicznych, jak réwniez
automatyki. Stwarza to mozliwo$¢ znacznego poszerzenia za-
je¢ w wersji ponadprogramowej lub dodatkowych zajeé poza-
lekcyjnych. Wyposazenie do stanowisk WS200 sklada sie ze
standardowych element6w, z ktérymi mozna si¢ spotkaé w rze-
czywistych urzadzeniach. Podstawowa stacja w zaleznos$ci od
konfiguracji i przeznaczenia wyposazona jest w jeden lub dwa
zasilacze hydrauliczne o mocy 0,37 KW i maksymalnym prze-
plywie 3,2 1/min, zasilanych napieciem 230 V 50 Hz. Maksy-
malne ci$nienie robocze wynosi 60 baréw. Zestawy elementdéw
hydraulicznych dla WS200 skiadaja sie z sitownikéw, zawo-
réw, rozdzielaczy, rdznego typu akcesoriow i stuza do szkolen
z hydrauliki ON-OFE. Mozna skorzysta¢ z zaproponowanych
zestawow, jak réwniez samemu specyfikowaé niezbedne wy-
posazenie.
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Bioragc pod uwage rosnace ceny energii, koniecznos$¢ redukcji kosztow oraz wysokie wymagania
ochrony $rodowiska — Sytronix, pompa z inteligentnym napedem, jest pomystowym
rozwigzaniem dla Twojej maszyny. Zastosowanie systemu Sytronix, umozliwiajagcego naped
pomp hydraulicznych zaréwno o statej, jak i zmiennej objetosci roboczej, silnikiem elektrycznym
o regulowanych obrotach umozliwia redukcje zuzycia energii nawet do 80% oraz o 20 dB(A)
emisje hatasu w poréwnaniu z zastosowaniem standardowego silnika elektrycznego.

Sytronix bazuje na unikalnych pompach Rexroth, ktére powstaty na bazie wieloletniego
doswiadczenia aplikacyjnego potgczonego z wiedza w zakresie integracji napedow hydraulicz-
nych i elektrycznych. Liczne mozliwos$ci skonfigurowania zespotu pompa - silnik elektryczny

utatwiajg optymalne dostosowanie systemu do Twoich potrzeb.
Skontaktuj sie z nami juz dzi$ i przekonaj sie, ze Sytronix to rozwigzanie wtasnie dla Ciebie.
wpra%_
lat

Bosch Rexroth Sp. z 0.0. The Drive & Control Company Rex rOt h

www.boschrexroth.com/sytronix BOSCh Group



Bardziej zaawansowang opcja sa sta-
nowiska szkoleniowe WS290, na ktdrych
mozna prowadzi¢ szkolenia z zakresu
hydrauliki ON-OFF, proporcjonalnej
i mobilowej. W zalezno$ci od konfi-
guracji i przeznaczenia podstawowa
stacja bazowa sktada si¢ z jednego lub
dwoch zasilaczy hydraulicznych o mo-
cy 1,5 (230 V) lub 2,2 KW (3x400 V)
i pompy o maksymalnej wydajnosci
8 I/min. Maksymalne ci$nienie robocze
wynosi 50 baréw. Korzystajac z katalo-
goéw mozna skonfigurowal wyposazenie
z zaproponowanych zestawow lub wy-
specyfikowa¢ pojedyncze elementy.

Wszystkie elementy, zaréwno dla sta-
nowiska WS200, jak i WS290, zamonto-
wane s3 na plytach posiadajacych zacze-
py do montowania na kracie montazowej
oraz szybkozlacza do szybkiego i szczel-
nego polaczenia z innym elementami
i zasilaczem hydraulicznym. Na obu ro-
dzajach stanowisk mozna zamontowac
zestawy paneli elektrycznych do stero-
wania stworzonym podczas ¢wiczen
ukladem.

Zestawy elastycznych przewodéw hy-
draulicznych, przewodoéw elektrycznych,
réznych akcesoriéw pomiarowych uzu-
pelniaja wyposazenie stanowisk.

Wyposazenie do stanowisk WS200
i WS290 sktada si¢ ze standardowych ele-
ment6w, ktore sg seryjnie produkowane
dla potrzeb przemystu i zostaty ujedno-
licone na catym $wiecie.

Bardzo pomocne podczas prowadze-
nia ¢wiczen sg zestawy podrecznikow
zaréwno dla prowadzacych ¢wiczenia,
jak i dla ¢wiczacych, w ktorych zostaty
opisane przykladowe ¢wiczenia. Dla kaz-
dego opisanego ¢wiczenia w podreczni-
ku okre$lono temat, cel ¢wiczenia, opisa-
no, jak powinien wygladac jego przebieg
oraz sposob dokumentacji wynikow ¢wi-
czenia. Od najprostszych ¢wiczen wyko-
rzystujacych sterowane recznie, tzw. ste-
rujace elementy przelaczalne, poprzez
przelaczalne elementy sterowane elek-
trycznie, a koficzac na elementach tech-
niki proporcjonalnej. Cwiczenia oczy-
wiscie mozna samodzielnie rozbudowa¢
lub dostosowaé do wymagan klienta albo
zaproponowac¢ wlasne.

Praca na stanowiskach, tj. prosty, mo-
dulowy montaz i demontaz elementéw
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Zestaw elementéw do ¢wiczen z elementami ON-OFF dla WS290

oraz zespoléw na tzw. kracie montazo-
wej, dzigki zastosowaniu systemu bez-
przeciekowych szybkoztaczy, nie wy-
maga zadnych dodatkowych narzedzi.
Sterowanie elektryczne hydraulicznymi
elementami przelaczalnymi i proporcjo-
nalnymi odbywa si¢ z wykorzystaniem
napiecia bezpiecznego do 24 V DC (sy-
gnal sterujacy £ 10 V DC).

Przestrzeganie podstawowych wa-
runkéw dotyczacych uzytkowania ele-
mentdw i zespotéw hydraulicznych oraz
zastosowanie w instalacji stanowiska
ci$nienia o wartosci do 5,0 MPa (50 ba-
réw) czyni prace na stanowisku w pelni
bezpieczna.

Dla ¢wiczen z zakresu hydrauliki mo-
bilowej sg takze przygotowane zestawy
i pojedyncze elementy.

Istnieje réwniez mozliwo$¢ zamodwie-
nia specjalnie wyposazonego stanowiska
do ¢wiczen z ukladami kierowniczymi
lub systemem sterowania Bodas, ktére
symuluje prace maszyny jezdne;j.

Wszystkie stanowiska zostaly zapro-
jektowane i sprawdzone wg Dyrektywy
Maszynowej 2006/42/EC i posiadaja cer-
tyfikat CE.

Laboratorium szkoleniowe firmy
Bosch Rexroth w Warszawie, w ktérym
realizowane sg szkolenia z zakresu nape-

doéw i sterowan hydraulicznych, zostato
wyposazone w dwa dwustronne hydrau-
liczne stanowiska WS290, na ktérych
réwnocze$nie moze sie szkoli¢ 12 oséb.
Pelny katalog oferowanych stanowisk
dydaktycznych wraz z wyposazeniem
mozna znalez¢ na stronie interneto-
wej, w siedzibie Bosch Rexroth Sp. z o.0.
w Warszawie lub u regionalnego przed-
stawiciela firmy Bosch Rexroth.

Kontakt dla Czytelnikéw:

mgr inz. Tomasz Domaszczynski

tel. 2273818 50
tomasz.domaszczynski@boschrexroth.pl

www.boschrexroth.pl

Rexroth
Bosch Group

The Drive & Control Company

Bosch Rexroth Sp. z 0.0.

ul. Jutrzenki 102/104

02-230 Warszawa

tel. 2273818 00

fax 22-758 87 35

e-mail: info@boschrexroth.pl

www.boschrexroth.pl
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Absolutny liniowy system pomiarowy
z interfejsem IO-Link oraz autodiagnostyka

szerokim portfolio urzadzen do pomiaru odlegtosci fir-

my Balluff pojawil si¢ nowy absolutny enkoder magne-
tyczny z interfejsem IO-Link. BML SL1 wyrdznia si¢ bardzo wy-
soka dokladnos$cia pomiaru, siegajacg 15 um, natomiast zakres
pomiarowy to maksymalnie 8 m. Dzigki interfejsowi IO-Link
instalacja oraz konfiguracja urzadzenia jest bardzo prosta, a pa-
rametryzacja i diagnostyka mozliwa jest z poziomu systemu
sterowania. Pomiar realizowany przez BML SL 1 jest pomia-
rem absolutnym, co oznacza, ze nie ma konieczno$ci kalibra-
¢ji uktadu przed wykonaniem kolejnego pomiaru. Spektrum
wykorzystania enkodera magnetycznego jest znacznie szersze
i obejmuje m.in. pomiar ruchu liniowego lub obrotowego, po-

Balluff Sp. z o.0.

miar polozenia lub kata, zmiane formatu, pomiary na krétkich \ > J ul. Graniczna 21 A

i dtugich odleglosciach. Informacja o aktualnym potozeniu jest / 54-516 Wroctaw

tatwo dostepna poprzez interfejs IO-Link. Opcjonalnie enkoder tel. 71-382 09 00

moze by¢ wyposazony w analogowy interfejs wykorzystywany e-mail: balluff@balluff.pl

przez systemy sterowania. www.balluff.pl
reklama
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Przetworniki potozenia
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Niezalezna os hydrauliczna SHA

firmy Bosch Rexroth

przemysle mozna zaobserwowaé rosnaca tendencje

w zakresie wykorzystywania napedéw elektrycznych.
Ze wzgledu na tatwiejsze sterowanie, brak dodatkowych insta-
lacji, aspekty ekologiczne oraz oszczedno$¢ energii napedy elek-
tryczne (takie, jak np. sitowniki elektromechaniczne Rexroth
EMC) powoli zaczynaja zastgpowac napedy hydrauliczne. Pro-
ducenci preferuja uzycie kompaktowego napedu elektrycznego,
ktéry nie wymaga dodatkowego zabudowania zbiornika oleju
na maszynie lub w hali (poza aktuatorem - w postaci silni-
ka lub cylindra hydraulicznego). Ponadto dzialy utrzymania
ruchu czesto nie majg w swoich oddziatach specjalistow z za-
kresu hydrauliki, w zwigzku z czym preferuja mniej ztozone
rozwigzania.

Wychodzac naprzeciw wymaganiom rynku, firma Bosch
Rexroth wprowadza do obiegu niezalezng o$ hydrauliczna
SHA, bedaca ciekawg alternatywa dla producentéw nowych
maszyn. Swoje zastosowanie znajduje w szczeg6lnoéci w pra-
sach i urzadzeniach do giecia, wycinania, przenoszenia, pod-
noszenia, opuszczania, precyzyjnego pozycjonowania i wielu
innych czynnosci. Nowa niezalezna o$ hydrauliczna SHA po
raz pierwszy zostata zaprezentowala w 2015 roku, m.in. podczas
Targéw Hannover Messe oraz na Targach KATOWICE.

Gléwnymi zaletami osi SHA sg przede wszystkim solidna
kompaktowa budowa oraz dlugie okresy miedzyserwisowe
dzigki zastosowaniu zamknigtego, napelnianego fabrycznie
uktadu hydraulicznego. Zastosowanie ukfadu zamknietego
bez zawordéw dlawigcych zapewnia wysoka sprawnos¢ napedu.
Dzieki temu, iz jest on napelniany w fabryce, proces urucho-
mienia nowego napedu sprowadza si¢ jedynie do podlaczenia
silnika elektrycznego oraz sterownika. Dodatkows zaleta jest
mozliwos¢ przelaczania miedzy duzg sifg i duza predkoscia.
Przelaczanie realizowane jest poprzez zmiane powierzchni
czynnej cylindra hydraulicznego.

Parametry osi hydraulicznej SHA:

nominalna sita od 100 kN do 2500 kN;

predko$¢ przesuwu do 1000 mm/s;

skok do 1800 mm;

zakres temperatur pracy od 0°C do +40°C;

stopient ochrony IP65;

zastosowany serwomotor MSK Rexroth.

Pojedynczy zespét SHA sktada si¢ z cylindra hydrauliczne-
go, centralnego bloku ze zbiornikiem wyréwnawczym, napedu
SYTRONIX (zesp6t ztozony z pompy osiowej wielottoczkowej
oraz serwomotoru) oraz sterownika. Zespdt wyposazony jest
w czujniki polozenia, ci$nienia i temperatury. Cylinder hy-
drauliczny posiada réwne powierzchnie tloka po obu stronach
z mozliwo$cig przelaczania pomiedzy duzg i matg powierzchnig
czynng. Stosunek tych powierzchni jest zalezny od wykonania.
Uklad hydrauliczny jest uktadem zamknietym.
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Naped Sytronix . = Sterownik

Wspornik pompy Sterowanie

Pompa
Obudowa sprzegta Zasilanie

Silnik

Linia zasilajagca

Cylinder

Czujnik potozenia

Modutowa budowa osi SHA zapewnia optymalne dostoso-
wanie do potrzeb klientéw, nie zwiekszajac znacznie kosztow
produkgji. Dzigki zastosowaniu absolutnego pomiaru drogi
oraz serwomotoru niezalezna o$ hydrauliczna charakteryzuje
sie duzg dynamikg i wysoka doktadnoscia. Standardowy ser-
wonaped marki Rexroth zapewnia fatwg obstuge i pozycjono-
wanie ukladu. Jak wczeéniej wspomniano, uklad po montazu
napelniany jest $wiezym olejem o okreslonej czystosci (kaz-
dorazowo badany laboratoryjnie), dzieki czemu uklad moze
pracowaé bezobstugowo ok. 5000 h, co odpowiada 6-letniej
pracy (1-zmianowej).

Narzedzia uzyte do projektowania osi SHA

Do zaprojektowania i optymalizacji osi SHA zosta-
ty uzyte nowoczesne narzedzia wspomagajace projekto-
wanie, takie jak symulacje komputerowe i wirtualny pro-
totyp w formie modelu CAD oraz modelu dynamicznego.
Dzigki takiemu podejsciu mozna bylo przewidzie¢ zachowa-
nie ukladu w ekstremalnych sytuacjach i unikna¢ wielu niedo-
ciagnie¢ w prototypach wykonywanych fizycznie. Skrécito to
réwniez catkowity czas wdrazania produktu.

Os$ SHA znajduje zastosowanie w:
serwoprasach i technologii formowania;
technologiach taczenia;
termoformowaniu;
maszynach do odlewania ci$nieniowego;
maszynach do obrobki drewna;
technologii montazu;
przenos$nikach;
maszynach pakujacych;
maszynach specjalnych;
technologiach badawczych;
symulatorach.

Bosch Rexroth Sp. z 0.0.
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40 lat Centrum Produkcyjnego Pneumatyki
PREMA SA w Kielcach

Wtym roku firma CPP PREMA SA
obchodzi jubileusz 40-lecia. Z tej
okazji chcemy podziekowaé wszystkim
naszym Klientom za zaufanie, jakim nas
obdarzyli. Juz od 40 lat nieustannie si¢
rozwijamy zaréwno pod katem posze-
rzania oferty produktowej, jak rowniez
rozwoju sieci sprzedazy. Obecnie jeste-
$my najwiekszym polskim producentem
pneumatyki sitowej i sterujacej, majacej
zastosowanie przy mechanizacji i au-
tomatyzacji proceséw produkcyjnych
w wielu galeziach przemystu. Oferta fir-
my obejmuje: sitowniki pneumatyczne,
zawory rozdzielajace i sterujace, bloki
przygotowania sprezonego powietrza,
elementy zlaczne, cylindry hydraulicz-
ne. Jestesmy réwniez do$wiadczonym
dostawcg nowoczesnych rozwigzan
w zakresie automatyzacji proceséw pro-
dukcyjnych. Wykonujemy takze wyroby
specjalne na zamoéwienie Klienta.

Pneumatyka

Posiadamy szerokie grono Klientéw
w calej Polsce, a to za sprawa bardzo bo-
gatej oferty silownikow opartej zaréwno
na najczesciej spotykanych standardach,
jak i na indywidualnie dopasowanych do
Klienta rozwigzaniach. Wsr6d naszego
asortymentu odnalez¢ mozna sitowniki
o $rednicach tloka od D12 do D320 mm
w réznych odmianach tulei i mocowan.
Najcze$ciej stosowane na rynku elemen-
ty, zgodne ze standardami ISO 15551
1 ISO 6432, stanowig trzon oferty naszej

reklama

firmy. Wychodzac naprzeciw oczeki-
waniom rynku, CPP PREMA SA jako
pierwsza polska firma wdrozyta napedy
liniowe (bezttoczyskowe). Wszystkie si-
fowniki pneumatyczne oferowane przez
naszg firme na Zzyczenie Klienta moga
by¢ przystosowane do pracy w tempera-
turach otoczenia dochodzacych do +150
stopni Celsjusza, a to dzigki zastosowa-
niu uszczelnien typu VITON. Wlasne
biuro projektowe, a takze do$wiadczo-
na kadra inzynierska pozwalajg nam na
dopasowanie wyrobéw do wszelkich
wymagan gabarytowych i montazowych
przedstawionych przez Klienta.

Hydraulika

CPP PREMA SA jest takze producen-
tem cylindréw hydraulicznych, ktére
stosowane s3 w ukladach hydraulicznych
jako elementy wykonawcze. Wykonywa-
ne s3 z materialéw konstrukcyjnych naj-
wyzszej jakosci, z zastosowaniem najno-
woczesniejszych uszczelnien czotowych.
Posiadaja trwale powloki antykorozyjne
i przechodza szczegdtowa kontrole jako-
$ci, w tym proby szczelnoéci i wytrzyma-
tosci. Gwarantuje to ich wysoka jakos¢
i trwalo$¢ w najtrudniejszych warunkach
pracy. Wykonujemy cylindry na specjal-
ne zamoéwienia Klientow.

Automatyzacja

Wychodzac naprzeciw potrzebom
naszych Klientéw, CPP PREMA SA od
dluzszego czasu oferuje urzadzenia do

automatyzacji proceséw produkcyjnych
w réznych gateziach przemystu. Szeroka
gama wyrobdow oraz wspolpraca z reno-
mowanymi producentami podzespolow
i elementéw automatyki umozliwia nam
budowe uktadéw sterowania $cisle do-
stosowanych do wymagan Klienta.

Stuzymy Panstwu doradztwem
technicznym

Oferujemy Panstwu takze ustugi ser-
wisowe w zakresie budowy i urucha-
miania instalacji pneumatycznych do
ci$nienia 1,2 MPa; remontéw sieci i in-
stalacji; remontéw, montazu i naprawy
urzadzen w dziedzinie pneumatyki si-
fowej (w tym ukladéw sterowania elek-
trycznego i pneumatycznego) oraz dia-
gnostyki awarii i modernizacji ukltadéw
sterowania w instalacjach pneumatycz-
nych i hydraulicznych. Jestesmy do Pan-
stwa dyspozycji na terenie calej Polski.
Z przyjemnoscia odpowiemy na pytania.
Zapraszamy do wspotpracy.

Serdecznie zapraszamy Panstwa
do odwiedzenia naszego stoiska
na XI Miedzynarodowych Targach
Hydrauliki, Pneumatyki, Sterowania,
Napedéw i Mechatroniki
HaPeS 2016, ktére odbeda sie
w dniach 18-20 pazdziernika 2016 r.
Miedzynarodowe Centrum Kongresowe
w Katowicach, Stoisko nr 41.

PREMA

SP6tka arcYINP

L/ @({{w Centrum Produkcyjne Pneumatyki

~PREMA” SA
ul. Wapiennikowa 90, 25 — 101 Kielce

tel.: +48 41 361 95 24, fax: +48 41 361 91 08

DOSWIADCZENIA

www.prema.pl
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Zaawansowane rozwiazania w zakresie modernizacji pras
przyczyniaja sie do zwiekszenia ich dostepnosci

Drugie zycie maszyn

Grzegorz Golan

G rupa Umdasch to jedno z najwiekszych w Austrii rodzin-
nych przedsiebiorstw zajmujacych si¢ obrobka drewna. Po-
czatki firmy siegaja roku 1868. Mimo Ze od tamtej pory zakres
mozliwoéci maszynowej obrdbki rozszerzyt si¢ o metale i no-
woczesne materialy kompozytowe, gléwnym obszarem specja-
lizacji firmy nadal pozostaje obrébka drewna.

Grupa Umdasch dzieli si¢ obecnie na Grupe Doka i Grupe
Umdasch Shopfitting. Grupa Doka produkuje w swoich zakla-
dach miedzy innymi podpory stropowe — w tym charaktery-
zujace si¢ wysoka no$noscia, wlasciwa do najbardziej wyma-
gajacych zastosowan - oraz platformy zaladowcze i systemy
kotwienia.

W sklad oferowanych przez nig systeméw kotwienia wchodza
kotwy falowe, wytwarzane za pomocg prasy mimosrodowej
pamietajacej lata osiemdziesigte ubieglego wieku. Maszyna ta
nadaje zygzakowaty ksztalt gwintowanym odcinkom stalowych
pretow. Dla potrzeb dalszych przeksztalcen dostepne sg rozma-
ite narzedzia przeznaczone dla réznych dtugosci. Kotwy falowe
wpuszcza si¢ w beton. Ich gwinty mogg stuzy¢ na przyklad za
punkty mocowania systeméw wspinaczkowych lub wsporni-
kéw. Ostateczna zmiana ksztaltu ma na celu dopilnowanie, zeby
osadzona w betonie, falowa kotew wytrzymywata oddzialywa-
nie okre$lone;j sity i nie pekla.

Modernizacja zapewnia zwiekszenie dostepnosci
Pomimo bardzo dobrej kondycji prasy pod wzgledem me-
chanicznym uzasadniona byla inwestycja w jej modernizacje.
W przypadku prasy mimosrodowej, zaczely pojawiaé sie pro-
blemy z jej dostepnoscig. Bezposrednio po konserwacji - tzn.
w okresie przestoju — nie bylo pewne, czy w razie usterki ktd-
regokolwiek podzespolu mozliwe bedzie przywrdcenie pelnej
sprawnosci i przygotowanie prasy do dalszej eksploatacji w cig-
gu dziesieciu dni. Szczegolnie przestarzaty byl uktad elektryczny
maszyny: zastosowane w nim sterowanie stycznikowe wyszto
juz z uzycia, a oryginalne cze$ci zamienne dawno zniknely
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W przesztosci przy konstruowaniu maszyn kladziono przede wszystkim nacisk na ich
wytrzymatosé. Ich wymiary czesto byty za duze, cho¢ z drugiej strony taki sposéb projektowania
istotnie wydtuzat okres eksploatacji. Nie dziwi zatem fakt, ze w produkcji nadal powszechnie
wykorzystuje sie wieloletnie maszyny, ktére pomimo swojego wieku skutecznie peinig swoje
funkcje. Przy modernizowaniu tego typu maszyn z uwzglednieniem aktualnego stanu rozwoju
technologii, czesto korzystne ekonomicznie jest wdrozenie najnowszej generacji rozwigzan
automatyzacji. Tak tez byto w przypadku austriackiej Grupy Umdasch, ktéra pod koniec ubiegtego
roku dokonata fundamentalnej modernizacji prasy mimosrodowej.

Rys. 1. Prasa mimosrodowa przeksztaltca pétwyroby w falowe kotwy,
nadajac zygzakowaty ksztatt umieszczanym w jej wnetrzu stalowym
pretom oprzekroju okragtym i z gwintem grubozwojnym

z rynku. Zwlaszcza pod tym wzgledem nalezalo dopilnowac,
by w ramach modernizacji z wykorzystaniem najnowocze-
$niejszych technologii prasa zostala dostosowana do aktual-
nych standardéw. Wazne bylo przede wszystkim uzycie tatwo
i powszechnie dostepnych podzespotow.



PILZ

THE SPIRIT OF SAFETY

O FIRMIE

Pilz jest $wiatowym liderem w dziedzinie bezpieczenstwa
maszyn i ludzi. Oferuje na catym Swiecie rozwigzania dosto-
sowane do indywidualnych wymagan Klientow ze wszystkich
gatezi przemystu. Obejmujg one innowacyjne produkty oraz
kompleksowe ustugi.

PRODUKTY

W naszej ofercie znajdujg sie produkty, dzieki ktérym mozliwe

jest zabezpieczenie praktycznie kazdej maszyny czy linii pro-

dukeyjnej, nalezg do nich:

o przekazniki bezpieczenstwa w wykonaniu realizujgcym poje-
dyncze funkcje oraz w pemi konfigurowalne;

o kurtyny swietine oraz bariery optyczne;

® czujniki;

° wytgczniki;

® panele diagnostyczne oraz wizualizacyjne;

o sterowniki bezpieczenstwa;

e systemy sterowania realizujgce takze funkcje bezpieczen-
stwa (PSS 4000).

ROZWIAZANIA

Pomagamy opracowac optymalne rozwigzanie sterowania
— niezaleznie od tego, czy gtdwnym celem jego wdrozenia
jest standaryzacja zabezpieczen, zapewnienie bezpieczen-
stwa i standaryzacja w obrebie jednego systemu czy kom-
pletna automatyzacja.

Koncentrujemy sie na opracowywaniu rozwigzan systemo-
wych, ktére w zaleznosci od potrzeb moga znalez¢ zastoso-
wanie zarowno z prostymi, niewielkimi maszynami, jak i z du-
zymi, pracujacymi w sieci instalacjami.

USLUGI

Tym co nas szczegolnie wyrdznia jest bogata oferta ustug

pozwalajgca na ocene istniejacego stanu bezpieczenstwa

maszyn i linii produkcyjnych, a takze na ich dostosowanie

do wymagan minimalnych lub zasadniczych, obejmujaca:

e Opracowywanie analizy ryzyk dla ocenianych maszyn i linii
produkcyjnych;

® Przygotowanie koncepcji bezpieczenstwa w celu eliminacii
wykrytych zagrozen i niezgodnosci;

® Projektowanie rozwigzan poprawigjacych stan bezpieczen-
stwa;

© Wdrozenia pozwalajgce na zmodernizowanie i dostosowanie
istniejgcych uktaddw bezpieczenstwa;

¢ Walidacja uktadéw bezpieczenstwa po wdrozeniu;

® Analiza LOTO - przeglad procedur Kklienta wraz z propozycja
rozwigzan poprawiajgcych istnigjacy stan;

¢ Certyfikacja CE dla maszyn i linii produkcyjnych;

® Ocena zaktadu (Plant Assesment), ktdra pozwala klientom na
witasciwe zaplanowanie inwestycji;

o Okresowe przeglady uktadéw bezpieczenstwa;

e Szkolenia produktowe oraz z zakresu norm i przepisow,
w tym nowy program szkoleri CMSE (Certified Machinery Sa-
fety Expert).

Potaczenie oferty produktowej

7 ustugami opartymi na wiedzy
i doswiadczeniach naszych inzynierdw,
< czyni nasza oferte unikalng na rynku.

Pilz Polska sp. z 0.0.
Ul. Ruchliwa 15

02-182 Warszawa

Tel. 22 884 71 00

Fax 22 884 71 09
www.pilz.pl

info@pilz.pl
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Zréwnowazone rozwigzanie

Omawiana prasa zostata skonstruowana w dawnej NRD. Za-
stosowano w niej wtedy specjalne rozwigzania umozliwiajace
uruchamianie silnika nawet w warunkach slabego zasilania
energia elektryczng. Postep technologiczny sprawil jednak, ze
liczne odpowiadajace za to elementy przestaty by¢ potrzebne.

Zadanie zmodernizowania prasy powierzono firmie Pilz —
czolowemu dostawcy kompletnych rozwigzan bezpiecznej auto-
matyzacji. Analize ryzyk przeprowadzono jeszcze przed rozpo-
czeciem prac projektowych. Miata ona na celu obranie wlasciwej
drogi - miedzy innymi wskazanie podzespotéw wymagajacych
wymiany lub regeneracji. Wszelkie decyzje zostaly podjete na
podstawie sformulowanych przez firme Doka wytycznych dla
implementacji, okreslajacych pozadane podzespoly, a takze
preferowanych producentéw. Zadaniem firmy Pilz bylo dro-
biazgowe zaplanowanie modernizacji, pozyskanie wszystkich
niezbednych podzespoltéw, skonstruowanie szafy sterowniczej
oraz ostateczne przeprowadzenie faktycznej modernizacji w za-
ktadzie produkcyjnym. Zmiany natury mechanicznej, jakim
ulec musiala prasa, Doka mogla z tatwoscia przeprowadzi¢ we
wlasnych warsztatach.

Firma Pilz moze poszczyci¢ si¢ wieloletnim doswiadczeniem
w modernizowaniu pras, dzigki czemu uwzglednia wszystkie
czynniki istotne z punktu widzenia bezpieczenstwa obstugi pra-
sy, takie jak konieczno$¢ wymiany lub regeneracji okablowania
i zaworow.

Kompletne rozwigzanie przynoszace poprawe
wydajnosci prasy

Prase wyposazono ostatecznie w nowy silnik petnigcy funkcje
gléwnego napedu - taki, ktéry w razie awarii mozna w krotkim
czasie wymieni¢. Wymieniono réwniez zawory bezpieczenstwa
prasy oraz calg pneumatyke. Modernizacja dotyczyla przy tym
przede wszystkim szafy sterowniczej i powigzanego okablo-
wania. W roli ukfadu sterowania wyzszego rzedu zainstalowa-
no PSSuniversal PLC. Kazdy z uktadéw sterowania i wejscia/
wyjécia ma struktur¢ modutows, co czyni je wszechstronnymi
i umozliwia ich rozbudowe.

Rys. 2. Elektroniczny uktad krzywkowy systemu sterowania PSS4000
obejmuje uklad sterowania PSSuniversal PLC, bloki programowe i czuj-
nik obrotéw PSENenco
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Rys. 3. Terminale operatorskie PMI bazuja na koncepcji diagnostyki
iwizualizacji, ktéra mozna dostosowac do szczegdlnych potrzeb uzyt-
kownika

Stary mechaniczny uklad krzywkowy zastgpiono elektronicz-
nym rozwigzaniem firmy Pilz, stanowigcym pofaczenie ukla-
du sterowania, specjalnych blokéw programowych i czujnika
obrotéw PSENenco. Trudno wyobrazi¢ sobie prostszy proces
montazu: PSENenco, zaprojektowany z uwzglednieniem pet-
nej nadmiarowosci, po prostu umieszcza si¢ na wale i reguluje.
Przesyla on aktualne wskazania kodera do ukltadu sterowania
PSSuniversal PLC za poérednictwem interfejsu SSI (synchro-
nicznego zlacza szeregowego). Oprogramowanie wykorzystuje
te wartoéci do obliczania kata roboczego prasy. Tym sposobem
niezawodnie oblicza si¢ wladciwy kat, liczbe skokéw oraz kieru-
nek obrotéw nastepujacych w ramach poszczegdlnych ruchéw.
Dzieki temu wyeliminowana zostaje konieczno$¢ dokonywania
skomplikowanych mechanicznych regulacji systemu zabezpie-
czen. W rezultacie przeznaczone dla prasy rozwigzania — od
dynamizacji krzywki po wewnetrzne monitorowanie stanu
bezpiecznika $cinowego — mozna implementowaé w sposdb
bezpieczny, elastyczny i ekonomiczny. Krzywki wybiegu i po-
wrotu suwaka nastawia si¢ za pomocg zaledwie trzech parame-
trow. W przypadku pras o regulowanej liczbie skokéw mozliwe
jest dynamiczne sterowanie krzywka wybiegu w niezawodny
sposéb gwarantujacy bezpieczenstwo. Kazdemu zatrzymaniu
prasy towarzyszy automatyczne powtdrne obliczenie przejscia,
dzieki czemu prasa za kazdym razem zatrzymuje si¢ dokladnie
w pozadanym punkcie. Przekraczanie ustawionych pozioméw
granicznych jest sygnalizowane na ekranie i skutkuje zatrzy-
mywaniem prasy.

Przed modernizacjg skok suwaka — pomimo jego elektrycznej
regulacji - trzeba bylo odczytywacé ze skali. Aktualne rozwig-
zanie wykorzystuje system pomiaru odleglosci, dzieki czemu
operator moze odczytaé pozycje bezposrednio z terminalu,
ktérym jest PMI 509 firmy Pilz. Na ekranie wyswietlane sg te-
raz tekstowe komunikaty btedu. Funkcja mechanicznego licz-
nika czeéci jest realizowana programowo. Wydajne procesory
RISC o taktowaniu 1 GHz zapewniaja sprawna prace nawet
w zlozonych aplikacjach. Wszystkie dane sg szybko przesylane
za poérednictwem ztacza Ethernet. Wszystko to sprawia, ze
terminale operatorskie zapewniaja wysoka wydajnos¢ pracy
instalacji i maszyn.



Rys.4. Stan
prasy przed
modernizacja

Od czasu modernizacji stan wszystkich ruchomych czeéci
pelniagcych funkcje zwiazane z bezpieczefistwem — np. bocznych
oston zabezpieczajacych - jest kontrolowany przez zaledwie trzy
magnetyczne czujniki bezpieczenistwa PSENmag — réwniez fir-
my Pilz. Monitoruja one pozycje oston zgodnie z wymaganiami
normy EN 60947-5-3, a takze pelniag ogélne funkcje zwigzane
z monitorowaniem polozenia. Mozna je laczy¢ szeregowo oraz
bezproblemowo integrowa¢ ze Srodowiskiem systemowym. Za-
budowuje si¢ je, skutecznie zapobiegajac tym samym niepowo-
fanym ingerencjom.

Uproszczenie i zwiekszenie wygody obstugi
w wyniku modernizacji

Dzieki zmodernizowaniu prasy operator ma dostep do znacz-
nie wiekszej ilosci informacji, a wymiana narzedzi i oprzyrza-
dowania jest prostsza. Koficowe etapy prac polegaly na zapro-
gramowaniu systemu bezpieczenstwa i systemu pomiarowego
oraz zaimplementowaniu wizualizacji.

Kazda obstugiwana recznie prasa musi po modernizacji zo-
sta¢ przetestowana i dopuszczona do uzytku przez jednostke
badawczg - dlatego na koniec bezpieczenstwo pracy systemu
po$wiadczyta jednostka notyfikowana TUV.

Modernizacja zajeta czternascie dni.

- Wspdlpraca z Pilz pozwolita nam szybko i sprawnie zmo-
dernizowad naszg prase. Firma Pilz zadbala o prawidtowy prze-
bieg calego procesu i doskonale wywigzala si¢ z powierzonych
jej zadan - przyznaje z zadowoleniem Markus Kaltenbrunner,
inzynier utrzymania ruchu w Doka Metallbau.

- Solidnos¢ byta dla nas bardzo wazna od samego poczat-
ku. Uzyskanie takiego rezultatu w procesie rozpoczynanym
od zera graniczy z niemozliwoécig. Modernizacja pozwolila
nam nie tylko obnizy¢ koszty, ale i zmodyfikowaé prase w spo-
sOb umozliwiajacy jej pelne wykorzystywanie — podsumowu-

napedy i sterowanie

Rys.5. Prasa
po moderniza-
cji - mechaniczny

uktad krzywkowy
I\. prasy mimosrodowe;j
M zastapiono w petni
" elektronicznym
t o t | rozwiazaniem firmy

Pilz

je Markus Kaltenbrunner, wypunktowujac korzysci ptynace
z modernizacji.

Za sprawg modernizacji liczacg dziesiatki lat maszyne prze-
ksztalcono w prase o sprawnosci godnej nowego egzemplarza
oraz spelniajacg wszelkie standardy pod wzgledem wydajnosci,
dostepnosci i skutecznosci zabezpieczen.

Prasy mimos$rodowe i hydrauliczne dzieki solidnej podstawie
i uktadowi mechanicznemu charakteryzuja si¢ dlugim okre-
sem uzytkowania. Dzieki zaplanowanym w uzasadniony sposéb
i zrealizowanym modernizacjom firma Pilz moze wyposazy¢
réwniez starsze modele w zawsze aktualne podzespoly elek-
tryczne, sterowania i elementy bezpieczenstwa technicznego.
W ten sposdb zostang spelnione wymagania dotyczace wydaj-
nosci produke;ji i jakosci na kolejne 10 do 20 lat. Modyfikacja
prasy z reguty powoduje konieczno$¢ wykonania nowej oceny
ryzyka i oznakowania znakiem CE. Firma Pilz jako do$wiadczo-
ny partner pomaga w tym zakresie oraz zajmuje sie formalno-
$ciami zwigzanymi z dopuszczeniem do uzytkowania. Bazujac
na wieloletnim know-how, firma Pilz zrealizowala w ubiegtych
latach w licznych firmach uzytkujacych prasy zaréwno ma-
te, jak i wieksze projekty modernizacyjne dla pras od 60 do
3200 ton.

IEI Grzegorz Golan

Pilz Polska Sp. z 0.0.
ul. Ruchliwa 15
02-182 Warszawa
tel. 22-884 7100
fax 22-884 7109
e-mail: info@pilz.pl

www.pilz.pl
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Nowe ustawowe obowiazki
i szanse dla przedsiebiorcow

Marek Marcisz, Pawet Wanatowicz

dniu 1 pazdziernika 2016 roku

wchodzi w Zycie nowa ustawa —
Ustawa z dnia 20 maja 2016 roku o efek-
tywnosci energetycznej (poz. 831).

Ustawa ta reguluje dwa mechanizmy:

obowigzkowy audyt energetyczny;

zagadnienia zwigzane z wdrozeniem
efektywnosci energetyczne;j.

Sa to dwa rézne mechanizmy, ktérych
celem jest zmniejszenie zuzycia energii
w Polsce i Unii Europejskiej, w tym réw-
niez w obszarze napedéw i automatyki.

Obowiazkowy audyt energetyczny

Dla przedsiebiorcéw audyt energetycz-
ny jest nowym ustawowym obowigzkiem,
stuzagcym obnizeniu zuzywanej przez
nich energii. Obowiazek ten zostal na-
tozony przez dyrektywe nr 2012/27/UE
Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia
25 pazdziernika 2012 roku.

Z obowigzku tego zwolnieni sg:
przedsigbiorcy posiadajacy system
zarzadzania energig okreslony w Pol-
skiej Normie dotyczacej systemow za-
rzadzania energia, wymagan i zalecen
uzytkowania;

przedsiebiorcy posiadajacy system za-
rzadzania $rodowiskowego, o ktérym
mowa w art. 2 pkt 13 rozporzadze-
nia Parlamentu Europejskiego i Rady
(WE) nr 1221/2009 z dnia 25 listopa-
da 2009 r. w sprawie dobrowolnego
udzialu organizacji w systemie eko-
zarzadzania i audytu we Wspodlnocie

(EMAS), uchylajacego rozporzadzenie
(WE) nr 761/2001 oraz decyzje Komi-
sji 2001/681/WE i 2006/193/WE;
mikroprzedsigbiorcy, mali przed-
siebiorcy oraz $redni przedsiebiorcy
w rozumieniu ustawy z 2 lipca 2004 r.
o swobodzie dziatalnosci gospodarczej
(Dz.U.z2015r. poz. 584, z p6zn. zm.).

Podsumowujac: kazdy duzy przedsie-
biorca nieposiadajacy systemu zarza-
dzania energig lub systemu zarzadzania
$rodowiskowego musi, pod grozbg usta-
wowej kary, przeprowadzi¢ audyt ener-
getyczny przedsiebiorstwa. Terminem
ostatecznym przeprowadzenia audytu
energetycznego jest rok od wejscia usta-
WYy W zycie, co oznacza, ze audyt nalezy
przeprowadzi¢ do 1 pazdziernika 2017
roku. O przeprowadzeniu audytu ener-
getycznego nalezy zawiadomié Preze-
sa Urzedu Regulacji Energetyki. Brak
przeprowadzenia audytu energetyczne-
go oraz niezawiadomienie Prezesa URE
o jego przeprowadzeniu wiaze si¢ z kara-
mi. Wedtug zapiséw Ustawy kara za nie-
przeprowadzenie audytu energetycznego
wymierzana jest przez Prezesa Urzedu
Regulacji Energetyki i moze sigga¢ do 5%
przychodéw przedsigbiorcy uzyskanych
w poprzednim roku podatkowym.

Z doswiadczen wynikajacych z prze-
prowadzonych audytéw energetycznych
przez TUV SUD Polska Sp. z 0.0. wyni-
ka, ze nawet w malym przedsiebiorstwie
mozna zidentyfikowa¢ mozliwosci po-

ktory co najmniej w jednym z dwoch lat obrotowych:

prawy efektywnosci energetycznej, co
skutkuje zmniejszeniem zuzycia no$ni-
kéw energii i znaczacym obnizeniem
kosztéw za te nosniki.

Audyt energetyczny przedsiebiorstwa
moze przeprowadzi¢ podmiot nieza-
lezny od audytowanego przedsiebiorcy,
posiadajacy wiedze oraz doswiadczenie
zawodowe w przeprowadzaniu tego ro-
dzaju audytu lub ekspert audytowanego
przedsigbiorcy, jezeli nie jest on bezpo-
$rednio zaangazowany w audytowang
dziatalnos¢ tego przedsiebiorcy.

Efektywnos$¢ energetyczna -
system tzw. ,bialych certyfikatow”

W efektywnosci energetycznej biora
udzial:

1. Jednostki z sektora publicznego (usta-
wa narzuca na nie obowigzek poprawy
efektywnosci energetycznej poprzez
realizacj¢ przedsiewzig¢ sluzacych
poprawie efektywnosci energetycznej,
nabywanie urzadzen, instalacji lub
pojazdow efektywnych energetycznie,
wymiane lub modernizacje urzadzen
nieefektywnych energetycznie, reali-
zacje przedsiewzie¢ termomoderniza-
cyjnych i wdrazanie systemow zarzg-
dzania $rodowiskowego).

2. Jednostki organéw wiladzy publicz-
nej (poprzez nabywanie efektywnych
energetycznie produktow, zlecanie
ustug zwigzanych ze zuzyciem ener-
gii, nabywanie lub wynajem budyn-
kéw oszczednych energetycznie).

zatrudnienia $redniorocznie

mniej niz 10 pracownikéw

mniej niz 50 pracownikow

mniej niz 250 pracownikow

osiagnat roczny obroét netto ze sprzedazy towarow,
wyroboéw i ustug oraz operacji finansowych
nieprzekraczajacy réwnowartosci w ztotych

2 milionéw euro

10 milionéw euro

50 milionéw euro

lub sumy aktywoéw jego bilansu sporzadzonego
na koniec jednego z tych lat nie przekroczyty
réwnowartosci w zlotych

2 milionéw euro

10 milionéw euro

43 milionéw euro
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Obowiazek efektywnos$ci energetycznej
nalozony na sektor publiczny oraz organy
wladzy panstwowej wiaze si¢ z duza szansa
dla producentéw efektywnie energetycznych
produktéw oraz ustug. Efektywnos$¢ energe-
tyczna powinna sta¢ si¢ jednym z kluczowych
wymogow przy zakupach czynionych przez
ten sektor.

3. Tzw. ,podmioty zobowiazane”, czyli:

o przedsiebiorstwa energetyczne posiadaja-
ce odbiorcéw koncowych przylaczonych
do sieci na terytorium Polski;

o odbiorcy konicowi przytaczeni do sieci na
terytorium Polski (bedacy np. cztonkiem
gieldy towarowej, czlonkiem rynku or-
ganizowanego, czlonkiem gieldowej izby
rozrachunkowej itd).

»Podmioty zobowigzane” muszg przeprowa-
dza¢ przedsiewzigcia stuzace poprawie efek-
tywnosci energetycznej u odbiorcy konicowego
lub uzyskaé i umorzy¢ $wiadectwo efektyw-
nosci energetycznej, zwane potocznie ,,biatym
certyfikatem” Cze$¢ tego obowiazku ,,podmiot
zobowigzany” moze zrealizowal poprzez uisz-
czenie oplaty zastepczej, zamiast realizacji
przedsiewziecia.

Wynika z tego, ze kazdy odbiorca koncowy
energii elektrycznej, ktory zuzyt nie mniej niz
100 GWh energii elektrycznej oraz wykonuje
dziatalnos¢ gospodarcza okreslong odpowied-
nim kodem Polskiej Klasyfikacji Dzialalnosci
(PKD)!, moze przeprowadzi¢ przedsiewziecie
stuzace poprawie efektywnos$ci energetycz-
nej i uzyska¢ z tego wzgledu prawa majatko-
we. Mechanizm uzyskania takich praw zostal
szczegotowo opisany w ustawie (ktéry wiaze
sie m.in. z koniecznoscig wykonania audytu
efektywnosci energetycznej).

Do przedsiewzigc stuzacych poprawie efek-
tywnosci energetycznej zalicza sig:

e izolacje instalacji przemystowych;

o przebudowe lub remont budynku wraz z in-
stalacjami i urzadzeniami technicznymij

o odzyskiwanie energii, w tym odzyskiwanie
energii w procesach przemystowych;

e ograniczenia strat zwigzanych z poborem
energii biernej, na przesyle sieciowym,
transformacji oraz zasilaniu urzadzen tele-
komunikacyjnych i informatycznych;

e modernizacje lub wymiane o$wietlenia, sie-
ci cieplowniczych, Zrédet ciepla, urzadzen
uzytku domowego;

o budoweg instalacji produkujacych energie
w wysokosprawnej kogeneracji, odnawial-

nych zrédtach energii lub wykorzystujacych
cieplo odpadowe z instalacji przemystowych.

Moga sie tam znaleZ¢ rowniez przedsiewzie-
cia z zakresu automatyki i napedu, m.in. mo-
dernizacja lub wymiana urzadzen i instalacji
wykorzystywanych w procesach przemysto-
wych lub w procesach energetycznych, teleko-
munikacyjnych lub informatycznych (np. mo-
ga pod to podlega¢ uklady sterowania — uklady
automatyki kotla, uktady pomiarowe, zabez-
pieczajace i sygnalizacyjne, silniki elektryczne,
falowniki przy napedach o zmiennym zapo-
trzebowaniu mocy, sprezarki i ukltady sprezar-
kowe, wentylatory powietrza i spalin, uktady
naweglania, pompy oraz ich napedy, systemy
automatyki i monitoringu pracy wezléw i sieci
cieptowniczych). Szczegbélowe wykazy przed-
siewzie¢ stuzacych poprawie efektywnosci
energetycznej ma oglosi¢ w drodze obwiesz-
czenia Minister Energii.

Powyisze przedsiewziecia sa potwierdzane
audytem efektywnosci energetycznej i docelo-
wo mogg skutkowa¢ uzyskaniem tzw. ,,biatych
certyfikatow”

Obowiazek efektywnos$ci energetycznej,
natozony na tzw. ,podmioty zobowiaza-
ne”, wigze sie takze z duzg szansg dla pro-
ducentoéw efektywnie energetycznych pro-
duktéw oraz uslug. Mozna si¢ spodziewad,
ze jedli mechanizm tzw. ,bialych certyfika-
tow” zadziala, przybedzie inwestycji w za-
kresie poprawy efektywno$ci energetycznej
i zakupow efektywnych energetycznie ustug
i produktow.

Dodatkowo kazdy przedsiebiorca spet-
niajacy warunki okreslone ustawa (zuzycie
energii elektrycznej powyzej 100 GWh oraz
odpowiedni kod PKD) moze uzyska¢ §rodki
finansowe na przeprowadzenie moderniza-
cji stuzacej zmniejszeniu zuzycia nosnikéow
energii.

1. Dozwolone kody dzialalnosci zostaly okreslone
w art. 15 punkt 1 - Ustawy z dnia 20 maja 2016
roku o efektywnosci energetycznej (poz. 831).

mgr inz. Marek Marcisz,
mgr inz. Pawel Wanatowicz -
TUV SUD Polska Sp. z 0.0.
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Przekazniki w naszym zyciu,
czyli o automatyce, ktora trafia pod strzechy

Ostatni czas dla firmy Relpol to intensywne budowanie swiadomodci klientéw, ze technologia
przekaznikowa przezywa swaj renesans. Przez wiele lat przekazniki kojarzone byty

z elementami sterowniczymi lub produktami wyspecjalizowanymi do petnienia swych
standardowych funkcji dla energetyki zawodowej oraz przemystu. Czas pokazuje, ze znajduja
one coraz szersze zastosowanie i konieczna jest niewielka zmiana w postrzeganiu tego produktu.

ho¢ obecnie funkcje sterownicze, poza odosobnionymi

przypadkami, przejely przekazniki programowalne, jak
np. produkowane przez Relpol przekazniki NEED, okazuje sie,
ze wraz Z prostota tworzenia ukladéw sterowania, ktora jest
dzieki nim mozliwa, znaczaco wzrosta ich iloé¢. Powoduje to
ogromny wzrost zastosowania przekaznikow jako elementéw
separacyjnych i wykonawczych. Zmia-
na, jaka sie dokonuje w automatyce
przemystowej, wywotana daze-
niem do tworzenia nowoczesnych
uktadéw oraz checig uzyskania
wigkszej konkurencyjnosci, sktania
automatykow do szukania rozwig-
zan, ktore odbiegaja od utartych
standardow. Coraz czgéciej do za-
silania niewielkich silnikéw, grzatek
i obwodéw jednofazowych zamiast stycznikéw stosowane sg
wysokopradowe przekazniki. Wielu automatykéw zaczyna za-
dawac sobie uzasadnione pytanie, czy oszczedno$¢ zwigzana
z wielko$cig, prostota wymiany oraz cena, przy zachowaniu
parametréw elektrycznych, nie jest warta tego, aby sprobowa¢
nowego podejscia.

Okazuje si¢ rowniez, ze zgodnie z nasza natura, ktora dazy do
ulatwienia zycia i przyspieszenia proceséw, ktdre nas otaczaja,
elementy sterujace coraz czesciej trafiajg do naszych mieszkan
i domoéw, stajac si¢ tak powszechne, jak kontakt czy wiacznik
$wiatla. Cho¢ i tu mozemy spotka¢ pewne bariery, jak to, ze juz
sama nazwa ,,przekaznik przemystowy” kieruje nasze myslenie
na okre$lone zastosowanie produktu. To wlasnie systemy stero-
wania budynkami staly si¢ nowym motorem dla produktéw, tak
mocno przeciez kojarzonych z automatyka zawodowa.

Przekazniki znalazly swoje zastoso- =
wanie w centralach klimatyzacyjnych
i wentylacyjnych, szafach sterowania
o$wietleniem, rozdzielniach gtow-
nych, stajac si¢ niezastgpionym
elementem wykonawczym. Spowo-
dowalo to koniecznos¢ stworzenia =
produktéw, ktére bedg dostosowa-
ne do wymogéw rynku - takich
jak wysokie parametry pradowe,
odporno$¢ na obcigzenia o charak-
terze indukcyjnym i pojemnoscio-
wym oraz dostosowanie do szybkiego
montazu duzej ilosci komponentdéw. Stad

o
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zrodzil sie pomyst rozwoju linii przekaznikéw interfejsowych
oraz przekaznikéw w serii w technologii Inrush.

W wigkszosci sytuacji ktopoty z obcigzeniami indukcyjnymi
lub pojemno$ciowymi rozwigze nam zmiana materialu zestyku.
W sytuacji, w ktorej dochodzi do zalaczania wiekszych obcig-
zen, moze doj$¢ do ,,sklejania si¢ przekaznika’, wiec pierwszym
krokiem, jaki nalezy podjaé podczas projektowania uktadu jest
sprawdzenie, jaki jest charakter obcigzenia. W tym celu pole-
camy udac si¢ na ostatnie strony katalogu firmy Relpol, gdzie
dokladnie opisane sg rodzaje obcigzen oraz materialy zestykow,
jakimi dysponujemy.

Jesli ten krok nie jest wystarczajacy, przychodza nam z po-
mocg przekazniki wysokopradowe. Jedng z flagowych pozyciji,
ktora doskonale zakorzenita sie w sterowaniu o$wietleniem,
malymi silnikami jest przekaznik firmy Relpol - RM85 Inrush.
Przekaznik o pradzie znamionowym
16 A przy 250 V. AC1 w szczycie
przez 20 ms mozemy przeciazy¢ az

do 80 A - co powoduje, ze nawet &y ‘

duze zasilacze lamp ledowych : \ e
i inne Zrédta $wiatla o ciezkim : ‘\C ;elliﬂ'
starcie przestajg by¢ klopotem. 5 e E;v wce
Przekaznik mozemy zamoco- T e

wac na szynie TH za pomoca W B .

podstawek GZT80, GZMS80 :

i GZ80. Dodatkowo dzieki wykonaniu podstawki mozemy do-
bra¢ dodatkowe akcesoria, takie jak: szyny grzebieniowe, mo-
duly sterujace, plytki opisowe, wyrzutniki, co pozwoli stworzy¢
profesjonalny i czytelny uktad sterowania.

W sytuacji, gdy 80 A w szczycie okaze si¢ za malo, Relpol
przygotowat specjalne wykonanie przekaznika RM83. Produkt
réwniez posiada obciazenie znamionowe 16 A przy 250 V ACl,
ale jego zdolnosci przecigzeniowe sg zdecydowanie wigksze.
Przez 20 ms RM83 moze przenies$¢ obciazenie wielkosci 120 A.
Przekaznik z wykonaniu specjalnym, tak samo jak przekaznik
RMS85 Inrush, posiada jedynie styki zwierne.

Zwigkszenie wymogow stawianych przekaznikom w nowych
realiach spowodowalo udoskonalenie konstrukeji powszechnie
uznane;j serii przekaznikéw R2, R3, R4. Stad przy konstruowa-
niu unowoczes$nionej serii przekaznikéw R2N, R3N, R4N wzie-
to pod uwage wiele sugestii specjalistow z zakresu automatyki.
Wzmocniono calg konstrukeje przekaznika, zwigkszono funk-
cjonalno$¢ wskaznika mechanicznego. Do wykonania ptytki
stykowej i przegrody izolacyjnej zastosowano najnowszej gene-
racji tworzywo izolacyjne Poliamid PA66. W elektromagnesie
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Nowa linia przekaznikéw R2N, R3N, R4N

wprowadzono innowacyjng technologie faczenia elementéw,
ktora gwarantuje pewniejsze dzialanie przekaznika. Dzigki te-
mu, nie zmieniajgc ani sposobu wyprowadzenia, ani gabary-
tow, w rece automatykéw oddany zostat jeszcze doskonalszy
produkt.

Kolejny produkt, ktéry dedykowany jest jako element wyko-
nawczy, to przekaznik RUC. Przekaznik o obcigzalnosci pra-
dowej stalej zestykow 16 A przy 250 V oraz 10 A przy 400 V
w kategorii obcigzenia AC1, mogacy w szczycie zalacza¢ na-
wet 40 A. Znajduje on bardzo cze¢sto zastosowanie w miej-
scach, gdzie powszechnie stosowane byly styczniki. Gabaryty
oraz mozliwo$¢ ekspresowej wymiany dzieki gniazdu GUC11
powoduja, ze w wielu miejscach wypiera on tradycyjne roz-
wigzania. Wieloletnia obecnos¢
w ofercie Relpol, jak i certyfikaty
oraz uznania potwierdzajg, Ze ten
produkt cechuje si¢ $wietnymi pa-
rametrami elektrycznymi oraz me-
chanicznymi. RUC jest coraz cze-
$ciej spotykany w projektach
i znajduje swoje powszech-
ne zastosowanie w auto-
matyce budynkowej oraz
systemach klimatyzacji
i wentylacji. Posiadany certyfi-
kat kolejowy powoduje, ze jest
to jedno z powszechniej wybieranych rozwigzan w wagonach
oraz lokomotywach.

Przekazniki coraz czg$ciej przestaja petni¢ proste funkcje, sta-
wia sie przed nimi coraz wigksze oczekiwania. Dzieki swoim
unikalnym cechom stajg sie powszechnie wybierane jako ele-
menty wykonawcze. Coraz czg¢éciej mamy z nimi do czynienia
w naszych domach i mieszkaniach, gdzie bez koniecznosci sta-
wiania wielkiej rozdzielnicy chcemy zapewni¢ sobie mozliwie
najwigkszy stopien zautomatyzowania, stajg si¢ niezastgpionym
elementem w automatyce przemystowej, majac przed soba no-
we ambitne zadania.

-

Przekazniki
przemystowe RUC

Relpol SA

ul. 11 Listopada 37

68-200 Zary

tel. 68-47 90 822, 580

fax 68-37 43 866

e-mail: sprzedaz@relpol.com.pl
www.relpol.pl

reklama

Zastosowania:
— sterowania ogdlne urzadzeniami elektrycznymi,
— przemystowe systemy sterowania,
— urzadzenia systemodw klimatyzacji, chtodnictwa,
ogrzewania, wentylacji, oswietlenia,
urzadzenia systemow zabezpieczen,
sygnalizacji, alarmu,
urzadzenia i uktady sterujgce do AGD,
uktady automatyki przemystowej i energetycznej,
urzadzenia automatyki budynkowej BMS,
w aplikacjach ze sterownikami PLC,
w aplikacjach automatyki przemystowsj,
w aplikacjach elektrycznych.

arelpol.:

Dziat Sprzedazy
tel. 68 47 90 822, 850; sprzedaz@relpol.com.pl; www.relpol.com.pl
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Cert Partner - nowe oblicze
firmy LUC-CE CONSULTING

Z wielka przyjemnoscia informujemy, ze w zwigzku z prowadzonym rebrandingiem firma

LUC - CE CONSULTING Mariusz Eukaszynski zmienia nazwe oraz forme organizacyjno-prawna
na Cert Partner Sp. z 0.0. Sp. k. Trwajacy proces rebrandingu jest efektem dynamicznego rozwoju
firmy i oferowanych przez nas ustug i produktéw. JesteSmy przekonani, ze przyczyni sie on do
budowania spéjnego wizerunku firmy oraz zapewni wiele korzysci naszym Klientom, dzieki
czemu przyczyni sie do jeszcze szybszego rozwoju firmy.

Motywy zmiany

Firma LUC - CE CONSULTING, jak
réwniez jej logotyp i elementy identyfi-
kacji wizualnej, powstaly w 2003 r. Na
przestrzeni kolejnych lat powstato kil-
ka wersji logotypow, uzywanych czesto
réwnolegle, co nie stuzylo spéjnosci wi-
zerunku firmy. Wychodzac z zalozenia,
ze wysoka jako$¢ naszych ustug musi
mie¢ réwnie profesjonalny wyglad, ktory
w dodatku lepiej bedzie odzwierciedlat
charakter naszej dziatalnosci, postano-
wiliémy catkowicie przebudowaé wize-
runek firmy.

Nowa nazwa, logotyp i hasto
firmowe

Cert Partner — nowa nazwa intuicyjnie
pomaga rozpozna¢ zaréwno obszar dzia-
talnosci naszej firmy (certyfikacja), jak
réwniez sposéb, w jaki na co dzien dzia-
tamy - ,,Pomagamy tworzy¢ bezpieczne
produkty” — to rowniez nasze nowe hasto
tirmowe, ktére podkresla partnerskie re-
lacje, jakie tacza nas z naszymi klienta-
mi. Zaprojektowany zostat réwniez nie-
powtarzalny sygnet, tworzacy tzw. check
box z postawionym w nim znakiem check
mark, ktory jest symbolem spetnionych
wymagan. Wszystkie te elementy wza-
jemnie sie uzupelniajg, tworzac spdjna
calo$¢. Oprocz nich powstato oczywiscie
wiele dodatkowych elementéw wizerun-
ku firmy.

Kim chcemy by¢?

Firma LUC - CE CONSULTING po-
strzegana byta gléwnie jako firma szko-
leniowa, podczas gdy od wielu lat reali-
zowali$my réwniez projekty doradcze
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i wdrozeniowe w zakresie oceny zgod-
noéci i certyfikacji produktéw objetych
wymaganiami przepisow prawnych
i norm zwigzanych m.in. z oznaczeniem
CE, minimalnymi wymaganiami BHP,
certyfikacja dobrowolng itd.

Jako Cert Partner wierzymy, ze praw-
dziwie bezpieczny produkt moze po-
wstaé tylko dzieki kompleksowosci
dziatan podejmowanych przez wszystkie
zainteresowane strony. Dlatego tez z na-
szej pomocy skorzystajg zaréwno:

producenci — wspieramy ich w ocenie

zgodnosci ich produktow;
uzytkownicy - badamy m.in., czy do-
starczone im badz uzywane przez nich
produkty sg zgodne z wymaganiami;
firmy certyfikujace i jednostki badaw-
cze — pomagamy ich klientom w przy-
gotowaniu si¢ do badan i certyfikacji
swoich produktéw, oséb i systemdw
zarzadzania;

inne organizacje — pomagamy im

m.in. w dzialaniach prewencyjnych,

np. w zwigkszeniu $wiadomosci rynku

w zakresie wymagan bezpieczenstwa.

Dlatego tez zach¢camy goraco do sko-
rzystania z naszych ustug i produktow,
w tym z:

wiedzy i umiejetnosci — ustugi szko-

leniowe, ¢wiczenia, warsztaty, konfe-

rencje;

narzedzi - listy kontrolne, specjali-

styczne oprogramowanie itp.;

doradztwa — w ramach ktérego prze-
kazujemy do$wiadczenie naszych spe-
cjalistow;

projektow wdrozeniowych - oznacze-
nie CE, minimalne wymagania, ocena
ryzyka, dokumentacja techniczna itp.;
pomocy prawnej — w razie trudnosci
zw. ze zgodnoscig produktu z wyma-
ganiami.

Korzysci dla Klientow
Dotozylismy staran, aby wszystkie
dziatania zwigzane z rebrandingiem
mialy realny wplyw na korzysci dla na-
szych Klientéw. Dlatego tez zapraszamy
serdecznie do skorzystania z:
nowej, o wiele bardziej przejrzy-
stej i intuicyjnej strony WWW
(certpartner.pl);
nowych produktéw i ustug (m.in. po-
moc prawna, doradztwo dtugotermi-
nowe, nowe tematy szkolen);
odswiezonego newslettera, ktory réw-
niez zmienia nazwe z CE-InfoService
na Cert Info;
pomocy nowych oddzialéw naszej fir-
my na terenie Katowic i Trojmiasta

’_,/_" Cert
— =~ Partner

Cert Partner Sp. z 0.0. Sp. k.
ul. Katowicka 39

45-061 Opole

tel./fax 77-442 68 90

e-mail: biuro@certpartner.pl

www.certpartner.pl
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Ethernet POWERLINK

Ethernet POWERLINK to protokoét komunikacyjny czasu rzeczywistego, ktéry moze by¢
zaimplementowany na dowolnym standardowym sprzecie oraz procesorze Ethernet.

POWERLINK jest jedynym rozwiazaniem czasu rzeczywistego na bazie przemystowego Ethernetu

z mikrosekundowg predkoscia i precyzja, ktére nie wymaga obstugi poprzez dedykowane uktady ASIC.

Do konfiguracji sieci POWERLINK nie jest tez wymaga-
ny specjalny sprzet (np. w postaci zarzadzalnych swit-
chy), gdyz moze on pracowa¢ na standardowych urzadzeniach
sieciowych. Ta wyjatkowo szybka sie¢ jest kluczowa dla wielu
branz, gdzie czasy reakcji ponizej 0,5 milisekundy wymagane
s3 nawet w podstawowych operacjach przetaczania. Wykorzy-
stujac funkcje Direct Cross Traffic, Poll Response Chaining czy
Multiplexing, ten protokdt potrafi z wyjatkowa dokladnoscia
zsynchronizowa¢ wiele osi wraz z przesylem duzej ilosci danych
asynchronicznych.

ETHERNET SR Fop B i

POWERLINK

Swiatowy rekord predkosci sieci nalezy do Ethernet POWER-
LINK i polega na synchronizacji 728 osi w czasie cyklu 400
mikrosekund. Dzieki zastosowaniu mechanizmu Poll Response
protokot ten jest niezwykle odporny na zaklécenia EMC, a od-
pornoé¢ ta nie maleje wraz ze zwigkszaniem liczby punktow
w sieci.

POWERLINK jest protokotem otwartym, zatem moze go sto-
sowa¢ kazdy, bez zadnych opfat licencyjnych.

Yaskawa i KUKA wykorzystuja POWERLINK

KUKA i Yaskawa MOTOMAN oferujg obecnie sterowniki
robotéw wyposazone w interfejs POWERLINK. Roboty tych
producentéw mozna teraz idealnie zintegrowa¢ z systemami
automatyki B&R. Dla producentéw maszyn oznacza to konkret-
ne korzysci: tatwiejsze programowanie robotow, zwiekszona
wydajnosé¢ produke;ji i wieksza elastycznosé.

W $rodowisku IEC 61131, wykorzystywanym dla sterowni-
kéw B&R, dostepne sa biblioteki do programowania robotdw,
co umozliwia ich sprawna integracje z ogélnym programem dla
maszyn. W ten sposob przyspieszony zostaje rozruch eksplo-
atacyjny i zwiekszona dokladnos¢ taktowania.

Dodatkowy terminal operatora jest niepotrzebny
Poniewaz sterownik robota jest catkowicie zintegrowany  Najwazniejsze cechy:

z og6lnym systemem sterowania, robot nie potrzebuje wlasne- programowanie robotéw zgodne z IEC 61131;
go terminalu operatorskiego. Wszystkie dane eksploatacyjne robotyka idealnie zintegrowana z automatyka;
i diagnostyczne mozna wyswietla¢ i modyfikowaé na gléwnym ograniczenie kosztow sprzetu;

terminalu maszyny. duzy wybor platform robotyki.
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Obecnie dostepny jest sterownik robota KR C4 firmy KUKA
ze zintegrowanym interfejsem POWERLINK. Odpowiedni
plik z opisem urzadzenia mozna wlaczy¢ do systemu sterowa-
nia B&R. KUKA oferuje réwniez biblioteke mxAutomation do
programowania sterownikéw robotéw w znanym $rodowisku
IEC 61131 Automation Studio, co umozliwia sprawng integra-
cje logiki robotéw z ogdlnym oprogramowaniem dla maszyn.

Yaskawa oferuje aktualnie interfejs POWERLINK zintegro-
wany ze sterownikiem robota DX200. Plik z opisem urzadzenia
i biblioteka MotoLogix zapewniane przez Yaskawa umozliwiaja
integracje sterownika z systemem sterowania B&R. MotoLogix
umozliwia producentowi maszyny programowanie sterownika
robota w jezykach IEC 61131 w celu jego bezposredniej inte-
gracji z aplikacja.

Comau i Staubli

Sterowniki robotéw C5G (Comau) i CS9 (Stdubli) od jakie-
go$ czasu s zintegrowane z interfejsami POWERLINK. Dzieki
nowym rozwiazaniom od KUKA i Yaskawa uzytkownicy maja
teraz maksymalna swobode wyboru platformy robotéw.

PERFECTION IN AUTOMATION
www.br-automation.com

B&R Automatyka Przemystowa Sp. z 0.0.
ul. Strzeszynska 33

60-479 Poznan

tel. 61-846 05 00

fax 61-846 05 01

e-mail: office.pl@br-automation.com

www.br-automation.com
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Modutowe maszyny charakteryzuja sie szczegolnymi wymaganiami
w zakresie bezpieczenstwa. Tworz réznorodne opcje i warianty za
pomoca zintegrowanego rozwiazania bezpieczenstwa firmy BER.

PERFECTION IN AUTOMATION
www.br-automation.com




napedy i sterowanie

EPLAN Fluid - nowosci wersiji 2.6

Nowe funkcje przewoddéw rurowych umozliwiajg stalg integracje potaczen
techniki strumieniowej w procesie inzynieryjnym i produkcyjnym,

od planowania w schemacie pltynéw, poprzez wyznaczanie trasy

i optymalizacje w obszarze zabudowy, az po eksport danych produkcyjnych.

olaczenia z planowania techniki stru-

mieniowej moga by¢ dowolnie rozkfa-
dane w obszarze zabudowy jako przewody
rurowe, ktére mozna prezentowaé razem
z elementami plynéw oraz polaczeniami
$rubowymi w widokach modelu.

Wyznaczone polaczenia rurowe wraz z tra-
s3 mozna zmienia¢ pdzniej graficznie lub za
pomocg klawiatury. W tym celu poszczeg6l-
ne segmenty mozna przesuwaé, przedtuzaé
lub skraca¢ w obrebie ptaszczyzny przekroju
lub prostopadle. W celu dopasowania prze-
biegu formowania przewodu rurowego do
sytuacji montazowej mozna ponadto edy-
towa¢ automatycznie wygenerowane kolan-
ka rurowe zawarte w przewodzie rurowym
(przesuna¢, zmieni¢ promien giecia, wstawic¢
lub usuna¢ dodatkowe elementy).

Po dowolnym wyznaczeniu trasy oraz do-
pasowaniu przewodu rurowego nastepnym
krokiem jest przekazanie tego przewodu do
produkeji i wykonanie giecia za pomoca
gietarki do rur. Do tej czynnosci dostepny
jest nowy interfejs. W celu przekazania do
oprogramowania gietarki EPLAN generuje
plik XML ze wszystkimi wymaganymi dany-
mi dla kazdego przewodu rurowego. Za po-
mocg oprogramowania gietarki oblicza si¢
dtugos¢ pily oraz dane giecia rury. Nastepnie
dane produkcyjne dla giecia rur sg przeka-
zywane z oprogramowania do gietarki. Wie-
cej informacji na ten temat mozna znalez¢
w systemie pomocy, w rozdziale ,,Przewody
rurowe w obszarze zabudowy”.

Dla przewodoéw gietkich hydrauliki, za-
projektowanych w schemacie plynow
i skonfigurowanych wstepnie przy uzyciu
konfiguratora przewodéw gietkich (EPLAN
Fluid Hose Configurator), mozna teraz do-
wolnie wyznaczaé trase w obszarze zabu-
dowy podczas projektowania dla techniki
plynéw w przestrzeni 3D. Mozliwe jest wy-
znaczanie trasy wstepnie skonfigurowanych
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Rys. 1. Model z jednym dowolnie wyznaczonym przewodem rurowym

Rys. 2. Model z jednym dowolnie wyznaczonym, wstepnie skonfigurowanym przewodem
gietkim



przewodow gietkich i automatyczne plasowanie tacznikéw
w otwartym obszarze zabudowy, zmiana przebiegu przewodu
gietkiego, a tym samym jego dtugosci oraz prezentacja prze-
wodow gietkich w widokach modelu. Dlugosci przewoddow
gietkich, okreslone podczas wyznaczania trasy, s3 ponownie
w nich zapisywane. Dzigki nowym funkcjom dla wstepnie
skonfigurowanych przewodéw gietkich projektowanie ele-
mentdw techniki ptynéw 3D zostalo rozszerzone o przewody
gietkie hydrauliki z tacznikami.

Za pomocg nowych przebiegéw kontroli i funkcji mozna
sprawdza¢ rozmiary przylaczy juz w trakcie procesu inzy-
nieryjnego. Zaoszczedzi to nieprzyjemnych niespodzianek
podczas montazu, jesli dane przytacza nie beda dopasowane
wskutek wyboru blednych urzadzen. W tym celu udostep-
niono nowe komunikaty przebiegéw kontroli. Po odpowied-
nim przebiegu kontroli wyswietli si¢ pierwszy komunikat
w systemie zarzadzania komunikatami, jesli rozmiar jednego
z przylaczy, przy polaczeniu lub w przewodzie gietkim, nie
jest zgodny z rozmiarem przylacza funkcji zrédta lub celu.
W ten sposdb mozna okresli¢, czy stosowany przewod pasu-
je do wybranego mocowania gniazda lub konfekcjonowany
hydrauliczny przewdd gietki do przylacza podlaczonego si-
townika. Drugi komunikat jest wyprowadzany, jesli przy po-
taczeniu bezposrednim wystepuja rézne rozmiary przylaczy.
Takie polaczenia sg stosowane miedzy innymi w schemacie
plynéw, w pneumatyce dla polaczen, ktdre przebiegaja miedzy
zaworem i ttumikiem. Podczas tej kontroli poréwnywane sg
ze sobg wartosci rozmiaréw przylaczy przy funkcjach podla-
czonych przy zrédle i celu.

Juz teraz zachecamy do rozpoczecia pracy i odkrywania
licznych funkcjonalnoéci oraz udoskonalen catej Platformy
EPLAN w wersji 2.6. Wiecej informacji odnosnie najnow-
szej wersji znajdg Panstwo na naszej stronie pod adresem
www.eplan.pl. Polecam kontakt z naszym biurem w Katowi-
cach, gdzie nasi inzynierowie podpowiedza, wyjaénia, roz-
wiazg problem zwigzany z oprogramowanie, badz tez zapro-
ponuja wlasciwe szkolenie.

Zapraszamy do odwiedzenia naszego stoiska nr 81,
w trakcie Targow HaPeS 2016,
ktoére odbeda sie w dniach
18-20 pazdziernika 2016 roku w Katowicach.

L1 IARICKO

AB-MICRO Sp. z 0.0.
Autoryzowany Dystrybutor
firmy EPLAN S&S

Biuro Techniczne POLUDNIE
ul. Grabowa 2

40-172 Katowice

HOT LINE: 666 881771

tel. 32-721 60 00

fax: 32-721 60 01
www.abmicro.pl
www.eplan.pl
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Autoryzowany dystrybutor oprogramowanie
EPLAN S&S w Polsce

AbGACrE

AB-MICRO od 1984 roku specjalizuje sie v dostarczaniu kompleksovsych rozwiazan automatyki
przemyslowej. Nasza oferta obejmuje wiodace na rynku gwiatowym produkty i systemy: m.in.
aprogramowanie GAE/CAD EPLAN, wielkoformatowg wizualizacje — $ciany graficzne DLP | diodowe
LED BARCO, system IntelliSAW do bezprzewodowego monitoringu temperatury w rozdzielniach
elektrycznych; systemy redukujace zuzycie energii elektrycznej w instalaciach ogwistleniowych
ILUEST +CR, ILUEST +MT, jak i stabilizatory napigcia duzych mocy firmy SALICRU.

Wigce] na stronach: www.abmicro.pl oraz www.eplan.pl.



napedy i sterowanie

Moduty EtherCAT

do montazu na PCB

Firma Beckhoff spowodowata duze zamieszanie na Targach SPS IPC Drives w 2014 roku,
prezentujac modutowe terminale sieci EtherCAT, ktére mozna bezposrednio podiaczaé

do wiasnych ptytek drukowanych. Pozwalajg one wykorzystaé¢ zalety tego elastycznego,
przemystowego standardu komunikacji w dowolnych projektach maszyn dla automatyki.
W artykule prezentujemy przykladowe scenariusze uzycia modutéw serii EJ.

Modularne systemy komunikacji, przeznaczone do mon-
tazu na szynie DIN, pojawily sie na rynku w 1995 roku
i szybko zyskaly uznanie inzynieréw automatykéw. W 2003 ro-
ku wprowadzono do sprzedazy terminale sieci EtherCAT, ktora
pozwolita drastycznie zwigkszy¢ wydajno$¢ niezawodnej trans-
misji danych w przemysle i te moduty réwniez zostaly dobrze
przyjete przez specjalistow z branzy. Dlaczego wiec kto$ miatby
chcie¢ zastepowac te sprawdzone rozwigzania czyms$ innym?
Michael Jost, menedzer produktu z firmy Beckhoff, twierdzi,
ze by dalszy rozwdj technologii w tej dziedzinie mial miejsce,
konieczny jest zewnetrzny bodziec.

Nowa koncepcja

W branzy maszynowej, w przypadku urzadzen produkowa-
nych w wielu egzemplarzach, takim zewnetrznym czynnikiem
moze by¢ presja ceny. Okablowanie w maszynach czesto pelni
te sama role, jak potaczenia pomiedzy systemami wejs¢ i wyjsé
a sensorami i aktuatorami. Wielu producentéw maszyn aktu-
alnie samodzielnie buduje plytki drukowane, ktére nastepnie
instaluje w swoich urzadzeniach, ale woleliby oni skoncentro-
wa¢ sie na innych elementach swojej dziatalnosci. Jednakze
zastgpienie polaczen wytrawionych w PCB za pomocg kabli
jest problematyczne. Wszelkie dodatkowe przewody zwiekszaja
koszt i czas montazu maszyny, co utrudnia jej fatwe i szybkie
powielanie. W koncu zlgcza sg takze elementami, ktére najta-
twiej ulegaja uszkodzeniu w trakcie dzialania urzadzen, a wiec
im mniej okablowania, tym wieksza niezawodnos$¢ gotowej
maszyny. Z analiz wynika, ze wystarczy, iz dana maszyna jest

FTimin
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produkowana w liczbie przynajmniej 50 sztuk rocznie, by po-
szukiwanie alternatywnego rozwiazania bylo optacalne.

- Omawiali$my te kwestie z naszymi klientami — wspomina
Michael Jost. -W naszej opinii, w pelni samodzielnie zaprojek-
towane plytki drukowane nie s3 dobrym rozwigzaniem, gdyz
nie korzystaja z zalet ptynacych z wykorzystania standardowych
produktow.

Zdaniem Josta, impulsem, ktory zadecydowat o rozpoczeciu
produkcji nowych terminali komunikacyjnych przeznaczonych
do montazu na PCB, byl projekt dla duzego europejskiego pro-
ducenta maszyn. Z jednej strony firma ta chciata tatwo méc
reprodukowaé swoje maszyny w zaktadzie w Chinach, a z dru-
giej — chciano ograniczy¢ naklady na projektowanie PCB, by
skoncentrowac sie na gléwnych aspektach swojej dziatalnosci.

- Omawiana maszyna byla produkowana w liczbie 800 sztuk
rocznie - méwi Jost. - Wazne tez bylo, by zachowa¢ drzewiastg
strukture polaczen.

Skalowalna platforma i modularna strategia

Rezultatem badan i przemy$len jest seria modutéw EJ. Klient
moze wybiera¢ dowolny z moduléw i zainstalowaé go bezpo-
§rednio na projektowanych przez siebie ptytkach drukowa-
nych. W efekcie same projekty ptytek moga by¢ uproszczone,
a problem indywidualnego okablowania zamienia si¢ w kwestie
rozplanowania polfaczen na PCB. To pozwala zapewnié nie-
zmienng jako$¢ kazdej maszyny i umozliwia unikniecie bledow,



powstajacych podczas indywidualnego Iaczenia kabli do kaz-
dego z terminali.

Poczatkowo w ramach modutéw EJ zaoferowano termi-
nale z sygnalami analogowymi, cyfrowymi i do sterowania
ruchem, ktére mozna taczy¢ ze soba w grupy w dowolny spo-
sOb. Z czasem opracowywane s3 kolejne rodzaje modulow, by
systematycznie rozszerza¢ ich wybor.

Warto tez zaznaczy¢, ze dzieki mechanizmowi kodowania
ryzyko wykonania blednych polaczen jest praktycznie eli-
minowane. W efekcie nawet pracownicy bez specjalistycznej
wiedzy sg w stanie wykona¢ poprawne polaczenia do modu-
téw EJ. Jest to szczegdlnie wazne dla firm, ktére maja swoje
zakltady produkeyjne na calym $wiecie.

- Korzystajac z moduléw EJ, dostawcy maszyn nie tylko
zaoszczedzaja na kosztach produkeji, ale tez w ogromnym
stopniu ograniczajg koszty szkolenia pracownikéw oraz te-
stowania gotowych produktéw — dodaje Jost.

Torsten Budde, inny menedzer produktéw firmy Beckhoff,
zaznacza, ze funkcjonalnie moduty EJ sa w 100-procentach
oparte o terminale EtherCAT i modutach EtherCAT Box.
W efekcie przygotowywanie nowych elementdw serii EJ jest
bardzo proste, gdyz wystarczy przenie$¢ istniejace rozwigzania
do nowej formy. Dotyczy to nawet modutéw bezpieczenstwa.

Scenariusze uzytkowania

Pracownicy Beckhoffa przyznaja, ze poczatkowo podczas
projektowania moduléw EJ koncentrowano si¢ na producen-
tach maszyn wytwarzanych na duzg skale, ktérzy dostarcza-
ja urzadzenia dla ok. 5-10 procent uzytkownikéw maszyn
w przemysle. Przykladowo, dzigki mozliwo$ci zaoszczgdzenia
miejsca poprzez wykorzystanie standardowych, identycznych,
gesto upakowanych moduléw, nowe komponenty mogltyby
by¢ bardzo cenne dla firm produkujacych maszyny na po-
trzeby przemystu potprzewodnikowego, w ktérym przestrzen
w tzw. clean-roomach jest bardzo cenna. Jednakze po pierw-
szej publicznej prezentacji nowych produktéw na Targach SPS
IPC Drives, dzieki bardzo pozytywnemu przyjeciu pokazywa-
nych rozwigzan, powstaly nowe pomysly i koncepcje. Okazalo
sie, ze moduly EJ, dzigki niewielkim wymiarom, mogg sie
$wietnie sprawdzi¢ takze w autorskich systemach sterowania,
budowanych na potrzeby aparatury do testowania lub kon-
troli pracy robotéw.

Motywacja stojaca za wykorzystaniem omawianych modu-
téw moze by¢ réznorodna i zalezy od sytuacji. Dla jednych
bedzie to proba redukgji liczby btedéw popetnianych podczas
montazu maszyny; dla innych - che¢ redukeji zajmowanej
przestrzeni albo np. zmniejszenie kosztéw pracy. Specjalisci
z Beckhoffa szacuja, ze moduly EJ beda najbardziej korzyst-
nie przektadaly sie na koszt budowy maszyn produkowanych
w liczbie od 50 do 500 sztuk rocznie.

Eatwe wdrozenie

Istotne jest takze, ze implementacja modutéw E] w nowych
projektach firm, ktére dotad wykorzystywaly inne rodzaje
produktéw Beckhoffa, jest bardzo prosta. Oprogramowanie
sie nie zmienia, ale konieczne jest inne podejscie od strony
sprzetu. By to ulatwi¢, Beckhoff pomaga w projektowaniu
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Najprostszy sposob
Integracji systemow
bezpieczenstwa:
TwinSAFE.

www.beckhoff.pl/TwinSAFE

Optymalne wykorzystanie mocy sieci EtherCAT. Uniwersalny
system bezpieczenstwa od sygnatéw I/0 do napeddéw.
= Kompaktowy: Modut Safety Logic o szerokosci jedynie 12 mm
= Efektywny: do 128 urzadzen bezpieczenstwa
w jednym module
Wszechstronny: wbudowane bloki funkcyjne dla réznych
urzadzen typu przyciski, bariery, kurtyny itp.
Modutowy: sygnaty ,safety” i standardowe 1/0 w jednym
srodowisku
Elastyczny: transmisja w réznych standardach bez
koniecznosci tworzenia dedykowanej sieci
Certyfikowany: rozwigzania do klasy SIL3, zgodne z
IEC61508 oraz DIN EN ISO 13849 PL e

Automation Standard PLC Safety outputs Safety Drives
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plytek, na ktérych montowane bedg moduly. Dostarcza porad-
niki odnosnie do przygotowania PCB, tak by klienci mogli szyb-
ko posiag$¢ potrzebng wiedze, ale moze tez dostarczy¢ gotowe
plytki. Samo opracowanie projektow jest jednorazowsq inwesty-
cja, ktéra zazwyczaj zwraca sie w ciagu roku dzieki oszczednosci
czasu potrzebnego do zlozenia maszyny.

Dokladniejsze przyjrzenie sie¢ modulom EJ pokazuje, ze
oferuja one nawet wiecej korzysci. Przykltadowo - ulatwiaja
instalacje w szafach sterowniczych, z ktérych sygnaty wypro-
wadzane sg za pomocg standardowych konektoréw czy nawet
zfaczy bardzo odpornych na zachlapanie i kurz. Ziacza te moz-
na bezpos$rednio przylutowaé do zaprojektowanej plytki z jed-
nej strony i wyprowadzi¢ na zewnatrz, podczas gdy moduty
EJ beda podlaczone z drugiej strony PCB. Taka konstrukeja
sprawia, ze wnetrze szafy sterowniczej jest bardziej uporzad-
kowane i fatwiej jest sie zorientowaé w wykonanych potacze-
niach. W efekcie wszelkie prace konserwacyjne wymagaja mniej
wysitku, co naturalnie zmniejsza koszty utrzymania instalacji
w trakcie jej dzialania.

Elastyczna architektura

Wykorzystanie modutéw EJ jest bardzo proste, zaréwno od
strony oprogramowania, jak i sprzetu. Nowe moduly moz-
na bardzo tatwo zintegrowa¢ z modutami EtherCAT Box lub
EtherCAT Terminal. Wystarczy tylko podlaczy¢ dodatkowy ka-
bel - to najprostszy i najtanszy sposéb implementacji dodatko-
wych elementdw tego typu w projektach, w ktérych bywaja one
uzywane tylko sporadycznie.

Alternatywa jest przygotowanie gniazda, ktére pozwoli na
montaz dodatkowych moduléw EJ, gdy bedzie to konieczne.
Trzecig opcja bedzie uzycie modutu-zaslepki, ktory bedzie moz-
na zastapi¢ prawdziwym podzespotem, gdy zajdzie taka potrze-
ba. W ten sposob da sie przygotowaé wspélne plytki drukowane
dla kilku réznych aplikacji, w ktorych wykorzystywane beda
rézne moduly EJ.

Jednym z przyktadéw wdrozenia moduléw EJ jest opraco-
wanie calej oferty maszyn w oparciu o rézne wersje kontrole-
réw. Podstawowa wersja mogtaby realizowa¢ tylko standardowe
funkgje, ale wbudowana w nig zaslepka na modul EJ pozwolila-
by z tatwoscia dodac kolejne interfejsy wejs¢ i wyjs¢ w pozniej-
szym czasie. W najbardziej zaawansowanej wersji moduty E]J
moga zosta¢ polaczone z terminalami EtherCAT lub z mo-
dutami EtherCAT Box, by skonfigurowaé dodatkowe funkcje.
Dostepne warianty mozna swobodnie dopasowa¢ do potrzeb
branzy, dla ktorej produkowany jest dany rodzaj maszyn.

Podsumowanie

Dzieki popularnoéci sieci EtherCAT i jej komponentéw per-
spektywy rozwoju i wykorzystania modutéw EJ sa bardzo pozy-
tywne. Mozna nawet powiedzie¢, ze omawiane produkty stano-
wig nastepny logiczny krok w rozwoju technologii komunikacji
oraz wej$¢ i wyjs¢ w przemysle, ktory sprawi, ze sie¢ EtherCAT
wkroczy na kolejne rynki.

Beckhoff Automation Sp. z 0.0.

Zaklad produkcyjny Lenze w Polsce swietuje swoje urodziny

Z aktad produkcyjny w Tarnowie $wietuje swoje dwudzie-
stoletnie istnienie. Zalozony w 1996 roku zaklad, bedacy
dzisiaj symbolem wydajnosci i niezawodnosci i tworzacy pod-
stawy konkurencyjnosci elektromechaniki Lenze, uchodzi za
wazng siedzibe produkcyjng dla obrobki mechanicznej w Gru-
pie Lenze.

— W lokalizacji tej zatrudnionych jest 160 pracownikéw, pro-
dukujac komponenty mechaniczne do przektadni oraz montu-
jac przektadnie — wyjasnia Thomas Riegel, Prezes Lenze Ope-
rations GmbH i Lenze Tarnéw Sp. z o.o.

Lenze jest dzialajacym na calym $wiecie specjalista od tech-
niki napedéw i automatyzacji z siedziba gléwna w Aerzen
w Niemczech.

Uroczystosci z okazji jubileuszu byty obchodzone na poczatku
wrze$nia wspolnie z przedstawicielami rodziny zalozyciela, za-
rzadem, partnerami handlowymi i pracownikami. Zorganizowa-
ny zostal festyn rodzinny dla pracownikéw i ich rodzin. Program
rocznicy obejmowat zwiedzanie zaktadu przez wszystkich gosci.

Lenze dysponuje na calym $wiecie jedenastoma siedzibami
produkeyjnymi. Oprocz Polski sg to jeszcze Niemcy, Wlochy,
Francja, Chiny, USA i Indie. Siedziba w Tarnowie spoglada
wstecz na historie pelng sukcesow:

- Startowali$my na powierzchni 1000 m? i przez te lata dyna-
miczne si¢ rozwijaliémy. Dzisiaj produkujemy na ponad 7000
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Siedziba Lenze w Tarnowie obchodzi w tym roku 20. rocznice istnienia

metréw kwadratowych - a nastgpna rozbudowa jest juz zapla-
nowana — wyjasnia Pawel Styrna, dyrektor zaktadu.

Sukces ten zobaczy¢ mozemy w licznych wyrdznieniach, jakie
Lenze Tarnéw otrzymalo w ostatnich latach. I tak na przyktad
»Diamenty Forbsa 2016 tytul ,,Inwestor roku 2014” albo wyr6z-
nienie ,Gazela Biznesu” w latach 2013 i 2015. Poza tym Lenze
jest w Polsce od ponad 20 lat z powodzeniem reprezentowane

przez wlasng spotke dystrybucyjna.
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ELG - zasilacze do oswietlenia LED
z funkcja Smart Dimming

ukladach zasilania parametry takie, jak niezawodno$¢,

duza sprawnos¢ oraz wysoka jako$¢ napiecia wyjscio-
wego, s3 jednymi z gléwnych kryteriéw przy wyborze zasilacza.
Producenci ciaggle daza do poprawy tych czynnikéw, a ich oferty
staja sie coraz bardziej podobne. Obecnie w wielu aplikacjach
standardowy zasilacz jest juz niewystarczajacy, dlatego potrze-
ba dodatkowych ukladéw sterujacych pracg zasilacza, tak aby
mozna byto optymalnie zarzadzaé dostarczang energia. Swiato-
wy lider w produkgji standardowych zasilaczy impulsowychm
firma Mean Well od kilku lat wprowadza na rynek produkty
wyposazone w dodatkowe wbudowane funkcje, umozliwiajace
integracje zasilaczy z nowymi aplikacjami. Wychodzac naprze-
ciw oczekiwaniom klientéw na inteligentne systemy sterowania
o$wietleniem, wprowadzono na rynek nowg seri¢ programo-
walnych zasilaczy ELG-D2. Urzadzenia te moga by¢ stosowane
w oprawach o$wietleniowych zewnetrznych, jak i wewnetrz-
nych, poniewaz dzieki opcji programowania umozliwiajg
optymalne dopasowanie strumienia $wietlnego do warunkow
srodowiskowych, pory roku czy natezenia ruchu. Podobne za-
stosowanie jest rowniez w aplikacjach biurowych wykorzystu-
jacych oswietlenie LED, gdzie zachowanie stalego strumienia
$wietlnego w czasie przedluza czas eksploatacji modutéw LED

oraz utrzymuje komfort pracownikow.
R
5 L5
%;;' @q

Rys. 1. Zasilacz ELG Mean Well

Zasilacze ELG D2 posiadajg kilka ciekawych funkcji. Pierw-
szg z nich jest mozliwos$¢ ustawienia programowo pradu wyj-
$ciowego (z ang. Adjustable Output Current - AOC) w zakresie
10-100% warto$ci znamionowej zasilacza. Jest to szczegolnie
przydatne w przypadku, gdy chcemy na stale ograniczy¢ mak-
symalny prad wyjsciowy do konkretnej wartosci, optymalnej
do zastosowanych zrddet $wiatla.

Kolejng funkcjg jest kompensacja spadku wartosci strumienia
$wietlnego diod LED w trakcie ich cyklu zycia (z ang. Constant
Light Output — CLO). Dzigki niej mozna zaprogramowac stop-
niowe zwiekszanie pradu wyjsciowego, co umozliwia utrzyma-
nie stalego strumienia $§wietlnego modutu LED w calym czasie
eksploatacji. Zapobiega to widocznej dla uzytkownika réznicy
w jasnosci oswietlenia w miare uptywu czasu.

Gl6éwna funkcjonalnoscig sg natomiast tzw. profile sciemnia-
nia (z ang. dimming profile). Pozwalaja one na automatyczne
$ciemnianie dzieki mozliwo$ciom wbudowanego mikrokontro-
lera. Uzytkownik ma do dyspozycji 3 konfigurowalne profile,

w ktérych mozna dokonywa¢ regulacji: poziomu os$wietlenia,

godziny zalaczenia oraz czasu trwania.

1. Adjustable Proportion Profile - umozliwia adaptacyjng re-
gulacje czasu zalaczenia oswietlenia na podstawie danych
historycznych z ostatnich 7 dni. Funkcja sama ustala dodat-
kowy czas pracy oraz proporcjonalnie wydtuza przedzialy
$ciemniania. Dzieki niemu operator systemu o$wietlenio-
wego nie musi dokonywa¢ zmian w systemie przy przejsciu
pomiedzy strefami czasowymi.

2. Midpoint Set Profile — funkcjonalno$¢ taka sama jak w pro-
filu 1 z ustawiong godzing 00.00, wzgledem ktérej dokonuje
sie adaptacyjnej regulacji.

3. Fixed Profile - reczne skonfigurowanie profilu bez dodat-
kowych opcji.

Producent przewidzial mozliwo$¢ regulacji czasu przejscia
miedzy zadanymi poziomami o$wietlenia (z ang. Fade Time)
oraz opcje powiadamiania uzytkownika o zblizajacym sie uply-
wie czasu zycia diod LED (z ang. Lifetime). Znajac czas zycia
diod LED mozna ustawi¢ czas, po ktérym aktywowane zostanie
powiadomienie o zuzytych modutach LED.
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MEAN WELL

ELG - Seria mtellgentnych zasﬂaczy
LED 75-240 W

Opcja programowania (wersja D2)

Whbudowany interfejs DALI (wersja DA)

Opcja sciemniania 3 w 1 (0-10 VDC, PWM, rezystor)
Sprawnos$¢ do 93%

Wersje statoprgdowe oraz statonapieciowe
Zabezpieczenie przeciwzwarciowe, przecigzeniowe,
przepieciowe, temperaturowe

Obudowa o szczelnosci do IP67

Zgodnos¢ z wieloma normami oraz certyfikatami

5 lat gwarancji

Elmark Automatyka Sp. z o.0.
4/E)> ELMARK

tel. 22 541 84 60
Automatyka

YYVYVYVYY

YVYY

elmark@elmark.com.pl
www.meanwell.elmark.com.pl
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Rys. 2. Oprogramowanie zasilaczy ELG Smart Dimming

Zasilacze ELG dostepne s3 w wersjach o mocy 75 W, 100 W,

150 W, 200 W i 240 W. Urzadzenia wystepuja w opcji stalona-
pieciowej (napiecia od 12 'V do 54 V) oraz stalopradowej (prad
od 350 mA do 2100 mA). Oprdcz wersji programowalnych
w rodzinie zasilaczy ELG sg réwniez standardowe modele: bez
oznaczenia - (IP67, brak regulacji), wersja A — (IP65, regula-
cja pradu wyjsciowego za pomocg wbudowanego potencjome-
tru w zakresie 50-100%), wersja B — (IP67, regulacja pradu za
pomocg dodatkowych przewodéw z funkcja 3wl: 0-10 V DC,
10 V PWM, rezystor).

WYDARZENIA

@ Potudniowo-Wschodnia Azje charakteryzuje duzo szybszy
wzrost w stosunku do reszty swiata. Teraz natomiast Singapur
moze stac sie osrodkiem dla szwedzkich firm, ktére chca roz-
wijac¢ swdj biznes w dziedzinie automatyki i zaawansowanej
robotyki.

O szwedzkich planach poinformowatl minister Handlu
i Przemystu Singapuru, Lim Hng Kiang. Wedlug niego Singa-
pur stanowi idealng przestrzen dla testowania i opracowywa-
nia innowacyjnych technologii zwigzanych z automatyzacja
proceséw produkcyjnych.

Minister Szwecji ds. Przedsiebiorczosci i Innowacji, Mikael
Damberg, uwaza z kolei, ze oba kraje idealnie pasujg do siebie
pod wzgledem innowacyjnosci i zréwnowazonego rozwoju.
Dodat réwniez, ze wspotpraca gospodarcza kwitnie pomiedzy
Szwecja i Singapurem od lat. Oba kraje w tym roku swietuja
bowiem 50-lecie nawigzania stosunkéw dyplomatycznych.

W ciggu ostatniej dekady szwedzkie inwestycje w Singa-
purze wzrosty 15-krotnie, osiggajac putap 1,1 miliarda dola-
réw. W Singapurze zarejestrowanych jest ponadto ponad 300
szwedzKich firm, dzieki czemu kraj ten moze poszczycic sie
najwieksza koncentracja szwedzkich firm w regionie Azji Po-
tudniowo-Wschodnie;j.

Zrédto: newsasia
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Dopuszczalny zakres temperatury pracy zawiera si¢ w prze-
dziale od -40°C do +70°C, a szczelna metalowa obudowa po-
zwala na uzytkowane w warunkach zewnetrznych. Istotna kwe-
stig jest rowniez aktywna korekcja wspétczynnika mocy PFC,
dzieki czemu przetwornice nie oddziatuja w sposéb znaczacy
na sie¢ zasilajacy. Zasilacze ELG wyposazone sa w zabezpiecze-
nia przeciwzwarciowe, przecigzeniowe oraz temperaturowe, co
gwarantuje ich stabilng i bezpieczng prace. Urzadzenia osiagaja
sprawno$¢ do 92%, co przektada sie jednoczesnie na niewielkie

straty cieplne.

Odpornoé¢ na przepiecia do 6 kV sprawia, ze modele te bez
obaw moga by¢ montowane w obszarach silnie uprzemysto-
wionych (bliskos¢ fabryk, elektrowni, duzych zaktadéw pro-
dukcyjnych) oraz wszedzie tam, gdzie instalacja i urzadzenia
sa narazone bezpo$rednio na przepiecia atmosferyczne oraz
aczeniowe. Zasilacze ELG zgodne ze $wiatowymi standardami
gwarantujacymi bezpieczenstwo, m.in.: UL8750, EN61347-1,
EN61347-2-13, EN62384, EN61000-4-2,3,4,5,6,8,11; EN61547.
Te wysoce sprawne zasilacze moga by¢ wykorzystywane
w aplikacjach LED, takich jak wy$wietlacze, banery reklamo-
we, o$wietlenie dekoracyjne budynkéw, lampy uliczne, o$wie-
tlenia parkingéw itp. Urzadzenia objete sg 5-letnig gwarancja
producenta. Elmark Automatyka Sp. z 0.0. jest autoryzowanym

dystrybutorem produktéw Mean Well w Polsce.

ELMARK Automatyka Sp. z 0.0.

® Centrum analityczne Zion opublikowato nowy raport na
temat rynku czujnikéw IoT, ktéry obejmuje okres od 2014 do
2021 roku.

Wedtug zaprezentowanych danych globalne zapotrzebowa-
nie na czujniki IoT w 2014 roku wyniosto okoto 4 miliardéw
dolaréw, natomiast caty rynek w 2020 wart bedzie az 17,81
miliardow dolaréw. Wynika to z faktu, Zze w nadchodzacych
latach bedzie sie rozwija¢ w tempie 24% rocznie.

Analitycy sugeruja, ze gldéwnym czynnikiem pobudzajacym
go w tym okresie beda dobrze prosperujacy sektor motory-
zacyjny oraz boom przemystowy na technologie IloT. Kolej-
nymi kluczowymi czynnikami rozwoju beda wzrost popytu
na elektronike i urzadzenia konsumenckie oraz rosnaca rola
urzadzen inteligentnych. Gléwnym czynnikiem hamujacym
rozwoj rynku okaza sie z kolei kwestie zwigzane z prywatno-
$cig i bezpieczenstwem.

Z punktu widzenia rozwoju regionalnego rynek czujnikéw
IoT w 2014 roku zostat zdominowany przez Ameryke Péinocna
oraz Europe, ktére wspdlnie zagarnety 60% sektora. W ciaggu
kilku najblizszych lat jednak do gry wejdzie rejon Azjii Pacy-
fiku, ktéry rozwijat sie bedzie w najszybszym tempie.

Zrédlo: pacetoday
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Stanowiska do badania wiasciwosci
ukladow hydraulicznych

K ompaktowe stanowisko dydaktyczne zostalo stworzo-
ne na potrzeby szkot technicznych. Jego zaletg jest wy-
soka jakos$¢ wykonania oraz niska cena. Modulowa budowa
dwustronnego stanowiska pozwala na indywidualng konfigu-
racje i adaptacje do wymagan klienta. Pozwala ono na szybkie
faczenie przewoddéw i umozliwia badanie réznych rodzajow
przemystowych uktadéw hydraulicznych. Stanowiska sg bar-
dzo kompaktowe, a zasilanie z sieci niskiego napiecia pozwala
na ich zainstalowanie w standardowych salach dydaktycznych.
W sktad wyposazenia hydraulicznego wchodza komponenty re-
nomowanych producentéw, takich jak Hawe Hydraulik, Parker
i Wika, co gwarantuje wysoka jako$¢ i niezawodnos¢ dziatania.

Kompaktowe stano-
wisko dydaktyczne

Budowa opiera si¢ na aluminiowej ramie no$nej z dwustron-
ng $cianka do montazu elementéw instalacji hydraulicznej. Za-
silacz hydrauliczny jest polaczony z nig na stafe. Jak wida¢ na
zdjeciu, na stanowisku zainstalowano réwniez naczynie pomia-
rowe do sprawdzania przeptywu oraz kolektory rozdzielajace
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Serdecznie zapraszamy Parnstwa

do odwiedzenia naszego stoiska
podczas XI Miedzynarodowych Targow
Hydrauliki, Pneumatyki, Sterowania

i Napedow HaPeS

w Katowicach 18-20.10.2016

Do zobaczenia!
RDL Hydraulics

strumien oleju. W sklad zestawu komponentéw, obok przewo-
dow elastycznych z szybkoztaczami, wchodza:

o wolnoobrotowy silnik hydrauliczny z tarcza pomiarows,

o dwa rozdzielacze hydrauliczne 4/3 sterowane recznie,

o sifownik z pomiarem polozenia tloka,

o silownik ze zmiennym obcigzeniem,

o dwa zawory zwrotno-diawiace,

o dwa precyzyjne zawory przelewowe 15-80 bardw,

o zestaw manometréw pomiarowych.

Mobilne stanowisko dydaktyczne stworzono na potrzeby
uczelni wyzszych. Jest to wersja zdecydowanie bardziej rozbu-
dowana. Podstawowymi elementami stanowiska jest $cianka
montazowa, blat roboczy oraz szuflady zawierajace wyposa-
zenie niezbedne do taczenia wielu zréznicowanych systemow
hydraulicznych. Tak samo, jak w standardowych wersjach,
réwniez tutaj istnieje mozliwosé¢ jednoczesnej pracy po obu
jego stronach. Nowoscia jest naczynie pomiarowe stuzace do
badania przeptywu, sitownik ze zmiennym obcigzeniem i po-
miarem polozenia oraz mocowany na obrotowym ramieniu,
elektroniczny panel sterujacy. Umozliwia on odczyt mierzo-
nych wartosci ci$nienia, przeplywu, temperatury i polozenia
elementéw ruchomych. Stuzy tez jako sterownik zaworéw
proporcjonalnych. Ich praca moze by¢ regulowana poprzez
sygnaly analogowe (napieciowe lub pradowe) oraz cyfrowe
(CAN). Stanowisko wyposazone jest w zasilacz hydrauliczny
zawierajacy dwie pompy tloczkowe z regulatorem ci$nienia
oraz ,Load-Sensing”. W polaczeniu z bardzo rozbudowanym
zestawem elementdw hydraulicznych, takich jak: zawory, silnik,
akumulator, umozliwiaja one badanie wtasciwosci ztozonych
ukladdw zaréwno przemystowych, jak i mobilnych. Samo facze-
nie komponentéw w ukltady mozliwe jest dzieki zastosowaniu

StoiskoES/ﬁ

Miedzynarodowe Centrum Kongresowe
Plac Stawika i Antalla 1

40-005 Katowice

Poland

www.hapes.fairexpo.pl
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Mobilne stanowisko dydaktyczne

przewoddéw hydraulicznych z szybkozlaczami suchoodcinajg-
cymi. Na wyposazeniu stanowisk znajduja si¢ tez odpowiednie
przewody elektryczne, zaréwno zasilajace, jak i sterujace. Ca-
to$¢ posadowiona jest na kotach transportowych, co umozliwia

Zestaw komponentéw hydraulicznych moze by¢ indywidu-
alnie dopasowany do potrzeb klienta.

W chwili obecnej pracujemy nad projektem urzadzenia, ktére
wielkos$cig i stopniem zaawansowania znajdzie si¢ pomiedzy
opisanymi powyzej wersjami stanowisk dydaktycznych.

Podczas Targéw HaPeS 18-20.10.2016 w Katowicach zapre-
zentujemy wyzej opisane stanowiska dydaktyczne. Zapraszamy
na nasze stoisko!

—
IE' Szymon Nadolski, Marcin Liss ( R D L

HYDRAULICS
m———

RDL Hydraulics Sp. z 0.0.

Nowy Tuchom 10
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tel. 58-67151 61

e-mail: handlowy@rdl-hydraulics.com

swobodne przemieszczanie stanowisk.
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DREMA 2016 - przyszios¢ branzy
zaczyna sie w Poznaniu

Wobecnych czasach firmy w Pol-
sce coraz chetniej czerpig korzy-
$ci z innowacyjnych technologii, ktére
pomagaja im wyprzedzi¢ rywali i popra-
wi¢ konkurencyjno$¢ zaréwno w skali lo-
kalnej, jak i globalnej. Przedsigbiorstwa
z sektora drzewno-meblarskiego inten-
sywnie sie rozwijaja, chetnie inwestuja
W innowacyjne rozwigzania, co prowa-
dzi nie tylko do intensyfikacji ich biz-
nesu, ale réwniez wzrostu gospodarki.
W konsekwencji wspiera to proces da-
zenia kraju do osiggania lepszych wy-
nikéw ekonomicznych. To jest wlasnie
cel Targéw DREMA - umozliwienie
profesjonalistom dostepu do najnowo-
cze$niejszych maszyn, oryginalnych roz-
wigzan i innowacji. Polaczenie w jednym
czasie 4 blokéw tematycznych: DREMA,
FURNICA, SOFAB i INTERMIC oraz
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kompleksowa ekspozycja sprawiaja, ze
Targi stajg si¢ niezwykle istotnym narze-
dziem budowania przewagi konkuren-
cyjnej firm, zaréwno na rynku krajowym,
jak i zagranicznym.

Liderzy zapraszaja do Poznania
Wiszystkie firmy liczace sie w branzy
drzewno-meblarskie, mozna bylo spo-
tka¢ na Targach DREMA 2016. To, ze Po-
znan przyciaga lideréw — wiadomo nie
od dzis. Tegoroczna edycja Targéw oka-
zala sie by¢ bardzo udang - teren Mie-
dzynarodowych Targéw Poznanskich
odwiedzilo tacznie 15500 uczestnikow
Targéw DREMA, FURNICA, SOFAB
INTERMIC 2016, wérod ktérych zde-
cydowana wigkszo$¢ to przedstawicie-
le kadry zarzadzajacej (wlasciciel firmy,
dyrektor, kierownik). Profesjonali$ci

W dniach 13-16 wrzesnia odbylo sie w Poznaniu najwieksze w Polsce i Europie Srodkowo-Wschodniej
spotkanie ekspertéw zwigzanych z obrobka drewna - Miedzynarodowe Targi Maszyn i Narzedzi

dla Przemystu Drzewnego i Meblarskiego DREMA 2016! Tegoroczna edycja obfitowata w wiele
wydarzen i stref specjalnych, a bogata oferta wystawiennicza sprawita, ze kazdy odwiedzajacy teren
Miedzynarodowych Targéw Poznanskich mogt znalezé cos$ dla siebie. Czterodniowe wydarzenie,
skupiajace profesjonalistéw dziatajgcych w branzy drzewnej i meblarskiej, przyciggneto do

Poznania rzesze zwiedzajacych, zainteresowanych przyszta modernizacjg parku maszynowego oraz
inwestowaniem w najwyzszej klasy technologie i materiaty.

deklarowali, ze dni targowe stanowily
doskonatly okazje do czerpania inspira-
¢ji dla nowych rozwigzan oraz zyskania
perspektywicznych partneréw bizne-
sowych z réznych stron §wiata. Warto
podkreslié, ze cele przys$wiecajace wi-
zycie na Targach to przede wszystkim:
kontakt z innymi przedstawicielami
branzy, networking, osobiste spotkania
z Kontrahentami; poszukiwanie wiedzy
o rynku i biezacych trendach; poznanie
oferty wystawcow; zawarcie konkretnych
kontraktéw biznesowych, jak np. zakup
oferowanych produktéw lub ustug.

Docenione wydarzenia

O prestizu Targéw DREMA $wiadczy
fakt, ze jest to jedyne w Polsce i jedno
z kilkunastu na $wiecie branzowych wy-
darzen popieranych przez Europejska



Federacje Producentéw Maszyn do Ob-
rébki Drewna EUMABOIS. Ponadto
zardwno Miedzynarodowe Targi Ma-
szyn i Narzedzi dla Przemystu Drzew-
nego i Meblarskiego Drema, jak i Mie-
dzynarodowe Targi Komponentéw do
Produkcji Mebli FURNICA oraz Targi
Maszyn i Komponentéw dla Przemystu
Widkienniczego, Odziezowego i Obuw-
niczego INTERMIC zyskaly takze re-
komendacje Polskiej Izby Przemystu
Targowego!

Miedzynarodowy charakter

Dla tysiecy producentéw i dystry-
butoréw maszyn do obrébki drewna
z calej Polski i z krajow sgsiednich Targi
DREMA stanowig doskonalg okazje do
zapoznania si¢ z nowosciami w ofercie
wiodacych dostawcow rozwigzan dla
przemystu drzewno-meblarskiego, a tak-
ze z aktualnymi tendencjami w branzy.
Ekspozycja Targéw jest zauwazalnie
wigksza od ubiegtoroczne;j.

Wiedza kluczem do sukcesu

Podczas trwania Targéw DREMA
2016 sporym zainteresowaniem cieszy-
ta si¢ przestrzen zorganizowana przez
Stowarzyszenie Parkieciarzy Polskich
w ramach VII Warsztatéw Branzy Par-
kietéw i Ustug Parkieciarskich; pokazy
i seminaria byly okazja do prezentacji
aktualnych technik, rozwigzan i narzedzi
stosowanych w branzy parkietéw i ustug
parkieciarskich. Odbyly si¢ takze szkole-
nia i egzaminy na Czeladnika i Mistrza
parkieciarstwa.

BHP na tak

Branza drzewna generuje znaczng
liczbe wypadkéw przy pracy. W latach
2010-2014 w zaktadach produkujacych
wyroby tartaczne i z drewna 508 oséb
zostalo poszkodowanych w wypadkach
przy pracy, w tym 51 poniosto $mier¢,
a 257 odnioslo ciezkie obrazenia ciata.

Aby zapobiega¢ tragediom, Panistwowa
Inspekcja Pracy podczas tegorocznej
edycji Targéw DREMA zainaugurowala
3-letni program prewencyjno-kontrolny
pt. ,Wlacz bezpieczenstwo przy obrébce
drewna’, ktory rozpoczal si¢ konferen-
¢ja »Ograniczanie zagrozen zawodowych
w zakladach produkujacych wyroby tar-
taczne i wyroby z drewna”

KOOPDREW 2016

Duzym zainteresowaniem branzy
cieszyta sie IV Kooperacyjna Gielda
Przemystu Drzewnego KOOPDREW
2016, ktérej tematem przewodnim by-
to: ,,Drewno — materiat XXI wieku, jako
baza gospodarczego wzrostu kraju oraz
rozwoju zréwnowazonej gospodarki
le$nej”. Podczas konferencji poruszono
szereg tematow, jednak najwigksze za-
interesowanie wzbudzilo wystgpienie
Generalnego Dyrektora Laséw Pan-
stwowych - Konrada Tomaszewskiego,
ktérego celem bylo przyblizenie wszyst-
kim stuchaczom zasad sprzedazy drew-
na z Laséw Panstwowych na rok 2017.
Konferencje otworzyl Dyrektor Biura
Polskiej Izby Gospodarczej Przemystu
Drzewnego - Bogdan Czemko.

Rozstrzygniete konkursy
i mistrzostwa!

Ostatni dzien Targow DREMA byt
bardzo emocjonujacy. 16 wrzesnia, uda-
to si¢ pozna¢ zwyciezce konkursu ,Wy-
czarowane z Drewna’, w ktérym ucznio-
wie mieli za zadanie wykona¢ przedmiot
z drewna lub materialéw drewnopo-
chodnych, ktéry przemystowo nie jest
produkowany z tych surowcéw. W tym
roku na konkurs ,Wyczarowane z Drew-
na” wplyneto osiem prac. Ostatecznie
zwycieska praca zostal ,Drewniany
quad” wykonany przez uczniéw Tech-
nikum Drzewnego z Zespotu Szkét Po-
nadgimnazjalnych w Garbatce-Letnisku,
ktorego tworcami byl zespot w sktadzie:

Karol Salek (absolwent), Dominik Sobon
i Bartlomiej Suwata (uczniowie klasy III)
pod opieka Marcina Tomaszewskiego.

Wizyta Ministra Rozwoju

Na Targach DREMA, FURNICA
i SOFAB goscit Wicepremier i Minister
Rozwoju Mateusz Morawiecki, ktory
zwiedzit ekspozycje i wzial udziat w od-
bywajacym si¢ w ramach Targéw Ogol-
nopolskim Kongresie Meblarskim ,,Pol-
skie meble - konkurencyjna Polska”
Gléwnym tematem spotkania meblarzy,
organizowanego przez Ogodlnopolska
Izbe Gospodarczg Producentéw Mebli
we wspolpracy z Targami Poznanskimi
oraz agencja Promedia, byta konkuren-
cyjnoé¢ polskiej branzy meblowej na za-
granicznych rynkach. Podczas tego wy-
darzenia odbyly sie dyskusje panelowe
z udzialem najwazniejszych osobistosci
przemystu meblowego w Polsce na te-
mat m.in. wplywu innowacji techno-
logicznych na konkurencyjnos¢, szans
i zagrozen stojacych przed eksportem
polskich mebli, a takze designu i mar-
ki jako wartoéci dodanej wspierajacej
sprzedaz.

Medale, nowosci, trendy

Nowe produkty stanowig najwieksza
atrakcje dla zwiedzajacych Targi, a dla
wystawcow to znakomita okazja do za-
prezentowania swojej oferty i dotarcia
do $wiadomosci klientéw. Goscie od-
wiedzajacy tegoroczng edycje Targow
mogli zapozna¢ sie tacznie z ponad 50
nowosciami! W roku biezagcym 9 pro-
duktéw w ramach Targéw DREMA oraz
2 produkty w ramach Targéw FURNI-
CA uhonorowanych zostalo Ztotym
Medalem Miedzynarodowych Targéw
Poznanskich. Dane te pokazujg, ze Tar-
gi stanowig miejsce spotkan czotowych
przedstawicieli przemystu, jak réwniez
s3 wyznacznikiem zmian i trendow
w branzy!
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Dofinansowanie prowadzenia badan nad
nowymi materiatami TECHMATSTRATEG

W celu zachecenia zespotéw badawczych do prowadzenia badan w zakresie technologii materiatowych
podnoszacych konkurencyjnosé gospodarki opracowane zostaty specjalne programy strategiczne.
Jednym z nich jest TECHMATSTRATEG. To program, gdzie koszty jednostek naukowych moga by¢
pokryte w 100% dotacja. Rozpoczat sie wlasnie pierwszy nabér wnioskéw. Moze to by¢ ciekawe Zrédio
finansowania badan prowadzonych w przedsiebiorstwach. Warunki sa inne od programoéw unijnych.

Warunki dostepu

Strategiczne programy badan naukowych i prac rozwojowych a) aktywizacji wspolpracy jednostek badawczych z przedsie-
to wysokobudzetowe programy wynikajace z polityki nauko- biorstwami i innymi podmiotami zycia gospodarczego;
wej 1 innowacyjnej panstwa, stuzace rozwojowi spotecznemu b) przygotowania wdrozenia innowacyjnych rozwigzan
i gospodarczemu Polski. W oparciu o wskazane w dokumencie opracowanych w ramach Programu;
kierunki Narodowe Centrum Badan i Rozwoju przygotowato ¢) zwigkszenia udziatu polskich zespotéw badawczych
warunki naboru wnioskéw. Budzet przeznaczony na dofinan- w europejskich programach w zakresie badan i innowa-
sowanie realizacji projektéw wyltonionych w I konkursie to cji w obszarach Programu;
150 mIn PLN. Projekt musi spetnia¢ lacznie 3 warunki: d) pobudzenia aktywnosci badawczej prywatnego sektora
1. By¢ zgodny z zakresem tematycznym konkursu Programu, gospodarczego.

czyli dotyczy¢ co najmniej jednego z trzech obszaréw: tech-
nologii materialéw konstrukcyjnych, materiatéw fotonicz-  Fazy projektu

nych i nanoelektronicznych lub bezodpadowych technologii W projekcie powinny by¢ uwzglednione dwie fazy - faza ba-
materiatowych i technologii biodegradowalnych materiatéow ~ dawcza (faza A) i faza przygotowania do wdrozenia (faza B).
inzynierskich. Pierwsza faza dotyczy¢ powinna badan przemystowych i prac

2. Wyniki Projektu musza prowadzi¢ do osiagnigcia celu gléw-  rozwojowych. Na tym etapie mozna uzyska¢ takze dofinansowa-
nego Programu, jakim jest rozwoj wiedzy w obszarach Pro-  nie do prowadzenia badan podstawowych, jesli nie przekrocza
gramu, prowadzacy do transferu do otoczenia spoteczno-  15% wartosci kosztéw w projekcie. Faza badacza jest typowa -
-gospodarczego innowacyjnych rozwigzan opracowanych  jak dla innych programéw badawczych. Natomiast pewng nowo-
w ramach Programu oraz wzrostu miedzynarodowej pozycji ~ $cia jest druga faza, czyli przygotowanie do wdrozenia (FAZA B).
Polski w badaniach naukowych i pracach rozwojowych wtej ~ Program okresla, jakie czynnoséci komercjalizacji dotuje. Sa to:

dziedzinie. a) badania spotecznego i gospodarczego zapotrzebowania na
3. Realizacja Projektu przyczyni sie do osiggniecia celow szcze- produkt;
gotowych Programu, tj.: b) sporzadzenie dokumentacji niezbednej do wdrozenia pro-
duktu;
reklama ¢) opracowanie procedur zwigzanych z wykorzystywaniem
przyszlego produktu;
d) uzyskanie certyfikatu zgodnosci upowazniajacego do ozna-
Lubelskie Targi Energetyczne ﬁgi y czenia wyrobu znakiem zgodnosci z norma krajowa lub
ponadnarodows;

e) certyfikacje;
f) dzialania bezposrednio zwigzane z postepowaniami doty-
czacymi przyznania praw wlasnoéci przemystowe;.

Poziom dotacji
. Whioskodawca moze by¢ konsorcjum naukowe w rozumieniu
ELEKTROENERGETYKA ENERGETYKA ODNAWIALNA UTRZYMANIE art. 2 pkt 12 ustawy o zasadach finansowania nauki, tj. grupa
| ELEKTROTECHNIKA | ALTERNATYWNA RUCHU L. . . . . . ) .
| T A minimum trzech i maksimum siedmiu jednostek organizacyj-
www.energetics.targi.lublin.pl ‘ kTAB&! nych, w sktad ktérej wchodzi co najmniej jedna jednostka na-
ukowa, bedaca organizacjg prowadzaca badania i upowszech-
niajaca wiedze oraz co najmniej jeden przedsigbiorca.
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Poziom dotacji jest zrdznicowany
w zaleznoéci od fazy projektu, rodzaju
wnioskodawcy. I tak dofinansowanie
na realizacj¢ fazy badawczej nie mo-
ze przekroczy¢ bazowo: 35% kosztoéw
kwalifikowanych w przypadku badan
przemystowych i 10% kosztéw kwali-
fikowanych w przypadku prac rozwo-
jowych. Ten poziom ulega zwiekszeniu
po spetnieniu dodatkowych warunkéw,
np. gdy cztonkiem jest przedsigbiorstwo
z sektora matych i $rednich (o dodatko-
we 20%), deklarowane jest szerokie roz-
powszechnienie efektéw projektu (do-
datkowe 15%) itd.

Ostatecznie jest to do 70% dla badan
przemystowych prowadzonych przez mi-
kro- lub male przedsigbiorstwo, 60% dla
$redniego, a 50% dla duzego przedsie-
biorstwa. Dla prac rozwojowych maksy-
malne poziomy dotacji to odpowiednio
45% dla mikro- i matego, 35% dla $red-
niego i 25% dla duzego przedsigbiorcy.

Natomiast dofinansowanie fazy przy-
gotowan do wdrozenia nie moze prze-
kroczy¢ 90% kosztéow kwalifikowanych
jej realizacji i stanowi pomoc de minimis.

Calkowite koszty kwalifikowane Pro-
jektu nie mogg by¢ nizsze niz 5 mln PLN,
natomiast maksymalna kwota dofinan-
sowania to 30 mln PLN.

Terminy

Naboér wnioskéw trwa od 15.09 do
28.10.2016 r. Wnioskodawca moze roz-
poczaé realizacje Projektu przed roz-
strzygnieciem konkursu, a koszty kwali-
fikowane moga by¢ ponoszone od dnia
zlozenia wniosku. Laczny okres realiza-
cji fazy badawczej i fazy przygotowan
do wdrozenia nie moze przekroczy¢ 36
miesiecy, przy czym realizacja fazy B nie
moze trwaé diuzej niz 18 miesiecy.

Kryteria wyboru
O szansie na podpisanie umowy o do-
tacje przesadzaé bedzie uzyskana ocena

w ramach 5 ponizszych kryteriow:

1. Warto$¢ naukowa Projektu, ze szcze-
golnym uwzglednieniem innowacyj-
noéci i interdyscyplinarnosci rozwig-
zania bedacego rezultatem Projektu;

2. Dorobek i potencjal Wnioskodawcy;

3. Mozliwo$¢ zastosowania wynikow
Projektu w gospodarce;

4. Przewidywane efekty ekonomiczne
i spoteczne Projektu;
5. Strategiczny charakter Projektu.
Kryteria sg typowe jak dla projektow
badawczych i nie wymagaja od wniosko-
dawcow specjalnych zabiegdw, aby lepiej
sie wpisa¢ w warunki programowe.

Wymagania stawiane projektom w ra-
mach TECHMATSTRATEG sg ambitne,
bo chodzi o wylonienie faktycznie waz-
nych i ciekawych projektéw o znaczeniu
strategicznym dla Polski, ale warunki
sg atrakcyjne. Poziom dofinansowania
jednostek naukowych do 100% powo-
duje, ze jest to zacheta dla obu stron do
tworzenia konsorcjum - i naukowcdw,
i firm. Kryteria sa spdjne. Na etapie
sktadania wniosku o dotacje musi by¢
juz zawarta umowa konsorcjum, wiec
projekt powinien by¢ gotowy organiza-
cyjnie do realizacji. Program strategicz-
ny to ciekawa alternatywa dla bardzo
popularnego i obleganego programu
na badania, tzw. ,,Szybka $ciezka” (po-
dziatanie 1.1.1 Program Operacyjny
Inteligentny Rozwdj), gdzie nie mozna
wigzaé konsorcjow i zawsze wymagany
jest wktad wtasny. W 2016 roku ogto-
szony jest tylko jeden nabdr wnioskdw,
ale w kolejnych latach planowane jest
wznowienie Programu. Szczegélowe in-
formacje sa dostepne na stronie interne-
towej http://www.ncbr.gov.pl w zakladce
Programy strategiczne.

IEI Anna Szymczak
e-mail: a.szymczak@ms-consulting.pl

(D corin

MS-CONSULTING

ul. Warszawska 43

61-028 Poznan

tel. 61-826 61 30

fax 61-624 77 76

e-mail: a.szymczak@ms-consulting.pl

www.ms-consulting.pl
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Rozdzielczo$¢ maks. 32000 imp./obr.
Plynne obroty watu od 0,2 obr./min.
Enkoderowe sprzezenie zwrotne

Sygnat potwierdzenia osiggniecia pozycji
Wysoki moment trzymajacy

Prosta aplikacja, nie wymaga strojenia
Kontrola momentu obrotowego
Komunikacja w sieci
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tel. 77 442 04 04, 77 453 22 59, eldar@eldar.biz

Enkoder programowalny 1Q58 w cenie
standardowego enkodera inkrementalnego
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Sloneczne targi energetyczne
ENERGETAB 2016

Informacja o Miedzynarodowych Targach Energetycznych ENERGETAB 2016, ktérych 29. edycja
odbytla sie w dniach od 13 do 15 wrzesnia na terenach ekspozycyjnych ZIAD Bielsko-Biata SA.

a zakonczonych 15 wrzesnia 2016 r.

Migdzynarodowych Targach Ener-
getycznych ENERGETAB 2016 swoje
najnowsze produkty zaprezentowa-
to 750 wystawcéw z 22 krajéow Europy
i Azji. Ekspozycje targowe zajely prawie
4 ha urokliwie potozonego terenu u stép
Debowca i Szyndzielni.

Liczac na wzrost inwestycji i rob6t mo-
dernizacyjnych w energetyce, wystawcy
starali sie na tych najwiekszych w tej
branzy w Europie Srodkowej targach
pokaza¢ swoje najnowocze$niejsze ma-
szyny, urzadzenia, aparaty czy technolo-
gie, stuzace zwigkszeniu niezawodnosci
przesylania energii elektrycznej oraz
podniesieniu efektywnosci jej wytwa-
rzania i uzytkowania.

Gama prezentowanych urzadzen i apa-
ratéw byla bardzo szeroka: stacje trans-
formatorowe, rozdzielnice, wyltaczniki,
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przekladniki, kable i przewody, odna-
wialne Zrédla energii, aparaty i systemy
pomiarowe, systemy automatyki, prze-
sylania i obrébki informacji, urzadzenia
UPS, agregaty pradotworcze i napedy,
stupy linii nN, SN, a nawet 110 kV, zr6-
dla $wiatta wykorzystujace technologie
LED oraz gustowne oprawy, cala gama
specjalistycznych pojazdéw, podnoséni-
kéw i narzedzi oraz wiele innych wyro-
bow czy oferowanych ustug. Praktycznie
prawie na kazdym stoisku mozna bylo
dostrzec ciekawe, innowacyjne rozwigza-
nia - niektére zrozumiate by¢ moze tylko
dla waskiej grupy specjalistow. Nie bra-
kowalo tez urzadzen i systeméw wspo-
magajacych produkcje energii z OZE,
mimo pewnego wyhamowania tych in-
westycji w tym roku.

Targom towarzyszyly konferencje i se-
minaria oraz kilkanascie prezentacji fir-

mowych, a takze wiele mniej formalnych
spotkan wystawcow z ich kontrahentami,
w tym z licznie reprezentowanymi przed-
stawicielami najwiekszych inwestoréw
i wykonawcow budéw energetycznych.
Wysokim poziomem merytorycznym
odznaczaly sie warsztaty zorganizowa-
ne przez Polskie Towarzystwo Przesy-
tu i Rozdzialu Energii Elektrycznej, na



ktérych zostaly oméwione zagadnienia
monitorowania i ocen stanu technicz-
nego stacji transformatorowych SN/nn
i rozdzielnic WN, automatycznej lokali-
zacji uszkodzen w sieciach SN oraz au-
tomatyzacji przelaczen w tych sieciach.

Podobnie jak to mialo miejsce w ubie-
gltym roku, Polskie Stowarzyszenie Elek-
troinstalacyjne zorganizowato konferen-
cje na tematy zwigzane z technologiami
Smart Grid. Jeden z paneli zorganizo-
wala Agencja Czech Trade, starajaca sie
o wzmocnienie kooperacyjnych zwigz-
kéw polskich i czeskich producentéw.
Swoja obecnos¢ zaznaczylo tez Stowa-
rzyszenie Elektrykéw Polskich, starajac
sie utworzy¢ rade wspolpracy firm prze-
mystu elektrotechnicznego i energetyki.

Sposrdéd 55 innowacyjnych produk-
tow zgloszonych do konkursu ,,Na wy-
rézniajacy si¢ produkt prezentowany na
Targach”, komisja konkursowa Pucharem
Ministra Energii wyrdznita ,,system au-
tomatyzacji FDIR w oparciu o reklozer
THO-RC27 zgtoszony przez firme ZPUE
SA/Grupa Koronea. Nagroda Prezydenta
Bielska-Bialej w postaci rzezby ,,Energe-
tyczny cztowiek” autorstwa artysty Bro-
nistawa Krzysztofa wyrézniono oprawy
o$wietleniowe CUDDLE z dedykowa-
nymi wysiegnikami produkowane przez
Zaklad Produkgji Sprzetu O$wietlenio-
wego ,ROSA”

Natomiast statuetks ,,Lwa” Fundacji
im. Kazimierza Szpotanskiego nagrodzo-
no ,,Réwnolegly filtr aktywny wyzszych
harmonicznych (APF-100)” zgtoszony
przez firme¢ ELSTA ELEKTRONIKA
z Wieliczki.

Jak zwykle duzym zainteresowaniem
cieszylo si¢ stoisko Strategicznego Part-
nera Targéw - TAURON Dystrybucji
SA, na ktérym w tym roku zachecano
do korzystania z pojazdéw elektrycz-
nych. Bioragc udzial w organizowanym
tam konkursie, mozna nawet bylo wy-
graé przejazdzke elektrycznym samo-
chodem osobowym. Moéwiac o elek-
trycznych pojazdach, warto wspomnie¢,
iz firma ELECTRUM z Bialegostoku
na Targach przekazata miastu Bielsko-
-Biala stacje ladowania elektrycznych
samochodéw.

Dzigkujac wszystkim uczestnikom
za tak liczny udzial w bardzo udanych
tegorocznych Targach, ich organiza-
tor — ZIAD Bielsko-Biala — zaprasza wy-
stawcow, jak i zwiedzajacych do udziatu
w kolejnej edycji Targéw ENERGETAB.

Wiecej informacji o Targach ENERGE-
TAB 2016, w tym pelny wykaz produk-
téw i firm wyrdznionych przez komisje
konkursowg oraz galeria zdje¢, sa dostep-
ne na stronie www.energetab.pl.
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,Od 25 lat wprawiamy w ruch”

Bosch Rexroth swietuje 25-lecie

dzialalnosci w Polsce

W dniu 15 wrzesnia br. w centrali firmy Bosch Rexroth Sp. z 0.0. w Warszawie odbyty sie obchody
jubileuszu 25-lecia dziatalnosci firmy w Polsce. Spotkanie z klientami, partnerami biznesowymi oraz
przedstawicielami uczelni byto okazja nie tylko do wspomnien zwigzanych z historig rozwoju firmy
w kraju, ale przede wszystkim do zaprezentowania innowacyjnych rozwigzan w przemysle oraz do
podzielenia sie wiedza i doswiadczeniem firmy Bosch Rexroth w zakresie koncepcji Przemystu 4.0.

bchody jubileuszu rozpoczeta konferencja techniczna

zorganizowana pod hastem przewodnim ,,Przemyst 4.0 -
czwarta rewolucja przemystowa”. Po krétkim wstepie, wprowa-
dzajacym w tematyke koncepcji Przemystu 4.0, goscie wzieli
udziat w szeregu wykladow, ¢wiczen oraz szkolen z zakresu
produktéw i rozwiazan wpisujacych si¢ w te ide¢. Parametry-
zacja napedow i sterowan Rexroth, projektowanie systemoéw
transportowych w programie MTpro, konfiguracja agregatow
i blokéw hydraulicznych, naprawy pomp wielotlokowych, naj-
czestsze awarie i ich przyczyny, oryginalne czeéci zamienne,
montaz i demontaz pomp - testy na stanowisku czy ¢wiczenia
w laboratorium hydrauliki oraz laboratorium napedéw elek-
trycznych to tylko niektére z tematéw, w zakresie ktorych goscie
mogli wzbogaci¢ swoja wiedze.

Duzym zainteresowaniem cieszyl si¢ réwniez specjalny TIR
wystawowy, prezentujacy wydajne i nowoczesne komponenty
z zakresu techniki przemieszczen liniowych, systemy wieloosio-
we oraz przydatne narzedzia inzynierskie. Natomiast zwiedza-
jac wystawe eksponatéw w jubileuszowym namiocie sferycz-
nym, mozna bylo przekonac sig, ze elastycznoé¢, oszczednosé
oraz konkurencyjnos¢ to cechy, jakie oferuja produkty i roz-
wigzania proponowane przez firme Bosch Rexroth w zakresie
koncepcji Przemystu 4.0.

W TIRze wystawowym zaprezentowane zostalty wydajne i nowoczesne
komponenty z zakresu techniki przemieszczen liniowych, systemy wie-
loosiowe oraz przydatne narzedzia inzynierskie
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Woystapienie zarzadu firmy Bosch Rexroth Sp. z 0.0. podczas gali jubile-
uszowej 25-lecia dziatalnosci firmy Bosch Rexroth na rynku polskim. Na
zdjeciu: Marzenna Glozak-Krochmal, Dyrektor Finansowy, oraz Thomas
Ilkow, Dyrektor Generalny Bosch Rexroth Sp. z 0.0.

W drugiej czesci obchodéw jubileuszu odbyta sie uroczysta
gala, ktora swoja obecnoscia zaszczycita m.in. kilkuosobowa
delegacja z centrali firmy w Niemczech, w tym Steffen Haack,
Cztonek Zarzadu firmy Bosch Rexroth AG w Niemczech, Kry-
styna Boczkowska, Prezes Zarzadu firmy Robert Bosch Sp. z 0.0.
i Reprezentantka Grupy Bosch w Polsce, oraz Rolf Nikiel, Am-
basador Republiki Federalnej Niemiec. Gale poprowadzit znany
polski dziennikarz telewizyjny, reporter i prezenter Radostaw
Brzézka.

Gosciem specjalnym jubileuszowej gali byl profesor Piotr Plo-
szajski, kierownik Katedry Teorii Zarzadzania w Szkole Glow-
nej Handlowej, ktory w swoim wystgpieniu podjal temat zmian
zachodzgcych w dzisiejszych modelach biznesowych w obliczu
trwajacej rewolucji przemystowej, ktora profesor okresla mia-
nem ,rewolucji w permanentnej wersji Beta”. Jest to rewolucja
sieci, platform, ludzi i technologii cyfrowych, ktora ,,zaciera
réznice pomigdzy sferami fizycznymi, cyfrowymi i biologiczny-
mi’, zakldca nieomal wszystkie sektory we wszystkich krajach,
a zakres i glebokos¢ tych zmian wymaga transformacji cale-
go systemu produkcji, zarzadzania i rzadzenia. Wazna staje si¢
umiejetnos¢ sledzenia tzw. stabych sygnatéw (technologicznych,



Uczestnicy konferencji technicznej wzieli udziat w szeregu wyktadow,
¢wiczen oraz szkolen, w tym réwniez w szkoleniach praktycznych na
stanowiskach dydaktycznych Rexroth

Zajecia praktyczne w dziale serwisu Bosch Rexroth

rynkowych, gospodarczych, klienckich etc.), ktéra staje sie naj-
wazniejsza kompetencja nowych lideréw biznesu. Powstang
biliony polaczen urzadzen, z wielka mocg obliczeniowa, wy-
posazone w sztuczng inteligencje oraz z dostegpem do wiedzy,
ktorych konsekwencje s wlasciwie nieograniczone. Wszystko
to zmusi firmy do zmiany strategii, modeli biznesowych, po-
jecia konkurencji i przewag konkurencyjnych czy sposobdw

reklama

J

NN\
)
N

SN
N

RN
\

QNN

N N

NN

SN

NN

Falowniki
Seria WL200 / WJ200

Zeltech Mechatronika Sp. z o.0.
ul. Elektronowa 6, 94-103 £.6dz
tel. 42 254 09 25, fax 42 254 09 42
mechatronika@zeltech.pl

HANDLOWE CENTRUM
UKEADOW NAPEDOWYCH

Hitachi rozwigzania dla automatyki

Hitachi Industrial Equipment Systems Co., Ltd

zarzadzania ludZmi. To czas kreowania nowych biznesowych
zwyciezcow i przegranych.

Uroczystg gale uswietnit takze mily, zaréwno dla oka, jak
i ucha, wystep Kwartetu Obsession. Ten niekonwencjonalny
kwartet smyczkowy to jedyne w swoim rodzaju pofaczenie mu-
zyki, kobiecosci i dowcipu oparte na najstynniejszych tematach
muzyki klasycznej i rozrywkowe;.

HITACHI

Inspire the Next
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ul. | Dywizji Pancernej 45

43-300 Bielsko-Biata

tel. 33 496 42 40 fax 33 496 42 41
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Energetyczna ,cisza przed burza’?

Czy czeka nas energetyczna ,cisza przed burzg’? Ostatni tydzien wrzesnia byt typowy i cechowat sie
duza ilodcia konferenciji, spotkan i prezentacji, oraz swoistym oczekiwaniem na pazdziernik, kiedy to
zostang ogloszone plany, zmiany i strategie. Czy i jakie znaczace zmiany w sektorze energetycznym

czekaja nas w biezagcym miesigcu?

Nowe regulacje i rynek mocy

Nowe zmiany i koncepcje Ministerstwo Energii zapowiadato
juz od dawna. Potrzebne sa zaréwno modyfikacje ustawy ,,0d-
leglosciowej”, pozwalajace na budowe wiatrakéw z uwzgled-
nieniem argumentéw zaréwno strony opowiadajacej sie za bu-
dowg tego typu instalacji, jak i przeciw. Wiele uwagi poswieca
sie takze klastrom energetycznym, ktore w rozumieniu ustawy
oznaczaja porozumienie, w skfad ktorego moga wchodzi¢ osoby
tizyczne, osoby prawne, jednostki nieposiadajace osobowosci
prawnej, jednostki naukowe, jednostki badawczo-rozwojowe
lub jednostki samorzadu terytorialnego, dotyczace wytwarza-
nia i rownowazenia zapotrzebowania, dystrybucji lub obrotu
energia z odnawialnych Zrédet energii lub z innych Zrédet lub
paliw, w ramach jednej sieci dystrybucyjnej. W rezultacie maja
one wspiera¢ rozwdj nowoczesnych systeméw elektroenerge-
tycznych, czyli instalacji OZE. Z kolei caly sektor klasycznego
wytwarzania czeka na rynek mocy. By¢ moze pojawia si¢ nowe
regulacje w powyzszych kwestiach.

Ratyfikacja przez Polske paryskiego porozumienia
klimatycznego

Wielkimi krokami zbliza si¢ réwniez przesilenie zwigzane ze
ztozeniem koncowych podpiséw nad COP 21 z Paryza. Polska
wowczas zadeklarowala obrone zmian klimatycznych i nie-
dopuszczenie do zwigkszenia $redniej globalnej temperatury
powyzej 1,5°C. Taka niejasna deklaracja rozumiana jest zupel-
nie inaczej w zachodniej i wschodniej Europie. Lobbystyczne
os$rodki zielonej energii bezposrednio przektadaja 1,5°C na
jeszcze wigksze ograniczenie redukcji emisji CO,, tymczasem

WYDARZENIA

w naszym kraju tych ograniczen dopatrujemy si¢ w bardziej

sprawnych nowych elektrowniach i w zielonych polskich la-
sach. Pazdziernik to czas koficowego starcia tych dwdch sposo-
béw myslenia. Wydaje si¢ wigc, ze Polska wysyla sygnaly, ktore

moéwig, ze porozumienie zostanie podpisane, ale za gwarancje

utrzymania wegla.

Zaostrzenie kursu w restrukturyzacji kopaln

Powoli koniczg si¢ pomocowe pienigdze z energetyki. Urato-
wanie PGG przed bankructwem poprzez zmiane nazwy, odcie-
cie starych strat i wrzucenie nowego dofinansowania pozwolito
na bezproblemowe wakacje, ale ekonomia jest bezlitosna. Straty,
pomimo nieznacznego wzrostu cen wegla na rynkach $wiato-
wych, sg wieksze niz zaktadane. W obecnej sytuacji utrzymanie
wszystkich kopaln, dotychczasowego zatrudnienia i poziomu
wydobycia jest niemozliwe. Energetyka po przyjeciu gorniczych
strat jest na granicy dopuszczalnych wskaznikéw zadtuzania i to
wszystko wskazuje na to, ze program restrukturyzacji musi by¢
prawdziwa restrukturyzacja, a nie zastrzykiem gotowki.

Zapowiadana restrukturyzacja rzadu, zmiana niektérych
o$rodkéw decyzyjnych i likwidacja Ministerstwa Skarbu spra-
wiaja, Ze caly sektor energetyczny podswiadomie mysli o zmia-
nach. Zgodnie z teorig zarzadzania kazda zmiana jest dobra,
zgodnie z praktyka — niektére zmiany sg lepsze od innych. Tak
wiec pazdziernik ma przynie$¢ podobno konsolidacje systemu
zarzadzania gospodarka, nows strategie energetyczng, nowe
scenariusze rozwojowe i nowe zmiany w spétkach.

Tekst pochodzi z eksperckiego bloga prof. Konrada Swirskiego.

® Rosyjski specjalista ds. cyberbezpie-
czenstwa, Kaspersky Lab, oglosil, ze
opracowat system operacyjny dedyko-
wany dla przemystowych systemow ste-
rowania, ktore beda bardziej odporne na
proby wiamania niz systemy operacyjne
ogolnego przeznaczenia. System Kasper-
skyOS od podstaw budowany byt przez
cztery lata.

Rosyjski portal informacyjny Vedo-
mosti informuje, Ze pierwszym klientem,
ktéry skorzysta z jego mozliwosci, jest
rosyjski producent IT Kraftway, ktory
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zainstaluje nowy OS w routerach prze-
mystowych.

Aby upewnic sie, ze system operacyjny
pozostanie bezpieczny, nie bedzie mozna
na nim wykonywac¢ kodu pochodzacego
od os6b trzecich ani uruchamiaé¢ na nim
nieautoryzowanych aplikacji. System
ograniczony zostat do obstugi waskiego
zakresu przemystowych zadan kontrol-
nych i skierowany jest przede wszyst-
kim do zastosowan w infrastrukturze
krytycznej, takich jak systemy zasilania,
sieci telekomunikacyijne, sieci transpor-

towe oraz wodne, a takze oczyszczalnie
Sciekow.

Vedomosti sugeruje, ze nowy system
operacyjny moze doskonale sprawdzi¢
sie w parze z technologia IloT, dla ktérej
dotychczas nie powstaty zadne normy
bezpieczenstwa. Wedtug firmy Kasper-
sky Lab do 2020 roku koszty zabezpie-
czen technologii IIoT stanowi¢ beda 20%
budzetéow spoétek przeznaczonych na
bezpieczenstwo, gdzie obecnie wynosza
one $rednio zaledwie 1%.

Zrédto: drivesncontrols



Nasz maty geniusz

7\”"3);(*‘Tw)=l*‘~1~ o)

) o
U ]

AN SR
V £y e
(~\L\=I lf-z:.“.,(*hxﬁf

)

ol Y ;
[ B0 64 asr b L)
L SN Rl

¥

£ FYFON O ok

T =

Pioves o3

uabi09y '1g jsded-wgo =

Nowy, bezszczotkowy naped ECI 63.xx K4 z wirnikiem wewngtrznym ma co$ w sobie. Jest to
catkowicie zintegrowany modut elektroniczny K4. Choc niewiele wigkszy od poprzednio
stosowanej konstrukcji bez zintegrowanej elektroniki sterujacej, naped oferuje wiele inteligent-
nych opcji sterowania. Poza tym istnieje mozliwos¢ zespolenia z powszechnie dostgpnymi
przektadniami oraz wyboru réznych stopni mocy oraz dtugosci. Dzigki temu uzyskano naped
obejmujacy niezwykle szeroki wachlarz zastosowan. Wysoka wydajno$¢ gwarantuje
zastosowanie technologii GreenTech EC. Wigcej 0 naszych inteligentnych rozwigzaniach:
www.ebmpapst.pl

e

ebmpapst

The engineer’s choice

ebm-papst Polska Sp. z 0.0.  ul. Annopol 4 A e 03-236 Warszawa e Tel +48 22 675 78 19 e Fax +48 22 676 95 87
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Technologia RFID
- pionier dla Przemystu 4.0

Powdd

Co jest celem Przemystu 4.0 i dlacze-
go technologia RFID jest w tym kluczo-
wa? Jest nim dalszy wzrost wydajnosci
w produkcji przemyslowej i logistyce.
Stuzy do tego juz nie tylko jedno roz-
wigzanie; wzrost wydajno$ci uzyskuje
sie za pomocg wielu réznych $rodkéw.
Jednym z nich jest elastyczno$¢ w sto-
sowaniu rozwigzan automatyki. Produ-
cenci coraz czesciej poszukuja rozwigzan
aplikacyjnych o specyfice przemystowej,
ktore moga by¢ szybko i tatwo zaadapto-
wane do zmian produkcyjnych. Odnosi
sie to zaréwno do biezacej produkeji, jak
réwniez do dostarczenia materialéw i lo-
gistyki produktéw posérednich i konco-
wych. Dostosowanie zdolno$ci produk-
cyjnych poprzez elastyczng rozbudowe
systemu powinno by¢ réwniez brane
pod uwage. Powodem tego s3 oczekiwa-
nia klienta. Wymaga tego rozszerzenie
zakresu dostaw i produkcji mniejszych
partii. Ponadto klient oczekuje szybkiej
dostawy zaméwionych elementéw oraz
krotkiego czasu realizacji wprowadzania
na rynek nowych rozwigzan.

W celu osiagniecia takiej elastyczno-
$ci poszczegdlne dzialy w zakladzie pro-
dukcyjnym, jak i caly mechanizm, musza

Sercem gltowicy F190 jest opracowana nowa
koncepcja anteny. Zwiekszona czutos¢ oraz
gwarancja szybkiej zmiany trybu polaryzacji.
Pepperl+Fuchs ponownie ustala nowe standar-
dy w zakresie UHF
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sta¢ sie inteligentne. Przemyst 4.0 rézni
sie zasadniczo od poprzednich podejs¢
do kompleksowej automatyzacji, takich
jak komputerowo zintegrowane wytwa-
rzanie. Jest zdecentralizowany, a zatem
przenosi tyle inteligencji, ile to mozliwe
w rzeczywistym procesie produkcyjnym.
Kazdy komponent dostarcza informa-
cje, ktdra jest przeksztalcana na kolej-
ny krok produkcji. Jest ona rejestrowa-
na w znaczniku RFID, wiec i dostepna
w kolejnych procesach. RFID to jedyna
dostepna technologia, ktéra umozliwia
jednoczesnie odczytywanie i zapisywa-
nie identyfikatora produktu i dlatego jest
podstawa Przemystu 4.0.

Na nizszym poziomie produkcji tech-
nologia RFID moze znacznie przyczyni¢
sie do zmniejszenia kosztow, poprawy ja-
kosci, a przede wszystkim zapewnienia
przejrzystosci zautomatyzowanej pro-
dukgji. Jest to jedyna ekonomicznie uza-
sadniona technologia do ciagtego zapisu
i odczytu danych w pojedynczym, wy-
dajnym ekonomicznie procesie. W celu
dokonania niezbednych dostosowan do
produkeji, oprocz dobrania odpowied-
niej ogolnej koncepcji, nalezy zastosowaé
produkty RFID oferujace elastycznosé,
doskonale parametry odczytu/zapisu
oraz spelniajace $wiatowe normy.

Optymalna wydajnosé systemu
UHF dla Twojej automatyki
Technologia RFID oferuje istotne
korzysci w bardzo szerokim zakresie
zastosowan, a inwestycja szybko zosta-
je zréwnowazona poprzez zwigkszenie
wydajnosci, przejrzystosci i poprawy ja-
kosci produktu. W przesztoéci potrzeba
duzej odlegltosci odczytu kilku czy kil-
kunastu tagéw z duza predkoscia byta
przeszkoda, ktdra nie kazdy produkt byt
w stanie z fatwo$cig pokonac. Z nowg ro-
dzina glowic UHF firma Pepperl+Fuchs
opanowala te wymagania. Gtowica F190
umozliwia odczyt/zapis danych z odleg-
toéci do 2 m, a F192 z odleglosci az do

Silny duet: gtowice UHF F190 oraz F192 od
Pepperl+Fuchs

6 m. Obydwie gtowice posiadaja wlasno-
$ci, po osiagnieciu ktérych uzytkownik
nie ma wigcej oczekiwarn:

odczyt wybranych tagow;

unikanie luk odczytu dzieki zmiennej

polaryzacji anteny;

proste uruchomienie dzieki modulom

funkcyjnym;

wspOlpraca ze wszystkimi rodzajami

interfejsow.

Mozliwo$¢ szybkiego przelaczania
polaryzacji anteny UHF podczas pracy
oferuje unikalne zalety w zastosowaniu.
Dzigki zmianom polaryzacji jest mozli-
wos¢ selektywnego odczytu tagow skie-
rowanych w réznych kierunkach, eli-
minacja luk odczytu oraz bardzo duza
odleglo$¢ skanowania z jak najnizsza
mocg transmisji.

Obydwie glowice posiadaja metalowa
obudowe z IP67 oraz konektory M12.
Dzigki systemowi IDENT Control, glo-
wice mogg zosta¢ podtaczone do wszyst-
kich mozliwych sterownikéw. To jest
czysta innowacja.

Unikalny skok ewolucyjny
Globalizacja to juz nie tylko powiedze-
nie na czasie, ale rzeczywisto$¢. Dzieki
rodzinie glowic UHF F190/F192 i kon-
cepcji IDENTControl Pepperl+Fuchs
umozliwia globalne zastosowanie RFID
w najprostszych aplikacjach. Nasz system



napedy i sterowanie

wspolpracuje ze wszystkimi typami ste-
rownikéw dzieki odpowiednim modu-
fom komunikacyjnym. Zintegrowana
skladnia polecenia pozwala systemom LE,
HF lub UHF na podtaczenie do dowol-
nego sterownika praktycznie w ten sam
spos6b. Ta podstawowa funkcjonalnosé
znacznie upraszcza globalne zastosowa-
nie i umozliwia standardowy instalacje
na poziomie maszyny. Siemens oferuje
Profibus i Profinet; Pepperl+Fuchs wy-
chodzi poza granice Europy i komuni-
kuje sie ze sterownikami z calego $wiata
za posrednictwem CC-Link, Ethernet/IP,
EtherCAT i innych protokotéw i magi-
stral systemowych. To globalne myglenie.

Nowa rodzina czytnikéw UHF za-
chwyca wysokimi zasiggami odczytu,
ale takze wystarczajaca selektywnoscia,
dzigki czemu jest zagwarantowana naj-
lepsza jego wydajno$¢. Osiagniete jest
to za pomocy innowacyjnej technolo-
gii anteny. Dzigki catkowicie nowemu
opracowaniu systemu czytniki UHF sg
zdolne do szybkiej zmiany polaryzacji

reklama

Dzieki zasiegowi do 6 m oraz jednoczesnemu
odczytowi do 200 tagéw, glowica F192 jest
idealnym rozwiazaniem w logistyce

w trakcie biezacej eksploatacji. Generu-
je to dwie wazne wilasciwosci aplikacyj-
ne: selektywny odczyt poszczegdlnych
transponderdéw oraz zapobieganie lukom
odczytu. Bardzo tatwo wtedy dopasowaé
tagi, np. na pojemnikach, a nastepnie se-
lektywnie odczytywaé. W trybie pozio-
mym odczytywana jest jedna grupa ta-
gow, w trybie pionowym kolejna grupa
i wtedy wszystkie nosniki sg odczytywa-
ne dzieki zmianie trybu polaryzacji. Eli-

minuje to niechciane powtdrne odczyty
w sasiadujacych liniach produkeyjnych.
Inne aplikacje maja na celu zapewnie-
nie, ze kilka transponderéw jest odczy-
tywanych w polozeniu, gdzie ich wyréw-
nanie nie jest precyzyjnie zdefiniowane.
Zmienne warunki otoczenia wplywaja
na wydajno$¢ odczytu, co moze powo-
dowac¢ luki ze wzgledu na zakt6cenia.
W zwiazku z tym glowice F190 i F192
wyznaczajg nowe standardy. Nie tylko
roznig si¢ one energia emitowang w ce-
lu zminimalizowania odbi¢, ale mogg sie
takze przetgcza¢ miedzy trybami polary-
zacji. Dzieje si¢ to bardzo szybko, w cig-
gu kilku milisekund. Emitowana energia
moze by¢ takze zoptymalizowana dzie-
ki opcji ,,PowerSweep”. Polaczenie tych
cech gwarantuje niezawodnos¢ procesu
oraz maksimum wydajnosci. Dzigki du-
etowi UHF od Pepperl+Fuchs skompli-
kowane aplikacje RFID moga by¢ teraz
uproszczone — na calym $wiecie.

Pepperl+Fuchs Sp. z 0.0.

Globalizacja dziatan
Utatwienie integraciji
Utatwianie przeptywu danych

F190 / F192
Glowice UHF odczytu i zapisu

m Uniwersalne gtowice odczytu/zapisu UHF $redniego i duzego zasiegu o ogolnoswiatowej elastycznosci
m Bloki funkcyjne do prostej i szybkiej integracji w systemie
m Kompaktowa, trwata obudowa do ré6znorodnych zastosowan w trudnych warunkach

m Przetgczalna polaryzacja anteny gwarantuje wiarygodng identyfikacje i doskonatg precyzje na kazdym kroku procesu produkcyjnego

www.pepperl-fuchs.com/uhf

I PEPPERL+FUCHS

Your automation, our passion.
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Powered by NORD - szukaj produktéow
oznaczonych tym znakiem

J'ak Wwszyscy wiemy, rosngce wymogi
rynku i oczekiwania klientéw z jedne;j
strony co do jakosci oferowanych wyro-
béw, a z drugiej strony co do uzyskania
jak najlepszej ceny, czesto koniecznosci
jej obnizenia, oraz coraz wigksza kon-
kurencja wymagaja stosowania niestan-
dardowych rozwiazan marketingowych,
ktére dodatkowo wzmocnig pozycje
produktu na rynku. Klient kupujac da-
ne urzadzenie, pragnie naby¢ dobry pro-
dukt, cechujacy si¢ bardzo dobrymi pa-
rametrami, jak rdwniez wysoka jakoscia
zastosowanych komponentéw. Z drugiej
strony chce, aby za to sprawdzone roz-
wigzanie zaptaci¢ jak najmniej. Niewat-
pliwie wszystkie zabiegi majace na celu
poprawienie wizerunku urzadzenia ma-
ja wplyw na wielko$¢ sprzedazy - a co
za tym idzie — na zysk firmy. Niestety te
dwa aspekty nie idg w parze. Nie mozna
pogodzi¢ coraz to nizszych cen z nie-
zmienng jakoscig stosowanych kompo-
nentow.

Firma Getriebebau NORD jest jed-
nym z lideréw w branzy producentéw
napeddéw na $wiecie — zaré6wno w urzg-
dzeniach mechanicznych, jak i elektro-
nicznych. Firma NORD zostala zatozo-
na w Niemczech w 1965 r., a obecnie jej
sprzedaz wynosi okoto 500 milionéw
euro. Nasze powodzenie we wspinaniu
sie na elitarng liste producentéw moto-
reduktoréw zawdzieczamy strategii po-
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legajacej na Scislej wspotpracy z naszy-
mi klientami. Systemy napedowe firmy
NORD s3 rozwigzaniami o najwyzszej
precyzji i sa w optymalny sposéb przy-
stosowane do stosowania w najbardziej
wymagajacych aplikacjach. Inwestujemy
w sposob ciagly w najnowoczesniejsze
systemy produkcji po to, by zapewni¢
najwyzszej jakosci standardy, ktére sami
sobie wyznaczyliSmy. Wysokiej jakosci
materialy i standardowe elementy wyko-
rzystywane w produkcji, po starannym
sprawdzeniu ich konstrukeji i wytrzyma-
tosci, podlegaja surowej kontroli jakos$ci
na wszystkich etapach produkeji. Na
naszej starannie sprawdzonej funkcjo-
nalnoéci i niezawodnosci mozna polegal.

NORD dziata w Polsce od 1991 roku,
z roku na rok zwiekszajac swoj udzial na
rynku polskim. Obecnie rocznie sprze-
dajemy ponad 700000 szt. jednostek
napedowych przeznaczonych do pracy
w roznych dziedzinach zycia i branzach
przemystu. JesteSmy obecni w najwigk-
szych polskich zaktadach z branzy ener-
getycznej, hutniczej, chemicznej, w gor-
nictwie wegla kamiennego i brunatnego,
w przetworstwie i produkeji kruszyw,
w przemyéle spozywczym, w transpor-
cie ciezkim oraz lekkim. Aktualna ofer-
ta naszego producenta obejmuje bardzo
szeroki zakres produkowanych jednostek
napedowych do mocy 200 kW oraz prze-
twornic czestotliwo$ci do mocy 132 kW.
Powyzisze fakty $wiadczg o renomie fir-
my i najwyzszej jako$ci oferowanych
produktow.

W 2001 roku NORD wprowadzil na
rynek nowy typ reduktora o handlowej
nazwie UNIVERSAL. Obudowa stano-
wigca jednolity odlew aluminiowy nie
posiada pokryw ani uszczelek, co zna-
czaco wplynelo na trwato$¢ i odpornosé
oraz wyeliminowalo wycieki oleju, czy-
nigc przekladnie praktycznie bezobstu-
gowa. Solidny korpus zapewnia najwyz-
szy stopieni bezpieczenstwa eksploatacji,
nawet przy najwyzszych obciazeniach.
Typoszereg przekladni UNIVERSAL
posiada konstrukcje modulows. Kazdy
z moduléw standardowo wyposazony

jest w: trojstronne mocowanie na ta-
pach, dwustronne kolnierzowe B14 oraz
opcjonalnie w wal wyj$ciowy pelny lub
drazony. Rozmaito$¢ elementéw wply-
wa na mozliwoé¢ dopasowania do wielu
konstrukgji i nietypowych aplikacji. Uzy-
skanie tego nie bytoby mozliwe, gdyby
nie wykonane na najwyzszym poziomie
zazebienie reduktora oraz stosowanie
wieloletnich olejow syntetycznych.

Nalezy pamigtaé, ze NORD - jako je-
dyny dostawca na rynku w tym typosze-
regu — oferuje:

kompensacje niewspolosiowosci po-
faczenia moduldéw poprzez zastosowa-
nie sprzegiel zebatych, dzieki czemu
ograniczono wielko$¢ obcigzen na
tozyska, co bezposrednio wplywa na
trwalo$¢ napedu;

budowe modularng - kazdy z na-

pedow sktada sie z osobnych modu-

téw, co wplywa na pelng zamienno$¢

i mozliwo$¢ wymiany kazdego z mo-

duléw. Rozwigzanie to sprawia, ze we

wlasnym zakresie mozna wymieni¢
uszkodzony modul, ograniczajac kosz-
ty napraw do minimum.

W 2005 r. podjeto decyzje o urucho-
mieniu w Polsce zakladu produkcyjnego.
Aktualnie zaktady produkcyjne w Nowej
Soli naleza do najnowocze$niejszych fa-
bryk koncernu Getriebebau NORD. Pol-
ska fabryka produkuje waly i kota z¢bate
oraz prowadzi montaz i serwis napedow.
Powierzchnia zaktadu przekracza 20 000
m?, a w sklad zaktadu wchodzi obecnie
hala produkcyjna, pomieszczenia ma-
gazynowe i biurowe. Najwazniejsza dla
klientéw jest dostepnos$é¢ czesci i ela-
stycznoé¢ montazu. Fabryka jest w stanie
produkowa¢ 2000-2500 szt. napeddw ty-
godniowo.
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NORD od samego poczatku jest dostawca napeddéw, ktore
znalazly réwniez zastosowanie w réznego rodzaju podajnikach
stosowanych m.in. w niskoemisyjnych kottach weglowych. Od
2001 roku na rynku polskim zostato sprzedanych blisko 350 000
sztuk napedow. Wprowadzenie automatycznego podawania
paliwa stalego znacznie zwiekszyto popularnos¢ kottéw we-

reklama

glowych w ostatnich latach. Sg one duzo bardziej ekologicz-
ne i prostsze w obstudze. Co réwnie wazne, przy ich zakupie
mozna liczy¢ na spore dotacje unijne, siegajace az 70% wartosci
urzadzenia, jezeli zdecydujemy sie na wymiane starego pieca na
nowy, o wysokiej sprawnosci, spelniajagcy wymagania zwigzane
z ograniczeniem emisji CO, do atmosfery.

Pamieta¢ jednak trzeba, ze podstawa funkcjonowania kotla
tego typu jest wlasnie system podajnika paliwa, a jego serce sta-
nowi naped, wszyscy za$ wiemy, jak wazne jest dbanie o serce
kazdego organizmu. Decydujac si¢ na zakup kotta z podajni-
kiem, nalezy wiec zwrdci¢ uwage nie tylko na jego parametry,
ale réwniez na podzespoly, z jakich jest wykonany. Naped naj-
wyzszej jakosci zapewni bezawaryjnag prace i komfort uzytkowa-
nia, a dla producenta obnizy koszty zwigzane z serwisowaniem.

W $wietle powyzszego umozliwilismy wszystkim producen-
tom kottéw, stosujacym w swoich produktach napedy NORD,
interesujgce narzedzie marketingowe. Jest to dodatkowe ozna-
czenie w formie prestizowego znaku na kotle, informujacego
o tym, ze urzadzenie wyposazone jest w najwyzej jakosci naped
NORD. Oznaczenie takie wydawane jest do kazdego sprzeda-
nego produktu. Wierzymy, ze dziatanie takie przyczyni si¢ do
wyroznienia firm, ktdre doceniajg jakos¢ i trwato$¢, dostepnosé
serwisu, cze$ci zamiennych oraz wsparcia technicznego.

NORD Napedy

Jestesmy gotowi na 4 rewolucje przemystowa

EthercAT

| EtherNetiPY> [ |

ETHERNETENE 0 mm R

| POWERLINK

— CANopen —

[ | Demm

stoisko 99

Inteligentne systemy napedowe

NORD Napedy
tel: 12 288 99 00, biuro@nord.com, www.nord.pl
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Bezpieczenstwo w przemysle
wg GE Automation&Controls

Piotr Adamczyk

Bezpieczenstwo systemu w kontekscie kontroleréw

Odpornos¢ kontroleréw na cyberataki to jedna z podstawo-
wych i najwazniejszych kwestii zabezpieczenia systemu ste-
rowania. Rekomendacje wydawane przez dzialy IT zakladu
dotyczace sposobu oraz listy urzadzen podiaczanych do sieci,
odpowiednia konfiguracja zapdr oraz firewalli uniemozliwiajg
dostep niepowolanym osobom i zabezpieczaja nas przed ata-
kami z zewnatrz.

Praktyka pokazuje jednak, Ze spora cze$¢ zagrozen generowa-
na jest wewnatrz zakltadéw produkeyjnych i system sterowania
nalezy uodporni¢ na takie formy zagrozen. Zastosowanie jako
kontroleréw systemu urzadzen PACSystems RX3i pozwala pod-
nie$¢ bezpieczenstwo calego systemu juz na poziomie kontrole-
ra. Jednostka centralna o numerze katalogowym IC695CPE330,
ktora jest sercem kontrolera RX3i, posiada certyfikat Achilles
Level 2, gwarantujacy bezpieczng komunikacje w protokole
OPC-UA.

OPC-UA bardzo szybko staje si¢ standardem wymiany du-
zych ilo$ci danych pomiedzy systemami pochodzacymi od réz-
nych dostawcéw i wykorzystujacych rézne platformy sprzeto-
we i systemy operacyjne. Dostep do danych zabezpieczony jest
loginem i haslem, a docelowo obstugiwaé bedzie dodatkowo
certyfikat bezpieczenstwa. Kontrolery pracujace na styku war-
stwy sterujacej i aplikacyjnej pozwalajg od-

Uktady automatyki odpowiedzialne za prowadzenie proceséw produkcyjnych narazone sa na szereg
zagrozen pochodzacych z réznych Zrédet. Czesé z nich wynika z charakteru przemystowego srodowiska
pracy, czesc z architektury samego obiektu, czesé zas - z dostepnosci produktow u dostawcéw. Konsekwencje
ich wystepowania wigza sie najczesciej ze spadkiem wydajnosci produkeji, wzrostem kosztéw operacyjnych,
a takze wprowadzeniem zagrozenia dla zdrowia i zycia ludzi oraz zanieczyszczenia srodowiska naturalnego.
Z tego powodu GE Automation&Controls, jako jeden z kluczowych dostawcéw automatyki, kwestie
bezpieczenstwa systemoéw rozpatruje wielopoziomowo, dostarczajac swoim klientom nie tylko produkty
funkcjonalne i wydajne, ale przede wszystkim bezpieczne

oprogramowania Proficy Machine Edition kazdemu inzynie-
rowi zostaja przydzielone uprawnienia zgodnie z poziomem
autoryzacji skonfigurowanym przez dziat IT. Kazdy poziom au-
toryzacji daje okreslony zestaw uprawnien w zaleznosci od roli,
jaka przypisana jest do konta uzytkownika. Dzieki temu mamy
pewnos¢, ze osoby logujace sie do systemu na przyklad jako
operatorzy nie beda miaty dostepu serwisowego do kontroleréw.

Bezpieczenstwo w kontekscie architektury systemu
Architektura pracy systemu sterowania réwniez nie pozostaje

bez wplywu na kwestie bezpieczefistwa. Szczegdlnie w przypad-

ku systemow infrastruktury krytycznej w branzy energetycznej,

chemicznej, petrochemicznej czy wod-kan. Tutaj, z uwagi na

charakter prowadzonego procesu produkcyjnego, jakakolwiek

nieplanowana przerwa w pracy naraza nas na duze koszty ope-

racyjne i dodatkowe ryzyko.

separowac sieci od siebie, zapewniajac jed- S bt

o Certificate Of Qtump

nocze$nie realizacje algorytmow sterowania
i komunikacje z ukladami wykonawczymi

ot
95CPE330RX3i 1GHz 64MB

Dla takich systeméw GE Automa-
tion&Controls przygotowal rozwia-
zania redundantne PACSystems HA

oraz bezpieczne udostepnianie danych pro-
cesowych dla systemdéw wizualizacji i zarzg-

‘CPU w/Ethernet
P
General Electric

et st he e s o by

dzania produkcja. I s Level 1 Crtficaton

Wyposazone s3 dodatkowo w szereg funk-
cji, ktore w bezposredni sposdb wplywaja
na podniesienie bezpieczenstwa uktadu, np.
mozliwo$¢ zablokowania pobierania konfi-
guracji i programéw sterujacych z sieci czy
kontrola plikéw z firmware, ktére chcemy wgraé do urzadzenia
przy pomocy karty CE. RX3i pozwoli na wgranie tylko plikéw
posiadajacych cyfrowy podpis producenta, a wiec tylko tych,
ktére przygotowane zostaly przez GE. Podczas logowania do
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(High Availability) goracej rezerwacji
(Hot Standby), ktére gwarantujg prze-
taczenie ukladu na element zapasowy
w chwili, gdy awarii ulegnie element
gltéwny. Przelaczenie bedzie bezuderze-
niowe, co oznacza, ze z punktu widzenia
cigglo$ci procesu produkcyjnego bedzie
niezauwazalne. Redundancja moze by¢
wielopoziomowa, poczawszy od rezerwacji zasilaczy systemo-
wych, ktére uchronig nasz system w przypadku awarii zrodet
zasilania, przez redundancje jednostek centralnych gwarantu-
jacych realizacje algorytmu sterowania na wypadek awarii lub

LG,



wylaczania jednego CPU, na redundancji magistral i modutéw
komunikacyjnych skonczywszy. Ta ostatnia zabezpiecza nas na
wypadek rozpiecia kabli komunikacyjnych w systemie lub awa-
rii moduléw odpowiedzialnych za wymiane danych.

Warto zwrdci¢ uwage na to, ze system w architekturze redun-
dantnej w przypadku PACSystems RX3i buduje sie ze standar-
dowych komponentéw. Pozwala to rozbudowa¢ juz istniejace
systemy autonomiczne i budowaé nowe, proste systemy z per-
spektywa docelowej rozbudowy do uktadéw redundantnych,
jesli pojawi si¢ taka potrzeba. Oferta GE Automation&Con-
trols obejmuje takze dedykowane uklady SafetyNet klasy ESD
(Emergency Shut Down), czyli odstawiajace proces do stanu
bezpiecznego w chwili wykrycia awarii. Takie systemy mozna
certyfikowa¢ do poziomu SIL2 i — co istotne — nie jest w takim
przypadku konieczna redundancja elementdéw.

Bezpieczenstwo w kontekscie dostepnosci
do elementéw zastepczych
Na bezpieczenstwo catego systemu ma takze wplyw aktualny
status modutéw, z ktérych korzystamy. Dostepno$é, bo o tym
mowa, okresla, czy dany modut znajdziemy jeszcze w ofercie
producenta i czy w razie jego uszkodzenia mozliwy bedzie je-
go zakup. Wiele systemow sterowania pracujacych w polskich
zaktadach przemystowych wdrazanych byto ponad 15 lat temu,
a to moze oznacza¢ problem z dostepnoscia czesci zamiennych.
Na polskim rynku pracuje kilka tysiecy systemow sterowania
zbudowanych w oparciu o sterownik serii 90-30. Byl to w la-
tach 90. XX wieku najpopularniejszy sterownik PLC i spotka¢

WYDARZENIA
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go mozna praktycznie we wszystkich branzach. Koncem ro-
ku 2015 producent zdecydowat si¢ na wycofywanie produktu
z oferty, co oznacza nie tylko problem z dostepnoscia czeéci za-
miennych, ale i ograniczone wsparcie techniczne. Uzytkownicy,
ktdrzy korzystajg jeszcze z takich systemoéw, powinni rozwazy¢
jego wymiane na system RX3i. Producent zagwarantowat w ta-
kim przypadku bardzo przyjazng $ciezke migracji, ktéra oprocz
wykorzystania posiadanych programoéw sterujacych pozwala
wykorzysta¢ posiadane moduly, szafy sterujace, a takze infra-
strukture komunikacyjna. Migracja pozwala zatem zredukowa¢
koszty i zagwarantowad najwyzszy poziom wsparcia na kolejne,
diugie lata.

5 lat gwarancji na kontroler PACSystems

Nieustanny rozwdj i udoskonalanie produktu na przestrze-
ni ostatnich 12 lat pozwala stwierdzi¢, ze PACSystems RX3i
to jedno z najbardziej niezawodnych i wydajnych rozwiazan
do sterowania $rednimi i duzymi aplikacjami przemystowymi
dostepnych na rynku. Swoja wysoka niezawodnos¢ potwierdza
na tysiacach instalacji w Polsce i na §wiecie, a najlepszym tego
dowodem jest 5-letni okres gwarancyjny, ktorym GE Automa-
tion&Controls obejmuje wszystkie produkty tej serii.

|E| Piotr Adamczyk - Specjalista ds. systeméw sterowania, ASTOR

ASTOR Sp. z 0.0.

www.astor.com.pl

® Naukowcy z MIT CSAIL opracowali
urzadzenie, ktore jest w stanie okresli¢
ludzkie emocje na podstawie analizy od-
bicia sygnatow Wi-Fi.

W przeciwienstwie do innych syste-
méw wykrywania emocji, EQ-Radio nie
opiera sie na typowych sygnatach emo-
cjonalnych, takich jak gesty i mimika
twarzy, ktére nie zawsze sg wiarygodne.
Zamiast tego bezprzewodowe urzadze-
nie EQ-Radio wysyta sygnat, ktéry od-
bija sie od ludzkiego ciata, mierzac tetno
oraz rytm oddechu.

Wykorzystujac uzyskane w ten spo-
sob informacje, EQ-Radio jest w stanie
okresli¢, czy obserwowana osoba jest
szczesdliwa, smutna, zla czy podekscyto-
wana. Badacze podczas testow przeba-
dali grupe 30 oséb w wieku od 19 do 77
lat, u ktérych udato sie okresli¢ emocje
z 87-procentowsq skutecznoscia. Wskaz-
nik ten jest wyzszy od konkurencyjnych
systemow, takich jak Microsoft Emo-
tions APL

System moze w przysztosci zosta¢ wy-
korzystany do okreslania i leczenia na
podstawie petli sprzezenia zwrotnego
stanéw depresyjnych. W zwiazku z tym,
ze EQ-Radio jest w stanie mierzy¢ tetno,
system moze stanowié¢ réwniez mniej
inwazyjny sposéb monitorowania pracy
serca pacjenta. Naukowcy wskazuja tez
na inne zastosowania dla urzadzenia -
zwiazane gltéwnie z rozrywka. Za pomo-
ca urzadzenia mozna bada¢ chociazby
nastréj widowni w kinie lub teatrze.

Zrédlo: popularscience

® Czy w ciggu kilku nastepnych lat na
drogach spotykaé¢ bedziemy coraz wie-
cej samochoddw autonomicznych? Rzad
federalny Stanéw Zjednoczonych moze
w tym pomac.

Opublikowat wiasnie bowiem do-
kument Federal Automated Vechicles
(FAV) policy, w ktérym zawart 15 wy-
magan, z jakimi poradzi¢ beda musieli so-
bie producenci pojazdéw tego typu, aby

uzyskac¢ homologacje. Ponadto zawarte
w nim wskazéwki pomoga sprawnie
dziata¢ organom egzekwujacym prawo
w tym zakresie. Departament Transpor-
tu podkresla, ze idea pojazdéw autono-
micznych ma wielki potencjat w zakresie
bezpieczenstwa i mobilnosci.

Najwazniejsze postanowienia dotycza
tego, w jaki sposéb pojazdy beda testo-
wane, jak maja zapisywac i przesytaé
dane oraz jak powinny zachowac sie
podczas wypadku. W dokumencie znaj-
dziemy réwniez informacje na temat
rozwigzan interfejsowych oraz ochrony
prywatnosci.

Polityka FAV zaklada takze jasny po-
dzial odpowiedzialnosci za standardy
bezpieczenstwa pomiedzy rzadem fe-
deralnym i rzadami stanowymi. Zapo-
biegnie to niescistosciom mogacym po-
wsta¢ w wyniku ustanowienia réznych
systemoéw prawnych w poszczegdlnych
stanach.

Zrédto: robotyka.com
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Bezpieczenstwo pomiarow

elektrycznych

Karol Bielecki

ybor urzadzenia pomiarowego rozpatrywany pod katem

bezpieczenstwa poréwnywany jest czesto do wyboru
kasku przez motocykliste. Na pierwszy rzut oka rozpatrywane
dwa kaski r6znia si¢ przede wszystkim ceng, a ich ksztalt i wy-
glad zewnetrzny jest do ztudzenia podobny. Jednak to, co naj-
wazniejsze dla bezpieczenstwa motocyklisty, znajduje sie pod
blyszczaca skorupg kasku - specjalnie uformowane i wytrzy-
male wypelnienie pochfaniajace site uderzenia warunkuje cene
produktu. W ten sam sposéb mozemy rozpatrywaé urzadze-
nia stuzace do pomiaréw elektrycznych. Z pozoru wygladajace
niemalze identycznie, multimetry mogg istotnie rozni¢ sie pod
wzgledem zaimplikowanych wewnatrz urzadzenia rozwigzan
zapewniajacych bezpieczenstwo osobie dokonujacej pomiaru —
stad bierze sie réwniez czesto spora rdznica w cenie pomiedzy
przyrzadami.

IEC (ang. International Electrotechnical Commission, Migdzy-
narodowa Komisja Elektrotechniczna) opracowuje miedzyna-
rodowe normy ogdlne dotyczace bezpieczenstwa urzadzen elek-
trycznych uzywanych do pomiaréw, kontroli i w laboratoriach.
Norma IEC61010-1 postuzyta do opracowania nastepujacych
norm krajowych.

Kategorie przepieciowe instalacji

Norma IEC61010-1 okresla kategorie przepieciowe insta-
lacji w oparciu o odleglo$¢ urzadzenia od zrédla zasilania
(rys. 11i tabela 1) oraz naturalne ttumienie stanéw nieustalo-
nych wystepujace w systemach dystrybucji energii elektrycznej.
Kategorie wyzsze znajduja sie blizej zrédla zasilania i wymagaja
lepszej ochrony.

W obrebie kazdej kategorii wyrdznia si¢ poszczegolne klasy
napigciowe. To wlasnie kombinacja kategorii instalacji i kla-
sy napieciowej okresla maksymalna odpornos$¢ urzadzenia na
stany nieustalone. Procedury préb zgodnie z normg IEC 61010

Tabela 1. Opis kategorii bezpieczenstwa

LY
.
N
.
1
A
.
.

Rys. 1. Kategorie bezpieczenstwa w zaleznosci od odlegtosci od punktu
zdawczo-odbiorczego PP 4543

uwzgledniaja trzy gtéwne kryteria: napiecie w stanie ustalonym,
napigcie w stanie nieustalonym piku impulsu oraz impedancja
zrédia. Wylacznie zsumowanie tych kryteriéw pozwala okresli¢
prawdziwag warto$¢ wytrzymalosci na napigcia.
Miedzynarodowa Komisja Elektrotechniczna (ang. IEC - In-
ternational Electrotechnical Commission) opracowuje i propo-
nuje standardy, lecz nie jest odpowiedzialna za ich wdrazanie.
W zwigzku z powyzszym producenci urzgdzen pomiarowych
positkujg sie wsparciem niezaleznych laboratoridéw testujacych,
takich jak UL, CSA, VDE, TUYV, lub innych znanych podmio-
tow certyfikujacych. Pozytywna akredytacja laboratorium testu-
jacego pozwala na wykorzystanie znaku jakosci, ktdry zazwy-
czaj umieszczany jest na pokrywie baterii miernikéw (rys. 2).

Kategoria bezpieczenstwa

e s . ¢ Dotyczy punktu zdawczo-odbiorczego, czyli na przykiad
Zasilanie tréjfazowe na przylaczu elektrycznym, kazdy e o PR .
e X miejsca podiaczenia instalacji niskiego napiecia do przytacza
CATIV zewnetrzny przewodnik sieci zasilajacej. Spodziewany R " X
" .. elektrycznego. ¢ Liczniki energii elektrycznej, podstawowe
prad zwarciowy powyzej 50 kA R - L
zabezpieczenie przedlicznikowe
» Wyposazenie statych instalacji, takie jak rozdzielnica lub sil-
s e . - . niki wielofazowe e Magistrale oraz linie zasilajace w zaktadach
Zasilanie tréjfazowe, w tym jednofazowe oswietlenie s P -
X . . przemystowych e Linie zasilajace i obwody o krétkim rozgate-
CATIII komercyjne. Spodziewany prad zwarciowy od 10 kA do L R . . . :
zieniu, tablice rozdzielcze e Systemy o$wietleniowe w duzych
50 kA X . o .
budynkach e Gniazda urzadzen w poblizu punktéw przytaczy
zewnetrznych
e . . s ® Sprzet gospodarstwa domowego, przenosne narzedzia oraz
CATII Obc1agen1a e d9 e e inne odbiorniki do uzytku domowego i podobne e Gniazda
Spodziewany prad zwarciowy do 10 kA . . ..
i dlugie rozgalezienia
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Poza kategoria bezpieczenstwa samego przyrzadu pomiaro-
wego nalezy zwroci¢ uwage réwniez na przewody pomiarowe.
Nalezy uzywa¢ przewoddéw pomiarowych, ktére majg co naj-
mniej te sama lub wyzsza kategorie bezpieczenstwa niz miernik.
Ponadto warto zwrdci¢ uwage, czy wykorzystywane przez nas
sady majg ponizsze cechy:

ostoniete zlacza;

ostony na palce i powloke antyposlizgowa;

podwdjng izolacje;

minimalng dlugo$¢ nieostoni¢tego metalu na konicéwkach

przewodéw.

Powyzsze wymagania spelnione s przez sondy TL175 Twist-
Guard™ (rys. 3). W sondach tych wykorzystano opatentowang
rozszerzana ostone koncéwki, ktéra spetnia nowe wymagania

reklama

Rys. 3. Sondy pomiarowe
TL175 TwistGuard (PP 21015)

wzgledem bezpieczenistwa, wymagajace skrocenia odkrycia
koncdwki, jednoczes$nie zapewniajac elastycznosé potrzebna
dla wiekszosci pomiaréw. Dlugos¢ odkrycia konicdwki son-
dy mozna zmienia¢ od 19 do 4 mm. Kazdy z przewodow jest
pokryty dwiema warstwami silikonowej izolacji. Wyrazny ko-
lor wewnetrznej staje sie¢ widoczny, gdy przewod zostanie wy-
szczerbiony, przetarty lub uszkodzony w inny sposéb i bedzie
wymagal wymiany.

Przed przystgpieniem do pomiaréw elektrycznych warto réw-
niez samemu sprawdzi¢ bezpieczenstwo sond poprzez pomiar
rezystancji. Sprawne i bezpieczne przewody pomiarowe beda
mialy rezystancje od 0,1 do 0,3 Q.

IEI Karol Bielecki

FLUKE.
Zbadaj prace silnika,
bez czujnikow mechanicznych.
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P & 0:10:39

HP Motor Pouer
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Tryumf polskich druzyn w Konkursie Lazikow

Marsjanskich na Podkarpaciu

IIIedycja European Rover Challenge 2016 zakonczona.
W zawodach wziety udzial 23 druzyny z 7 krajow swiata.
Polske reprezentowalo 15 druzyn z 13 uczelni wyzszych i jedna
z Mlodziezowego Domu Kultury. W konkursie wystapili przed-
stawiciele m.in Australii, Kanady, Bangladeszu, Indii, Turcji i po
raz pierwszy Nepalu.

Druzyny, ktdre zakwalifikowaly si¢ do finatu, miaty ponad
3 miesigce na to, aby przygotowa¢ swoje taziki do zrealizowania
zadan konkursowych. Specjalnie przygotowana do zawodéw
arena, imitujaca marsjanski grunt, stala sie polem rywalizacji
w czterech konkurencjach bedacych odbiciem rzeczywistych
zadan wykonywanych przez taziki na powierzchni Marsa.

- Wygrali najlepsi. Cieszymy sie bardzo, ze Polska po raz
kolejny udowodnila, ze w branzy robotycznej jestesmy nie do
pobicia. Zwlaszcza ze dokumentacje projektowe, ktore nade-
stali zawodnicy, spetnialy wymogi stawiane przy powaznych
naukowych przedsiewzieciach - podsumowat sukces Polakéw
Lukasz Wilczynski z Europejskiej Fundacji Kosmicznej, dyrek-
tor zawodow ERC.

Trzecia edycja European Rover Challenge odbyla sie pod
dachem Centrum Wystawienniczo-Kongresowego w Jasionce,

WYDARZENIA

w wojewddztwie podkarpackim. W ciagu dwoch poprzednich
odston w ERC uczestniczylo tacznie ponad 50 tysiecy widzow.
Wydarzeniu towarzyszyta konferencja dotyczaca robotyki kos-
micznej oraz specjalne warsztaty wspierajace dalszy rozwdj ze-
spoléw konstruktordw.

Nagrody w tej edycji ufundowali m.in. DPS Software i Natio-
nal Geographic.

® Chinskie lotnisko Shenzhen prze-
chodzi technologiczng rewolucje. Ope-
ratorzy budynku dla zapewnienia bez-
pieczenstwa pasazerom wykorzystuja
roboty mobilne, ktére sa wyposazone
w kamery i czujniki pozwalajace wy-
krywacé materiaty wybuchowe.

Roboty AnBot posiadaja owalny
ksztalt i przypominaja futurystyczne
konstrukcje, ktére mogliSmy spotkaé
w filmach z ubiegtego wieku. Zabawny
wyglad nie przeszkadza im jednak poru-
szaé sie po terenie lotniska z predkoscia
18 km/h.

Kazdy z AnBotéw zostal wyposazo-
ny w ekran HMI. Kamery o wysokiej
rozdzielczosci stuzg natomiast maszy-
nie do wykonywania zdje¢ weryfika-
cyjnych. Chinczycy wyposazyli robota
takze w ciekawy mechanizm obronny,
ktéry stanowi wysuwane ramie
z paralizatorem.

Za jednego robota obstuga lotniska
zmuszona byta zaptaci¢ jego konstruk-
torom z Uniwersytetu Changsha okoto
15 tysiecy dolaréw. Zapewnianie bez-
pieczenstwa lotniska to jednak nie jedy-
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ne zastosowanie niezwyklej maszyny -
sprawdzi sie réwniez przy patrolowaniu
szkot i bankow, a takze jako pomoc poli-
cji przy poszukiwaniu tadunkéw wybu-
chowych, broni oraz narkotykéw.
Zrédio: rmf

® Kanadyjska firma NanoXplore specja-
lizujaca sie w produkcji i wykorzystaniu
grafenu i materiatéw pochodnych po-
1aczyla sity z Sustainable Development
Technology Canada (SDTC) w celu opra-
cowania lzejszych, bardziej niezawod-
nych i wydajnych komponentéw dla
silnikéw elektrycznych.

Projekt zaklada zastapienie czesci ele-
mentéw metalowych tymi wykonany-
mi z tworzyw opartych o grafen. Projekt
skierowany jest gtéwnie w strone rynku
transportowego, a jego wartos¢ wynosi
10,4 milionéw dolaréw.

Dzisiejsze silniki i systemy napedowe
przeznaczone dla pojazdéw elektrycz-
nych opieraja sie gléwnie o ciezkie ele-
menty metalowe. Wymagaja przy tym
pracochlonnego montazu, a sam me-
tal generuje straty cieplne. Tworzywa

sztuczne dla poréwnania s3 lekkie, tatwe
w formowaniu oraz - w przeciwienstwie
do elementéw metalowych - nie rdze-
wieja.

Niestety jednak zastapienie nimi me-
tali wymaga opracowania innowacyj-
nych polimeréw o $cisle zdefiniowanych
wiasciwosciach termicznych, elektrycz-
nych i wytrzymatosciowych. Dodajac
sladowe ilosci grafenu do wybranych
polimeréw, NanoXplore ma nadzieje
uzyskaé tworzywa konstrukcyijne o od-
powiednich dla silnikéw elektrycznych
parametrach.

SDTC to fundacja tworzona przez rzad
Kanady, majaca za zadanie wspieranie
innowacyjnych projektéow zwigzanych
z czystymi technologiami. Przeznaczy
ona 3,3 milionéw dolaréw na wsparcie
projektu NanoXplore, przyspieszajac
rozwéj produktu i jego docelowe wej-
$cie na rynek.

Pod koniec roku NanoXplore ma za-
miar odda¢ nowy zakiad produkcyijny,
zwiekszajac swoje mozliwosci produkcji
grafenu do poziomu 65 ton rocznie.

Zrédlo: drivesncontrols



Zmaksymalizowane
bezpieczenstwo ze
skanerami Hokuyo

Optymalizacja pracy oznacza nie tylko wyzsza wydajnosc, ale réwniez
ergonomie i bezpieczenstwo pracy operatoréw maszyn. Aby je zapewnié,
mozna zastosowac m.in. laserowe skanery bezpieczenstwa. Firma WODbit
proponuje sprawdzone urzadzenia japonskiej firmy Hokuyo.

aserowe skanery przestrzeni umoz-

liwiaja m.in. rozpoznawanie obiek-
tow oraz okreslanie dystansu do wy-
krytej przeszkody. Dla réznych modeli
skaneréw odlegto$¢ pomiarowa wynosi
od 4 do 30 metréw przy maksymalnym
kacie skanowania od 190° do 270°. Do-
ktadnos¢ oferowana przez te urzadzenia
wynosi az do 10 mm na dystansie czte-
rech metréw. Skanery cechuja sie row-
niez duza szybko$cig dzialania. Czas wy-
konywania jednego skanu, na przyktad
dla czujnika UTM-30LX pracujacego
na dystansie 30 metréw, wynosi tylko
25 ms. W zaleznosci od modelu dostep-
ne s3 interfejsy komunikacyjne, takie
jak Ethernet, USB oraz RS232. Od nie-
dawna oferte uzupetnita nowa rodzina
skaneréw bezpieczenstwa z serii UAM.
Model UAM-02LP przeznaczony jest
do zabezpieczania obszaréw w poblizu
linii produkcyjnych oraz do monitoro-
wania $ciezki pojazdéw. Model ten ma
kat skanowania 190° i czestotliwos¢ ska-
nowania 33 skany/s. W oprogramowa-
niu istnieje mozliwo$¢ konfiguracji stref
bezpieczenstwa (do dwdch metréw) oraz

dziesigciometrowego obszaru ostrzegaw-
czego. Najnowszy model UAM-05LP ma
mozliwo$¢ ustawienia az pieciometrowej
strefy ochronnej i dwudziestometrowe-
go obszaru ostrzegawczego. Dzieki du-
zemu katowi skanowania — do 270° - za
pomoca jednego urzadzenia mozna
w wielu aplikacjach zapewni¢ kontrole
danego obszaru. Intuicyjne oprogramo-
wanie pozwala uzytkownikowi na tatwa
konfiguracje prostych lub ztozonych
stref ochronnych i ostrzegawczych (do
32 programowalnych obszaréw, ktére
mozna konfigurowaé za pomocg micro-
USB), tak aby spelni¢ wymagania apli-
kacji. Dane o konfiguracji mozna zapi-
sa¢ na karcie SD i uzywa¢ do ustawienia
parametréw urzadzenia bez koniecz-
nosci polaczenia go z komputerem PC.
Zmierzone dane wysylane sa poprzez
Ethernet.

Zakres zastosowan prezentowanych
powyzej skaneréw laserowych jest nie-
zwykle szeroki. Dzigki takim funkcjom,
jak rozpoznawanie obiektéw, okreslanie
odleglo$ci od przeszkody oraz wyzna-
czanie trajektorii ruchu lub polozenia

reklama

lat

www.wobit.com.pl
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obiektu na bazie punktéw orienta-
cyjnych doskonale sprawdza si¢ m.in.
w systemach magazynowania z auto-
matycznym transportem wewnetrznym.
Istotnym obszarem zastosowan sg roboty
mobilne AGV. Implementacja skaneréw
laserowych na wézkach samojezdnych
pozwala podnie$¢ precyzje urzadzen,
a co za tym idzie - bezkolizyjnos¢, oraz
wyeliminowa¢ zniszczenia przenoszo-
nych i przechowywanych produktow.
Skanery bezpieczenstwa UAM stosowa-
ne s3 m.in. w robotach AGV produkowa-
nych przez firm¢ WODbit. Zastosowane
skanery stanowig idealne rozwiazanie

pozwalajace zmaksymalizowa¢ bezpie-
czenstwo, zachowaé kompaktowe wy-
miary urzadzenia i zapobiec wszelkim
potencjalnym ryzykownym sytuacjom
w przemysle. Warto podkredli¢, ze ska-
nery bezpieczenstwa posiadaja certyfikat
bezpieczenstwa SIL 2, spelniaja norme
bezpieczenstwa IEC61496-1/3 typ 3 oraz
1SO13849 PL d Category 3.

Poza robotami mobilnymi wazny-
mi obszarami dla zastosowan tej grupy
produktéow sg takze przemyst i auto-
matyka produkcyjna. Laserowe skane-
ry przestrzeni moga odgrywacé istotng
role w réznorodnych aplikacjach dzieki

mozliwosci dynamicznego okreslenia
wymiaréw obiektu oraz ilosci obiektéw

w zasiegu wigzki lasera.
we

BIT

P.P.H. WObit E.K. J. Ober s.c.
Deborzyce 16, 62-045 Pniewy
tel. 61-22274 22

tax 61-22274 39

e-mail: wobit@wobit.com.pl

www.wobit.com.pl

Era cyfryzacji: wykorzystanie integracji IT/OT
i analityki do zapobiegania krytycznym awariom

Nasz $wiat jest w coraz wiekszym
stopniu ,,podiaczony” do sieci. We-

dlug najnowszego raportu po$wigconego
Internetowi Rzeczy (IoT) za pie¢ lat na
$wiecie bedzie dziata¢ ponad 40-50 mld
urzadzen podtaczonych do sieci. Ten ros-
nacy stopien ,,usieciowienia” sprawia, ze
organizacje i konsumenci oczekuja coraz
wiekszej elastycznosci procesu przesyla-
nia informacji oraz jak najwyzszej aktu-
alnosci informacji — nawet w najbardziej
wymagajacych warunkach. Oczekujemy,
ze wszelkie alerty beda do nas docieraé
przed czasem oraz chcemy by¢ informo-
wani w spos6b systematyczny i precyzyj-
ny, na przyklad o zaistnialej i usunietej
awarii zasilania. Nazywamy to ,,cyfryza-
Cja’, a proces ten zmienia $wiat, w ktd-
rym zyjemy.

Dobra wiadomos¢ jest taka, ze tech-
nologie operacyjne (OT) staja si¢ coraz
bardziej inteligentne, a to umozliwia ich
konwergencje¢ z technologiami informa-
tycznymi (IT), czyli budowe mostu nad
cyfrowg przepascig. Pomaga to zarzadzacé
ogromna iloscig danych wynikowych
oraz pozwala wykorzysta¢ te informacje
do zapobiegania krytycznym awariom.
Do korzysci tego procesu mozemy za-
liczy¢ miedzy innymi zwigkszenie wy-
dajnosci i niezawodno$ci, oszczednosci
zardwno energii, jak i kosztow.

Jednym z dowodéw na to, ze cyfryza-
cja i integracja IT/OT moga zapobiec
krytycznym awariom, jest innowacyj-
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ne oprogramowanie Asset Health Cen-
ter, ktore oferuje analityke predykcyjna
i dostarcza recepte na to, jak najlepiej nie
dopusci¢ do zagrozen i awarii. Asset He-
alth Center sprawdzit si¢ juz w praktyce,
generujac wymierne korzysci dla duze-
go, pétnocnoamerykanskiego operatora
przesylowego. Coraz wiecej zakladow
uzyteczno$ci publicznej przygotowuje
swoje organizacje do wdrazania podob-
nych rozwigzan w zakresie zarzadzania
efektywnoécig aktywdw i analityki pre-
dykcyjnej. Artykul opublikowany przez
LNS Research wykazuje, ze zaktady uzy-
tecznosci publicznej widza istotne po-
tencjalne korzysci w strategii zarzadza-
nia cyklem zycia aktywéw polaczonych,
ktéra obejmuje rowniez takie dziedziny,
jak planowanie i zarzadzanie personelem.

Ponadto przeprowadzona na poczatku
tego roku globalna ankieta ABB, obej-
mujaca ponad 200 menedzeréw z bran-
zy energetycznej, elektrycznej, gazowej
i wodnej, wykazata rosnace przekona-
nie, ze integracja IT-OT jest kluczowym
elementem kazdej strategii zarzadzania
aktywami. Okolo 80% respondentéw
ocenilo integracje IT-OT w zarzadza-
niu aktywami jako warto$ciows. 58%
respondentéw posiada lub planuje
wdrozy¢ strategie wykorzystania IoT
do zarzadzania aktywami, za$ 55% po-
informowalo, ze znaczenie zarzadzania
aktywami wzrosto w ciagu ostatnich 12
miesiecy. Podobna ankieta ABB przepro-

wadzona w calym sektorze kolejowym
wykazala réowniez, ze zwigkszona inte-
gracja IT i OT jest kluczowa dla procesu
planowania dtugofalowego.

W najnowszym raporcie poswieconym
temu zagadnieniu Raiford Smith z En-
tergy Services Inc. stwierdzil, ze zgod-
nie z jego przekonaniem trend ten bedzie
postepowac.

- Mysle, ze bedzie to wyglada¢ po-
dobnie jak w przypadku wdrozenia za-
awansowanej infrastruktury pomiarowej
(AMI) - powiedzial. - Zaktady uzytecz-
noéci publicznej zaczng od planowania
pojedynczego przypadku zastosowania,
jednak szybko uznajg, ze potrzebuja
bardziej zaawansowanego cyfrowo, po-
faczonego $rodowiska ze znacznie wiek-
szg liczbg czujnikéw. Zamiast wysyltaé
technika do recznego zbierania danych
i inspekcji aktywow, beda chciaty otrzy-
mywac dane w czasie ,,bardziej rzeczywi-
stym” oraz dysponowa¢ mozliwosciami
analitycznymi, ktére pozwola na nie-
ustanne monitorowanie aktywoéw, alar-
mowanie o nieprawidlowosciach i reago-
wanie na pojawiajace si¢ problemy.

Wydaje sie, ze zaklady uzytecznosci
publicznej sg gotowe na wykorzystanie
mozliwoéci oferowanych przez integracje
IT i OT. A jesli prowadzi to do zapobie-
gania krytycznym awariom, moze to by¢
z korzyscig zaréwno dla zaangazowanych
organizacji, jak i milionéw ludzi, ktorzy
polegaja na ich aktywach.
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NTS-pico - synchronizacja NTP/PTP,
znakowanie kryptograficzne czasem
w aplikacjach przemystowych

TS-pico to miniaturowy wieloza-

daniowy serwer czasu NTP/PTP
przeznaczony dla niewielkich sieci
LAN/WAN, liczacych kilka kompute-
réw i serwerow.

Niepozorna, bardzo zgrabna z wygla-
du, kompaktowa obudowa kryje za soba
zaawansowane technicznie urzadzenie
zaprojektowane oraz wykonane catkowi-
cie w Polsce i przeznaczone dla potrzeb
przemystu i telemetrii/M2M.

Firma Elproma oparla swoj najnow-
szy serwer czasu o opracowang kilka lat
wczesniej bardzo stabilng architekture
terminalu-modemu RB-MTX - fla-
gowego produktu eksportowego fir-
my w segmencie M2M firmowanego
znakiem towarowym TELEORIGIN
(www.teleorigin.com) — markg nalezg-
cg od lat do Elpromy. Wzbogacony o wy-
niki prac projektu DEMETRA Horizon
2020 (www.demetratime.eu), serwer
NTS-pico zawiera szereg innowacyjnych
rozwiazan i rozszerzen i prawdopodob-
nie dlatego Elproma zdecydowala, ze
bedzie on dostepny jako oddzielny pro-
dukt segmentu serweréw czasu CLEP-
SYDRA (www.clepsydratime.com) -

reklama

znaku towarowego réwniez nalezgcego
do Spotki.

NTP, GNSS i modem GSM
w standardzie

W atrakcyjnej cenie 2000 zt otrzymuje-
my gotowy do uzycia produkt w wersji ze
standardowym oprogramowaniem firm-
ware, zawierajacym kompletng dystry-
bucj¢ Network Time Protocol, gwarantu-
jaca zgodno$¢ z wszystkimi poprzednimi
wersjami NTP oraz wspolprace z Win-
dows, Mac OSX, i Linux/Unix. Zestaw
zawiera zewnetrzng, aktywna antene
GNSS obstugujaca sygnaty GPS, Glo-
nass, Galileo*, wyposazong w 30-me-
trowy kabel koncentryczny H-155 oraz
wszelkie niezbedne akcesoria montazo-
we do szybkiej, sprawnej instalacji ante-
ny na zewnatrz budynku. Wbudowany
wzmacniacz sygnatu GPS pozwala na ta-
twe zsynchronizowanie i uruchomienie
NTP-pico nawet osobom bez do$wiad-
czenia. Obecno$¢ wzmacniacza sygna-
fowego zastuguje na szczegélne pod-
kreslenie, poniewaz czesto kupujac go
oddzielnie, zmuszeni jestesmy za niego
sporo zaplaci¢. Serwer NTS-pico zawiera
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tez w standardzie bezprzewodowy mo-
dem GSM firmy Telit, z oddzielng anteng
(w zestawie), ktorego obecno$¢ moze na
pierwszy rzut oka dziwi¢ i zastanawiaé —
nie jest jednak przypadkowa.

Polski Czas Urzedowy
w NTS-pico

Obecno$¢ modemu GSM w NTS-pico
nie tylko pozwala na zdalne zarzadzanie
produktem ale gléwnie stuzy do zapew-
nienia tgcznosci dial-up z NTA (Natio-
nal Time Authority) — czyli z narodowym
instytutem metrologii, ktéry dysponuje
referencyjnym czasem wzorcowym da-
nego panstwa.

W Polsce funkcje NTA pelni Gtow-
ny Urzad Miar, ktérego zegary cezowe
definiuja tzw. Czas Urzedowy, okreslo-
ny ustawg Dz.U Nr. 56 z 2004 r. poz.
548, ktdry jest czasem obowigzujacym
na terenie Rzeczpospolitej. Dodatkowe
interfejsy NTS-pico, takie jak: GPIO,
USB, RS232/485, pozwalaja niezaleznie
sterowa¢ wg czasu GUM pracg innych
urzadzen przemystowych, podczas gdy
protokot NTP zapewni poprawno$¢ syn-
chronizacji urzadzen podlaczonych do

ULTRA MINIATURE NTS-PICO
The smallest fully functional
industrial NTP server in the world

fCLEPSXDRA

® NTP & SNTP 100% compatible

e Supports std. Windows client

e UTC from GPS & Glonass

e PTPv2* /IEEE1588 (extra option)

e Milisecond accuracy LAN/Internet
® Software timestamping

e HTTP management (setup)
® Real Linux inside

e 1x LAN 100/10Mbps

® 1x RS232

e WiFi*, GSM* (extra option)
® 30m H-155 coax antenna
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NTS-pico za poérednictwem sieci kom-

puterowej LAN/WAN.

Nowe funkcjonalnosci PTP i TSA
w NTS-pico

Prawdziwg innowacja jest mozliwo$¢
opcjonalnego zastosowania dwoch pro-
tokotéw synchronizacyjnych: PTPv2/
IEEE1588:2008 oraz kryptograficzne
znakowania zdarzen czasem — TSA, pro-

tokotem TimeStamping RFC3161.

PTP (Precision Time Protocol) moze
dziala¢ réwnolegle z NTP i niezaleznie.
Do niedawna jego zastosowanie w prze-
mysle nalezalo jeszcze do rzadkosci, ale
dzis wiekszo$¢ producentow kart siecio-
wych i przelacznikéw Ethernet wyposaza

WYDARZENIA

® Nieliczny zespét naukowcéw z Uni-
versity of California oraz University of
Washington wykazat, Ze nie wszystkie
komoérki wykrywajace dany kolor umiej-
scowione w tylnej czesci gatki ocznej rze-
czywiscie pomagaja nam go zobaczy¢.
W swoim artykule opublikowanym
w czasopismie ,Science” przyznaja, ze
cze$¢ z nich reaguje wyltacznie na biate
Swiatlo.

Poswiecono wiele lat na studia na te-
mat sposobu, w jaki dziata oko zaréwno
u ludzi, jak i zwierzat. Dzieki temu na-
ukowcy nauczyli sie wiele o jego skom-
plikowanej anatomii, ktéra pozwala
nam postrzega¢ swiat w bogatej gamie
koloréow i ksztattéw. Jednak do tej pory
nie byto mozliwe zbadanie aktywnosci
precikéw i czopkow (komérek reaguja-
cych na $wiatto) w czasie rzeczywistym.
Udalo sie to dopiero teraz wspomnianym
badaczom, co pozwolilo nomen omen
rzucic¢ swiatto na sposéb zachowania sie
poszczegdlnych czopkow.

W celu lepszego zrozumienia roli, jaka
odgrywaja one w interpretacji kolorow,
naukowcy zatozyli dwém ochotnikom
urzadzenie do Sledzenia gatki ocznej
oparte na technologii optyki adaptacyj-
nej, ktéra utrzymuje wigzke swiatta sku-
piong w jednym punkcie - w tym przy-
padku na pojedynczym czopku w tylnej
czesci oka. Pozwolito im to przeprowa-
dzi¢ badania 273 komérek obu ochotni-
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juz swoje produkty w obstuge PTP jako
standard. W przeciwienstwie do NTP
pozwala on szybciej synchronizowa¢
dotaczone przez sie¢ LAN urzadzenia
oraz moze pochwali¢ sie lepsza precyzja
i krétszym czasem poczatkowej synchro-
nizacji w fazie inicjalizacji pracy systemu.
Wada protokotu pozostaje brak obstugi
routingu IP, co ogranicza zastosowanie
PTP wylacznie do sieci wewnetrznych.
Obecnie PTP staje sie powoli standar-
dem synchronizacji czasu w energetyce,
telekomunikacji i automatyce przemy-
stowej.

Kryptograficzne znakowanie czasem
plikéw i zdarzen (TSA rfc3161) nadaje
oznaczonym ta technika dokumentom

kéw, oswietlajac kazda z nich. Nastep-
nie poprosili ich o informacje zwrotna
na temat tego, co kazdy z nich widziat.
Naukowecy byli zaskoczeni tym, ze okoto
dwie trzecie czopkoéw nie rejestrowato
zadnego z koloréw, jedynie surowe biate
Swiatto.

Czopki wystepuja w trzech odmia-
nach - L, M oraz S - a kazda z nich reagu-
je na inne kolory. Naukowcy odkryli jed-
nak, ze w przypadku wszystkich trzech
typow 77% z nich rejestruje jedynie biate
Swiatto. Badajac je wielokrotnie na prze-
strzeni kilku miesiecy, odkryli takze, ze
komorki pozostawaty stabilne, a tak du-
za ilos$¢ czopkéw wykrywajacych biate
Swiatto moze by¢ zwigzana z wykorzy-
staniem ich do detekcji krawedzi i in-
nych charakterystycznych cech otacza-
jacych nas obiektow.

Zrédto: phys.org

® Tegoroczny raport Edu-Tech 2016 zo-
stal poswiecony nowoczesnej nauce
i technologiom wykorzystywanym
w edukacji. Analitycy zwracaja w nim
uwage w szczegoélnosci na roboty, ktére
obdarzone s3 sztuczng inteligencja i juz
teraz testowane w wielu placowkach
edukacyjnych.

Znakomitymi przykiadami ich wy-
korzystania w edukacji s3 m.in. EngKey,
ktéry w Korei Poludniowej uczy jezyka
angielskiego, drukowany w 3D i catko-

(plikom) cechy wynikajace z uzytej in-
frastruktury klucza publicznego (PKI),
takie jak:

niezaprzeczalno$¢ wystapienia zdarze-
nia (np. awarii) w konkretnym czasie
NTS-pico;

autentycznos¢, zdarzenia/awarii (kto/
co zglosilo) ze 100% zachowaniem
chronologii;

integralno$¢, zmiana chociaz jednego
bitu informacji, narusza automatycz-
nie kryptograficzna ,,piecze¢ lakowg”
i zapobiega manipulacji raportami;
wazno$¢, dla objetych rygorem tzw.
czasu reakcji na zdarzenie.

Elproma

wicie oparty o platforme Arduino Shel-
Imo czy opracowany na Politechnice
Biatostockiej Photon, ktéry uczy dzieci
programowania.

Roboty moga réwniez stanowi¢ po-
moc dla nauczycieli, tak jak wykorzy-
stywany w telawiwskim przedszkolu
Tega oraz asystujacy przy pracy gruzin-
skich studentéw Jill Watson. To wiasnie
asystowanie przy nauce w latach 2016-
2020 bedzie gtéwnym obszarem zastoso-
wan sztucznej inteligencji.

Roboty w edukacji moga catkowi-
cie zmieni¢ jej krajobraz. Odpowia-
da¢ bedzie za to wprowadzenie ich
w roli nauczycieli do klas przedszkol-
nych i wczesnoszkolnych oraz wykorzy-
stanie w celach edukacyjnych mecha-
niki gier, w ktérych roboty beda braty
czynny udzial. Tak zwana gamifikacja
moze Korzystnie wptynaé na zaangazo-
wanie mtodych ludzi w nauke, zwieksza-
jac przez to jej efektywnosc.

Nowoczesne narzedzia edukacyjne
oraz technologie przypominaja nam je-
dynie o tym, ze modele edukacyjne nie
moga pozostawac skostniate. Roboty
daja nadzieje na szybka i efektywna na-
uke, ktora w takiej formie jest niezbed-
na w $wiecie przepelnionym nadmiarem
bodzcéw. Kluczem do osiggniecia tego
celu jest polaczenie technologii i ludz-
kiej percepciji.

Zrédto: elektroonline
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Turbiny parowe Turbiny gazowe Generatory
» uktady smarowania » moduty pomocnicze (takze dla elektrowni
» hydrauliczne zespoty » uktady wtrysku wody atomowych)

napedu i sterowania > uktady zasilania » uktady uszczelniania
» uktady regulacji paliwem ciektym olejowego

» uktady lewarowe » uktady zasilania » uktady chtodzenia
paliwem gazowym woda stojana

» uktady hydrauliczne napedu S » uktady napetniania

i sterowania klapami generatoréow wodorem
gazéw wylotowych i kontroli gazéw

» uktady smarowania olejowego
» bloki zaworéw sterujacych
» uktady chtodzenia wodnego

Kompresory
» uktady smarowania i regulacji
» panele uszczelniania gazowego
» uktady multiplikacji
ci$nienia gazu
zaporowego
> tablice przyrzadow
pomiarowych
» uktady uszczelniania zasilajace
olejowego » bloki zaworowe
» hydrauliczne zespoty dla uktadow sterowania
napedu i sterowania > szafy sterownicze
z panelem operatorskim
Hydraulika dla uktadow
wysokocisnieniowa hydraulicznych
» uktady hydrauliczne ze sterowaniem
konwencjonalnym i proporcjonalnym
» stacje zasilania hydraulicznego (pompownie)
Energetyka wodna » sitowniki hydrauliczne
» sitowniki hydrauliczne dla specjalnych zastosowan
zasuw o skoku do é6m » centralne stacje zasilania
» sitowniki hydrauliczne

Spalarnie Smieci

» sitowniki hydrauliczne
napedu rusztu
z kontrola pozycji
lub pomiarem drogi

» hydrauliczne agregaty

Kompletne moduty
(Packaging)

~ » moduty kompresorowe
» moduty turbinowe

Systemy procesowe
specjalne

C olejowego » chtodziarki (chillers)
z blokada hydrauliczna » bloki zaworowe dla uktadéw » separatory gazu
i mechaniczng sterowania

» uktady chtodzenia
konwertoréw
(Power Conversion)

» serwocylindry do sterowan
turbin wodnych

» modernizacje napedu
hydraulicznego pras, gietarek,

» hydrauliczne zespoty walcow itp.
napedu i sterowania » uktady hydrauliczne

» uktady smarowania dla przemystu cementowego,
i chtodzenia papierniczego, gumowego,

hutniczego itp.
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Wiarygodne znakowanie czasem systemowych
raportow LOG w przemysle

Powszechnosé dostepu do bibliotek, takich jak OpenSSL, oraz tatwosé generacji kluczy prywatny/
publiczny z uzyciem przegladarek internetowych dostarcza nowe mozliwosci wykorzystania
infrastruktury klucza publicznego PKI w przemysle, jakie daje cyfrowe podpisywanie danych

i autentykacja ich nadawcy. Funkcjonalnosc¢ ta w potgczeniu z serwerami czasu tworzy nowa grupe ustug
tzw. wiarygodnego oznaczania czasem zdarzen w przemysle, ktére trwale kojarzy zdarzenia, alarmy
biedy, itp. z data i godzing ich wystgpienia.

Znaczenie synchronizacji
w elektronice i przemysle

Czas i czestotliwos¢ sg wszechobec-
ne w przemysle, a ich synchronizacja
wymagana jest do prawidlowej pracy
wiekszosci urzadzen, szczegdlnie tych
sterowanych komputerami. Mimo tak
duzego znaczenia zagadnienie nie na-
lezy do pierwszoplanowych tematdéw
cieszacych sie popularnosécia dyskusji,
mimo ze skutki btedéw synchronizacji
sg co roku powodem milionowych strat
w sektorach energetycznym czy teleko-
munikacji. Zagadnienie pozostaje nie
mniej wazne dla automatyki przemysto-
wej, ale rowniez w sektorze finansowym
i administracji publicznej. W listopadzie
2015 r. komisja finanséw przy gietdzie
w Londynie ukarata karg w wysokosci
150 mln USD jeden z wiodacych ban-
kéw inwestycyjnych za mikrosekundo-
we niedozwolone wyprzedzanie w cza-
sie zautomatyzowanych komputerowo
operacji gietdowych HFT, co zdaniem
komisji wplywato na warto$¢ notowan
londynskiego parkietu i nosito znamie
nieuczciwej konkurencji. Réwnie dotkli-
we straty wywotuja btedy synchronizacji
fazy dystrybuowanego sieciami energe-
tycznymi napiecia, zwlaszcza w konco-
wych etapach, gdzie obniza si¢ jego wiel-
ko$¢. Synchronizacja w telekomunikacji
decyduje o utrzymaniu wlasciwych sze-

reklama

roko$ci pasm transmisyjnych facznosci
bezprzewodowej i w $wiatlowodach.
Niedostateczna synchronizacja to gor-
sza styszalno$¢, czestsze zrywanie pola-
czen, echo i przestuchy, a wiec mniejsze
wplywy sprzedazy do operatoréw $wiad-
czacych ustugi. To réwniez spowolnienie
transmisji danych na taczach interneto-
wych bedace powodem czestych rekla-
magcji. W najblizszym otoczeniu réwniez
komputery wymagaja prawidlowego cza-
su i daty. Obstugujac zdarzenia i reali-
zujac powierzone im funkgcje, zapisujg
informacje o przebiegu pracy systemow
w specjalnych plikach raportéw LOG,
te za$ sg zalgcznikami sprawozdan ra-
portéw audytorskich. Z zapiséw takich
mozemy ustala¢ dokladny czas i miejsce
wystapienia bledu, alarmu czy sytuacji
awaryjne;j.

Tam, gdzie konsekwencje moga mie¢
wymiar finansowy, dotycza kwestii bez-
pieczenstwa pracy ludzi lub gdy automa-
tyzacja realizuje funkcje objete rygorem
prawa, wiarygodne znakowanie czasem
jest nie mniej wazne od prawidlowej syn-
chronizacji, poniewaz dostarcza dodat-
kowe niespotykane wczesniej wlasciwo-
$ci, takie jak:

niezaprzeczalno$¢ zdarzenia opisane-
go w systemowym dzienniku zdarzen
LOG;

www.energoelektronika.com.pl

Twoj branzowy serwis z przysztoscig
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autentykacja serwera czasu znakuja-
cego wiarygodnie czasem;
oryginalno$¢ i integralnos¢ tak ozna-
czonych wiarygodnym czasem infor-
macji o zdarzeniach.

Wiarygodne znakowanie czasem
RFC3161 moze by¢ wykonywane na do-
wolnych typach danych, najwygodniej
w formie pliku o dowolnym formacie
i dlugosci. Réwniez coraz popularniej-
sza dzi§ w przemysle i telemetrii/M2M
technologia CLOUD coraz cze¢$ciej od-
woluje sie do wiarygodnego oznaczania
czasem przesylanych za jej posrednic-
twem informacji.

Znakowanie wiarygodnym czasem nie
ogranicza si¢ wylacznie do zastosowan
w przemysle. Mozna go uzywaé réwniez
do celéw indywidualnych i domowych
z wykorzystaniem np. Adobe Acrobat
Readera. Zawarte w dokumencie PDF
informacje i multimedia (zdjecia) moga
w przyszlosci uproéci¢ ztozone procedu-
ry ochrony patentowej czy ochrony wla-
snosci intelektualnej. By¢ moze w przy-
szto$ci kazdy telefon komdérkowy bedzie
pozwalal nie tylko rejestrowaé dzwiek,
kreci¢ film, robi¢ zdjecia, ale dzieki wia-
rygodnemu znakowaniu czasem bedzie-
my mogli w prosty automatyczny spo-
sOb zagwarantowac sobie pierwszenstwo
praw autorskich, wlasnoé¢ intelektualna —
potwierdzi¢ istnienie dokumentéw, co
znane jest dzi$ jako usluga daty pewnej
$wiadczona przez notariuszy.

IE' Tomasz Widomski - publikacja powstata
w ramach projektu ,Demetra” (program
Horyzont 2020)
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Jak dziala wiarygodne znakowanie czasem

Proces wiarygodnego znakowania
czasem danych (np. raportdéw sys-
temowych LOG) zaczyna sie¢ po stronie
klienta, ktory tworzy na ich podstawie
odcisk palca (ang. fingerprint), czyli uni-
kalng sekwencje identyfikujacg dane, tzw.
skrot HASH-1. Czynno$é¢ liczenia skrotu
wykonuje si¢ przy uzyciu jednej z wie-
lu dostepnych matematycznych funkcji;
np. SHA-2 (SHA-256) lub SHA-1. Od
tej pory jakakolwiek zmiana, nawet po-
jedynczego bitu informacji w oryginale
znakowanych czasem danych, bedzie
wymagacé rozpoczecia operacji od nowa,
dlatego do czasu zwrotnego odbioru
pelnego znacznika czasu z serwera TSA
(ang. Time Stamping Authority) oryginat
danych powinien pozostawaé w niena-
ruszonej formie. Skrét HASH-1 rozsze-
rzony o pola dodatkowych informacji
wysylany jest przez sie¢ do TSA. Liczy
on okoto 500 bajtow.

Po odebraniu zadania TSA uzupet-
nia odebrane dane, dodajac: informacje
o czasie i dacie (TIME), certyfikat z klu-
czem publicznym TSA (CERT) oraz no-
wy skrot (HASH-2) tak przygotowanej
odpowiedzi. Calo$¢ podpisuje swoim
kluczem prywatnym i odsyta do klien-
ta. Odpowiedz liczy okoto 1500 bajtéw
i jest zapisywana przez klienta w postaci
oddzielnego pliku. Z wyjatkiem plikéw
PDF, wszystkie pozostate formaty pli-
kéw produkuja wiarygodny znacznik
czasu w formie oddzielnego RFC3161.
Format PDF jako jedyny posiada spe-
cjalne wewnetrzne deskryptory zgodne
z RFC3161, pozwalajace w bardzo ele-
gancki sposéb przechowywaé w poje-
dynczym pliku zaréwno oryginat doku-
mentu, jak i znacznik czasu.

Weryfikacja wiarygodnosci
znacznika czasu

Proces weryfikacji moze by¢ wykona-
ny w dowolnym momencie réwniez po
wielu latach i do weryfikacji nie jest po-
trzebny serwer TSA. Aby zweryfikowa¢
poprawnos¢, potrzebny jest oryginat do-
kumentu oraz plik znacznika czasu za-
wierajacy certyfikat z kluczem publicz-

FILE

computing
HHASH-1

TSC Client

DB
(Archive)

PLAIN TEXT

ENCRYPT

e g

DB
(Archive)

Client

Time Stami? g

=5r%

b PLAIN TEXT

.

nym TSA. Proces weryfikacji zawiera
badanie tozsamos$ci TSA (autentykacja)
i sp6jnosci danych znacznika czasu (in-
tegralnos¢). W tym celu uzywany jest
klucz publiczny TSA zawarty w certy-
fikacie (CERT) przestanego znacznika.
Niezaleznie klient ponownie sprawdza
iliczy skrot HASH?2. Jezeli jest on zgodny
(z przestanym wcze$niej HASH-2 prze-
stanego zalacznika), to autentykacja TSA
i integralno$¢ danych znacznika sg za-
chowane i wiarygodne. W przeciwnym
wypadku zwracany jest biad.

Na koniec pozostaje konieczno$é
sprawdzenia, czy weryfikowany znacz-
nik odwotuje si¢ do oryginalu danych
(pliku), co jest zasadniczo podmiotem
procesu weryfikacji. Dlatego klient po-
nownie liczy skrot HASH-1 na podsta-
wie zarchiwizowanej kopii oryginatlu

DATA
o - i

3 ERROR 1 % ERROR 2
TSA Signature Sealing Volatile FILE Data Carrupted

danych i poréwnuje wynik z pobranym
ze znacznika skrotem HASH-1, jaki
sam liczyl, przygotowujac zapytanie do
TSA. Dopiero ta zgodno$¢ gwarantuje,
ze znacznik i dokument wzajemnie ko-
responduja ze soba. W ten sposdb uzy-
skuje sie pelng weryfikacje spelniajacych
whasciwos$ci PKI i cechy prawidlowe;j: au-
tentykacji TSA, integralno$ci znacznika,
oryginalnoéci dokumentu i znacznika
oraz niezaprzeczalno$ci wiarygodno-
$ci, ze dokument istnial w danej formie
w okreslonym wiarygodnie przez znacz-
nik czasu momencie historii.
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w ramach projektu ,Demetra” (program
Horyzont 2020)

Nr 10 ® Pazdziernik 2016 r. ® 85

o
m
]
3
m
Q
N
m
2
‘é
o
=
g
m
=
=2
o
=
m




w
B
>
=
E
o
=
g
(2]
Zz
w
N
O
w
o
N
w
11]

Elektroniczny notariat - przykiad

nieodplatnego znakowania
wiarygodnym czasem dokumentéw PDF

: Ze stron firmy Adobe pobierz i za- ST
. . . . . ﬂav-m Window Help
instaluj najnowsza wersj¢ nieod- B

platnej wersji oprogramowania Acro-
bat Reader.

1. Uruchom program Acrobat Reader

i przejdz do menu Edit.

Wybierz opcje Preferences.

Przejdz do kategorii Security.

Wybierz opcje Time Stamp Servers.

Kliknij New, aby doda¢ nowy adres

serwera TSA o adresie: https://tsa.

elpromaelectronics.com/get.aspx.

6. Nadaj serwerowi przyjazna dla sie-
bie nazwe i opis.

Al ol

ot Cutex

3 Copy Cirl+C
B aste CuteV
Qelete.
Sefect All Cirle A
Dgselect Al ShifteCtieA

Copy File 1o Chipkoud

CirieF

Adyanced Search Shifte CtrisF

Analysis »
Accessibily »
E}E % E Ctlek.

Categories:

Commenting

Decuments
FullSereen
Genesal
Page Display

Security

30 & Multimedi

Accessibility

Adobe Online St

Email Accou
Forms.
Identity
Internet
JavaScrigt
Language
Measuring (

Reading
Reviewng
Search

o
Signatures
Spelling
Teackes

20)

ts

Trust Manager

Units
Updater

Directory Servers

) New Edt ¥ Impon 4 Bpot £ Remove Set Default
1m:5|lmi5nvln4 #5/ C

uRL — ]

ELPROMA TSA itps s elpromaelactronics co...
tm——
[acrobat securiny x
'e ¥ o server? be
used by defaul when signing.
when
(105 notshow this message again with Time
— O New 10 2dd

|| and contigure 3 Time Stamp Server. Select 3 defaull server Usig Sef Ugauli” If you have
selected a default server then a time stamp will be embedded with every signature that you
create.

Click Export to share your Time Stamp Server seftings with others

oK Cancel

Adding the Time Stamp Server on Adobe XI for Windows 10

7. Oznacz serwer jako domyslny.
8. Zatwierdz zmiany, klikajac OK i za-
mknij wszystkie okna.

] LESLpd - Adobe Resder

Flle Edt Vijw Window Help

- o %
*

Do | QBB [l

S @[~ |HB|e

5 | e

Tools

Comment

ShaEs Stemplowanie dokumentéw PDF

This document will be cryptographically timestamped (RFC3161)

y , Are you sure you want to validate all signatures?
‘WY This may take a while for large documents.

[[J Do not show this message again

B Save ac X
T+ w Local Dvsk (C:) » Users » 66719596 » Deskiop v O »
Organize = New fokder - @
9 ThisPC Mo
B Desitop TEST
% Documents. Hresr
& Downlcads
D Music
& Pictures
>
File narne: | IEENEIETER] -
Saveas type: Adobe POF Files (") v
A Hide Folders Swveto Online Account = ES Cancel
Adcbe Reader

> Fill & Sign Tooks’
» Send or Collect Signatures

* Work with Certificates 1

Uruchom ponownie Adobe Acro-
bat z dokumentem PDF, ktéry
chcesz oznakowac.

2. Wybierz Fill & Sign menu z prawej

strony ekranu.

3. Rozwin kategori¢ Work with Cer-
tificates i wybierz Time Stamp Do-
cument.

[B Signwith Cestfcte

Time stamp decument

4. Zmieniajac nazwe zapisywanego
pliku PDE, mozesz zachowa¢ nie-
zmieniong wersje¢ Zroédtowa.

5. Wybierz Save, aby przeprowadzi¢

% operacje znakowania i zapisu do-
kumentu PDF zawierajacego row-
niez znacznik czasu.

Podczas stemplowania lub pdzniejszej
weryfikacji mozesz zosta¢ poproszo-

Cancel ny o akceptacje zaufania do certyfikatu
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napedy i sterowanie

Weryfikacja oznakowanego
wiarygodnym czasem
dokumentu PDF

1. Uruchom ponownie Adobe Acrobat
z oznakowanym dokumentem PDE,
ktory chcesz zweryfikowad, oraz wy-
bierz z lewej strony opcje obstugi cer-
tyfikatow Signatures.

2. Jezeli nie potwierdzile§ wcze$niej
zgody na uzycie niezaufanego certy-
fikatu TSA, uczyn to teraz.

3. Wybierz Signature Details.

Kliknij Certificate Sumary.

5. Punkt ten jest informacjg potwier-
dzajaca, ze twoj PDF zostal prawi-
dfowo oznakowany.

b

Aplikacje i zastosowania
wiarygodnego znakowania
czasem RFC3161

Skanujac dowolne dokumenty, w tym
zdjecia, schematy, odrecznie wykonane
notatki i umieszczajac je w dokumencie
PDE uzyskujemy mozliwo$¢ oznacze-
nia ich wiarygodnym czasem pochod-
nym z miedzynarodowych instytutéw
metrologii, ktére od niedawna coraz
cze$ciej udostepniajg publicznie TSA.
Wiekszo$¢ programoéw biurowych, wia-
czajac Microsoft Office (Word, Excel,
Power Point), réwniez pozwala bezpo-
$rednio zapisywa¢ w formacie PDE Dla
kazdej platformy systemowej istnieje tez
mozliwo$¢ tworzenia plikoéw PDF za po-
$rednictwem wirtualnych drukarek kon-
wertujacych strumien druku.

Tym samym mozemy w precedenso-
wych i spornych kwestiach przedstawi¢
jako argument istnienie dokumentu i po-
siadanego wiarygodnego znacznika cza-
su $wiadczgcego o istnieniu dokumentu
w okre$lonym momencie historii, wska-
Zujac nasze prawo pierwszenstwa. Moze
to mie¢ duze zastosowanie w usprawnie-
niu trudnych dzi$§ procedur patentowych
i ochrony praw autorskich. Mozliwos¢
znakowania dowolnego pliku (réwniez
filmoéw, dzwieku itp.) daje bardzo uni-
wersalne, mobilne narzedzie wsparcia.

[
File Edt View Window Help x
Bow SR ESE| Dlal=a@ 1] 5 8| 2| Tools | Fill&Sign | Comment
{5 Atleast one signature has problems. _ * Fill & Sign Tools
Signatures | [» =
& CE | X e
= Validate All
& B = v Add Checkmark
| 1 BLE e by, This document wil be cyptographically timestamped (RFC3361]
4 ] oty o
s unkinowen because it hag J A0b€ Resder x @& Place Signature
wture k2 document timestamp signei Are you sure you want to validate all signatures? |
= Signature Detais This sy take s whie fo large documents » Send or Collect Signatures
Certificate Detadls » Work with Certificates
Last Checked: 20160427 173001 -0200 L]0 not shovw this message again
Field: Signature? (imisible signature)
[ ox ] Cancel
Cliskto view this varsion -
ks
=
L 2 £50x1100in < >
-
Fde Edt View Window Help *
Bonm | SRZFE S| e | =@ = -] =5 0|26 | Tools | Fill&Sign | Comment
(71 Ableast one signature has problems. _ » Fill & Sign Toals

3 me @)
& B Validate All

= 44, Rew. 1: Sig ¥ it
Signature validty is unknaw:
t been modified since

S

gner's idernity s it has nt been in your st of trusted
Signature i a document timestamg signature.
= Signature Details

Last !E:ck:d 26,0427 17:3903 + 0200

Field:Signature? imvisibl signature)

Centficate Viewer

This dialog allows you 10 wiew the details of
the selected entry.
[ Show all certification paths found

tsadlpromaclectionici.com < Summa

4

< >

~| » Sendor Collect Signatures

* Work with Certificates

3 n wit) if
Thic document i be cptographicalytmestamged (REC31EL] B st it
[@ Time Stamp Document

A& oldste AN Signsures

Detsils Revocation Trust  Policies  Legal Motice.
lal
lssued by:  tsa.elpromaslectionics.com

Validfrom:  2015/10/14 01:1300 +02°00
Volidto: - 2020/10/14.01:13:00 + 0200

Intended usage:  [Digital Signature, TimeStamping

tsa elpromaelectronics.com

Elproma Blectronics

Eiproma Electronics

@ Thisiasel The

The path valication checks were dene as of the secure (limestamp) time:

20\6«%&7\?-2&3&&2'@0’

By¢ moze w niedalekiej przysztosci wi-
zyty u notariuszy, oferujacych ustuge tzw.
daty pewnej, nie beda az tak potrzebne.
Zaoszczedzony w ten sposob czas moz-
na bedzie wykorzysta¢ na inne zadania
lub po prostu na wypoczynek, a zaosz-
czedzone u notariusza pienigdze mozna
bedzie wyda¢ na inne cele.

Jednak zanim tak sie stanie, niezbed-
ne jest unormowanie szeregu przepisow

prawnych. Prace nad tym s3 prowadzone
w krajach UE. W Polsce instytucja odpo-
wiedzialng jest GlIéwny Urzad Miar RP.
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Ocena ryzyka wybuchu a problemy
zapewnienia bezpiecznej produkciji
w warunkach zagrozenia wybuchem. Cz. 1

Andrzej Wolff

Ryzyko i problemy wynikajgce z zapiséw Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 8 lipca 2010 r.
w sprawie minimalnych wymagan, dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy, zwigzanych z mozliwoscia

wystapienia w miejscu pracy atmosfery wybuchowej (Dyrektywa Atex 137)

odstawy prawne dotyczace produkeji

w warunkach zagrozenia wybuchem
okresla w EU Dyrektywa Atex 137 (EN
99/92/EC). Zostata ona wdrozona do
prawa polskiego Rozporzadzeniem Mi-
nistra Gospodarki z dnia 8 lipca 2010 r.
w sprawie minimalnych wymagan, doty-
czacych bezpieczenstwa i higieny pracy,
zwigzanych z mozliwoscig wystapienia
w miejscu pracy atmosfery wybuchowej
(Dz. U. 2010 Nr 138, poz. 931). Obydwa
akty prawne definiujg podstawowe obo-
wigzki pracodawcéw w tym zakresie.

Natomiast obowiazki wytwoércow
urzadzen i systemdéw ochronnych prze-
znaczonych do pracy w strefach zagro-
zonych wybuchem zostaly okreslone
w Dyrektywie Parlamentu Europejskie-
g0 94/9/WE z dnia 23 marca 1994 roku
(Dyrektywa ATEX 95). Dyrektywa ta
zostala wdrozona do prawa polskiego
Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki
z dnia 22 grudnia 2005 r. w sprawie za-
sadniczych wymagan dla urzadzen i sys-
temoéw ochronnych przeznaczonych do
uzytku w przestrzeniach zagrozonych
wybuchem (Dz. U. 2005 Nr 263, poz.
2203).

Powigzania dyrektyw Atex 137 i 95
z odpowiadajacymi im rozporzadzenia-
mi polskimi sg wielorakie.

Interpretacja zapiséw rozporzadzenia
w sprawie minimalnych wymagan na-
trafia na szereg trudnosci i niejasnosci.
Ponizej zostaly zasygnalizowane pro-
blemy wynikajace z doswiadczen autora
z interpretacja zapiséw rozporzadzenia,
z ktérymi mamy do czynienia podczas

88 ¢ Nr 10 ® Pazdziernik 2016 r.

opracowywania dokumentdéw oceny ry-
zyka wybuchu (ORW) i dokumentéw za-
bezpieczenia przed wybuchem (DZPW).

Oto problematyczne zapisy rozporza-
dzenia oraz komentarze wyjasniajace
watpliwosci.

Paragraf 1

Rozporzadzenie okre§la minimal-
ne wymagania dotyczace bezpieczen-
stwa i higieny pracy w §rodowisku pra-
cy, w ktérym z przyczyn wynikajacych
z cech miejsca pracy, urzadzen lub uzy-
wanych substancji i mieszanin moze wy-
stapi¢ atmosfera wybuchowa.

Pojecie ,,minimalne wymagania” jest
zdefiniowane w rozporzadzeniu wylacz-
nie opisowo, co oznacza w praktyce, ze
ustalenie poziomu minimalnych wyma-
gan pozostawia si¢ pracodawcy (uzyt-
kownikowi/wlascicielowi instalacji).
Teoretycznie jest to zapis czytelny, ale
w praktyce pracodawca/wlasciciel insta-
lacji moze natrafi¢ i natrafia na szereg
probleméw z interpretacjg tego raczej
niejasnego pojecia. Rozporzadzenie nie
daje bowiem precyzyjnych kryteriéw do
okreélenia wymagan minimalnych. Ich
wyznaczenie dla danej linii produkcyj-
nej (instalacji czy zaktadu) opiera sie
nie tylko na czynnikach technicznych,
ale i finansowych. Ustalenie czynnikow
technicznych (zapewnienie warunkéw
bezpiecznej produkcji) wymaga przepro-
wadzenia odpowiedzialnej oceny ryzyka
wybuchu (ORW), do czego konieczne sg
duze doswiadczenie i odpowiedzialno$¢.
Oparcie si¢ na czynnikach finansowych -

ile to ma kosztowac i jakie fundusze mo-
zemy na to przeznaczy¢ — jest kryterium
realnym, ale i ryzykownym. Znalezienie
kompromisu pomiedzy zapewnieniem
odpowiedniego poziomu technicznego
a mozliwosciami finansowymi nie jest
tatwe.

Spelnienie minimalnych wymagan jest
w praktyce realizowane w istotnym stop-
niu poprzez zapewnienie bezpieczenstwa
procesowego i wybuchowego. Jednak
problem polega na tym, Ze nie przyczy-
nia si¢ ono do dodatkowej produke;ji (zy-
skow), a wymaga naktadow finansowych.

Paragraf 2

Paragraf ten definiuje podstawowe po-
jecia: urzadzenia, przestrzenie zagrozone
(i niezagrozone) wybuchem, substancja
palna, atmosfera wybuchowa, normalne
dzialanie urzadzenia/systemu ochronne-
go, osoby pracujace, inne.

Atmosfera wybuchowa jest definiowa-
na jako mieszanina z powietrzem w wa-
runkach atmosferycznych substancji pal-
nych w postaci gazéw, par, mgiel lub
pytow, w ktérej po wystapieniu zaptonu
spalanie rozprzestrzenia si¢ samorzutnie
na calg mieszanine.

Definicja ta odnosi si¢ do standardo-
wych warunkéw atmosferycznych (tem-
peratura od -25 do +60°C, ci$nienie od
0,8 do 1,1 bara, powietrze z normalng
zawarto$cia tlenu, typowo 21% obj.).
A co ma zrobi¢ pracodawca/wlasciciel
instalacji, gdy warunki procesowe insta-
lacji odbiegaja istotnie od atmosferycz-
nych? W przemysle mamy przeciez do



czynienia z wieloma procesami, ktore
przebiegaja pod cisnieniem/proznia, wy-
soka/niska temperatura.

Nie oznacza to jednak, ze pracodaw-
ca jest w takich przypadkach zwolnio-
ny z obowiagzku spelnienia wymagan
w zakresie ochrony przed wybuchem.
Pracodawca musi zapewni¢ bezpieczne
warunki pracy w kazdych warunkach!
Rozporzadzenie nie daje jednak w tym
zakresie zadnych rekomendacji, jak po-
winien on postgpowac.

Paragraf 4.1.

Paragraf stwierdza, ze aby zapobiegaé
wybuchom i zapewni¢ ochrone przed ich
skutkami, pracodawca powinien stoso-
wa¢, odpowiednie do rodzaju dzialal-
noéci, techniczne i organizacyjne $rodki
ochronne. Okreslajac srodki ochronne,
nalezy zapewni¢ realizacje nastepujacych
celéw w podanej kolejnosci:

o zapobieganie tworzenia si¢ atmosfery
wybuchowej (A);

e zapobieganie wystgpienia zaplonu at-
mosfery wybuchowej (B);

e ograniczenie szkodliwego efektu wy-
buchu, w celu zapewnienia ochrony
zdrowia i bezpieczenstwa osob pracu-
jacych (C).

Tak zdefiniowane cele sg jasne. Ale
ich praktyczna realizacja natrafia na
szereg probleméw. Jak bowiem zapo-
biec tworzeniu si¢ atmosfery wybucho-
wej w procesach przemystowych, w kto-
rych z natury rzeczy mamy do czynienia
z obecnoscig tlenu zawartego w powie-
trzu? Dotyczy to przeciez zdecydowanej
wiekszo$ci proceséw przemystowych.

Istnieja, co prawda, w tym zakresie
pewne mozliwosci - inertyzacja (gléwnie
azot) czy prowadzenie procesu w atmos-
ferze gazéw spalinowych. Jednak inerty-
zacja ma, z natury rzeczy, bardzo ogra-
niczone zastosowanie, gdyz wymaga
pelnej szczelnosci uzywanych maszyn
i urzadzen (koszty). Podobne problemy
wystepuja podczas stosowania gazéw
spalinowych. Takie rozwigzania wyko-
rzystuje sie, co prawda, w niektorych pro-
cesach (mielenie wegla w elektrowniach
czy w cementowniach, procesy rafineryj-
ne i chemiczne), ale jest to stosunkowo
nieduza czg$¢ proceséw przemystowych.

Lepsza sytuacje mamy w przypadku
obecnosci pyléow osiadtych wynikajacej,

miedzy innymi, z nieszczelnos$ci apara-
tow i urzadzen procesowych oraz pro-
wadzenia niektdrych operacji w ukfadzie
otwartym (np. zasypy). W takich przy-
padkach skuteczne odkurzanie jest w sta-
nie poprawi¢ sytuacje w sposéb istotny.

Z duzo lepsza sytuacja mamy do czy-
nienia w przypadku punktu B. Przemyst
dysponuje bowiem réznymi rozwigza-
niami technicznymi i organizacyjnymi,
ktére ograniczaja wystapienie zaptonu
atmosfery wybuchowej lub mu zapo-
biegaja — separatory magnetyczne (eli-
minuja zanieczyszczenia ferromagne-
tyczne w strumieniu transportowanych
substancji), uziemienia elektrostatycz-
ne (eliminuja tworzenie si¢ wytadowan
iskrowych czy snopiastych), uziemienia
aparatdw, instalacje odgromowe, obudo-
wy iskrobezpieczne i inne.

Przemyst dostarcza réwniez skutecz-
ne i niezawodne systemy ochronne (gdy
sa poprawnie zaprojektowane i zabu-
dowane), ktére zapewniaja ogranicze-
nie szkodliwego efektu wybuchu (C).
Stosowanie tych systeméw wymaga
jednak duzego doswiadczenia i odpo-
wiedzialno$ci. Zaliczamy do nich od-
ciazenie wybuchu (gazy: PN-EN 14994,
pyly PN-EN 14491), tlumienie wybu-
chu (PN-EN 14373) i systemy izolowa-
nia wybuchu (PN-EN 15089). Nalezy
podkresli¢, ze odcigzenie wybuchu ma
zapewni¢ ukierunkowane (i bezpiecz-
ne) odprowadzenie skutkéw wybuchu
z aparatu do atmosfery, podczas gdy
tlumienie wybuchu, z natury dzialania,
nie dopuszcza do powstania wybuchu
w aparacie. Obie techniki (odcigzenie
i thumienie wybuchu) stuza do ochro-
ny aparatow procesowych. Do ochrony
instalacji procesowych wykorzystuje sie
pofaczenie technik tlumienia/odcigze-
nia i izolacji wybuchu. Zaprojektowanie
takich zlozonych systemdéw ochronnych
w wielu przypadkach nie jest proste.

Paragraf 4.2

Srodki ochronne, o ktérych jest mo-
wa w paragrafie 4.1, pracodawca moze
uzupelnia¢ lub laczy¢ ze $rodkami prze-
ciwdzialajacymi rozprzestrzenianiu sie
wybuchu.

Paragraf wskazujacy na zasadnosé
stosowania izolacji wybuchu (,,$rodek
przeciwdzialajacy rozprzestrzenianiu
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sie wybuchu”) - to wazny, ale znéw nie-
precyzyjny zapis. Stwierdzenie, Ze pra-
codawca ,moze taczy¢ lub uzupetniac’,
pozostawia wszystko do jego decyzji. Nie
jest to dobre rozwiazanie. Przeciez wia-
domo, ze dla ochrony instalacji proceso-
wych przed skutkami rozprzestrzeniania
sie wybuchu kluczowe jest zapewnienie
skutecznej izolacji wybuchu. Ma ona na
celu odciecie aparatu (aparatéw) zagro-
zonego wybuchem od reszty instalacji.
Ponadto mamy przeciez paragraf 12.2.
Dlatego wedlug naszej oceny w zapisie
tego paragrafu nalezaloby wprowadzi¢
mocniejsze stwierdzenie, np. ,koniecz-
no$¢ uzupelniania’”.

Paragraf 12.2

Srodki, o ktérych mowa w paragrafie
12.1, powinny zapobiega¢ wybuchowi,
a w razie jego wystgpienia utrzymywac
go pod kontrola i minimalizowa¢ jego
rozprzestrzenianie si¢ w miejscu pracy
lub w urzadzeniach, a takze minimali-
zowac jego skutki dla oséb pracujacych.

Ten kolejny wazny paragraf stwier-
dza, ze zastosowane $rodki ,,powinny
minimalizowa¢ rozprzestrzenianie si¢
wybuchu”. Taki zapis jest lepszy niz ten
zawarty w paragrafie 4.2, ale niedosta-
tecznie precyzyjny. Minimalizacja roz-
przestrzeniania sie wybuchu moze by¢
zrealizowana tylko poprzez wlasciwie za-
projektowang izolacje wybuchu, o ktdrej
mowa wczeéniej w paragrafie 4.2.

Paragraf 4.4

Pracodawca dokonuje kompleksowej
oceny ryzyka (ORW) zwigzanego z moz-
liwoscia wystapienia w miejscach pracy
atmosfery wybuchowej, biorac pod uwa-
ge co najmniej:

prawdopodobienstwo i czas wystepo-

wania atmosfery wybuchowej (R1);

prawdopodobienstwo wystapienia

oraz uaktywnienia sie Zrédet zaplonu,

w tym wyladowan elektrostatycznych

(R2);

eksploatowane przez pracodawce in-

stalacje, uzywane substancje i miesza-

niny, zachodzgce procesy i ich wzajem-

ne oddzialywania (R3);

rozmiary przewidywanych skutkéw

wybuchu (R4).

Dokonanie prawidlowej oceny ryzy-
ka wybuchu (ORW) nie jest zadaniem

90 ¢ Nr 10 ® Pazdziernik 2016 .

prostym, a na pewno jest zadaniem od-
powiedzialnym. Dokument moze zosta¢
opracowany przez upowazniong przez
wlasciciela osobe (moze to by¢ pracow-
nik zaktadu lub osoba zewnetrzna) albo
zewnetrzna firme. Nie regulujg tego zad-
ne przepisy. Jednakze ryzyko i odpowie-
dzialno$¢ wynikajace z przeprowadzonej
ORW instalacji ponosi wlasciciel/uzyt-
kownik (pracodawca). Zasadniczym
wiec warunkiem jest, by osoba/firma po-
siadala dostateczne doswiadczenie prak-
tyczne, znajomos¢ procesu, znajomosé
prawa (w tym zakresie) i norm projekto-
wych oraz wysoka etyke zawodowa.
Ocena ryzyka wybuchu bierze pod
uwage prawdopodobienstwo i czas wy-
stepowania atmosfery wybuchowej (R1),
a takze prawdopodobienstwo wystapie-
nia i uaktywnienia si¢ Zrédel zaptonu
(R2). To jest jasne. Nie jest jednak jasne,
jak okresli¢ ilo$ciowo te prawdopodo-
bienstwa. Jak praktycznie zdefiniowa¢
wysokie, niskie czy pomijalne prawdo-
podobienstwo? Od czego ono zalezy?
A jak okreéli¢, przynajmniej w niektd-
rych przypadkach i sytuacjach proceso-
wych, czas wystepowania atmosfery wy-
buchowej? Czy np. 1 godzina to mato czy
duzo? Stosowane w tym zakresie typowe
podejscie opisane w [1] nie daje zadnych
ilosciowych rekomendacji. Wprowadzo-
ne tam okreslenia ,wysokie’, ,,niskie” itd.
wymagaja definicji ilo$ciowej. Bo co np.
oznacza wysokie prawdopodobienistwo
w danym procesie? Potwierdzeniem tych
problemoéw z interpretacja ilosciowa sa
zapisy podane w [2]. W procesie oceny
ryzyka wybuchu konieczne jest takze
okreslenie/oszacowanie przewidywa-
nych skutkéw wybuchu (R4). Rozpo-
rzadzenie nie daje w tym wzgledzie zad-
nych rekomendacji. Pozostaje wigc tylko
dos$wiadczenie osoby/firmy wykonujacej
ORW. Oparcie si¢ w ocenie sytuacji np.
na ,innych podobnych sytuacjach” jest
zadaniem trudnym i odpowiedzialnym.

Paragraf 9.1

Pracodawca powinien zapewni¢ oso-
bom pracujacym w miejscach, w ktorych
istnieje mozliwo$¢ wystapienia atmosfery
wybuchowej, odpowiednie szkolenie do-
tyczace ochrony przed wybuchem, w ra-
mach obowiazujacych szkolen w dziedzi-
nie bezpieczenstwa i higieny pracy.

Zapis ten oznacza ,,powinno$¢” okre-
sowego powtarzania szkolen. Jest to
dobry zapis i wynika, miedzy innymi,
z faktu zatrudniania nowych pracow-
nikéw. Ale czy w ten sposdb postepuje
sie w zakladach systematycznie? I jaki
zakres przekazywanej wiedzy powinien
wchodzi¢ w gre? Kto powinien uczestni-
czy¢ w takim szkoleniu?

Paragraf 10.2

Jezeli atmosfera wybuchowa zawiera
rdzne rodzaje palnych gazdw, par, mgiet
lub pyléw, stosuje sie $rodki ochronne
odpowiadajace najwigkszemu potencjal-
nemu zagrozeniu.

Jest to wazny zapis, gdyz z prakty-
ki wiadomo, ze atmosfera wybuchowa
powstajaca w wyniku stosowanej tech-
nologii moze zawiera¢ rézne sktadniki.
A ilo$ciowa ocena sytuacji w przypadku
jednoczesnej obecnoéci réznych sktad-
nikéw jest bardzo trudna. Przyczyna jest
nie tylko zmienny w czasie sklad mie-
szaniny tworzacej atmosfere wybuchowa,
ale i (czesto) brak wiedzy o wlasnosciach
palnych i wybuchowych poszczegdlnych
skfadnikéw.

Problematyczne jest okreslenie naj-
wiekszego potencjalnego zagrozenia.
Zagrozenie wynikajace z obecnosci da-
nego sktadnika w mieszaninie wybucho-
wej to nie tylko wysokie warto$ci jego
parametréw palnosci i wybuchowosci,
ale takze (a moze przede wszystkim) je-
go ilo$ciowy udzial w mieszaninie. Jak
wiec zdefiniowa¢ ilo$ciowo to ,,najwiek-
sze potencjalne zagrozenie”? Technika
i wiedza naukowa nie podajg w tym
zakresie wielu sprawdzonych rozwig-
zan. Dodatkowym problemem jest nie-
kompletno$¢ dostepnych baz danych
dotyczacych palnosci i wybuchowosci
pojedynczych, szczegblnie nietypowych,
substancji.

A jak postepowal w sytuacji, gdy ma-
my do czynienia z mieszaninami hybry-
dowymi (mieszanina palnych i wybu-
chowych pytéw oraz gazéw/par palnych
cieczy)? Wiedza naukowa w tym zakre-
sie jest jeszcze bardzo uboga...

Paragraf 12.1

Pracodawca powinien podja¢ wszelkie
niezbedne $rodki w celu zapewnienia, ze
miejsca pracy, urzadzenia oraz elementy



taczace dostepne osobom pracujgcym zostaly zaprojektowa-
ne, wykonane, polaczone i zainstalowane, a takze sa utrzy-
mywane i dzialaja w spos6b minimalizujacy zagrozenie wy-
buchem.

To prawda, tak powinno by¢. Bo tylko zapewnienie od-
powiednich rozwigzan technicznych i organizacyjnych
spelni ten warunek. Ale jak okresli¢ ilosciowo i jakosciowo
te ,,niezbedne $rodki”? I kto ma zaproponowaé wlasciwe
rozwiazania w kazdej technologicznej sytuacji? Projektant
(biuro projektowe), inzynier utrzymania ruchu, kierownik
dziatu technicznego, dyrektor, zewnetrzna firma zajmujaca
si¢ zagadnieniami zagrozenia wybuchem? Kolejny problem
taczacy sie z duza odpowiedzialnoscia i odpowiednia wiedza.

Paragraf 71

Pracodawca, przed udostepnieniem miejsca pracy, powi-
nien sporzadzi¢ dokument zabezpieczenia przed wybuchem
(DZPW), na podstawie oceny ryzyka, o ktérej mowa w pa-
ragrafach 4.414.5.

Kolejne trudne do interpretacji okreslenie - ,,przed udo-
stepnieniem miejsca pracy”. Czy oznacza ono nowy instala-
cje, nowy wezel produkceyjny czy takze modernizacje uzna-
ng przez pracodawce za istotng? Czy zapis ten oznacza, ze
DZPW ma powstac przed rozpoczeciem testow ruchowych
czy w momencie oddania instalacji/wezla procesowego do
ruchu?

Z powyzszej analizy wynika, Ze omawiane rozporzadze-
nie nakfada na pracodawce (wladciciela) zaktadu/instalacji,
przeznaczonych do pracy w strefie zagrozenia wybuchem,
szereg obowigzkdow, niekoniecznie tatwych i prostych do
spelnienia.

Rozporzadzenie nie rozpatruje tego, co powinien zrobi¢
pracodawca w przypadku budowy nowej czy modernizacji
istniejacej instalacji przez zewnetrzng firme wykonawcza.
Jak sie zabezpieczy¢, by otrzymane rozwigzania projektowe
(koncepcja, a potem projekt techniczny), zastosowane ma-
szyny i urzadzenia oraz systemy ochronne, a takze osprzet
elektryczny spetnialy wymogi rozporzadzenia na odpowied-
nim (dla pracodawcy) poziomie?

Wedlug naszej oceny podstawg jest wprowadzenie takich
zapiséw w dokumencie przetargowym SIWZ, by firma wy-
konawcza miata obowigzek spelnienia wymogéw rozporza-
dzenia w sprawie minimalnych wymagan dotyczacych bez-
pieczenstwa i higieny pracy (Atex 137) oraz rozporzadzenia
w sprawie zasadniczych wymagan dla urzadzen i systemow
ochronnych przeznaczonych do uzytku w przestrzeniach
zagrozonych wybuchem (Atex 95) na dostatecznie wysokim
poziomie. Sposdb, w jaki zleceniobiorca zapewni poziom
minimalnych wymagan, powinien zosta¢ zaakceptowany
przez zleceniodawce przed podpisaniem kontraktu. Powi-
nien on wynika¢ ze stosowanych przez zleceniodawce stan-
dardéw zapewnienia bezpieczenstwa produkcji i przyjetego
poziomu bezpieczenstwa wybuchowego. Bo pdzniejsze roz-
mowy w tym zakresie sg bardzo trudne i nie zawsze owocne.

Pojawiajg si¢ kolejne pytania: jaki poziom bezpieczen-
stwa procesowego i wybuchowego, a tym samym poziom
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Tabela 1. Zestawienie aparatéw i procesow jednostkowych jako potencjalnych zZrédet zagrozenia
wybuchem w przemysle (pyty)

mystu, technologii produkcji. Pomocne
i 0,
L Ul ekt w pewnym zakresie, wedtug naszej oceny,

oferowanych, w réznych gateziach prze-

Silosy (magazynowanie) 20 moze by¢ ponizsze zestawienie (tabela 1).

Filtry/cyklony (odpylanie) 17 Z zestawienia tego wynika, ze typowe
Transport mechaniczny 10 aparaty i operacje jednostkowe (szero-

Razem 47 ko stosowane w réznych galeziach prze-

mystu) odpowiadajg statystycznie az za
prawie 50% zagrozen wybuchowych.
8 Nalezatoby je wiec szczegolnie bra¢ pod
E uwage podczas oceny ryzyka wybuchu
Instalacje mieszania &) zwigzanego z obecnos$cia palnych i wy-
5
3

Mielenie 13

Suszarnie

Instalacje dopalajace

Polerowanie i szlifowanie buchowych pytéw. Nie jest to zreszta nic
nowego. Z praktyki przemystowej wyni-
ka, ze do wybuchdw najczesciej docho-
dzi w silosach (magazynowanie), filtrach
(odpylanie) i podczas transportu mecha-
nicznego (np. podajniki kubetkowe).
Czy jednak stuzby odpowiedzialne za
ryzyka mozna/nalezy przyjac? Z czego  kryteria mogg by¢ w rozporzadzeniu = oddawane do ruchu instalacje produk-

to powinno wynika¢ i kto ma to ryzyko  zawarte. Powinny one do pewnego stop-  cyjne biora pod uwage powyzsze zagro-
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zdefiniowa¢ oraz za nie odpowiadac¢?
Odpowiedz na te pytania jest bardzo
trudna. Rozporzadzenie, jak to prébo-
wano pokaza¢ powyzej, nie zawiera do-
brych ilosciowych kryteriéw postepo-
wania. Nie jest zreszta jasne, czy takie

WYDARZENIA

® GE i Bosch podpisaly memorandum,
zgodnie z ktérym GE Digital oraz Bosch
Software Innovations wspdlnie praco-
wac beda nad rozwojem i otwartoscia
technologii IIoT. Prace zogniskowane
zostana na interoperacyjnosci i integra-
cji platformy za posrednictwem systemu
operacyjnego GE Predix i pakietu Bosch
IoT.

Firmy zamierzaja wspélnie zapropo-
nowac komplementarne ustugi progra-
mowe dostepne z poziomu chmury i skie-
rowane do szerszej bazy klientéw. GE
i Bosch planuja takze opracowanie bazy
dla rozwoju open-source'owego rdzenia
IIoT, ktére pomoze rozrastac sie techno-
logii w dowolnym kierunku.

Kluczowa dla wspétpracy jest przyna-
leznos¢ obu spoétek do Eclipse Foundation,
ktore jest jedna z najwiekszych spotecz-
nosci typu open-source na swiecie.

- Zadna spétka nie moze dziataé
w branzy IloT na wtasng reke - powie-
dziat Rainer Kallenbach, CEO Bosch
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nia zaleze¢ od typu procesu, rodzaju za-
stosowanej technologii, zastosowanych
operacji jednostkowych, maszyn i urza-
dzen oraz innych organizacyjnych i tech-
nicznych czynnikéw. Liczba mozliwych
rozwigzan jest duza, szczegélnie liczba

Software Innovations - Obie nasze fir-
my maja bogata historie wytwarzania
produktéw w réznej skali; dzielimy wiec
wspdlng wizje dotyczaca mozliwosci, ja-
kie stoja za ich cyfrowym potaczeniem.
Ogromna role wspotpracy w ramach

rozwoju IIoT podkreslit réwniez Bill Ruh,
CEO GE Digital.

Zrédlo: pacetoday

® Inzynierowie Microsoftu opracowali
najbardziej zaawansowany system roz-
poznawania mowy. Zostal niedawno
przetestowany zgodnie ze standardem
ustanowionym przez NIST. Odsetek za-
rejestrowanych btedéw wyniést w jego
przypadku zaledwie 6,3%.

To dotychczas najlepszy wynik w dzie-
dzinie przemystowego rozpoznawania
mowy. Specjalistom Microsoftu po pie-
tach depcza jednak naukowcy IBM-u,
ktérzy niedawno opracowali system
popelniajacy biedy zaledwie w 6,6%
przypadkow.

zenia w dostatecznym stopniu?

B3 dr hab. inz. Andrzej Wolft

Wyscig pomiedzy oboma koncernami
trwa od lat. W 1995 roku to IBM mogt po-
chwali¢ sie najbardziej zaawansowanym
systemem, ktéry mylit sie z odsetkiem
43%. W 2004 roku udato sie poprawié
ten wynik blisko czterokrotnie, jed-
nak dopiero rozwdj sieci neuronowych
w ostatnich latach pozwolil na zejscie
ponizej poziomu 10%. Warto wspomnie¢,
Ze uwaza sie, ze czlowiek rozpoznaje mo-
we ze skutecznoscia zaledwie 96%. Wy-
niki osiggane przez Microsoft oraz IBM
sg mu zatem bardzo bliskie.

Rekord ustanowiony przez inzynie-
row Microsoftu mozliwy byt dzieki
opracowanemu przez firme narzedziu
Computational Network Toolkit. Wy-
korzystuje ono zaawansowane techniki
optymalizacji, przyspieszajac o rzad wiel-
kosci szybkos$¢ dziatania algorytméw
uczenia sie. W pracy nad systemem po-
moglo takze réwnolegle przetwarzanie
z wykorzystaniem jednostek GPU.

Zrédlo: kopalniawiedzy
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Ocena ryzyka wybuchu a problemy
zapewnienia bezpiecznej produkciji
w warunkach zagrozenia wybuchem. Cz. 2

Andrzej Wolff

Problemy oceny ryzyka wybuchu wynikajace ze stosowanej metodologii oceny ryzyka

unktem wyjsciowym i kluczowym

dla oceny ryzyka wybuchu jest pra-
widlowe okredlenie rodzaju stref za-
grozenia wybuchem i wyznaczenie ich
zasiegu. Podstawa sg zapisy wynikajace
z Rozporzadzenia Ministra Gospodarki
z dnia 8 lipca 2010 roku w sprawie mi-
nimalnych wymagan, dotyczacych bez-
pieczenstwa i higieny pracy, zwigzanych
z mozliwo$cig wystapienia w miejscu
pracy atmosfery wybuchowej (Dz. U.
2010 Nr 138, poz. 931). Postepowanie
zwigzane z okresleniem rodzaju i zasie-
gu stref jest istotnie rozne dla pytéw oraz
palnych gazéw i par cieczy.

Zgodnie z paragrafem 4.4 rozporza-
dzenia pracodawca dokonuje komplek-
sowej oceny ryzyka zwigzanego z moz-
liwoscia wystapienia w miejscach pracy
atmosfery wybuchowej, biorac pod uwa-
ge co najmniej prawdopodobienstwo
i czas wystepowania atmosfery wybu-
chowej. Natomiast zgodnie z paragrafem
5.1 pracodawca/wykonawca inwestycji
dzieli przestrzenie zagrozone wybuchem
na strefy, klasyfikujac je na podstawie
prawdopodobienstwa i czasu wystepo-
wania atmosfery wybuchowe;j.

Zapisy te podkreslaja wage procedury
zwigzanej z okresleniem stref zagrozenia
wybuchem. Nie dajg jednak praktycz-
nych i pomocnych zalecen. Oparcie si¢
na prawdopodobienstwie wystepowa-
nia atmosfery wybuchowej dla okregle-
nia rodzaju stref (pyly: 20, 21 i 22; gazy:
0, 1i2) prowadzi do metodologicznych
probleméw. Pomocne w wyznaczeniu
zasiegu stref zagrozenia wybuchem sg
normy PN-EN 60079-10-2 (pyly) i PN-
-EN 60079-10-1 (gazy i pary palnych cie-
czy). Jednak w przypadku pytéw norma
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nie oferuje zadnych technik obliczenio-
wych, ktdre mozna by wykorzysta¢ do
okreslenia zasiegu stref. Dokonuje sie te-
go wylacznie na podstawie rekomendacji
praktycznych i doswiadczenia. W przy-
padku gazéw i par cieczy norma oferuje
procedure obliczeniowg szacowania za-
siegu stref. Wymaga to jednak przyjecia
zalozen i uproszczen, ktére mogg prowa-
dzi¢ do btednych wynikéw. Z tych powo-
déw okreslenie rodzaju i zasiegu stref jest
odpowiedzialnym zadaniem - stanowi
bowiem punkt wyjscia dla procedury
oceny ryzyka wybuchu i sporzadzenia
dokumentu zabezpieczenia przed wy-
buchem.

Po pierwsze, problematyczne jest samo
okreslenie prawdopodobienstwa wyste-
powania atmosfery wybuchowej w wa-
runkach produkgji. Co bowiem oznacza
w praktyce wysokie lub niskie prawdo-
podobienstwo? Przeciez nie jest to defi-
nicja ilosciowa.

W przypadku gazéw i par cieczy do
szacowania zasiegu stref mamy do dys-
pozycji odpowiednie wzory obliczenio-
we. Wymagaja one jednak przyjecia pew-
nych wartosci liczbowych trudnych do
okreslenia. Natomiast w przypadku py-
16w zasadniczo mamy do dyspozyciji tyl-
ko do$wiadczenie i wiedze inzynierska.

Przy klasyfikacji stref nie bierze si¢ pod
uwage potencjalnych skutkéw wybuchu
oraz innych czynnikéw, jak np. toksycz-
no$¢ materiatéw (obecnych lub powsta-
jacych w produktach spalania podczas
wybuchu). Oznacza to, Ze ocena poten-
cjalnych skutkéw wybuchu znajduje si¢
(niestety) na dalszym miejscu w calym
procesie oceny ryzyka wybuchu, gdyz
ustawa nie daje w tym zakresie zadnych

zalecen. Jest to niewatpliwa stabos¢ po-
dejécia do zapewnienia bezpieczenstwa
wybuchowego w zakladzie.

Dostepne wspélczesnie systemy
techniczne (A) i (B) i systemy
ochronne zabezpieczenia przed
wybuchem (C):

A: ograniczajg i, tylko w niektérych

przypadkach, eliminuja mozliwo$é

tworzenia si¢ atmosfer wybuchowych;

B: ograniczaja/eliminujg potencjalne

zrodta zaptonu;

C: ograniczaja/minimalizuja skutki

wybuchu (systemy zabezpieczen przed

wybuchem).

Zakres i celowo$¢ stosowania syste-
mow zabezpieczen przed wybuchem (C)
zalezg istotnie od efektywnosci zastoso-
wanych §rodkéw technicznych (A) i (B).
Nalezy jednak podkresli¢, ze efektywna
eliminacja szczegdlnie atmosfer wybu-
chowych (A) oraz eliminacja zrodet za-
plonu (B) nie s3 takie proste w realiza-
cji. Konieczno$¢ stosowania systemow
ochronnych (C) jest w wielu przypad-
kach nieodzowna, gdyz chcemy dopro-
wadzi¢ do tego, aby ryzyko resztkowe
byto na dostatecznie niskim poziomie,
a tym samym chcemy spelni¢ ,,minimal-
ne wymagania” wynikajace z rozporza-
dzenia. Ostatnie stwierdzenie generuje
kolejne wazne i moze najtrudniejsze py-
tanie: co to jest dostatecznie niskie (ak-
ceptowalne) ryzyko w warunkach pro-
dukcji zagrozonej wybuchem?

Konsekwencje proponowanych do za-
stosowania technik zabezpieczenia przed
wybuchem nalezy zawsze oceni¢. W tym
celu trzeba wzig¢ pod uwage charakter
pracy urzadzen i aparatéw procesowych,



Tabela 1. Kategoria czestotliwosci wystapienia efektywnych Zrédet zaptonu P, ktére moga spowo-

dowac wybuch

Okreslenie czestotliwosci
zdarzenia

Kategoria (P)

Czestotliwosé wystepowania
efektywnych zrédel zaplonu

Czeste Wystepuje bardzo czesto
4 Prawdopodobne Moze wystepowac czesto
3 Okazjonalne Wystapi k1}kakrotn1§ w okresie

uzytkowania
9 i Elne Mato prawdopod_obng, ale moze wystapic¢
w okresie uzytkowania
1 N et Bardzo Ir.lalo prawd'opodobne,
ale jednak mozliwe

Tabela 2. Okreslenie skutkéw wybuchu S

Okreslenie skali skutkow

Kategoria (S) zdarzenia Charakterystyka nastepstw
4 Katastroficzne Ofiary smlertelpg Iub callfow1te
zniszczenie instalacji
3 Powazne Ciezkie urazy pracowr}lkow lub powazne
zniszczenia instalacji
Lekkie obrazenia pracownikéw lub drobne
2 Drobne L. .
uszkodzenia instalacji
.. Nieznaczne obrazenia pracownikéw lub
1 Pomijalne " . .
pomijalne uszkodzenia instalacji

ich lokalizacj¢ (hala, przestrzen poza
halg!), przyjeta klasyfikacje stref zagro-
zenia, stany zatrzymania i ponownego
rozruchu instalacji, stosowane substan-
cje (surowce, potprodukty, produkty)
i inne. Wymaga to, jak juz stwierdzono
wezesniej kilkukrotnie, do$wiadczenia
i odpowiedzialnego podejscia do oceny
sytuacji.

Minimalizacja potencjalnych
skutkéw wybuchéw

Ze wzgledu na fakt, ze w wielu sytu-
acjach procesowych nie mamy moz-
liwosci eliminacji atmosfer wybucho-
wych (wywotanych obecnoscig palnych
i wybuchowych pylow, gazéw i par cie-
czy oraz tlenem zawartym w powietrzu)
i nie zawsze mamy mozliwo$¢ eliminacji
potencjalnych Zrédet zaptonu, nalezy za-
stosowal odpowiednie, dla okreslonego
stopnia zagrozenia wynikajacego z oceny
ryzyka wybuchu, systemy zabezpiecza-
jace przed skutkami wybuchu. Wspoét-
czesna technika oferuje tu nastepujace
rozwigzania ($rodki ochronne):

e odciazanie (odpowietrzanie) wybu-
chu (pyly: PN-EN 14491, gazy: PN-
-EN 14994);

o tlumienie wybuchu (PN-EN 14373);

e izolacja (odsprzeganie) aparatu zagro-
zonego wybuchem od reszty instalacji
procesowej (PN-EN 15089).

W ogdlnosci nalezy tu rozumie¢ urza-
dzenia i systemy ochronne, ktore spet-
niaja wymogi Rozporzadzenia Ministra
Gospodarki z 22 grudnia 2005 r. w spra-
wie zasadniczych wymagan dla urzadzen
i systemow ochronnych przeznaczonych
do uzytku w przestrzeniach zagrozonych
wybuchem (Dyrektywa Atex 95).

Dobér odpowiedniego systemu zabez-
pieczenia przed wybuchem to zadanie
wymagajace, miedzy innymi, znajomosci:
o oferowanych na rynku systemoéw za-

bezpieczen przed skutkami wybuchu

(w szczegdlnosci ograniczen w ich sto-

sowaniu);

o oceny poniesionych kosztéw w konse-
kwencji ich zastosowania i uzyskanego
poziomu bezpieczenistwa (obnizonego
ryzyka).
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Odpowiedzialno$¢ techniczng i finan-
sowg ponosi pracodawca.

Identyfikacja zagrozen
Z oszacowaniem ryzyka

Do przeprowadzenia identyfikacji za-
grozen z oszacowaniem ryzyka zwykle
stosowana jest jako$ciowa ocena ryzyka
zagrozenia wybuchem, sporzadzona na
podstawie tabeli czestosci wystapienia
efektywnych Zrédet zaplonu (tabela 1),
ktore moga spowodowac wybuch, i tabeli
mozliwych skutkéw wybuchu (tabela 2)
oraz wynikajacej z zawartych w tabelach
danych matrycy ryzyka R (tabela 3).

Podejscie to jest metodologicznie wla-
$ciwe. W praktyce ma ono jednak szereg
ograniczen. Nie wiadomo bowiem, jak
racjonalnie (ilo$ciowo) okresli¢ czestos¢
i skutki zawarte w tabelach 112 dla danej
sytuacji procesowej i na podstawie czego.
W obu przypadkach zasadnicze powinny
by¢ wiedza o procesie i praktyczne do-
$wiadczenie 0s6b wykonujacych ocene
ryzyka wybuchu w zakresie zapewnienia
bezpieczenstwa procesowego i wybucho-
wego. Podejmowanie decyzji oznacza
bowiem odpowiedzialno$¢ za zdrowie
i zycie pracujacych oséb, a takze za ko-
nieczne do poniesienia koszty propono-
wanych rozwigzan. Kierownictwo zakta-
du powinno mie¢ przeciez do dyspozycji
narzedzia, ktére pozwola mu podejmo-
wacd racjonalne decyzje, takze finansowe.

Problemy zwigzane z oceng
ryzyka wybuchu
Ocena ryzyka i identyfikacja zagrozen
s3 prowadzone na podstawie arkuszy ro-
boczych (tabela 1i2) i matrycy ryzyka R.
Tabela jest prosta i pozornie jasna. Ale
jak zdefiniowa¢ ilo$ciowo, co to znaczy:
czeste, prawdopodobne, okazjonalne,
mato prawdopodobne itd.?
Analogicznie jak wyzej jest to pozor-
nie jasne. Ale jak w danej sytuacji proce-
sowej przyja¢ mozliwe skutki wybuchu:
katastroficzne, powazne, drobne itd.? To
przeciez zalezy od tak wielu czynnikéw...
Doboér wartosci P i S z tabel 112 odby-
wa si¢ wylacznie na podstawie arbitral-
nej decyzji (wiedzy) os6b wykonujacych
oceng ryzyka wybuchu. Konsekwencje
blednego oszacowania warto$ci P i S mo-
ga by¢ bardzo powazne dla prawidlowej
oceny ryzykaR (R=Px ).
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Tabela 3. Matryca ryzyka

p S 4 3 2 1
5 A A A
4 A A B
3 A B B D
2 A B D
1 B D

Do jako$ciowego okreslenia ryzyka R
przyjeto nastepujace definicje:

ryzyko wysokie - nieakceptowal-
ne - konieczne dzialania techniczne
i/lub konstruktywne* zmniejszajace
poziom ryzyka;

B ryzyko $rednie - konieczne podje-
cie dziatan technicznych i rozwaze-
nie celowosci podjecia dziatan kon-
struktywnych obnizajacych poziom
ryzyka;

[@ ryzyko male - zalecane podjecie
dzialan technicznych i organiza-
cyjnych obnizajacych poziom ryzy-
ka;

B ryzyko pomijalne - podjecie dziatari
obnizajacych poziom ryzyka nie jest
wymagane.

* Dzialania konstruktywne zwigzane sa
z zastosowaniem odpowiednich systeméw
zabezpieczenia przed skutkami wybuchu
(odcigzenie, thumienie, izolacja wybuchu).

Matryca ryzyka wprowadza pojecia ry-
zyka: wysokiego (A), sredniego (B), ma-
tego (C), pomijalnego (D). Ale czy ry-
zyko $rednie (B) wymaga zastosowania,
w kazdej sytuacji, zabezpieczen przed
wybuchem, czy nie? Czy w przypadku
ryzyka matego zawsze (C) wystarcza
tylko zalecenia techniczne i organizacyj-
ne? Na podstawie jakich kryteriéw na-
lezy o tym decydowac? Nasze podejscie
i podejmowane decyzje wynikaja, w za-

sadniczym stopniu, z lat do§wiadczen
zwigzanych z zabezpieczeniem aparatow,
wezléw i instalacji procesowych przed
skutkami wybuchu, w réznych gateziach
przemystu, a tylko czesciowo z podanych
wezesniej jakosciowych kryteriow (tabe-
le 1 [czesto$¢ P] i 2 [skutki S]).

Zalecenia wynikajace z oceny
ryzyka wybuchu

Zalecenia zapisane w dokumentach
oceny ryzyka wybuchu (ORW) i zabez-
pieczenia przed wybuchem (DZPW)
powinny uwzglednia¢ ocene celowosci
zastosowania dostepnych technik zabez-
pieczania przed wybuchem (wady, zale-
ty, koszty, mozliwoé¢ lub nie zabudowy
w danej sytuacji procesowej). Ocena ta
powinna opiera¢ si¢ na dobrej znajomo-
$ci analizowanego procesu oraz zastoso-
wanych rozwigzan technicznych, a tym
samym na znajomosci potencjalnych za-
grozen. Ponadto jej podstawg powinno
by¢ poczucie odpowiedzialnoéci za zdro-
wie i zycie 0s6b, ktére w danym miejscu
pracuja/przebywaja. W ocenie nalezy
uwzglednié¢ réwniez kwesti¢ nakladow
finansowych. Zbyt duze koszty propo-
nowanych zabezpieczen przed skutkami
wybuchu spowoduja bowiem, ze moze
zostaé podjeta decyzja o (za dlugim) roz-
tozeniu w czasie wdrozenia zalecen lub
zalecenia te zostang wdroZone tylko cze-
$ciowo. W obu przypadkach pracodaw-
ca musi jednak zaakceptowa¢ dodatkowe
ryzyko z tym zwigzane. Decyzje nie sa
proste.

Na jakim etapie projektowania/
budowy instalacji nalezy
przeprowadzi¢ ocene ryzyka?

Rozporzadzenie (Dz. U. 2010 r. Nr 138,
poz. 931) nic wyraznie nie méwi o tym,
czy ocena ryzyka wybuchu powinna by¢
przeprowadzana juz na etapie projekto-
wania nowej instalacji, czy dopiero na
etapie prowadzenia testéw ruchowych
lub moze w momencie jej uruchomienia.
Wyjatkiem jest tylko zapis zawarty w pa-
ragrafie 14.1, stwierdzajacy: ,,gdy miejsce
pracy, w ktérym moze wystapi¢ atmos-
fera wybuchowa, ma by¢ udostepnione
osobom pracujacym po raz pierwszy,
weryfikuje si¢ jego ogdlne bezpieczen-
stwo w zakresie zabezpieczenia przed
wybuchem”.



W kazdym przypadku aktualne jest
jednak pytanie, czy ORW powinna by¢
prowadzona dla nowej instalacji na eta-
pie jej projektowania, a jezeli tak, to z ja-
kich powodow:

A Czy dlatego, ze wymagaja tego spe-
cjaliSci zabezpieczen przeciwpozaro-
wych akceptujacy projekt budowlany
nowo budowanego obiektu?

B: Czy moze dlatego, ze doswiadcze-
nia przemystu wskazuja, by nowo
projektowane instalacje braty pod
uwage juz na tym etapie rozwigzania
techniczne zapewniajace minimalny
poziom bezpieczenstwa (bo to pro-
wadzi, migdzy innymi, do ogranicze-
nia nakladéw finansowych)?

Z praktyki wynika, ze dla potrzeb re-
alizacji z punktu A ORW nie jest wyma-
gana, a rekomendacje podane w punkcie
B nie zawsze sg brane pod uwage. Jed-
nakze w okresie ostatnich 2-3 lat sytu-
acja zaczela sie poprawial.

Powyzsze rozwazania nasuwaja ko-
lejne pytanie: czy typowa zawarto$¢ do-
kumentacji projektu budowlanego, dla
potrzeb uzyskania pozwolenia na budo-
we, jest dostateczna dla przeprowadze-
nia wstepnej oceny ryzyka wybuchu?
Odpowiedz jest negatywna, i to co naj-
mniej z dwéch powodéw. Po pierwsze,
projekt technologiczny i opis technologii
sa sporzadzane w projekcie budowlanym
bardzo skrétowo. Po drugie, informacje
o stosowanych rozwigzaniach technicz-
nych sa, na tym etapie projektowania,
bardzo ogélne. Zagadnienia zwigzane
z zabezpieczeniami przeciwpozarowy-
mi i zapewnieniem bezpieczenstwa wy-
buchowego zawarte sa zwykle na jednej
stronie bardzo ogdlnego opisu. Ponadto
typowa odpowiedZz wykonawcy doku-
mentacji budowlanej na bardziej szcze-
golowe pytania jest zazwyczaj jedna:
bedzie to przedmiotem pdzniejszych
projektow. I co z tym zrobié?

Dokument zabezpieczenia przed
wybuchem (DZPW)

Zgodnie z postanowieniami art. 4.
Dyrektywy 99/92/EC (Dyrektywa Atex
137) i odpowiedniego rozporzadze-
nia polskiego (Dz. U. 2010 r. Nr 138,
poz. 931) pracodawca musi opracowa’
i wdrozy¢ dokument zabezpieczenia

(stanowiska pracy) przed wybuchem
(DZPW) oraz przeprowadzal jego okre-
sowy aktualizacje.
Dokument DZPW powinien, zgodnie
z paragrafem 7.3, zawiera¢ co najmniej:
czytelny opis stosowanych technolo-
gii produkcji oraz uzywanych maszyn
i urzadzen;
informacje o stosowanych substan-
cjach niebezpiecznych, identyfikacji
atmosfer wybuchowych i okreslonych
rodzajach i zasiegu stref zagrozenia
wybuchem;
informacje o podjetych odpowiednich
$rodkach zapobiegajacych wystapieniu
zagrozenia wybuchem (zastosowane
$rodki ochronne);
wykaz miejsc pracy zagrozonych wy-
buchem wraz z odpowiednig klasyfi-
kacja;
zalecenia techniczne i organizacyjne;
ocene ryzyka wystapienia wybuchu,
w tym analize scenariuszy awaryjnych,
ktore identyfikuja zagrozenia wybu-
chowe i daja rekomendacje w celu ich
eliminacji;
deklaracje, ze stanowiska i narzedzia
pracy, a takze systemy zabezpieczen sg
zaprojektowane, skonstruowane, uzy-
wane i konserwowane z uwzglednie-
niem wszelkich zasad bezpieczenstwa.

Celem dokumentu jest spelnienie
minimalnych wymagan w zakresie bez-
piecznej produkcji. Zawarto$¢ DZPW
nie budzi watpliwosci. Problematyczny
jest tylko zapis paragrafu 7.3 rozporza-
dzenia: ,,Dokument [...] powinien za-
wiera¢ w szczegdlnosci opis $rodkow
ochronnych, ktére zostang podjete
w celu spetnienia wymagan okreslonych
w niniejszym rozporzadzeniu [...]"

Z zapisu tego wynika, ze najpierw po-
winien powsta¢ dokument zabezpiecze-
nia przed wybuchem, a dopiero potem,
na podstawie zawartych w nim zale-
cen, powinny zosta¢ wdrozone $rodki
ochronne. Taki zapis dotyczylby pracu-
jacych instalacji, w ktoérych dotychczas
nie wdrozono $rodkéw ochronnych (or-
ganizacyjnych, technicznych i systemoéw
ochronnych). A co w innych przypad-
kach? Wedlug naszej oceny nie jest to
wystarczajgco precyzyjny zapis.

B3 dr hab. inz. Andrzej Wolft
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napedy i sterowanie

Rozrzad silnika satelitowego
Z obracajacym sie korpusem

Pawet Sliwinski
1. Wstep
Zdecydowana wigkszos¢ oferowanych na rynku silnikow hy-

draulicznych znamienna jest tym, ze w ruch obrotowy wpra- Streszczenie: W artykule opisano problematyke konstruk-
wiany jest wat silnika. Od niedawna na rynku mozna znalez¢ cji rozrzadu w silniku z satelitowym mechanizmem roboczym,
silniki hydrauliczne z obracajacym si¢ korpusem. Przykladem w ktérym obraca sie obwodnica, a planeta jest nieruchoma. Wy-
takiego silnika jest silnik tlokowy promieniowy serii MF firmy kazano, ze w ptytach rozrzadu liczba otworéw doptywu i odpty-
POCLAIN (rys. 1) [1]. Silnik ten jest wykorzystywany w sa- wu jest rowna liczbie garbow planety. Przedstawiono réwniez
mochodach, zwlaszcza cigzarowych, do napedu przednich kot dopuszczalne ksztatty tych otworéw i ich rozmieszczenie w pty-
pojazdu. Kolo pojazdu zamontowane jest bezposrednio na kor- cie rozrzadu. Ponadto wykazano, ze jest mozliwe zbudowanie
pusie silnika hydraulicznego. dziatajgcego silnika satelitowego z obracajgca sie obwodnica,

a tym samym z obracajgcym sie korpusem. W artykule opisa-
no metode eksperymentalnej weryfikacji poprawnosci dziatania
rozrzadu w takim silniku. Wyniki badan momentu i chtonnosci
silnika przy statym ci$nieniu zasilajgcym i matej statej predko-
$ci obrotowej korpusu (n = 1 obr./min) potwierdzity poprawnos¢
dziatania rozrzgdu.

= COMMUTATION UNIT OF SATELLITE MOTOR
WITH ROTATING BODY

Abstract: The article describes the problems of construction of
the commutation unit in motor with satellite working mechanism
where the curvature rotates and the planet is stationary. It has

|>§_. been shown that in the commutation plates the number of inflow
8 Rys. 1. Przyktadowe rozwiazanie konstrukeyjne silnika hydraulicznego and outflow holes is equal to the number of humps of the planet.
é z obracajacym sie korpusem firmy POCLAIN [1] Furthermore, it has been shown that it is possible to build the
o motor with the rotating curvature and thereby with the rotating
body. The method of experimental verification of correct opera-
Poza uktadami pomocniczymi napedu jazdy pojazdéw silniki tion of commutation unit in the motor is also described. Test re-
hydrauliczne z wirujagcym korpusem i nieruchomym walem sults of motor torque and capacity at constant supply pressure
moga by¢ zastosowane bezposrednio: and low constalt speed (n = 1 rpm) have confirmed the correct-

w napedach przenosnikéw tasmowych (przemyst wydobyw- ness of commutation unit operation.

czy i transportowy);

w napedach maszyn wyciggowych;

jako gtowice czyszczace wnetrza rur (np. rury w odwiertach

ropy i gazu).

Stwierdzono, ze na rynku brakuje alternatywnego silnika
do silnika promieniowego. W zwiazku z tym podjeto sie opra-

cowania zupelnie nowej konstrukcji silnika z obracajacym sie W zwigzku z tym, w celu zapewnienia prawidtowego procesu
korpusem w oparciu o satelitowy mechanizm roboczy, przed-  napelniania i oprézniania komoér roboczych, plyty boczne P,
stawiony na rys. 2. i Py, (nazywane réwniez plytami rozrzadu lub ptytami kom-

W ramach zrealizowanego projektu LIDER [10] stwierdzono,  pensacyjnymi) zamykajace mechanizm satelitowy musza by¢
ze istnieje mozliwo$¢ zbudowania maszyny wyporowej, wypo-  unieruchomione wzgledem planety [2].
sazonej w satelitowy mechanizm roboczy, znamiennej tym, ze Mechanizm satelitowy, w ktéorym obwodnica jest wprawia-
planeta jest nieruchoma, a obwodnica si¢ obraca. A wiec istnie-  na w ruch, nazwano (dla odréznienia od klasycznego mecha-
je mozliwo§¢ wprawienia w ruch obrotowy korpusu maszyny  nizmu z obracajacg sie planeta) mechanizmem o odwroconej
wyporowe;j (silnika). kinematyce [5].
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Rys. 2. Mechanizm satelitowy Il typu [5, 11]: C - obwodnica; R - planeta;

S - satelita; 1-10 - komory robocze; LPC - komora robocza niskiego cisnie-
nia; HPC - komora robocza wysokiego ci$nienia; Vi, - komora robocza
o minimalnej objetosci (komora martwa) i minimalnej powierzchni An;
Viemax — komora robocza o maksymalnej objetosci i o maksymalnej
powierzchni Ay

SN
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Rys. 3. Satelitowy mechanizm roboczy z nieruchoma planeta P, nieru-
chomymi ptytami rozrzadu CP-A oraz CP-B i obracajaca sie obwodnica O.
Pozostale oznaczenia: C - czop; S - satelita; IH i OH - kanaty doprowadza-
jace i odprowadzajace ciecz z mechanizmu [2, 8]

2. Rozrzad mechanizmu satelitowego o odwréconej
kinematyce

Wrhadciwy proces napetniania komor roboczych mechanizmu
satelitowego zapewnia rozrzad. Rozrzad stanowig satelity S oraz
otwory doplywu IH i odptywu OH w plytkach rozrzadu CP
(rys. 3). W trakcie pracy mechanizmu satelity przemieszczajg
sie wzgledem planety i obwodnicy, odpowiednio przystaniajac
i odstaniajac otwory doplywu IH lub odslaniaja otwory odply-
wu OH w plytkach CP. Polozenie otworéw doplywu i odptywu
w plytce rozrzadu wzgledem $rodka obrotu planety oraz ich
wielko$¢ sa zalezne od polozenia satelitow w mechanizmie od-
powiadajacym polu A,;, i polu A,uay (rys. 2).

W [5, 9, 10] przedstawiono, ze w trakcie obrotu obwodni-
¢y (przy unieruchomionej planecie), dwie sasiednie komory
robocze, oddzielone satelita, s3 w tej samej fazie, tzn. w fazie
zasysania lub w fazie wytlaczania cieczy (rys. 4). W zwigzku
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z tym jedna z komor, bedaca w fazie zwiekszania objetosci, be-
dzie pofaczona z otworem odptywowym (komora k; i otwor
OH - rys. 4 b). Jest to zjawisko zdecydowanie niezgodne z ideg
dziatania hydraulicznych maszyn wyporowych i niepozadane.
Zatem otwory doptywu/odplywu cieczy do/z komoér roboczych
o ksztalcie okraglym (typowe dla mechanizmu satelitowego
z obracajaca si¢ planetg) i ich ilo$¢ nie majg zastosowania do
mechanizmu satelitowego z obracajaca si¢ obwodnica.

W [9, 10] stwierdzono, ze polozenie otworu doptywu/od-
plywu w plytce rozrzadu nie zalezy od polozenia katowego ob-
wodnicy i ma $ciste polozenie tylko wzgledem garbu planety.
Z tego wniosek, ze:

liczba otworéw IH lub OH w plytce rozrzadu jest réwna licz-

bie 1, garbow planety (rys. 5);
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Rys. 4. Mechanizm satelitowy: a) z unieruchomiona obwodnicg;

b) z nieruchoma planeta: komory k, k3 i ks w fazie zwiekszania objetosci
oraz komory kj i k; w fazie zmniejszania objetosci, IH i OH - odpowiednio
otwor doptywu i odptywu cieczy z komory roboczej (typowy dla mecha-
nizmu satelitowego z nieruchoma obwodnicg)

Rys. 6. Dopuszczalne ksztatty otworéw w ptytce rozrzadu, spetniajace
ograniczenia wynikajace z konstrukcji [2]

Rys. 5. Umiejscowienie otworéw doptywu IH i odptywu OH w ptytkach
rozrzadu dla mechanizmu z obracajaca sie obwodnica. A-OC - pole kon-
taktu cieczy z kolektorem zasilajgcym lub z kolektorem odptywowym

B P

Rys. 7. Ptytka rozrzadu [6, 8]: O - ksztatt otworu rozrzadu zastosowa-
ny w konstrukcji; Opex - otwér o maksymalnym polu; Ay - pole cieczy
oddziatujacej na ptytke z kolektora ttocznego (pole kompensacii);

Dy idy - $rednice pola kompensacji

ksztalt otworéw IH i OH wynika z polozenia satelity dla przy-
padku powstania komory martwej i komory o maksymalnej
objetosci (rys. 5);

kat ayy (rys. 5) pomiedzy otworami doptywowymi IH w plyt-
ce rozrzgdu mierzony wzgledem srodka obwodnicy (lub pla-
nety) jest jednakowy. Podobni, kat aoy pomiedzy otworami
doptywowymi OH réwniez jest jednakowy. Czyli:

aIHZGOHZZ'l [rad] (1)
np

potozenie otworéw IH (lub OH) wzgledem otworéw OH (lub
IH) jest lustrzanym odbiciem otworéw OH (lub IH) wzgle-
dem dowolnej osi ukladu wspétrzednych;

dtugoé¢ otworu IH i OH jest wigksza od $rednicy d; pod-
staw zebow satelity. W zwiazku z tym, w pewnym zakresie
kata Aa obrotu watu, dwie sgsiednie komory robocze beda
zasilane z jednego otworu (komora k; i k5 — rys. 4b). Zakres
ten wynosi:

_, T
Aa=2 o [rad] (2)

Otwory przedstawione na rys. 5 s3 otworami o maksymal-
nym polu. Jednakze, z praktycznego punktu widzenia, pojawiaja
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sie dodatkowe ograniczenia warunkujace szeroko$¢ otwordw
doptywu i odplywu. Pierwszym ograniczeniem jest konstruk-
cja kolektorow doprowadzajacych i odprowadzajacych ciecz
z otworéw rozrzadu w plytkach. Drugim jest konstrukcja kom-
pensacji luzéw. W konstrukcji silnika kolektory i zesp6t kom-
pensacji tworza jedng nierozerwalng calos¢ [6].

Dopuszczalne ksztalty otworéw w plytce rozrzadu, spelnia-
jace ograniczenia wynikajace z konstrukeji silnika, przedsta-
wiono na rys. 6.

Na rys. 7 przedstawiono plyte z rzeczywistym ksztaltem
otworéw rozrzadu dla mechanizmu satelitowego o odwroco-
nej kinematyce, zastosowane w silniku.

Podobnie jak w przypadku rozrzadu dla mechanizmu z ob-
racajaca si¢ planeta [7], mozliwe jest zastosowanie przekrycia J
(rys. 8).

Warto$¢ przekrycia | ma wplyw na wielko$¢ piku natezenia
przeptywu Q w trakcie pojawienia si¢ komory martwej Vi
i komory o maksymalnej objeto$ci Vi ua [11]. Piki natezenia
przeptywu w szczelinach rozrzadu s sktadowg strat objetoscio-
wych. A wiec maja wplyw na sprawno$¢ objetosciows silnika.

W silnikach szybkoobrotowych dopuszcza sie istnienie pikow
przeplywu w rozrzadzie z nastepujacych powodoéw [11]:

udziat pikéw przepltywu w szczelinach rozrzadu jest niewiel-

ki w ogélnym bilansie strat objeto$ciowych i ma niewielki
wplyw na sprawnos¢ objetosciowa;



Rys. 8. Przekrycia w rozrzadzie mechanizmu satelitowego z obracajaca
sie obwodnica [9, 10]: 1a, 2a - krawedz otworu doptywu, odptywu odpo-
wiadajaca przekryciu zerowemu; 1b, 2b - krawedz otworu doptywu, od-
plywu odpowiadajaca przekryciu dodatniemu; 1c, 2¢ - krawedz otworu
doptywu, odptywu odpowiadajaca przekryciu ujemnemu

przekrycie zerowe lub przekrycie ujemne jest pozadane ze
wzgledu na unikniecie niekorzystnych pikéw ci$nienia w ko-
morach Vi_in i Vicmax

W silnikach wolnoobrotowych pozadana jest duza szczelno$¢
rozrzadu z tego wzgledu, ze:

przebicia w rozrzadzie (piki przeptywu) maja wptyw na réw-

nomierng prace silnika. Przy malym strumieniu cieczy zasi-

lajacej silnik moglby si¢ zatrzymad;

niekorzystny przyrost ci$nienia w komorach Vi iy i Vicmax

moze nie wystapi¢, gdyz przy malej predkosci obrotowej wy-

stapi przeciek w szczelinach satelitow i obwodnicy (rozlado-
wanie tych pikéw ci$nienia).

Zatem w silnikach wolnoobrotowych mozna zastosowa¢
przekrycie dodatnie. Przy maksymalnej wartosci tego przekry-
cia nie wystapig piki przeptywu w rozrzadzie [11].

Rozrzad silnika, poza zapewnieniem wlasciwego procesu na-
petniania komér roboczych, ma wplyw réwniez na charaktery-
styke spadku ci$nienia Ap w silniku (oczywiscie przy stalym ob-
cigzeniu M silnika jako parametru niezaleznego od tego silnika).

3. Konstrukcja silnika
Na rys. 9 przedstawiono budowe silnika satelitowego, w kto-
rym obraca sie obwodnica O i korpus 1. W silniku tym:
zastosowano mechanizm roboczy jak na rys. 2;
plytki rozrzadu CP-A i CP-B wyposazone sg w cztery otwory
doptywu i cieczy kazda, jak na rys. 7;
zastosowano zesp6l kompensacji luzéw osiowych satelitow
i obwodnicy. Role plyt kompensacyjnych pelnig plyty roz-
rzadu CP-A i CP-B (tylko jedna plytka jest kompensowa-
na - plytka po stronie kanalu wysokocisnieniowego (zasi-
lajacego)). Szczegdtowy opis zespolu kompensacji znajduje
sie w [6];
zastosowano przekrycie zerowe w rozrzadzie (rys. 8);
zeby satelitowego mechanizmu roboczego maja modut
m = 1,5 mm;
wysoko$¢ mechanizmu satelitowego wynosi 6 mm;
mechanizm satelitowy ma objeto$¢ geometryczng (wg do-
kumentacji mechanizmu satelitowego) V, = 39,2 cm’/obr.
Wartos¢ ta nie odzwierciedla teoretycznej objeto$ci roboczej.

napedy i sterowanie

Mata geometryczna objetos¢ robocza w prezentowanym pro-
totypie silnika przy jego stosunkowo duzym module (1,5 mm)
i tym samym duzej $rednicy obwodnicy (127 mm) uwarunko-

wana byla nastepujacymi czynnikami:

sprawdzeniem mozliwo$ci wytworczych producenta proto-

typu (precyzyjne wykonanie prototypu mechanizmu satelito-

wego z zachowaniem odpowiednich tolerancji wymiarowych,
precyzyjne wykonanie azotonasiarczanych plyt rozrzadu

z zachowaniem odpowiednich tolerancji wymiarowych oraz

wykonanie korpusu z zachowaniem odpowiednio matej to-

lerancji ksztattu i bardzo malej chropowato$ci powierzchni
gniazda uszczelniacza);

ograniczonymi mozliwo$ciami stanowiska badawczego.

Prezentowany prototyp w pelni pozwala eksperymental-
nie potwierdzi¢ poprawno$¢ dzialania zaréwno rozrzadu, jak
i kompensacji luzéw osiowych satelitéw i obwodnicy.

Zaleta rozwigzania konstrukcyjnego silnika SWK jest to, ze
moment dokrecenia nakretki 6 (rys. 9) jest niewielki. Wartos§¢
tego momentu jest uwarunkowana tylko sztywno$cia pierscieni
uszczelniajacych komore kompensacji (ograniczong $rednica-
mi Dy i di). Po dokreceniu nakretki pier$cienie uszczelniajace
zostajg $cisniete i tym samym kolektory 4 i 5 stykaja sie z plyta-
mi kompensacyjnymi CP-A i CP-B. W momencie wystapienia
obcigzenia silnika (wzrost ci$nienia zasilania) wystepuje zacisk
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planety P przez plyty kompensacyjne CP-A i CP-B. W zwigzku
z tym nie wystepuje przeciek w kierunku czopa 2.

Projektujac silnik SWK, brano pod uwage nastepujace czyn-
niki:

korpus 1 moze by¢ ksztaltowany dowolnie, w zaleznosci od

wymogow stawianych przez maszyne, w ktérej silnik ma by¢

zainstalowany;

silnik moze by¢ obcigzany sitami promieniowymi (nie tylko

momentem obrotowym). Wielko$¢ obcigzenia promienio-

wego ma mie¢ wplyw tylko na rodzaj i wielko$¢ tozysk. Sity
promieniowe w zaden sposdb nie mogg przenosi¢ si¢ na me-
chanizm roboczy.

W silniku satelitowym SWK plytki rozrzagdu wykonane zo-
staly ze stali stopowej wyzszej jakosci 38HM]J i zastosowano
obrébke cieplno-chemiczng azotonasiarczania. Pozostale ele-
menty wykonano ze stali 40H.

4. Weryfikacja eksperymentalna poprawnosci

dzialania rozrzadu
Poprawnos¢ dzialania rozrzadu w prototypie silnika spraw-
dza si¢ wykonujac kolejno nastepujace badania laboratoryjne:
badania silnika nieobcigzonego - jest to pierwszy i podsta-
wowy test sprawdzajacy dzialanie silnika (obraca si¢ lub nie,
obraca si¢ rownomiernie lub utyka itp.);
badania silnika obcigzonego przy malej predkosci stalej. Poza
sprawdzeniem poprawno$ci dzialania rozrzadu badanie to

pozwala zmierzy¢ wielko§¢ przeciekow (tzw. przebi¢) w roz-

rzadzie. Wielko$¢ tych przeciek6w jest zalezna od wielkosci

luzu osiowego satelitoéw oraz od rodzaju i wielko$ci przekry-

cia w rozrzadzie (rys. 8) [11].

Do pierwszych badan laboratoryjnych przygotowano silnik
z bardzo duzymi luzami osiowymi satelitéw i obwodnicy (na
poziomie 60 um). Powodem zastosowania tak duzych luzéw byt

brak informacji na temat poprawnosci dziatania zespotu kom-

pensacji w warunkach laboratoryjnych. Co prawda, obliczenia
MES wykazaly, ze kompensacja powinna dziata¢ poprawnie

[6]. Jednak dla zapobiezenia nieoczekiwanemu zniszczeniu po-

wierzchni plyt kompensacyjnych i satelitéw zdecydowano sie
znacznie powigkszy¢ luz osiowy. Badanie zespolu kompensacji
luzéw w tym silniku jest tematem odrebnej publikacji.

Wyniki badan silnika nieobcigzonego potwierdzily jego po-
prawne dziatanie, tj. wystepuje prawidlowy proces napetniania
komor roboczych - silnik obraca si¢ ptynnie, réwnomiernie.

W trakcie badan stwierdzono, zZe:

spadek ci$nienia w siniku niezbedny do jego rozruchu wy-

nosi 1,5 MPa;

silnik zatrzymuje sie przy predkosci 50 obr./min.

Duza predkos$¢, przy ktorej silnik zatrzymuje sig, i duze ci-
$nienie rozruchu sg efektem nastepujacych czynnikéw:

duza sila tarcia w uszczelnieniu ($rednice wspotpracy uszczel-

ki z powierzchnig gniazda w korpusie to 141 mm);

duze sily tarcia w fozyskach (dwa tozyska 61826 - srednice

osadzenia 130 mm i 165 mm);

strumien cieczy zasilajacej silnik ustawiany byt zaworem

przelewowym, co tym samym ogranicza ci$nienie zasilania

(niezbedne do pokonania tarcia w silniku).
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Rys. 9. Budowa silnika satelitowego SWK[3, 4, 6, 8]: O - obwodnica;

P - planeta; S - satelita; CP-A i CP-B - ptytki rozrzadu; 1 - korpus; 2 - czop;
3 - przytacze mechaniczne silnika; 4 - kolektor przedni; 5 - kolektor
tylny; 6 - nakretka; Dy i di - $rednice pola kompensacji
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Rys. 10. Charakterystyka predkosci obrotowej n nieobcigzonego silnika
w funkciji jego chtonnosci Q.. Lepkos¢ oleju 40cSt.
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Rys. 11. Charakterystyka chtonnosci na jeden obrét watu g, nieobcigzo-
nego silnika w funkcji predkosci obrotowej n

Charakterystyke predkosci obrotowej n nieobcigzonego
silnika w funkcji jego chlonnosci Q.. przy zasilaniu olejem
mineralnym o lepkos$ci 40cSt przedstawiono na rys. 10. Na-
tomiast na rys. 11 przedstawiono charakterystyke chlonnosci
silnika g, przypadajaca na jeden obrét korpusu. Na podstawie
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tej charakterystyki oszacowano teoretyczng objeto$¢ robocza.
Objetos¢ ta wynosi: V, = 48,08 cm®/obr. Warto$¢ ta jest duzo
wigksza od geometrycznej objetoéci roboczej (V= 39,2 cm?/
obr.) i nie jest wiarygodna. W badanym silniku wystepuja duze
luzy osiowe satelitow i obwodnicy (na poziomie 60 um) oraz
silnik charakteryzuje si¢ duzymi stratami mechanicznymi (du-
ze, wyzej wymienione straty w tozyskach i uszczelkach oraz
w mechanizmie roboczym (duza jego $rednica (125 mm) przy
malej wysokosci (6 mm)). Zatem czynniki te sg Zrédlem duzego
spadku ci$nienia w mechanizmie roboczym i w efekcie duze-
go przecieku. Precyzyjne obliczenia objetosci roboczej zosta-
ng przeprowadzone na podstawie danych eksperymentalnych
silnika (w ktorym luzy osiowe satelitow i obwodnicy zostang
ograniczone do niezbednego minimum) obcigzonego, w pet-
nym zakresie predkosci obrotowe;j.

Badania przeptywéw w rozrzadzie silnika przeprowadzono
przy matej predkosci stalej (n =1 obr./min). Predko$¢ ta jest
utrzymywana na stalym poziomie za pomocg przekladni §lima-
kowej WG napedzanej silnikiem elektrycznym E z przetwornicg
czestotliwodci (rys. 12). W ukladzie stanowiska badawczego
zadawane jest okre$lone ci$nienie p; zasilania silnika poprzez
nastawe wydajno$ci pompy B a moment obrotowy M silnika,
mierzony czujnikiem sily FT umieszczonym na ramieniu R, jest
parametrem zaleznym od strat ci$nienia i strat mechanicznych
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Rys. 12. Schemat uktadu pomiarowego [7, 11]: M - silnik badany;

P - pompa; A - akumulator; E -silnik elektryczny z przetwornica cze-
stotliwosci; SV - zawor bezpieczenstwa; WG - przekiadnia slimakowa;
DT - rejestrator danych pomiarowych; Q - przeptywomierz; FT - czujnik
temperatury; n, - czujnik predkosci obrotowej; AP - czujnik polozenia
katowego watu

w silniku. Widok ogdlny silnika zamontowanego na stanowisku
prob przedstawiono na rys. 13.

Wyniki badan silnika obcigzonego przy n = 1 obr./min przed-
stawiono na rys. 14.

Na podstawie charakterystyk przedstawionych na powyz-
szym rysunku mozna wywnioskowac, ze:

Q Fabryka Reduktorow i Motoreduktorow
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Rys. 13. Silnik SWK-4/6-1,5/6 na stanowisku badawczym - testy silnika
przy n=1obr./min

Q [l/min]

| | | |
0 T T T T (o]
0 30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330 360
Kat obrotu korpusu  [stopnie]

Rys. 14. Charakterystyka momentu M i chtonnosci Q silnika przy
Ap = 20,2 MPa (ci$nienie zasilania p; = 20,8 MPa, ci$nienie w przytaczu
odptywowym p, = 0,6 MPa) i lepkosci oleju 40cSt [6]

przeciek w szczelinach satelitow jest duzy, co jest efektem ich
duzych luzéw osiowych (przeciek ze szczelin obwodnicy jest
odprowadzony trzecim kanalem na zewnatrz silnika (rys. 9));
wystepuja przebicia (ostre piki natezenia przeptywu) w roz-
rzadzie, co jest typowe dla zerowego przekrycia otwordw
przez satelity [7]. Mechanizm powstawania pikdw natezenia
przeplywu zostal szczegétowo opisany w [11];

mimo zastosowanego akumulatora w ukltadzie badawczym,
wystepuja wahania spadku ci$nienia Ap w silniku. Wahania
te sg $cisle powigzane z przebiciami w rozrzadzie. Dodatko-
wym efektem niepozadanym jest towarzyszacy mu spadek
momentu M;

zarejestrowana warto$¢ momentu M jest duzo nizsza
od warto$ci teoretycznej M, =126 Nm, obliczonej dla
Vi = 39,2 cm’/obr. i Ap = 20,2 MPa. Jako przyczyne wskazaé¢
nalezy duze gabaryty uszczelnienia i tozysk oraz duzg $red-
nice mechanizmu satelitowego w stosunku do jego malej wy-
sokosci (stad duze straty mechaniczne).

5. Wnioski koricowe i podsumowanie

Opisany w niniejszym artykule silnik jest pierwsza nowa-
torska konstrukcja i dotad nieznang w $wiecie. Opracowanie
i zbudowanie tego silnika bylo poprzedzone przede wszystkim
dokladna analizg zmian objetosci przestrzeni miedzy satelitami
(komor roboczych) dla przypadku obracajacej sie obwodnicy
i nieruchomych plyt rozrzadu (rys. 4). W efekcie opracowano
od podstaw nowy ksztalt otwordw zasilajacych w plytach roz-
rzadu (rys. 517) [2, 6, 9, 10]. Badania eksperymentalne po-
twierdzily, ze zachodzi wla$ciwy proces napelniania i opréznia-
nia komor roboczych i silnik jest wprawiany w ruch obrotowy.
Zatem badania potwierdzily poprawnos¢ konstrukeji rozrzadu.

Silnik satelitowy z obracajacym sie korpusem, ze wzgledu na
duze wymiary lozysk i uszczelnienia, moze charakteryzowac si¢
wiekszymi stratami mechanicznymi w stosunku do klasycznego
(z obracajacym si¢ walem) silnika satelitowego o tej samej obje-
to$ci roboczej. Zatem ze wzgledu na duze straty mechaniczne
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nie powinny by¢ budowane silniki z obracajacym sie korpusem
o bardzo malej objetosci roboczej. W zaprezentowanym w ni-
niejszym artykule silniku wysoko$¢ mechanizmu satelitowego
wynosi H =6 mm przy module zebéw m = 1,5 mm. Mozna
wiec przyjaé, ze H =6 mm stanowi absolutne minimum dla
tej wielkosci modutu. Dla innych modutéw zebéw minimal-
ng wysoko$¢ obwodnicy proponuje sie oblicza¢ z empirycznej
zalezno$ci:

H=>27-m? (3)
w ktorej Him w [mm].

W prezentowanym silniku, dla danego modutu z¢béw mecha-
nizmu satelitowego, istnieje mozliwo$¢ zwigkszenia objetosci
roboczej tylko poprzez zwigkszenie wysokosci H mechanizmu
oraz odpowiednie wydluzenie czopa. Spowoduje to znaczny
wzrost momentu przekazywanego do maszyny napedzanej, przy
nieznacznym wzro$cie masy silnika.

Zaleta silnika opisanego w niniejszym artykule jest to, ze
korpus moze stanowi¢ element maszyny napedzanej. Przykla-
dowo silnik bez korpusu moze by¢ zamontowany bezposred-
nio we wciagarce. Zatem jest mozliwe projektowanie napedow
z pominieciem sprzegiet, dodatkowych przekladni i zespoléw
ulozyskowania. Silnik bedzie posiadat cechy bebna wciggarki
czy rolki przenosnika taSmowego. A wiec konstrukcja maszy-
ny, w ktorej zastosuje sie silnik, uprosci si¢ i cenowo bedzie
konkurencyjna.

Silniki hydrauliczne z satelitowym mechanizmem roboczym
sa lzejsze od innych silnikéw. Ponadto mozna je zasila¢ ciecza-
mi ekologicznymi, niepalnymi, o stabych wtasnosciach smar-
nych, takimi jak emulsja oleju w wodzie typu HFA-E, a nawet
woda.

Opisany w niniejszym artykule silnik, ze wzgledu na mate
wymiary i mase, umozliwi budowe lzejszych i uproszczonych
konstrukeyjnie urzadzen.
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Analiza porownawcza analitycznych
1 numerycznych metod wyznaczania
wytezenia kot stosowanych w pompach

zebatych

Piotr Osinski, Pawet Bury, Artur Klucznik

1. Wstep

Pompy z¢bate s3 to pompy wyporowe rotacyjne o statej wy-
dajnosci tloczenia. Ciecz robocza jest transportowana w prze-
strzeniach miedzyzebnych z obszaru ssania do obszaru ttocze-
nia poprzez obracajace si¢ i wspotpracujace ze sobg kota zgbate.
Wirdd zalet mozna wymieni¢ takie cechy, jak: prosta konstruk-
cja, stosunkowo duze warto$ci uzyskiwanych ci$nien ttoczenia
(nawet do 30 MPa), male gabaryty, wysoka sprawnos¢, niska
cena, a takze stosunkowo duza trwatos¢. Gléwna wada jest nato-
miast pulsacja spowodowana nieréwnomiernoécig wydajnosci,
co prowadzi do generowania drgan i halasu. Pompy te znalazly
zastosowanie gléwnie w obrabiarkach, maszynach roboczych
oraz ciggnikach rolniczych. Podstawowe kryterium podziatu
pomp zebatych to rodzaj zazgbienia. Woéwczas mozna wyrdznié
pompy o zazegbieniu wewnetrznym oraz o zazebieniu zewnetrz-
nym [9,10,11, 12,13, 14]. W artykule przedstawiono obliczenia
dla pompy o zazgbieniu zewnetrznym, ktére opisano ponize;j.

W pompach tych ciecz robocza transportowana jest w prze-
strzeniach miedzyzgbnych ograniczonych powierzchniami
dwdch sasiednich zebow oraz korpusem pompy. Koto czynne
jest napedzane przez walek, na ktérym jest osadzone i ktory
przenosi moc z silnika napedowego. Koto bierne z kolei jest
napedzane przez koto czynne. W przypadku tych pomp wazne
jest zachowanie odpowiednich luzéw wystepujacych miedzy
czolami wiencow kot zebatych a korpusem tozyska oraz miedzy
wierzchotkami z¢béw a korpusem pompy. Zbyt male luzy moga
powodowac¢ tarcie kot o obudowe, co moze skutkowaé uszko-
dzeniami lub zatarciem. Zbyt duze luzy z kolei moga powodo-
wac wystepowanie duzych przeciekdw, a w konsekwencji spadek
ci$nienia w komorze tlocznej. W pompach zebatych o zazebie-
niu zewnetrznym moga wystepowac kota o zarysie zebow ewol-
wentowym lub cykloidalnym [9, 10, 11, 12, 13, 14]. W dalszej
czesci skupiono sie na kotach o zarysie ewolwentowym.

Zarys ewolwentowy otrzymuje si¢ poprzez obtaczanie bez
poslizgu pétprostej po kole zasadniczym o promieniu 7. Dla
kot o tym zarysie mozna wyrdzni¢ wymienione nizej zalety
iwady [1,2,3,4,7].

Zalety:
tatwy pomiar cech uzg¢bienia;
staty kierunek sily dzialajace na zeby oraz jej stala warto$¢ sa
mozliwe dzigki prostemu odcinkowi przyporu (nie wystepuje
pulsacja, drgania, hatas);
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Streszczenie: W artykule przedstawiono poréwnanie wynikéw
obliczen wytezeniowych kot zebatych otrzymanych na drodze
obliczen analitycznych oraz metodg elementéw skonczonych.
Zostat przedstawiony model matematyczny i tok obliczen oraz
uzyskane wyniki dla analizowanej jednostki. Przedstawione
wyniki sg efektem prac badawczo-rozwojowych realizowanych
w Laboratorium Napedoéw Hydraulicznych i Wibroakustyki Ma-
szyn Politechniki Wroctawskiej (www.lhiw.pwr.edu.pl).

EE= Abstract: This article presents a comparison of the results
of strength calculation of gears received by analytical calcula-
tions and finite element method. The text has been described
a mathematical model, the calculation and the results of the cal-
culations for analyzed pump unite. The presented results are
the effect of ongoing research and development in Laboratory
Hydraulic and Wibroacustics Machines Technical University of
Wroclaw (www.lhiw.pwr.edu.pl).

nie s3 czule na zmiane odlegtosci miedzy osiami;
mozliwa jest doktadna obrébka przy pomocy prostych na-
rzedzi uniwersalnych.

Wady:
mata powierzchnia styku z¢béw powoduje powstawanie na
ich powierzchni duzych naciskéw, co skutkuje zwigkszeniem
ryzyka zatarcia;
wystepuja poslizgi.

Kota zgbate o zarysie zeboéw ewolwentowym stosuje sie m.in.
w reduktorach i réznego rodzaju przektadniach oraz w pom-
pach zgbatych [1, 2, 3, 4, 7].

W celu okre$lenia wytrzymatosci kot zebatych przeprowadza
sie obliczenia naprezen zginajacych zredukowanych u podstawy
zeba oraz naprezen stykowych [1, 4, 6, 8].

Zbyt wysokie naprezenia u podstawy z¢ba moga doprowadzi¢
do odksztalcenia plastycznego zeba, co skutkuje niewta$ciwg
praca, uszkodzeniem badz zatarciem wspdtpracujacych kot lub
wylamaniem si¢ zeba [1, 4, 6, 8].
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Przekroczenie dopuszczalnych naprezen stykowych mo-
ze doprowadzi¢ do wystgpienia zjawiska zwanego pittingiem.
Woéwczas na powierzchni zg¢ba powstaja drobne pekniecia, do
ktérych dostaje sie czynnik roboczy i powoduje ich rozszerza-
nie oraz wykruszanie czastek materiatu, ktdre nastepnie trafiaja
do obiegu, mogac uszkodzi¢ inne elementy uktadu, natomiast
zuzyte powierzchnie z¢bow tra o siebie i powoduja dalsze zu-
zywanie si¢ powierzchni [1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8].

Na warto$¢ nacisku dopuszczalnego wplyw maja [1, 2, 3, 4, 5]:

twardo$¢ powierzchni zeba;

staranno$¢ wykonania uzebienia — wraz ze wzrostem dokfad-

nosci obrébki i gtadkosci powierzchni zebéw wzrasta trwa-

to$¢ przektadni;

smarowanie — zmniejsza sily tarcia migdzy zebami, a takze

moze obniza¢ temperature pracy. Im lepko$¢ oleju jest wigk-

sza, tym zuzycie przekladni jest mniejsze.

W celu zwiekszenia wytrzymaloéci oraz polepszenia jakosci
powierzchni zebow stosuje si¢ jej utwardzanie poprzez harto-
wanie indukcyjne albo ptomieniowe, azotowanie lub nawegla-
nie. W wyniku tego zabiegu otrzymuje si¢ odporna na $cieranie
i twardg powierzchnie oraz plastyczny rdzen [1,2, 3,4, 5,6, 7, 8].

W niniejszym artykule zestawiono dwa podejscia do zagad-
nienia wytrzymalosci kot zgbatych stosowanych w hydraulicz-
nych pompach zebatych. Postuzono si¢ znanymi metodami
analitycznymi do wyznaczania doraznej wytrzymalosci zebow
na zginanie oraz na naciski powierzchniowe. Dodatkowo dla
wyznaczonych analitycznie warto$ci obcigzenn wykonano obli-
czenia numeryczne.

2. Model analityczny

Jak juz wspomniano wcze$niej, w pompie zebatej obracajg-
ce si¢ kota powoduja przemieszczanie cieczy znajdujacej sig
w przestrzeniach miedzyzebnych z obszaru ssania do obsza-
ru tfoczenia. W strefie tloczenia panuje wyzsze ci$nienie niz
w ssacej, ktore powoduje obrdt kot w przeciwnym kierunku
niz kierunek tloczenia. Aby temu przeciwdziata¢, nalezy na
oba kola przytozy¢ odpowiedni moment. Ze wzgledu na to,
ze w rozpatrywanej konstrukcji pompy tylko jedno koto jest
napedzane, na waltek napedowy pompy nalezy przylozy¢ mo-
ment réwny sumie momentow na kotach czynnym i biernym
[9,11, 12, 14]. Obliczenia przeprowadzono dla dwdch wartosci
ci$nien tloczenia: ci$nienie nominale p,,,,, = 28 MPa oraz ciénie-
nie maksymalne p,,., = 32 MPa. Do obliczen przyjeto nastepu-
jace uproszczenia [1, 9, 12]:

nie ma strat tarcia;

odcinek przyporu jest linig prosta;

zeby kot zebatych nie ulegaja odksztalceniu;

zazebienie wystepuje w jednym punkcie w danym momencie;

ciecz jest niescisliwa;

wystepuje luz miedzy zebami.

Moment na kole czynnym M i biernym M, opisany jest na-
stepujacymi zalezno$ciami [9, 12]:

pb
M, =7(r‘42,1 —e) (1)

ssanie —

ttoczenie
Rys. 1. Schemat pompy zebatej [16]
pb
M, = 7(7”‘42/2 —-e; @)

gdzie:

p - jest ci$nieniem ttoczenia;

b - szeroko$cig wienca;

r,, — promieniem wierzchotkowym;

e — odleglo$cia punktu styku od osi kota.

Punkty na rysunku 2 oznaczone literami A, B, C, D s3 to
punkty zazebienia, znajdujace si¢ na linii przyporu, dla ktérych
wykonano obliczenia. Punkty A', B, C', D' ukazujg, w jakich
miejscach na powierzchni zeba kola czynnego nastepuje za-
zebienie.

Moment na watku pompy wynosi [12]:

My, = M, + M, (3)

W tabeli 1 przedstawiono uzyskane wyniki momentu dzia-
tajacego na koto bierne i czynne oraz moment przytozony do
watu badanej pompy.

Korzystajac z wyznaczonych wartosci momentu, mozna wy-
znaczy¢ naprezenie skrecajace watek [15]:

Ts =77 (4)

gdzie W, jest wskaznikiem wytrzymato$ci na skrecanie dla watu
o $rednicy d,, [15]:

d3,

Wo=—¢ 5
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Tabela 1. Zestawienie warto$ci momentéw na kole czynnym, biernym i watku napedowym [16]

Wartosé dla punktu styku

Opis Zmienna Jednostka
s ] B | c | o0
Moment na kole czynnym dla prom M [Nm] 0,0 45,6 76,3 94,2
Moment na kole czynnym dla prax M [Nm] 0,0 52,1 87,2 107,6
Moment na kole biernym dla p,.om M, [Nm] 114,3 98,8 76,3 53,6
Moment na kole biernym dla ppax M, [Nm] 130,6 1129 87,2 61,3
Moment na watku pompy dla prom M, [Nm] 114,3 1444 152,6 1478
Moment na watku pompy dla prmay M,, [Nm] 130,6 165,0 174,4 168,9
kolo czynne
L _ o
: Linia przyporu
—_—
' C
P
‘PZ
™ &
I
—
\—\\
koto bieme ,_.i
( , \ b"r' TRERERELE

Rys. 2. Odleglosci punktéw przyporu od srodkéw kot zebatych [16]

Rys. 3. Model wykorzystany do obliczen wytezenia zeba u podstawy [1]

W celu wyznaczenia wyteZenia zeba u podstawy konieczne
jest okreslenie wszystkich sktadowych naprezen w przekroju
niebezpiecznym. Zab mozna traktowa¢ jako jednostronnie
utwierdzong belke, a przekrojem niebezpiecznym jest najwez-
szy przekroj w rejonie utwierdzenia, a wiec w obszarze stopy
zeba. Obcigzenie mozna roztozy¢ na dwie sktadowe, prostopad-
ta i réwnolegla do osi zgba, ktdre generujg zginanie, $ciskanie
i §cinanie z¢ba. Na rysunku 3 przedstawiono model dziatania
sit wraz ze stosownymi oznaczeniami.

Z powyzszego rysunku mozna wyznaczy¢ sume momentow
zginajacych zab u podstawy [1]:

Mg = P,hsin(¥) + P,s, cos(¥9) (6)

gdzie:

p. — jest sifg dzialajacg wzdluz linii przyporu na zab;
9 - kat pomiedzy linig przyporu a symetralna zeba;

h - ramie momentu zginajacego;

5. — potowa grubosci zeba w punkcie przylozenia sily;
e — odlegto$cig punktu styku od osi kota.
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Sife dzialajacg wzdluz linii przyporu na koto czynne obliczo-
No Wg WZoru:

M
p== (7)
Tp
gdzie 1, jest promieniem kota zasadniczego i wynosi:
1, = 17 cos(ay) (8)

Wyznaczajac wartosci dziatajagcego momentu gnacego na
podstawe zeba, mozemy wyznaczy¢ warto$¢ naprezenia gna-
cego zgodnie z ponizsza zaleznoscig [1]:

)

QQ
|
mg |ca:§

Znajac szeroko$¢ wienca kota zebatego b oraz grubosé ze-
ba u podstawy s; mozna obliczy¢ wskaznik wytrzymatosci na
zginanie[1]:



gdzie:
b - jest szeroko$cia wienca;
s¢— grubo$¢ zeba w rozpatrywanym przekroju.

Naprezenia $ciskajace o, i naprezenie $cinajace T wyznaczono
zgodnie z zalezno$ciami [1]:

o, = P, cos(9) (11)
be
P, cos(a)
= (12)

be

Naprezenie zredukowane wg Hubera obliczono ze wzoru [1]:

Oreqd = \/(O'g - ac)z + 372 (13)

Jak wspomniano we wstepie, poza wytrzymaloscig zeba
u podstawy istotng role pelnia naprezenia stykowe na po-
wierzchni czynnej zeba. Warto$ci maksymalnych naprezen
stykowych mozna wyznaczy¢ na podstawie wzoréw Hertza [1]:

5 2P, 1 (1 + 1) 1 (14)
O [ — JENSES | —
Hmax 11)(1_{_%) 2 \e1 @/ 2m(1-v?)
2

27 \E;
Uwzgledniajac fakt, Ze zar6wno kolo czynne, jak i bierne wy-
konane jest z tego samego materiatu, mozna uprosci¢ wzor do
nastepujacej postaci:

B,E

2nb(1—v7) " (15)

1 1
)
01 02

gdzie 01, 02 s3 promieniami krzywizny stykajacych sie po-
wierzchni i dla zebow kot zebatych wynosza:

Ofimax =

01 = ey sin(By) (16)

02 = e, sin(f) (17)

3. Obliczenia numeryczne

Obliczenia numeryczne przeprowadzono, wykorzystujac dys-
kretny model kota z¢batego powstaly poprzez natozenie siatki
typu TETRA10 o wielkosci 2 mm na uprzednio zbudowany
tréjwymiarowy model geometryczny kota czynnego. Siatke za-
geszczono przy zakrzywionych krawedziach.
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Rys. 4. Dyskretny model analizowanego kota zebatego

27 A
Rys. 5. Rozktad naprezen zredukowanych u podstawy zeba i w miejscu
przylozenia sity dla punktu A dla ci$nienia nominalnego

Rys. 6. Rozklad naprezen zredukowanych u podstawy zeba i w miejscu
przylozenia sity dla punktu C dla ci$nienia maksymalnego

Powierzchnia stozkowa watu zostala unieruchomiona wzdtuz
osi Z oraz wokdt osi Z. Powierzchnie walcowe walu zostaty
unieruchomione wzdtuz osi XiY oraz wokét osi X 1Y (watl nie
ulega zginaniu). Sily przylozono do czterech réznych krawedzi
pod réznym katem. Dla kazdego punktu zazebienia rozpatrzo-
no po dwie wartosci sity, odpowiednio dla ci$nienia nominal-
nego oraz maksymalnego [16].

Obciazenie zeba zostalo zrealizowane poprzez przytozenie
sity do krawedzi odpowiadajacej linii styku. Wartos¢ i kierunek
sily P, zostaly przyjete zgodnie z obliczeniami analitycznymi
(zaleznos¢ (2.5)). Rozktady naprezen przedstawiono dla dwéch
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przypadkow: sita przytozona w punkcie A dla ci$nienia nomi-
nalnego (rys. 5) oraz sifa przylozona w punkcie C dla ci$nienia
maksymalnego (rys. 6). W obu przedstawionych przypadkach
zgodnie z oczekiwaniami obserwujemy koncentracje naprezen
w obszarze przylozenia sity, ktéry odpowiada za styk wspodtpra-
cujacych zebdw, oraz w rejonie stopy, w najwezszym przekroju
w rejonie stopy zeba.

4. Zestawienie wynikow

W tabelach 2, 3 i 4 przedstawiono wyniki obliczen otrzyma-
ne zaréwno metoda analityczng, jak i numeryczng. Obliczenia
wykonano dla tych samych punktéw zazebienia oraz obcigzen,
tak aby mozna bylo dokona¢ ich poréwnania. W celu ilo$cio-
wego ich poréwnania okreslono dwa nastepujace parametry:

Blad bezwzgledny:
Ax = |x,, — x, (18)
Btad wzgledny:
5 = P~ Xal (19)
Xa
gdzie:

x, — jest wielkoscig wyznaczong metoda analityczna;
x, — wielkoscia wyznaczong metoda numeryczna.

5. Podsumowanie i wnioski

Uzyskane wyniki daja zadowalajaca zbiezno$¢ wynikow ze
sprawdzonymi w praktyce metodami analitycznymi. Najwiek-
szy blad uzyskujemy dla naprezen stykowych i dochodzi on
niemal do 40%, jednakze biorgc pod uwage metode obciazenia
zeba w tylko jednej linii weztéw, blad ten jest dopuszczalny.
Jezeli bylaby koniecznos¢ okreslenia z wiekszg dokladnos$cia
naprezen stykowych, konieczne byloby przyjecie modelu bar-
dziej zblizonego do warunkéw rzeczywistych, w ktérym ob-
szar styku sktadalby sie z kilku weztéw w przekroju czotowym,
a wywierany nacisk bytby zamodelowany jako kontakt z zebem
kota wspotpracujacego.

Naprezenia zginajace oraz skrecajace dajg zdecydowanie
lepsza zbiezno$¢ z obliczeniami analitycznymi, ze wzgledu na
fakt, iz nie s3 one bezposrednio poddane wptywowi uproszczen
przejetych w sposobie obcigzenia zeba. Gléwng przewagg sto-
sowania metody numerycznej w obliczeniach wytezeniowych
jest mozliwo$¢ uzyskania mapy rozkladu naprezen w calej obje-
tosci modelu kota zebatego, a nie jak w przypadku metod ana-
litycznych dla rozpatrywanego przekroju. Szczegétowa analiza
rozktadu naprezen pozwala na wykrycie obszaréw, w ktérych
dochodzi do spietrzen naprezen, bezposrednio wplywajacych
na trwalto$¢ zmeczeniowa elementu.
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Badania doswiadczalne
zminiaturyzowanych
elementow hydraulicznych

Zygmunt KudZma, Michat Stosiak

1. Wstep

Istotng zaleta napedu hydrostatycznego jest, miedzy innymi,
mozliwo$¢ uzyskiwania wyjatkowo duzej gestosci strumienia
przekazywanej mocy w ukladzie napedowym, to znaczy malej
masy na jednostke generowanej lub przenoszonej mocy. War-
tosci ci$nien roboczych rzedu 35-40 MPa sa obecnie czyms
zupelnie normalnym. Moc 1 kW przy tych ci$nieniach moz-
na uzyskaé ze strumienia cieczy roboczej o natezeniu przeply-
wu objetosciowego zaledwie 30-25 cm?/s (1,8-1,5 dm*/min).
Przykladowo gesto$¢ mocy dla pomp i silnikéw hydraulicz-
nych moze dochodzi¢ nawet do 10 kW/kg, podczas gdy gestosé
mocy przecig¢tnych silnikéw elektrycznych wynosi od 0,1 do
0,15 kW/kg.

W ostatnich latach zauwaza si¢ tendencje do miniaturyzacji
elementéw i uktadéw hydraulicznych, powstaje nowa dziedzina
napedéw — mikrohydraulika. W napedach hydrostatycznych
klasycznych stosuje sie odpowiednie typoszeregi wielko$ci no-
minalnych WN. I tak dla zaworéw wielkosécig nominalng jest
$rednica nominalna otworéw przeplywowych. Wszystkie ele-
menty hydrauliczne o $rednicach nominalnych mniejszych od
6 mm [WN <6 mm)] zalicza si¢ do mikrohydrauliki [2]. Wiel-
koscig nominalng [WN] dla mikropomp z¢batych jest geome-
tryczna objeto$¢ robocza V, [cm?/obr.], ktérg w mikrohydrau-
lice przyjmuje si¢ w zakresie do 1,2 cm?®/obr. Mikrohydraulika
charakteryzowana jest rowniez przeplywami malymi (< od
300 cm®/min) lub bardzo matymi (< od 120 cm?/min) [10].

Obszarami zastosowan mikrohydrauliki sg te dziedziny, ktére
wymagaja przeniesienia duzej mocy, zapewnienia plynnosci ru-
chéw przy znacznym ograniczeniu wymiaréw geometrycznych.
Postepujacy rozwdj elementdw i uktadéw mikrohydraulicznych
powoduje, ze coraz czesciej uktady mikrohydrauliczne wypie-
rajg uklady pneumatyczne czy elektromechaniczne. Ponadto
miniaturyzacja pozwala réwniez mikrohydraulice zastapi¢ kla-
syczng hydraulike wszedzie tam, gdzie ze wzgledu wymiaréw
czy masy nie moze by¢ ona zastosowana. Dzieje si¢ tak, mie-
dzy innymi w inzynierii i technice medycznej np. w napedach
stoléw operacyjnych i rentgenowskich, foteli dentystycznych;
w motoryzacji, np. w serwomechanizmach wspomagajacych
uklady kierownicze i hamulcowe, w automatyzacji skrzyni bie-
gow, w zawieszeniach hydropneumatycznych, w konstrukeji
foteli kierowcy, w urzadzeniach podno$nikowych, w przemysle
lotniczym, a takze chemicznym i spozywczym do dokladnego
dozowania strumienia plynu [1].
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Streszczenie: W artykule przedstawiono wybrane przyktady
zminiaturyzowanych elementéw hydraulicznych. Zaprezento-
wano wyniki prac wtasnych dotyczgcych przeptywow w mikro-
elementach hydraulicznych (mikrozaworze wzniosowym, mi-
kroprzewodzie hydraulicznym) oraz wydzielenia obszaru pracy
stabilnej mikrozaworu hydraulicznego. Zwrécono uwage na ha-
tasliwos$¢ pracy uktadéw mikrohydraulicznych, poddajgc, jako
przyktad, analizie mikrozasilacz hydrauliczny.

Eff MICROHYDRAULICS AND HYDROTRONICS
DEVELOPMENT AREAS OF FLUID DRIVES

Abstract: In the paper some selected examples of miniaturized
hydraulic components were presented. Some results of tests
of flow in hydraulic microcomponents (lift microvalve, hydraulic
micropipe) and creating of stable work of hydraulic microvalve
were discussed. Special attention was focused on noise prob-
lem of microhydraulic systems. This problem was considered
in example of microhydraulic power unit.

Wiréd wymagan, ktdre stawia sie elementom i uktadom mi-
krohydraulicznym, wymieni¢ nalezy przede wszystkim:

pewno$¢ dzialania;

niski poziomu hatasu (nieprzekraczajacy warto$ci dopusz-

czalnych, sukcesywnie obnizanych) [3, 12];

mate wymiary przy zachowaniu przenoszonych mocy;

czysto$¢ napedu (brak wyciekéw).

Nadmieni¢ nalezy, ze elementy i uklady mikrohydrauliczne,
z uwagi na $rednice okien przelotowych, szczegdlnie wrazliwe
sa na zjawisko obliteracji. Ponadto dyrektywy Unii Europejskiej
[3] odnosza dopuszczalny poziom hatasu emitowanego przez
urzadzenie mechaniczne do przenoszonej mocy. Dopuszczalny
hatas w uktadach mikrohydraulicznych ma stosunkowo niski
poziom i mimo zalet tego rodzaju napedu nie zawsze moze by¢
on stosowany z powodu przekroczenia zalecanych wskaznikow
normatywnych [12]. Z tego powodu prowadzone sa prace teo-
retyczne i dos$wiadczalne nad opracowaniem i zastosowaniem
w ukltadach mikrohydraulicznych thtumikéw pulsacji ci$nienia,
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Rys. 1. Ttumiki pulsacji ci$nienia: a) skala makro (hydraulika konwencjonalna): 1 - ttumik czynny; 2 - ttumik bierny; 3 - pompa wyporowa; 4 - akumu-
latory hydropneumatyczne; b) skala mikro (mikrohydraulika): 1 - mikrottumik pulsacji ci$nienia (bierny); 2 - mikrozasilacz hydrauliczny
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Rys. 2. Elementy mikrouktadéw hydraulicznych oferowane przez wyspecjalizowanych producentéw: a) czesci sktadowe mikropomp gerotorowych
HNP Mikrosysteme GmbH [14]; b) mikrorozdzielacz WLAS3 niemieckiej firmy Hoerbiger Microfluid GmbH [15]; ¢) mikrozawor przelewowy [15]

ktére przyczynia sie do obnizenia hataliwosci pracy tych ukta-
dow. Przykladowe wykonanie ttumika pulsacji ci$nienia w ma-
kro oraz mikro przedstawiono na rys. 1.

W hydraulice konwencjonalnej, z racji wystepowania wymu-
szenn w spektrum obejmujacym réwniez niskie czestotliwo$ci
(w zakresie infra), projektowane sa ttumiki dzialajace w szer-
szym zakresie, a skladajace si¢ z ttumika biernego i czynne-
g0, jak pokazano na rys. 1 a. W mikrohydraulice - ze wzgledu
m.in. na niewielkie masy elementdw sterujacych mikrozawo-
réw - czestotliwo$ci wymuszen sg wyzsze, totez zazwyczaj
wystarczajace jest zastosowanie tlumika biernego (np. typu
komorowego) dziatajacego skutecznie w zakresie wyzszych
czestotliwosdci, rys.1 b.

2. Wybrane przyklady elementéw i uktadow
mikrohydraulicznych
2.1. Elementy i uklady mikrohydrauliczne oferowane
przez wyspecjalizowanych producentow

Obecnie mozna juz zauwazy¢, ze na rynku $wiatowym hy-
drauliki pojawiaja si¢ zminiaturyzowane wyroby: elementy i ca-
te mikrouktady hydrauliczne.

Najprostsze konstrukcje stanowig mikropompy zebate o za-
zebieniu zewnetrznym lub wewnetrznym oraz pompy gerotoro-
we. Nadaja sie idealnie do dozowania pltynéw o duzej lepkosci.
Mozna za pomocg nich dozowaé wode, roztwory wodne olejow
iklejow, farby, lakiery, silikony. Ruchome czgéci sktadowe przy-
ktadowych mikropomp gerotorowych pokazano na rysunku 2 a.

W mikroukiadach hydraulicznych réwnie wazne zastoso-
wanie jak mikropompy maja mikrozawory, stuzace do stero-
wania kierunkiem strumienia cieczy. Wséréd podstawowych
elementéw mikrohydraulicznych niezbednych do sterowania
praca mikroodbiornikéw hydraulicznych sg zminiaturyzowa-
ne rozdzielacze suwakowe. Na rysunku 2 b zaprezentowano
sie mikrorozdzielacz suwakowy firmy Hoerbiger Microfluid
GmbH [15]. Zasada dzialania mikrorozdzielacza suwakowego
nie rézni sie zasadniczo od typowych rozwigzan.

Przeplyw maksymalny w prezentowanym mikrorozdzie-
laczu wynosi 8 dm*/min. Ci$nienie robocze wynosi 25 MPa,
a $rednica nominalna 3 mm. W polozeniu neutralnym suwak
utrzymywany jest przez sprezyny, a skrajne polozenie osiaga
dzigki konwencjonalnym elektromagnesom zasilanym 12 lub
24 V o poborze mocy 10 W. Cechuje je budowa kompaktowa
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Rys. 3.

Sztuczna dion, w ktoérej
wykorzystany zostat uktad
mikrohydrauliczny [4]

&
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Rys. 4 a. Mikrozawoér zwrotny [12]
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Rys. 4 b. Mikrozawoér maksymalny: 1 - korpus; 2 - grzybek; 3 - tarcza
tlumiaca; 4 - sprezyna; 5 - talerz; 6 - sruba nastawcza; 7 - uszczelka [6]

i mata masa - korpus zaworu o powierzchni 26 mm?, niewielkie
przecieki od 3 do 30 cm®/min w zaleznoéci od warunkdéw pracy.
Zawor ten dzigki swoim malym wymiarom moze by¢ monto-
wany bezposrednio na cylindrze hydraulicznym, zmniejszajac
tym samym gabaryty catego uktadu hydraulicznego oraz pod-
wyzszajac warto$¢ czestotliwodci drgan wlasnych niettumio-
nych odbiornika hydraulicznego, co jest szczegdlnie istotne przy
zastosowaniu sterowania proporcjonalnego mikrorozdzielacza
hydraulicznego [16]. Oferowane s3 réwniez mikrozawory jed-
nostopniowe przelewowe na przeptyw nominalny 3 dm?/min,
w ktdrych ci$nienia otwarcia dochodza do 25 MPa, waga zas
wynosi ok. 50 g - rys. 2 c.

Elementy i uktady mikrohydrauliczne nadajg si¢ réwniez do-
brze do odwzorowywania funkcji konczyn ludzkich, jako lekkie,
trwale i zdolne nasladowa¢ kinematyke ruchéw organéw czlo-
wieka. Przykladem takiego rozwigzania jest dfon robota (rys. 3),
ktéra ma wyglad bardzo przypominajacy dlon ludzka [4]. Jest
zbudowana gtéwnie ze stopéw aluminium o podwyzszonej wy-
trzymalos$ci, zapewniajacych duza wytrzymalos¢ oraz sztyw-
no$¢ konstrukeji. Dlon sklada si¢ z 11 par kinematycznych,
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Rys. 5. Blok zaworowy montowany w ptycie zbiornika mikrozasilacza
hydraulicznego: 1 - korpus bloku zaworowego; 2 - grzybek; 3 - tarcza
tlumiaca; 4 - sprezyna; 5 - sruba nastawiajaca; 6 - talerzyk; 7 - uszczel-
nienie; 8 - iglica; 9 - uszczelnienie; 10, 11 - nakretki kontrujace [6]

z czego 8 jest napedzanych przez mikrohydrauliczne elementy
wykonawcze. Liczba par kinematycznych zostata zoptymalizo-
wana pod katem dynamiki oraz funkcjonalnoséci mechanizmu
sztucznej dtoni. Wszystkie pary kinematyczne oraz polaczone
z nimi elementy wykonawcze s3 zamienne, co utatwia ewentu-
alng naprawe ukltadu oraz obniza koszty produkcji.

Zminiaturyzowany uklad hydrauliczny sztucznej dloni sklada
sie m.in. z: mikrozbiornika, mikropompy z¢batej o zazebieniu
zewnetrznym, mikroprzewoddéw oraz mikrozaworéw. Uktad
sterowania elektrycznego silnikiem napedowym mikropompy
i mikrozaworéw daje mozliwosci sterowania kierunkiem ru-
chu poszczegolnych cztonéw oraz w sposéb ptynny predkoscia.
W ukfadzie sterujagcym wykorzystywane sg sygnaty pochodzace
od czujnikéw przemieszczenia par kinematycznych i panuja-
cych w tych parach sil. Ten zintegrowany uktad, sktadajacy sie
z elementéw mechanicznych, hydraulicznych i elektronicznych,
znajduje sie w §rédreczu.

2.2. Elementy i uktady mikrohydrauliczne konstrukcji
wlasnej

Prowadzone s3 réwniez prace wlasne nad opracowaniem
i doskonaleniem konstrukcji mikropomp zebatych o zaze-
bieniu zewnetrznym. W wyniku tych prac stworzono szereg
mikropomp o wydajno$ciach wlasciwych od 0,25 cm®/obr. do
1,2 cm®/obr. i ci$nieniach pracy przekraczajacych 20 MPa.



Rys. 6. Mikrozasilacz wlasnej konstrukciji: a) 1 - mikropompa zgbata, g, = 0,8 cm?/obr.; 2 - blok mikrozaworéw; 3 - mikrozawdr diawiacy;
b) 1 - mikropompa zebata g, = 0,8 cn®/obr.; 2 - zbiornik o pojemnosci 0,95 dm?; 3 - sprzeglo; 4 - silnik elektryczny; 5 - manometr; 6 - zawoér odcinajacy;
7 - nastawny zawér dlawiacy; 8 - blok mikrozaworéw: maksymalny, nastawny zawor dtawiacy [6]

Opracowano réwniez i w przypadku grupy mikrozaworéw
hydraulicznych konstrukcje wlasne w postaci: mikrozaworu
zwrotnego (rys. 4 a), mikrozaworu maksymalnego (rys. 4 b),
bloku zaworowego, w ktérego sklad wchodzg: mikrozawér prze-
lewowy i nastawny mikrozawor dtawiacy (rys. 5).

Przyktadem mikrozaworu hydraulicznego wlasnej konstruk-
¢ji jest mikrozawor zwrotny - rys. 4 a. Gléwne wymiary takiego
mikrozaworu to: §rednica przylacza D = 10 mm, $rednica otwo-
ru srodkowego wydrazonego w grzybku D, = 2,5 mm, $rednica
gniazda D, = 2,5 mm, dtugoé¢ gniazda L, = 3 mm $rednica
wewnetrzna korpusu zaworu Dy = 8,4 mm.

Na rys. 4 b przedstawiono mikrozawér maksymalny kon-
strukeji wlasnej wyposazony w tarcze thumiaca drgania grzyb-
ka [6, 11].

Na rys. 5 w zintegrowanym bloku zaworowym przedstawio-
no mikrozawor przelewowy i nastawny mikrozawdr dlawigcy.
Srednica gniazda mikrozaworu dlawigcego wynosi 2 mm.

Blok mikrozaworéw hydraulicznych przedstawiony na rys. 5
wchodzit w sklad mikrozasilacza hydraulicznego wilasnej kon-
strukgji (rys.6ai6b).

Warto nadmieni¢, ze podczas prob eksploatacji mikrozasila-
cza stwierdzono wystepowanie czasami nadmiernej hatasliwo-
$cijego pracy. W dalszej czesci artykulu zaprezentowano wyniki
badan $wiadczace o skutecznym obnizeniu hatasliwosci pracy
mikrozasilacza poprzez redukcje drgan grzybka mikrozaworu
maksymalnego.

3. Badania doswiadczalne nad niektorymi
problemami wystepujacymi w mikrohydraulice
3.1. Przeplyw nieizotermiczny w mikroprzewodach
hydraulicznych

W opisie strat przeptywu przez przewody hydrauliczne kon-
wencjonalne przyjmuje sie zazwyczaj przeplyw izotermiczny

cieczy roboczej. W praktyce przyjecie takiego zalozenia za-
zwyczaj nie prowadzi do powstawania istotnych rozbieznosci
miedzy wynikami otrzymanymi z obliczen teoretycznych a wy-
nikami pomiaréw rzeczywistych. W odniesieniu do mikrohy-
drauliki, a w szczegdlno$ci do mikroprzewodéw hydraulicznych,
bezkrytyczne przyjecie zalozenia o przeplywie izotermicznym
wydaje si¢ dyskusyjne gléwnie z punktu widzenia opisu mate-
matycznego przeplywéw niestacjonarnych. Aby okresli¢, czy
przeplyw w mikroprzewodzie jest izotermiczny czy nie, nalezy
okresli¢ rozktad temperatury wzdtuz mikroprzewodu podczas
przeplywu przez niego cieczy roboczej. Przeprowadzono bada-
nia do$wiadczalne, ktére polegaly na pomiarze strat ci$nienia
w funkcji natezenia przeplywu oleju HL68 w przewodzie stalo-
wym (materiat przewodu stal HI8N9) o §rednicy wewnetrznej
d=1,1 mm oraz na rozktadzie temperatury na dlugosci przewo-
du o dlugoséci I = 1 m i natezeniu przeptywu Q = 300 cm?*/min.
Rozktad temperatury wzdtuz przewodu mikrohydraulicznego
pokazano na rys. 7, a $wiadczy on, ze przeplyw cieczy w mi-
kroprzewodzie hydraulicznym ma charakter nieizotermiczny
i przy wyprowadzaniu zaleznosci matematycznych na straty
przeplywu w takim mikroelemencie nalezy to uwzglednic.

Z powodu stosunkowo wysokich strat ci$nienia i zwigzanych
z tym efektéw cieplnych, jakie stwierdzono w trakcie badan
mikroprzewodu, przy wymiarowaniu tego typu elementu na-
lezy zaklada¢ predko$¢ przeptywu nie wieksza niz 2-3 m/s oraz
stosowaé czynnik roboczy o mozliwie niskiej lepkosci, nizszej
niz np. lepkos¢ oleju HL 68.

3.2. Oddziatywanie zewnetrznych drgan mechanicznych
na mikrozawor przelewowy

Z uwagi na wymagania stawiane elementom i uktla-
dom mikrohydraulicznym oraz na to, ze sily zaktocajace sa
niejednokrotnie rzedu sif sterujacych, szczegdlng uwage nalezy
poswigci¢ oddziatywaniu zewnetrznych drgan mechanicznych
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Rys. 7. Rozklad temperatury wzdiuz mikroprzewodu hydraulicznego:
1 - pomiar bez przeptywu czynnika roboczego; 2, 3, 4 - pomiar z prze-
pltywem czynnika roboczego dokonywany co kilkadziesiat sekund;

5 - pomiar z przeptywem czynnika roboczego po ok. 6 min trwania
przeptywu [5]
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Rys. 8. Widmo amplitudowo-czestotliwosciowe przyspieszenia drgan
mechanicznych dziatajacych na mikrozawér przelewowy - czestotliwosc
drgan 600 Hz [9]

na te elementy [13]. Przeprowadzono badania do$wiadczalne,
w ktorych mikrozawor przelewowy wlasnej konstrukeji podda-
wany byt zewnetrznym drganiom mechanicznym o okreslonej

amplitudzie i czestotliwosci. Widmo amplitudowo-czestotliwo-
$ciowe tych drgan przedstawiono na rys. 8.

Pomiarowi i rejestracji podlegata rowniez pulsacja ci$nienia
w uktadzie z pobudzanym do drgan mikrozaworem przele-
wowym. Widmo amplitudowo-czestotliwosciowe pulsacji cis-
nienia w ukfadzie z drgajagcym mikrozaworem przelewowym
przedstawiono na rys. 9.

Jak wynika z rys. 9, oddzialywanie zewnetrznych drgan me-
chanicznych na mikrozawér przelewowy powoduje pojawie-
nie si¢ w widmie amplitudowo-czestotliwo$ciowym pulsacji
ci$nienia sktadowej o czestotliwo$ci odpowiadajacej tym drga-
niom i dominujacej amplitudzie. Skladowa widma o warto$ci
350 Hz odpowiada pulsacji ci$nienia bedacej skutkiem pulsacji
wydajnoséci mikropompy wyporowej i impedancji uktadu hy-
draulicznego.

W mikrouktadzie hydraulicznym prowadzi¢ to moze m.in.
do nieréwnomiernoéci pracy odbiornikéw hydraulicznych,
pogorszenia doktadnosci ich pozycjonowania, wzbudzania
drgan mikroprzewodéw hydraulicznych i powstawania halasu.
Szczegdlnego znaczenia nabiera to w maszynach i urzadzeniach
precyzyjnych, np. w manipulatorach czy sprzecie medycznym.

3.3. Badania hydrauliczne i akustyczne mikrozasilacza
hydraulicznego

Wykonano badania do$wiadczalne, w ktérych wyznaczono
charakterystyke statyczng mikrozasilacza (z rys. 6) wlasnej kon-
strukeji, uzywajac podczas badan olejéw mineralnych o réz-
nych lepkoséciach a badania przeprowadzajac przy roznych
predkosciach obrotowych na watku mikropompy. Wyniki tych
badan przedstawione zostaty na rys. 10.

Poréwnanie wynikéw z rys. 10 dla tej samej predkosci ob-
rotowej watka mikropompy wskazuje na spadek sprawnosci
objetosciowej w przypadku zastosowania oleju o mniejszej lep-
kosci. Tak wigc — wymagany ze wzgledéw minimalizacji strat
przeplywu oraz wzrostu temperatury cieczy roboczej — olej
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Rys. 9. Widmo amplitudowo-czestotliwosciowe pulsacji ciSnienia wukta-
dzie hydraulicznym, w ktérym na mikrozawor przelewowy dziataty
drgania mechaniczne o czestotliwosci 600 Hz [9]

olej Azolla 7822, v= 225 ¢St

12 olej HLGS, v = 65,6 ¢St olej HLAS, v = 656 ¢S

*n = 1500 obr min
®n = 1500 obr'mmn
#p = 1000 obr'mm
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Rys. 10. Charakterystyki statyczne mikrozasilacza hydraulicznego,
qp = 0,8 c®/obr. [7]
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Rys. 11. Widmo tercjowe hatasu mikrozasilacza: a) przed modernizacja (praca niestabilna), b) po modernizacji (praca stabilna) [7]

o obnizonej lepkosci prowadzi w mikropompach wyporowych  przeplywajaca przez nia ciecz jest Zrédlem sity thtumiacej o war-
do spadku sprawnosci objetosciowej. toéci roznej i uzaleznionej od kierunku ruchu tarczy i zwigza-
Jak wspomniano, w trakcie pracy mikrozasilacza stwierdzono ~ nego z nim grzybka stozkowego. Rozwigzanie to jest przedmio-
jego nadmierng hatasliwos¢. Zidentyfikowano, ze odpowiada  tem ochrony w ramach udzielonego przez Urzad Patentowy RP
za to mikrozawor maksymalny, ktérego element zamykajacy  patentu nr 221214 [11].
(grzybek stozkowy) wpada w drgania mechaniczne. Zdecydo- Celem weryfikacji skutecznosci przeprowadzonego zabiegu
wano sie wprowadzi¢ do zaworu, pomiedzy sprezyne a grzybek  zdecydowano si¢ przeprowadzi¢ pomiary, w rezultacie kto-
stozkowy, specjalng tarcze ttumigcg wykonana w taki sposéb, ze  rych otrzymano widmo tercjowe hatasu (poziomu ci$nienia
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akustycznego Lm [dB]) mikrozasilacza przed modernizacja
(bez tarczy tlumiacej) i po modernizacji (z zamontowang tar-
czg thumigcg drgania grzybka stozkowego) - rys. 11 ai 11 b.

Jak pokazuje poréwnanie widm tercjowych zrys. 11aill b,
wprowadzenie specjalnej tarczy tlumiacej drgania grzybka
doprowadzilo do obnizenia poziomu ci$nienia akustycznego
o prawie 20 dB.

4. Dyskusja wynikéw badan i wnioski

Mikrohydraulika jest i w najblizszych latach niewatpliwie
nadal bedzie obszarem hydrauliki rozwijajacym sie bardzo
intensywnie m.in. z uwagi na rosnace wymagania dotyczace
gléwnie minimalizacji gabarytéw i masy uktadéw hydraulicz-
nych. Uktady mikrohydrauliczne posiadajg szereg zalet, jednak
wystepuja w nich pewne wady, ktére musza zosta¢ zidentyfi-
kowane i zminimalizowane badz catkowicie usunigte, jesli to
mozliwe. Istotnym problemem w eksploatacji uktadéw mikro-
hydraulicznych jest ich hatasliwo$¢. Podczas badan stwierdzono
nadmierng hatasliwo$¢ mikrozasilacza hydraulicznego i wpro-
wadzono modernizacj¢ polegajacg na umieszczeniu specjal-
nie wykonanej tarczy tlumigcej drgania grzybka mikrozaworu
maksymalnego. Zabieg ten doprowadzit do obnizenia poziomu
ci$nienia akustycznego o prawie 20 dB. W odniesieniu do mi-
krouktadéw hydraulicznych istotnym problemem jest zjawisko
obliteracji. Z tego wzgledu szczegdlng uwage zwroci¢ nalezy
na czysto$¢ oleju hydraulicznego i zakres zmian jego lepkosci.
Nadzieje na ograniczenie wystepowania tego zjawiska mozna
wiazaé z ewentualnym wprowadzeniem mikrodrgan elemen-
tow sterujacych mikrozaworéw, analogicznie jak to rozwiazano
w rozdzielaczach proporcjonalnych konwencjonalnych, pod
warunkiem, ze wykorzystywane bedzie sterowanie elektryczne
[8,16]. Alternatywnym rozwigzaniem tego problemu, to znaczy
oczyszczania szczelin przeplywowych, moze tez by¢ wykorzy-
stanie pulsacji ci$nienia wynikajacej z wahan wydajnosci pom-
py wyporowej i wykorzystanie zjawisk rezonansowych w prze-
wodzie mikrohydraulicznym [6].

Stwierdzono, ze przeplyw cieczy w mikroprzewodach hydrau-
licznych ma charakter nieizotermiczny, co prowadzi¢ moze do
koniecznosci uscislenia modeli matematycznych opisujacych
niestacjonarny ruch cieczy w mikroprzewodach hydraulicznych
bedacych podstawa do projektowania skutecznych ttumikéw
pulsacji ci$nienia, spelniajacych w uktadach mikrohydraulicz-
nych réwniez role filtra akustycznego.

Niewatpliwie w celu dalszego rozwoju obszaru mikrohydrau-
liki niezbedne jest prowadzenie dalszych szczegétowych badan
majacych na celu poprawe wlasciwosci statycznych i dynamicz-
nych elementdw i uktadéw mikrohydraulicznych prowadzacych
do poprawy ich cech eksploatacyjnych.
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Analiza porownawcza funkcjonalnosci
przedsiebiorstw wedtug Katalogu
Branzowego Napedy i Sterowanie

w latach 2007 i 2013-2015

Marian A. Partyka, Agnieszka Tiszbierek, Maria Natorska

Wprowadzenie

Swiatowy kryzys finansowy i zwigzany z nim kryzys gospo-
darczy wstrzasnal bardzo globalng ekonomia, co ma wyrazne
odbicie na rynku débr i ustug przemystowych (inwestycyjnych)
zwlaszcza na rynku maszyn i urzadzen. Ten stan dotyczy za-
réwno duzych, jak i $rednich oraz matych producentéw maszyn
i urzadzen [3].

Gléwna przyczyna ww. kryzysu byt krach na rynku kredytéw
hipotecznych w USA, ktéry wystapil w polowie 2007 roku. Kry-
zys ten rozszerzyl sie na globalny rynek finansowy. W 2008 ro-
ku na spowolnienie gospodarcze wynikajace z przebiegu cyklu
koniunkturalnego nalozyl sie zatem kryzys finansowy.

Kumulacja tych dwéch czynnikéw z niezwykly sitg zaczeta
oddzialywaé negatywnie na globalng gospodarke realng. Na-
stapito zmniejszenie dynamiki produkeji i PKB. Bezpo$rednia
przyczyna spadku $wiatowego tempa wzrostu gospodarczego
byly spowodowane kryzysem finansowym istotne ograniczenia
po stronie popytu. Utrata ptynnosci finansowej bankéw skut-
kowata zmniejszeniem kredytéw dla przedsigbiorstw i ludno-
$ci, powstaniem trudnosci platniczych w podmiotach gospo-
darczych i zmniejszeniem zaufania miedzy podmiotami Zycia
gospodarczego [6].

Polska, wedtug raportu z 2014 roku przygotowanego przez
Ministerstwo Gospodarki, jest uznana za jedno z panstw, ktore
w momencie globalnego kryzysu okazato si¢ by¢ stabilne pod
wzgledem ekonomicznym oraz ktére bylo odporne na skutki
aktualnego spowolnienia gospodarczego. Potwierdzenie tego
stanowi fakt, ze Polska w ostatnim okresie byla krajem bar-
dzo atrakcyjnym dla zagranicznych inwestoréw. Przenosili oni
do niej chetnie swojg dziatalno$¢, pomimo tego, ze wystapito
znaczne ograniczenie globalnych przeplywow kapitatu. Polska
uzyskiwala rowniez wysokie pozycje w najwazniejszych mie-
dzynarodowych rankingach, a najwazniejsza tego przyczyna,
oprocz sprzyjajacych warunkow ekonomicznych, byty i sg od-
powiednio wykwalifikowane zasoby kapitatu ludzkiego. Do-
wodem na rosngcg w ostatnich latach konkurencyjnos¢ pol-
skiej gospodarki jest rowniez wzrost eksportu oraz zmiana jego
struktury, polegajaca na zwigkszeniu w nim udziatu przemy-
sléw wysokiej i $redniowysokiej technologii oraz ustug opartych
na wiedzy. Polskie przedsi¢biorstwa sa coraz czeéciej obecne
na $wiatowych rynkach. Swoja ekspansje zagraniczng opieraja
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Streszczenie: Artykut prezentuje opis oraz analize poréwnaw-
czg firm dziatajgcych na polskim rynku m.in. w zakresie hydrau-
liki, pneumatyki i napedéw. Opracowanie zawiera opis istniejg-
cej dynamiki zmian w omawianym sektorze przemystu, a takze
obraz polskich firm i przedsiebiorstw na $wiatowym rynku ana-
lizowanej branzy. Opisano zmienno$¢ istnienia polskich firm na
rynku techniki w latach 2007 i 2013-2015.

EfZ COMPARATIVE ANALYSIS OF THE
FUNCTIONALITY OF FIRMS ACCORDING TO THE
BRANCH CATALOGUE ,NAPEDY I STEROWANIE”
(,DRIVES AND CONTROL’) FROM THE YEARS 2007
AND 2013-2015

Abstract: This article presents a description and comparison
analysis of businesses that are present in the Polish market of
hydraulics, pneumatics and propulsion among others. This elab-
oration contains descriptions of existing change dynamics in the
discussed industry sectors as well as a picture of Polish firms
and enterprises in the global market of the analyzed branch.
The fluctuation of existing Polish businesses in technic market
in the years 2007 and 2013—-2015 are described.

juz nie tylko na eksporcie, ale réwniez coraz czeéciej na bezpo-
srednich inwestycjach lokalizowanych poza granicami kraju [7].

Dokonujac analizy poréwnawczej danych z lat 2005, 2008
12009 gléwnych udzialowcoéw rynku maszynowego, zauwazy¢
mozna, ze z pierwszej ,dziesigtki” wypadta Hiszpania i Rosja.
Natomiast wyzsze obroty do 6% osiagnely zaledwie trzy kra-
je: Chiny, Brazylia oraz Indie. Pozostale panstwa z pierwszej
dziesigtki odnotowaty znaczne spadki obrotéw. Zauwazalny
spadek obrotéw USA i Japonii jest konsekwencja rozwoju, tzn.
przechodzenia na inne, bardziej nowoczesne i nosne, obszary
gospodarki w tych krajach (rys. 1) [2, 3].

W Polsce po krotkiej zapasci na przetomie 2008 i 2009 roku,
gdy spadek produkcji przemystowej w styczniu 2009 r. w po-
réwnaniu do stycznia 2008 r. osiggnat prawie -16%, mozemy
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Rys. 1. Obroty gtéwnych udzialowcow rynku maszynowego w latach
2005, 200812009 [3]
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Rys. 2. Rozwdj rynku techniki ptynowej i jego gtéwni udziatowcy [3]

spokojnie patrze¢ w przyszloé¢. Sprzedaz w sektorze przemysto-
wym wzrosta ogélnie o 11,7% w poréwnaniu I pétrocza 2010 r.
do tego samego okresu z 2009 r. Jednak produkcja maszyn
i urzadzen w wyzej wymienionej relacji czasowej utrzymuje
wcigz tendencje spadkowa -6,2% [2].

Hydraulika i pneumatyka

Dobra znajomo$é¢ rynku w sensie produkcji, sprzedazy oraz
panujacych na nim trendéw jest podstawowym wymogiem pra-
widtowego funkcjonowania przedsiebiorstw. Jest to szczegdlnie
trudne i zarazem istotne na rynku komponentéw tak réznorod-
nych, jak produkty hydrauliki i pneumatyki, ktore przeciez nie
stanowig produktéw finalnych — maszyn i urzadzen [1].

Globalny rynek wyrobéw i ustug hydraulicznych i pneuma-
tycznych w ciagu ostatnich 15 lat znacznie si¢ rozwinat z 23 mld
(1998) do 37 mld euro (2012). Natomiast nie zmienity sie pro-
porcje pomiedzy hydraulika a pneumatyka (ok. 2:1). Zmienit si¢
jednak udziat gléwnych uczestnikéw tego rynku: 9 razy wzrdst
udzial Chin, a kraje zrzeszone w CETOP (Europejski Komitet
ds. Hydrauliki i Pneumatyki) staly sie liderem na rynku tech-
niki plynowej [3]. CETOP zrzesza wiele firm, ktore obecnie
sa wiodgcymi producentami w branzy hydraulicznej i pneu-
matycznej na rynkach miedzynarodowych. Organizacja repre-
zentuje ponad 1000 firm. Sa to gtéwnie producenci, ale takze
i dealerzy wytwarzanych produktéw i ustug. Firmy te zatrud-
niajg okoto 70 000 pracownikéw, a ich warto$¢ rynkows szacuje
sie na okoto 13 mld euro. Komisja Techniczna CETOP miedzy
innymi czynnie i tworczo uczestniczy w pracach normalizacyj-
nych ISO i EN, ma okreslony wplyw na postaé poszczegdlnych
dyrektyw UE. Prowadzona jest réwniez dzialalno$¢ promocyjna
na rzecz cztonkéw: wydawanie CETOP Directory, patronaty
nad targami, wystawami, konferencjami — co przektada si¢ na
konkretne rezultaty. Warto réwniez wspomnie¢, ze CETOP pro-
wadzi jednolity system ksztalcenia kadr dla techniki ptynowej,
wdrozony w kilku krajach. Z takim partnerem, jak CETOP, chca
wspodlpracowad takie $wiatowe potegi, jak: USA, Chiny i Japo-

nia [2]. W$réd firm zauwazanych przez organizacje sg takze
polscy producenci oraz firmy ustugowe. To bardzo wazny fakt,
pozwalajacy wnioskowac, ze takze na naszym lokalnym rynku,
dzieki odpowiedniemu rozwojowi i ciagtej kreatywnosci, istnie-
ja $wiatowi liderzy. Fakt ten pozwala mie¢ nadzieje, ze pomimo
wielu negatywnych czynnikéw wplywajacych obecnie na rynek
techniki ptynowej, ostatecznie bedzie przezwyciezony ogélny
kryzys gospodarczy. Chociaz udzial polskiego rynku krajowego
(2011) to jedynie 1,1% w hydraulice i 0,6% w pneumatyce wsréd
krajéw CETOP [5], sam fakt istnienia firm, na ktére zwrocita
uwage $wiatowa organizacja, pozostawia szanse rozwiniecia sie
rodzimego przemystu, a co za tym idzie - umocnienia pozycji
lokalnych firm na globalnym rynku [4].

Na ponizszych wykresach (rys. 3), (rys. 4), (rys. 5) przedsta-
wiono dynamike sprzedazy i zaméwien produktéw hydrau-
licznych i pneumatycznych, odpowiednio w latach 2008-2009,
2010-2011 oraz 2011-2012. Mozna zauwazy¢, jak duze i dyna-
miczne turbulencje zachodzity na tym rynku.

W Polsce prognoza zaméwien i sprzedazy 2010 r. do 2009 r.
byta ostrozna i przewidywata ok. 5% wzrostu, natomiast kwar-
talne dane wskazuja na 15-20% wzrost w I pétroczu 2010 r. [2].

Analiza poré6wnawcza funkcjonalnosci
przedsiebiorstw po kryzysie wedlug Katalogu
Branzowego Napedy i Sterowanie w latach 2007,
2013-2015

Przedsiebiorstwa, ktore chcialy przetrwaé okres kryzysu go-
spodarczego i utrzymac si¢ w branzy, nie mogty zapas¢ w letarg.
Firmy musialy inwestowa¢ we wlasny rozwoj poprzez szkolenie
wlasnych pracownikéw, poszukiwanie innowacyjnych pomy-
stéw oraz obnizanie kosztéw: produkeji, transportu oraz wy-
korzystywania wiedzy. Oczywiscie ,.ciecie” kosztow nie mogto
réwnac si¢ z obnizeniem jako$ci produktu. Ustuga czy produkt,
pomimo obnizenia kosztow, powinny pozostaé na jak najwyz-
szym poziomie i spetnia¢ oczekiwania klienta. Tylko wowczas
istnialy szanse, aby pozosta¢ i zyska¢ przewage na rynku.
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Rys. 3. Dynamika sprzedazy i zaméwien produktéw hydraulicznych
i pneumatycznych w latach 2008-2009 [3]
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Rys. 4. Dynamika sprzedazy i zamoéwien produktéw hydraulicznych
i pneumatycznych w latach 2010-2011 [3]

Zmiany na rynku branzy pneumatyka, hydraulika i nape-
dy zwiazane sg naturalnie z procesem rozwoju wystepujacych
na nim przedsiebiorstw i ich szerokim zakresem dziatalno$ci,
takim jak produkcja oraz $wiadczone ustugi [9]. Ponizej w ta-
beli przedstawiono funkcje poszczegélnych przedsiebiorstw
w latach 2007, 2013-2015 wedtug Katalogu Branzowego wyda-
wanego przez czasopismo ,,Napedy i Sterowanie”. Zestawione
poréwnanie dziatalnosci firm obejmuje nie tylko hydraulike,
pneumatyke i napedy (Katalog Branzowy 2007), lecz w obszer-

nym zakresie nastepujace funkcje kierunkowe [4, 8, 9]:

F; | Aparatura kontrolno-pomiarowa* F; | Napedy

F, | Automatyka przemystowa* Fs | Oprogramowanie*
F; | CAD/CAM/CAE* Fs | Robotyka*

F, Elementy i systemy hydrauliczne Fio | Systemy zasilajace*

Fs Elementy i systemy pneumatyczne Fy; | Utrzymanie ruchu*

w
2
3
[e)
14
w
'—
2
g
s
<
=
2
w
4
ﬂ.“
<
a
=}
=
o
>
=

Fs | Energoelektronika* Fi, | Oleje przemystowe™*

*nie dotyczy roku 2007
**nie dotyczy roku 2007 i 2013

W tabelarycznym zestawieniu funkcjonalnosci poszczegol-

nych przedsigbiorstw uzyto nastepujacych oznaczen:

A Firmy z Katalogu Branzowego 2007
U Firmy z Katalogu Branzowego 2013
(e} Firmy z Katalogu Branzowego 2014
® Firmy z Katalogu BranZzowego 2013,2014
+ Firmy z Katalogu BranZzowego 2015
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Rys. 5. Dynamika sprzedazy i zaméwien produktéw hydraulicznych
i pneumatycznych wlatach 2011-2012 [3]
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Nazwa firmy F2 | F3 | FA | F5 | F6 | F7 F9 | F10 | F11 | F12 Nazwa firmy F4 | F5 F8 | F9 | F10 | F11 | F12
ELHAND TRANS- HYDROMAR ZHS
FORMATORY ®+ |0+ ©+
Sp.zo.0. HYDROMEGA .
Sp.zo.0.
Elhurt Sp. zo.o. . .
HYDROPNEUMAT i |o+
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e Hydrotech SA o o
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LALTURSS ° ° ° ° ° ° Ryszard Siurek ® ®
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Nazwa firmy F4 | F5 F8 | F9 | F10 | F11 | F12 Nazwa firmy FA | F5 | F6 | F7 | F8 | F9 | F10 | F11 | F12
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Sp.zo.0. PONAR Silesia SA ® @®
MEGADYNE PONAR N A
PRODUCTION A WADOWICE SA
POLAND Sp.zo.o.
PONAR ® ®
Mera EX Sp.zo.0. o o [0} ‘Wadowice SA
MERA Sp.zo.0. ® Powergate Sp. zo.0. O+ hO©+ O |0+
Mersen Polska PPHU TECHMAK
A | 4
Sp.zo.0. ©r|| s> O || @ Marek Klejewski
Metal Work ® PPHW PROLOC N
Polska Sp. zo.o. Sp.zo.0.
Mitsubishi Electric ot + ok PPUH POLWENT ®
Europe BV.Sp.zo.0.
PRODUS SA ®+
MOJ SA ® ®+
PRO-HYDRO .
MPL Technology A
Sp.zo.0. PRUFTECHNIK . N
‘WIBREM Sp. z 0.0.
MULTIPROJEKT @® A® @®
Przedsiebiorstwo
MURRELEKTRO- . . Ustugowo-Produk- . . .
NIK Sp.zo.0. cyjne ,SPIN” SA
Newtech o |e+ . Przedsiebiorstwo
Engineering Sp. z 0.0. ‘Wielobranzowe o
Hydrokob
NIVELCO-POLAND .
Sp.zo.0. Przemystowy
Instytut Automaty- ®+
NIVUS Sp.zo.o. ©+ ki iPomiaréw PIAP
NORD Napedy o ho+ PUT ,WAGNER-
Sp.zo.o. -SERVICE” Piotr o
. Wilczek i Synowie
Nowimex SC . L3 . Oqp Sp.j.
OBERON 3D Sp. . ¢ RAControls Sp. z 0.0. ®+ o+ @+
OBREI{UP Sp. zo.0. ® Radius-Radpol Sp. j. A®
OBRUSN Osrodek Rectus Polska
Badawczo-Rozwojo- A Sp.z0.0. o
wy Urzadzen Stero-
wania Napedéw RELPOL SA o+ o+ o+ |o+ o+
Oil Trading Renishaw Sp.zoo. |®+ o+ ®+
Poland Sp. z 0.0.
Reo Croma Sp. z 0.0. ® NOR Y ®+ |0+
OMRON ELECTRO- A
NICS Sp. z 0.0. Rittal Sp. z 0.0. . 3
OW SYSTEM . SABUR Sp.z0.0. + o+ ® O+ .
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Nazwa firmy F2 | F3 | FA | F5 | F6 | F7 F9 | F10 | F11 | F12 Nazwa firmy F4 | F5 F8 | F9 | F10 | F11 | F12
SAMSO Grzegorz TSCHAN Polska
Nadolny Sp.zo.0.
SANYU o+ Tubes International o+ o+ | o+ o+ o+
Sobczak Sp. j. Sp.zo.0.
Sauer - A A TURCK Sp. zo.0. ®+
Danfoss Sp. z 0.0.
TWT J. Turski, ®
SCAME-Polska o+ P. Turski
Sp.zo.0.
U-TECH Sp. j. . .
Schmalz Sp. z 0.0. (o) o] (o)
Utech Technics
Schneider Electric o . Sp.z0.0. o+ o+ o+
Polska Sp. z o.0.
VACON. Telko ® ®
Schrack Technik 1o o Poland Sp. z 0.0.
Polska
VIGO System SA . .
SDS-Automatyka N
Sp. j. VIX Automation ®+ @+
SEMAC Sp. zo.0. A Voith Turbo Sp. z 0.0. o o+
Senoma Sp. z 0.0. ® ® ® ® Wamtechnik + + + o+
Sp.zo.0.
Sensorcom Automa-
tyka Przemystowa o O+ o+ WATT DRIVE A
iEnergetyka
WIKA Polska o+
SEW-EURODRIVE ® ® Sp.zo.0.Sp. k.
Polska
Zaklad Automatyki o
SEW-EURODRIVE N Kopol
Polska Sp. z o.0.
Zaktad Automatyki o
SGB-SMIT o+ ,Polna” SA
Transformers Polska
Zakiad Elektroniki .
Shenzhen Invt o i Automatyki ,CHIP”
Electric CO.
Zaktad Elektroniki
SIBA Polska Sp.zo.0. | ®+ | ®+ ®+ ®+|©+ i Automatyki o
JKWMATIK"
Siemens Industry o o
Software Sp. z 0.0. Zaktad Energoelek- ® ® ®
troniki TWERD
SITI-POL Sp. z 0.0. ®+
ZAKLAD PRODUK-
SKAMER-ACM o+ CJIURZADZEN o o
Sp.zo.0. AUTOMATYKI
Sp.zo.o.
Solar Polska Sp.zo.0. | ® . . . . L1 Z4CKe
Zaklady Kablowe
STASTO . oAt oAt A o) BITNER Celina A
Automation Sp. z 0.0. Bitner
Stauff Polska @+ Zaktady Kablowe ® ®
Sp.zoo. Bitner
STERNET * * * Zaktady Mechanicz- .
Ster-Projekt FPU. ©|e® D IRON e
.steute Polska ®+ o+ ZAMEL CET .
. ZAP-ROBOTYKA
Synergy Oil o+ S,
(TEXACO)
TAKOM Sp. zo.0. ® ® AAEIDIECIRIZR *
TB-Automation o+ |o+ | o+ Zeltech Mechatroni- o+ o
ka Sp.zo.0.
TECHMAK PPHU
Marek Klejewski * * ZEUSSA O+ o+
Technical ® ® Ztote Runo Sp. z 0.0. O
TECHNIKA SYSTE- IS\IS Automatyka + |+ + o .
MOW SPREZONE- D p.z0.0.
GO POWIETRZA SC Ad Moto Rafat N
Techno Plus Sp. j. o+ iz
TECHNOKABELSA | + |®+ o+ o+ |0+ |0+ AMET SC Jan
Kawiuk i Wiktor + | +
Kusni
TERM Tomasz o+ o+ | o+ o+ usnierz
Sobczak
Alfa-Net Sp. zo.0. +
TERMOAPARATU- | | Sp. k.
RA WROCLAW
ALLMAR Dystry-
Tespol Sp. z 0.0. o+ butor Automatyki TP +
Siemens
TEST-THERM o+
Sp.zo.0. ARGO-HYTOS +
Polska Sp. z 0.0.
TMEIC Europe
Limited || ©xF s ARROW ELECTRO- +
NICS POLAND
Transfer Multisort
e st S, 70 O+ |0+ + [O+| O+ |O+ + [0+ | O+ ASC AUTOMATY-
KA SYSTEMOW + +
TRANSTOOLS o+ o+ CHEODNICZYCH
Sp.zo.0. Sp.zo.0.
TRONIA Sp. zo.0. ®©+ Automore Sp. z 0.0.

126 o Nr 10 © Pazdziernik 2016 r.




napedy i sterowanie

Nazwa firmy F4 | F5 F8 | F9 | F10 | F11 | F12 Nazwa firmy FA | F5 | F6 | F7 | F8 | F9 | F10 | F11 | F12
BAXAR MADEJSKI
Spotka Jawna
BERNASZEWSKI
Sp.zo.0. MERA
BMF - Centrum MERA EX Sp. zo.o0. +
Specjalistycznego
Sprzetu Mobilnego MILEX Stefkéw + + + +
Mitosz
BIPROMASZ +
Sp.zo0.0.Sp.k. MECHANIKA
MASZYN Andrzej + T
BIKOM-PPHU Ewa + Kacperek
Biatozorczyk
MS SPINEX -
BTT AUTOMATY- + Spinkiewicz Maciej
KA Sp.zo.o.
Multipl:ojekt + +
Coleman Internatio- KRAKOW
nal Sp.zo.0.
NORKOM
CONEC Polska
Sp.zo.0. Oberon 3D
L.Pietrzak
Centrum HYDRAU- + i Wspdlnicy Sp.j.
LIKIDOH Sp. z 0.0.
PC SCHEMATIC
Centrum Produkeyj-
ne Pneumatyki + Partner Serwis +
,PREMA" Spétka Sp.zo.0.
Akcyjna
P.PUH.STERPOL
Danfoss Power
Solutions - przed- + PPUH POLWENT
stawiciel BIBUS EXPORT-IMPORT ar
MENOS Sp. z 0.0. Jacek Korczyk
EBRO ARMA- PPHTU ,ADWA” +
TUREN Sp.zo.0. Sp.zo.0.
Oddziat w Polsce
Pruftechnik +
EATON ELECTRIC ‘Wibrem Sp. z 0.0.
Sp. z 0.0. Eaton
Electrical Group Przedsiebiorstwo
Automatyzacji +
ELEKTRO-AUTO- + iPomiaréw
MATIC INTROL Sp. z 0.0.
EURA Drives PUT ,WAGNER-SER-
Electronic VICE” SW. Wilczek +
Sp. j.
EVER Sp.zo.0. +
RADIUS-RADPOL +
FlexLlink + Sp.j.
Systems Polska
RSGetriebe GmbH +
Fabryka Kabli
MADEX Sp. j. SELLTECH PH. +
GALIKA Sp.zo.0. SEW-EURODRIVE + +
POLSKA Sp. zo.o.
Grupa Azoty AUTO- + +
MATYKA Sp.zo.0. SICK Sp. z0.0.
HF Inverter SIMLOGIC. + |+ |+ +
Polska SC
STM Polska +
Hydraulika Sitowa + Maciejewscy Sp. j.
Piotr Napieralski
STERNISKO +
IMCON-INTEC SC INDUSTRY
Ryszard Siurek ar
iDanuta Dragon TECHNICAL + +
Grzegorz Tegos
IMI International
Sp.zo.0. + + TWT Beata, Jacek,
Oddziat Precision Przemystaw Turscy
Engineering
VENOL MOTOR OIL +
INS Ewa Porzych
Przedstawiciel KIS + VACON Sp. zo.0. +
Antriebstechnik
GmbH w Polsce WROPOL o
Engineeriny
Invertim BIS SC
Biuro Techniczno- WW Elektronik +
-Handlowe Sp.zo.0.Sp.k.
Invertek Drives Zaktad Automatyki
Polska Sp. z 0.0. KOPOL
JOTES Zakiady +
Kablowe BITNER
KBR Magneto Sp. j. +
Zaktad Wytwa-
KOM-ODLEW Kom- rzania Przewodow +
puterowe Systemy Elektrycznych Jozef
Inzynierskie Krawczyk
Sp.zo.0.
ZAP Robotyka +
KAPEKO Serwis SC Sp.zo.0.
LONTEX Sp. zo.0. ZEOTE RUNO
Sp.zo.0.
LOVATO ELECTRIC +
Sp.zo.0. ZPASSA
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napedy i sterowanie

Z powyzszego zestawienia firm na podstawie Katalogu
Branzowego 2007 oraz Katalogéw Branzowych z lat 2013-2015
mozna stwierdzi¢, ze z katalogu ,,zniknelo” az 39 na 72 firmy
widniejace w Katalogu Branzowym 2007. Jednak poszukujac
informacji na temat ww. firm w internecie, zauwazy¢ mozna,
ze tylko cztery firmy z 72 firm znajdujacych si¢ w wykazie
Katalogu Branzowym 2007 przestalo istnie¢ na naszym ryn-
ku [8]. Analizujac przedstawione zestawienie tabelaryczne
Katalogu Branzowego 2007 i Katalogu Branzowego z lat 2013-
2015, mozna zauwazy¢ podstawowe modyfikacje zachodzace
na rynku:

1. Istnienie firm, ktére nie figuruja w Katalogu Branzowym
2015, np.:
ASTAT Sp. z 0.0,
AUMA Polska Sp. z 0.0.;
CON-TECH;
HELUKABEL Polska Sp. z 0.0.;
ZELTECH SA.
2. Przebranzowienie sie firm lub poszerzenie ich dziatalno$ci,
np.:
C.C. Jensen Polska Sp. z 0.0.;
EGMONT INSTRUMENTS - Przemystaw Derwojed;
Fabryka Elementéw Napedowych ,,FENA” Sp. z 0.0.;
HYDROSTER Zaktady Urzadzen Okretowych Sp. z 0.0.;
Kauko Metex Sp. z o.0.
3. Zmiana nazwy firmy lub statusu prawnego, np.:
ARA Pneumatik Sp. j. > ARA PNEUMATIK L.T.M. Ko$-
cielniak Sp. j.;
FIN SA - FIN Sp. z 0.0
Kacperek > KACPEREK Mechanika Maszyn Andrzej Kac-
perek;
PPHU TECHMAK Marek Klejewski > TECHMAK
PPH.U;
4. Pojawienie si¢ nowej branzy, np.:
Oil Trading Poland Sp. z 0.0.;
Synergy Oil (TEXACO);
Milex Stefkéw Milosz;
PPHTU ,,ADWA” Sp. z o.0.
5. Pojawienie si¢ nowych firm, np.:
Ad Moto Rafal Zawisz;
SICK Sp. z 0.0,
SIMLOGIC,;
VACON Sp. z 0.0.

Analiza danych umieszczonych w najnowszym Katalogu
Branzowym 2015 pozwala zauwazy¢ pojawienie sie 45 nowych
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firm. Szersza analiza zestawienia oraz wypisanych powyzej pod-
sumowujacych punktéw pozwala zauwazy¢, jak zmieniajg si¢

elementy i ustugi w ujeciu marketingowym. Zmiany nie s duze,
wiele firm utrzymuje swoja pozycje branzowa. Mozna nato-
miast zauwazy¢ wiele powrotéw w Katalogu Branzowym 2014

firm, ktore we wezesniejszych latach figurowaly, a na jakis$ czas
»zniknely”, oraz poszerzenie ofert niektérych firm w Katalogu

Branzowym 2015.

Wiekszo$¢ firm jednak stale zajmuje swoja juz branze, two-
rzac ,swoja marke” na danym rynku przez dluzszy okres. Rza-
dziej wystepuje juz zjawisko znikania niektorych firm z nowego
katalogu. Ciagle zmiany i modyfikacje wymuszaja biezacg ana-
lize, $ledzenie i aktualizowanie tworzonych wykazéw przed-
siebiorstw z punktu widzenia marketingowego na elementy
i ustugi.

Podobne wnioski mozna bylo przeczyta¢ w artykule ,,Ana-
liza poréwnawcza wystgpowania na rynku przedsigbiorstw
wedlug Katalogu Branzowego Napedy i Sterowanie, Miedzyna-
rodowych Targéw Hydrauliki, Pneumatyki, Sterowania i Na-
pedow HPS w Katowicach oraz kwartalnika ,Wazenie, Do-
zowanie, Pakowanie” (Partyka M.A., Tiszbierek A.; ,Napedy
i Sterowanie” 10/2015), ktéry analizowat zestawienie firm pre-
zentujacych sie w Katalogu Branzowym Napedy i Sterowanie
i na Miedzynarodowych Targach Hydrauliki, Pneumatyki, Ste-
rowania i Napedéw HPS w Katowicach. Zmiany zachodzgce
w branzy, kryzys, wahania rynku powoduja, ze trudniej jest
utrzyma¢ sie firmom bez wprowadzania zmian w ich funk-
cjonowaniu. Pojawiajace si¢ innowacje, przebranzowienie si¢
czy tez dbanie o dobry marketing dajg szanse na pozyskiwanie
klientéw i kontrahentéw. Pojawienie si¢ firmy w prestizowym
katalogu czy na renomowanych targach zwieksza jej wiarygod-
noé¢, a co za tym idzie — szanse na nowe mozliwosci rozwoju
i wspolpracy [10].

Whioski

Dzigki zestawieniu firm pojawiajacych si¢ w kolejnych ka-
talogach mozna zaobserwowa¢ ptynnos¢ i modyfikacje za-
chodzace na rynku. Obecnie duzy wplyw na zachodzace
zmiany mial panujacy kryzys i towarzyszace mu problemy.
Wiele przedsiebiorstw musialo zmodyfikowaé zakres swojej
dziatalnosci, aby utrzymac si¢ na rynku. Dlatego nadal bar-
dzo istotne jest ciggle analizowanie i aktualizowanie wykazu
przedsiebiorstw [4, 9].

Wiele firm, ktérych nie ma juz w najnowszych Katalogach
Branzowych, postawilo na ,INTERNET”. Z jednej strony nie
ma co si¢ dziwi¢, poniewaz w obecnym $wiecie to wlasnie ta
droga informacji jest najczesciej wykorzystywana w celu wyszu-
kiwania pozadanych danych. Jednym klikni¢ciem uzyskujemy
odpowiedz na nasze zapytanie. Jednak rodzg sie watpliwosci,
na ile rzetelnie te informacje s tworzone? Nikt z fachowcow
nie sprawdza tre$ci umieszczanych przez firmy. Jedno jest pew-
ne: informacje zwrotng otrzymujemy szybko. Jednak Katalog
Branzowy Napedy i Sterowanie daje nam te pewnos¢, ze infor-
macje w nim zamieszczone s zgodne ze stanem faktycznym.
Klasyfikacja funkcjonalno$ci przedsiebiorstw dokonywana jest
w kazdym roku z podaniem roznych informacji administracyj-
nych, merytorycznych i produkcyjnych.
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BIBLIOTEKA

Fryderyk Lasak

Wykonywanie odbiorczych i okresowych
sprawdzan instalacji niskiego napiecia oraz
wykonywanie innych pomiaréw. Zeszyty dla
elektrykow — nr 7, wydanie lll poprawione

Wydawnictwo: Grupa Medium
Rok wydania: 2016

Seria Zeszyty dla elektrykéw, ktorej poszczegolne czesci ukazujg sie
cyklicznie w ksiegarni technicznej Domu Wydawniczego MEDIUM od
2007 roku, poswigcona jest roznym aspektom elektroenergetyki.

WIESLAW RYCHLICKI

oo OBWODU
ELEKTRYCZNEGO
po PIERWSZEGO

Wiestaw Rychlicki

Od obwodu elektrycznego do pierwszego robota
Wydawnictwo: Helion

Rok wydania: 2013

Baw sig naukg! Podgzaj za instrukcjami zawartymi w tej ksigzce, a w mig
zbudujesz konstrukcje na ré6znych poziomach zaawansowania: od pro-
stego obwodu elektrycznego z bateryjka i zaréwka, poprzez wszelkie
mozliwe pstryczki, wtyczki i przetgczniczki, az po prostego robota ze
szczotki albo trojkotowca. Te ksigzke mozna studiowaé samodzielnie.
Nie ograniczac sie do czytania — eksperymentowac i budowa¢ modele.
Nie wszystko zrobisz od razu. Zbieraj potrzebne materiaty, kompletuj
narzedzia i ucz sie nimi bezpiecznie postugiwa¢. Poznawaj wtasciwosci
materiatéw i technologie ich obrébki. W miare potrzeb korzystaj z pomo-
cy doswiadczonych majsterkowiczéw. Rodzicu, Dziadku, Nauczycielu!
Te ksigzke mozesz wykorzysta¢ do zorganizowania ciekawych zaje¢
dla swoich podopiecznych. To ciekawa propozycja na weekendowg
zabawe z dzie¢mi, wnukami lub uczniami w szkolnej pracowni. Takie
zajecia dajg wielkg satysfakcje prowadzgcemu i cieszg uczestnikow.

Lech Grzesiak

STEROWANIE

NAPEDOW ELEKTRYCZNYCH

Sterowanie napedéw elektrycznych.
Analiza, modelowanie, projektowanie
Wydawnictwo Naukowe PWN

Rok wydania: 2016

W ksigzce przedstawiono najczes$ciej wykorzystywane w zastoso-
waniach przemystowych uktady napedowe pradu statego oraz pradu
przemiennego z silnikami indukcyjnymi i silnikami synchronicznymi
o0 magnesach trwatych. Zaprezentowano kompleksowe oméwienie na-
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stepujgcych zagadnien: uktady przeksztattnikowe; sposoby identyfikacji
parametrow maszyny elektrycznej; synteza regulatoréw dla réznorod-
nych struktur sterowania. Opisane zostaty réwniez wybrane metody
optymalizacji regulatoréw, zaréwno algorytmiczne, jak i wykorzystujgce
metody sztucznej inteligencji. Materiat zawarty w opracowaniu pozwala
na projektowanie, analizowanie i porownywanie wtasciwosci réznych
struktur napedowych. Do ksigzki dotgczono programy symulacyjne
przyktadowych systemoéw napedowych (MATLAB/SIMULINK, PLECS).
Ksigzka jest adresowana do inzynieréw chcacych uporzadkowac wiado-
mosci na temat podstawowych uktadéw regulacji oraz poszerzy¢ zakres
swojej wiedzy o nowoczesne uktady sterowania. Skorzystajg z niej row-
niez studenci elektrotechniki, automatyki i robotyki oraz mechatroniki.

Przemystaw t. Siemigtkowski

Maszyny i nie tylko. Zasadnicze wymagania
dotyczace bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
Wydawnictwo: Wiedza i Praktyka

Rok wydania: 2014

Ksigzka jest przeznaczona dla os6b zajmujacych sie bezpieczenstwem
pracownikéw, importem, dystrybucjg, konstruowaniem i projektowaniem
wszelkiego rodzaju maszyn. Ksigzka ta prezentuje przede wszystkim
szczegbtowe omoéwienia zasadniczych wymagan w zakresie bezpie-
czenstwa i ochrony zdrowia dotyczgcych projektowania oraz wykony-
wania wprowadzonych do obrotu lub oddawanych do uzytku maszyn,
wyposazenia wymiennego, elementéw bezpieczenstwa, osprzetu do
podnoszenia, tancuchéw, paséw i lin, odtgczalnych urzgdzen do me-
chanicznego przenoszenia napedu, a takze maszyn nieukonczonych.
Znajdujg sie w niej takze m.in. skomplikowane procedury oceny zgod-
nosci i sposéb oznakowania maszyn.

Andrzej Sokotowski

Automatyzacja wytwarzania.

Zastosowania sztucznej inteligenciji

w diagnostyce obrabiarek i procesu skrawania
Wydawnictwo Politechniki Slgskiej

Rok wydania: 2013

W pracy omoéwiono zagadnienia zwigzane z diagnostyka obrabiarki
i procesu skrawania z punktu widzenia automatyzacji wytwarzania.
Przedyskutowano problematyke zastosowan sztucznej inteligenc;ji
w diagnostyce uktadu OPN-PS, nastepnie przedstawiono charaktery-
styke zintegrowanego systemu do badan w warunkach przemystowych
(ZSBOWP). Przedstawiono réwniez m.in. analize wybranych proble-
mow diagnostycznych prowadzong w $wietle selekc;ji i integracji danych.
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KALENDARIUM

Programowanie PLC Fatek 3 listopada Warszawa 12-413 90 58
Obstuga i programowanie robotéw EPSON Scara 7 listopada Krakow 12-428 63 63
GuardLogix — podstawy programowania 7 listopada Warszawa 22-541 84 60
PLC 5 — obstuga biezgca i lokalizacja uszkodzen 7 listopada Warszawa 22-541 84 60
Efektywna ocena zgodnos$ci maszyn i urzadzen z wymaganiami dyrektywy R

maszynowej 2006/42/WE — oznakowanie =B R B S0 e
Wymagania bezpieczenstwa uktadéw sterowania wg PN-EN ISO 13849-1 8 listopada Gdansk 58-554 09 19
Programowanie PLC Fatek 9 listopada Poznan 12-413 90 58
Obstuga i programowanie robotéw Kawasaki — kurs dla integratorow 14 listopada Krakow 12-428 63 63
Wymagania bezpieczenstwa przy budowie i uzytkowaniu maszyn wg Dyrektywy n a _
Maszynowej 2006/42/WE 15 listopada Gdansk 58-554 09 19
Systemy komunikacji bezprzewodowej 15 listopada Wroctaw 71-39 80 450
Szkolenie z serwonapedow Estun 16 listopada Poznan 12-413 90 58
SYEEm W ey W CRETS T elE. € [ 16 listopada Warszawa 22-569 56 55
Tworzenie i serwisowanie aplikacji

Oznaczenie CE wyrobéw podlegajacych nowej dyrektywie e .

o kompatybilnosci elektromagnetycznej 2014/30/UE (EMC) e i Sl SR 0
System $ledzenia i zarzgdzania produkcjg — Wonderware Operations software 21 listopada Krakow 12-428 63 63
Praktyczne aspekty odpowiedzialno$ci prawnej za produkt 24 listopada Katowice 604 380 091
System analizy przyczyn i czaséw przestojow maszyn oraz ’ A g

kontroli efektywnosci produkcji — Wonderware Performance Software % B Epeek PG R
HMI Weintek 24 listopada Poznan 12-413 90 58
Przystosowanie maszyn do minimalnych wymagan bhp okreslonych w dyrektywie . .

2009/104/WE 24-25 listopada Poznan 604 380 091
Platforma Systemowa Wonderware. Cz. |. Tworzenie aplikacji 28 listopada Krakéw 12-428 63 63
ControlLogix — podstawy programowania 28 listopada Warszawa 22-541 84 60
Oznaczenie CE sprzetu elektrycznego podlegajgcego nowej dyrektywie 29-30 listopada Poznan 604 380 091

niskonapieciowej 2014/35/UE (LVD)

Najblizsze targi i konferencje, na ktérych bedziemy promowa¢ pismo

EUROTOOL - Targi Obrabiarek, Narzedzi i Urzadzen do Obrébki Materiatéw

BLACH-TECH-EXPO — Targi Obrébki, taczenia | Powlekania Blach D perh el NELELS
ExpoWELDING - Miedzynarodowe Targi Spawalnicze

ROBOTshow - Targi Robotyzacji i Automatyzacji _ A .
LASERexpo — Targi Techniki Laserowej 18-20 pazdziernika OB
STEELMET — Migdzynarodowe Targi Metali i Stali

HaPeS — Miedzynarodowe Targi Hydrauliki, Pneumatyki, Sterowania i Napedéw 18-20 pazdziernika Katowice
HYDROSilesia — Targi Urzadzen i Technologii Branzy Wodociggowo-Kanalizacyjnej 26-27 pazdziernika Sosnowiec
INNO-TECH EXPO — Miedzynarodowe Targi Innowacji i Nowych Technologii 27-28 pazdziernika Kielce
WARSAW INDUSTRY WEEK 2016 — Targi Innowacyjnych Rozwigzan Przemystowych 7-9 listopada PTAK Warsaw Expo
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TEMATYKA

* Hydraulika sitowa
» Technologie prézniowe i sprezonego powietrza

Kontakt: e-mail: redakcja.nis@drukart.pl; tel. 32-755 19 17

Promocja pisma zgodnie z planem wydawniczym na www.nis.com.pl

miesiecznik 1/2016 (201)
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&= 2/2016 (202
sterowanie 3/2016 (203
4/2016 (204)
* Inteligentny budynek
» Bezpieczenstwo w przemysle maszynowym 5/2016 (205)
» Systemy mechatroniczne |
6/2016 (206)

7-8/2016 (207-208)

9/2016 (209)

10/2016 (210)

11/2016 (211)

— 12/2016 (212)

PRENUMERATA

Prenumerate miesiecznika ,Napedy i Sterowanie” mozna rozpoczac¢
w dowolnym momencie. Cena prenumeraty pozostaje bez zmian, nie-
zaleznie od zmiany stawki VAT na czasopismo. Faktura za prenumera-
te zostanie przestana wraz z pierwszym zamoéwionym egzemplarzem.
Koszty przesyitki pokrywa Wydawnictwo. Studenci oraz uczniowie mogg
skorzystac¢ z 50-proc. znizki, przesytajgc kserokopie waznej legitymacji
szkolnej. Znizka obejmuje rowniez szkoty i wyzsze uczelnie.

Cena prenumeraty rocznej wynosi 118,80 zt (w tym 8% VAT).
Wydawnictwo Druk-Art SC nr konta: 57 1560 1140 0000 9090 0004 0921
Wysytajgc powyzszy formularz, wyrazam zgode na przetwarzanie moich danych

osobowych zgodnie z ustawg z dn. 29.08.1997 r. o ochronie danych osobowych
(Dz. U. nr 133, poz. 883).
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Miesiecznik ,Napedy i Sterowanie” mozna zaprenumerowac,

wykorzystujgc:

— druk zaméwienia pobrany z naszej witryny internetowej,
www.nis.com.pl/nis/prenumerata;

— poczte elektroniczng, e-mail: prenumerata@drukart.pl.

lub za posrednictwem:

— Wydawnictwa SIGMA NOT, tel./fax 22-840 35 89;

— RUCH SA, tel. 801 800 803 lub 22-693 70 00 (godz. 7°0-17°0)
www.prenumerata.ruch.com.pl, prenumerata@ruch.com.pl;

— GARMOND PRESS SA, tel./fax 12-412 75 60;

— KOLPORTER SA, tel. 22-355 04 10.

Informacje na temat prenumeraty oraz numeréw archiwalnych
mozna uzyska¢ pod numerem tel./fax: 32-755 15 74.
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