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Szanowni Panstwo!

ieustannie zalewani informacjami
Nzastanawiamy sie, jak odnalezé sie
w tej trudnej rzeczywistosci gospodarczej.
Przygladajac sie bowiem ,wyboistej” dro-
dze do demokracji, trzeba przyznad, ze od
lat 50. ubiegtego wieku - pomimo ogrom-
nych trudnych zaszlosci politycznych
i ekonomicznych - uczyniliSmy spory
postep. Dystans rozwojowy pomiedzy Pol-
ska a innymi panstwami, réwniez z kregu
Unii, zmniejszyt sie szczegdlnie w latach
1990-2005, kiedy to tempo wzrostu gospo-
darczego bylo naprawde bardzo szybkie.
Dzi$ pomimo niewatpliwych sukceséw do
Scistej czotéwki jeszcze nam daleko, a i drogi
w dochodzeniu do obranego celu nadal sa
krete.

Potwierdza to chociazby publikowany
w ostatnim czasie Raport ,Digi Index
2023 - Poznaj poziom dojrzatosci cyfrowej
firm w Polsce” firmy Siemens, ktéory od
czterech lat bada poziom digitalizacji dzia-
tajacych w Polsce firm sredniej wielkosci
z gtéwnych branz produkcyjnych: Zywnosé
i napoje, chemia i farmacja, motoryzacja
oraz produkcja maszyn. Efektem analizy jest
mieszczacy sie w skali 1-4 wskaznik Digi
Index. Im wyzsza jego wartosé¢, tym dojrza-
1o$¢ cyfrowa firm produkcyjnych jest wiek-
sza i pelniej realizuja wizje Przemystu 4.0.
W tej edycji badania po raz pierwszy prze-
analizowano takze duze przedsiebiorstwa
zatrudniajace ponad 250 pracownikéw.
W czasie konferencji, podczas targow
Toolex zostaly oméwione giéwne wyniki
raportu, nakreslajace potrzeby, mozliwo-
$ci i wyzwania na drodze do transforma-
cji cyfrowej. A ta jest wciaz dos¢ wyboista,
mimo Ze obserwowane w ubiegtym roku
znaczne przyspieszenie cyfryzacji przemy-
stu w Polsce stanowilto dobry prognostyk.
Jednak rzeczywisto$¢ gospodarcza zwery-
fikowata plany wielu producentow, ktorzy
musieli przesunaé¢ w czasie kolejne etapy
transformacji. Z przygotowanego przez
Siemens Polska raportu ,Digi Index 2023”

wynika, ze wskaznik mierzacy dojrzatosé
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cyfrowa srednich przedsiebiorstw pro-
dukcyjnych spadt w 2023 r. do poziomu 1,8
w poréwnaniu z wynikiem 2,4 rok wcze-
$niej. Z kolei dla duzych firm, ktore zostaty
przeanalizowane po raz pierwszy, wynosi
on 2,7. Jako gtéwne bariery w transformacji
cyfrowej ankietowani wskazywali koszty
oraz nieumiejetno$¢ wykorzystania zgro-
madzonych danych.

Najdalej na Sciezce digitalizacji znajduja
sie przedsigbiorstwa z branzy motoryzacyj-
nej(2,0), a nastepnie produkcji maszyn oraz
chemicznej i farmaceutycznej (w obu przy-
padkach 1,8). Zdecydowanie w tyle zostaje
sektor spozyweczy (1,6), ktéry dopiero
buduje fundamenty pod scyfryzowana
produkcije.

Niezaleznie wiec od wszelkich analiz
rynkéw, jestem pewna, ze przetamywanie
barier szczegdlnie tych biurokratyczno-

-prawnych zalezy od wtasciwych ludzi
podejmujacych wtasciwe decyzje poli-
tyczno-ekonomiczne, usprawniajace pro-
wadzenie biznesu w Polsce.

Z zamiarem sprostania temu wyzwa-
niu, nie zamierzamy stac¢ z boku, starajac
sie pomagac Panstwu - moze nie w sposéb
instytucjonalny, a merytoryczny - w wybo-
rze wlasciwych rozwigzan technicznych
umacniajacych pozycje firm na rynku,
ktore jednoczesnie wzbogacaja ten rynek
o nowe produkty i technologie.

Kolejny numer pisma, ktéry znajdzie sie
m.in. na targach Warsaw Industry Week,
poswieciliSmy w duzej czesci tematom
z dziedziny innowacyjnych rozwigzan
przemystowych. Zachecam szczegdlnie
do lektury artykutu m.in. prof. Ryszarda
Tadeusiewicza pt. ,Refleksje nad sztuczna
inteligencja” . Jestem przekonana, ze znajda
w nim Panstwo garsc¢ interesujacej wiedzy,
przydatnej w praktyce, a co najmniej rozbu-

dzajacej zawodowa ciekawosc.

Zycze milej lektury
Katarzyna Zajac

Redaktor naczelna

Zapraszamy Panstwa do odwiedzenia
naszego stoiska podczas targow:

Warsaw Industry Week 2023
24-26.10.2023, Hala: C
Numer stoiska: C3.68
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Motoreduktory w wersji ECO, firmy SEW-EURODRIVE kolejnym krokiem
w realizacji Strategii Zrownowazonego Rozwoju #TheGreenSideOfDrive
SEW-EURODRIVE Polska Sp. z 0.0.

Bioniczna konstrukcja E4Q.64L oznacza, Ze kosztuje on do 20% mniej niz jego starszy
brat, E4Q. Duza wytrzymalos¢, niewielka masa: nowy oplacalny prowadnik kablowy
igus do zastosowan samonosnych

igus Sp. z 0.0.

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna. Rola kabli, przewodow i osprzetu kablowego
HELUKABEL Polska Sp. z 0.0.

Wysoka wytrzymatosé wezy hydraulicznych STOMIL BYDGOSZCZ
weryfikowana na nowym pulsatorze BI 703 FLEX z testem OMEGA
BYDGOSKIE ZAKEADY PRZEMYSEU GUMOWEGO ,STOMIL’ S.A.

Nowos¢ w rodzinie marek RWC! Sprezone powietrze w przemysle i na co dzien
Reliance Worldwide Distribution (Europe) Ltd

Zrealizowane projekty modernizacyjne potwierdzaja, Ze napedy o zmiennej
predkosci obrotowej Sytronix zmniejszaja zuzycie energii przez urzadzenia nawet
0 80%. Zielona hydraulika dla klimatu

Bosch Rexroth Sp. z 0.0.

Nowe centrum szkoleniowo-pokazowe Bosch Rexroth - showroom
»,Mobile & Industrial World”
Bosch Rexroth Sp. z o.0.

Systemowe rozwiazanie problemu niskiej jakosci energii
Grupa Elsta

Badania nad rozwojem ukiadu hydraulicznego zapewniajacego dotadowanie
podpornosci stojaka zmechanizowanej obudowy Scianowej
B. Borska, D. Szurgacz - Centrum Hydrauliki DOH Sp. z 0.o0.
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Smart grid i magazynowanie energii
M. Michulec - Neisa Sp. z 0.0.

Wymagania i zalecenia instalacyjne zasilaczy UPS
M. Przybylski - EVER Sp. z 0.0.

Kompleksowa oferta Lenze - napedy, sterowanie i ustugi cyfrowe od jednego
producenta
Lenze Polska Sp. z 0.0.

Polaczenie technologii Pulse Ranging Technology (PRT) z technologia MEMS
umozliwia tworzenie tréjwymiarowych chmur skladajacych sie z punktow

o wysokiej rozdzielczosci. Innowacyjna technologia rewolucjonizuje pomiary 3D
Pepperl+Fuchs Sp. z 0.0.

Zalety napedéw aluminiowych dla przemystu spozywczego
NORD Napedy Sp. z 0.0.
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Informacja po targach ENERGETAB 2023
R. Migdalski

Udana edycja Targéw Taropak 2023

Eksperci oceniaja cyfrowa transformacje polskich przedsiebiorstw - za nami
konferencja ,Nowy Przemyst 4.0”
K. Zajac

DREMA 2023 - targi, ktére napedzaja przemyst drzewno-meblarski
15. Miedzynarodowe Targi Kolejowe zakornczone!

Eksperci oceniaja przysztosc¢ branzy przemystowej - za nami 15. edycja targow
TOOLEX
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Innowacyjna technologia rewolucjonizuje
pomiary 3D

Zalety napedow aluminiowych dla
przemystu spozywczego

Kolumbia, szmaragdy i elektryka

Reliance Worldwide Corporation............. 7,25
Robotyka.pl 74
99
SEW Eurodrive 1
Sie¢ Badawcza Eukasiewicz - Gérnoslaski
Instytut Technologiczny..............ccomereeeemnseeenns 51
73
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Nr 10 ® Pazdziernik 2023 r. ¢ 5



napedy i sterowanie

NOWOSCI TECHNICZNE

Blokady zaworow w systemie klucza uwiezionego
firmy Alcatraz

Blokady oparte na systemie klucza
uwiezionego znacznie zmniejszg ryzyko
przypadkowej Iub nieautoryzowanej
zmiany stanu zaworu. Blokady sg zapro-
jektowane tak, aby byty trwale przymoco-
wane do kazdego rodzaju zaworu, dzigki
dedykowanym adapterom.

Zasada ich dziatania polega na uwie-
zieniu lub uwolnieniu klucza kodowanego
mechanicznie tylko w pozgdanej pozycji
zaworu, np. w pozycji otwartej.

Przekazanie takiego klucza z blokady
do blokady w ramach jednej aplikacji umozliwia zapewnienie bez-
piecznego dziatania catego systemu rurociggéw procesowych.
Transfer klucza z blokady do blokady zmusza kazdego operatora
do przestrzegania $cisle okreslonej kolejnosci operacji.

Blokady kluczowe Alcatraz zapobiegajg w ten sposob incyden-
tom skutkujgcym utratg produktu, uszkodzeniem sprzetu, pozarem,
wybuchem, obrazeniami ciata lub $miercig personelu.

Blokady Alcatraz do zaworéw mogg by¢ stosowane w wielu
sytuacjach, takich jak np. kontrola przeptywu zaworu, bezpieczne
przetgczanie systemow cisnieniowych zaworéw bezpieczenstwa
i z powodzeniem sg wykorzystywane w wielu sektorach przemystu,
nie tylko petrochemicznego, naftowo-gazowego, ale wszedzie tam,
gdzie konieczna jest kontrola nad prawidtowg pozycjg zaworow.

Wiecej na naszej stronie internetowej www.contra-polska.pl
w sekcji Nowosci.

Contra Sp. z o.0.
www.contra-polska.pl

Mechaniczna blokada urzadzen fotoelektrycznych
PBL firmy Fortress

PBL zapobiega
nieoczekiwanemu
uruchomieniu urza-
dzenia w obsza-
rach chronionych
przez kurtyny
Swietlne. Przy wej-
Sciu do takiego
obszaru, osoba aktywuje blokade zamontowang na kurtynie,
poprzez przekrecenie i wyjecie klucza. Dopdki ma ten klucz przy
sobie, kurtyna pozostaje zablokowana, dlatego funkcja zatrzyma-
nia ochronnego jest aktywna. Gwarantuje to, ze kurtyna nie moze
zostac zresetowana, a urzadzenie ponownie uruchomione. PBL
zapewnia operatorowi wchodzgcemu za kurtyne $wietlng taki sam
spokdj ducha, jak klucz bezpieczenstwa lub urzadzenie blokujgce
w przypadku oston fizycznych.

6 ® Nr 10 ® Pazdziernik 2023 r.

Dodatkowe punkty do zamontowania ktddek na ostonie prze-
ciwpytowej pozwalajg kolejnym osobom wchodzgcym do obszaru
na zastosowanie wtasnych srodkéw kontroli urzgdzenia w postaci
ktédek LOTO.

Fotoelektryczne urzgdzenie blokujgce PBL to czysto mecha-
niczny komponent, ze zintegrowang ptyta montazowa. Dostepny
jest w kilku wersjach, co umozliwia instalacje na kurtynach swietl-
nych réznych producentow.

Wiecej na naszej stronie internetowej www.contra-polska.pl
w sekcji Nowosci.

Contra Sp. z o.0.
www.contra-polska.pl

Autonomiczny sitownik CytroForce-M

Dzieki napedom hybrydowym,
takim jak CytroForce-M, firma
Bosch Rexroth utatwia budowe
i uruchamianie maszyn do prze-
twoérstwa tworzyw. Gotowe
do montazu autonomiczne
sitowniki z zamknietym obie-
giem ptynu hydraulicznego
nie wymagajg odrebnego
zasilacza hydraulicznego,
oferujg petng gestos¢ mocy
i wytrzymato$¢ systemu
dla tego typu napedu. Pro-
jektowanie i uruchamianie
réznych aplikacji nie wymaga specjalistycznej wiedzy w zakresie
hydrauliki. Gotowy do uzycia sitownik CytroForce-M zuzywa nawet
0 80% mniej energii w poréwnaniu z jednostkami zasilanymi za
pomoca napedu o statej predkosci i wymaga mniej niz 10% normal-
nie wykorzystywanej ilosci oleju hydraulicznego. W petni cyfrowy
naped umozliwia réwniez zastosowania wieloosiowe z maksy-
malng precyzja kontroli ruchu.

Producenci maszyn do przetwérstwa tworzyw coraz czesciej
wykorzystujg osie hybrydowe, tagczac gestos¢ mocy i wytrzymatosé
systemu hydraulicznego ze sprawnoscig energetyczng i wygoda
projektowania napedow elektrycznych. Firma Bosch Rexroth ofe-
ruje szeroki wyboér autonomicznych sitownikéw wstepnie skonfigu-
rowanych, gotowych do uzycia rozwigzan, takich jak CytroForce-M.
Utatwiajg one integracje napedéw hybrydowych w wielu maszy-
nach wykorzystywanych w branzy przetworstwa tworzyw. Wszyst-
kie funkcje sg dostepne w formie cyfrowej i oparte o standardowe
i w petni zintegrowane wyposazenie. Inzynierowie, operatorzy oraz
serwisanci nie musza dysponowac specjalistyczng wiedzg w zakre-
sie hydrauliki.

i

Autonomiczny sitownik CytroForce-M

firmy Bosch Rexroth charakteryzuje
sie prosta konstrukcja i zapewnia petna
gestos$¢ mocy systeméw hydraulicz-

nych (Zrédto ilustracii: Bosch Rexroth AG)

Bosch Rexroth Sp. z o.0.
www.boschrexroth.pl
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SharkBite Air zawoér kulowy
Nasz zawor kulowy do instalacji pneumatycznych
i sprezonego powietrza charakteryzuje sie wysokg
wydajnoscia, oszczednoscig czasu i pracy. Do
jego najwazniejszych funkcji zalicza sie:
® potgczenie na wcisk;
® specjalnie zaprojektowany korpus
z mosigdzu;
o O-ring z nitrylu i pierscien chwyta-
jacy ze stali nierdzewnej;
e cis$nienie robocze 18-20 barow;
e bezpieczne narzedzie do demontazu;
e zabezpieczony, zamykany uchwyt.
Seria SharkBite Air umozliwia budowanie szybkich, prostych
i niezawodnych instalacji sprezonego powietrza. Ztgcza dostepne
sg w rozmiarach od 10 do 54 mm, dzieki solidnemu wykonaniu zta-
czy i zaworéw z mosigdzu system jest odporny na wysokie ci$nie-
nia. Spetnia on szereg wymagan i jest idealny do matych i duzych
instalacji przemystowych. Dzigki prostemu systemowi na wcisk rury
sg natychmiast tgczone bez potrzeby uzycia silikonu lub zgrzewa-
nia, lutowania lub klejenia. Potgczenie mozna réwniez roztgczy¢
za pomocg bezpiecznego przyrzadu do demontazu, umozliwia to
szybka i tatwg modyfikacje instalacji. Ztagcze zaprojektowano tak,
aby potgczenie z rurg aluminiowa byto bezpieczne i pewne. Shark-
Bite Air zapewnia szczelne potaczenie. Ztgcza sg rowniez kompaty-
bilne z rurami aluminiowymi, miedzianymi, PEX-a lub wykonanymi
z poliamidu PA12.

Reliance Worldwide Corporation
www.rwc.com

STOMIL BYDGOSZCZ testuje wytrzymatos¢ wezy
i przewodow hydraulicznych na nowym pulsatorze
Bl 703 FLEX

STOMIL BYDGOSzZCz
doswiadczony i wszech-
stronny producent wyrobow
gumowych, z ugruntowang
pozycjg rynkowg, dostarcza
swoim klientom wyroby spet-
niajgce najwyzsze standardy
jakosciowe. Dlatego ulepsza-
jac proces wytwarzania oraz
kontroli jakosci, weze i prze-
wody hydrauliczne produkowane przez STOMIL BYDGOSZCZ s3
poddawane testom na wytrzymato$¢ zmeczeniowg na nowym pul-
satorze Bl 703 FLEX z testem OMEGA.

Badanie to okresla de facto trwato$¢ weza/przewodu hydraulicz-
nego, dlatego jest tak istotne.

Proéby cisnieniowe na tym nowoczesnym stanowisku do badania
impulsowego, wykonywane sg w nastepujgcych warunkach:

maksymalne cisnienie testowe — 700 baréw;
minimalne cisnienie testowe — 50 bardw;
temperatura oleju testowego do 150°C;

czestotliwos¢ testowa od 1 Hz.

Oczekiwana wytrzymato$¢ na pulsujgce cisnienie to wolumen
okresow pulsacji, ktérg przewdd ma za zadanie wytrzymac (okre-
Slony w normie). Impulsy cisnienia sg podawane dynamicznie,
wartosc¢ cisnienia badawczego oscyluje miedzy 0% a 133% maks.
ci$nienia roboczego, przy maksymalnej gwarantowanej tempera-
turze pracy.

Na naszym specjalistycznym urzadzeniu weze i przewody
hydrauliczne badane sg na zgodno$¢ z normami PN-EN I1SO 6803,
PN-EN ISO 8032 (test POt OMEGA) i PN-EN ISO 6802 (test
OMEGA).

Pamietaj, ze wybdr dostawcy wezy i przewoddéw hydraulicznych
stosujgcego najwyzsze standardy jakosciowe w procesach pro-
dukcji i w badaniach gwarantuje niezawodnos$¢ i bezpieczenstwo.

BYDGOSKIE ZAKLADY PRZEMYSLU GUMOWEGO
»STOMIL” S.A.
www.stomil-bydgoszcz.pl

reklama

Wybierz swoja prenumerate

na www.nis.com.pl

Prenumerata
drukowana

Prenumerata
elektroniczna

Pakiet
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NOWOSCI TECHNICZNE

VACON 1000

Konfigurowalna,
i niezawodna przetwornica czestotliwo-
$ci $redniego napiecia do zastosowan
przemystowych, dostepna w Neisa.

To najczes$ciej wybierane rozwig-
zanie do przemystowych zastosowan
0golnego przeznaczenia z zakresu
Sredniego napiecia, zwlaszcza w przy-
padku obcigzen o zmiennym momencie
obrotowym, generowanych chociazby
przez pompy i wentylatory pracujgce
w obrebie niskich i srednich zakreséw mocy. Wersja wolnostojaca,
dostepna w wariancie 215 A i mniejszym, jest jedng z najbardziej
kompaktowych, wszechstronnych i wielopoziomowych przetwornic
czestotliwosci $Sredniego napigcia w swojej klasie.

Cechy i korzysci:

o Wysoka niezawodnos$¢ (wspotczynnik sredniego czasu pracy bez
awarii: do 200000 godzin pracy);

o Szczegdtowe monitorowanie btedéw, pozwalajgce skréci¢ czasy
przestojow;

o Rezerwowy wentylator chtodzgcy umozliwia nieprzerwang prace
oraz wydtuza catkowity okres uzytkowania;

o tatwy i prosty wybdr, szeroka gama standardowych opcji umoz-
liwiajgca swobodng konfiguracje;

e Dostep od przodu urzgdzenia umozliwia tatwg instalacje, serwis

i konserwacje;

e Zgodnos$¢ z migdzynarodowymi wymaganiami z zakresu bez-
pieczenstwa przetwornic czestotliwosci SN (normami IEC i UL);
o Oszczednosé przestrzeni — wariant wolnostojgcy jest najmniej-
szym tego typu urzgdzeniem na rynku i jest dostepny juz dla

215 Aimniej (£ 6,9 kV);

o tatwa instalacja okablowania prowadzonego zaréwno w czesci
gornej, jak i dolnej.

wszechstronna

.—-"’/._

VACON 1000 jest dostepny w Neisa.

Neisa Sp. z o.0.
www.neisa.pl

reklama

Przenosi duzo, wazy niewiele

readychain® p-rack to pierwszy dru-
kowany w 3D stojak dla e-prowadnikow.
W ciggu 36 godzin igus wyprodukowat
rozwigzanie, doktadnie dopasowane do
interfejsu klienta. Bez skomplikowanej
i czasochtonnej obrébki metalu, za to
szybkie w realizacji i ze znacznie lzej-
szymi komponentami. Zaoszczedzony
ciezar zwigksza bezpieczenstwo obstugi
i upraszcza instalacje. Czas montazu
skréocony o 66%, masa zredukowana
0 80%: pierwszy stojak dla e-prowadnikow
z technologii addytywnej to szybkie rozwigzanie montazowe dla
systemdw prowadnikéw kablowych igus z niemal nieograniczonymi
mozliwosciami dostosowywania.

Wszystkie czesci dodatkowe dla readychain® p-rack mogg by¢
drukowane miedzy innymi ze skrobii kukurydzianej. Dzigki temu
mozna szybko zrealizowa¢ niemal wszystkie geometrie; jedno-
cze$nie materiat jest bardzo wytrzymaty i catkowicie ,nierdzewny".
Ten materiat moze by¢ catkowicie regranulowany i wykorzystany
ponownie.

Technologia w gére
e Ergonomiczne i precyzyjnie dopasowane do wymagan klienta,
montaz/demontaz bez uzycia narzedzi

Koszty w dot
e Zmniejszona masa dla tanszej wysytki, dodatkowa oszczednos¢
miejsca podczas transportu powrotnego

Udowodnione
e Czas montazu skrocony o 66%
o Opracowane i przetestowane w laboratorium igus

https://www.igus.pl/info/readychain-p-rack

igus Sp. z o.0.
www.igus.pl

Preferujesz internet?

Wypromuj sie na www.nis.com.pl
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MPFX

Filtr powrotny montowany na zbiorniku, przeptyw oleju z wktadu filtracyjnego
zewnetrzny na wewnetrzny, odpowiedni do wszystkich zastosowan z olejem
mineralnym i woda glikolowa.

Cisnienie robocze do 8 bar (116 psi), przeptyw do 900 I/min (238 gpm).

(@) MPALTRI oo
O

mpfiltri.com
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Motoreduktory w wersji ECO,
firmy SEW-EURODRIVE kolejnym
krokiem w realizacji Strategii
Zrownowazonego Rozwoju
#TheGreenSideOfDrive

Dla nas zréwnowazony rozwoj to nie tylko

modne hasto, ale jedyny stuszny sposéb
prowadzenia dziatalnosci po to, by by¢ najlepszym
partnerem biznesowym dla naszych Klientéw

w zmieniajgcym sie $wiecie. Wszystko pod hastem
#TheGreenSideOfDrive!

10 ® Nr 10 ® Pazdziernik 2023 r.

Nasze inwestycje w Strategie Zrownowazonego Rozwoju
oraz cyfryzacje pozwalajg nam na wprowadzanie inno-
wacji w zakresie produktéw, proceséw oraz ustug, dzieki kto-
rym obnizamy nasz $§lad weglowy i zuzycie zasobow. W ten
sposob realizujemy postulaty zréwnowazonego rozwoju, takie
jak ochrona $rodowiska, efektywne wykorzystanie zasobdw
czy solidarnos$¢ miedzypokoleniowa — méwi Tomasz Wieland,
Prezes Zarzadu SEW-EURODRIVE Polska Sp. z o.0.
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Zréwnowazony rozwoj nie jest dla nas nowym pojeciem. Od
wielu lat w naszg dziatalno$¢ wpisuja si¢ aspekty ESG (z ang.
Environment, Social, Governance), a obecnie, ze wzgledu na
wymogi prawne, dodatkowo rozszerzamy ekologiczne i ekono-
miczne dziatania, majace na celu dbalos¢ o §rodowisko, jakos¢
zycia obecnych i przyszlych pokolen, a takze tad korporacyjny
i etyke prowadzenia biznesu.

- Strategia Zréwnowazonego Rozwoju to nasza nowa, holi-
styczna inicjatywa, w ramach ktérej wprowadzamy zmiany pro-
duktow, procesow i ustug tak, bySmy napedzali $wiat w jeszcze
bardziej $wiadomy i zréwnowazony sposdob, pokazujac w ten
sposob naszg #TheGreenSideOfDrive — podsumowuje Prezes
Zarzadu.

Jednoczes$nie projektujemy naszg technike napedowsy i roz-
wigzania do automatyzacji w taki sposob, by byly jak najbardziej
energooszczedne. Tym samym wspieramy naszych Klientow
we wdrazaniu rozwigzan majacych na celu obnizenie zuzycia
energii i emisji gazow cieplarnianych, a takze redukeje $ladu
weglowego.

Motoreduktory ECO, bez powloki
lakierniczej

Dzigki innowacyjnej ofercie produktéw i nowym motoreduk-
torom w wersji ECO,, po raz kolejny wyznaczamy standardy
w branzy i podkre§lamy zaangazowanie w dziatania na rzecz
zréwnowazonego rozwoju oraz ochrone srodowiska.

Celem wprowadzenia do sprzedazy motoreduktoréw bez
powtoki lakierniczej jest bezposrednia odpowiedZ na rosnace
zapotrzebowanie na produkty przyjazne dla srodowiska. Decy-
dujace znaczenie ma w tym przypadku uwzglednienie ogdlnej
réwnowagi srodowiskowej i odpowiedzialnego wykorzystania
SUrOWCOW.

Czy Twoje systemy pracuja w zamknietych pomieszcze-
niach, gdzie s3 dobrze chronione przed wysokimi i ni-
skimi temperaturami oraz wilgocia?

Jesli tak, to by¢ moze nie zawsze potrzebujesz napedéow
zabezpieczonych powtoka lakiernicza, a wystarcza Ci na-
pedy w wersji ECO..

Metalowe powierzchnie sg w wiekszosci wykonane z alu-
minium, a wiec nie ulegaja korozji w warunkach standar-
dowych panujacych w pomieszczeniach.

EKOlogiczne i EKOnomiczne

1. Lakierowanie w procesie nakitadania i utwardzania
powtoki lakierniczej zuzywa duzo energii.

2. Do produkciji i przetwarzania powtok lakierniczych
irozpuszczalnikéw potrzebne sa duze ilosci surowcow.

3. Recykling podzespotéw bez powloki lakierniczej jest
prostszy i bardziej przyjazny dla srodowiska.

Od wielu lat oferujemy mate napedy bez powtoki lakierni-
czej, ktore w duzej mierze wykonane sg z aluminium i ktore
sprawdzily sie w niewymagajacych warunkach otoczenia. Wraz
z wprowadzeniem nowych modeli silnikéw i poszerzeniem
portfolio duzych przektadni, zakres produktow w wersji ECO,
moze by¢ teraz znacznie rozszerzony.

Nowe motoreduktory w wersji ECO,, czyli bez powloki
lakierniczej, wyznaczaja nowe standardy w zakresie zréwnowa-
zonego rozwoju i ochrony $rodowiska. Nazwa ECO, wskazuje

Bez powtoki lakierniczej - motoreduktory w wersji ECO2

Naturalna bariera ochronna motoreduktora

13 0 o 5
A\ + °9
0.7 0

Aluminium w reakcji z tlenem tworzy
cienka warstwe ochronna.

EURODRIVE

ECO2 /5

W suchym i neutralnym $rodowisku,
aluminium i tworzywa sztuczne sg

dobrze chronione przed korozja

W okreslonych warunkach aluminium nie wymaga powtoki ochronnej:

rezygnacja z takiej powtoki to rozwigzanie znacznie bardziej przyjazne dla Srodowiska.
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na dwie gléwne zalety: ECOlogiczny i ECOnomiczny. Ozna-
cza to, ze motoreduktory zapewniaja dodatkowe korzysci dla
Klienta zaréwno ekologiczne, jak i ekonomiczne: chronig $ro-
dowisko oraz oferowane sg w nizszej cenie.

Rezygnujac z energochlonnego procesu malowania
iz materiatéw takich jak farba i rozpuszczalniki, napedy ECO,
W znacznym stopniu przyczyniaja si¢ do poprawy réwnowagi
$rodowiskowej. Ponadto niepowlekane komponenty ulatwiaja
ponowne uzycie i efektywny recykling na koniec cyklu zycia.

Rozszerzajac oferte napeddéw bez powloki lakierniczej
w wykonaniu ECO,, podkre§lamy nasza wiodaca pozycje
w branzy i wklad w budowanie zréwnowazonej przysztosci.
Jako Klient SEW-EURODRIVE, moga Panstwo oczekiwa¢
innowacyjnych rozwiazan, ktdre zapewniajg zaréwno korzysci
ekologiczne, jak i ekonomiczne.

Ochrona zasoboéw i redukcja kosztow

Aluminiowe napedy bez powloki lakierniczej to korzysé
dla wszystkich: Dla Ciebie i dla nas, ale przede wszystkim
dla srodowiska.

1. Mniej szkodliwych emisji dzieki rezygnaciji z powtoki
lakierniczej

2. Recykling czedci bez powtoki lakierniczej

3. Oszczednosé energii dzieki eliminacji etapu utwardza-
nia lakieru

4. Brak koniecznosci ponownego lakierowania po
naprawie

5. Mniej szkodliwych substancji przy recyklingu
napeddéw

6. Nizsza emisja CO, na etapie produkcji

Konserwacja prewencyjna ery cyfrowej

Nasza nowoczesna ustuga serwisowa DriveRadar® redukuje
ryzyko przestojow do minimum - wydtuza to znacznie cykl
zycia produktéw, a tym samym wplywa korzystnie na rzecz
zréwnowazonego rozwoju oraz ochrone $rodowiska.

DriveRadar® IoT Suite do przekladni
przemystowych

DriveRadar® to kompleksowy, predykcyjny system zarzadza-
nia konserwacja, ktéry cyfrowo gromadzi i ewaluuje dane oraz
przewiduje zdarzenia dla przekladni przemystowych.

Dzieki wybranym procedurom monitorowania stanu, wszyst-
kie istotne z punktu widzenia eksploatacji zmienne fizyczne

12 o Nr 10 © Pazdziernik 2023 r.

SERVICE

Spotkajmy sie na targach

SYMAS

MAINTENANCE

= ko: A38
18-19 pazdziernika
Krakéw

naszych przektadni przemystowych sg cyklicznie rejestrowane.
Zebrane dane s3 nastepnie ewaluowane i interpretowane
z wykorzystaniem nowoczesnych procedur analitycznych. State
monitorowanie danych pomiarowych zapewnia w kazdej chwili
przejrzysty stan przektadni przemystowe;.

Ponadto procedury analityczne przypisuja zdarzenia bezpo-
$rednio do newralgicznych komponentdw, pokazuja przebieg
trendu i umozliwiaja przewidywanie stanéw krytycznych.

W ramach poszerzania zakresu naszej #TheGreenSideOfDrive
o ustugi prezentujemy na targach SYMAS® i MAINTENANCE
w Krakowie nowoczesne rozwigzania z zakresu konserwacji
prewencyjnej - DriveRadar® w nowej odstonie dla przektadni
standardowych.

Nasze inwestycje w Strategie Zrownowazonego Rozwoju oraz
cyfryzacje pozwalaja nam na wprowadzanie innowacji w zakre-
sie produktéw, proceséw oraz ustug, dzigki ktérym obnizamy
nasz $lad weglowy i zuzycie zasobow.

Prezentowane rozwigzania to nowoczesny, inteligentny sys-
tem monitorowania stanu, ktdry zbiera w cyfrowej postaci dane
przekladni i dokonuje ich automatycznej analizy. W oparciu
o jej wyniki mozna dokona¢ oceny aktualnego stanu przektadni
oraz zaplanowac¢ dziatania z zakresu konserwacji prewencyjnej
(predictive maintenance).

Drive.
Automation.
Beyond.

EURODRIVE

SEW-EURODRIVE Polska Sp. z 0.0.
ul. Techniczna 5

92-518 £6dzZ

tel.: 42270 90 00

e-mail: sew@sew-eurodrive.pl

www.sew-eurodrive.pl



DOVE C'E
MOVIMENTO

NOI Cl METTIAMO
IL CUORE

Nie tylko serce, ale takze jakosc.

Tylko starannie wyselekcjonowane surowce i komponenty,
zaawansowany technologicznie proces produkcji, rygorystyczne
testy i wydajny zautomatyzowany magazyn.

C BF h ydraullc

HYDRAULIC VALVES AND COMPONENTS

W samym sercu pracy

cbfhydraulic.com

niximage

www. phoel
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Bioniczna konstrukcja E4Q.64L oznacza, ze kosztuje
on do 20% mniej niz jego starszy brat, E4Q

Duza wytrzymalosc, niewielka masa:
nowy oplacalny prowadnik kablowy
igus do zastosowan samonosnych

Nowy dodatek do portfolio prowadnikéw kablowych igus: E4Q, sprawdzony na caltym swiecie
prowadnik kablowy do zastosowan o znacznych dlugosciach samonosnych i duzej masie wypetnienia,
ma teraz nowy wariant: L. Uzytkownicy, dla ktérych E4Q jest zbyt duzy, moga teraz zaoszczedzi¢ do
20% kosztow dzieki E4Q.64L. Nadal beda korzystac z zalet swojego starszego brata, takich jak szybkie
otwieranie bez uzycia narzedzi.

.....

Zachecamy Panstwa do skorzystania
z zalet E4Q i oszczednosci 20% kosz-
téw: nowy E4Q.64L z powodzeniem

LARGE sprawdza sie w aplikacjach o $rednich

LIGHTWEIGHT

LLEAN DESIGN obciazeniach (takich jak obrabiarki)
LONG SERVICE LIFE i charakteryzuje sie duza wytrzyma-
LOWCOST

LIGHTNING FAST OPENING toscia, dtuga zywotnoscia oraz niska

masa (Zrédto: igus GmbH)

d siodmej osi robota w aplikacjach ~ latach w wymagajacych aplikacjach ~ ogniwa boczne prowadnika kablowego
robotéw kartezjanskich po obra- o znacznych dltugosciach samono$nych i cztery ograniczniki na ogniwo spra-
biarki, prowadnik kablowy igus serii E4Q i wysokich masach wypelnienia. S ku  wiaja, Ze jest on bardzo wytrzymaly. Po
ugruntowal swoja pozycje w ostatnich ~ temu dwa powody. Po pierwsze, szerokie ~ drugie, czas montazu zostal skrocony
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nawet o 40%, poniewaz poprzeczki
mozna otworzy¢ w kilka sekund - bez
uzycia narzedzi i za pomoca zaledwie
dwdch palcow. Problem polega na tym,
ze w zastosowaniach o $rednim obcig-
zeniu (obrabiarki, obrdbka drewna,
myjnie samochodowe itp.), E4Q jest
przewymiarowany.

— Aby zaoferowac¢ uzytkownikom zalety
E4Q réwniez w tych zastosowaniach,
a takze w nizszej cenie, opracowali$émy
wersje L — E4Q.64L — moéwi Rafal Wach,
Inzynier Produktu e-prowadniki w igus: -
W zalezno$ci od szeroko$ci, optacalna
wersja prowadnika kablowego kosztuje
od 15% do 20% mniej niz E4Q.

Bioniczna konstrukcja zapewnia
niska mase, a trzy ograniczniki na
ogniwo prowadnika gwarantuja
wytrzymatosé

Aby obnizy¢ koszty, projektanci
igus zmodyfikowali konstrukcje E4Q.
Celem bylo osiggniecie rownowagi mie-
dzy niska masg wlasng a maksymalng
wytrzymalosécig. Ogniwa boczne sg wez-
sze niz w modelu E4Q, co zmniejsza ich
mase. Zachowano bioniczng konstruk-
cje, w ktdrej zrezygnowano z jakichkol-
wiek materialdw, ktére nie petnig funkcji
nosne;j.

— System ogranicznikéw zostal ponow-
nie przemyslany. Celem byta wieksza
wytrzymalo$¢ i zywotno$¢ niz w przy-
padku poprzednikéw z dwoma ogranicz-
nikami na ogniwo prowadnika. E4Q.64L

reklama

Jeden modut ztgcza zamieX

to pierwszy prowadnik kablowy igus
z trzema ogranicznikami na ogniwo
prowadnika - méwi Wach. ,Zapewnia
to jeszcze bardziej regularny przeptyw
mocy i dtuzsza zywotno$¢”

Do 20% wiecej dtugosci
samonosnej

Testy w laboratorium badawczym
igus dowodza, ze E4Q.64L ma o okolo
30% wiekszy moment zerwania niz seria
14240, ktéra réwniez jest uzywana do
zastosowan samonosnych. Rezultatem
jest do 20% wieksza dlugosé¢ przy zacho-
waniu tej samej masy wypelnienia. Dla
przykiadu, przy 4 kg/m, E4Q.64L osiaga
dlugos¢ samonosng 3,2 metra. Poprzed-
nie modele (E4/light i E4.1) miaty zale-
dwie 2,7 metra. Jak mowi Wach:

- Wyjatkowa wytrzymatos¢ E4Q.64L
pozwala nam obstugiwa¢ wiele réznych
zastosowan, takich jak myjnie samocho-
dowe czy rekawy lotnicze dla pasazerdw,
w sposob bardziej oplacalny niz kiedy-
kolwiek wczeénie;.

Zoptymalizowany stosunek wymiaréw
wewnetrznych do zewnetrznych zapew-
nia wystarczajaca ilo$¢ miejsca na prze-
wody zasilajace i do transmisji danych.
Wysokos¢ wewnetrzna E4Q.64L wynosi
64 mm. e-prowadnik moze réwniez pra-
cowaé¢ w dwoch kierunkach zginania
dzieki zastgpieniu zewnetrznego ogniwa
prowadnika specjalnym ogniwem RBR.
Dzigki temu osiagany jest podwojny
promien giecia (RBR), co oznacza, ze

Bezpieczny i wydajny

mozliwe jest wykonywanie ruchéw
okreznych (na przyklad na 1. osi robota).

Zmienny jak kameleon:
dostepne szerokosci
od 100 do 500 milimetréw

Przy wszystkich zmianach konstruk-
cyjnych, igus nie zmienit poprzeczek
E4Q w wersji ekonomicznej. Zapewnia
to uzytkownikom dwie korzysci. Jedna
z nich jest to, ze E4Q.64L mozna otwo-
rzy¢ rownie tatwo i intuicyjnie, jak jego
starszego brata. W poprzeczkach znaj-
duja si¢ dwa wglebienia, ktére umoz-
liwiaja otwarcie hakéw blokujacych
dwoma palcami. Po odblokowaniu
z obu stron, poprzeczke mozna pod-
nie$¢ przy niewielkim wysitku. Kolejna
zaleta jest bezposredni dostep do sze-
rokiej gamy poprzeczek o rdéznej sze-
rokosci, dzigki czemu E4Q.64L jest
oferowany w 29 szeroko$ciach od 100 do
500 milimetréw.

igus Sp. z 0.0.

ul. Dziatkowa 121 C
02-234 Warszawa
www.igus.pl

Rafat Wach

Inzynier Produktu e-prowadniki
tel. kom.: +48 735 276 692
e-mail:rwach@igus.net

... Module Connect

Module Connect to nowy rodzaj modutowego zlagcza do
przytaczania przewoddw elektrycznych, Swiattowodowych
orazpneumatycznych.Dziekikompaktowej,niskoprofilowej
oprawie moze by¢ stosowane wszedzie tam, gdzie duza
liczba przewodéw musi by¢ podtaczona w mozliwie jak
najmniejszej przestrzeni montazowej.
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Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna

Rola kabli, przewodow
i osprzetu kablowego

Spetnienie wymagan kompatybilnosci
elektromagnetycznej wymusza stosowanie
odpowiedniego asortymentu produktéw, ktére
umozliwia kontrole i eliminacje pojawiajacych sie
zaktécen. Dlatego tez w specyfikacjach technicznych
czy kartach katalogowych réznych produktéw coraz
czesciej mozna spotkac pojecie ,ekran”. Dlaczego tak

sie dzieje i z czym jest to zwigzane?

Kompatybilnoéc’ elektromagnetyczna obejmuje wszystkie
zagadnienia dotyczace nieoczekiwanych usterek sprzetu
elektrycznego spowodowanych dziataniem pél i proceséw elek-
trycznych, magnetycznych, elektromagnetycznych. Zagadnie-
nie to zyskuje na znaczeniu w czasach Przemystu 4.0, ktdry
jest kolejnym etapem zwiekszania nasycenia obszaru przemy-
stowego urzadzeniami elektronicznymi. A tym samym rosnie
liczba zrodet potencjalnych zaklécen z jednej strony, a odbior-
nikéw tych zakldcen z drugiej, co powoduje czesto niezamie-
rzone oddziatywania miedzy nimi.

Moze to nie tylko utrudnia¢ produkcje, ale i by¢ niebez-
pieczne. Przykladem moga by¢ systemy sterowania, ktére
generalnie sg elektroniczne, a to one decyduja, jak zachowuja
sie maszyny i inne urzadzenia. Zatem, jezeli wystapi zaktoce-
nie elektromagnetyczne, system moze wykonac¢ jakis ,,niebez-
pieczny ruch’, np. naped zatrzymanej maszyny nieoczekiwanie
ruszy i zaczyna przyspiesza¢. Nazywamy to niespodziewanym
uruchomieniem.

- W przypadku skutkdw zakldcen elektromagnetycznych naj-
cze$ciej mamy do czynienia nie z zalgczaniem czy wylaczaniem
obwoddw, lecz z zaktéceniami sygnaléw. Na przyklad wartos¢
ci$nienia czy temperatury moze by¢ odczytywana przez prze-
twornik jako inna, niz jest w rzeczywisto$ci - mowi Marek Traj-
dos, konsultant ds. technicznych, HELUKABEL Polska.

Sygnaly cyfrowej transmisji danych sa wprawdzie odporne
na wiekszoé¢ zakldcen. Nie ma tu sytuacji, jak w przypadku
sygnalu analogowego, ze zaindukowanie w obwodzie chwilo-
wej warto$ci napiecia zaktocajacego na poziomie kilkunastu
miliwoltéw wplynie na zmiane odczytywanej wartosci cisnie-
nia. Liczone sg impulsy o ksztalcie prostokatnym (lub prawie
prostokatnym), miliwoltowe zmiany amplitudy tych impulséw
sa nieznaczace. Dodatkowo przesytanym danym towarzyszy
sprawdzajaca suma kontrolna — w wypadku réznicy wartosci
transmisja jest powtarzana do skutku.

I tu moze powsta¢ nowy problem - opéznienie. W warun-
kach znacznych zakldcen, transmisje bedg musiaty by¢ powta-
rzane do skutku (nawet setki razy), co moze rozsynchronizowaé
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caly system sterowania i wylaczy¢ nawet linie awaryjnie. Przy
jeszcze wigkszych zaktceniach obwody wejsciowe moga ulec
trwatemu uszkodzeniu itd. Tak dzieje si¢ w przypadku wysta-
pienia przepiec.

Projekt zgodny ze sztuka

Aby zapobiega¢ takim sytuacjom, systemy sterowania
powinny by¢ wyposazone w elementy likwidujace szkodliwy
potencjal lub tez umozliwiajace jego pelng kontrole. Zastoso-
wanie w aplikacji wlasciwie dobranego osprzetu w znikomym
stopniu ma wplyw na koszt inwestycji.

Na calym $wiecie, ale i w krajach europejskich obowigzuja
przepisy dotyczace bezpieczenstwa wyrobu. Na terenie Europy
w przypadku maszyn to dyrektywa maszynowa (w tym tezio
kompatybilnosci elektromagnetycznej), a w przypadku instala-
¢ji technicznych budynku to dyrektywa niskonapigciowa oraz
badania reakcji na ogien instalacji elektrycznych (w Polsce
okreslane jako ,,rozporzadzenie CPR”). Wymagania te trzeba po
prostu spetni¢, jezeli nie chce si¢ popas$¢ w konflikt z obowigzu-
jacym prawem. Dodatkowo powyzsze przepisy sa uzupelnione
przez zbiory norm zharmonizowanych, ktére daja projektan-
tom konkretne zalecenia.

Poza normami, rozporzadzeniami i dyrektywami sg jesz-
cze wytyczne producentdw, ktorzy wszelkie kwestie zwigzane
z EMC rozpatrzyli i zweryfikowali, przygotowujac wyroby do

Przeksztattnik czestotliwosci

— | = |

=]

Rys. 1. Uproszczony schemat drogi przeptywu pradéw pasozytniczych

w ukladzie napedowym z przeksztattnikiem czestotliwosci PWM

... Przeksztaltnik czestotliwosd
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Rys. 2. Ten sam schemat z zaznaczonymi kolorem niebieskim dwoma
nowymi elementami: przewodem ekranowanym, ktory taczy falownik

z silnikiem i filtrem sieciowym
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wprowadzenia na rynki unijne i krajowe. W zasadzie bez zawie-
rzenia producentom, projektant nie mogtby w dzisiejszych cza-
sach $ledzi¢ lawinowego postepu technicznego i tzw. tyranii
wyboru, aby w sensownym czasie zrealizowa¢ projekt.

Przyklad zaklécenia: prady pasozytnicze w ukladzie
napedowym z przeksztaltnikiem czestotliwosci

Na rysunku 1 przedstawiono uproszczony schemat prze-
ksztattnika czestotliwosci zasilajacy silnik indukeyjny, w kto-
rym zaznaczono dwie szczegélne pojemnosci pasozytnicze
(Cc - kabla i CM - silnika). Ich warto$¢ dla najbardziej typo-
wej czestotliwosci 50 Hz nie ma praktycznego znaczenia, ale
falownik generuje impulsy prostokatne (prawie) o czestotliwo-
$ci modulacji, czyli o wartosci kilku, kilkunastu kilohercow i to
zmienia obraz sytuacji. Dla tak wysokich czgstotliwoéci pojawia
sie przeplyw pradu IHF (zaznaczony linig w kolorze czerwo-
nym), ktéry ,,szukajac sobie drogi” ptynie przez wszystkie prze-
wodzace czesci konstrukceyjne i zamyka sie do przeksztattnika
poprzez sie¢ zasilajaca. Dla $rednich i duzych napedéw war-
to$¢ tego pradu moze mie¢ znaczne wartosci, siegajace kilku-
dziesieciu amperéw. Droga przeptywu moze by¢ do$¢ rozlegta,
powodujac zaktdcenia elektromagnetyczne nawet na znacznym
obszarze.

- Problemu tego nie da si¢ niestety catkowicie wyeliminowac.
Mozna natomiast wplyw tego przeptywu zredukowad, ,,zmu-
szajac” prad do poruszania si¢ po zadanej drodze, ktéra mozna
otoczy¢ ,opieky” ekranu - thumaczy Marek Trajdos.

Na rysunku 2 wida¢, jak znaczaco zmienita si¢ droga prze-
plywu pradu pasozytniczego oznaczona podobnie kolorem
czerwonym. Jest krotsza, prad plynie przez ekran, obudowe
przeksztaltnika i kondensatory filtra. Omija konstrukcje hali
lub maszyny, a przede wszystkim sie¢ zasilania. Zrédto zaklécen
zostalo zredukowane.

Jak zapobiega¢ zakléceniom?

Projektujac takq instalacje, warto korzysta¢ nie tylko z aktow
prawnych, ale réwniez z dobrych praktyk i materialéw pro-
ducentéw produkujacych dodatkowe komponenty. Przykla-
dowo silnik powinien mie¢ skrzynke zaciskowa, metalows, aby
mozna wykorzystac ja jako przestrzen ekranowang.

Wkrecamy do niej dtawice kablowg przystosowang do przyta-
czenia przewodu silowego ekranowanego. Przyktadowy dlawik
nowej generacji HELUTOP MS-EP4 znacznie ufatwia montaz,
zapewnia lepszy styk na pelnym obwodzie i przede wszystkim
nie odcina czeéci drutéw ekranu przy zaciskaniu.

Dlawik EMC stosujemy do wszystkich kabli ekranowanych,
w szczegolnosci dedykowanych do pracy z serwonapedami.
Np. do kabli w powloce z modyfikowanego PVC, TOPFLEX-
-EMV-UV-2YSLCYK-]J lub kabli bezhalogenowych typu TOP-
FLEX-06-EMV-UV-2XSLCHK-], tak w wersji asymetrycznej
jak i symetrycznej (3 Plus).

Ten drugi model ma nastepujace atuty:

e $rednio 0 20% zwiekszona obcigzalno$¢ pradowa zyt,

e temperatura pracy na zyle zwigkszona z 70°C do 90°C,

e klasa CPR Dca - s2, d1, al (przewdd bezhalogenowy, unie-
palniony, do stosowania w wigkszoéci rodzajow budynkéw,
jedynie nie w obszarach drég ewakuacyjnych),

HELUTOP® MS-EP4 -
dtawik nowej generacji

Przewdd do serwonapedéw w powtoce PVC -
TOPFLEX®-EMV-UV-2YSLCYK-J

—

Bezhalogenowy przewdd do serwonapedow -
TOPFLEX®-06-EMV-UV-2XSLCHK-J

o podstawowa oferta do 240 mm?, co pozwala na obcigzenie
pradem nawet ponad 500 A dla zyly roboczej.

Ponadto przewod ten spelnia wymagania kompatybilnosci
elektromagnetycznej i bezpieczenstwa elektrycznego (ozna-
kowanie CE), jest metrowany, moze by¢ ulozony zaréwno
w budynku, jak i bezposrednio w ziemi, a takze wystawiony na
dziatanie promieni UV. Wszystko to §wiadczy o jego ogromne;j
uniwersalnosci (jeden typ przewodu falownikowego w catym
obiekcie).

Jak polaczy¢ w takim uktadzie wszystkie punkty uziemienia?
Na pewno nie zwyklymi odcinkami zyt ochronnych. Poniewaz
mamy do czynienia z wyzszymi czestotliwo$ciami, a polacze-
nia o przekroju kolowym (jak zwykla zyta) maja niestety zbyt
duza impedancje, zatem nie beda w praktyce spelnia¢ dobrze
powierzonej im roli - nie zapewniajac wystarczajacego przejscia
wyréwnawczego.

Powinni$my wiec zastosowac tasme pleciong uziemiajaca.
Analogicznie jak w przypadku przewodu i dlawika silnika
potrzebne jest nie tylko potaczenie o okreslonym ksztalcie, ale
i dobrym styku powierzchniowego. Zatem liczy si¢ ta widoczna
na powyzszym rysunku koncéwka plecionki — musi by¢ plaska,
bez szwow i nagniecen.

Kluczowa w wiekszoséci przypadkéw jest jakos¢ uzytych
komponentow. Staba ich jako$¢ zwyczajnie si¢ nie oplaca. Te
elementy nie maja z reguly duzego udzialu procentowego
w warto$ci projektu, jesli jednak nie mamy dobrego styku, to
nie uzyskamy dobrego efektu koncowego. Wytyczne producen-
tow czy tez normy nie precyzuja takich szczegdtow.

HELUKABEL Polska Sp. z 0.0.

Krze Duze 2

96-325 Radziejowice

tel: 46 858 01 00

e-mail: biuro@helukabel.pl, www.helukabel.pl
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Wysoka wytrzymatos¢ wezy
hydraulicznych STOMIL BYDGOSZCZ
weryfikowana na nowym pulsatorze
BI 703 FLEX z testem OMEGA

Podstawowym elementem urzadzen z napedem hydraulicznym sa przewody hydrauliczne.
Stuza one do przenoszenia energii i sterowania urzadzeniem. Znajduja zastosowanie w wielu

branzach, jak np. w przemysle maszynowym, motoryzacji, budownictwie, gérnictwie, rolnictwie,
le$nictwie itp. W kazdej z tych gatezi przemystu wykorzystuje sie inny rodzaj przewodéw
o odpowiedniej srednicy, promieniu zgiecia i wytrzymatosci.

la uzytkownika koncowego, czyli

uzytkownika maszyny z ukladem
hydraulicznym, istotna jest trwalos¢
weza hydraulicznego zastosowanego
w przewodzie, gdyz im diuzej waz pra-
cuje, tym mniejsza jest liczba przestoi
maszyny oraz rzadsze awarie, a tym
samym nizsze s3 koszty utrzymania
urzadzenia, ktdre nie wymaga ciaglych
wymian uszkodzonego przewodu.

Natomiast dla producentéw maszyn
niezawodnos¢ i bezpieczenistwo powinny
by¢ jednymi z najwazniejszych kryteriow
przy poszukiwaniu dostawcow wezy
i/lub przewodéw hydraulicznych.

Sprawne weze hydrauliczne gwaran-
tujg w petni prawidtowq realizacje funk-
¢ji uktadu hydraulicznego. Szczegdlnie
waznym parametrem dobrego przewodu
hydraulicznego jest jego wytrzymalos¢
zmeczeniowa, czyli inaczej trwato$¢.
Okresli¢ ja mozna za pomocg tzw. bada-
nia impulsowego.

Weze i przewody hydrauliczne produ-
kowane przez STOMIL BYDGOSZCZ
sg poddawane testom na wytrzymatos¢
zmeczeniowa na nowym pulsatorze
BI 703 FLEX z testem OMEGA.

STOMIL BYDGOSZCZ jest dostawca,
ktéry z zaangazowaniem doskonali pro-
cesy badawczo-rozwojowe, produkcyjne
i metody testowania produkowanych
przez siebie wyrobéw. W zaktadowym
laboratorium na biezaco weze hydrau-
liczne poddawane sg licznym testom.
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Przy uzyciu pulsatora BI 703 FLEX
weze s3 badane impulsowo na zgodnos¢
z nastepujacymi normami:

e PN-EN ISO 6803: Weze i przewody
z gumy i z tworzyw sztucznych. Bada-
nie przy hydraulicznym ciénieniu pul-
sujacym bez zginania;

e PN-EN ISO 8032: Przewody z gumy
i z tworzyw sztucznych. Badanie zgi-
nania przy jednoczesnym dziataniu
pulsujacego ci$nienia hydraulicznego
(proba pot omega);

e PN-EN ISO 680: Weze i przewody
z gumy lub tworzyw sztucznych.
Hydrauliczny test pulsacyjny ze zgi-
naniem (omega).

Wykonywane na tym urzadzeniu testy
obrazuja fotografie na sasiedniej stronie.
Na stanowisku badawczym badane
sa przewody i zlacza hydrauliczne

w warunkach eksploatacyjnych, tj.

w warunkach pracy, bez koniecznosci

montowania ich na maszynie docelowe;j.

Pulsator stuzy gtéwnie do wykonywania



TEST OMEGA

wysokoci$nieniowych testéw statycz-
nych i dynamicznych, optymalizacji
rozwiazan konstrukcyjnych i ulepszania
procesu wytwarzania oraz kontroli jako-
$ci i wytrzymalosci zlaczy i przewodow
hydraulicznych STOMIL BYDGOSZCZ.

Dziat B&R STOMIL BYDGOSZCZ
wykorzystuje pulsator do przeprowa-
dzania badan przemystowych, a takze
do eksperymentalnych prac rozwojo-
wych nad rozwigzaniami produktowymi
w obszarze produkcji wezy i przewodow
hydraulicznych.

Oczekiwana wytrzymalo$¢ na pul-
sujace ci$nienie to wolumen okresow
pulsacji, ktora przewdd ma za zadanie
wytrzymaé (okre$lony w kazdej nor-
mie). Impulsy ci$nienia s3 podawane
dynamicznie, warto$¢ ci$nienia badaw-
czego oscyluje miedzy 0% a 133% maks.
ci$nienia roboczego, przy maksymalnej
gwarantowanej temperaturze pracy.

Préby ci$nieniowe na tym nowo-
czesnym stanowisku do badania
impulsowego wykonywane sg w STO-
MIL BYDGOSZCZ w nastepujacych
warunkach:

o maksymalne ci$nienie testowe - 700
baréw;

o minimalne ci$nienie testowe — 50 baréw;

o temperatura oleju testowego do 150°C;

o czestotliwos¢ testowa od 1 Hz.

POE OMEGA TEST

Polski rynek, w tym rynek wyrobow
przemystowych, jest zalewany wyro-
bami produkowanymi w Azji, znajdujac
odbiorcow wsrdd klientéw szukajacych
oszczednosci, jednak czy na pewno jest
to optymalne wyjécie i nie przepltaca
sie dwa razy? Wyroby produkowane
w Panistwie Srodka majg te zalete, ze s3
niejednokrotnie tanisze od tych wypro-
dukowanych w Europie. Nalezy zada¢
sobie jednak pytanie, czy stosunek ceny
do jakosci jest rdwniez korzystny? Unia
Europejska naklada na producentow
rygorystyczne normy dotyczace np.
surowcOdw wykorzystywanych do pro-
dukgji, czy parametréow jakie musza
speinia¢ konkretne wyroby. W przy-
padku wezy hydraulicznych waznym
parametrem jest odporno$¢ na ci$nienie
pulsujace. Pompy i sitowniki w uktadach
hydraulicznych tworza gwaltowne skoki
ci$nienia, co powoduje duze naprezenia
w wezach hydraulicznych. Prawidlowo
zaprojektowany i wykonany waz musi
wytrzyma¢ od 150 000 do 200 000 cykli
skokowego uderzenia ci$nienia. Szcze-
goly badania mozna znalez¢ w normach
EN ISO 853 i 857. W przypadku wyro-
béw tanszych niestety zdarza si¢ czesto,
ze normy te nie sg spelniane. Wybér
dostawcy wezy i przewoddw hydraulicz-
nych stosujacego najwyzsze standardy

jakosciowe w procesach produkcji
i w badaniach gwarantuje niezawodno$¢
i bezpieczenstwo.

STOMIL BYDGOSZCZ zdaje sobie
sprawe, ze zapewnienie najwyzszej nie-
zawodnosci wezy hydraulicznych i prze-
woddw jest jednym z najwazniejszych
czynnikéw, ktore pozwalajg partnerom
biznesowym zaoszczedzi¢ czas i obnizy¢
koszty ewentualnego przestoju oraz ser-
wisu. Wysoce wykwalifikowana kadra,
nowoczesny park maszynowy oraz naj-
wyzszej jakosci komponenty gwarantujg
dostawy wezy hydraulicznych i przewo-
dow o najwyzszej jakosci.

STOMIL BYDGOSZCZ stworzyt sze-
roka game wezy hydraulicznych ciesza-
cych si¢ uznaniem
w kraju i na ryn-
kach miedzyna-
rodowych. Weze
te czesto przewyz-
szaja swoimi para-
metrami podstawowe
wymagania normowe.
Poza standardowymi
wezami hydraulicznymi
jedno- i dwuoplotowymi ST,

SN i SC w ofercie znajduja sie rowniez
weze o podwyzszonej elastycznosci. Do
tej kategorii mozna zaliczy¢ weze R16,
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R17, EH 111 oraz EH 221. Charaktery-
zuja si¢ one duzo mniejszymi minimal-
nymi promieniami zgiecia w stosunku
do tradycyjnych wezy hydraulicznych.
Weze z serii EH dodatkowo przewyz-
szaja pozostale rodzaje parametrami
ci$nieniowymi.

STOMIL BYDGOSZCZ oferuje
weze hydrauliczne o podwyzszonych
parametrach:

o ci$nieniowych

Sa to udoskonalone weze kompak-
towe EH 111, EH 221, HP 700, a takze
weze trzyoplotowe 3 SP, ktore sg odpo-
wiednikiem wezy 4 SP. Weze te zostaly
zaprojektowane w taki sposob, aby
skutecznie sprawdza¢ sie w ukladach
o najwyzszych ci$nieniach roboczych.
Weze HP 700 sa wezami izobarycz-
nymi, co oznacza, ze kazda $rednica
jest zaprojektowana na takie samo
ci$nienie robocze, tj. 700 bar6w.

o temperaturowych
Sa to specjalistyczne weze wykonane
z materialéw odpornych na wysokie
i/lub niskie temperatury pracy. Do tej
grupy zaliczamy waz ARCTIC -50°C
oraz calg rodzine wezy EURO WASH
150-160°C.

o wlasciwoéciach trudnopalnych
i antyelektrostatycznych
Do tej kategorii zaliczamy weze,
ktore posiadaja dopuszczenie do zasto-
sowania w podziemnych wyrobiskach
zakladow gorniczych wedlug amery-
kanskich wymogéw MSHA, a takze
weze spelniajace bardzo restrykcyjna
polska norme PN-G-32010.

o odpornosci na $cieranie

W ofercie STOMIL BYDGOSZCZ
znajdujg si¢ rowniez weze z trzema
rodzajami protektora o réznej odpor-
nosci na $cieranie. Sg to protektor
standardowy, protektor MSHA oraz
protektor z powtoka BLACK DIA-
MOND. Wszystkie weze standardowe
maja protektor o lepszej odpornosci
na $cieranie oraz dziatanie ozonu, niz
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ODPORNOSC NA SCIERALNOSC

EN 853

FRASH (MSHA)

0,01

BLACK DIAMOND

jest to wymagane przez normy EN ISO.
Protektor MSHA spetnia wymogi
amerykanskiej agencji Mine Safety
and Health Administration (MASH)
i charakteryzuje si¢ nie tylko pod-
wyzszona odporno$cia na $cieranie,
ale rowniez wlasciwo$ciami trudno-
palnymi oraz antyelektrostatycznymi.
Natomiast protektor BLACK DIA-
MOND skfada sie z wysokiej jako$ci
mieszanki gumowej zespolonej z war-
stwa polietylenu o ultra duzej masie
czasteczkowej (UHMWPE). Jest roz-
wigzaniem dla najbardziej wymagaja-
cych klientéw i charakteryzuje sie:

- wydluzong Zywotnoscia weza
osiaganej dzigki ekstremalnej
odpornosci na $cieranie i zarysowa-
nie - ktora jest nawet 100 razy wiek-
sza niz w przypadku standardowych
powtok;

- prawie catkowitym brakiem proce-
sOw starzeniowych wynikajacych
z odizolowania mieszanki gumowej
od wptywu ozonu i promieniowania
[OAS

- fatwoscig czyszczenia dzigki hydro-
fobowej, a takze wysoce odpornej na
oleje powierzchni;

- wyzszosécig powloki nad KEVLA-
REM pod wzgledem odpornosci
uderzeniowej przy podobnej odpor-
nosci na rozcigganie;

- amerykanskim dopuszczeniem
UHMWPE do kontaktu z zywno-
$cig (FDA).

wg EN 853 (25 N/2000 cykli)

STOMIL BYDGOSZCZ to do$wiad-
czony i wszechstronny producent
z ugruntowana pozycja rynkowa, ktory
prowadzi liczne procesy badawczo-
-rozwojowe i jest w stanie opracowac,
wyprodukowa¢ oraz przetestowaé waz
na potrzeby konkretnego zastosowania.
System zarzadzania jakoscig EN ISO
9001:2015, a takze liczne atesty i cer-
tyfikaty potwierdzajg doskonala jakos¢
produkowanych przez STOMIL BYD-
GOSZCZ wyrobéw, spelniajacych wszel-
kie wymogi norm europejskich.

stomil svocoszc2

BYDGOSKIE ZAKEADY
PRZEMYSEU GUMOWEGO
,STOMIL" S.A.

ul. Torunska 155

85-950 Bydgoszcz

tel. 52 32 64 100

fax. 523264 414

e-mail: info@stomil.bydgoszcz.pl

www.stomil-bydgoszcz.pl
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Weze hydrauliczne STOMIL BYDGOSZCZ

Kategoria

Standardowe weze hydrauliczne

Rodzaj weia

1SN EN 853/ R1S SAE J517

2SN EN 853/ R1S SAE J517

Kluczowe cechy

Standardowe zastosowania

Standardowe weze hydrauliczne

1STEN®853

2 3TEN 853

Pagrubiony protektor

Trudnopalne i antyelektrostatyczne weze hydrauliczne

1SN (TA) EN 853 MSHA

2 SN (TA) EN 853 MSHA

Zastosowanie w gornictwie

1SN (TA) EN 853 RED

2 SN (TA) EN 853 RED

Do systemdw przeciwpozarowych w gornictwie

Trudnopalne i antyelektrostatyczne weze hydrauliczne

15T (TA) EN 853 MSHA
25T (TA) EN 853 MSHA

Zastosowanie w gdrnictwie

Specjalistyczne weze hydrauliczne

2 SN EN 853 Arctic -50°C

Ekstremalnie niskie temperatury pracy

35P

3SP (TA) MSHA

Bardzo wysokie cisnienie robocze / dobra elastycznosé

Kompaktowe weze hydrauliczne

1SCEN 857 ) .

50 ElL857 Kompaktowa konstrukcja / lekkodc

R16 SAE J517 Kompaktowa konstrukcja / lekkosé / elastycznodé

R17 SAE J517 Kompaktowa konstrukcja / lekkosc / elastycznosc / izobarycznose

Kompaktowe specjalistyczne weze hydrauliczne

EH 111 EN 857

WyZsze cignienie robocze / wieksza elastycznosé niz w 1 SC

EH 221 EN 857
HP 700 bar

Wyizsze cisnienie robocze / wigksza elastycznoseé niz w 2 SC
Wysokie cisnienie robocze / elastycznose

2 SCEN 857 Arctic-50°C

Ekstremalnie niskie temperatury pracy

Weze hydrauliczne do myjni

1SN EURO WASH 150°C

2 SN EURO WASH 150°C

1 SN EURO WASH 155°C

Ekstremalnie wysokie temperatury pracy

2 SN EURO WASH 155°C

Ekstremalnie wysokie temperatury pracy / izobarycznose

Kompaktowe weze hydrauliczne do myjni

1SC EURO WASH 155°C

Ekstrernalnie wysokie temperatury pracy / elastycznoéé

2 5C EURO WASH 155°C

2 8C EURO WASH 160°C

Ekstremalnie wysokie temperatury pracy / elastyczno$t / izobarycznosé

Weze hydrauliczne ze wzmocnieniem tekstylnym

1TEEN 854

2TEEN 854

Zestawienie wezy hydraulicznych wedlug cisnienia roboczego oraz najmniejszego promienia zgiecia

Lekkosé / elastycznosc

DNS DN 6 DN 8 DN 10 DN12 | DN16 | DN19 | DN25 DN 31
Rodzaj weia
EE R CIEN I ENCIENEIEYE]

bar mm bar | mm bar | mm bar | mm bar | mm | bar | mm | bar mm | bar | mm bar | mm
1SN ENB53 /R15 SAE J517 250 90 225 100 215 15 180 130 160 180 130 200 105 240 88 300 63 420
2SNENBS3/RISSAEJST7 415 90 400 100 350 115 330 130 275 180 250 200 215 240 165 300 125 420
1STENS53 250 90 225 100 215 115 180 130 160 180 130 200 105 240 88 300 63 420
2STEN853 415 90 400 100 350 15 330 130 275 180 250 200 215 240 165 300 125 420
1SN (TA) EN 853 MSHA - - 25 100 215 15 180 130 160 180 130 200 105 240 88 300 63 420
2 SN (TA) EN 853 MSHA - - 400 100 350 115 330 130 275 180 250 200 215 240 165 300 125 420
1SN (TA) EN 853 RED - ~ 225 0 215 15 180 130 160 180 130 200 105 240 88 300 63 420
2 SN (TA) EN 853 RED = -~ 400 100 350 15 330 130 275 180 250 200 215 240 165 300 125 420
1T (TA) EN 853 MSHA - - 25 100 215 115 180 130 160 180 180 200 105 240 88 300 63 420
25T (TA) EN 853 MSHA = -~ 400 100 350 115 330 130 275 180 250 200 215 240 165 300 125 420
2 SN EN 853 Siberia -50°C - -~ 400 100 350 115 330 130 275 180 250 200 215 240 165 300 125 420
3sp = - - - - ~ 420 180 400 230 350 250 350 300 280 340 210 460
3sp (TA} MSHA - - - - - - 420 18D 400 230 350 250 350 300 280 340 210 460
1SCEN 857 - - 225 75 215 8 180 9 160 130 130 150 105 180 88 230 - -
2SCEN 857 - - a0 75 3 8 330 90 275 130 250 170 215 200 165 250 - -
R16 SAE J517 = - 400 50 350 55 330 65 275 90 250 100 215 120 165 150 - -
R17 SAE J517 - - 210 50 210 55 210 65 210 9 210 00 210 120 20 50 - B
EH 111 EN 857 - - 0 40 - - 230 65 200 80 - - 25 120 M0 180 - -
EH 221 EN 857 - - 45 45 420 45 386 70 345 90 290 130 280 160 200 210 - -
HP 700 bar = - 70 9% - - 70 9% - - - - - - - - - -
2SCEN 857 Arctic -50°C - - 400 75 350 85 330 90 275 130 25 170 215 200 165 250 - -
15N EURD WASH 150°C - - 25 100 215 15 180 130 160 180 180 200 105 240 88 300 63 420
2SN EURD WASH 150°C - - 400 100 350 15 330 130 275 180 250 200 215 240 165 300 125 420
1SN EURD WASH 155°C - - 250 100 220 15 220 130 220 180 - - - - - - - -
2 SN EURD WASH 155°C - -~ 400 100 400 TS 400 130 400 180 - - = = N - N =
1 SC EURO WASH 155°C = = 250 75 220 a5 220 a0 220 130 = = = = = = = =
25C EURO WASH 155°C - - 400 75 400 85 400 90 400 130 - - - - - B - B
25C EURD WASH 160°C = — 40 75 400 85 400 90 400 130 - = = = = = = =
TTEENSSE 25 35 25 45 20 65 20 75 % 90 16 115 - = - N - =
2 TEEN 854 8 25 75 40 68 50 63 60 58 70 S0 90 45 10 40 150 - -
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Nowos¢ w rodzinie marek RWC!
Sprezone powietrze
W przemysle i na co dzien

RWLC jest uznawany za jednego z wiodacych producentéw ztaczy wtykowych na swiecie. Swoja pozycje
na rynku zawdziecza znakomitej jakosci wytwarzanych produktéw, kompleksowosci asortymentu
i dostaw oraz szeroko rozbudowanej sieci dystrybucji. Firma w ciggu wielu lat dziatalnosci, wypracowata

sobie zaufanie i uznanie klientéw na catym swiecie. Wzbogacona o doswiadczenie firmy John Guest od

ponad 60 lat z powodzeniem dostarcza swoje produkty do wielu gatezi przemystu.

prezone powietrze jest to powie-

trze utrzymywane pod pewnym
ci$nieniem, ktére zwykle jest wyzsze
od ci$nienia atmosferycznego. W kra-
jach europejskich od 8% do 10% ener-
gii elektrycznej jest wykorzystywane
do wytwarzania sprezonego powietrza.
W przemysle (po sprezeniu do odpo-
wiedniego ci$nienia) powietrze wyko-
rzystywane jest jako noénik energii do
zasilania maszyn i urzadzen o nape-
dzie pneumatycznym. Moze by¢ row-
niez stosowane jako nosnik informacji
w pneumatycznych ukladach sterowania.
Przygotowanie sprezonego powietrza
realizowane jest w specjalnych urzadze-
niach sprezarkowych, sktadowane jest
w zbiornikach, a jego transport odbywa
sie z wykorzystaniem rur i elementéow
instalacji pneumatycznych.
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System rur i zlaczy John Guest to
modutowa instalacja sprezonego
powietrza, oferujgca zaréwno nizsze
koszty instalacji, jak i nizsze dlugoter-
minowe koszty eksploatacji. Od matych
zakladéw po duze systemy przemy-
stowe, John Guest doskonale nadaje sie
do wszystkich obiektow i jest dostepny
w rozmiarach rur i zlaczy o $rednicy od
12 mm do 28 mm. Przewdd powietrzny
o optymalnym przeplywie posiada
gtadka, skalibrowana konstrukeje, ma
niski wspolczynnik tarcia, dzieki czemu

% 3

.—‘
§"

zapewnia najlepszy mozliwy przepltyw
laminarny. Ztaczki z pelnym otworem
dodatkowo minimalizujg spadek ci$nie-
nia, zapewniajac optymalny przepltyw
i efektywnos$¢ energetyczng. Szczelne
zlacza zapobiegajg utracie powietrza
i marnowaniu energii. John Guest ide-
alnie nadaje si¢ do instalacji wymagaja-
cych najwyzszej jako$ci powietrza. Rury,
ktére wykonane sg z aluminium lub
poliamidu PA12 nie rdzewieja ani nie
koroduja. Co wigcej, nie majg szorst-
kich powierzchni ani wewnetrznych
ograniczen, ktére gromadza zanieczysz-
czenia. Gladkie wnetrze z konstrukcja
z pelnym otworem umozliwia swobodny
przeplyw powietrza do osuszaczy
i filtrow w celu skutecznego usuniecia
zanieczyszczen. Zalety systemu John
Guest: — instaluje si¢ szybciej niz inne
popularne rurociagi, — nie sa potrzebne
zadne specjalistyczne narzedzia, — bez
gwintowania, spawania lub lutowania
rur. Prosty i szybki montaz i demontaz.
Nieskomplikowane laczenie osprzetu

z istniejacymi systemami lub innymi
typami instalacji. Zmiany dokonywane
sa w latwy sposob w zaleznosci od zmie-
niajagcych sie potrzeb.

W 2018 roku nastapito potaczenie firm
John Guest i RWC. Jednym z pierwszych
efektow wspolnej pracy bylo stworzenie
nowego systemu instalacji pneumatycz-
nej SharkBite - systemu mosieznych
zlaczy wtykowych i anodowanej rury
aluminiowej. Mosi¢zne zlacza systemu
SharkBite o rozmiarach 10 mm, 15 mm,
22 mm, 28 mm, 35 mm, 42 mm i 54 mm
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oraz zlgcza z tworzywa JG Speedfit uzu-
pelniaja si¢ nawzajem, tak aby ulatwi¢
zycie instalatorom. Dzieki tatwemu
i szybkiemu montazowi mozemy skrdci¢
czas instalacji nawet o 50% w poréwna-
niu z metodami konwencjonalnymi. Sys-
tem ten zostal specjalnie zaprojektowany
do malych i duzych zastosowan komer-
cyjnych i przemystowych, SharkBite to
wytrzymaly system zfaczy pneumatycz-
nych typu push-fit, ktéry moze pracowac
pod cisnieniem do 20 bardw i dzieki
temu wykracza poza standardy branzowe.
System ten jest ciekawym rozwigzaniem
dla tradycyjnych wyzwan w branzy,
takich jak dlugi czas montazu instala-
cji, korozja rurociagdw, spadki cisnienia
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i wycieki, ktére prowadza do wyzszych
kosztow eksploatacji. Konstrukcja ztaczy
SharkBite jest odpowiednio zabezpie-
czona przed manipulacja, zapewniajac
bezpieczny demontaz za pomocg odpo-
wiedniego przyrzadu. Asortyment obej-
muje réwniez kolana 45° zapewniajace
lepszy przeplyw powietrza i mniejsze
spadki ci$nienia w instalacji. SharkBite
to takze nowa gama zawordéw wtyko-
wych w zakresie $rednic fi 15 mm do fi
54 mm - od tak dawna oczekiwanych
przez instalatorow.

Rozwigzania te sg réwniez z natury
zrownowazone - rury i ztaczki sg wielo-
krotnego uzytku i wymienne, z akredy-
tacjami UKAS i BCAS.

Reliance Worldwide Corporation

Reliance Worldwide Distribution (Europe) Ltd.
Oddziat Polska

ul. Starotecka 7, 61-361 Poznan

tel. +48 61 87 80 408

e-mail: info.pl@rwc.com

WWW.rwc.com

www.johnguest.com



@‘7 SharkBite’

Zawor kulowy
do instalacji pneumatycznych
I sprezonego powietrza

e Potaczenie na wcisk
e Specjalnie zaprojektowany korpus z mosigdzu
e O-ring z nitrylu i pierscien chwytajgcy ze stali
nierdzewnej
e Cisnienie robocze 18-20 bar _
e Bezpieczne narzedzie do demontazu ,4&4
L

e Zabezpieczony, zamykany uchwyt -

Reliance Worldwide Distribution (Europe) Ltd AN RWC BRAND

Oddziat Polska
Tel: +48 / 878-04-08 info.pl@rwc.com L J
www.rwc.com www.johnguest.com
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Zrealizowane projekty modernizacyjne potwierdzaja,
ze napedy o zmiennej predkosci obrotowej Sytronix
zmniejszajg zuzycie energii przez urzadzenia nawet o 80%

Zielona hydraulika dla klimatu

po zrealizowaniu projektéw modernizacyjnych.

Napedy o zmiennej predkosci Sytronix zawsze dziataja w optymalnym

punkcie pracy. Gdy zasilanie nie jest potrzebne, automatycznie przetacza-

ja sie w stan gotowosci

Inteligentna interakcja miedzy falownikiem, silnikiem elek-
trycznym oraz pompa hydrauliczng o stalej lub zmiennej
objetosci geometrycznej umozliwia osiggniecie duzych oszczed-
nosci. Dzieki systemowi sterowania uwzgledniajacemu obcig-
zenie, rozwigzanie elektrohydrauliczne firmy Bosch Rexroth,
zoptymalizowane pod katem strat energii, zawsze dziata w opty-
malnym punkcie pracy. Gdy zasilanie nie jest potrzebne, system
automatycznie przelacza sie w stan gotowosci.

Dzigki duzej gesto$ci mocy napedy o zmiennej predkosci
obrotowej Sytronix mozna wykorzysta¢ do modernizowania
réznych systeméw — od obrabiarek poprzez maszyny dla prze-
mystu drzewnego i papierniczego po maszyny metalurgiczne,
prasy, maszyny odlewnicze i wtryskarki.

Gdy tradycyjne napedy hydrauliczne zastapimy napedami
Sytronix i poréwnamy oba rozwigzania, okaze si¢, ze zuzycie
energii spadnie nawet o 80%, w zaleznosci od typu systemu.
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Inicjatywy majace na celu ochrone wywieraja na producentéw maszyn coraz wieksza presje.

Oczekuje sie od nich, ze beda pomagali swoim klientom w osigganiu celéw klimatycznych, oferujac im
rozwiazania hydrauliczne o duzej sprawnosci energetycznej. Napedy o zmiennej predkosci obrotowe;j
Sytronix firmy Bosch Rexroth zmniejszaja zuzycie energii elektrycznej i obnizaja jej koszty nawet o 80%
w poréwnaniu z tradycyjnymi technologiami, natomiast inteligentne systemy elektrohydrauliczne

w takim samym stopniu posrednio redukujg emisje CO,. Firma Bosch Rexroth osiggneta te wyniki

W takim samym stopniu ulegna zmniejszeniu koszty energii
elektrycznej oraz emisja gazéw cieplarnianych podczas jej
wytwarzania. Takie wnioski plyna z oceny projektéw zrealizo-
wanych dla klientéw, gdzie naped tradycyjny zostat zastagpiony
odpowiednim napedem Sytronix.

W trakcie wielu projektéw optymalizacyjnych specjalisci ds.
systemOw hydraulicznych w firmie Bosch Rexroth poréwnywali
rozwigzania poczatkowe, w tym uklady chtodzenia, z nowym
rozwigzaniem Sytronix pod wzgledem zuzycia energii. Na przy-
ktad modernizacja prasy do plastiku umozliwila zmniejszenie
zuzycia energii o 87000 kWh rocznie, tj. 0 78% w poréwnaniu
z poprzednim rokiem. Oznacza to, ze roczne koszty operacyjne
zostaly zredukowane o 15390 EUR.

W niemieckim miksie energetycznym w 2018 roku wytwo-
rzenie kazdej kilowatogodziny energii elektrycznej powodo-
walo emisje 0,489 kg roznych gazéw cieplarnianych. Wielko$¢
te mozna przedstawi¢ w formie standardowej, w przeliczeniu
na CO, (jako tzw. ekwiwalent CO,). W wyniku moderniza-
cji opartej na napedzie Sytronix prasa do plastiku wytwarza
w ciggu roku o 43,3 ton mniej ekwiwalentu CO,.

Jeszcze wigksze oszczedno$ci mozna osiagnaé w przypadku
bardziej ztozonych systemow, takich jak piece pokroczne. Tu
naped o zmiennej predkoséci obrotowej pozwala zmniejszy¢
emisje o 421 ton ekwiwalentu CO, i obnizy¢ koszty opera-
cyjne o 152000 EUR, czyli o ok. 80%. Zuzycie mocy przez
maszyne odlewniczg spadlo o taka sama wielko$¢. W tym
przypadku firma Bosch Rexroth umozliwila operatorowi
zmniejszenie emisji gazéw cieplarnianych o 30 t ekwiwa-
lentu CO, rocznie oraz obnizenie kosztow energii elektrycznej
011000 EUR.

Wiecej informacji mozna znalez¢ pod adresem
https://www.boschrexroth.com/pl/pl/connected-

-hydraulics/produkty/sytronix/
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Jestes zainteresowany nowoczesnymi rozwigzaniami dla maszyn

i pojazdéw samojezdnych oraz urzadzen przemystowych?
Zapraszamy Cie do showroomu Mobile & Industrial World, ktéry
oferuje przeglad naszych najnowszych technologii z zakresu elektryfi-
kacji i elektronifikacji. Odwiedz nas w Warszawie i doswiadcz korzy-
sci ptynacych z zastosowania m.in. nowoczesnych napedow
elektrycznych, elektroniki i sterowan nowej generacji, a takze syste-

Bosch Rexroth Sp. z o.0.
www.boschrexroth.pl/mobile-and-industrial-world

- nazywo lub

i
| ]

wi rtualnie

mow wizyjnych, radarowych i ultradzwiekowych. Zapoznaj sie row-
niez z zasilaczami hydraulicznymi w technologii i4.0, a takze rozwia-
zaniami zapewniajacymi energooszczednos¢ w hydraulice przemystowe.

Dzieki spotkaniom z naszymi ekspertami dowiesz sie, jak usprawnic

swoja prace oraz sprawic, aby stata sie ona wydajniejsza i efektyw-
niejsza, zachowujac przy tym wszystkie standardy jakosci.

rexroth

A Bosch Company
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Nowe centrum

szkoleniowo-pokazowe
Bosch Rexroth - showroom
,Mobile & Industrial World”

W ramach sieci innowacyjnych osrodkéw szkoleniowych CU.BE, firma Bosch Rexroth utworzyta
w swojej centrali w Warszawie kolejny showroom ,Mobile & Industrial World”.

CU.BE nie oznacza dla nas kostki lecz CUSTOMER BENEFIT - czyli wszystko to, co mozesz zyskac

stosujac nasze produkty i rozwigzania.

~Dasaaronze Your
i =

howroom ,,Mobile & Industrial World” oferuje przeglad
naszych najnowszych technologii z zakresu elektryfikacji
i elektronifikacji. Odwiedzajac nas przekonasz sie o korzy-
$ciach plynacych z zastosowania m.in. nowoczesnych napedow
elektrycznych, elektroniki i sterowan nowej generacji, syste-
moéw wizyjnych, radarowych i ultradzwiekowych. Zapoznasz
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Showroom ,Mobile & Industrial World”
(Zrédto: Bosch Rexroth Sp. z 0.0.)

sie rowniez z zasilaczami hydraulicznymi w technologii 4.0,
a takze rozwigzaniami zapewniajacymi energooszczednosé
w hydraulice przemystowe;.

Showroom mozna zwiedzaé zaréwno stacjonarnie, jak i wir-
tualnie. Na uwage zastuguje miedzy innymi najnowsze portfolio
marki eLion, czyli wysokonapieciowe silniki elektryczne typu



EMS1 i falowniki typu EDS1 wraz z przekladniami mecha-
nicznymi, tworzace rézne konfiguracje i koncepcje uktadow
napedowych, stosowanych w maszynach i pojazdach roboczych.
Wyjatkowe w tych produktach jest polaczenie wysokiej efek-
tywnosci z mozliwoscig pracy w bardzo cigzkich warunkach
srodowiskowych.

Kolejnym z elementéw naszego showroomu jest unikalny
demonstrator systemu wizyjnego Bosch OFF-HIGHWAY. Inte-
gruje on prace radaru, systemu ultradzwiekowego oraz systemu
wizyjnego w jedng calos¢. Systemy wspieraja codzienng prace
operatoréw maszyn. Dzieki temu maszyny staja si¢ bezpieczne,
bardziej wydajne i przyjazne dla uzytkownika. Jest to kolejny
krok do autonomii maszyn i pojazddow.

Nawiazujac do autonomii na jednym ze stanowisk przete-
stowa¢ mozna integracje systemow wspierajacych operatora.
Dzigki zastosowaniu czujnikéw inercyjnych MM7, elektro-
niki oraz odpowiedniego oprogramowania, mozliwe jest auto-
matyczne sterowanie odpowiednimi ruchami koparki oraz
zwigkszenie dokladnosci sterowania wysiegnikiem. Ze wzgle-
doéw bezpieczenstwa mozna wprowadzi¢ ograniczenia ruchow
ukladu roboczego maszyny, poprzez ustawienie tzw. wirtualnej
$ciany. Dodatkowo mozna wprowadzi¢ automatyczne ruchy
realizowane przez asystenta pracy. Obsluga maszyny realizo-
wana jest nowg serig joystickow Sense+ ze specjalnie zapro-
jektowang ergonomiczng rekojescia, zwiekszajaca komfort
i precyzje pracy.

Showroom daje réwniez mozliwo$¢ poznania $wiata inter-
netu rzeczy. Pokazujemy, ze mozna sterowa¢ konkretnym
ruchem i odczytad jego polozenie, nie tylko stacjonarnie za
pomocy interfejsu HMI- w tym wypadku wyswietlaczem DI5 -
ale rdwniez za pomoca naszego rozwigzania IoT - BODAS Con-
nect. Dzieki niemu nasze urzadzenia sg widoczne w sieci. Za
pomocg BODAS Connect mozemy monitorowac i kontrolo-
waé prace maszyn, $ledzi¢ ich biezace potozenie oraz spraw-
dzi¢ kody bledéw. Dzieki zdalnej diagnostyce komponentéw
hydraulicznych mozliwe jest biezace sprawdzanie stanu tech-
nicznego pojazdu.

Aby dana maszyna dzialata, sprawne musza by¢ wszystkie
uktady, w tym ukfad jazdy, ktory jest jednym z kluczowych
elementéw pojazdu. Dlatego jednym z moduléw, z ktérym
bedziesz mdgt sie zapoznad, jest naped eDA. Jest on gotowym
do uzycia, skalowanym ukiadem napedu jazdy, realizowany
za pomoca przekladni hydrostatycznej. W sktad tego uktadu
wchodzg zaréwno komponenty hydrauliczne, takie jak pompa
i silnik jazdy, jak réwniez elektroniczne, takie jak czujniki i ste-
rowniki, wraz z oprogramowaniem. Rozwigzanie to jest dedy-
kowane dla pojazdéw kotowych, takich jak tadowarki, wozki
widlowe czy maszyny komunalne. Uklad eDA posiada wiele
funkcji bezpieczenistwa, a algorytmy automatycznie definiujg
wiekszo$¢ parametrow maszyny, optymalizujac prace uktadu.
Rozwigzanie eDA idealnie wpisuje si¢ w trendy elektronifikacji
maszyn oraz internetu rzeczy.

Kolejnym segmentem naszego showroomu sa mechaniczne
i elektromagnetyczne zawory nabojowe, zawory w korpusach,

hydrauliczne uklady zintegrowane, kompaktowe rozdzielacze
i agregaty hydrauliczne, ktore sa konfigurowane za pomoca
tatwego w uzyciu narzedzia CHOOSE. Jest ono dostepne do
bezplatnego pobrania na naszej stronie internetowej. Jednym
z ciekawszych zawordw jest E-motion Plus, ktory pozwala elek-
tronicznie sterowaé wysiegnikiem w dowolnej konfiguracji,
celem uzyskania precyzyjnej kontroli ruchu i dostosowania do
kazdej maszyny. Technika kompaktowa z powodzeniem moze
by¢ stosowana zaréwno w uktadach pomocniczych i roboczych,
jak rowniez w ukfadach jazdy.

Ciekawym elementem naszej sali szkoleniowo-pokazowej
sg rowniez $wietnie wyposazone stanowiska naszej platformy
BODAS z najnowszg elektronikg oraz wyswietlaczami DI5.

W showroomie ,,Mobile & Industrial World” zobaczy¢ mozna
takze elementy hydrauliki przemyslowej w zupelnie nowym
wydaniu, gdzie hydraulika przemystowa stanowi polaczenie sity
klasycznych uktadéw hydraulicznych oraz precyzji i tatwosci
sterowania napedow elektrycznych. Cytrobox jest przykladem
nowej generacji zasilaczy hydraulicznych, za$ stanowisko, ktore
napedza, pokazuje mozliwosci wspotczesnych napedow stoso-
wanych w aplikacjach przemystowych. Rozwigzanie zapewnia
mniejsze zuzycie energii elektrycznej, obniza koszty eksploata-
cji i wspiera zréwnowazony rozwoj.

Chcesz dowiedzie¢ si¢ wiecej? Spotkajmy sie w naszym show-
roomie w Warszawie! Przeprowadzimy dla Ciebie zaréwno
szkolenia standardowe, jak i indywidualnie dopasowane do
konkretnych oczekiwan. Podzielimy sie solidng wiedzg tech-
niczng. Dzigki spotkaniom z naszymi ekspertami dowiesz si¢
jak usprawni¢ swoja prace oraz sprawic, aby stata sie ona wydaj-
niejsza i efektywniejsza, zachowujac przy tym wszystkie stan-
dardy jako$ci.

Mobile & Industrial World czeka na Ciebie!
Dodatkowe informacje znajduja sie na stronie:

www.boschrexroth.pl/mobile-and-industrial-world

rexroth

A Bosch Company

Bosch Rexroth Sp. z o.0.
ul. Jutrzenki 102/104
02-230 Warszawa

tel: 2273818 00

fax: 22758 87 35
info@boschrexroth.pl
www.boschrexroth.pl

Nr 10 ® Pazdziernik 2023 r. ® 29



napedy i sterowanie

Systemowe rozwiazanie problemu
niskiej jakosci energii

Wstep

Rosngca potrzeba autonomii energetycznej i optymaliza-
cji kosztéw sprawia, ze przedsiebiorstwa nieustannie inwe-
stuja w modernizacje parku maszynowego, zakup nowych
urzadzen pomiarowych, sprzetu elektronicznego, systemow
monitoringu i wizualizacji danych. Instaluja takze systemy
klimatyzacji. Chcac zredukowa¢ zuzycie energii, wymieniaja
o$wietlenie na energooszcz¢dne, montujg panele fotowolta-
iczne i inne rozwigzania dla zapewnienia sobie bezpieczenistwa
energetycznego.

Wymiana urzadzen elektrycznych na nowe nie zawsze ozna-
cza obnizke rachunkdow za prad. Przyczyna jest naliczanie na
fakturze optaty za pobér mocy biernej.

Moc bierna - co to takiego?

Moc bierna nie moze by¢ zamieniona na prace lub cieplo, jed-
nakze jest potrzebna urzadzeniom elektrycznym do prawidto-
wego dzialania. Moc bierna nie jest zuzywana, a jedynie krazy
w sieci elektrycznej pomiedzy generatorem a odbiornikiem.

Mozemy wyrdzni¢ dwa rodzaje mocy biernej:
moc bierna indukcyjna,
moc bierna pojemno$ciowa.

Moc bierna indukcyjna zwana tez moca bierng pobrang stuzy
urzadzeniom takim jak silniki i transformatory do wygenero-
wania lub zredukowania pola magnetycznego lub elektrycznego.
Zr6édtami mocy biernej indukcyjnej s3 ponadto np. lampy jarze-
niowe, lodéwki, klimatyzatory, kompresory, windy, spawarki
oraz wszelkiego rodzaju maszyny i urzadzenia produkcyjne.

Moc bierna pojemnos$ciowa nazywana tez moca bierng
oddang zwigzana jest np. z dlugimi odcinkami kabli, ktére
mogg dziata¢ jak kondensatory. Zrédtem mocy biernej pojem-
noséciowej moga by¢: sprzet komputerowy, zasilacze UPS, oswie-
tlenie typu LED.

Na co ma wplyw moc bierna?

Moc bierna wywotuje szereg niekorzystnych zjawisk, takich
jak zwigkszenie strat cieplnych oraz obnizenie sprawnosci linii
kablowych i transformatorowych. Przektada si¢ to na koniecz-
no$¢ zastosowania przewymiarowanych przewoddow zasilaja-
cych oraz urzadzen o wigkszej mocy znamionowej. Czynniki
te skutkujg nieraz wyzszym kosztem zakupu, a takze wiekszymi
gabarytami i masg tych urzadzen.

Miarg jakosci energii elektrycznej sg tzw. wspotczynniki mocy
m.in. cos¢ oraz tgd. Cos¢ wyraza stosunek poboru mocy czyn-
nej do mocy pozornej, inaczej definiowany jest jako cosinus
kata przesunigcia fazowego pomiedzy pradem i napieciem. War-
to$¢ cosd miesci sie w przedziale 0-1. Warto$¢ oczekiwana = 1
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oznacza, ze pobierana jest wytgcznie moc czynna. Podobnie jest
ze wspolczynnikiem tg¢, ktory definiowany jest jako stosunek
poboru mocy biernej do mocy czynnej. Warto$¢ oczekiwana = 0
oznacza brak poboru mocy biernej indukcyjne;j.

Przepisy prawa dopuszczaja maksymalng warto$¢ tgd na
poziomie 0,4, a niekiedy nawet 0,2. Pobér mocy biernej
indukcyjnej jest zatem dopuszczalny, ale w $cisle okreslonych
granicach. Pobér mocy biernej pojemnosciowej w zadnym
przypadku nie powinien wystapic.

Ponadumowny pobdr energii biernej to:
nadwyzka poboru energii biernej indukcyjnej wynikajacej
z przekroczenia umownego tgo;
pobdr energii biernej indukcyjnej przy braku poboru energii
czynnej;
pobdr energii biernej pojemnosciowe;.

Moc bierna a rachunki

Na podstawie przepiséw prawa oraz taryf operatoréw sieci
dystrybucyjnej, dopuszczalne jest obciazanie odbiorcéw opta-
tami za ponadumowny pobdr energii biernej. Oplaty naliczane
sa odbiorcom zasilanym $rednim, wysokim oraz najwyzszym
napigciem oraz mogg obejmowac odbiorcow zasilanych napie-
ciem do 1 kV. W praktyce oplaty obejmuja wszystkich klientow
korzystajacych z taryf A, B, C za wyjatkiem odbiorcow prywat-
nych, ktorzy korzystaja z taryfy G.

Jak liczone s oplaty za moc bierng?
Wysokos¢ optaty za moc bierng indukcyjng zalezy od:
zuzycia energii czynnej w kWh w kazdej ze stref czasowych
opisanych w taryfie;
wartosci obliczonego tg¢;
warto$ci tgd wynikajacego z umowy z OSD;
krotnosci, ktora dla odbiorcéw zasilanych niskim napieciem
wynosi 3 (taryfa C);
$redniej rocznej ceny sprzedazy energii elektrycznej na rynku
konkurencyjnym.

Wysokos¢ optaty za moc bierng pojemnoséciows zalezy od:
zuzycia energii biernej pojemnosciowej w kVArh;
krotnosci;
$redniej rocznej ceny sprzedazy energii elektrycznej na rynku
konkurencyjnym.

Jedynym parametrem, na ktéry ma wplyw odbiorca energii
jest wielko$¢ poboru mocy biernej. Nie ma mozliwo$ci zmiany
krotno$ci, za$ $rednia cena sprzedazy energii na rynku kon-
kurencyjnym jest corocznie oglaszana przez Urzad Regulacji
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Energetyki. Optata za moc bierng wyszczego6lniona jest na fak-
turze w czesci dotyczacej ustug dystrybucji.

Operatorzy Sieci Dystrybucyjnej sa zobowiazani do uwzgled-
nienia aktualnej ceny sprzedazy energii podanej przez URE
przy tworzeniu nowych taryf. Cena sprzedazy energii z dnia
zatwierdzenia taryfy obowigzuje przez caly okres jej waznosci.
Srednie roczne ceny sprzedazy energii elektrycznej na rynku
konkurencyjnym przedstawiono na wykresie. Wzrost ceny
energii podanej przez URE w ostatnich latach gwaltownie
przyspieszyl, osiagajac w roku 2022 ponad 2-krotnie wyzszy
poziom niz w roku 2020.

Zuzycie energii czynnej wyniosto w tym okresie 2825 kWh
(kolor niebieski). Oplata za pobdr mocy biernej indukcyjnej
wyniosta 1595,58 zl netto wg stawek obowiazujacych w roku
2016, tj. 0,16970 zI/kWh. Kwota ta stanowi 70% wartosci
calej faktury za ustugi dystrybucji energii elektrycznej (kolor
261ty). Po uwzglednieniu ceny energii elektrycznej za rok 2022
w wysokosci 0,52371 zt/kWh, kwota do zaptaty wyniostaby juz
4924 71 netto.

Nazwa punkiv poboru: BUDYNEK NR 1, CZESC WSCHODNIA. -ZASIL. KLIM.
Adres punitu

Grupa taryfowa: o2

Mo umowna: 30 kW

Fodals | Vi |
WATIM | hesn e |

=

o5

U_P
*

Srednia roczna cena sprzedazy energii elektrycznej
na rynku konkurencyjnym w ziiMWh
= 524
500
400
300 245 253 278
20 170 164 194
0 L
2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Rozliczenie mocy biernej - przykiad 1
(budynek biurowy)

Uzytkownik pobiera moc bierng indukcyjna, ale nie przekra-
cza umownego tg¢ = 0,4 w zadnej ze stref czasowych (kolor zie-
lony), w zwigzku z czym nie ponosi optat z tego tytutu. Zostala
natomiast naliczona oplata za pobér mocy biernej pojemno-
$ciowej (kolor czerwony) w wysokos$ci 347,41 zt netto, co sta-
nowi 23% wartosci calej faktury za ustugi dystrybucji pradu
(kolor z6tty). Faktura uwzglednia cene energii na rynku kon-
kurencyjnym z roku 2018 na poziomie 0,1943 z/kWh. Biorac
pod uwage cene energii elektrycznej obowiazujaca w roku 2022
na poziomie 0,52371 z}/kWh, optata ta wyniostaby juz 936,39 z,
co oznacza wzrost niemal 3-krotny.
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Rozliczenie mocy biernej - przyklad 2
(zasilanie klimatyzatorow)

Uzytkownik posiada wydzielony przylacz zasilania dla kli-
matyzatoréw i korzysta z taryfy jednostrefowej. W analizo-
wanym okresie czasu nie odnotowano poboru mocy biernej
pojemnosciowej (kolor zielony). Pob6r mocy biernej induk-
cyjnej przekroczyl limit ponad pigciokrotnie. Tgd wynidst
2,04, wobec wymaganego nie wiecej niz 0,4 (kolor czerwony).
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Kompensacja mocy biernej

Skokowy wzrost cen energii wymusza wdrozenie odpowied-
nich rozwigzan i srodkéw zaradczych. Kompensacja mocy bier-
nej polega na wytworzeniu potrzebnej mocy biernej lokalnie.
Dzieki temu nie ma potrzeby przesylania jej na duze odlegto-
$ci, co pozwala na odcigzenie linii energetycznych i wykorzy-
stanie dostepnej przepustowos$ci dla przesylu energii czynne;j.
Kompensacja jest mozliwa dzigki urzadzeniom stuzgcym do
poprawy efektywnosci energetycznej m.in. dzigki filtrom
aktywnym, takim jak filtry aktywne typu APF-100/* i APF-300/*
produkeji Grupy Elsta. Urzadzenia umozliwiajg zlikwidowa-
nie poboru energii biernej pojemnosciowej, a takze znaczaca
redukcje poboru mocy biernej indukcyjnej. Efektem dziatania
filtréw aktywnych jest powrdt wartosci wspotczynnikéw mocy
cos¢ oraz tgd do poziomu, ktéry pozwala odbiorcy unikna¢
znacznych kosztéw z tytulu poboru energii biernej.

Widok filtra aktywnego
typu APF-100/25/3w/1

Widok filtra aktywnego
typu APF-300/400

Wyzsze harmoniczne a jako$¢ energii

Wyzsze harmoniczne to zakldcenia w sinusoidalnym prze-
biegu pradu. Ich Zrédlem sa m.in. odbiorniki o nieliniowej
charakterystyce pradowo-napigciowej lub odbiorniki, ktére
sg naprzemiennie zalaczane i wylaczane. Przyklad stanowia
urzadzenia przetwarzajace energie elektryczng na energie
mechaniczng, w tym silniki i generatory, a takze urzadzenia do
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przetwarzania i zmiany parametréw energii elektrycznej, takie
jak uklady zasilajace i sterujgce. Zrédtem wyzszych harmonicz-
nych sa takze niektdre zrodta $wiatla, piece tukowe i urzadzenia
spawalnicze. Zawarto$¢ wyzszych harmonicznych w pradzie
opisuje si¢ parametrem THDi. Przyklad wptywu wyzszych har-
monicznych na przebieg pradu referencyjnego przedstawiono
na ponizszym rysunku. Ksztalt pradu wynikowego jest sumag
pradu nieodksztalconego, tj. skladowej podstawowej pradu
o czestotliwodci 50 Hz oraz w omawianym przypadku harmo-
nicznej pradu 5.17. rzedu o czestotliwosci odpowiednio 250 Hz

1350 Hz.
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Zakldcenia generowane przez zrodla wyzszych harmonicz-
nych wystepuja nie tylko w obrebie lokalnej instalacji elektrycz-
nej, ale kraza w sieci i moga oddzialywa¢ na innych odbiorcéow
energii.

Wyzsze harmoniczne pradu moga wplywaé na zwiekszenie
strat w transformatorach i dfawikach, uszkodzenie kondensa-
toréw np. w filtrach przeciwzaktceniowych, grzanie si¢ prze-
wodow oraz elementéw indukcyjnych, wystepowanie zjawiska
rezonansu i przepie¢, bledne dzialanie urzadzen pomiarowych,
wzrost pradu w przewodzie neutralnym.

Filtr aktywny a poprawa jakosci energii

Filtr aktywny typu APF-100/* i APF-300/* jest odpowiedzia
na jedno z kluczowych zadan opisanych w Ustawie o efektyw-
nosci energetycznej, jakim jest ograniczenie strat zwiazanych
z poborem energii biernej. Dzieki analizie sygnaléw pomiaro-
wych w czasie rzeczywistym, filtr odtwarza sinusoidalny prze-
bieg pradu dla kazdej fazy i dynamicznie dostosowuje si¢ do
rodzaju obcigzenia, pozwalajac osiggna¢ wysoka skuteczno$é
w korekcji parametréw jako$ciowych energii elektrycznej.

Filtr aktywny typu APF-100/* i APF-300/* spelnia szereg funk-
cji technicznych, z czego najwazniejsze to:
kompensacja mocy biernej;
filtracja wyzszych harmonicznych pradu;
symetryzacja obcigzenia poszczegdlnych faz i redukeja pradu
w przewodzie neutralnym.

W sytuacji podiaczenia znacznej liczby odbiornikéw nieli-
niowych standardowo zaleca si¢ dwukrotne przewymiarowanie
przekroju przewodu neutralnego w stosunku do przekroju prze-
wodoéw fazowych. W przypadku korzystania z filtra aktywnego
typu APF-100/* lub APF-300/* nie ma takiej potrzeby.

Filtr aktywny jako symetryzator napieé¢
Poprzez bardzo szybki czas reakeji i wykorzystanie wysokiej
jakosci komponentéw w konstrukeji urzadzenia, mozliwe stato
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si¢ wykorzystanie filtra aktywnego typu APF-100/* i APF-300/*
W nowym, innowacyjnym zastosowaniu symetryzatora napiec¢
fazowych. Bazujac na pomiarach napiecia i parametréw sieci
elektrycznej, urzadzenie utrzymuje napiecia w kazdej z faz
L1, L2, L3 na zblizonym do siebie poziomie, ktdry miesci sie
w dopuszczalnych granicach.

Wykorzystywana jest wtedy mozliwos¢ przeniesienia przez
filtr aktywny pewnej czesci mocy czynnej z tej fazy zasilania, na
ktorej wystepuje zbyt wysokie napiecie do fazy, gdzie napiecie
jest nizsze. W rezultacie wszystkie napiecia fazowe sg wyréw-
nane. Prace urzadzenia w tym trybie pokazano na rysunkach.
Moment zalaczenia filtra aktywnego APF-100/* zaznaczono
za pomocy strzalki, natomiast okresy jego pracy oznaczono
kolorem zielonym. W omawianym przyktadzie napigcia fazowe
wynosity od 231 V do 248 V w zalezno$ci od fazy, za$ akty-
wowanie trybu symetryzacji napie¢ w oprogramowaniu filtra
aktywnego pozwolilo utrzymac napiecia na stabilnym poziomie
w okolicach 240 V jednocze$nie dla kazdej fazy.
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Sprowadzenie napigcia sieciowego do wiasciwego poziomu
tj. 230 V +/-10% i utrzymanie go w tych granicach pozwala
lepiej wykorzysta¢ dostepne zasoby i zapobiega wytaczaniu sie
falownikéw w przydomowych instalacjach PV. W przypadku
podiaczenia wielu prosumentéw do tej samej fazy zasilania
(np. w przypadku instalacji PV 1-fazowych), w sprzyjajacych
warunkach nastonecznienia napigcie na jednej z faz znacznie
szybciej wzrasta niz na pozostatych fazach, co skutkuje przecia-
zeniem sieci i wylaczaniem falownikéw. Praca filtra aktywnego
jako symetryzatora napiec¢ otwiera nowe mozliwosci przede
wszystkim dla sektora energetycznego. Daje dodatkowe
narzedzie stabilizujace system elektroenergetyczny i przy-
czynia si¢ do zwiekszenia jego elastycznosci. Zastosowanie
filtra aktywnego pozwoli na zwiekszenie niezawodnosci sieci
poprzez uzyskanie i utrzymanie parametrow jakos$ciowych
energii elektrycznej na wlasciwym poziomie.

IE' tukasz Baran - Kierownik Produktu w Grupie Elsta odpowiedzialny
za rozwdj urzadzen do poprawy jakosci energii elektrycznej
i systemdéw magazynowania energii. Dzialajacy takze w obszarze
logistyki materiatowej dla przemystu i gérnictwa.
Grupa Elsta
www.elsta.pl
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Badania nad rozwojem ukladu hydraulicznego
zapewniajacego dotadowanie podpornosci
stojaka zmechanizowanej obudowy scianowej

Beata Borska, Dawid Szurgacz

1. Wprowadzenie

Za bezpieczenstwo w $cianie wydobywczej odpowiada zme-
chanizowana obudowa $cianowa. Chroni ona pracujacych
w $cianie ludzi oraz pozostale maszyny przed opadem skat stro-
powych. Ponadto obudowa zapewnia statecznos¢ wyrobiska
oraz przemieszcza caty kompleks za postepem frontu $ciany [1].
By obudowa mogla prawidlowo realizowa¢ te zadania, wazne
jest uzyskanie i utrzymanie przez nig wymaganej wartosci
podpornosci. Przez podpornoé¢ sekcji obudowy nalezy rozu-
miec sile z jaka dziata ona na strop wyrobiska [2]. Podpornos¢
zapewnia utrzymanie ciggto$ci skat stropu bezposredniego oraz
niedopuszczenie do nadmiernej konwergencji wyrobiska. Gdy
warto$¢ podpornosci wstepnej sekcji jest zbyt niska, w stropie
poktadu dochodzi do negatywnych zjawisk, ktére moga skut-
kowa¢ opadami i obwatami skat stopowych [3].

Dla zapewnienia wymaganej podpornoéci obudowy zme-
chanizowanej, autorzy artykulu proponuja wprowadzenie do
ukladu hydraulicznego stojaka funkcji dotadowania ci$nienia
[4]. W tym celu opracowany zostal prototypowy podwdjny blok
z automatycznym doladowaniem [5]. Proponowany blok ma
zapewni¢ rozparcie sekcji do wymaganej podpornosci wstepnej
oraz utrzymanie podpornosci roboczej. Ponadto opracowana
konstrukeja bloku zaktada minimalizowanie skutkéw mozli-
wych nieszczelnosci wewnetrznych stojaka [5]. Dla potwier-
dzenia stuszno$ci przyjetej koncepcji przeprowadzono badania
symulacyjne, stanowiskowe oraz badania w warunkach rzeczy-
wistych. Uzyskane wyniki badan pozwolily okresli przydatnos¢
oraz poprawnos¢ pracy proponowanego rozwigzania.

2. Badania symulacyjne

Zgodnie z przyjetymi zalozeniami, zamodelowano pro-
ponowang funkcje doladowania ci$nienia. W tym celu, na
podstawie badan empirycznych, oszacowano ubytki cieczy
z przestrzeni podtiokowej stojaka w przypadku wystepowania
nieszczelno$ci w ukladzie. Dla tych ubytkéw okres$lono dota-
dowanie, ktore mialo uzupetni¢ ci$nienie pod tlokiem stojaka
do wymaganej warto$ci. Na rysunku 1 zestawiono przebiegi
zmian ci$nienia pod tlokiem stojaka dla proponowanej funkeji
dotadowania uzyskane w badaniach empirycznych oraz mode-
lowych. W badaniach modelowych przebiegi maja charakter
linowy, czego nie obserwuje si¢ w badaniach empirycznych.
Spowodowane jest to tym, ze badania empiryczne nie sg pro-
wadzone na idealnym ukladzie. Na uzyskane nieliniowos$ci maja
wplyw m.in. charakterystyka pompy zasilajacej czy tez mozliwe
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Streszczenie: W celu zapewnienia wymaganej wartosci pod-
pornosci obudowy zmechanizowanej opracowano prototypowy
podwajny blok z automatycznym dotadowaniem ci$nienia. Dla
rozwoju i oceny przydatnosci proponowanego rozwigzania
przeprowadzone zostaty badania symulacyjne, stanowiskowe
oraz badania w warunkach rzeczywistych. Analiza uzyskanych
wynikéw badan wykazata, ze prototypowy blok spetnia przy-
jete zatozenia.

Stowa kluczowe: obudowa zmechanizowana, stojak hydrau-
liczny, uktad hydrauliczny, podwéjny blok, badania stanowi-
skowe, badania w warunkach rzeczywistych

RESEARCH ON THE DEVELOPMENT

OF A HYDRAULIC SYSTEM ENSURING
SUPERCHARGING OF THE SUPPORT OF THE
LEG OF A POWERED ROOF SUPPORT

Abstract: In order to ensure the required load-carrying capac-
ity value of the powered roof support, a prototype of a double
block with automatic pressure charging was developed. Simu-
lation, bench tests and tests in real conditions were carried out
to develop and evaluate the proposed unit’s work. Analysis of
the results of research and calculations showed that the proto-
type block fulfils the adopted assumptions.

Key words: powered roof support, hydraulic prop, hydraulic
system, double block, bench tests, tests under real conditions
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Rys. 1. Zestawienie wynikéw badan empirycznych i modelowych dla

funkcji dotadowania ci$nienia w stojaku hydraulicznym
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zanieczyszczenia cieczy. W modelu nie uwzgledniono tych
zmiennych losowych, gdyz nie s3 one istotne z punktu widze-
nia celu modelowania. Przeprowadzone badania symulacyjne
pozwolily na okre$lenie charakterystyki funkcji dotadowania,
co bylto podstawa do opracowania prototypowego bloku.

3. Badania stanowiskowe

Celem badan stanowiskowych (rys. 2) bylo potwierdzenie
przyjetych zatozen, ze prototypowy blok ma zapewni¢ rozparcie
stojaka do maksymalnej wartosci ci$nienia w magistrali zasila-
jacej i utrzymanie tego ci$nienia. Uzyskane wyniki badan przed-
stawiono na rysunku 3. W chwili rozpoczecia pomiaru ci$nienie
w przestrzeni podtlokowej stojaka wynosito 270 baréw. Po cza-
sie 1:00 min ci$nienie w magistrali zaczelo spada¢. Pomimo
tego warto$¢ cisnienia pod tlokiem stojaka utrzymywata sie
na stalym poziomie. Tym samym zachowana byta wymagana
podporno$é. W czasie 2:20 min stojak zrabowano i ci$nienie
spadlo do wartosci bliskiej 0. Nastepnie w czasie 2:50 min stojak
zostal rozparty przez operatora do wartosci ok. 150 baréw, co
bylo réwne chwilowej wartoci ci$nienia w magistrali zasilajacej.

Na przedstawionym wykresie wida¢, ze po kazdym wzro-
$cie ci$nienia w magistrali, blok automatycznie realizowal
dotadowanie. W wyniku dotadowania ci$nienie pod ttokiem
stojaka wzrosto do 270 baréw. Podporno$¢ stojaka zostata

reklama

Centrum Hydrauliki DOH Sp. z o.o0.

DOH

VIATIC

PR
BYGNALIZATOR
TYCZNY

RS e
Stacje redukcyjn
= .

Rys. 2. Stanowisko badawcze z podwéjnym blokiem z automatycznym
dotadowaniem ci$nienia, gdzie: 1 - urzadzenie pomiarowe, 2 - czujniki
ci$nienia, 3 - prototypowy blok, 4 - stojak hydrauliczny, 5 - rama stano-
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utrzymana, pomimo kolejnych spadkéw ci$nienia w magistrali
zasilajacej. Po analizie uzyskanych wynikow badan stanowisko-
wych przystapiono do kolejnego etapu — badan w warunkach
rzeczywistych.
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Rys. 3. Wyniki badan stanowiskowych pracy podwajnego bloku z auto-
matycznym dotadowaniem, gdzie 1 - cisnienie w przestrzeni podttoko-

wej stojaka, 2 - ciSnienie w magistrali zasilajacej
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Rys. 4. Przebieg zmian ci$nienia w przestrzeni podtiokowej stojaka hy-
draulicznego z nieszczelnoscia wewnetrzna podczas jego pracy uzyskany

w badaniach rzeczywistych

4. Badania w warunkach rzeczywistych

Badania w warunkach rzeczywistych pozwolily oceni¢
przydatnos¢ bloku dla zapewnienia prawidtowej pracy obu-
dowy zmechanizowanej. Badania przeprowadzono w §cianie
wydobyweczej, gdzie eksploatacja prowadzona byla w systemie
podluznym na zawal. W §cianie zastosowana byla obudowa
zmechanizowana, ktorej zakres roboczy pracy wynosit od 2,4
do 4,4 m. Do celéw badan wybrano stojak z nieszczelnosciag
wewnetrzng. W stojaku tym standardowy blok zaworowy zasta-
piono prototypowym podwdjnym blokiem z automatycznym
dotadowaniem ci$nienia.

Pomiary z czujnikéw pozwolily wygenerowaé czasowe prze-
biegi ci$nienia w przestrzeni podtlokowej badanego stojaka. Na
rysunku 4 przedstawiono pomiar ci$nienia w stojaku w okresie
3,5 godziny. Jak mozna zauwazy¢, po zamontowaniu prototy-
powego bloku w uktadzie hydraulicznym nieszczelnego stojaka,
ci$nienie w przestrzeni podtlokowej utrzymywato sie na wyma-
ganym poziomie min. 250 baréw. Blok podwojny zabezpieczyt
zarowno przestrzen nadtlokows, jak i podttokowsq stojaka przed
utratg cieczy i spadkami ci$nienia. Zminimalizowalo to skutki
nieszczelno$ci wewnetrznej. Zarejestrowane przypadki spad-
koéw ci$nienia w przestrzeni podttokowej stojaka (obszar a)
prawdopodobnie spowodowane byly lokalnymi warunkami
wspotpracy obudowy z gérotworem i naciskiem warstw skal-
nych. Jak wida¢ na wykresie, po kazdym takim spadku ci$nie-
nia blok automatycznie aktywowal dotadowanie (obszar b, c).
Dzieki temu ci$nienie pod tlokiem stojaka bylo uzupetniane do
wymaganej warto$ci. Potwierdzito to poprawno$¢ pracy funkcji
doladowania. W obszarze d mozna zauwazy¢ operacje rozpar-
cia sekcji przez operatora. Sekcja zostala rozparta do warto$ci
ci$nienia ok. 240 bardw, zatem nie uzyskata ona wymagane;
podpornosci. W zwigzku z tym blok automatycznie dotadowat
ci$nienie do wartosci ok. 260 baréw (obszar e).

5. Podsumowanie

Schodzenie z eksploatacja do coraz nizej potozonych pokta-
doéw generuje wzrost obciazen ze strony gérotworu. Wymaga
to przystosowania obudowy zmechanizowanej do zmieniaja-
cych si¢ warunkéw pracy. Jednym z obserwowanych proble-
mow w eksploatacji obudowy jest uzyskanie i utrzymanie przez
nig wymaganej podpornosci. Z tego wzgledu autorzy artykutu
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zaproponowali wprowadzenie do uktadu hydraulicznego obu-
dowy zmechanizowanej funkeji dotadowania ci$nienia. W tym
zakresie przeprowadzono badania symulacyjne, stanowiskowe
oraz badania w warunkach rzeczywistych.

Przeprowadzone badania pozwolily oceni¢ trzy funkcje pro-
totypowego bloku. Pierwsza funkcja jest rozparcie stojaka do
wymaganej wartosci podpornoéci wstepnej. Druga funkeja jest
automatyczne doladowanie ci$nienia w przestrzeni podtloko-
wej stojaka w przypadkach jego spadkéw. Dodatkowo wybdr
stojaka z nieszczelno$cig wewnetrzng do badan rzeczywistych
pozwolil oceni¢ trzecia funkcje bloku - minimalizacje skutkdw
nieszczelnosci wewnetrznej. Analiza uzyskanych wynikow
badan wykazala, ze prototypowy blok spelnia wszystkie zato-
zenia. Zaproponowane rozwigzanie poprawia funkcjonalnosé¢
obudowy zmechanizowanej i stanowi wsparcie techniczne dla
operatoréw sekcji obudowy.
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Smart grid 1 magazynowanie energii

Michat Michulec

Wraz ze zwiekszeniem znaczenia odnawialnych Zrédet energii oraz wzrostem jej konsumpcii,

sie¢ przysztosci musi przejs¢ gruntowna zmiane. Podstawowym rozwigzaniem dla wyréwnania

popytu z podaza jest hybrydyzacja sieci z wykorzystaniem magazynéw energii.

P rzewiduje si¢, ze w 2050 roku Ziemia bedzie zamieszkiwana
przez prawie 10 miliardéw ludzi, ktérzy beda potrzebowali
duzych iloéci energii do codziennych czynnosci. Coraz wigk-
sza jej cze$¢ ma by¢ produkowana przy uzyciu OZE, takich jak
panele fotowoltaiczne oraz wiatraki pradotworcze. Sa to nie-
stabilne Zrédla, wysoce zalezne od por roku oraz okresowych
kapryséw pogody. Dlatego trzeba bedzie zwrdci¢ si¢ w strone
magazynowania energii.

Proces ten okresla si¢ mianem hybrydyzacji systemoéw ener-
getycznych i wykonywany jest przy uzyciu miedzy innymi
bateryjnych systemdéw magazynowania energii BESS (Battery
Energy Storage Systems). Jest to technologia umozliwiajaca
dostosowanie sieci do niespodziewanych wzrostow w popy-
cie na energie elektryczna, ktora jest magazynowana w trakcie
okreséw mniejszego zapotrzebowania.

Wyréwnanie popytu i podazy

Caly system energetyczny w nadchodzacych latach przejdzie
gruntowne zmiany i zostanie przestawiony z paliw kopalnych,
na ktérych bazuje obecnie, na odnawialne Zrédta energii. Trans-
formacja jest niemozliwa do uniknigcia, o ile chcemy dazy¢ do
ztagodzenia problemu globalnej zmiany klimatu. Jednak proces
ten bedzie duzym wyzwaniem dla producentéw i odbiorcow.

Zmiany z jednej strony wymagaja racjonalnego planowa-
nia okreséw wyzszej i nizszej produkeji energii, a z drugiej -
konieczno$ci redukeji szczytéw produkeji lub popytu, ktdre
bez watpienia si¢ pojawig. Wlasnie tutaj pojawia sie pojecie
»przesuniecia w czasie”. Koncepcja ta opiera sie na magazynowa-
niu tanio wyprodukowanej energii, w celu zuzycia jej w czasie,
gdy produkcja jest droga lub nieefektywna, a zapotrzebowanie
wysokie. Sa to warunki do olbrzymiej ewolucji systemu ener-
getycznego, ktdry odnotuje wzrastajaca decentralizacje: pro-
dukcja bedzie coraz blizej konsumenta, a dystrybutorzy energii
beda mogli sprosta¢ nieprzewidywalnym zmianom w popycie
i podazy. Poprzez rozpowszechnienie magazynéw mozliwe
bedzie zwiekszenie efektywnosci calego systemu, dostosowa-
nie go do wymagan odbiorcy i unikanie przestojow.

Najwazniejszymi elementami tych instalacji s3 zaawansowane
systemy konwersji i przetwarzania energii, produkowane m.in.
przez Danfossa. Ich zadaniem jest, by z jednej strony zadbaé
o wzrost wydajnosci, a z drugiej — zapewni¢ bezpieczenstwo. Na
przyktad w przypadku awarii zasilania natychmiast podejmuja
odpowiednie dziatanie, a w razie spadkéw napigcia umozliwiaja
utrzymanie stabilnej sieci.

Znaczenie hybrydyzacji

Uzytkownicy systemow energetycznych stang w przyszto-
$ci przed nowymi wyzwaniami: wsparciem produkcji energii
w zakladzie, unikaniem niestabilnosci systemu, utatwieniem

wprowadzania odnawialnych zrédet energii, minimalizowa-
niem przewymiarowania i nakltadéw inwestycyjnych (CAPEX).
Zeby temu podotaé, potrzeba coraz wiecej hybrydowych roz-
wigzan, tj. systemow skladajacych sie z dwoch lub wiecej Zrodet
energii, ktore przyczyniaja si¢ do wzrostu wydajnosci biznesu.
Tylko hybrydowe systemy energii sa w stanie wydajnie zarza-
dza¢ siecig poprzez zastosowanie magazynow energii, redukuja
koszty operacyjne i konserwacyjne, tagodza nieprzewidywal-
no$¢ OZE oraz, przede wszystkim, poprawiaja catkowita wydaj-
nos¢ systemu.

Michat Michulec
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Wymagania i zalecenia
instalacyjne zasilaczy UPS

Michat Przybylski

Ze wzgledu na coraz wieksza powszechnosé
wykorzystywania przez nas urzadzen elektrycznych,
elektronicznych i informatycznych, wspdtczesne
spoteczenstwa funkcjonalnie w pelni uzaleznity

sie od dostaw energii elektrycznej. Najbardziej
zalecanym sposobem zapewnienia poprawnosci

i cigglosci zasilania urzadzen wrazliwych jest
zastosowanie systeméw zasilania gwarantowanego
UPS. W wielu przypadkach uktady te (zasilacze UPS)
sg bardzo waznymi elementami systemu zasilania,
umozliwiajacymi prawidlowe funkcjonowanie
zabezpieczanych odbiornikéw, dlatego tak bardzo
istotne jest aby sama instalacja, jak réwniez miejsce
zainstalowania zasilaczy UPS byty wykonane w sposéb

prawidlowy i zgodny z zaleceniami producenta.

Wymagania odnosnie pomieszczenia instalacji
zasilacza

Przy wyborze miejsca instalacji UPS-a nalezy wzig¢ pod
uwage mase urzgdzenia wraz z dodatkowymi modutami lub
stojakami bateryjnymi (nalezy uwzgledni¢ dopuszczalne
obciazenie stropow) oraz przewidzie¢ trase¢ komunikacyjna,
jaka zasilacz bedzie musial pokona¢ do miejsca jego instalacji,
aby unikng¢ przeszkéd w postaci schodéw, progow lub zbyt
waskich korytarzy i otworéw drzwiowych.

Zasilacz powinien by¢ usytuowany w pomieszczeniu wydzie-
lonym (ochrona przed dostepem o0sdb postronnych), w ktérym
zapylenie, temperatura i wilgotno$¢ sg zgodne ze specyfika-
cja producenta danego urzadzenia. Z uwagi na dopuszczalne
zakresy pracy akumulatoréw (baterie wykazuja optymalng
wydajno$¢ i zywotno$¢ w zakresie temperatur pracy od 15°C do
25°C) zalecana temperatura w pomieszczeniu powinna miesci¢
sie w tym przedziale. Uzytkowanie akumulatoréw w podwyz-
szonych temperaturach powoduje bardzo znaczne skroce-
nie ich zywotnosci. Zywotno$¢ zmniejsza si¢ o polowe na
kazdy trwaly wzrost temperatury o 8°C powyzej znamiono-
wej temperatury pracy. Oznacza to, ze akumulator eksploato-
wany w 33°C zachowa 50%, a w 41°C tylko 25% projektowanej
zywotnoéci. Oprocz zapewnienia w pomieszczeniu odpowied-
niej temperatury, z uwagi na wodoér w powietrzu, ktéry moze
tworzy¢ mieszaning wybuchowa wymagane jest zapewnienie
sprawnej wentylacji pomieszczenia z akumulatorami (wentyla-
cja naturalna — grawitacyjna lub wymuszona) zapewniajaca pra-
widlowg wymiane powietrza. Niezbedny przeplyw powietrza
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wentylujacego pomieszczenie podawany jest w wytycznych
instalacyjnych danego modelu zasilacza.

Do prawidlowej pracy zasilacza musza by¢ zapewnione odpo-
wiednie warunki chtodzenia urzadzenia. Z tego powodu otwory
wentylacyjne zasilacza muszg by¢ bezwzglednie odsloniete,
a odleglos¢ miedzy zasilaczem, a innymi obiektami powinna
by¢ zachowana zgodnie z podanymi odleglosciami znajduja-
cymi sie w wytycznych instalacyjnych.

Pomimo tego, ze zasilacze UPS s3 urzadzeniami zaprojek-
towanymi na kilkanascie lat pracy ciaglej, niektore elementy
(takie jak akumulatory, wentylatory czy kondensatory elektro-
lityczne) musza by¢ wymieniane podczas eksploatacji zasilacza,
dlatego tez w celach serwisowo-przegladowych nalezy zapewni¢
réwniez odpowiedni dostep do samego urzadzenia jak i sto-
jaka bateryjnego. Bedzie to miato wplyw na skrdcenie czasu
podczas przegladu serwisowego dzieki tatwiejszemu dostepowi
do akumulatoréw podczas wykonywania ich pomiaréw.

Dodatkowo w instalacji zasilania gwarantowanego UPS
oprocz samego zasilacza rekomendowane jest zastosowanie
zewnetrznego ukladu BYPASS. Korzys$ci wynikajace z jego
zastosowania to:

Mozliwo$¢ szybkiego przefaczenia z ukladu zasilania gwaran-

towanego (z UPS) na zasilanie bezposrednio z linii energe-

tycznej (miejskiej) bez koniecznosci przepinania przewoddow.

W przypadku wykonywania przegladéw okresowych lub

obstugi serwisowej zasilacza UPS (testy zasilacza wykony-

wane s3 na niezaleznym obcigzeniu).

Brak uktadu Bypass wymusza powstanie przerw w zasi-

laniu ukladéw odbiorczych na czas przegladéw lub prac

serwisowych.

Najczestsze bledy podczas wyboru miejsca instalacji
zasilacza

Do najczestszych btedow, spotykanych podczas przyjazdu
serwisu na instalacje zasilacza, zwigzanych z wyborem miejsca
jego lokalizacji nalezg podane ponize;j:

TSR Anzamnd LD

Fot. 1. Przyktadowy widok wnetrza zasilacza po zalaniu
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Fot. 2.

Przyktad in- Wyznaczone miejsce instalacji zasilacza UPS znajduje si¢

stalacii zasila- bezposrednio pod klimatyzatorem. Takie rozwigzanie niesie

czaz ukladem za sobg potencjalne zagrozenie uszkodzenia zasilacza UPS
na skutek awarii klimatyzatora (kapigca woda bezposrednio
na zasilacz UPS). Oprécz klimatyzatora takie samo zagroze-
nie (zalanie UPS-a) stwarza obecno$¢ w pomieszczeniu rur
wodno-kanalizacyjnych.

Przeciwskazaniem do wyboru lokalizacji instalacji zasila-
cza s3 rOwniez pomieszczenia, ktére moga zosta¢ zalane przez
wody gruntowe i deszczowe. Przykiad wnetrza zasilacza uszko-
dzonego na skutek takiego zalania przedstawia fotografia 1.
Kolejnym czesto spotykanym bledem jest pomieszczenie bez
klimatyzacji, co skutkuje praca zasilacza wraz z akumulato-
rami w podwyzszonej temperaturze, na skutek czego skraca
sie zywotno$¢ baterii.

Dlatego aby w pelni cieszy¢ si¢ z dlugiej i bezawaryjnej pracy
zasilacza UPS oraz zminimalizowa¢ koszty zwigzane z przed-
wczesng wymiang np. akumulatoréw (praca w zbyt wyso-
kich temperaturach) nalezy przestrzega¢ zalecen dotyczacych
wymogdw instalacyjnych udostepnianiach przez producentéw
zasilaczy UPS.

|E| Michat Przybylski, Inzynier Wsparcia Technicznego, EVER Sp. z 0.0.
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Kompleksowa oferta Lenze
- napedy, sterowanie i ustugi cyfrowe
od jednego producenta

Na nadchodzacych targach Warsaw Industry Week,
Lenze zaprezentuje swoje najnowsze rozwigzania
technologiczne w zakresie napedéw i sterowania.
Jako specjalista w branzy automatyzacji Lenze
przygotowuje indywidualne rozwigzania w oparciu
o swoje produkty, oferujac kompletne systemy dla
wszystkich funkcji ruchu i sterowania maszynami.

Na calym $wiecie pakiety napedowe Lenze wykonuja roz-
norodne zadania. Wybdr zastosowan jest duzy i waha si¢
od zadan ciagtych po dynamiczne. Przemienniki, przekladnie
i silniki Lenze tworzg skoordynowane pakiety napedowe, ktore
zapewniajg niezawodno$¢, efektywno$¢é kosztowy i oszczed-
nos$¢ czasu. Oferta sterownikow, paneli i przemiennikow jest
coraz bardziej skalowalna pod wzgledem mocy obliczeniowej
i wydajnosci oraz spelnia wysokie wymagania nowoczesnych
maszyn. Razem z opracowanymi przez specjalistow modutami

‘ )
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oprogramowania Lenze oferuje kompleksowy i elastyczny sys-
tem automatyzacji, za pomocg ktérego mozna realizowa¢ indy-
widualne koncepcje maszyn.

Nowa gwiazda serii, przemiennik i550 motec -
do prostych i ztozonych rozwigzan

Zdecentralizowany przemiennik Lenze i550 motec to pro-
dukt, ktérego nowe funkcjonalnosci mito zaskakujg. Zostaty
one docenione réwniez przez zespét ekspertéw w XVII edycji
konkursu Produkt Roku 2022 miesiecznika naukowo-technicz-
nego ,Napedy i sterowanie”

Przykladem nowosci w przemienniku Lenze jest zintegro-
wany modul zwrotu energii do sieci, co zapewnia najwyzsza
sprawno$¢ energetyczng i uwalnia od koniecznosci stosowa-
nia rezystora hamujacego. Przydatna cechg jest funkcjonalno$é
IO-Link-Master — pozwalajaca na redukcje kosztow sprzetu,
a takze opcja Multi-Ethernet, z wyborem sieci takich jak

pigital B
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sterowania pozwala operatorom zwigkszy¢ czestotliwosé
cykli ich maszyn nawet o 20 procent. Funkcja automatycz-
nego dostrajania znacznie utatwia uruchomienie i popra-
wia wydajno$¢ maszyny. Zakres produktéw i750 obejmuje
moduly zasilajace oraz pojedyncze i podwojne osie obstugi-
wane w konfiguracji z DC. Kluczowe cechy to niewielka sze-
roko$¢ konstrukeyjna i rozbudowana zintegrowana technika
bezpieczenstwa, taka jak bezpieczne ograniczenie predkosci
(SLS), bezpieczny kierunek (SDI) i bezpiecznie ograniczona
pozycja (SLP). Przemiennik serii i750 obstuguje prace silnikow
w catym zakresie mocy z wykorzystaniem technologii jednego
kabla (OCT). Technologia OCT jest mozliwa dzigki otwartej
technologii HIPERFACE DSL?. Silniki i motoreduktory firmy
Lenze wykorzystujace technologie jednokablowa obejmuja
serie silnikéw MCS i m850, ktdre s3 wyposazone w enkodery
HIPERFACE DSL® o wysokiej rozdzielczo$ci. W ten sposob
przemiennik serwo i750 zapewnia kompletny system napedowy
do zastosowan o duzej dynamice.

Profinet, Ethernet/IP, EtherCAt, a w przysztosci takze Modbus
TCP/IP. Zintegrowane skalowalne funkcje bezpieczenstwa gwa-
rantujg stalg wydajno$¢ i kompleksowa ochrone maszyny.

550 motec to takze szybki montaz dzigki nowej technolo-
gii wtykowego kabla M12. Przemienniki i550 motec od Lenze
mozna taczy¢ w prosty sposéb na linii dzieki dwom gniazdom
Harting Han Q4. Ponadto, mozna do niego poprowadzi¢ zasi-
lanie nawet 48 V napiecia stalego.

Liczne funkcje i550 motec wplywaja na obnizenie kosztow,
a mozliwosci cyfrowe, takie jak m.in. cyfrowa tabliczka znamio-
nowa sprawiaja, ze jest on $wietnym wyborem na przysztos¢.

Wieloosiowy przemiennik i750 - technika napedowa
do wymagajacych zadan

Nowy szafowy przemiennik i750 w polaczeniu z nowocze-
snymi sterownikami Lenze umozliwia stosowanie rozwig-
zan napedowych o wysokiej wydajnosci. Wysoka wydajnosé¢
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Digitalizacja maszyn i nowe horyzonty dla biznesu

NUPANO to otwarta platforma automatyzacji od Lenze,
ktéra umozliwia integracje, zarzadzanie i ochrone innowacyj-
nych aplikacji technologicznych dostosowanych do maszyn.
Dzigki NUPANO zlozonos¢ oprogramowania w produkcji
maszyn seryjnych staje sie mozliwa do opanowania, a podsta-
wowe kompetencje sa chronione.

Lenze to réwniez konserwacja predykcyjna i monitorowanie
stanu. W polaczeniu z systemem zarzagdzania zasobami firmy

Sterowanie procesami

Do kompletnego systemu Lenze oferuje wydajne sterowniki,
komputery przemyslowe, panele sterowania i monitory. Dzigki
sterownikom Lenze mozna wygodnie wykonywa¢ skompliko-
wane zadania i skoordynowane ruchy wielu osi o wysokiej
dynamice. Charakteryzuje je duza moc obliczeniowa i niewiel-
kie nakfady konserwacyjne. Odpornoé¢ na warunki srodowi-
skowe jest gwarancja bezpieczenstwa stosowania we wszystkich
galeziach przemystu.

Premiery na targach Warsaw Industry Week

Na targach w pazdzierniku Lenze przedstawi swoje nowosci:
sterownik c430, przemiennik i750 oraz panel internetowy v450,
ktore idealnie wpasowuja si¢ w portfolio, zapewniajac wydajne
i elastyczne rozwigzania. Bedzie mozna zapoznac si¢ z calym
portfolio z zakresu napeddw i sterowania, w tym réwniez
nowym przemiennikiem i550 motec, porozmawia¢ o IO Link
i ustugach cyfrowych, takich jak m.in. NUPANO - Otwarta
Platforma Automatyzacji. W firmie Lenze do dyspozycji sa
uznani eksperci, ktorzy zawsze chetnie pomogg, zaréwno na
etapie projektowania, doboru odpowiednich komponentéw,
jak i programowania. Lenze zaprasza na swoje stoisko: B1.05,
Hala B.

Lenze

engineered
to win

Lenze Polska Sp. z 0.0.
ul. Rozdzienskiego 188 B

Lenze - na miejscu lub zdalnie - bezposrednio z przemien- 40-203 Katowice
nika mozna odczytywa¢ dane i wykorzystywac je do ustug IToT. tel. 322039773
Inteligentnie przeksztalcanie danych w przydatne informacje biuro.pl@lenze.com
sprawia, Ze praca maszyny jest przejrzysta i niezawodna. www.lenze.com
reklama
Znajdziesz nas pod adresem
www.nis.com.pl
mfesiecmlk
naukowo-
napedy =z,
i sterowanie
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Polaczenie technologii Pulse Ranging Technology (PRT)
z technologia MEMS umozliwia tworzenie tréjwymiarowych
chmur skladajacych sie z punktow o wysokiej rozdzielczosci

Innowacyjna technologia
rewolucjonizuje pomiary 3D

Hannover Messe 2023.

Fot. 1. Czujnik R3000
3-D LiDAR/MEMS

Potlaczenie zalet dwaéch technologii

Pomiar 3D oparty jest na technologii Pulse Ranging Techno-
logy (PRT), opracowanej przez firme Pepperl+Fuchs metodzie
pomiaru odlegtosci, ktérg mozna skalowa¢ w celu spelnienia
szerokiego zakresu wymagan. Na podstawie ponad 250000
emitowanych impulséw laserowych na sekunde mierzy sie
odlegtosci, od kilku centymetréw do kilkuset metréw, z mili-
metrowg dokladno$cia. Swiatto otoczenia i inne oddziatywania
$rodowiska sg skutecznie thumione. W rezultacie PRT dostarcza
szybkie, precyzyjne i wiarygodne wyniki pomiaréw.

Aby osiagna¢ trzeci wymiar, firma Pepperl+Fuchs po raz
pierwszy taczy PRT z systemem mikroelektromechanicznym
firmy Fraunhofer ISIT, w ramach badania produktu R3000:
male, ekonomiczne i wytrzymate mechanicznie lustro MEMS
jest zintegrowane z czujnikiem.

Poprzez ruch napedzanego piezoelektrycznie elementu, emi-
towana wigzka lasera jest odchylana w dwoch osiach 0 40° x 30°.
W przeciwienstwie do konwencjonalnych czujnikéw 3D pod-
czas pomiaru nie powstaje siatka pikseli. Zamiast tego czujnik
R3000 wykorzystuje wyjatkowo maty punkt $wietlny i ptynne
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Od automatyki przemystowej, przez pojazdy autonomiczne, po roboty opiekuncze — sprostanie
wyzwaniom przysztosci bedzie wymagato wydajnych czujnikéw 3D, ktére szybko, kompleksowo

i z bardzo dokladna precyzja rejestruja otoczenie. Innowacja technologiczna firmy Pepperl+Fuchs,

we wspbétpracy z Instytutem Technologii Krzemowej Fraunhofera ISIT, zapewnia uzytkownikom
maksymalna precyzje i wydajnosé przy zachowaniu wysokiej optacalnosci. Po raz pierwszy technologia
pomiaru odlegtosci zostata potagczona z technologia MEMS. W efekcie osiggnieto wymagane parametry
czujnika R3000 3-D LiDAR/MEMS, ktory zostat zaprezentowany jako studium produktu na targach

skanowanie tworzac tréjwymiarowe chmury punktéw o wyso-
kiej rozdzielczosci i doktadnych detalach.

Intuicyjna obshuga dzieki inteligentnemu
prowadzeniu uzytkownika

Aby maksymalnie upro$ci¢ komunikacje miedzy czlowiekiem
a czujnikiem, R3000 wyposazono w dodatkowe funkcje. Czuj-
nik nie tylko generuje tréjwymiarowa chmure punktow, ale
takze nalozony obraz intensywnosci, ktéry moze wizualizowaé
sceng, a tym samym ufatwiaé programowanie i obstuge. Dodat-
kowo kazdy punkt pomiarowy mozna wyswietli¢ za pomoca
widocznej wigzki laserowej. Synchroniczny projektor laserowy
umozliwia precyzyjne ustawienie i regulacje R3000 bez dodat-
kowych narzedzi, zapewnia to proste uruchomienie. Funkeja ta
umozliwia réwniez interakcje miedzy uzytkownikiem a robo-
tem serwisowym.

Fot. 2. Kompaktowy i ekonomiczny czujnik R3000 umozliwia wydajne
pomiary 3D




Fot. 3. Wraz z ruchem zintegrowanego lustra MEMS wiazka lasera jest

odchylana w dwdch osiach

Fot. 4. Dzieki precyzyjnemu skanowaniu powstaja tréojwymiarowe

chmury punktéw o bardzo wysokiej rozdzielczosci

Dokladny pomiar 3D dla automatyzacji przysztosci

Dzigki innowacyjnej technologii czujnik R3000 LiDAR/
MEMS zapowiada rewolucje w rozwigzywaniu zlozonych
zadan automatyzacji. Precyzyjne tréjwymiarowe obrazy nie-
znanych $rodowisk sa niezbedne dla nastepnej generacji auto-
nomicznego transportu — od systemoéw transportu bez kierowcy
w przemysle, po zautomatyzowany transport np. pacjentow
w domach spokojnej starosci i domach opieki.

Dzigki pofaczeniu PRT i MEMS, tak zlozone, dyna-
miczne sceny moga by¢ szczegdtowo rejestrowane w czasie

reklama

rzeczywistym. W ten sposob powstaje kompleksowa baza
danych dla zupelnie nowych s§rodowisk z wykorzystaniem
narzedzi sztucznej inteligencji (AI). Jako kompaktowy i ekono-
miczny, czujnik R3000 umozliwi precyzyjne pomiary 3D w sze-
rokim wachlarzu zastosowan. W polaczeniu z zaawansowanymi
algorytmami czujnik znaczaco przyspieszy rozwoj w obszarze
autonomicznych pojazdéw i robotyki ustugowej — nie tylko
w zaktadach produkcyjnych, szpitalach czy domach opieki, ale
we wszystkich dziedzinach zycia.

Pepperl+Fuchs Sp. z o.0.

We wszystkich
ptaszczyznach

LiDAR 3D — seria R2300

Pomiar w trzech
wymiarach!!

I3 PEPPERL+FUCHS

Your automation, our passion.
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Zalety napedow aluminiowych
dla przemystu spozywczego

ORD DRIVESYSTEMS oferuje szeroki wybor przektadni,

silnikéw, przetwornic czestotliwosci i rozrusznikéow sil-
nikéw z odpornymi na korozje obudowami aluminiowymi.
Lekkie, ale bardzo wytrzymale obudowy UNICASE s3 produ-
kowane w jednym etapie, przy uzyciu najnowoczesniejszych
metod produkcji. Zapewnia to wysoka precyzje osiowania,
cichg prace i niski poziom wibracji, a takze dluzsza zywotno$¢
przy mniejszych wymaganiach konserwacyjnych. Dodatkowo,
opracowana przez NORD obroébka powierzchni nsd tupH spra-
wia, ze lekka technologia napedowa stanowi prawdziwa alter-
natywe dla stali nierdzewne;j.

Redukcja masy

Aluminiowa technologia napedu pomaga osiagna¢ znaczng
redukcje masy. Jako metal lekki aluminium ma gestos¢ okoto
trzy razy mniejszg niz stal. Jest to zaleta, poniewaz ci¢zar powo-
duje koszty, jesli przekltadnie nalezy réwniez przesuwaé pod-
czas procesOw montazu, serwisowania czy przemieszczania.
Zastosowania, ktore wczesniej opieraly sie na wykorzystaniu
stali nierdzewnej, mogg teraz réwniez skorzysta¢ z zalet alu-
minium w postaci redukeji masy i oszczednoséci. Zapewnia to
znaczny potencjal wydajnosci i kosztéw dla branz takich jak
zywnos¢ i napoje, a takze przemyst farmaceutyczny, chemiczny
i kosmetyczny.
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Napedy wykonane z aluminium, a szczegélnie te posiadajace gtadka, tatwo zmywalna
powierzchnie sg szczegoélnie poszukiwane w przemysle spozywczym. Aluminiowe
komponenty napedowe 13czg wysoka gestos$¢ mocy z lekka konstrukcja i doskonata
wytrzymatoscia, dzieki czemu sg idealnym rozwigzaniem do wszystkich zastosowan,

w ktérych istotna jest redukcja masy, odpornosé na korozje i optacalnosé. Niska waga,
dobre przewodnictwo cieplne i wysoka odpornosc na korozje - te wtasciwosci sprawiaja,
ze aluminium idealnie nadaje sie do zastosowania w przemysle spozywczym.

Przewodnos¢ cieplna

Kolejng zaletg jest bardzo dobre rozprowadzanie ciepta po
powierzchni obudowy. Aluminium jest znacznie lepszym prze-
wodnikiem ciepta niz zeliwo czy stal nierdzewna. Obniza to
temperature robocza elementéw przektadni, co z kolei ma pozy-
tywny wplyw na zywotnos$¢ przekladni. Zmniejsza si¢ takze
ryzyko oparzen w wyniku kontaktu.

Odpornosc¢ na korozje

Material obudowy jest nie tylko lekki, ale takze zapewnia
pewien stopient ochrony przed korozja i dlatego nie wymaga
malowania. Aby zwiekszy¢ odporno$¢ na trudne warunki
srodowiskowe, napedy aluminiowe s3 opcjonalnie dostepne
z obréobka powierzchniowg nsd tupH. Jesli lekkie napedy alu-
miniowe s3 uzywane w obszarach o krytycznym znaczeniu
higienicznym, w zastosowaniach, w ktérych regularnie sto-
suje si¢ chemikalia, w $rodowiskach o duzej wilgotnosci lub
w trudnych warunkach klimatycznych, zaleca sie¢ obrobke
powierzchni za pomocg nsd tupH. System ten zostal specjal-
nie dostosowany do materiatu aluminiowego i sprawia, ze metal
lekki jest tak samo odporny na korozje jak stal nierdzewna. nsd
tupH (sealed Surface Conversion System) nie jest powtoka, ale



napedy i sterowanie

raczej powierzchnig, ktora zostaje uszczel-
niona w glab podczas procesu elektroli-
tycznego i jest nierozerwalnie zwigzana
z materialem powierzchniowym. Dlatego
powierzchnia staje si¢ znacznie twardsza
niz nieobrobiony stop aluminium, ma réw-
niez dobrg odporno$¢ na promieniowanie
UV, a wysokie napiecie powierzchniowe
zapewnia dobry drenaz cieczy. Jesli napedy
aluminiowe zostang pokryte powloka nsd
tupH, wytrzymuja nawet silnie korozyjne
warunki srodowiskowe, takie jak te typowe
przy przetwarzaniu ryb, owocéw morza
i skorupiakéw (woda, piasek, sdl), a takze
agresywne detergenty i stosowanie myjek
wysokoci$nieniowych.

elementy aluminiowe przed korozjg gal-
waniczng w miejscach ich kontaktu ze
stalg nierdzewna - na przyklad tam, gdzie
stosowane sg $ruby ze stali nierdzewne;j.
W przypadku napedéw nsd tupH wszyst-
kie komponenty DIN i standardowe,
w tym waly napedowe, sa wykonane ze
stali nierdzewne;j.

Konstrukcje o gtadkich
powierzchniach

Napedy aluminiowe o gladkich
powierzchniach sa szczegdlnie poszu-
kiwane w przemysle spozywczym i przy
produkeji napojéw. Konstrukeja silnika
stosowana w napedach zmywalnych
pozbawiona jest wentylatoréw i uzebro-
Ochrona przed korozja galwaniczna . wania chtodzacego, co zapobiega gro-

nsd tupH zapewnia dodatkowg zalete: madzeniu sie osadoéw, w ktérych moga
ochrone przed korozjg galwaniczng (korozja bimetaliczna).  pojawiaé sie siedliska zarazkéw. Skutecznie zapobiega roz-
Korozja galwaniczna to reakcja elektrochemiczna, ktéra moze  przestrzenianiu si¢ zarazkdéw poprzez strumienie chlodzace.
wystapi¢, gdy dwa materialy metaliczne - takie jak alumi-  Dzigki higienicznej konstrukcji, gtadkie silniki, lekkie przektad-
nium i stal nierdzewna - zetkna sie, w wyniku czego koroduje  nie i falowniki zoptymalizowane pod katem mycia sg tatwe do
material o nizszej jakosci. Obrébka powierzchniowa nsd tupH  czyszczenia.
ma wlasciwosci izolujace elektrochemicznie i dlatego chroni NORD Napedy Sp. z 0.0.
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Informacja po targach

ENERGETAB 2023

Ryszard Migdalski

Za nami trzy intensywne dni 36. miedzynarodowych targéw energetycznych ENERGETAB.

Byty one niezwykle pracowite dla 433 wystawcéw, ktérzy starali sie zaprezentowac swoje

najnowsze i innowacyjne produkty potencjalnym odbiorcom, zaspokoi¢ ich ciekawos¢

iodpowiedzieé¢ na wszystkie pytania bardzo licznej grupie zwiedzajacych te najwieksze

w Polsce i Europie Srodkowej targi elektrotechniki i energetyki.

roczystego otwarcia targéw dokonal prezydent Bielska-

-Bialej Jarostaw Klimaszewski, a symbolicznego przeciecia
wstegi — licznie zgromadzeni go$cie honorowi, w tym mini-
ster funduszy i polityki regionalnej - Grzegorz Puda, postanka
Mirostawa Nykiel, posel Przemystaw Koperski, prezes Stowa-
rzyszenia Elektrykow Polskich - Stawomir Cieslik, dyrektor
PTPiREE - Wojciech Tabis, przewodniczacy Rady SIOIIB -
Roman Karwowski i Dariusz Mrzygtdd - prezes ZIAD Biel-
sko-Biafa SA - organizator targéw. W krétkich wystapieniach
podkreslali oni wyzwania, jakie stoja przed polska energetyka,
zwigzane z pilng potrzebg jej transformacji, umozliwiajacej
rozwdj odnawialnych zrodet energii i istotnego zwigkszenia
elastycznodci sieci przy zapewnieniu stabilnych dostaw energii
oraz bezpieczenstwa krytycznej infrastruktury.

YCZMNE TARCI BIELSKIE
VER FAIR

Podczas uroczystej inauguracji targéw wreczono takze wyrdz-
nienia w konkursie targowym, przyznane przez komisje kon-
kursowa, ktorej przewodniczyt prof. Jakub Kupecki — dyrektor
Instytutu Energetyki w Warszawie. Wyrdznienia targéw ENER-
GETAB cieszg si¢ w branzy wysokim prestizem i dlatego do
konkursu wystawcy zglosili az 44 najnowsze i najbardziej inno-
wacyjne swoje produkty.

W krotkim podsumowaniu targdw nie sposéb wymie-
ni¢ wszystkich nowoczesnych, innowacyjnych produktow
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oferowanych na kilkuset stoiskach targowych, jak elementy
i osprzet linii napowietrznych i kablowych, transformatory
i kontenerowe stacje transformatorowe, rozdzielnice SN i nn,
urzadzenia i aparatura obwoddéw pierwotnych i wtérnych,
a takze agregaty pradotworcze, pojazdy specjalistyczne dla
energetyki, podno$niki, wiertnice, przeciski, wciagarki przewo-
dow i kabli itp. Na otwartych terenach ekspozycyjnych zostaty
wydzielone trzy specjalne strefy:




o Strefa Odnawialnych Zrédet Energii — OZE;
o Strefa Elektromobilnoéci — SEL;
o Strefa Praktycznych Pokazéw technologii elektrycznych — SPP.

W ,,Strefie OZE” odbywaly sie pokazy przyjaznych dla $ro-
dowiska urzadzen i rozwigzan zwigzanych z wytwarzaniem
energii elektrycznej — gléwnie paneli fotowoltaicznych, kon-
strukeji mocujacych, magazyndw energii, w tym ,,Carporty” itp.
W ,,Strefie Elektromobilno$ci” promowali si¢ producenci roz-
norodnych pojazdéw elektrycznych (prezentacje te odbywaty
sie zreszta nie tylko w dedykowanej strefie).

W ,,Strefie SPP” odbywaly si¢ pokazy polaczen egzotermicz-
nych oraz pokazy dedykowanych narzedzi Milwaukee.

Jak co roku, targom towarzyszyty konferencje oraz prezen-
tacje promocyjne wystawcow. Polskie Stowarzyszenie Magazy-
nowania Energii zorganizowato dwudniowg konferencje, ktdrej
glownym celem bylo przedstawienie réznych modeli technicz-
nych i biznesowych magazynowania energii oraz podkresle-
nie jego doniostej roli w utrzymaniu elastycznosci systemu
energetycznego.

Drzigki wspotpracy Instytutu KOMAG i targow ENERGETAB
uczestnicy Miedzynarodowego Kongresu Naukowo-Technicz-
nego ,Bezpieczenistwo Energetyczne a Sprawiedliwa Transfor-
macja” podczas drugiego dnia Kongresu mogli odwiedzi¢ targi
ENERGETAB i tym samym uczestniczy¢ w Forum PSME.

Niecodzienng, jak na okolicznosci targowe, debate pt. ,,Strona
spoleczna jako partner w biznesie” zorganizowala Sekcja Zakla-
déw Energetycznych Ogolnokrajowego Zrzeszenia Zwigzkow
Zawodowych Pracownikéw Ruchu Ciaglego. W trakcie trzech
paneli omawiano m.in. takie tematy jak: podstawy prawne
dzialalnosci zwigzkowej, udziat strony spotecznej w tworze-
niu regulacji prawnych, umoéw i porozumien oraz budowanie
relacji miedzy strong spoleczng a pracodawcami. Interesujaca
konferencje zatytutowana ,,Transformacja energetyczna w Pol-
sce” zorganizowalo Stowarzyszenie Elektrykéw Polskich we
wspotpracy z Instytutem Energetyki i Komitetem Gospodarki
Energetycznej FSNT-NOT.

Blok konferencji drugiego dnia targéw otworzyla debata pt.

,»Udzial krajowych dostawcow i wykonawcow w realizacji inwe-
stycji energetycznych’, podczas ktérej omawiano czynniki wply-
wajace na mozliwosci pozyskiwania kontraktéw i efektywnej
ich realizacji przy dominujacej pozycji firm energetycznych,
jako zamawiajacych. Inicjatorem tej konferencji byta Rada Firm

Przemystu Elektroenergetycznego i Energetyki SEP, we wspot-
pracy z Polskim Towarzystwem Przesylu i Rozdzialu Energii
Elektrycznej (PTPiREE), Polskim Stowarzyszeniem Branzy
Elektroenergetycznej (PSBE) i ZIAD Bielsko-Biala SA, jako
organizatorem targow.

O wysokim prestizu targéw energetycznych ENERGETAB
2023 $wiadczy objecie ich honorowymi patronatami przez
Ministerstwo Klimatu i Srodowiska, Ministerstwo Fundu-
szy i Polityki Regionalnej, a takze Ministerstwo Aktywow
Panstwowych.

Sposrod 433 wystawcow 47 przyjechato z 10 krajow euro-
pejskich oraz Chin i USA. Niektorzy wystawcy uznali, ze targi
sa doskonalym momentem, aby uczci¢ jubileusze swojej dzia-
talno$ci. Wieloletni wystawcy — jubilaci zostali uhonorowani
okoliczno$ciowymi dyplomami, w tym firma Phoenix Contact
(100-lecie) oraz Instytut Energetyki (70-lecie).

Ekspozycje targowe zwiedzito prawie 16 tys. osob, zaintere-
sowanych nowo$ciami w szeroko pojetej branzy energetycznej.

Dziekujac wszystkim wystawcom i zwiedzajacym oraz uczest-
nikom konferencji i biznesowych spotkan za udzial w tegorocz-
nych targach, zyczymy wspaniatych efektow tego uczestnictwa
i zapraszamy za rok, na kolejne 37. targi ENERGETAB, ktore
odbeda sie w dniach 17-19 wrzeénia 2024 roku.

Ryszard Migdalski, ZIAD Bielsko-Biata SA
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Udana edycja Targéw Taropak 2023

Ponad 10 tysiecy zwiedzajacych, stu wystawcow, liczne nowosci i premiery - tak wygladaty Targi Taropak
2023 odbywajace sie w dniach 27-29 wrzesnia. Targowi goscie mieli okazje wziecia udziatu w konferencjach
branzowych, a takze zapoznania sie z najnowszymi trendami i technologiami zwigzanymi z opakowaniami.

Targi Taropak w tym roku odnotowaly ogromny sukces,
przyciagajac duza liczbe zadowolonych zwiedzajacych.
Wydarzenie stanowito doskonaly okazje do zaprezentowania
innowacyjnych rozwiazan w dziedzinie opakowan, a takze
wymiany do$wiadczen pomiedzy dostawcami a kupujgcymi.
Dzieki bogatej ofercie prezentowanej przez wystawcow, odwie-
dzajacy targi mogli zdoby¢ najnowsze informacje z rynku,
nawigza¢ kontakty biznesowe i znalez¢ rozwigzania odpowia-
dajace potrzebom ich przedsiebiorstw.

Branzowe konferencje

Podczas Targéw Taropak 2023 zwiedzajacy mogli wzigé
udzial w wielu merytorycznych prelekcjach prowadzonych
przez ekspertéw z branzy opakowan. W tym roku konferencje
skupily sie na tematach zwigzanych z ekologicznymi materia-
tami opakowaniowymi i ochrong $rodowiska. We wspotpracy
z Polska Izba Opakowan odbyta si¢ konferencja nt. folii kom-
postowanych. Dostrzegajac bardzo duze zapotrzebowanie na
praktyczna i podang z pierwszej reki wiedze o tych foliach, nie-
ktorzy ich producenci podzielili sie swoimi doswiadczeniami,
opowiadajac o zasadach Gospodarki o Obiegu Zamknigtym
i wyznaczaniu celéw ograniczania ilosci odpadow.

Zwiedzajacy Targi Taropak mogli takze wzia¢ udzial w konfe-
rencji nt. finansowania przedsiewzie¢ oraz zmian legislacyjnych
dla branzy opakowaniowej i spozywczej. Przedstawiciele Mini-
sterstwa Funduszy i Polityki Regionalnej oraz Polskiej Agen-
cji Rozwoju i Przedsigbiorczos$ci zaprezentowali mozliwosci
wsparcia przedsiebiorstw funduszami zewnetrznymi. Zapre-
zentowano informacje o nowej perspektywie finansowej na lata
2021-2027, poziomie dofinansowania, uruchomionych progra-
mach, ich gléwnych zatozeniach oraz mozliwosci wsparcia skie-
rowanego do przedsiebiorcéw w ramach programu Fundusze
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Europejskie dla Wielkopolski na lata 2021-2027. W dalszej cze-
$ci konferencji eksperci z branzy opakowan podzielili sie swo-
imi do$wiadczeniami zwigzanymi ze zmianami w podejsciu do
projektowania wyrobow i opakowan z uwzglednieniem nowych
wymagan, jakie niesie GOZ, SUP, PPWR.

Zlote Medale Grupy MTP

Pie¢ urzadzen i produktéw dedykowanych dla branzy opa-
kowan, wyposazonych w oryginalne rozwigzania i technologie,
zostalo docenionych w tym roku na Targach Taropak przez
jury konkursowe.

- Sad konkursowy Ztotego Medalu Grupy MTP musiat zmie-
rzy¢ si¢ ze sporym wyzwaniem, bowiem poziom zgtoszonych
wyrobow i rozwigzan jest wysoki — powiedzial profesor Andrzej
Korzeniowski, przewodniczacy kapituty.

Produkty nagrodzone na tegorocznych Targach Taropak,
pokazuja zmiany zachodzace w branzy opakowan. Tegoroczni
laureaci Ztotych Medali zglosili urzadzenia, w ktérych zastoso-
wano ekonomiczne i ekologiczne rozwigzania, uwzgledniajace
aspekt dbania o §rodowisko naturalne.

Sad konkursowy uhonorowat statuetka firm¢ AMAZEPACK
MANUFACTURING za przyjazny srodowisku kontener Core-
box. To rozwigzanie dla firm eksportujacych swoje towary na
caly $wiat. Opatentowany, ekologiczny i niezwykle wytrzymaly
system kontenerowo-paletowy to odpowiedz producenta na
potrzeby dynamicznie zmieniajacego si¢ rynku.

Nagrodzono réwniez maszyne pakujaca racePacker firmy
Protim Informer Sp. z o.0.

- Udzial w tym wydarzeniu stwarza mozliwo$¢ zaprezen-
towania naszego najnowszego produktu - innowacyjnej,
wyposazonej w szereg ciekawych rozwigzan maszyny paku-
jacej racePacker. Ogromnym atutem jest dla nas mozliwos$¢




osobistego spotkania z obecnymi i potencjalnymi klientami,
przeprowadzenia dluzszych rozmoéw i zgtebienia watkdow, kto-
rych nie sposob poruszy¢ podczas popularnych telekonferencji -
podkreslita Dorota Rogiewicz z firmy Protim Informer Sp. z o.0.

Dzigki zastosowaniu innego nagrodzonego produktu -
Ta$my spinajacej biodegradowalnej PP i PET firmy Wald Gold,
branza opakowan stawia kolejny krok w kierunku ograniczenia
wplywu plastikowych odpaddw na srodowisko. Ta nowoczesna
tasma wykonana z polipropylenu (PP) i poliestru (PET) jest
nie tylko wytrzymala, ale takze przyjazna dla ziemi, co czyni ja
doskonatym wyborem dla firm dazacych do zréwnowazonego
rozwoju i ochrony $rodowiska.

Ciekawym, a zarazem nowatorskim rozwigzaniem, nagro-
dzonym Ztotym Medalem Grupy MTP, jest Linia pakowania
automatycznego typ LPA 100X firmy Filmat Grzegorz Siewiera.
Urzadzenie to umozliwia w pelni automatyczne grupowa-
nie, formowanie i pakowanie dowolnych produktéw w folie
termokurczliwa.

- Udziat naszej firmy w targach branzowych Taropak jest dla
nas zawsze bardzo duzym wydarzeniem - dodat Grzegorz Sie-
wiera z firmy Filmat.

Ztotym Medalem Grupy MTP wyrdzniono takze maszyne
pakujaca firmy Radpak. To najnowszy model z 2023 roku
o nazwie ,Kartoniarka zbiorcza RKZ-NG18”, wyposazony
w inteligentny system Case Paker.

Wyjatkowe stoiska wystawiennicze

Podczas Targéw Taropak 2023 statuetka Acanthus Aureus, za
wyrdzniajace sie i dobrze przemyslane stoisko, ktdre sprzyjato
bezposredniej komunikacji z klientem i podkreslato pozytywny
wizerunek firmy, wyrézniono trzy firmy: CAMPAK POLAND
Sp z 0.0, Firme Urlinski oraz EMproject89. Wszystkie statuetki
wreczono 27 wrzesnia podczas uroczystego otwarcia Targow
Taropak.

Do zobaczenia w 2024 roku!

Kolejna edycja Targéw Taropak odbedzie si¢ w 2024 roku!
W planach sg nie tylko kolejne branzowe strefy i merytoryczne
konferencje, ale takze nowosci i niespodzianki w ofercie wysta-
wienniczej. Wkrotce organizatorzy przekaza wigcej szczegotow
na temat przyszlorocznej edycji Targéw Taropak.
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Eksperci oceniajg cyfrowa transformacje

polskich przedsiebiorstw - za nami
konferencja ,Nowy Przemyst 4.0”

Katarzyna Zajac

wa dni debat, prezentacji i spotkan w ramach tegoroczne;j
edycji konferencji byly okazja do przyjrzenia si¢ zmianom
i wyzwaniom, wobec ktorych staje polski przemyst. Prelegenci
skupili sie nie tylko na zaletach innowacyjnych rozwigzan, ale
omowili réwniez bariery zwigzane z ich wdrozeniem i imple-
mentacja. Wydarzenie szczegdlnie akcentowalo znaczenie
dobrych praktyk i promowanie wymiany doswiadczen miedzy
specjalistami.
Ton sesji otwierajacej konferencje nadata Anna Timofiejczuk
z Politechniki Slgskiej, wskazujac, ze nieustanna transformacja
to kluczowy element Przemystu 4.0. Prelegentka potwierdzita
réwniez gotowos¢ polskiego systemu edukacji na nadchodzace
zmiany, podkreslajac przy tym, ze jest to proces, ktéry wymaga
wsparcia ze strony przemystu.

— Jeste$my w transformacji i jesli chodzi o te czwarta rewolucje
przemystows, to jest to tak naprawde cigglta zmiana. Zmiana
jest szybka i myfle, Ze na dobre — ocenifa podczas sesji inaugu-
rujacej konferencje Nowy Przemyst 4.0. Profesor Timofiejczuk
zaznaczyla takze coraz wigksza potrzebe edukowania specjali-
stow, na ktorych zapotrzebowanie stale roénie.

- W Politechnice Slaskiej duzo sie dzieje. Przychodza do
nas firmy, ktore potrzebuja specjalistow i na podstawie tego
zapotrzebowania tworzymy specjalizacje. Teraz w Katowicach
powstaja bardzo duze zaklady potrzebujace pracownikow
z branzy IT i z dodatkowymi kompetencjami - powiedziala
Dziekan Wydzialu Mechanicznego Technologicznego Poli-
techniki Slaskiej. — Uruchamiamy wiele kierunkéw. Natomiast
jest problem z kandydatami na studia. Nie ma wsrdd nich zro-
zumienia dla otaczajacych nas proceséw. Na przyktad bedzie
ogromne zapotrzebowanie na hutnikow, ale nie takich, jak daw-
niej, tylko bardzo dobrze wyksztalconych informatycznie. Inne
kompetencje s3 potrzebne w nowym przemysle: zawansowane
i bardzo pozytywne - dodata.

Zdaniem Macieja Zielinskiego, prezesa Siemens Polska,
pewne aspekty cyfryzacji, modele zdalnych ustug, edukacji,

52 ® Nr 10 ® Pazdziernik 2023 r.

Analiza sukceséw w obszarze transformacji przemystu i zwigzane z tym wyzwania: koniecznosé
dostosowywania sie do dynamicznych zmian technologicznych, zapewnianie wystarczajagcych
budzetéw na innowacje oraz znalezienie odwagi w podejmowaniu nietatwych strategicznych
decyzji. Konca dobiegta tegoroczna edycja konferencji ,Nowy Przemyst 4.0”. Wydarzenie
zgromadzito 900 uczestnikéw - licznych ekspertéw, kadre zarzadzajaca przedsiebiorstwami
przemystowymi i produkcyjnymi oraz przedstawicieli swiata nauki, przynoszac kilka istotnych
whnioskow, ktére ksztattujg terazniejszosc i przysztosé polskiego przemystu.

szkolen czy serwisu, staly si¢ bezposrednia odpowiedzig na
gospodarcze skutki pandemii i innych zawirowan - ,,czarnych
tabedzi” - ostatnich lat, podnoszac elastycznos¢ i odpornosé
produkgji.

- Najnowszy odczyt naszego raportu Digi Index 2023 obrazu-
jacego poziom digitalizacji produkcji w Polsce nie ro$nie - méwi
Maciej Zielinski. - To kwestia inercji cyklu ekonomicznego, ale
trzeba pamietad, ze projekty potrzebuja finansowania — dodaje.

Jednym z gtéwnych zagadnien poddanych analizie bylo
tempo zmian w polskim przemysle. Znaczacy postep dokonat
sie m.in. w branzy motoryzacyjnej, ktdra zajeta czolowe miej-
sce w raporcie firmy Siemens pt. ,Digi Index 2023, badajacym
cyfrowa dojrzaloé¢ przedsigbiorstw w Polsce.

Wedtug Wojciecha Koneckiego, prezesa zarzadu Zwigzku
Producentéw AGD APPLIA i wiceprezesa KIG, za przyczyne
tych zmian odpowiadaja m.in. stale rosngce potrzeby konsu-
mentdw oraz ostra konkurencja, ktéra wymusila na uczestni-
kach rynku ciagle wdrazanie innowacyjnych rozwiazan.

- Wspolczesny samochdd ma kilkanascie tysiecy komponen-
tow i juz dawno wszyscy sie przekonali, Ze cztowiek sam sobie



z tym nie poradzi. Jako cywilizacja produkujemy na $wiecie
100 mln samochoddéw rocznie. Jezdzi ich 1 mld 300 mln. Do
wyprodukowania kazdego z tych wyrobdéw, ktory jest bardzo
potrzebny spoleczenstwu i jednoczesnie musi by¢ bardzo bez-
pieczny, sa potrzebne bardzo precyzyjne urzadzenia najwyzszej
jakosci — powiedziat Wojciech Konecki. — Przemyst motoryza-
cyjny charakteryzuje tez olbrzymia konkurencja. To wymusza
nieprawdopodobng skale i wydajnos$¢ tej produkeji. Zaangazo-
wane sg tez gigantyczne pieniadze. Dlatego przemyst 4.0 preznie
sie rozwija w tym sektorze — podsumowal.

Podczas inauguracji glos zabrali réwniez Wojciech Kuspik,
prezes zarzadu Grupy PTWP i prezydent Katowic Marcin
Krupa.

- Nasza konferencja jest istotnym wydarzeniem dla wszyst-
kich zaangazowanych w nowoczesng produkcje — powiedziat
otwierajac konferencje Wojciech Kus$pik.

— Nowy Przemyst 4.0 to jest historia naszego miasta, ktore sie
realizuje, jesteSmy na dobrej drodze do tego. Katowice kilkana-
$cie lat temu to byl przemyst ciezki, wydobywczy, metalurgiczny
w samym centrum miasta. Teraz mamy, dzigki przemianom,
nowych 25 tysiecy miejsc pracy w branzy IT, sektorze finan-
sOéw czy innych dzialalnosci. I bardzo dobrze, ze w Katowicach
mowi sie o przemianach i wyzwaniach, jakie stojg przed nami
wszystkimi - stwierdzil Marcin Krupa.

W ramach programu konferencji zaplanowano kilkanascie
sesji tematycznych. Podczas debaty po$wieconej ,,Dobrym
praktykom w nowoczesnej fabryce” wspominano m.in. o wyni-
kach badan w kontekscie przemystu 4.0 w Polsce. Wedlug nich
obecna sytuacja wskazuje na potrzebe bardziej strategicznego
podejsécia oraz dlugoterminowej perspektywy w tym zakresie,
zwlaszcza w przypadku matych i $rednich przedsiebiorstw.

- Firmy duze patrzg strategicznie i dlugoterminowo. Niestety,
w przypadku matych i $rednich przedsigbiorstw sytuacja jest
odmienna, czasami sprowadzajac si¢ do podejscia kontrakto-
wego, gdzie realizuje sie pewne inwestycje pod okreslony kon-
trakt. Zmiana tego stanu rzeczy jest podstawowym wyzwaniem,
jesli chodzi o wyrazanie rozwiazan bardziej zaawansowanych.
Nie majac diuzszej perspektywy trudno spodziewac si¢ efektow
w perspektywie dlugoterminowej — zaznaczyl Andrzej Soldaty,
dyrektor Centrum Przemystu 4.0 Politechniki Slaskiej.

Drugi dzien konferencji rzucil $wiatfo na istotne wyzwania
towarzyszace czwartej rewolucji przemyslowej. O perspek-
tywach i rzeczywistych trudnosciach, jakie przedsiebiorstwa
napotykaja w procesie adaptacji do nowoczesnych technolo-
gii moéwita Aleksandra Bana$, prezes zarzadu ifm electronic.
W jej ocenie, polskie firmy coraz cze$ciej korzystaja z pomocy
doradcéw przy wprowadzaniu nowych rozwigzan do przemystu.
Niemniej, mimo wsparcia ekspertéw, czgsto pojawia si¢ obawa
przed podejmowaniem decyzji i wdrazaniem nowych technolo-
gii na wigksza skale. Wyrazna tendencja jest brak komunikacji
pomiedzy duzymi przedsiebiorstwami w kwestii mozliwych
rozwigzan.

Wedlug badan firmy Siemens wérdd ograniczen uniemozli-
wiajacych wykorzystanie pelni mozliwosci rozwigzan z obszaru
4.0. Industry znajduja sie niewystarczajace budzety firm. Obser-
wowane w 2022 roku znaczne przyspieszenie procesu cyfryzacji
przemystu w Polsce stanowito obiecujacy prognostyk. Jednak

rzeczywisto$¢ gospodarcza wplyneta na plany wielu producen-
tow, opdzniajac kolejne etapy transformacji. Tegoroczny wynik
w raporcie Digi Index 2023 dla $rednich firm wynosi 1,8 i jest
wyraznie nizszy niz w poprzednim roku.

Dane, zarzadzanie produkejg, a takze sztuczna inteligencja
w produkeji stanowity réwnie wazny temat w czasie dwudnio-
wych debat - a o jej istocie mowil Marek Gabrys, prezes zarzadu
firmy AIUT.

- Sztuczna inteligencja bedzie generalnie dzialata w chmurze.
Szczegblnego znaczenia nabiera w tym wypadku kwestia analizy
danych i selekeji tych, ktore warto do niej wysyta¢. Mimo 20 lat
obecno$ci na rynku, rozwigzanie chmurowe wciaz uwazane jest
zaryzykowne, a w rzeczywisto$ci przechowywanie tam danych
jest kluczowe dla ich pelnej analizy - powiedzial Marek Gabrys.

Wraz z konferencja Nowy Przemyst, w Miedzynarodowym
Centrum Kongresowym odbywaja sie takze Mi¢dzynarodowe
Targi Obrabiarek, Narzedzi i Technologii Obrébki TOOLEX.
W ramach wydarzenia rozdano nagrody w konkursie ,The Best
of Industry 4.0”. Firmy i rozwigzania zostaly ocenione, podob-
nie jak w zeszlorocznej edycji, w dwdch kategoriach: zaktad
produkcyjny i technologia. Wsrdd laureatéw inicjatywy promu-
jacej najlepsze, innowacyjne rozwigzania zwigzane z sektorem
a takze tych, ktdre otrzymaly miano ,fabryki przyszltosci” zna-
lazly si¢: Nutricia Polska, PepsiCo Polska, Volkswagen Poznan,
Fakro, Transition Technologies PSC, Snarto, Solwena, Siemens,
Automationstechnik, ATUT.

- Po to, by przemyst mogt sie rozwija¢, by¢ konkurencyj-
nym, musi stosowaé najnowsze technologie, wykorzystywaé
sztuczng inteligencje, autonomiczne urzadzenia, roboty. Musi
by¢ takze efektywny energetycznie i przyjazny dla srodowiska
i klimatu. Prezentujemy dzi$ innowacyjne technologie i przo-
dujace zaklady produkcyjne - méwil Wojciech Kuépik, podczas
gali wreczenia nagrdd ,,The Best of Industry 4.0”.

Konferencji ,Nowy Przemysl 4.0” towarzyszyla 15. edycja
Miedzynarodowych Targéw Obrabiarek, Narzedzi i Technologii
Obrébki TOOLEX - najwieksze tego typu wydarzenie w Polsce,
w ramach ktérych 150. wystawcow prezentowalo najnowsze
rozwiazania zwigzane z technologia obrdbki.

|E| Katarzyna Zajac
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DREMA 2023 - targi, ktore napedzaja
przemyst drzewno-meblarski

Stabilno$¢ gospodarcza w dzisiejszym $wiecie wymaga silnej i odpornej na wyzwania rynku
infrastruktury przemystu drzewnego i meblarskiego. Oferta targéw DREMA 2023, ktore
odbyty sie w Poznaniu w dniach 12-15 wrzeénia br., prezentujaca innowacyjne rozwigzania
usprawniajace proces obrobki drewna i produkeji mebli pokazata, ze wydarzenie to jest

znaczacym wsparciem dla branzy w etapie zréwnowazonej transformacji.

Trzydziesta dziewigta edycja Miedzynarodowych Tar-
gow Maszyn, Narzedzi i Komponentéw dla Przemy-
stu Drzewnego i Meblarskiego udowodnita, ze cata branza
drzewno-meblarska spotyka si¢ w Poznaniu, aby rozmawiaé
o mozliwosciach i kierunkach rozwoju oraz przeciwdzialaniu
kryzysowi. Podczas tegorocznej odstony targéw na powierzchni
16700 m? swojg oferte zaprezentowato blisko 400 wystawcow
z 16 krajow. 10 produktéw zostalo nagrodzonych prestizowym
wyréznieniem Ztotego Medalu Grupy MTP. Przez cztery tar-
gowe dni stolica Wielkopolski goscita ponad 11000 profesjo-
nalistéw z 24 krajow, reprezentujacych sektor obrébki drewna
i produkcji mebli.

Na targach DREMA 2023 zaprezentowane zostaly zaawan-
sowane technologicznie rozwigzania, zintegrowane systemy
i maszyny, ktore znacznie mogg obnizy¢ koszty produkeji, a co
za tym idzie — usprawni¢ wydajno$¢, jakos¢ i zréwnowazony
rozwoj obrobki drewna i produkcji mebli. Ekspozycja obejmo-
wala zaréwno automatyzacje i cyfryzacje procesow, robotyzacje
miejsc pracy, jak i zastosowanie nowych materiatéw i techno-
logii - wszystko po to, aby wspomaga¢ potencjal oszczednosci
zasobow i wspiera¢ przemyst drzewno-meblarski w czasie kry-
zysu. Nie zabrakio dyskusji na temat wyzwan oraz sposobow
na rozwigzanie aktualnych probleméw, z ktérymi zmagaja sie
firmy produkcyjne. Eksperci obecni na targach DREMA 2023
wskazali nie tylko trendy i optymalne kierunki zmian, ale dora-
dzali takze jak je skutecznie wdrozy¢.
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Podczas tegorocznych targéw DREMA 2023 swoj final miala
16 juz odstona pokazowej produkcji mebli na zywo, pod hastem
DREMA Dzieciom dla Ukrainy. Z udziatem ponad 40 partne-
réw z branzy w pawilonie 6A na powierzchni 2000 m? powstata
nowoczesna fabryka mebli tapicerowanych oraz mebli skrzy-
niowych, wyposazona w zrobotyzowane maszyny oraz autono-
miczny transport w ujeciu kontrolowanej logistyki. Wszystko
pod nadzorem dedykowanych systemdw zarzadzania produkeja
wraz z technologia RFID. Po raz pierwszy inicjatywa Drema
Dzieciom stanowila rozproszong produkcje mebli na terenie
targow.

DREMA Dzieciom to akcja charytatywna zorganizowana
przez Stowarzyszenie Producentéw Maszyn, Urzadzen i Narze-
dzi do Obrébki Drewna DROMA, Wydziat Le$ny i Technologii
Drewna Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu oraz Grupe
MTP. Patronat technologiczny nad wydarzeniem objefa Kate-
dra Meblarstwa Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu oraz
integrator technologii firma INFOTEC Engineering.

Udalo si¢ réwniez zainicjowa¢ projekt #LAS DREMY - pod-
jete zostaly dzialania sprzyjajace zabezpieczeniu zasobdw
drewna oraz stworzeniu publicznej debaty na temat zréwno-
wazonej polityki, opartej o wartoéci ekologiczne i szacunek
do srodowiska naturalnego. Uczestnicy targdéw DREMA 2023
otrzymali dedykowane oléwki zawierajace nasiona $wierku.
Z oléwkoéw, po zuzyciu wkladu i umieszczeniu w ziemi, zaczng
wyrasta¢ prawdziwe drzewa.
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FABRYKA MEBLI

Duzg frekwencjq cieszyta sie wystawa TRENDY 2024, ktéra
stanowila dopelnienie i jednoczesnie odskocznie dla prezento-
wanych na tegorocznych targach DREMA 2023 maszyn i tech-
nologii obrébki drewna.

Kongres Kobiet Branzy Drzewnej i Meblarskiej to juz czwarta
taka inicjatywa na targach DREMA, integrujaca kobiety pra-
cujgce w sektorze meblowym i drzewnym. 14 wrze$nia
2023 r. odbylo sie, przygotowane z ramienia Ogoélnopolskiej
Izby Gospodarczej Producentéw Mebli oraz Grupy MTP, spo-
tkanie pt. ,Jak odnosi¢ sukcesy w $§wiecie nowych wyzwan™?

Spora czes$¢ targow DREMA 2023 pos$wigcono pracom
w drewnie, narzedziom recznym i elektronarzedziom. To nie
lada gratka tak dla profesjonalistow, jak i majsterkowiczow
i mitoénikéw DIY. Z mysla o nich przygotowano ekspozycje
z szeroka prezentacja maszyn w ruchu, narzedzi i urzadzen do
obrobki drewna, kompleksowg oferta zaopatrzenia dla produ-
centéw mebli (surowce, materiaty, komponenty, technologie).

Na tegorocznej edycji targéw kontynuowana byla strefa
DREMA Tools i DREMA Hobby, w ramach ktérych firma
ITA Tools wraz z partnerami zaprezentowala pelng game
narzedzi dla stolarstwa, zakladow rzemieslniczych, branzy
wykonczeniowej a nawet uzytkownikéw DIY. Odbyly sie réw-
niez warsztaty na zywo z kompleksowej obrobki nowoczesnych
materialéw stosowanych w meblarstwie, jak réwniez pokazy
ostrzenia narzedzi innowacyjna metodg ablacji laserowej.

VIII Ogolnopolski Kongres Meblarski
»POLSKIE MEBLE - KONKURENCYINA POLSKA”

BRANZA MEBLARSKA 2024
- NOWA JAKOSC NA NOWE CZASY

= - =

Liczne warsztaty, pokazy, szkolenia mialy miejsce na stre-
tie LIVE WOODWORKING, przygotowanej przez portal
NARZEDZIOHOLICY.PL oraz kwartalnik The TOOLS. Na
powierzchni 400 m?, na zwiedzajacych czekaly 3 strefy aktyw-
nosci: prezentacji produktéw i rozwigzan, strefa gier z licznymi
konkursami oraz live woodworking — zaproszone ekipy (narze-
dzioholicy.pl, Grupa Parkieciarze oraz dekarskie trio - 3brody)
pracowaly na zywo prezentujac swoj kunszt, dzielgc si¢ takze
wiedzg i do$wiadczeniem.

Nowoscia tegorocznej edycji targéw DREMA 2023 byta Strefa
Pokazowa Youtuberéw , w ramach ktdrej znani tworcy interne-
towi: Michal Szczurek (ARGO Woodcraft) oraz Patryk Olender
(Wood Flow) zaprezentowali kunszt rzemiosta drewnianego na
rozwiazaniach sprzetowych dostarczonych przez firme Felder.
Wspolnym sitami wykonali designerski stot debowy, ktory po
targach zostal wystawiony na licytacje, a dochdd z jego sprze-
dazy przeznaczony na cele charytatywne (rehabilitacje 5-letniej
Alicji).

Na targach DREMA 2023 nie zabraklo stalych punktow
programu: Strefa Parkietu wraz z pokazami i warsztatami par-
kieciarskimi - zarzadzana przez Stowarzyszenie Parkieciarze
Polscy, DREMA Design - kreatywna przestrzen do projekto-
wania wyrobow z drewna oraz do spotkan konsultacyjnych;
Poligon Umiejetnosci i demonstracje lakiernicze przygotowane
przez czasopismo Lakiernictwo Przemystowe, Strefa Czystego
Powietrza z ekspozycja nowoczesnych i ekologicznych roz-
wigzan oraz systemdw dla ogrzewania od Magazynu Biomasa,
wystawa eksponatéw konkursowych Wyczarowane z Drewna
oraz XXII Mistrzostwa Polski We Wbijaniu Gwozdzi zorgani-
zowane z ramienia Wydawnictwa Inwestor, Pokazy Wézkow
Widlowych od Toolmex Truck.

DREMA 2023 - w opinii uczestnikow - to wydarzenie, ktore
pomaga przedstawicielom przemystu drzewno-meblarskiego
nawigzywac perspektywiczne relacje biznesowe i znajdowaé
nowych klientéw. Przez cztery dni na terenie Migdzynarodo-
wych Targéw Poznanskich prezentowane byly nowosci z branzy
obrobki drewna, innowacje sprzetowe oraz premiery rynkowe,
jak réwniez rozwigzania, ktére wyznacza¢ bedg trendy na
kolejne lata!
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15. Miedzynarodowe
Targi Kolejowe zakonczone!

6 1 wystawcow z 30 krajow, ponad 30 000 m? powierzchni

wystawienniczej, zakonczyly sie w Gdansku rekor-
dowe Miedzynarodowe Targi Kolejowe TRAKO! Rekordowe
zaréwno pod wzgledem liczby wystawcow, jak i zwiedzajacych
ekspozycje targowa gosci. TRAKO to najwazniejsze wydarzenie
branzowe - najwieksze w Polsce i drugie najistotniejsze w Euro-
pie targi kolejowe. Odbywaja si¢ w Gdanisku co dwa lata. Liczne
spotkania, debaty, prezentacje rynkowych nowosci oraz Dzien
Edukacji i Kariery - tak w skrocie mozna opisa¢ cztery dni
targéw. TRAKO organizowane byly przez Miedzynarodowe
Targi Gdanskie SA oraz Grup¢ PKP w Centrum Wystawien-
niczo-Kongresowym AMBEREXPO, w dniach 19-22 wrze-
$nia 2023. Partnerami targéw byly firmy: Medcom, Pojazdy
Szynowe PESA Bydgoszcz SA oraz TRACKTEC. Partnerem
finansowym TRAKO 2023 zostal Bank Pekao S.A., partnerem
infrastrukturalnym Budimex, partnerem ubezpieczeniowym
Ergo Hestia.

Patronat honorowy nad Targami objeli:

o Minister Aktywow Panstwowych - Jacek Sasin,

e Minister Infrastruktury - Andrzej Adamczyk,

o Prezes Urzedu Transportu Kolejowego — Ignacy Gora,

o Prezes Stowarzyszenia Elektrykow Polskich - Slawomir
Cieslik.

Goscie branzowi na TRAKO

Lacznie w ciagu 4 dni targi odwiedzilo 23214 os6b z 54 kra-
jow (Australia, Austria, Belgia, Biatorus$, Bosnia i Hercegowina,
Brazylia, Bulgaria, Chiny, Chorwacja, Czechy, Dania, Egipt,
Estonia, Finlandia, Francja, Gruzja, Niemcy, Wielka Brytania,
Wegry, Indie, Iran, Irlandia, Izrael, Wiochy, Japonia, Kazachstan,
Lotwa, Liwa, Luksemburg, Holandia, Norwegia, Polska, Portu-
galia, Rumunia, Arabia Saudyjska, Serbia, Stowacja, Stowenia,
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Republika Potudniowej Afryki, Korea Potudniowa, Hiszpania,

Szwecja, Szwajcaria, Tajwan, Macedonia, Turcja, Ukraina, Zjed-

noczone Emiraty Arabskie, USA, Uzbekistan):

o goscie branzowi - 14 200 z 54 krajow (w tym go$cie VIP;
goscie specjalni oraz media),

o uczestnicy Dnia Edukacji i Kariery — 1800 gosci,

e publicznos¢ targowa —1154 (korzystajaca z mozliwosci zwie-
dzania terenéw zewnetrznych wylacznie 22.09)

o wystawcy — 6060 (bedacy jednoczesnie go§¢mi branzowymi),
Najwiekszg liczbe wej$¢ odnotowano w drugi dzien targowy —

20.09 - 4 147.

Rekordowa liczba wystawcow

W targach wzieta udzial rekordowa liczba wystawcoéw — 617
z 30 krajow: Polska, Austria, Belgia, Bulgaria, Chiny, Chorwacja,
Czechy, Dania, Estonia, Finlandia, Francja, Hiszpania, Holan-
dia, Irlandia, Japonia, Korea Poludniowa, Litwa, Lotwa, Niemcy,
Portugalia, Rumunia, Serbia, Stowacja, Szwajcaria, Szwecja,
Turcja, Ukraina, Wegry, Wielka Brytania, Wiochy.



Bardzo ciekawie prezentowala sie tez ekspozycja zewnetrzna,
na ktorej az 51 wystawcow pokazalo nowosci sprzetowe. Tutaj
odbyly si¢ premierowe pokazy, mozna bylo zobaczy¢ ciekawe
eksponaty taborowe, np. odbyt si¢ pierwszy w Polsce pokaz
pociagu regionalnego Mireo. Zwiedzajacy mogli réwniez podzi-
wia¢ wodorowg lokomotywe Pesy, ktéra wykonywala krotkie
przewozy na terenie targoéw. Kolejna nowoscia na targach byta
4-osiowa lokomotywa Newagu Griffin, dopuszczona do ruchu
w Polsce i Czechach, mogaca rozpedzi¢ si¢ do 200 km/h.

Ekspozycja targowa to rOwniez tramwaje. Tramwajowg infra-
strukture torowg prezentowaly m.in. Tracktec i KZN Biezandw.
Na TRAKO zaprezentowaly si¢ takze obchodzace w tym roku
150-lecie, Gdanskie Autobusy i Tramwaje. Wystawity 3 ekspo-
naty: zabytkowy tramwaj konny, zabytkowy tramwaj elek-
tryczny oraz najnowszy nabytek, tramwaj Pesa Jazz. Mozna
byto tez obejrze¢ tramwaj Gamma od Modertrans Poznan oraz
tramwaj Tango Stadlera.

Powierzchnia wystawiennicza

Tegoroczne 30 tys. m? powierzchni wystawienniczej to 6 hal,
tereny zewnetrzne, tory ekspozycyjne, to przestrzen do pre-
zentacji najnowszych dokonan technologicznych. To takze
prezentacja pawilonéw narodowych: Austrii, Czech, Hiszpa-
nii, Szwajcarii, Ukrainy, WIk. Brytanii. TRAKO goécilo réwniez
3 landy niemieckie: Saksonia; Badenia/Wirtembergia; Berlin/
Brandenburg. Najliczniej reprezentowane na targach byly:
Niemcy, Czechy oraz WIk. Brytania.

Program

Zwiedzajacy docenili bogaty program merytoryczny towarzy-
szacy ekspozycji wystawienniczej. Ponad 100 wydarzen, w kto-
rych wzieli udzial najlepsi specjalisci branzy w kraju i Europie,
odbylo sie w samym centrum konferencyjnym. TRAKO to
takze setki rozmdéw biznesowych, debaty eksperckie, strefy
tematyczne, ekspozycje zewnetrzne prezentujace najnowsze
rozwigzania technologiczne w branzy. Duzym zainteresowa-
niem miodziezy cieszyta si¢ kolejna, czwarta juz edycja Dnia
Edukacji i Kariery w branzy transportu szynowego. W ramach
Dnia Kariery wystawcy Targéw TRAKO zaprezentowali najcie-
kawsze oferty pracy, stazy i praktyk.

Premiera - Salon Innowacji Start-up

Po raz pierwszy zostal zaprezentowany Salon Innowacji
Start-up, umozliwiajacy m.in. zapoznanie si¢ z najnowocze-
$niejszymi projektami badawczymi i technologiami przysztosci.

Swoj dorobek naukowy przedstawily podczas wydarzenia
uczelnie i instytuty badawcze. W salonie Start-up zaprezento-
wany zostal japoniski model wdrozen w transporcie szynowym,
GymWay, KOKO-Project - zdalny alarm bagazowy zaprojek-
towany przez zespot badawczy z Politechniki Gdanskiej i Aka-
demii Sztuki w Szczecinie, PUTcab I - symulator kolejowy
przygotowany przez zespol badawczy z Politechniki Poznan-
skiej, PUTRAIN - lokomotywa autorstwa zespolu badaw-
czego z Politechniki Poznanskiej i wiele innych nowatorskich
rozwigzan.

Premiera! Druzynowy wyscig drezyn o Krysztalowa
Szyne

Po raz pierwszy zrealizowana zostala na TRAKO atrakcja
dedykowana wystawcom - DRUZYNOWY WYSCIG DREZYN
0 KRYSZTALOWA SZYNE. W ramach tego wyscigu wystawcy
mieli okazje pokaza¢ umiejetnosci wspolpracy zespolowej oraz
ducha sportowej rywalizacji. Przez trzy dni w zawodach udzial
wzieto 188 uczestnikdéw z 47 druzyn. Najlepszy czas osiagneta
druzyna firmy Prodes passion for rail, z czasem 3:18:15, na
podium znalazly si¢ réwniez Polregio S.A. Zaktad L6dzki oraz
Warszawska Kolej Dojazdowa. Szczegdlnie premiowany byt
udzial cztonkéw zarzadu oraz koedukacyjno$¢, wyscigi cieszyly
sie duzym powodzeniem.
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Eksperci oceniaja przyszlosé
branzy przemyslowej - za nami
15. edycja targow TOOLEX

Katowicach zakonczyla si¢ tegoroczna edycja Migdzy-

narodowych Targéw Obrabiarek, Narzedzi i Technologii
Obrobki TOOLEX, w ktorej udziat wzieto 5500 uczestnikow.
Podczas targéw blisko 150 wystawcdw z 8 krajow prezentowalo
najnowocze$niejsze rozwiazania dla przemystu obrobki metali.
Zwienczeniem pierwszego dnia targéw byla gala, podczas ktorej
nagrodzono zwyciezcow konkursu The Best of Industry 4.0,
promujacego najciekawsze technologie, trendy i wdrozenia
w polskim Przemysle 4.0. Obecni w Miedzynarodowym Cen-
trum Kongresowym przedstawiciele branzy zwracali jednak
uwage na niepewno$¢ towarzyszaca przedsiebiorcom, ktdra
utrudnia okreslenie koniunktury w kolejnych latach. Innym
istotnym trendem pozostaje w ich opinii transformacja gospo-
darcza, ktéra wymusza¢ bedzie zmiany w dzialalnosci wytwor-
cow rozwigzan dla tradycyjnego przemystu.

Organizatorem Miedzynarodowych Targdéw Obrabiarek,
Narzedzi i Technologii Obrébki TOOLEX byta Grupa PTWP,
wydawca portalu WNP.pl oraz organizator takich wydarzen
jak Europejski Kongres Gospodarczy, Miedzynarodowe Targi
Spawalnicze ExpoWELDING i 4 Design Days.

Obrobka metali, narzedzia skrawajace, ciecze technologiczne,
metrologia przemystowa, BHP i utrzymanie ruchu, pneuma-
tyka, hydraulika, fozyska i elementy napedowe oraz oprogramo-
wanie dla branzy: tak prezentowala si¢ oferta wystawiennicza
podczas TOOLEX 2023. Wsrod kilku tysiecy uczestnikow trzy-
dniowego wydarzenia nie zabraklto specjalistow: operatorow
CNC, programistéw, kontroleréw jakosci, technikéw utrzyma-
nia ruchu, pracownikéw produkeji oraz 0séb reprezentujacych
kadre menadzerska z najwazniejszych polskich i zagranicznych
przedsiebiorstw dzialajacych w sektorze.

Jak zwracaja uwage przedstawiciele branzy, jednym z najwiek-
szych wyzwan, z ktérym musza si¢ zmierzy¢, pozostaje prze-
ksztalcenie struktury przemystu. Coraz wigkszego znaczenia
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nabierajg sektory zwigzane z zielong rewolucja, np. przemyst
energii odnawialnej, w miejsce tradycyjnie dominujacych
wczesniej sektorow automotive czy lotniczego. Ta strategiczna
zmiana sprawia, ze firmy staja wobec koniecznosci przystoso-
wania sie do nowej sytuacji rynkowe;j.

— Jeszcze kilka lat temu naszymi gléwnymi rynkami byly prze-
myst samochodowy czy lotniczy. W zwiazku z pandemiag mie-
lismy do czynienia z ich zalamaniem, a cho¢ p6Zniej ten rynek
nieco odbit, to obecnie najwieksze perspektywy trzeba wigzaé
z przemystem alternatywnym i odnawialnymi zrédtami energii.
Oczywiscie my rowniez jestesmy zainteresowani dzialalno$cig
w tej sferze. Wszedzie tam, gdzie jest prowadzona produkeja
uzytkowa - zwraca uwage Andrzej Rudenko z Arco Tools.

Jednoczes$nie w opinii branzy klienci maja coraz bardziej
sprecyzowane oczekiwania, co do wykorzystania dostarczanych
im rozwigzan. Konsument staje si¢ bardziej wymagajacy, sta-
wiajgc przed producentami coraz wieksze wyzwania, co moty-
wowane jest checig optymalizacji produkeji.

Wystawcy wskazuja najczesciej na sztuczng inteligencje jako
element umozliwiajacy optymalne wykorzystanie surowcow
i przyspieszenie proceséw wytworczych, w stopniu, ktéry byt
do niedawna nieosiggalny za pomocg konwencjonalnych roz-
wigzan. Istotng role odgrywaja oprogramowania oraz sterow-
niki, ktére pozwalaja na wykorzystanie potencjalu maszyn oraz
wdrozenie bardziej zaawansowanych zadan produkcyjnych.

- Klienci oczekuja rozwigzan, ktdre przyspiesza ich prace,
by mogli zwiekszy¢ konkurencyjno$¢ w tej trudnej sytuacji —
dodaje Marcin Antosiewicz, dyrektor techniczny CAMdivision.

Wirdd innych wyzwan z jakimi musi mierzy¢ sie branza
wskazywana jest wlasnie niepewnos¢ zwigzana z biezacg sytu-
acja gospodarcza. Uczestnicy TOOLEX 2023 zwracaja uwage,
ze m.in. trwajacy w Ukrainie konflikt militarny mocno rzutuje
na ich biezaca dzialalno$¢. Niepewnos¢ co do przyszlosci nie




ulatwia podejmowania kluczowych w kontekscie dziatalno$ci
firm decyzji.

- W aktualnej sytuacji najwiekszym wyzwaniem pozostaje
zdolnos¢ przewidzenia jak wygladaé beda kolejne lata i w
ktéra strone bedzie zmierza¢ gospodarka. Wiekszos¢ maszyn,
ktére obecnie sprzedajemy, pochodzi ze stanu magazynowego.
Klienci potrzebuja maszyn ad hoc, z uwagi na przyktad na roz-
poczete kontrakty i konieczno$¢ doposazenia parku maszyno-
wego — mowi Piotr Jakubowski, inz. ds. sprzedazy w MACHINE
TOOLS INTERNATIONAL.

Ostatni dzien targéw cieszyl si¢ duzym zainteresowaniem
mlodziezy. Liczne grono ucznidw szkét o profilu technicznym
odwiedzalo stoiska wystawiennicze, a fakt ten docenili réwniez
wystawcy.

- Mysle, ze obok utrzymania relacji z klientami i partnerami
oraz mozliwosci przyjrzenia sie aktualnym trendom, co zawsze
jest sola imprez targowych, wartosciowy pozostaje aspekt
zaangazowania ze strony szkolnictwa i samej mlodziezy oferta
wystawcow. Optymizmem napawa fakt, ze dostrzegamy u nich
zainteresowanie tym, co ma do zaoferowania branza obrabiarek,
narzedzi oraz towarzyszace im oprogramowanie. To dowdd, ze
mlodzi coraz powazniej traktuja swoja zawodowa przyszios¢.
Nawigzuje przy tym do czgsto wspominanego, réwniez w tej
branzy, problemu niedoboru talentéw. To problem nie nowy
iz pewnoscia trudny do rozwigzania w krétkim czasie, dlatego
kazda inicjatywa zachecajaca mlodziez do zainteresowania sek-
torem, w ktorym mozna sie $wietnie rozwija¢ zawodowo jest
cenna. To zdecydowanie mocna strona TOOLEX 2023 — méwi
Karolina Mizeracka, z DPS Software.

Opinie te podziela Jozef Skowrodko, dyrektor dziatu rozwia-
zait CAM w firmie DPS Software.

- Kadra jest duzym wyzwaniem w firmach, z ktérymi wspot-
pracujemy. Pomagamy naszym partnerom szkolac pracowni-
kow, zeby byli jak najbardziej efektywni w najkrotszym czasie.
Czas wdrozenia nowego specjalisty jest istotny i firmy duzo
inwestuja w tym obszarze. Czynnik ludzki pozostaje znacza-
cym elementem sukcesu — podsumowuje przedstawiciel DPS
Software.

Podczas Migdzynarodowych Targéw Obrabiarek, Narzedzi
i Technologii Obrébki TOOLEX rozdano nagrody w konkursie

»The Best of Industry 4.0”. Firmy i rozwiazania zostaly ocenione,

podobnie jak w zeszlorocznej edycji, w dwdch kategoriach:
zaktad produkceyjny i technologia. Wérdd laureatow inicjatywy
promujacej najlepsze, innowacyjne rozwigzania zwigzane z sek-
torem znalazly sie: Danone (transformacja cyfrowa zaktadow
produkcyjnych Nutricia w Opolu), PepsiCo (zaktad w Swie-
tem koto Srody Slaskiej), Fabryka Fakro w Nowym Saczu oraz
Volkswagen Poznan (zaktad we Wrzesni) — w kategorii zaktad
produkcyjny a takze Energy Advisor od Transition Techno-
logies PSC, Snarto — innowacyjne rozwigzanie logistyczne
oparte na autorskim silniku AI, System Percee firmy Solwena,
Cyfrowy blizniak - rozwiazanie firmy Siemens dla sp6tki Wik-
pol, AT Trace - system traceability firmy Automationstech-
nik i Aformic - Inteligentna Platforma Intralogistyczna firmy
AIUT - wyréznione w kategorii technologie.

- Po to, by przemyst mogl sie rozwijaé, by¢ konkurencyj-
nym, musi stosowa¢ najnowsze technologie, wykorzystywac

sztuczng inteligencje, autonomiczne urzadzenia, roboty. Musi
by¢ takze efektywny energetycznie i przyjazny dla $rodowiska
i klimatu. Prezentujemy dzi$ innowacyjne technologie i przodu-
jace zaktady produkcyjne - méwil podczas uroczystej gali wre-
czenia nagréd Wojciech Kuspik, prezes Grupy PTWP, wydawca
portalu WNP.PL.

— W trudnych czasach, ktére dzi§ mamy, bycie innowacyj-
nym, nowoczesnym, wprowadzanie nowych rozwigzan wymaga
determinacji i za to naszym nagrodzonym nalezg si¢ spe-
cjalne gratulacje - podkreslat Rafat Kerger, redaktor naczelny
WNPPL.

- Targi TOOLEX nie s3 jedynie platforma prezentujaca
najnowsze osiagniecia technologiczne. To przede wszystkim
przestrzen, w ktérej eksperci maja okazje dzieli¢ si¢ swoimi spo-
strzezeniami i wiedzg. Wierzymy, ze wlasnie ta wymiana mysli
i doswiadczen stanowi kluczowsy site napedowa dla przyszto-
$ci branzy przemystowej. Jako organizatorzy cieszymy si¢, ze
mozemy wspiera¢ biznes w rozwoju- podsumowala Agnieszka
Miklas, dyrektor dzialu expo Grupy PTWP.

Targom TOOLEX towarzyszyta konferencja Nowego Przemy-
stu 4.0, debata w gronie licznych ekspertéw, kadry zarzadzaja-
cej przedsiebiorstwami przemystowymi i produkcyjnymi oraz
przedstawicieli $wiata nauki, ktora przyniosta szereg wnioskow,
ktore ksztaltujg terazniejszo$c¢ i przysztosé polskiego przemystu.
Trzeciego dnia wydarzenia odbyto sie réwniez Srodowiskowe
Seminarium Tribologéw; a integralng cze$cig targdw byl Salon
Olejéw, Smaréw i Plynéw Technologicznych dla Przemystu
OlLexpo.
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Kolumbia, szmaragdy i elektryka

Stefan Gierlotka

Kolumbia polozona w pdinocno-
-zachodniej cze$ci Ameryki
Poludniowej zajmuje powierzchnie
czterokrotnie wieksza od Polski. Sto-
licg jest Bogota potozona na wysokosci
2650 m n.p.m., ktora zamieszkuje ponad
8 milion6éw ludno$ci. W zachodniej cze-
$ci kraju znajdujg si¢ Andy, a w czesci
wschodniej nizina Orinoko i puszcza
amazonska. Andy kolumbijskie ciggna
sie wzdluz wybrzeza Pacyfiku, tworzac
trzy Kordyliery rozdzielone glebokimi
dolinami rzek Magdaleny i Cauca. Caly
obszar Andéw kolumbijskich to region
aktywny sejsmicznie. Kraj polozony jest
w strefie rownikowej, ale klimat kolum-
bijskich regionéw rdzni si¢ znacznie
ze wzgledu na duze réznice wysokos$ci
polozenia terenu. Dominujacy szatg
roélinna sg wiecznie zielone lasy tro-
pikalne. Z uwagi na trudne warunki
geograficzno-klimatyczne tropikalnej
dzungli, w Kolumbii jest jeszcze wiele
terenéow niespenetrowanych. Przez
wiele ostatnich lat nikt z przyrodni-
kéw w tereny dzungli sie nie zapuszczat
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z powodu zagrozenia ze strony miesz-
kancéw przemytnikéw lub partyzantow
z Rewolucyjnych Sit Zbrojnych FARC.
Kolumbia posiada potezne zasoby zt6z
wegla kamiennego w centralnej i pot-
nocno-wschodniej czesci kraju. Ztoza
ropy naftowej sa na potudniu, blisko
granicy z Ekwadorem i przy granicy
z Wenezuela. Oprécz paliw kopalnych
bogactwem mineralnym kraju s3 rudy
zelaza, cynku, miedzi, uranu, zloto,
srebro, platyna, a przede wszystkim
szmaragdy. Szmaragd, zwany w jezyku
hiszpanskim Esmeralda, jest odmiang
berylu, mineratu nalezacego do grupy
krzemian6w. Zielong barwe tego mine-
ralu tworza jony chromu oraz wanadu.
Czesto zawiera inkluzje mineralne kal-
cytu, pirytu, biotytu, apatytu. Ztoza
szmaragdowe, ktdére eksploatuje sie

sztolniami w gorskim terenie Kordyliery
Wschodniej, wystepuja okoto 100 km na
potnocny-wschdd od Bogoty. Kolumbij-
skie kopalnie tego kruszcu wydobywaja
60% s$wiatowej produkcji szmaragdu.
Czystos¢ i intensywnos¢ koloru oraz
jako$¢ szmaragddéw kolumbijskich jest
uwazana za najwyzsza na rynku.

Kolumbia znajduje si¢ w pierwszej
trojce $wiatowych producentéw kawy.
Tu dzialal Pablo Escobar, najstynniej-
szy baron narkotykowy $wiata, ktory
w latach swojej $wietnoéci znalazl sie
w pierwszej dziesigtce najbogatszych
ludzi $wiata, kontrolujac 80% $wiato-
wego rynku kokainy.

Sie¢ komunikacyjna kolejowa i dro-
gowa jest stabo rozwinieta. Istniejace
drogi transportowe s3 prowadzone na
potrzeby przemystu wydobywczego. Na



wschodzie kraju jest prawie wylacznie
transport rzeczny. Jedyna linia kolejowa
z Santa Marta do Bogoty obstuguje tylko
przewoz towardw. Sieci kolei pasazer-
skiej nie ma. Pomimo bardzo ztej komu-
nikacji ladowej, na terytorium Kolumbii
znajduje si¢ ponad 70 lotnisk cywilnych.

Sektor energii elektrycznej zostat
podzielony na wytwarzanie, linie

przesylowe i dystrybucje. Okoto potowa
mocy wytwoérczych jest wlasnoscig
prywatna, a reszta nalezy do panstwa.
W Kolumbii znajduja si¢ 32 duze elek-
trownie wodne, pokrywajace w 65%
zapotrzebowanie kraju. Pozostale zapo-
trzebowanie na energie elektryczna
dostarczaja elektrownie cieplne opalane
ropa naftowa i weglem. Gléwne sieci

przesylowe nalezace do panstwowej
firmy Interconexion Eléctrica SA (ISA)
pracujacej na napieciu 220 kV i 110 kV.

Miejska sie¢ elektryczna o napigciu
110 V i 60 Hz jest prowadzona jako
napowietrzna przewodami izolowanymi.
Z uwagi na spadki napiecia transforma-
tory zasilajace sg instalowane na stupach
w sasiedztwie zabudowan. Wszystkie
stupy miejskiej sieci zasilajacej sg beto-
nowe, a transformatory sg na nich zawie-
szane co kilkadziesigt metréw. Uliczne
instalacje przylaczeniowe do domow sa
bardzo chaotyczne i tak pogmatwane, ze
mozna przyréwnac je tylko do mitolo-
gicznego wezta gordyjskiego.

Aktualnie dostep do energii elektrycz-
nej wynosi 93% na obszarach miejskich,
a 55% na obszarach wiejskich. Warunki
elektryfikacji kraju sg szczegélnie bar-
dzo trudne. Rozlegtosci i uksztaltowa-
nie terenu Kolumbii oraz wcze$niejsze
konflikty spoteczno-polityczne sg przy-
czyna tego ze okolo 2,3 miliona oséb nie
ma jeszcze dostepu do pradu. Niektore
zamieszkale skupiska Indian uzytkuja
spalinowe generatory pradotworcze.

|E| Stefan Gierlotka
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Refleksje nad sztucznj inteligencja

Ryszard Tadeusiewicz

Wprowadzenie

Artykul ten poszerza rozwazania
publikowane na tamach miesiecz-
nika ,Napedy i Sterowanie” w postaci
serii artykutéw pod wspdlnym tytutem
»Archipelag sztucznej inteligencji”. We
wspomnianych artykutach dokonywany
byt popularnonaukowy przeglad pro-
blematyki wchodzgcej w sklad sztucz-
nej inteligencji. Artykuly te ukazywaly
sie w egzemplarzach NiS o numerach
12/2020, 1/2021, 2/2021, 3/2021 1 4/2021.
Na podstawie tych artykutéw wydawnic-
two Exit opublikowato pod koniec 2021
roku ksigzke ,, Archipelag sztucznej inte-
ligencji”, ktéra do dzisiaj cieszy si¢ spo-
rym powodzeniem.

Niniejszy artykul nie wchodzi wiec
w temat ,czym jest sztuczna inteli-
gencja’, bo o tym mozna przeczytal
w wielu opracowaniach, w tym miedzy
innymi we wspomnianych archiwal-
nych numerach NiS. Natomiast w tym
tekscie zebrano i omoéwiono niektore
refleksje, jakie sg przedstawiane w kon-
tekscie tematu sztucznej inteligencji, bo
to zarysowuje szerokie tlo, na jakim ta
dziedzina sie musi si¢ obecnie rozwijac.
Mam nadziejg, ze refleksje te zainteresuja
czytelnikow NiS.

Jedna uwaga porzadkowa:

Prezentowany artykul powstat jako
rozwiniecie artykulu zatytulowanego
»Kilka uwag na marginesie dyskusji
o sztucznej inteligencji”, opublikowa-
nego w kwartalniku ,Nauka” wydawa-
nym przez Polska Akademie¢ Nauk.
Autor w tym artykule wprowadzil spora
liczbe zmian i uzupelnien, decydujac si¢
na jego publikacje, poniewaz kwartal-
nik ,,Nauka” wychodzi w bardzo malym
nakladzie i trafia gléwnie do czlonkéow
PAN, a tymczasem pewne refleksje nad
sztuczng inteligencja moga by¢ intere-
sujace dla technikow, ktorzy te sztuczng
inteligencje juz stosuja lub wkrotce
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Streszczenie: W artykule przytoczono
i przedyskutowano wybrane opinie na
temat sztucznej inteligencji. Przywotano
okolicznosci, ktére powodujg duzy (ostat-
nio) wzrost powszechnego zaintereso-
wania sztuczng inteligencje, przy czym
wspomniano o jej znaczeniu gospodar-
czym i spotecznym, ale takze ustosunko-
wano sie do fali réznych opinii i katego-
rycznych (a nie zawsze uzasadnionych)
sgdéw. Sady takie wypowiadajg czasem
osoby majgce duzy autorytet naukowy,

ale nie pracujgce $cisle przy tworzeniu
i stosowaniu narzedzi sztucznej inteligen-
cji. W zwigzku z tym sady te czesto sg
kontrowersyjne i zbyt daleko idace. Co
wiecej, opinie o sztucznej inteligencji
wypowiadajg takze ludzie zupetnie z tg
dziedzing nie zwigzani, a ich jedyna wie-
dza (i wielka pewno$¢ siebie w ferowaniu
opinii!) bierze sie stad, ze korzystali oni
z ustug programu Chat GPT i majg zare-
jestrowane jakies$ tam dialogi. W artykule
jest to dos¢ kategorycznie spuentowane.

Abstract: The article cites and dis-
cusses selected opinions on artificial
intelligence. The circumstances that
cause a large (recent) increase in popu-
lar interest in artificial intelligence were
recalled, its economic and social impor-
tance was mentioned, but also the wave
of different opinions and categorical (and
not always justified) judgments were
addressed. Such judgments are some-
times expressed by people who have
great scientific authority, but do not work
closely in creating and applying artificial

zaczna ja wykorzystywaé w swojej
codziennej pracy. Niemniej fakt oparcia
tego tutaj artykutu na artykule w kwar-
talniku ,,Nauka” jest tu wyraznie dekla-
rowany, gdyz inaczej systemy §ledzace
podobienstwa réznych tekstow mogltyby
wskazac ten artykul jako autoplagiat tego
poprzedniego.

Przechodzac do rzeczy nalezy
stwierdzi¢, ze o sztucznej inteligencji
(powszechnie kojarzonej ze skrotem Al

intelligence tools. Therefore, these judg-
ments are often controversial and too far-
reaching. What’s more, opinions about
artificial intelligence are also expressed
by people who are completely unrelated
to this field, and their only knowledge
(and great self-confidence in expressing
their opinions!) comes from the fact that
they used the services of the Chat GPT
program and have some recorded dia-
logues. This is stated quite categorically
in the article.

od angielskiego Artificial Intelligence)
mowi si¢ i pisze ostatnio bardzo duzo
[1]. Sa dwa powody, dla ktorych temat
ten jest podejmowany i omawiany.
Powazny i naprawde wazny powod
jest taki, ze sztuczna inteligencja bar-
dzo silnie wptywa na kierunki rozwoju
gospodarki. Zespo6t badawczy McKinsey
Global Publishing, ktéry rokrocznie
przeprowadza ankiete wsrdd tysiecy
menedzeréw, wykazal, ze w 2021 ponad



potowa firm (doktadnie 56%) juz wdro-
zylo Al do jakiej$ czesci swej dziatalno-
$ci. Z kolei globalna sie¢ przedsigbiorstw
dzialajacych pod szyldem PwC (Pri-
cewaterhouseCoopers) zawiadomita,
ze 96% respondentéw ankiety z 2022
roku deklarowalo che¢ uzywania Al
Globalne inwestycje przedsigbiorstw
w sztuczng inteligencje wzrosty z 67,85
mld USD w 2020 r. do 93,5 mld USD
w 2021 r. Catkowite inwestycje w bada-
nia i zastosowania sztucznej inteligencji
maja (podobno) osiagna¢ 500 mld USD
do 2024 r. Dyrektor generalny Google,
Sundar Pichai, twierdzi, ze sztuczna
inteligencja wplynie bardziej na rozwdj
ludzko$ci niz wykorzystanie ognia czy
wynalazek elektrycznosci.

Drugi powdd jest taki, ze do powszech-
nego uzytku udostepniony zostat pro-
gram Chat GPT 4. Jego fenomen opiera
sie na tym, ze mozna absolutnie nic
nie umieé, nic nie wiedzie¢, a nawet
(przepraszam za szczero$¢) mozna by¢
catkowitym glupcem, a jednak mozna
si¢ tym narzedziem udostepnionym
ludziom calego $wiata pobawi¢, zare-
jestrowad jeden czy drugi dialog, czy
nawet wykreowa¢ maszynowo obrazy
i potem pokazywac to $wiatu. Do wiedzy
na temat sztucznej inteligencji i metod
uczenia maszynowego to absolutnie nic
nie wnosi, sam ,,badacz” zadnej wiedzy
nie potrzebuje i nie uzywa, a jednak
sam siebie ma za eksperta i w takiej roli
z wielka pewnoscig siebie rézne rzeczy
$wiatu ogtasza.

Powyzsze okoliczno$ci sprawily, ze
jako badacz zajmujacy si¢ od lat 70.
ubieglego wieku tworzeniem systemow
sztucznej inteligencji i ich stosowaniem
(gtéwnie w medycynie) — postanowitem
podzieli¢ si¢ z Czytelnikami miesiecz-
nika ,,Napedy i Sterowanie” pewnymi
refleksjami.

Poczatkowy rozwdj sztucznej
inteligencji i sytuacja obecna
Ogolny rzut oka na calos¢ proble-
matyki AI przedstawilem w piecioto-
mowym amerykanskim podreczniku,
zatytulowanym ,The Industrial Elec-
tronics Handbook” wydanym przez
renomowane wydawnictwo CRC Press
(Boca Raton, 2011). Pierwszy tom tego
pieciotomowego podrecznika miat tytut

»Intelligent Systems”, a pierwszy rozdziata

w tym tomie zostal — na zaproszenie
wydawnictwa - napisany przeze mnie
[2]. Przyklad ten przytaczam, ponie-
waz na pewnym etapie (do niedawnal)
o sztucznej inteligencji wypowiadali sig
gléwnie informatycy, ktérzy przez ponad
50 lat tworzyli i doskonalili pogramy
komputerowe, ktére mogly — w szerszym
albo wezszym zakresie - realizowac¢ takie
formy przetwarzania informacji, ktore
pod wzgledem efektu koncowego przy-
pominaly wyniki inteligentnych dzialan
odpowiednio kwalifikowanych ludzi.
Warto czasem siegnaé do tych najwcze-
$niej publikowanych prac, zeby przypo-
mnie¢ sobie, jak to wszystko si¢ zaczelo.
Jesli siegniemy do wynikéw badan pro-
wadzonych jeszcze w latach 70. w Pol-
sce, to warto wspomnie¢, ze w pracy [3]
opisano jeden z najwcze$niejszych w Pol-
sce systemdw automatycznego rozpozna-
wania mowy, w pracy [4] pokazano, ze
istnieje mozliwo$¢ skorzystania z kom-
putera przy znajdowaniu optymalnej
terapii medycznej, w pracy [5] zaryzyko-
wano koncepcje inteligentnego systemu
doradczego dla sedziow, a w pracach [6]
i [7] opisano pierwszy polski dzialajacy
system prowadzacy (w sposéb alfanu-
meryczny) konwersacje z czlowiekiem
w jezyku polskim (czyli taki pra-proto-
typ systemu podobnego do Chat GPT).

Do glosu kreatywnych informatykow
dofaczali sie uzytkownicy pierwszych
systeméw komputerowych wspomaga-
jacych ludzi w realizacji dziatan wyma-
gajacych inteligencji.

Mozna zaryzykowaé twierdzenie, Ze
przez blisko pot wieku mozna bylo
rozwijal sztuczng inteligencje, bo two-
rzyli ja i wykorzystywali ludzie, kto-
rzy naprawde wiedzieli, co si¢ za tym
kryje. Skutek tego jest taki, ze Swiatowe
Forum Ekonomiczne przewiduje, iz
do 2097 r. dzigki technologii sztucznej
inteligencji powstanie ponad 2025 mln
nowych miejsc pracy. Szacuje sie, ze
wkiad sztucznej inteligencji w gospo-
darke $wiatowg osiagnie 15,7 bln USD
do 2030 .

Skutki widzimy na uczelniach. Mlo-
dzi ludzie chcg studiowad sztuczng inte-
ligencje, bo wszystko wskazuje na to,
ze bedzie to profesja zapewniajaca naj-
lepsza przysztos$¢. Popyt rodzi podaz:

w Stanford University, uchodzacym za
najlepszy na $wiecie o$rodek naukowy
w tej dziedzinie, liczba oferowanych
kurséw zwigzanych ze sztuczng inte-
ligencja wzrosta z 25 w 2010 r. do 77
w 2020 r. Na AGH wyodrebnit si¢ nieza-
lezny Wydzial Informatyki. Przepustka
na studia sg wylacznie najlepsze $wia-
dectwa maturalne.

To wszystko dzieje sie w sferze racjo-
nalnej i mozna nad tym mie¢ kontrole.

Sfera nieracjonalna

Nowa sytuacja zaistniala nagle i niepo-
dziewanie teraz, gdy do powszechnego
uzytku udostepniony zostal program
Chat GPT 4 firmy OpenAl. Jego feno-
men opiera si¢ na tym, ze mozna abso-
lutnie nic nie umie¢ i nic nie wiedzie¢,
a jednak mozna si¢ tym narzedziem udo-
stepnionym ludziom catego $wiata poba-
wi¢, zarejestrowad jeden czy drugi dialog,
czy nawet wykreowaé maszynowo jakie$
obrazy i potem pokazywac to $wiatu. Do
wiedzy na temat sztucznej inteligencji
i metod uczenia maszynowego to abso-
lutnie nic nie wnosi, rzekomy ,,badacz”
zadnej wiedzy nie potrzebuje i nie uzywa,
a jednak sam siebie ma za eksperta
i w takiej roli z wielka pewnoscia siebie
rézne rzeczy $wiatu oglasza.

Mozna to poréwnac to do zabaw salo-
nowych, jakie w XVIII wielu prakty-
kowano z elektrycznoscig. Za pomoca
pocierania wirujacej szklanej kuli wytwa-
rzano ladunki elektryczne, przesytano
je do cztowieka wiszacego u stropu na
jedwabnych pasach (izolacja!) i potem
taki cztowiek opowiadal, jak si¢ czul,
gdy w wyniku naelektryzowania sta-
waly mu wlosy na glowie, jak przeska-
kiwaly iskry miedzy jego wysunigtym
palcem a metalows figurkg wbudowang
w posadzke i jak smakowaly ,elektryczne
pocatunki” Jego wiedza o elektrycznosci
bylta podobna, jak wiedza uzytkownika
Chat GPT o sztucznej inteligencji, a jed-
nak podobnie jak kazdy z tych uzytkow-
nikéw, ktory sobie bez zadnego wysitku
porozmawial z komputerem — uwazal si¢
za eksperta.

Gdyby$my si¢ na tym zatrzy-
mali - ludzkos$¢ nigdy by nie miata zad-
nego pozytku z elektryczno$ci. Mozna
sie obawial, ze ,,masowy wysyp spe-
cjalistow od sztucznej inteligencji”
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zahamuje albo przynajmniej spowolni
rozwoj prawdziwie inteligentnych i spo-
tecznie uzytecznych zastosowan. Dzisiaj
w wypowiedziach o sztucznej inteligen-
¢ji dominuje watek LLM (Large Langu-
age Model) [8]. Sa tacy, ktérzy wierza,
ze dalsze zwiekszanie rozmiaru LLM
bedzie nadal przynosito tak spektaku-
larne efekty, jak pierwsze pojawienie si¢
Chat GPT.

Komputer napisze wszystko i na kazdy
temat. Tylko czy z tego bedzie jaki$
pozytek?

Przyzna¢ trzeba, ze sztuczna inteli-
gengcja stala si¢ popularna na skutek sze-
rokiej dostepnodci Chat GPT 4. To jest
bezsporne. Jest juz polski odpowiednik:
program Trurl wyprodukowany przez
firme VoiceLab.

Ale to nie jest prawdziwa istota sztucz-
nej inteligencji. To jest wersja dla ludzi
ciekawych nowosci, ale nie majgcych
konkretnej wiedzy. Dla posunigcia spraw
naprzéd konieczne jest poszerzenie dys-
kusji w kierunku rozwigzan i zastoso-
wan Al naprawde profesjonalnych, bo
te majg istotne znaczenie gospodarcze
i spoleczne. Systemy LLM sa bowiem
w istocie papuga stochastyczna.

Opinie autorytetow. Ale nie
tych, co sie znaja na sztucznej
inteligenciji!

Termin ,sztuczna inteligencja” stat
sie tak noény, ze pokusie formulowa-
nia réznych sensacyjnie wygladajacych
teorii ulegli badacze majacy autorytet
w réznych dziedzinach, ktérzy jednak
nigdy nie zajmowali si¢ tworzeniem ani
merytorycznym stosowaniem sztucznej
inteligencji. Otéz badacze ci z wielka
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pewnoscia siebie lansujg rézne poglady,
czesto dos¢ stabo uzasadnione. Przy-
kfadowo na temat rzekomych zagrozen,
jakie dla calej ludzkosci ma nie$¢ roz-
wdj sztucznej inteligencji, wypowiadat
sie bardzo kategorycznie znany astrofi-
zyk Stephen Hawking. Byl on jednym
z sygnatariuszy listu otwartego Future
of Life Institute opublikowanego w 2015
roku, apelujacego o zaniechanie prac nad
sztuczng inteligencja.

Jeszcze bardziej rewolucyjne poglady
prezentowal Roger Penrose, laureat
nagrody Nobla za teoretyczny opis czar-
nych dziur w kontekscie teorii wzgledno-
$ci i kosmologii. Nie ulega watpliwosci,
ze w fizyce jest on wielkim odkrywcg —
i tam nalezy uznac jego kompetencje. Ale
gdy Penrose zaczat publikowa¢ takze na
temat filozofii umystu, do§¢ bezcere-
monialnie wypowiadajac sie na temat
sztucznej inteligencji, to mozna miec
watpliwosci. W 1989 roku opublikowat
on ksigzke ,Nowy umysl cesarza’, gdzie
staral sie dowie$¢, ze stworzenie sztucz-
nej inteligencji jest wykluczone. Ksigzka
ta byla mocno krytykowana, wigc Pen-
rose wydal w 1994 roku jeszcze bar-
dziej radykalne ,Cienie $wiadomos$ci”
a potem prace zbiorowg ,,Makroswiat,
mikroéwiat i ludzki umyst”.

Oczywiscie ksigzki te (wszystkie
wydane takze po polsku) warto przeczy-
ta¢, bo wrecz przyjemnos¢ sprawia obco-
wanie z umystowoscig takiego formatu.
Jednak z argumentami trudno si¢ zgo-
dzi¢. Bo czy twierdzenie Kurta Goedla
(na ktére powoluje si¢ Penrose), ktore
moéwi ono o istnieniu nierozstrzygal-
nych twierdzen w systemach aksjoma-
tycznych zwierajacych arytmetyke liczb

naturalnych - rzeczywiscie wyklucza
sztuczng inteligencje?

Roger Penrose lansuje ponadto
w ksigzce ,Nowy umyst cesarza” ory-
ginalng, ale kontrowersyjna teze, ze
procesy myslenia zachodzace w moézgu
moga by¢ zrozumiane jedynie na gruncie
mechaniki kwantowej. Teza ta jest wat-
pliwa, poniewaz jak wiadomo mechanika
kwantowa opisuje zjawiska w mikro$wie-
cie (czastek elementarnych), a mozg
i procesy w nim zachodzace nalezg do
makroswiata.

Jednak nie tylko astrofizycy poczuli
sie upowaznieni do przedstawiania bar-
dzo radykalnych opinii na temat sztucz-
nej inteligencji. Robig to takze badacze
zajmujacy sie¢ mozgiem. Giulio Tononi
z Uniwersytetu Wisconsin jest neurobio-
logiem i psychiatra, wiec z inteligencja
w jej naturalnej (ludzkiej) postaci jest
bardzo dobrze zaznajomiony. Jednak
bardziej niz w medycynie znany jest
ze swojej Zintegrowanej Teorii Infor-
macji (IIT) oraz matematycznej teo-
rii $wiadomosci, ktérej symbolem jest
Phi. Na ten ostatni temat wydal w 2000
roku ksigzke zatytulowang ,Swiado-
mo$¢: Jak materia staje si¢ wyobraz-
nig”. Wspolautorem tej ksigzki jest
Gerald Edelman.

Napisat on cztery ksigzki: ,,Bright Air,
Brilliant Fire” (1992), ,,A Universe of
Consciousness” (2001, z Giulio Tononi),
~Wider than the Sky” (2004) i ,,Second
Nature: Brain Science and Human
Knowledge” (2007). Opisywal w nich
morfologie mézgu i dyskutowat fakt, ze
liczba stanéw, w jakich ten mdzg moze
sie znalez¢ jest doprawdy astronomiczna.
Rozwijal przy tym tak zwany neuronalny
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darwinizm l3gczgc wiedze neurobiolo-
giczng z teorig ewolucji.

Prace Edelmana sg bardzo cenne,
zwlaszcza w obszarze wigzania biolo-
gicznej aktywnosci mézgu z psycholo-
gia Swiadomosci, trzeba jednak z duza
rezerwg podchodzi¢ do opracowan,
w ktéorych wnioski Edelmana dos¢
mechanicznie przenoszone sg na grunt
sztucznej inteligencji.

W szczegdlnosci ostroznosci wyma-
gaja publikacje, w ktorych na bazie prac
Edelmana, ale takze Tononiego, Pen-
rosea i innych, usitujg rézni autorzy
twierdzi¢, ze sztuczna inteligencja nie
istnieje, gdyz jest w sposob zasadniczy
niemozliwa.

W tym artykule nie uda si¢ definityw-
nie przesadzi¢, czy sztuczna inteligencja
istnieje, z calg pewnoscia mozna jednak
wykazaé, ze istnieje pragnienie sztucz-
nej inteligenciji.

Zrodzona z marzen...

Ludzie juz w starozytnosci marzyli
o robotach, ktore beda mogly zastepo-
wa¢ ich w pracy. Biorac pod uwage fakt,
ze roboty (te antropomorficzne, prze-
znaczone do bezposredniej wspotpracy
z ludZmi, a nie te czysto mechaniczne,
wykorzystywane w przemysle, zwlaszcza
motoryzacyjnym) zwykle wyobrazamy
sobie jako wyposazone w sztuczng inteli-
gencje, mozna zaryzykowac stwierdzenie,
ze poczatki Al mialy miejsce juz w sta-
rozytnosci [9].

W wielu mitach greckich wspominane
sa maszyny, ktdre z dzisiejszego punktu
widzenia nazwaliby$my robotami.
Homer w Iliadzie (VIII w p.n.e.) opisuje
dwie zfote dziewice — maszyny zbudo-
wane przez Hefajstosa, ktére potrafity
chodzi¢, uslugiwaé ucztujacym oraz
$piewad. Nawet dzi$ zbudowanie takich
robotéw byloby trudne, ale Hefajstos byt
bogiem, wigc sobie z tym poradzil 8 wie-
koéw przed Chrystusem.

Robotem ze sztuczng inteligencja byta
tez ulepiona z gliny i wody Pandora
(oczywiscie takze twor Hefajstosa), ktora
jednak tej inteligencji miata za malo
i otworzyta puszke, ktéra otrzymala
w posagu od Zeusa, gdy wychodzita za
maz za Epimeteusza. Warto doda¢, ze
byt to brat Prometeusza, ktéry ukradt
bogom ogien i dat go ludziom, wiec

Zeus nie byl specjalnie zyczliwy dla tej
rodziny.

Pandora (robot) byta w zwigzku
z tym malo inteligentna, wiec otworzyta
puszke, a z niej wydostaly si¢ wszystkie
nieszczgscia, ktore nekajg ludzi do dzis.
Mozna powiedzie¢, ze to byl pierwszy
przypadek zaszkodzenia ludziom przez
sztuczng inteligencje.

Przyklady starozytnych robotéw
(oczywiscie wyimaginowanych), wypo-
sazonych w sztuczng inteligencje, mozna
mnozy¢. Wybrzezy starozytnej Krety
strzegl Talos, olbrzym z brazu (tez
dzieto Hefajstosa), ktory obiegal wyspe
dookota i ciskal kamieniami w zbliZajace
sie statki. Rozpoznawatl statki przyjazne
i wrogie i rzucal bardzo celnie ogromne
glazy. Niepokojaco podobny do niektd-
rych wspodlczesnych robotéw bojowych!
Unieszkodliwita go Medea, ktora chciata
dopusci¢ do lagdowania na Krecie Jazona
i Argonautow, wiec mamy tu do czynie-
nia z przykladem, ze korzysci ze sztucz-
nej inteligencji moga by¢ unicestwione
przez ludzi realizujacych swoje partyku-
larne interesy.

Te przyklady siegajace starozytnosci
odzwierciedlajg ludzkie marzenia o zbu-
dowaniu maszyny myslacej za nas.

Co o tym wszystkim sadzic¢?

Do dazenia o budowy myslacych
maszyn mozna mie¢ ambiwalentny
stosunek. Z jednej strony mamy tu
pozytywny obraz wiary we wszechmoc
techniki i w pokonywanie przez nig
wszystkich przeszkod. Ale jest tez i druga
strona. Na temat maszyny my$lacej, czyli
realizujagcej postulat sztucznej inteli-
gencji, od poczatku jej istnienia byly
roznice zdan. Pierwszym naukowcem,
ktéry sformulowat koncepcje sztucz-
nej inteligencji byl Alan Turing, ktéry
w pazdzierniku 1949 napisal pionierska
prace ,Computing Machinery and Intel-
ligence”. Praca ta, opublikowana w 1950
roku, w czasopi$mie Mind (kwartalniku
naukowym wydawanym przez Oxford
University Press) jako pierwsza wskazy-
wala, ze komputery (ktdrych bylo wtedy
zaledwie kilka na $wiecie) obok obliczen
numerycznych moga takze przetwarzaé
informacje w sposéb nasladujacy ludzkie
mys$lenie. W tym historycznym artykule
zdefiniowany zostal miedzy innymi tak
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zwany (potem) test Turinga, czyli empi-
ryczna metoda orzekania o tym, czy to,
co robi maszyna, jest odpowiednikiem
ludzkiego myslenia [10], czy tez jest to
wylacznie sztuczne zZonglowanie infor-
macjami i pojeciami.

Przypomnijmy o tym, jak
wykreowano samo pojecie
sztucznej inteligenciji

W niemal kazdym opracowaniu doty-
czacym sztucznej inteligencji mozna dzis
przeczytaé, ze nazwa i wstepne sformu-
fowanie zakresu tej dziedziny nastgpito
w 1956 r. podczas konferencji w Dart-
mouth (USA). Biorac pod uwage przy-
toczone wyzej informacje o publikacji
Turinga wydanej w 1950 roku - trzeba
do tego rozpowszechnionego stwier-
dzenia podejs¢ z pewnym dystansem.
Koncepcja Turinga byla z pewnoscia
wczesniejsza. Niemniej trzeba przyznad,
ze w Dartmouth 20 uczonych w osiem
tygodni naprawde zrewolucjonizowalo
relacje ludzi i maszyn [11]. Konferencja
w Dartmouth zostata zwolana z inicja-
tywy Johna McCarthyego, ktéry w 1955
roku byt mlodym adiunktem wiasnie
w Dartmouth College i ktéry zdotal
zdoby¢ z Fundacji Rockefellera fundu-
sze na jej zorganizowanie. Konferen-
cja miafa jedno zadanie: zdefiniowanie
celow i granic obszaru programoéw zdol-
nych do inteligentnego dzialania i usta-
lenie dla nich jednej wspdlnej nazwy.
Na temat tej ostatniej trwal potem przez
wiele lat spdr. Przypuszczalnie termin
»Sztuczna Inteligencja” (Artificial Intelli-
gence) zaproponowal zaraz na poczatku
John McCarthy, jednak bardzo aktywny
uczestnik konferencji, pdzniejszy pionier
metod uczenia maszynowego, Marvin
Minsky, uporczywie twierdzil, ze to byt
jego pomyst.

Uczestnicy konferencji byli prze-
konani, ze maszyny myslace zostana
zbudowane w przeciggu najblizszych
lat. W istocie nie zostaly zbudowane
do dzis.
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Whptyw lepkosci oleju na witasciwosci
akustyczne pompy zebatej

dr hab. inz. Piotr Osinski, prof. uczelni, inz. Julia Marko, mgr inz. Pawet Bury, mgr inz. Piotr Marko

1. Wstep

Pompy z¢bate s3 bardzo czgsto stosowane w maszynach
przemystowych dzieki szeregowi zalet, takich jak: prosta kon-
strukcja, duza trwalo$¢, niewielka cena, mozliwo$¢ generowa-
nia wysokich cisnien, mozliwo$¢ pracy z duzymi predkosciami
obrotowymi oraz wysoka sprawnos¢ (czesto przekraczajaca 0,9)
(1,12, 13, 14, 15, 17]. Istotna wade pomp zebatych stanowi duzy
generowany halas, ktory nierzadko uniemozliwia zastosowanie
ich w maszynach [10, 11]. Halas negatywnie wptywa na zdrowie
fizyczne i psychiczne ludzi. W celu poprawy klimatu akustycz-
nego wokol maszyn przemystowych dazy sie do redukeji hatasu
w urzadzeniach z tym rodzajem napedu [8, 9].

Do obnizania poziomu ci$nienia akustycznego producenci
maszyn i urzadzen sg zmuszani przez nowe akty prawne Unii
Europejskiej. Dyrektywy 98/37/WE, 200/14/WE oraz 2003/10/
WE przedstawiaja wartosci poziomu hatasu, ktére s dopusz-
czalne w Unii Europejskiej. Warto$ci poziomu halasu, wraz
z kolejnymi, nowymi aktami prawnymi, sg stale obnizane. Jezeli
wyrdb nie spetnia wymagan to moze nie zosta¢ dopuszczony do
sprzedazy lub zosta¢ wycofany, jesli juz jest obecny na rynku.

Ponadto, w polskim prawodawstwie, a konkretnie w rozpo-
rzadzeniu Ministra Rodziny, Pracy i Polityki Spotecznej z 2018 r.
oraz w rozporzadzeniu Rady Ministréw z 1996 r. jest stwier-
dzone, ze w czasie 8-godzinnej zmiany mlodociani pracownicy
nie mogg by¢ narazani na hatas powyzej 80 dB, kobiety w cigzy
nie moga przebywa¢ w halasie przekraczajacym 65 dB, a inni
pracownicy nie moga by¢ narazeni na halas powyzej 85 dB
(2, 3].

Diugotrwale przebywanie w halasie moze mie¢ wiele nega-
tywnych konsekwencji. Organizm broniac si¢ przed halasem
moze przesungé prog slyszenia, ktore to przesuniecie moze
sta¢ sie nieodwracalne poprzez zmiany w uchu $rodkowym
i wewnetrznym. Halas moze tez powodowa¢d pozastuchowe
powiktania, takie jak wczesniejsze starzenie, choroby krazenia,
choroby uktadu pokarmowego, wewnatrzwydzielniczego i ner-
wowego, a takze zwigkszenie prawdopodobienstwa zawalu serca
i cukrzycy typu 2 [4].

Przyczyny hatasu moga by¢ zaréwno mechaniczne, jak
i hydrauliczne. Do przyczyn mechanicznych mozna zaliczy¢
niewyréwnowazenie czeéci wirujacych, bledy wykonania
i montazu, nadmierne luzy i lozyskowanie zespolu pompu-
jacego. Do przyczyn hydraulicznych mozna zaliczy¢ pulsacje
ci$nienia cieczy po stronie tlocznej, zmiany ci$nienia w prze-
strzeni zasklepionej, zjawisko kawitacji (w przestrzeni ssawnej
i w przestrzeni zasklepionej) oraz uderzeniowe zmiany ci$nie-
nia cieczy wystepujace w obszarach przejscia z obszaru ssania
do obszaru tloczenia.
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Streszczenie: W pracy przedstawiono badania hatasliwosci
wysokocisnieniowej pompy zebatej 3PW-KPF1-24-40-2-776.
Na podstawie przeprowadzonych pomiaréw obliczono sko-
rygowany poziom mocy akustycznej w zaleznosci od lepko-
Sci oleju, predkosci obrotowej oraz od ci$nienia roboczego.
Badania zostaty przeprowadzone w komorze pogtosowej na
Wydziale Mechanicznym Politechniki Wroctawskiej w Labo-
ratorium Napedow Hydraulicznych i Wibroakustyki Maszyn
(www.lhiw.pwr.edu.pl).

Abstrakt: The paper presents the research of the noisiness of
the high-pressure gear pump 3PW-KPF1-24-40-2-776. Based
on the measurements, the corrected sound power level was
calculated depending on the oil viscosity, rotational speed and
operating pressure. The tests were carried out in a reverbera-
tion chamber at the Faculty of Mechanical Engineering of the
Wroctaw University of Technology in the Laboratory of Hydraulic
Drives and Vibroacoustics of Machines (www.lhiw.pwr.edu.pl).

Jak zostalo przedstawione, istnieje wiele powodéw do reduk-
¢ji hatasu w pompach z¢batych. Dotychczas udalo si¢ juz zba-
da¢, jaki wplyw na hatas pompy zebatej majg parametry pracy,
takie jak ci$nienie robocze, predko$¢ obrotowa pompy, obcia-
zenie zespolu pompujacego oraz wydajnoéé. Producenci jed-
nostek zebatych w kartach katalogowych swoich produktow
ograniczajg podawanie wynikéw badan akustycznych wylacz-
nie do zalecanych lub nominalnych parametréw pracy. Przepro-
wadzony przeglad literaturowy nie ujawnil badan zajmujacych
sie wplywem lepko$ci oleju na hatas pompy zebatej. W ramach
pracy magisterskiej pani Julii Marko [5] postawiono hipoteze,
ze wzrost lepkosci oleju bedzie powodowal wzrost halasu
pompy zebatej, a nastepnie zostaly przeprowadzone badania
sprawdzajace doswiadczalnie stusznos¢ hipotezy. Na podstawie
ww. pracy magisterskiej zostal przygotowany niniejszy artykut.
Celem pracy bylo okreslenie wypromieniowanej mocy aku-
stycznej przez wybrang jednostke zebatg w funkeji predkosci
obrotowej, ci$nienia pracy oraz lepkosci oleju.

2. Stanowisko pomiarowe

Pomiary mocy akustycznej zostaly przeprowadzone
na wysokoci$nieniowej prototypowej pompie typu
3PW-KPF1-24-40-2-776. Konstrukcje pompy szerzej opisano
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Rys. 1. Komora pogtosowa [6, 7]

Rys. 2. Schemat badanego stanowiska [6]

w pozycji [10]. Badania przeprowadzono w komorze poglo-
sowej na Wydziale Mechanicznym Politechniki Wroctawskiej
w Laboratorium Napedéw Hydraulicznych i Wibroakustyki
Maszyn. Poziom ci$nienia akustycznego byl mierzony dla réz-
nych wartosci lepkosci oleju L-HL 68. Komora pogtosowa jest
wykonana zgodnie z normami PN-83/B-02155 i PN-84/N-0133
oraz spefnia warunki opisane normg PN-85/N-01334, co umoz-
liwia pomiary i atestowanie maszyn pod katem drgan i hatasu.

Na rysunku 1 zostal pokazany schemat komory pogtosowej,
na ktérym sg zaznaczone punkty pomiarowe, ktore zostaty
wyznaczone w oparciu o przeprowadzone badania rozkladu
pola akustycznego. W miejscu punktéw sg ustawione mikro-
fony. Znajduja sie one na wysokosci 1,3 m od podlogi, czyli na
wysokoséci watu pompy [6, 7].

Stanowisko pomiarowe przedstawiono na schemacie na
rysunku 2. Sklada si¢ ono z badanej pompy zebatej (1), ktora
jest napedzana silnikiem elektrycznym (2), pompy z¢batej
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wstepnego ci$nienia (3), napedzanej silnikiem elektrycznym
(4) oraz zaworu diawigcego (10), przy pomoca ktorego obcig-
zano badang pompe. Przeplywomierze (16) mierza wydajnos¢
pompy. Poziom halasu badany jest za pomocg mikrofonéw
pomiarowych (na schemacie symbolicznie zaznaczony jest
tylko jeden mikrofon 17), ktéry wraz z badang pompg zebata
znajduje sie w komorze poglosowej (18). Moment i predko$é
obrotowa s3 mierzone za pomocg momentomierza (19).

3. Metodyka obliczen poziomu mocy akustycznej

Podczas badan mierzone byly wartosci $redniego poziomu
ci$nienia akustycznego w oktawach w zakresie czestotliwosci
od 125 Hz do 8000 Hz, ktére nastepnie byly przeliczone na
skorygowany poziom mocy akustycznej A. Zakres pomiarowy
wynika z atestacji komory poglosowej. Skorygowany poziom
mocy akustycznej A L, zostat obliczony za pomocg nastepu-
jacych wzoréw [6, 7]:
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Rys. 3. Badana pompa wysokoci$nieniowa 3PW-KPF1-24-40-2-776 [5]

e poziom mocy akustycznej w j-tym pasmie czestotliwosci L,
(metoda doktadna):

1452
v

ﬂJ
1=

¥

. . i
I =1! +10loglog 54—+ 10loglog -6 (1)
]

p=

gdzie:

L, - poziom ci$nienia akustycznego w j-tym pasmie
czestotliwosci,

A/ - chtonno$¢ akustyczna w m?, obliczona w j-tym pa$mie
czestotliwosci,

Ay — powierzchnia odniesienia, A = 1 m?,

Sy - powierzchnia komory,

V - objetos¢ komory,

Vo—1m?,

\ — dlugos¢ fali,

C - poprawka zalezna od warunkéw klimatycznych (w warun-
kach normalnych C = 0),

e poziom mocy akustycznej dla danego przedzialu czestotli-
wosci Lp:

" o1l
L,=10loglog| ¥ 10 * 2)
=1

gdzie:
n - liczba pasm czestotliwosci,

o skorygowany poziom mocy akustycznej A w j-tym pa$mie
czestotliwo$ci Lipy:
io_ i i
Lpy=Ly + Ky (3)
gdzie:
K/, - poprawka korekcyjna wg charakterystyki A dla uzytego

miernika poziomu dzwigku oraz komory poglosowe;j (tabela 1),
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Tabela 1. Wartosci poprawki Ki, wg charakterystyki A dla podanych
czestotliwosci [6]

Oktawa j-ta [Hz] K,

125 -161

250 -8,6

500 -3,2
1000 0
2000 +1,2
4000 +1
8000 11

o skorygowany poziom mocy akustycznej dla danego prze-
dziatu czestotliwo$ci Lpy:

BT
L,, = 10loglog (/Z 10 P"] (4)
=1

4. Obliczenie lepkosci oleju w wybranych
temperaturach

Lepko$¢ oleju byla zmieniana poprzez zmiang temperatury.
Wraz ze wzrostem temperatury zmniejsza si¢ tarcie wewnetrzne
w cieczy. Wplyw temperatury na lepko$¢ oleju jest zalezny od
lepkosci poczatkowej oleju, skladu oraz sposobu rafinacji oleju.
Lepkos$¢ dynamiczng oleju w dowolnej temperaturze z wystar-
czajaca dokladno$cig mozna wyznaczy¢ za pomocg wzoru:

Ay o

gdzie:

i — szukana lepko$¢ w temperaturze T,

Ho — znana lepko$¢ w temperaturze T,

k — wspotczynnik kierunkowy okreslajacy zmiany lepkosci spo-
wodowane zmiang temperatury.

Wspolczynnik kierunkowy zostal wyliczony ze wzoru [5]:

_ lelgu, —lglgw,
- lglg T, ~lglg T, ' (6)

gdzie:
i — lepko$¢ dynamiczna w pierwszej temperaturze (1)),
t, — lepko$¢ dynamiczna w drugiej temperaturze (T5).

Wartosci badanego oleju sa podane w tabeli 2.

Powyzsze dane uzyskano dzigki uprzejmosci kierownika
serwisu olejowego w oddziale firmy Lotos w Czechowicach-
-Dziedzicach, ktéry zgodzit sie wykonaé pomiary lepkosci oleju
w laboratorium Lotos.



Tabela 2. Wartosci lepkosci dynamicznej w zaleznosci od temperatury
oleju L-HL 68 [5]

temperatura [°C] lepkosé dynamiczna

40 55,76
100 6,97

5. Wyniki badan akustycznych

Pomiary z karty pomiarowej zostaly usrednione dla kazdego
mikrofonu, z ktérych nastepnie obliczono $rednig warto$¢
poziomu ci$nienia akustycznego oraz skorygowang $rednia
warto$¢ poziomu dzwieku wraz z odchyleniami standardo-
wymi. Poziom mocy akustycznej wyznaczono z wykorzysta-
niem metody doktadnej [6, 7].

Na rysunkach 4-16 przedstawiono skorygowany poziom
mocy akustycznej Lp, od ci$nienia roboczego dla réznych war-
tosci predkosci obrotowych. Dla niektérych temperatur oraz
predkosci obrotowych pompa miala zbyt niska sprawno$é¢
wolumetryczng i nie udalo si¢ osiagna¢ zakladanych wartosci
ci$nienia ttoczenia. Warto$ci, ktorych nie udato sie uzyskac nie
pokazano na wykresach.

Dla najnizszej analizowanej predko$ci obrotowej, w poczat-
kowym zakresie ci$nien (od 4 MPa do 12 MPa) najwigkszy
hatas powoduje praca pompy z olejem o najmniejszej lepkosci
(15,65 cP). Praca z olejem o najwigkszej lepkosci (107,13 cP)
powoduje najwiekszy halas dla zerowego obciazenia, a dla
pozostalych ci$nienn powoduje najnizszy lub drugi najnizszy
poziom hatasu. Dla duzych warto$ci obcigzenia (od 16 MPa do
32 MPa) najwiekszy halas generuje pompa z olejem o lepkosci
55,76 cP, a drugi najwickszy halas w zakresie 16 -24 MPa powo-
duje zastosowanie oleju o lepkosci 33,60 cP. Dla tej predkosci
obrotowej nie udalo si¢ osiagna¢ wszystkich wartoéci cisnie-
nia tloczenia w zakresie nizszych wartoséci lepkosci. Wraz ze
spadkiem lepkoéci rosng przecieki wewnetrzne w pompach
zebatych.

10 15 20 25 30

p [MPa]

@ 107,13[cP] @5576[cP] 933,60 [cP] @ 15,65 [cP)

Rys. 4. Wykres zaleznosci skorygowanego poziomu mocy akustycznej Lpy

od ci$nienia roboczego dla predkosci obrotowej pompy 500 obr./min [5]

PA [dB]
|
il
!

cP] W5576[cP] @ 33,60(cP) 2221(cP] 4 1565(cP)

Rys. 5. Wykres zaleznosci skorygowanego poziomu mocy akustycznej Lpy

od ci$nienia roboczego dla predkosci obrotowej pompy 800 obr./min [5]

LPA [MPa)

p [MPa]

€ 107,13 (cP] #5576(cP] @ 3360 [cP] 2221 [cP] 41565 [<P]
Rys. 6. Wykres zaleznosci skorygowanego poziomu mocy akustycznej Lpy

od ci$nienia roboczego dla predkosci obrotowej pompy 1000 obr./min [5]

reklama

STROMIUFUHRUNGEN

NOWIMEX"

NOWIMEX doradza w doborze i dostarcza produkty renomowanych firm - & S
z branzy automatyki i elektromechaniki przemystowej:

VAHLE - Systemy zasilania ruchomych odbiornikéw pradu.
SCHLEGEL - Tablicowy osprzet sterowniczo-sygnalizacyjny.
LEAB — Systemy zasilania pojazddw ratowniczych, pozarniczych i medycznych w prad i sprezone powietrze.
TEXELCO — Sygnalizatory swietlne i dzwiekowe.

HUGRO - Dtawice do kabli.

BREVETTI — Tworzywowe i stalowe prowadniki kabli.

CATTRON - Przemystowe systemy zdalnego sterowania radiowego.
MARECHAL — Wiykowe zigcza przemystowe i dekontaktory (z wbudowang funkcja roztgczeniowa).

www.nowimex.com.pl
info@nowimex.com.pl

-,

3

T

\

varLe A GSCHESED LEAB TF1ExELCO

ELEKTROKONTAKT

= MARECHAL
EECATTRON mELECTRIC



napedy i sterowanie

@10713[cP] W5576[cP] @ 3IIE0[P] B 22.21[cP)

15,65 [cP]

Rys. 7. Wykres zaleznosci skorygowanego poziomu mocy akustycznej Lpy

od ci$nienia roboczego dla predkosci obrotowej pompy 1500 obr./min [5]

Rys. 9. Wykres zaleznosci skorygowanego poziomu mocy akustycznej Lps

od predkosci obrotowej dla ci$nienia roboczego pompy 0 MPa [5]

o33 BIVE! 0222110 @ 15851R)

Rys. 8. Wykres zaleznosci skorygowanego poziomu mocy akustycznej Lp,

od ci$nienia roboczego dla predkosci obrotowej pompy 2000 obr./min [5]
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Rys. 10. Wykres zaleznosci skorygowanego poziomu mocy akustycznej

Lps od predkosci obrotowej dla ci$nienia roboczego pompy 4 MPa [5]

W przypadku predkosci obrotowej wynoszacej 800 obr./min,
pompa z olejem o najwiekszej lepkosci generuje najwiekszy
poziom hatasu dla zerowego obciazenia, a dla ci$nien z zakresu
4-20 MPa cechuje si¢ najmniejszg halasliwoscia. Zastosowanie
oleju o najmniejszej lepkosci powoduje najwigksza hatasliwosé
badanej jednostki dla ci$nient od 4 MPa do 12 MPa. Dla duzych
warto$ci obcigzenia (od 20 MPa do 32 MPa) najwiekszy hatas
zarejestrowano dla pompy z olejem o lepkosci 55,76 cP, a druga
najwiekszg warto$¢ skorygowanego poziomu mocy akustycz-
nej odnotowano w przypadku zastosowania oleju o lepkosci
33,60 cP. Tutaj réwniez nie udalo si¢ osiagnac wszystkich war-
toéci ci$nienia roboczego dla pompy tloczacej olej o nizszych
warto$ciach lepkosci.

Dla 1000 obr./min prototypowa jednostka pracujaca z olejem
o najwiekszej lepkosci generuje najwigkszy poziom hatasu dla
zerowego obcigzenia, a dla ci$nien z zakresu 4 -24 MPa cechuje
sie najmniejsza hatasliwoscig. Z kolei zastosowanie czynnika
roboczego o najmniejszej lepkosci skutkuje emisjg najwiek-
szego hatasu wytwarzanego przez pompe dla ci$nienl wynosza-
cych 4 MPa i 8 MPa. Dla duzych warto$ci obcigzenia (od 24
MPa do 32 MPa) najwi¢kszy halas odnotowano dla pompy
z olejem o lepkosci 33,60 cP, a drugi najwiekszy poziom halasu
odnotowano dla pompy z olejem o lepkosci 55,76 cP. Dla tej
predkosci obrotowej réwniez nie udato si¢ osiggnac wszystkich
warto$ci ci$nienia pracy ze wzgledu na zbyt niska szczelno$¢
wewnetrzng jednostki dla czynnika roboczego cechujacego sie
zbyt niska lepko$cia.

W przypadku predkosci nominalnej (1500 obr./min) zasto-
sowanie oleju o najwiekszej lepkosci generuje najwiekszy
hatas pompy dla zerowego obciazenia, a dla ci$nien z zakresu
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4-8 MPa powoduje najmniejszy hatas pompy. Dla duzych
warto$ci obcigzenia (od 20 MPa do 32 MPa) najwigkszy hatas
generuje pompa pracujaca na oleju o lepkoséciach 55,76 cP
oraz 33,60 cP, a dla maksymalnej wartosci ci$nienia (32 MPa)
najwiekszy hatas powoduje réwniez eksploatacja z olejem
o lepkosci 15,65 cP. W duzym zakresie ci$nien (od 12 MPa do
32 MPa) najmniejszy halas generuje prototyp z olejem o lep-
kosci 22,21 cP.

Dla najwyzej rozpatrywanej predkosci obrotowe;j (2000 obr./
min) zastosowanie oleju o najwiekszej lepko$ci generuje naj-
wiekszy hatas pompy dla zerowego obcigzenia oraz dla ci$nien
z zakresu 16 MPa — 32 MPa. Olej o najmniejszej lepkosci powo-
duje najwigksza hatasliwo$¢ prototypu dla cisnienia 4 MPa oraz
powstawanie najmniejszego hatasu dla ci$nien wynoszacych
12 MPa, 20 MPa, 24 MPa, 28 MPa.

Na rysunkach 9-17 zestawiono wykresy zalezno$ci skorygo-
wanego poziomu mocy akustycznej Lps od predkos$ci obrotowej
dla ci$nien roboczych pompy z zakresu od 0 MPa do 32 MPa.

Podsumowanie

Wyznaczone wartosci poziomu wypromieniowanej mocy
akustycznej w zaleznosci od ci$nienia roboczego dla réznych
wartosci predkosci obrotowych (rysunki 4-8) istotnie réznig si¢
od siebie. Analogiczna sytuacja jest w przypadku charaktery-
styk wypromieniowanego poziomu mocy akustycznej w zalez-
nosci od predkosci obrotowej dla réznych wartosci cisnienia
(rysunki 9-17).

W pewnych zakresach predkosci obrotowych oraz w pewnych
zakresach ci$nienn mozna stwierdzi¢ jednoznaczny wptyw lep-
ko$ci na hatasliwo$¢ badanej pompy - dla wszystkich predkosci
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Rys. 11. Wykres zaleznosci skorygowanego poziomu mocy akustycznej Rys. 13. Wykres zaleznosci skorygowanego poziomu mocy akustycznej
Lps od predkosci obrotowej dla ci$nienia roboczego pompy 8 MPa [5] Lp, od predkosci obrotowej dla ci$nienia roboczego pompy 16 MPa [5]
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Rys. 12. Wykres zaleznosci skorygowanego poziomu mocy akustycznej Rys. 14. Wykres zaleznosci skorygowanego poziomu mocy akustycznej
Lpa od predkosci obrotowej dla ci$nienia roboczego pompy 12 MPa [5] Lps od predkosci obrotowej dla cisnienia roboczego pompy 20 MPa [5]
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Rys. 15. Wykres zaleznosci skorygowanego poziomu mocy akustycznej
Lp, od predkosci obrotowej dla cisnienia roboczego pompy 24 MPa [5]
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Rys. 16. Wykres zaleznosci skorygowanego poziomu mocy akustycznej
Lp, od predkosci obrotowej dla ci$nienia roboczego pompy 28 MPa [5]

Rys. 17. Wykres zaleznosci skorygowanego poziomu mocy akustycznej

Lpa od predkosci obrotowej dla cisnienia roboczego pompy 32 MPa [5]

obrotowych pompa pracujaca bez obcigzenia (0 MPa, rys. 9)
emituje najwiecej energii akustycznej, jezeli pompuje olej o naj-
wigkszej lepko$ci. Z kolei dla obcigzenia 4 MPa (rys. 10) pompa
emituje najwiecej hatasu, jezeli pompuje olej o najmniejszej
lepko$ci. Zwiekszenie ci$nienia pracy o 4 MPa spowodowato
calkowicie odmienny wplyw lepkosci na hatas — bez obcigze-
nia najwigkszy halas byl emitowany przy najwiekszej lepko-
$ci, a po zwigkszeniu ci$nienia najwiekszy hatas powoduje olej
o najmniejszej lepkosci. Na podstawie badan mozna stwierdzi¢,
ze wystepuje wplyw lepkosci na hatasliwos¢ pomp zebatych,
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jednakze trudno jest stwierdzic¢ trend, ktdry okreslatby zalez-
noé¢ tych dwdch parametréw w szerokim zakresie pracy.

Mozna jednak na podstawie otrzymanych wynikéw przed-
stawi¢ pewne zalecenia eksploatacyjne dla nominalnych para-
metréw pracy. W przypadku najczesciej stosowanej predkosci
obrotowej wynoszacej 1500 obr./min badany prototyp emituje
najnizsze warto$ci poziomu ci$nienia akustycznego dla oleju
o lepkosci 22,21 cP w zakresie najczesciej stosowanych ci$nien
roboczych, tj. znajdujacych sie w przedziale od 12 do 32 MPa.

Analizujac szerzej otrzymane wyniki mozna zaobserwowac,
ze dla wszystkich przypadkéw pracy poziom mocy akustycz-
nej zawsze si¢ zwiekszal wraz ze wzrostem dwoch parametrow:
ci$nienia roboczego oraz predkosci obrotowej. Zwiekszony
halas jest skutkiem wzrostu mocy hydraulicznej badanej jed-
nostki i zwigzanym z tym wzrostem obcigzenia calego zespotu
tloczacego, a przede wszystkim tozysk.

Opisane w artykule badania nie potwierdzaja Scistej zalez-
nosci pomiedzy lepkoscig oleju hydraulicznego a hatasliwoscia.
W literaturze [1] przedstawiono teze, ze wzrost lepko$ci powi-
nien powodowac wzrost obcigzenia zespolu pompujacego, a co
za tymi idzie, wzrost wypromieniowanej energii akustyczne;j.

Istotna réznica pomiedzy wynikami badan, a teoretycz-
nymi przewidywaniami wplywu lepkosci na halas moze by¢
spowodowana wplywem innych czynnikéw, ktére rowniez
maja wplyw na powstawanie drgan dzwickotworczych. Przede
wszystkim wraz ze wzrostem ci$nienia roboczego lub wraz ze
wzrostem predko$ci obrotowej moze zmienia¢ si¢ halasliwos¢
z powodow wystepujacych luzéw, niedoktadnosci wykonania,
bledéw montazowych, a takze pulsacji ci$nienia, ktora jest
funkcjg nie tylko ci$nienia roboczego, ale réwniez impedancji
hydraulicznej stanowiska badawczego [1].

Odchylenie standardowe zostato obliczone dla kazdej oktawy
na podstawie $rednich wynikow dla kazdego mikrofonu, ktore
miescito si¢ w zakresie od 0,03 dB do 3,8 dB. Odchylenie stan-
dardowe bylo nizsze dla mniejszych wartoéci poziomu ci$nie-
nia akustycznego.. Rozbiezno$¢ pomiedzy wynikami nie byla
istotna — maksymalna warto$¢ odchylenia standardowego
wynosifa 4%.
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RAPORT SPECJALISTYCZNY
Elastycznosc¢ energetyczna

dr inz. Andrzej Firlit, dr inz. Grzegorz Hotdynski

1. Najwazniejsze wnioski

Poprawa efektywno$ci energetycznej
w odpowiedzi na wzrost zapotrzebo-
wania na energi¢ elektryczna, prze-
ciwdzialanie negatywnym zmianom
klimatycznym poprzez dekarbonizacje
i dziatania na rzecz zréwnowazonego
rozwoju, bezpieczenstwo i autonomia
energetyczna oraz wdrazanie inteligent-
nych sieci elektroenergetycznych to tylko
niektdre czynniki, ktore miaty wpltyw na
rosngcg potrzebe rozwijania elastyczno-
$ci energetycznej.

Niniejsze opracowanie przybliza
zagadnienie elastycznosci energetycznej

z perspektywy technicznej oraz prawnej,
kre$lac mozliwe perspektywy rozwoju.

1.1. Wnioski ogélne

Elastyczno$¢ energetyczna odnosi
sie do zdolnosci systemu elektroener-
getycznego i jego uzytkownikéw do
dostosowania profilu swojego popytu i/
lub podazy na energi¢ (moc) elektryczng
w odpowiedzi na zmiany, czasami
dynamiczne, w warunkach rynko-
wych, techniczno-technologicznych,
a takze $rodowiskowych. Jej wdrazanie
ma na celu przede wszystkim zwigk-
szenie efektywnos$ci i niezawodno$ci
systemu elektroenergetycznego oraz

poprawe bezpieczenstwa energetycz-

nego. Ustugi elastycznosci energetycznej

umozliwiaja m.in.:
uzyskanie odpowiednich parametréw
pracy sieci zasilajacych;
utrzymanie wskaznikéw jakosci
dostarczanej energii elektrycznej na
dopuszczalnym poziomie (utrzyma-
nie dobrej jakosci zasilania);
zmniejszenie wystepowania proble-
mow, zaburzen i zdarzen w sieciach
elektroenergetycznych, ale przede
wszystkim poprawe cigglosci zasi-
lania poprzez redukcje liczby oraz
czasu trwania przerw w zasilaniu, czyli
ochrone przed blackoutami.

Michal Michulec
DYREKTOR ZARZADZAJACY
NEISA SP. Z O.0.

Nieustannie rosnace ceny energii wymagaja od
przedsiebiorcow proaktywnego podejscia w zakre-
sie poprawy efektywnosci energetycznej. W przypadku
wiekszosci przedsiebiorstw przemystowych w pierwszej
kolejnosci warto przyjrzec¢ sie silnikom maszyn, ktérych
predkosé obrotowa mozna regulowac, ograniczajac tym
samym zuzycie pradu. Dobrze zadba¢ réwniez o rozwia-
zania umozliwiajace odzysk ciepta i dodatkowo obni-
zajace koszty. To, oczywiscie, tylko przykilady dziatan
z catego wachlarza aktywnosci stuzacych optymalizo-
waniu zuzycia energii.

Poprawa efektywnosci energetycznej jest procesem
diugotrwatym - w walce o niska emisyjnos¢ zaktadéw
czy budynkéw zawsze znajdzie sie co$, co mozna dodat-
kowo usprawnic¢. Jednak z doswiadczenia wiemy, ze

w pewnym momencie kolejne dziatania przestaja przy-
nosic szybkie i efektowne rezultaty. Dlatego przedsie-
biorcy powinni dodatkowo zadbac o zwiekszenie udziatu
odnawialnych zrédet energii we wiasnych systemach
elektroenergetycznych. Inwestycje w energie stoneczng,
wiatrowa, wodna lub geotermalna to krok nie tylko ku
nizszym kosztom prowadzenia dziatalnosci, ale takze
w kierunku redukowania negatywnego wpltywu na
klimat wynikajacego z uzywania paliw kopalnych.

W nowo powstajacych koszykach energetycz-
nych firmy musza zadbac¢ o kluczowy element ukta-
danki - magazyny energii. Bez wykorzystania,
przykitadowo, baterii litowo-jonowych, elektrowni
szczytowo-pompowych czy przechowywania energii
Za pomoca sprezonego powietrza, trudno o zapewnienie
stabilnosci systemu bazujacego na OZE.

Magazynowanie energii zwieksza efektywnosc
systemow, ale - co najwazniejsze - odracza wydatki
inwestycyjne oraz obniza koszty operacyjne poprzez
dostarczanie energii w czasie zwiekszonego zapotrze-
bowania i przechowywanie wyprodukowanej energii
podczas sprzyjajacych warunkow.
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Elastycznos¢ energetyczna ma kluczowe znaczenie dla reali-
zacji celéw zwigzanych ztransformacjg energetyczng i walka ze
zmianami klimatu. Wzrost udzialu energii odnawialnej w mik-
sie energetycznym wymaga od systemu elektroenergetycznego
dostosowania sie do zmiennoéci produkcji energii w zalezno$ci
od warunkow atmosferycznych.

Z drugiej strony, elastyczno$¢ energetyczna ma pozytywny
wplyw na portfele konsumentéw dzigki mozliwosci ograni-
czenia kosztéw energii poprzez korzystanie z tanszych zrodet
energii w czasie nizszego popytu oraz zmniejszenie wydatkow
na energie dzigki efektywniejszemu wykorzystaniu zasobow
energetycznych.

Przykladowe dzialania zwigzane z elastyczno$cig energe-
tyczng obejmujg m.in.:

o wykorzystanie rozproszonych zrdédet energii, w tym gléwnie
odnawialnej;

© magazynowanie energii;

e stosowanie inteligentnych sieci elektroenergetycznych (smart
grids);

e wdrazanie systemow zarzadzania energia w budynkach

i instalacjach przemystowych;

e zachecanie do zmiany zachowan konsumentéw w celu ogra-
niczenia zuzycia energii w godzinach szczytu.

Aspekt techniczny elastyczno$ci energetycznej obejmuje
rézne technologie i rozwigzania techniczne oraz systemy i urza-
dzenia, ktére umozliwiaja kontrole, regulacje i optymalizacje
przeplywu energii w sieci. Przyktady rozwigzan technicznych
i technologii, ktére wplywaja na elastyczno$¢ energetyczng to
m.in.:

e inteligentne sieci elektroenergetyczne,

magazyny energii,

systemy zarzadzania energia,

uklady kondycjoneréw energii,

uktady przeksztattnikéw energoelektronicznych,
inteligentne systemy pomiarowe i monitorowania,
inteligentne liczniki i analizatory energii,

inteligentne domy,

elektromobilnosc¢,

rozproszone i odnawialne Zrédla energii, a takze

narzedzia do prognozowania zapotrzebowania na moc, pro-
dukgji i konsumpcji energii oraz zarzadzania popytem.
Wdrazanie wymienionych rozwigzan i zagadnien pozwala na
elastyczne zarzadzanie energia, co z kolei umozliwia zwigksze-
nie wydajnosci systemow elektroenergetycznych, poprawe ich
niezawodnosci, stabilno$ci i bezpieczenstwa oraz ograniczenie
emisji gazéw cieplarnianych i innych szkodliwych substancji.
Dzigki elastycznosci energetycznej mozliwe jest zwigkszenie
udzialu odnawialnych Zrédet energii, budowanie mikrosieci
oraz lepsze wykorzystanie istniejacych zasobow energetycznych.

1.2. Wdrazanie ustug elastycznosci energetycznej
Wprowadzenie ustug elastycznosci energetycznej wymaga
zintegrowanego podejscia i wspolpracy réznych podmiotow,
w tym producentdw i odbiorcow energii, operatoréw sieci (OSD
i OSP) oraz wladz, instytucji panstwowych i organdw regulacyj-
nych, a takze inwestycji w modernizacj¢ i rozwdj infrastruktury

energetycznej, rozwdj techniki i technologii oraz odpowied-
niego regulowania rynku energetycznego. Wspolczesny system
elektroenergetyczny podlega transformacji, w zwigzku z czym
elastycznos$¢ energetyczna nabiera coraz wigkszego znacze-
nia. Wraz z rosnagcym udziatem w produkcji energii, genera-
¢ji z odnawialnych Zrédet energii, system elektroenergetyczny
musi stac si¢ bardziej elastyczny w celu dopasowania podazy
energii do wahan popytu.

Zapisy zawarte w poszczegolnych dokumentach Pakietu
~Czysta energia” wskazujag na konieczno$¢ wypracowania roz-
wigzan dotyczacych ustug elastycznos$ci energetycznej. Z tego
wzgledu wazna bedzie umiejetno$¢ podejscia do nowych zagad-
nien zaréwno na poziomie dzialan operatorskich, jak i w odnie-
sieniu do innych uczestnikéw rynku energii zaangazowanych

W procesy zwiazane z elastyczno$cig.

Operatorzy otrzymali narzedzia prawne ukierunkowane
na potrzeby radzenia sobie z postepujacymi zmianami rynku
w kierunku decentralizacji Zrédel energii oraz zwigkszonej
aktywnosci odbiorcéw. Aby te zmiany mogly postepowad,
muszg by¢ odpowiednio wspierane przez operatoréw. Bez tego
wsparcia, rozwdj zdecentralizowanych zrodel energii, aktyw-
nych odbiorcéw, wspdlnot energetycznych i elektromobilno-
$ci nie bedzie zadowalajacy na tyle, aby sprosta¢ postawionym
unijnym celom zwigzanym z dekarbonizacja.
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Transformacja sektora elektroener-
getycznego w strone decentralizacji
wymusi na OSD konieczno$¢ radzenia
sobie z zapewnieniem ciggtego wzrostu
poziomu elastycznosci dostepnego w sys-
temie. Powracajace problemy wynikajace
ze zbyt niskiego poziomu elastycznosci
obejma wzrosty i/lub obnizenia wartosci
napie¢ zasilajacych poza dopuszczalne
poziomy, wahania czestotliwosci, gene-
ralnie wyzwania techniczne zwigzane ze
zkg jakoscig dostawy energii elektrycznej,
wymuszone wylaczenia instalacji OZE
oraz RZE, niedobory mocy i energii, nie-
przewidywalne (réwniez ujemne) ceny
energii, wprowadzanie regulacyjnego
limitu cen czy subsydiowanie nadpodazy
mocy i energii.

Korzystanie przez operatora z ustug
elastycznosci energetycznej to aktyw-
no$¢, ktéra moze zostaé¢ podjeta wow-
czas, kiedy techniczne mozliwosci sieci
okazg si¢ niewystarczajace, aby pora-
dzi¢ sobie z pojawiajacymi sie proble-
mami. Zamawianie ustug elastycznosci
musi by¢ uzasadnione ich efektywnoscia
i celowoscig oraz poprzedzone odpo-
wiednim rozwojem mozliwosci i funk-
cjonalnosci sieci elektroenergetycznej,
ktore beda uwzglednialy - oproécz ich
rozbudowy i modernizacji - wykorzy-
stanie dostepnych zrodet elastycznosci,
jezeli bedzie to ekonomicznie bardziej
efektywne. Oznacza to, ze usltugi ela-
stycznos$ci nalezy traktowa¢ jako dodat-
kowy element wspomagajacy utrzymanie
niezawodnej, stabilnej i bezpiecznej
pracy sieci.

1.3. Perspektywa rozwoju

Rozwdj elastyczno$ci energetycznej
to wielkie wyzwanie, ale tez szansa na
wytworzenie nowych modeli bizneso-
wych i rozwigzan technicznych zwia-
zanych z ustugami zarzadzania energia,
optymalizacjg zuzycia energii, zarza-
dzaniem systemami magazynowania
i handlu energia czy zaawansowanych
systemOow monitorowania i analizy
danych.

Firmy, ktére zdecyduja si¢ zaanga-
zowaé w rozwoj elastycznosci energe-
tycznej, nie tyle zrealizuja postulaty
transformacji energetycznej wynikajace
z dyrektyw unijnych, co uzyskaja peing
autonomie energetyczng oraz przewage
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konkurencyjna nad pozostalymi uczest-
nikami rynku. Przyczynia si¢ takze do
budowania bezpieczenstwa energetycz-
nego na poziomie lokalnym.

1.4. Koniecznos¢ edukacji

Bardzo istotna jest dzialalno$¢ edu-
kacyjna calego spoteczenstwa przy
réwnoczesnej realizacji postulatow ela-
stycznosci energetycznej na poziomie
lokalnych spotecznosci. Konieczne jest
zachgcanie konsumentéw do zmiany
nawykow w zakresie korzystania z roz-
nych rodzajow energii, w tym energii
elektrycznej oraz do podejmowania
dziatan na rzecz racjonalnego i wysoko-
efektywnego zuzycia energii — nie tylko
w wymiarze technicznym, ale réwniez
organizacyjnym i mentalnym.

2. Wstep do Raportu

Od poczatku XX wieku energia elek-
tryczna napedza rozwdj $wiatowego
przemystu i gospodarki. Jej niezawodna
produkgcja i dostawa, przy akceptowal-
nych kosztach, sa niezbedne do prawi-
dfowego funkcjonowania nowoczesnego
spoleczenstwa. Aby bylo to mozliwe,
potrzebujemy sprawnie dzialajacego
systemu elektroenergetycznego.

Wszelkie predykcje mowia o tym, ze
w latach 2020-2050 nastgpi dynamiczny
wzrost produkcji energii elektrycznej
z ok. 25 tys. do ok. 45 tys. TWh (Inter-
national Energy Agency - IEA World
Energy Outlook 2021). Wplyw na to
majg m.in. takie czynniki jak:

wzrost liczby ludnosci na $wiecie,

wzrost liczby ludnosci aglomeracji

miejskich,

rozwoj gospodarek i uprzemystowie-

nie panstw,

wzrost zamoznoéci ludzi, a przez to

wzrost konsumpcji réznych form

energii. Wzrost produkcji energii
elektrycznej zwiazany bedzie gtéwnie

z rozbudowg i rozwojem rozproszo-

nych i odnawialnych Zrédel energii

(RZE, OZE).

Transformacja energetyczna to zagad-
nienie zlozone i wieloaspektowe, ktore
nalezy realizowa¢ kompleksowo. Szeroko
postrzegana energetyka ma strategiczne
znaczenie dla funkcjonowania panstwa.

Zwigzane jest to takze z zagadnieniem
bezpieczenstwa energetycznego realizo-
wanego przez rzad, organy i instytucje
panstwowe, wladze i organy samorza-
dowe oraz szeroko pojeta — energetyke
i elektroenergetyke. Zapewnienie bezpie-
czenstwa energetycznego to wyzwanie
dzisiejszej gospodarki, ktdre towarzyszyc¢
nam bedzie bez watpienia przez najbliz-
sze lata.

Tradycyjne systemy elektroenerge-
tyczne opieraly sie gtéwnie na duzych,
dyspozycyjnych (w pelni sterowalnych)
zrédiach energii, takich jak elektrownie
weglowe, jadrowe, wodne czy gazowe -
o mocach od megawatéw do gigawatow.
Byly skupione w danej lokalizacji i poto-
zone z dala od konsumentéw. W syste-
mach takich wystepowal zasadniczo
jednokierunkowy przeplyw energii, od
wytworcy do odbiorcy, przy znikomym
wykorzystywaniu magazynowania.

Elastyczno$¢ systemu elektroener-
getycznego, do$¢ umiarkowana, byta
zapewniana przez operatora krajo-
wego systemu elektroenergetycznego
za pomocg gléwnie konwencjonalnych
elektrowni (bloki gazowe, pompowosz-
czytowe). Aby zréwnowazyé popyt
i podaz, wykorzystywano mozliwo$ci
(rezerwy) operacyjne, ktére pomagaly
zniwelowaé réznice miedzy zuzyciem
a wytwarzaniem energii.

Zachodzaca na naszych oczach trans-
formacja energetyczna zwigzana jest
z wdrazaniem polityki zréwnowazonego
rozwoju, ktdra ma zapewni¢ zaspokoje-
nie biezacych potrzeb energetycznych,
nie naruszajac mozliwoséci przysztych
pokolen do zaspokajania ich potrzeb.
Odnosi si¢ to gtéwnie do dziatan podej-
mowanych przez rzady i organizacje
miedzynarodowe w celu przeciwdziala-
nia zmianom klimatycznym i ogranicze-
niu emisji gazéw cieplarnianych.

Efektem tych dzialan sa wydane
zaréwno w Unii Europejskiej, jak i w
Polsce, dokumenty (dyrektywy, ustawy,
rozporzadzenia) okreslajace wytyczne
i ramy transformacji energetycznej, takie
jak: pakiet ,Czysta energia dla wszyst-
kich Europejczykow” (Clean energy for
all Europeans) [14,15], pakiet ,,Fit for 557
[37], czy ,Polityka energetyczna Polski
do 2040 r” [38] i np. ,,Strategia Rozwoju
Energetyki Rozproszonej w Polsce do
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Rys. 1. Schemat transformacji struktury systemu elektroenergetycznego (JWCD - jednostka wytwdrcza centralnie dysponowana, NN - najwyzsze

napiecia, WN - wysokie napiecia, SN - srednie napiecia, nn - niskie napiecia, CHP - kogeneracja (ang. Combined Heat and Power) - rbwnoczesne wytwa-

rzanie ciepta i energii elektrycznej lub mechanicznej) [26]

2040 r” [30]. Jednym z element6w reali-
zacji polityki klimatycznej jest dekarbo-
nizacja sektora energetycznego, w ktorej
kluczowg role odgrywaja odnawialne
zrodla energii.

W ostatnich latach, wraz ze wzrostem
udzialu odnawialnych Zrodel energii,
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takich jak elektrownie wiatrowe i foto-
woltaiczne, ewoluowala infrastruktura
sieci elektroenergetycznych. W prze-
ciwienstwie do dyspozycyjnych (stero-
walnych) elektrowni konwencjonalnych,
odnawialne Zrédta energii (sterowalne
jedynie w dol) sa bardzo zalezne od

pogody, co prowadzi do zmniejsze-
nia istniejacej elastycznosci po stronie
podazy. Poleganie na takich zrédlach
powoduje rosngce potrzeby dynamicz-
nego rownowazenia zmiennego popytu
i coraz bardziej zmiennej podazy,
co wymaga transformacji sposobu

contra
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Contra Polska - doradztwo techniczne oraz handel
w zakresie przemystowych komponentéw bezpieczenstwa.
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- systemy kontroli dostepu i sterowania - rygle, krancéwki bezpieczeristwa
- systemy klucza uwiezionego (Trapped key), takze RFID

- skanery i radary bezpieczenstwa

- kurtyny, bariery bezpieczenstwa

- zderzaki, maty i listwy bezpieczenstwa
- kluczowe blokady zaworow

- pomiar czasu reakcji uktadéw bezp.

Wiecej na naszej stronie www.contra-polska.pl
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planowania i obstugi systemow elek-
troenergetycznych. ,Luka elastyczno-
$ci” wynikajgca z tej zmiany musi zostaé
wypelniona przez nowe zrédla elastycz-
nosci. W takim kontekscie elastycz-
nos$¢ energetyczna staje si¢ kluczowa
dla realizacji transformacji energe-
tycznej i ograniczenia emisji gazéw
cieplarnianych.

Elastycznos$¢ energetyczna jest takze
$cisle powigzana z gtéwnymi megatren-
dami, ktére wplywaja na rozwoj sek-
tora energetycznego i gospodarki jako
calosci, takimi jak: zrownowazony roz-
woj, dekarbonizacja oraz poprawa efek-
tywnosci energetycznej w odpowiedzi
na wzrost zapotrzebowania na energie
elektryczna.

W przysztosci elastycznos$¢ energe-
tyczna bedzie opiera¢ si¢ na rozwinieciu
inteligentnych sieci elektroenergetycz-
nych (smart grids), ktére beda umozli-
wia¢ dwukierunkowy przepltyw energii
miedzy dostawcami a konsumentami,
a tym samym bardziej precyzyjne
dostosowanie podazy do popytu na
energie. Klienci beda mogli aktyw-
nie zarzadzaé swoim zuzyciem energii,
a takze wykorzystywac technologie jej
magazynowania.

Rozwdj ustug elastycznosci przetozy
sie¢ na wytworzenie nowych modeli
biznesowych opartych na efektywnym
zarzadzaniu energig. Przedsiebiorstwa
zostang zaangazowane w agregacje,
beda mialy mozliwo$¢ faczenia wlasnych
zasobow energetycznych i ich oferowa-
nia na rynku energii, jako nowego zrédfa
dochodu.

Elastyczno$¢ energetyczna wigze sie
z nowymi mozliwo$ciami biznesowymi
zwigzanymi z zagadnieniami dostarcza-
nia ustug zarzadzania energig, optymali-
zacji jej zuzycia, zarzadzania systemami
magazynowania, handlu energia czy
zaawansowanych systeméw monitoro-
wania i analizy danych. Taka perspek-
tywa z kolei moze otworzy¢ drzwi do
innowacyjnych rozwigzan technicznych
i technologicznych, takich jak zaawan-
sowane systemy zarzadzania energia
oparte na sztucznej inteligencji, ktore
beda analizowa¢ dane zwigzane z pro-
dukcjg i zuzyciem energii oraz prze-
widywaé trendy rynkowe. Systemy te
moga by¢ wykorzystane przez firmy
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do podejmowania decyzji dotycza-
cych zarzadzania energia w czasie rze-
czywistym i optymalizacji proceséw
produkcyjnych.

Firmy, ktore skorzystaja z rozwigzan
wynikajacych z wdrozenia elastycznosci
energetycznej, oprocz redukcji kosztow
energii, beda mogly zwiekszy¢ swoja
konkurencyjnos¢ i uzyskaé przewage na
rynku. Co wiecej, dziatania te beda pozy-
tywnie wplywaé na wizerunek - firma,
ktéra aktywnie angazuje si¢ w efek-
tywne zarzadzanie energia, redukcje
emisji gazow cieplarnianych i wykorzy-
stanie energii odnawialnej, postrzegana
jest jako odpowiedzialna spotecznie, co
moze przycigga¢ inwestorow zaintereso-
wanych zielonymi inicjatywami i zréw-
nowazonym rozwojem.

Bardzo wazna jest tez dziatalnos¢ edu-
kacyjna catego spoleczenstwa przy jed-
noczesne;j realizacji celéw elastycznosci
energetycznej na poziomie spoteczno-
$ci lokalnych. Koniecznie jest zacheca-
nie konsumentéw do zmiany nawykow
w zakresie korzystania z roznych rodza-
jow energii, w tym elektrycznej, oraz do
podejmowania dzialan na rzecz racjo-
nalnego i wysokoefektywnego zuzycia
energii. Musimy nauczy¢ siebie i innych
jak oszczedzad energie.

Poszerzenie $wiadomosci wszyst-
kich uczestnikéw rynku energii moze
by¢ istotnym czynnikiem warunku-
jacym sukces dzialalnosci biznesowej
w obszarze elastyczno$ci energetycznej.

Wskazane jest, aby dostrzegali i rozu-
mieli korzy$ci wynikajace z elastycznego
zarzadzania energig oraz byli gotowi do
wprowadzenia zmian tam, gdzie sa one
konieczne.

3. Klasyfikacja elastycznosci
energetycznej

Same definicje elastyczno$ci energetycz-
nej, nie odzwierciedlaja catego wachla-
rza dzialan dostepnych w obrebie ustug
elastycznosci. Dotyczy to zaréwno ope-
ratorow sieci elektroenergetycznych, jak
i pozostatych uczestnikéw rynku ener-
gii (odbiorcow, wytwdrcoéw, magazynow
energii, agregatow pradotworczych), dla-
tego tez warto przyblizy¢ klasyfikacje
ustug elastycznosci.

Istnieje zasadnicza réznica miedzy ela-
stycznoscig stosowang przez operatorow
sieci a elastyczno$cig stosowana przez
uczestnikéw rynku energii. W kontek-
$cie uczestnikdw rynku elastycznosé
odnosi si¢ zawsze do czynnoséci wykony-
wanych przede wszystkim pod wptywem
bodzcéw handlowych. Z kolei w przy-
padku OSD wynika to z zapewnienia
skutecznego planowania i efektywnej
eksploatacji sieci elektroenergetycz-
nej w celu gwarancji bezpieczenstwa
oraz dobrej jakosci dostarczanej energii
i ustug. Dlatego elastyczno$¢ mozna roz-
patrywaé w obrebie co najmniej dwoch
plaszczyzn [5]:

ELASTYCZNOSC
ENERGETYCZNA

PLASZCZYZNA
TECHNICZNA

PLASZCZYZNA ZACH OWAN
UZYTKOWNIKA

| |
[ | [ |
ELASTYCZNOSC ELASTYCZNOSC ELASTYCZNOSC ELASTYCZNOSC
INWESTYCYINA OPERACYINA WYRAZNA UKRYTA

ELASTYCZNOSC ELASTYCZNOSC
SIECIOWA BILANSOWA

Rys. 2. Klasyfikacja rodzajéw elastycznosci energetycznej [5]




plaszczyzny technicznej - zwigzanej
z mozliwo$ciami systemu elektroener-
getycznego (zarzadzanego przez OSD)
do radzenia sobie z biezacymi pro-
blemami przy jednoczesnym zacho-
waniu stabilno$ci i ciagtosci dostaw.
Jest to umiejetno$¢ zarzadzania
posiadang infrastruktura techniczng
w sposéb efektywny i pozwalajacy
na przylaczanie nowych uzytkow-
nikéw. Do tych dziatan nalezy réw-
niez rozbudowa i modernizacja sieci
elektroenergetycznej,
plaszczyzny zachowan uzytkowni-
kéw - zwigzanej z ksztaltowaniem
zachowan uzytkownikéw przyltaczo-
nych do sieci (m.in. DSM, DSR). Do
tego rodzaju elastycznodci siega sie
wowczas, kiedy wszystkie mozliwosci
po stronie technicznej zostaty wyko-
rzystane badz ich uruchamianie jest
nieefektywne ekonomicznie.

W ramach plaszczyzny technicz-
nej, uwzgledniajac horyzont czasowy,
mozemy dokona¢ kolejnego podzialu
na: [2,5]:

elastyczno$¢ inwestycyjno-plani-

styczng (wykorzystywana w diugim

horyzoncie czasowym), w ramach kto-
rej podejmowane sg dzialania (gléwnie
przez OSD) zwigzane z planowaniem
rozwoju sieci elektroenergetycznej,

w tym jej modernizacja i rozbudowa,

a takze mozliwos¢ wykorzystywania

elastycznosci pochodzacej z przyta-

czonych na danym obszarze zrddet
lub magazynéw energii, ktére moga
$wiadczy¢ tego rodzaju ustugi,
elastyczno$¢ operacyjna (wykorzy-
stywang w krétkim horyzoncie czaso-
wym), w ramach ktérej podejmowane
sa dzialania dorazne, bedace reakcja
na biezace potrzeby sieci elektroener-
getycznej. W jej obrebie mozna dalej
wyrdznic:

elastyczno$¢ sieciowa, obejmujaca

dzialania na potrzeby sieci na pozio-

mie lokalnym (sieci niskich i srednich
napie¢), na ktore sktada si¢ koniecz-
no$¢ eliminacji zaburzen napiecia
oraz przecigzen elementéw sieci

(linii, transformatoréw). Aktywowa-

nie dostepnych zrddel elastyczno-

$ci nastepuje po otrzymaniu sygnatu

o zaburzeniu i polega na wdroze-

niu uslug elastycznosci oferowanych

przez lokalne zrédia elastycznosci
(np. RZE, OZE, magazyny energii lub
DSM/ DSR). W efekcie zaméwionych
ustug elastycznos$ci moze nastapi¢
zmiana rozktadu generacji i/lub obcia-
zenia sieci,
elastyczno$¢ bilansowa zwiazang
z wystgpieniem sygnaldw o zagrozeniu
stabilno$ci bilansowej systemu elek-
troenergetycznego na poziomie kra-
jowym, wynikajacym z niedoboru lub
nadwyzki energii (niezbilansowanie).
Aktywacja zrédet elastyczno$ci moze
nastapi¢ po zaobserwowaniu odchy-
lenia wartosci czestotliwosci napigcia
zasilajacego. Tego rodzaju dziatania
podejmowane sg gtéwnie przez ope-
ratora systemu przesytowego (OSP)
i polegaja na zmniejszeniu/ zwigk-
szeniu generacji (np. uruchomienie
rezerwy awaryjnej) lub obnizenie/
wzrost obcigzenia (np. ograniczenia
pracy duzych odbiorcow).
W ramach plaszczyzny zachowan
uzytkownikéw mozna wyrdzni¢ [2,5]:
elastycznos$¢ wyrazna, ktorg postrzega
sie jako zdolno$¢ uzytkownikow sys-
temu do oferowania dziatan majacych
na celu zmniejszenie lub zwiekszenie
obcigzenia lub generacji w postaci
zmiany poziomu mocy i/lub wolu-
menu energii, albo oferowanie innych
ustugi pozadanych do zagwarantowa-
nia wlasciwej i niezawodnej pracy sieci.
Aby mogla ona zaistnie¢, musi zostaé
aktywowana przez operatora. Jest to
elastyczno$¢, ktorg mozna zamowic
na platformach elastyczno$ci w postaci
ustug elastycznosci,
elastyczno$¢ ukryta, ktéra wystepuje
w systemie, ale nie jest aktywowana
bezposrednio na wezwanie opera-
tora, tylko wynika z potrzeb i nawy-
kow uzytkownikow. Jej aktywacja
nastepuje np. na skutek posiadania
przez uzytkownikéw stosownych
zapisow w umowach przylaczenio-
wych, zawieranych w celu $wiadcze-
nia przez nich okreslonych zachowan.
Sa to np. rozwigzania taryfowe, ktére
prowadza do zmiany przyzwycza-
jen odbiorcow, ktérzy cheg osiagnaé
korzysci wynikajace z posiadanej
taryfy. W przyszlosci prawdopodob-
nie beda to taryfy z cenami dyna-
micznymi. Jednak zmiany poziomu
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ieustanna zmiana stata sie signum naszych czaséw.
Wynika ona m.in. z transformacji technologicznej
przyspieszajacej w tempie niemal wyktadniczym.

Rozwéj technologii wymaga i wymagac bedzie coraz
wiecej energii w kazdej postaci, co w potaczeniu z dziata-
niami na rzecz ochrony klimatu stawia ogromne wyzwa-
nia przed energetyka.

Przyjete w Unii Europejskiej kierunki rozwoju wyma-
gaja kompletnej przebudowy istniejacych Zrédet i dys-
trybucji energii. Powoduja diametralng zmiane myslenia,
odejscie od tradycyjnych kopalnianych zrédet na rzecz
zrodet odnawialnych i pociagaja za soba koniecznosé
dostosowania sieci dystrybucyjnej, tak aby zaspokoic¢
potrzeby energetyczne odbiorcéw.

W zaistnialym kontekscie zrodzit sie trend ,elastycz-
nosci energetycznej”.

Koniecznos$é rozproszenia Zrédet energii, rosnacy
udziat OZE w bilansie energetycznym, dynamiczne
taryfy, rosnace ceny energii to tylko niektére z wielu
czynnikow, ktére powoduja koniecznosé¢ powstawania
mikrosieci. Daja mozliwo$¢ premiowania za dostosowa-
nie charakterystyk zuzycia energii do mozliwosci opera-
tora systemu oraz szanse na pelniejsze wykorzystanie
taniej energii z OZE.

Do niedawna nieznane pojecie ,prosumenta” stato sie
powszechne zaréwno w aspekcie oséb fizycznych, jak

i przedsiebiorstw, klastrow energetycznych i innych
jednostek gospodarczych. Nie zrealizujemy celéw sta-
wianych przed elastycznoscig energetyczna bez nie-
zawodnych Zrédet OZE wspomaganych magazynami
energii. Tylko Zrédia OZE pracujace rownolegle z maga-
zynami dadza szanse na realne oszczednosci, pewnosc
zasilania, dynamiczne zmiany taryf i obcigzen.

Potrzeby w tym zakresie beda olbrzymie, a prawdziwy
rynek magazynéw energii w Polsce otworzy sie po nad-
robieniu zaleglosci w prawodawstwie (np. oczekiwana
ustawa hybrydowa) i uruchomieniu $rodkéw finanso-
wych (np. KPO), przewidujacych finansowanie doptat do
magazynow energii.

Dzisiejszy brak rynku i regulowane ceny energii sta-
nowia, mimo potrzeb, istotna bariere w rozwoju rynku
magazynéw energii. Nie sposéb odpowiedzialnie wyli-
czy¢ zwrotu z inwestycji w magazyny, mierzonego
realnymi oszczednosciami wynikajgcymi np. ze zmniej-
szenia zuzycia energii i pelniejszego wykorzystania OZE,
bez mozliwosci zaprognozowania cen energii w dlugim
okresie. W przypadku ponownego uwolnienia cen ener-
gii i doptat do magazynow sytuacja diametralnie sie
zmieni. Popyt na magazyny energii powinien wzrastac¢
lawinowo, a ustugi zwigzane z elastycznoscia energe-
tyczna zaréwno w warstwie hardware, jak i software
stang sie bardzo poszukiwane na rynku.

Przed energetyka w Polsce i w Europie stoja ogromne
wyzwania i szanse rozwoju. Przyjete zobowigzania doty-
czace transformacji energetycznej w Polsce beda gene-
rowac inwestycje, ktérych wartosé jest szacowana na co
najmniej 0,5 bin PLN do 2040 roku. Energetyka wydaje
sie wiec branza, w ktéra warto inwestowac i ma przed
soba wieloletnia przysztosc.

elastycznosci wywotane zachowaniem
odbiorcéw, ktére nie sa powigzane
Z Wyraznym wezwaniem operatora,
moga doprowadzi¢ do niekorzyst-
nych zjawisk grozacych wystapieniem
zaburzen w pracy sieci (np. przyla-
czanie mikroinstalacji bedace poza
kontrolg operatora). Wowczas, jezeli
dostepne techniczne mozliwoéci nie
beda wystarczajace, konieczne bedzie
uruchomienie elastyczno$ci pocho-
dzacej od uzytkownikéw systemu
w trybie na wezwanie (np. zakup ustugi
elastyczno$ci).
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Przedstawiong powyzej klasyfika-
cje rodzajow elastycznosci energetycz-
nej zobrazowano graficznie réwniez za
pomoca diagramu na rysunku rys. 3.

Dodatkowo mozemy réwniez wyrdz-
ni¢ [5,16]:

elastyczno$¢ pierwotna, wykorzystu-

jaca ,naturalny” poziom elastyczno$ci

systemu elektroenergetycznego, wyni-
kajaca z jego konstrukeji, co okresla sie
réwniez jako zdolnosci regulacyjne
systemu. Umozliwia to operatorowi
systemu realizacje ciagle trwajacego
procesu rownowazenia generacji

(podazy) energii elektrycznej z zapo-
trzebowaniem (popytem). Operator
systemu moze realizowac te elastycz-
nos$¢ m.in. poprzez: zmiane¢ generacji
mocy czynnej i biernej w generato-
rach, rekonfiguracje sieci zasilajacej
(zmiana rozplywéw pradéw/mocy),
zalgczanie lub wylaczanie poszcze-
golnych elementoéw infrastruktury
elektroenergetycznej (wybrane linie
zasilajace i transformatory, systemy
kompensacyjne, uktady kondycjone-
roéw energii) oraz regulacje napigcia na
transformatorach,
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INSTRUMENTY ELASTYCZNOSCI
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energii energii energii ograniczeniami popytem
Rys. 3. Instrumenty elastycznosci w pakiecie ,Czysta energia” [24]
o elastyczno$¢ wtérng, odnoszaca sie 4. Wybrane regulacje

do czesdci zwiazanej z zachowaniem
uzytkownikéw systemu, polegajacej na
zmianie wzorcow (profili) produkeji/
zuzycia energii na poziomie indywidu-
alnym lub zagregowanym. Najczesciej
jest ona reakcja na sygnal zewnetrzny
i ma na celu realizacje zdefiniowanej
ustugi elastycznosci. Zastosowanie
elastycznosci na poziomie uzytkowni-
koéw systemu moze pomoéc przesungé
szczyty podazy i popytu, aby zapobiec
przecigzeniom sieci i unikng¢ proble-
mow z jakoscig dostawy energii.
Niezaleznie od klasyfikacji, glownym
celem uslug elastycznosci jest zapew-
nienie wsparcia operatorom systemu
elektroenergetycznego w utrzymaniu
oczekiwanego poziomu wydajnosci sieci
zasilajacej, jedli infrastruktura znajduje
si¢ pod wplywem ograniczen syste-
mowych. Coraz wigksze znaczenie ma
elastycznos¢ operacyjna, czyli ta wyko-
rzystywana w codziennej eksploatacji
sieci. Dlatego generalnie oczekuje sie,
ze rozwiazania w zakresie elastycznosci
beda wspiera¢ sieci podczas normalnej
pracy, a korzysci wynikajace z wiekszej
elastycznosci obejma obnizenie kosztow
catkowitych oraz pokonanie wyzwan
zwigzanych z bezpieczenstwem pracy
systemu, np. przecigzeniem sieci [5].
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prawne w zakresie
elastycznosci energetycznej

4.1 Regulacje europejskie
Podstawowe zasady funkcjonowania

sektora energetycznego na poziomie

europejskim okreéla pakiet dyrektyw

i rozporzadzen Unii Europejskiej (UE)

pod wspolnym tytutem ,Czysta energia

dla wszystkich Europejczykow” (Clean
energy for all Europeans) [14,15], ktory

w skrocie nazywany jest CEP (Clean

Energy Package). Jest to inicjatywa

przyjeta w 2019 roku, ktorej celem jest

promowanie zréwnowazonej ener-
gii, efektywnosci energetycznej oraz
innowacji w sektorze energetycznym

w Europie. Pakiet ma stuzy¢ przyspie-

szeniu transformacji europejskiego

systemu energetycznego w kierunku
bardziej zréwnowazonego i niskoemi-
syjnego modelu, z mniejszym uzalez-
nieniem od paliw kopalnych. Pakiet

CEP obejmuje cztery dyrektywy i cztery

rozporzadzenia:

e Dyrektywa w sprawie charaktery-
styki energetycznej budynkow (UE)
2018/844, ktéra ustanawia szczegd-
fowe przepisy dotyczace energoosz-
czednych budynkéw.

o Dyrektywa w sprawie promowania
stosowania energii ze zrédel odna-
wialnych (UE) 2018/2001, ktéra m.in.

ustanawia wigzacy cel 32% udzialu
odnawialnych zrédet energii (OZE)
w bilansie energetycznym UE do 2030
roku oraz zawiera przepisy dotyczace
wlaczenia OZE do sektora transportu,
oraz ogrzewania i chlodzenia.
Dyrektywa o efektywno$ci energe-
tycznej (UE) 2018/2002, ktora m.in.
ustanawia cel 32,5% efektywnosci ener-
getycznej na rok 2030, w poréwnaniu
do scenariusza bazowego ustalonego
w 2007 roku oraz zawiera przepisy
rozszerzajace obowiazek oszczedza-
nia energii i zdalnego odczytu liczni-
koéw ciepta. Rozporzadzenie w sprawie
zarzadzania unig energetyczng i dzia-
laniami w dziedzinie klimatu (UE)
2018/1999, ktére ustanawia nowy sys-
tem zarzadzania unig energetyczng.
Kazde panstwo czlonkowskie ma
opracowa¢ zintegrowany 10-letni Kra-
jowy Plan Energetyczno-Klimatyczny
(NECP) na lata 2021-2030, z dluzsza
perspektywa do roku 2050.
Rozporzadzenie w sprawie rynku
wewnetrznego energii elektrycz-
nej (UE) 2019/943, ktére okresla
zasady funkcjonowania wewnetrz-
nego rynku energii elektrycznej w UE.
Koncentruje si¢ gtéwnie na rynku
hurtowym i funkcjonowaniu sieci
elektroenergetycznych.

Dyrektywa w sprawie wspolnych
zasad dla wewnetrznego rynku ener-
gii elektrycznej (UE) 2019/944, ktéra
okresla zasady dotyczace wytwarzania,
przesylania, dystrybucji, dostarczania
i magazynowania energii elektrycz-
nej. Obejmuje ona réwniez aspekty
zwigzane ze wzmocnieniem pozycji
konsumenta i jego ochrong. Ponadto
dyrektywa w sprawie projektowania
rynku okresla przepisy dotyczace
zamoOwien elastycznosci przez opera-
toréw systemow dystrybucyjnych.
Rozporzadzenie w sprawie gotowosci
na wypadek zagrozen w sektorze ener-
gii elektrycznej (UE) 2019/941, ktore
okresla wymagania wobec panstw
cztonkowskich przygotowania pla-
now postepowania w przypadku
potencjalnych przysztych kryzysow
energetycznych.

Rozporzagdzenie ACER (UE) 2019/942,
ktére aktualizuje role i funkcjono-
wanie Agencji Unii Europejskiej ds.
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Przygladajac sie procesom wystepujacym w swiecie
i Europie wyraznie widaé, ze najwazniejszym ele-
mentem przyszlej energetyki beda samoorganizujace sie,
spéjne terytorialnie mini- i mikrosieci (ogdlnie lokalne
obszary bilansowania energii, nie tylko elektrycznej) ze

zrodiami rozproszonymi o duzej autonomii i o zdolno-
$ciach samoregulacyjnych. Proces ten bedzie wzmac-
niany przez postepujace zmiany demograficzne.

W centrum transformacji energetyki stoi obecnie
$wiadomy odbiorca wyznaczajacy jej kierunki i decy-
dujacy o skali dokonujacych sie zmian, wyposazony
w nowe narzedzia techniczne, rynkowe i legislacyjne,
formutujacy nowe ,energetyczne” oczekiwania, np.
dotyczace tego, z jakich zrédet energia ma pochodzié.
Sam, na podstawie wtasnego rachunku ekonomicznego,
podejmuje on decyzje o inwestowaniu w coraz tansze
zasoby energetyczne (np. PV, pompy ciepta, magazyny
energii) oraz wysokosprawne odbiory.

napedy i sterowanie

Wspdlpracy Organéw Regulacji Ener-
getyki (ACER). Okreéla réwniez kom-
petencje ACER w zakresie wspolpracy
transgranicznej, regiondw operacyj-
nych systemu oraz monitorowania re-
gionalnych centréw koordynacyjnych.

Z punktu widzenia elastycznosci naj-
wazniejszym aktem jest Dyrektywa
w sprawie wspdlnych zasad rynku
wewnetrznego energii elektrycznej
(UE) 2019/944 [21]. W dokumencie
tym zwraca si¢ uwage na konieczno$é
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Rys. 3. Uproszczony model procesu zamawiania ustug elastycznosci wedtug dyrektywy

(UE) 2019/944 [5]

dostosowania zasad obrotu energia do
zmieniajgcych si¢ warunkow, polegaja-
cych na stopniowym odchodzeniu od
energetyki opartej na duzych, centralnie
zarzadzanych instalacjach wytwoérczych
i zastgpienia ich zdecentralizowana gene-
racja ze zrédel rozproszonych (gtéwnie
odnawialnych). Rodzi to potrzebe wpro-
wadzenia bardziej elastycznych regut na
rynku energii, ktére pozwola w pelni
zintegrowaé wszystkich uczestnikow
rynku [5].

Dyrektywa (UE) 2019/944 szeroko
opisuje ustugi elastycznosci, nie wpro-
wadzita jednak definicji dla tego pojecia,
co moze powodowa¢é wiele mozliwosci
interpretacyjnych dla mniej precyzyj-
nych zapiséw w unijnych regulacjach.
Oznacza to takze, ze termin elastyczno-
$ci kryje si¢ pod wieloma innymi poje-
ciami takimi jak np.: aktywny odbiorca,
magazyn energii, agregator, obywatel-
ska spotecznos¢ energetyczna, ustugi
bilansujace, ustugi pomocnicze, czy
zarzadzanie ograniczeniami przesylo-
wymi. Wedlug tej regulacji, ustugi ela-
stycznosci zostaly pokazane w dwoéch
perspektywach obejmujacych pod-
mioty, ktore majg mozliwosci $wiadcze-
nia ustug elastycznosci oraz operatordéw
systeméw dystrybucyjnych, ktérzy te
ustugi zamawiajg. Dyrektywa wskazuje
takze, kto moze $§wiadczy¢ ustugi ela-
stycznosci: jednostki generujace energie
elektryczng, magazyny energii (w tym
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mobilne pojazdy elektryczne), agregato-
rzy, spolecznosci energetyczne (klastry)
i aktywni odbiorcy energii (prosumenci)
(5,21].

Dyrektywa (UE) 2019/944 zwraca
uwage, ze aby struktury rynku energii
elektrycznej mogty funkcjonowac w efek-
tywny sposob, powinny zostaé stworzone
mechanizmy rynkowe nagradzajace ela-
stycznos¢ oraz innowacyjnos¢. Z punktu
widzenia uczestnikéw rynku oferujacych
ustugi elastycznosci, takim elementem
nagradzajacym moze by¢ odpowied-
nia zaplata za $wiadczenie ustug ela-
styczno$ci. Zapisy dyrektywy (UE)
2019/944 objely rowniez zagadnienie
dziatalnosci matych odbiorcéw energii,
ktérzy dysponujac niewielkim poten-
cjalem nie bedg stanowi¢ konkurencji

na rynku ustug elastycznos$ci. Dlatego
dyrektywa wprowadza mozliwo$¢ wia-
czenia niezaleznego agregatora, ktéry
zrzesza takich drobnych konsumentéw
i wystepuje w ich imieniu. Nie okresla
jednak modelu, w jakim powinna by¢
prowadzona taka wspdtpraca i oddaje te
uprawnienia panstwom cztonkowskim.
Taka funkcje w Polsce mogtyby spelniaé
np. klastry energii [5,21].

Dyrektywa (UE) 2019/944 daje uczest-
nikom rynku mozliwoé¢ zuzywania,
magazynowania i sprzedawania energii
elektrycznej wytwarzanej we wlasnym
zakresie oraz uczestniczenia we wszyst-
kich rynkach energii elektrycznej. Moze
to wygenerowa¢ ustugi elastycznosci
poprzez magazynowanie energii przy uzy-
ciu pojazddéw elektrycznych, odpowiedz

strony popytowej (DSR) lub systemy
efektywnosci energetycznej. Dyrektywa
(UE) 2019/944 wskazuje na konieczno$¢
stworzenia przez panstwa czlonkowskie
warunkow i zachet dla operatoréw sieci
dystrybucyjnych do korzystania z ustug
elastycznosci. Jako odpowiednie warunki
dyrektywa okresla stworzenie mozliwo-
$ci do skladania zamoéwien na ustugi
elastycznoéci w sposob, ktéry umozliwi
operatorom zarzadzanie ograniczeniami
przesytowymi, zwigkszenie wydajnosci
w eksploatacji sieci i rozwoju systemu
elektroenergetycznego. Dyrektywa (UE)
2019/944 zaklada, ze dzieki ustugom
elastycznoséci operatorzy beda mogli
w oplacalny sposob zarzadzaé przyrasta-
jaca podaza energii elektrycznej pocho-
dzacej z rozproszonych i odnawialnych

Wojciech Kubak
BUSINESS DEVELOPMENT
MANAGER DANFOSS DRIVES

Wsp(')lczes'nie mierzymy sie zdwoma wyzwaniami:
rosnacym zapotrzebowaniem na energie elek-
tryczna z jednej strony i jak najbardziej neutralnym kli-
matycznie produkowaniem jej - z drugiej. Jednoczesna
realizacja obu wymaga wspolnych wysitkéw na rzecz
transformacji dazacej do elektryfikacji systeméw ener-
getycznych wszystkich sektoréw - z obecnych 24% do
60%. Dopiero taka zmiana pozwoli nam sprostaé¢ euro-
pejskiemu prawu klimatycznemu.

Elektryfikacja poszczegdlnych gatezi wigze sie
z nowymi inwestycjami i kosztami dla przedsiebiorstw
oraz indywidualnych odbiorcéw. Stad ro$nie znacze-
nie rozwigzan majacych na celu minimalizowanie strat
w systemach oraz poprawe efektywnosci energetycznej.

Optymalizowanie zuzycia energii elektrycznej uzu-
pelnia, ale absolutnie nie eliminuje koniecznosci wyko-
rzystywania zrédet odnawialnych, ktérych udziat
w koszyku energetycznym powinien wzrosnac¢ az do
84% w 2050 roku. Pozostate 16% beda stanowily inne,
niskoemisyjne rozwigzania. Szerokie wdrazanie OZE
musi uwzgledniac ich brak stabilnosci i zaleznosé czy to

od por roku czy tez warunkéw pogodowych panujacych
na danym obszarze. To z kolei sprawia, ze musimy swia-
domie budowac elastyczne systemy elektroenergetyczne,
ktore zwieksza precyzje i zados¢uczynia zmiennym
wymaganiom dotyczacym zaréwno popytu, jak i podazy.

Wrod niezbednych rozwigzan mozemy wymienié
mikrosieci z réznymi, komplementarnymi Zrédtami
energii, sieci inteligentne, jak réwniez systemy zarza-
dzania energia. Kluczowym elementem systemu elek-
troenergetycznego przysziosci sa magazyny energii,
niezastagpione w zachowaniu réwnowagi pomiedzy
wytwarzaniem a wykorzystywaniem. Ich obecnos¢ jest
konieczna takze do wyeliminowania przerw w zasilaniu
czy redukowania wartosci szczytowych. Odnawialne
zrodia energii, np. fotowoltaika i energia z wiatru, jak
réwniez bateryjne magazyny energii oparte sa na prze-
ksztattnikach energoelektronicznych. Przeksztattniki
umozliwiaja praktycznie bezzwloczne sterowanie, wyla-
czenie i wilgczenie oraz regulowanie napiecia i czesto-
tliwosci. Zapewnia to duza elastycznosc sieci. Juz teraz
widzimy rosnace zainteresowanie bateryjnymi maga-
zynami energii instalowanymi razem z prosumenckimi
instalacjami fotowoltaicznymi. Z kolei wielkoskalowe
magazyny bateryjne sa coraz czesciej instalowane
przy odnawialnych Zrédiach energii duzych mocy.
Trend zwiekszajacej sie mocy zainstalowanych maga-
zynow energii przyspieszy transformacje systemu
elektroenergetycznego.
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J’ednym z rozwigzan umozliwiajacych sfinansowanie
inwestycji w magazyn energii jest rynek mocy, funk-
cjonujacy w Polsce od 2021 r. Pierwsze magazyny juz
skorzystaty z tej mozliwosci poprzez zakontraktowanie
ok. 165 MW obowiazku mocowego w aukcji gléwnej
na rok 2027. Prawdopodobnie magazyny pojawityby
sie w rynku mocy weczesniej, gdyby nie jedno istotne
ograniczenie.

Art. 18 ust. 4 Ustawy o Rynku Mocy brzmi: Jezeli
jednostka rynku mocy skiada sie z grupy jednostek
fizycznych nalezacych do réznych grup technologii
dostarczania mocy, korekcyjny wspétczynnik dyspozy-
cyjnosci dla tej jednostki rynku mocy jest réwny naj-
nizszemu ze wspotczynnikéw dla jednostek fizycznych
wchodzacych w jej skiad.

Korekcyjny wspoétczynnik dyspozycyjnosci to para-
metr okreslany w rozporzadzeniu na podstawie danych
historycznych za okres ostatnich 5 lat dla danych grup
technologii.

Oznacza to, ze w przypadku magazynu energii pota-
czonego z farma wiatrowa lub fotowoltaiczng korekcyjny
wspotczynnik dyspozycyjnosci wynosi odpowiednio
15,28% oraz 2,91%. W konsekwencji przyktadowy maga-
zyn o mocy 10 MW i pojemnosci 40 MWh potaczony
z farma fotowoltaiczng o mocy 10 MW moze zakontrak-
towac maksymalnie 0,582 MW obowigzku mocowego,
mimo Ze jego mozliwosci sa znacznie wyzsze. Rozwiagza-
niem jest wprowadzenie wazonej wartosci korekcyjnego
wspotczynnika dyspozycyjnosci, dla danej jednostki
fizycznej, okreslanego na podstawie mocy zainstalowa-
nych poszczegélnych technologii.

Kolejna konieczna zmiang dla rozwoju magazynéw
jest umozliwienie stosowania tzw. Cable pooling, czyli
polaczenia réznych zrédet wytwoérczych, magazynéw
i elektrolizerow w tym samym wezle przytaczenio-
wym o sumarycznej mocy zainstalowanej wyzszej niz
moc przytaczeniowa. Takie rozwigzanie jest mozliwe ze
wzgledu na odmienng charakterystyke pracy poszcze-
golnych Zrddet i ma na celu utatwienie wydawania
warunkow przylaczenia przez operatorow.

zrodet energii (RZE, OZE), jak i przyra-
stajaca konsumpcja energii wynikajaca
z przytaczania nowych urzadzen odbior-
czych, m.in. pomp ciepla czy pojazdéw
elektrycznych.

Proces zamawiania ustug elastyczno-
$ci w zalozeniu dyrektywy ma sktadac sie
z nastepujacych etapéw [5,21]:

faza przygotowawcza — OSD identyfi-

kuje potrzeby rozwigzania problemoéw

wynikajgcych z ograniczen sieciowych,
faza prognozowania i planowania -
modelowanie prognoz wykorzystania
sieci, pozwalajace na identyfikacje
potencjalnych zagrozen zwigzanych

z ograniczeniami przesylowymi,

faza rynkowa - proces obejmujacy

zbieranie i ocene ofert ustug elastycz-

nosci dostepnych na rynku,

faza monitorowania i aktywacji - akty-

wacja wybranych ofert ustug elastycz-

nosci w celu rozwigzania problemu
ograniczen sieciowych,

faza pomiaréw, walidacji i rozli-

czen — walidacja $§wiadczenia uslugi

elastycznodci.

Dyrektywa (UE) 2019/944 wska-
zuje takze, ze w krajach czltonkowskich
powinny zosta¢ opracowane i wdro-
zone ramy regulacyjne oraz zachety
dla OSD do udzielania zaméwien na
ustugi elastyczno$ci, w tym do korzysta-
nia z mechanizméw pozwalajacych na
zarzadzanie ograniczeniami przesyto-
wymi na ich obszarze. Jednoczesnie sta-
wia ograniczenie, Ze organy regulacyjne
moga nie zezwoli¢ na zamawianie ustug
elastycznodci, jesli uznajg, ze nie jest to
efektywne z ekonomicznego punktu
widzenia, albo ze moze doprowadzi¢ do
powaznych probleméw w funkcjono-
waniu rynku energii lub do wigkszych
ograniczen przesylowych. W prak-
tyce moze to doprowadzi¢ do sytuacji,
w ktérej organy regulacyjne w ogodle
odstapig od mozliwosci sktadania przez

OSD zamoéwien na ustugi elastycznosci,
co spowoduje, ze rynek ustug elastycz-
nosci na poziomie sieci dystrybucyjnej
nie rozwinie si¢. W tym ujeciu nalezy
uwzgledni¢ takze inne zapisy dyrektywy
(UE) 2019/944, ktére nakiadajg na ope-
ratoréw obowigzki monitorowania oraz
wdrazania zasad zarzadzania ogranicze-
niami przesytowymi [5,21].

Pakiet ,,Czysta energia’, oprocz zapi-
sow w dyrektywie (UE) 2019/944, poru-
sza rowniez inne aspekty, ktore sg bardzo
istotne z punktu widzenia mozliwosci
uruchomienia i zamawiania uslug ela-
stycznosci, mianowicie [5,14,15]:

ustugi bilansujace - dotycza potrzeb

zwigzanych z biezacym bilansowa-

niem systemu zasilajacego, czyli
zapewnieniem stabilnej i bezpiecznej
pracy sieci. Szczegdlnie w zakresie
kontrolowania i regulacji czestotliwo-
$ci. Polegaja one na kroétkotermino-
wych dziataniach reaktywnych, ktére
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majg na celu kompensacje¢ odchylen
czestotliwosci w sieci elektroenerge-
tycznej. Oznacza to, ze zrédlem akty-
wowania tej elastycznosci powinny by¢
sygnaly dotyczace czestotliwosci oraz
obserwowana dynamika ich zmian.
Tego rodzaju dzialania sa wlasciwe
dla operatora systemu przesytowego
(OSP), ktéry zabezpiecza bilansowa-
nie systemu elektroenergetycznego
na poziomie krajowym. Skutkiem
realizacji ustug bilansujgcych ma by¢
zwiekszenie generacji i zmniejszenie
obcigzenia lub odwrotnie.

ustugi pomocnicze - obejmuja narze-
dzia do zwigkszania lub zachowania
wymaganego poziomu elastyczno$ci
sieci. Swiadczone s3 w celu utrzy-
mania pracy sieci w dopuszczal-
nych granicach. Dotycza gldéwnie
rownowazenia czestotliwosci, czyli
wspomagaja bilansowanie pozio-
mdow mocy oraz wolumendw energii
w sieciach. Elastyczno$¢ w przypadku
ustug pomocniczych jest rozumiana
jako zdolnos¢ réznych uczestnikéow
rynku energii (zrodel, odbiorcéw) do
$wiadczenia ustug pomoc niczych ope-
ratorom w celu wsparcia ich dziatan
w radzeniu sobie z problemami pracy
systemu.

ustugi pomocnicze niezalezne od cze-
stotliwosci — odnoszg sie do dziatan
niezwigzanych (przynajmniej bezpo-
$rednio) ze wspomaganiem regula-
cji czestotliwosci. Do takich dziatan
naleza miedzy innymi kontrola war-
tosci napiecia oraz przywracanie sieci.
W tym przypadku, ustugi elastyczno-
$ci rozumiane sg rowniez jako $rodek
alternatywny dla wzmocnienia sieci
albo ich rozbudowy.
redysponowanie - jest gléwnym
instrumentem sluzacym do przesu-
niecia wytwarzania lub zuzycia z jed-
nej lokalizacji do innej. Zazwyczaj
operator systemu zwraca sie z prosba
do jednej elektrowni o zmniejszenie
produkeji, podczas gdy inna proszona
jest o zwiekszenie produkeji. Pojecie
to zostalo wprowadzone w rozporza-
dzeniu (UE) 2019/943, jako $rodek
uruchamiany przez OSP lub OSD
poprzez zmiane struktury wytwarza-
nia i/lub obcigzenia, w celu zmiany
przeplywdédw energii w systemie,
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zmniejszenia ograniczen sieciowych,
zmiany warto$ci mocy zwarciowej
systemu lub zapewnienia bezpieczen-
stwa systemu w inny sposob. Wyro6z-
nia sie dwa rodzaje dzialania tego
instrumentu:

- redysponowanie rynkowe — oparte
na rynku bilansujacym poprzez
wykorzystanie ofert energii bilan-
sujacej skladanych w procesie
grafikowania,

- redysponowanie nierynkowe -
oparte na wyplacie rekompensat dla
wladcicieli redysponowanych jed-
nostek, dlatego nie moze by¢ utoz-
samiane z ustugami elastycznosci
w sensie rynkowym.

zarzadzanie ograniczeniami prze-

sylowymi - obejmuje zestaw réznych

metod i narzedzi do radzenia sobie

z trudnymi sytuacjami w sieciach

elektroenergetycznych, jakimi sg np.

lokalne przecigzenia. Rozporzadzenie

(UE) 2019/943 zdefiniowalo ograni-

czenie przesylowe jako takie, ktore

pojawia sie w chwili, kiedy nie wszyst-
kie zlecenia obrotu energia elektryczng
miedzy obszarami mogg zostac zreali-

Zowane, poniewaz sieci nie s3 w stanie

technicznie ich obstuzy¢. Konsekwen-

cje nierozwiazanych problemow zwia-
zanych z przecigzeniem sieci mogg by¢
powazne. Od pojedynczych (incyden-
talnych) zadziatan zabezpieczen, ktore
wyzwalajg wylaczenia rdéznych ele-
mentow sieci (linii, transformatorow),
poprzez wystgpienie dodatkowych
zdarzen o charakterze napieciowym
lub czestotliwosciowym, az do wysta-
pienia kaskadowych wylaczen prowa-
dzacych do naglych i nieplanowanych
przerw w dostawach energii elek-
trycznej (ang. blackout). Elastyczno$é
wykorzystywana w tym przypadku
nie jest jednak rozwigzaniem docelo-
wym, a jedynie dziataniem zaradczym

w celu utrzymania stabilnej pracy sieci

w okresach jej przecigzenia i odrocze-

nia inwestycji w modernizacj¢ sieci.

Mozna wskaza¢ dwa rodzaje ogra-

niczen wynikajacych z przecigzenia

sieci:

- ograniczenia strukturalne, ktore
s3 przewidywalne, stabilne w cza-
sie i czesto powtarzajg sie w nor-
malnych warunkach pracy systemu

elektroenergetycznego. Zagro-
zenia takie obejmuja najczesciej
nieznaczne wahania wartosci cze-
stotliwosci i napiecia oraz przeptywy
energii doprowadzajace prace sys-
temu do granicy stabilno$ci. Nara-
staja jednak na tyle powoli, Ze s3
mozliwe do wczesnego zidentyfiko-
wania i podjecia dzialan ogranicza-
jacych zagrozenie awarig systemowg
(np. wykorzystanie dostepnych zro-
det elastycznosci).

incydentalne przeciazenia, ktore
sg trudno przewidywalne badz nie-
przewidywalne, niestabilne w cza-
sie, mogace wystapi¢ w kazdych
warunkach pracy systemu. Prze-
bieg zdarzen w takim przypadku
jest zazwyczaj bardzo szybki, czesto
kaskadowy, ograniczajacy mozli-
wos¢ podjecia skutecznych dziatan
operatorskich. Najczeéciej na skutek
przeciazenia wylaczaja si¢ kolejno
linie energetyczne, powigksza-
jac obcigzenia oraz spadki napie-
cia innych linii, nastepuje zmiana
czestotliwosci, co z kolei powo-
duje automatyczne wylaczanie sie
generatorow,

Regulacje dotyczace wielu z ww.
aspektow ustug elastycznosci energe-
tycznej wykraczaja poza sam pakiet
~Czysta energia’ Odwoluja si¢ rowniez
do innych aktéw prawnych, takich jak
np. kodeksy sieci (ang. network codes).
W pewnym sensie ustugi elastycznosci
nie s3 niczym nowym, a jedynie zbio-
rem juz istniejagcych mechanizmoéw
i narzedzi stuzacych do zwigkszania
elastycznodci sieci elektroenergetycznej
[5, 14, 15].

4.2 Stan prawny w Polsce
Obowiqzujqce przepisy prawne
w Polsce

W przypadku polskiego ustawodaw-
stwa najwazniejsze zapisy dotyczace
funkcjonowania rynku energii oraz sys-
temu elektroenergetycznego zawarto
w ustawie Prawo energetyczne [22],
oraz w ustawie o odnawialnych zrodlach
energii [13].

W Polsce obecnie (maj 2023 r.) nie ist-
nieja jeszcze regulacje, ktore jasno defi-
niowalyby elastyczno$¢ energetyczna,
katalog ustug elastycznosci, czy inne



ustugi powigzane z tym obszarem funkcjonowania systemu
elektroenergetycznego.

W zakresie dostosowania polskiego prawodawstwa do zapi-
séw Pakietu ,,Czysta energia” dotychczas przyjeto regulacje
prawne dotyczace obowigzkéw OSD w obszarze zdalnego
odczytu i administrowania systemem pomiarowym. OSD sa
zobowigzane do 31 grudnia 2028 r. zainstalowa¢ liczniki ener-
gii elektrycznej skomunikowane z systemem zdalnego odczytu
w co najmniej 80% punktéw poboru energii u odbiorcéw
koncowych.

Krajowy OSP, czyli Polskie Sieci Elektroenergetyczne,
zostal wyznaczony jako Operator Informacji Rynku Ener-
gii (OIRE), ktérego zadaniem jest utworzenie i nadzorowa-
nie Centralnego Systemu Informacji Rynku Energii (CSIRE).
W CSIRE beda gromadzone oraz przetwarzane dane nie-
zbedne m.in. do zmiany sprzedawcy energii elektrycznej,
czy dokonywania rozliczen za jej sprzedaz i dostarczanie.
Dzieki ujednoliceniu standardéw informacji przetwarzanych
w CSIRE zostana znacznie usprawnione i przyspieszone
procesy zachodzace na detalicznym rynku energii elek-
trycznej w Polsce. Dostep do systemu bedzie darmowy, co
w szczegolno$ci oznacza ulatwiony dostep do danych doty-
czacych wlasnych punktéw poboru energii, w tym do danych
pomiarowych [5,7].

Gléwnymi celami powotania i dzialania OIRE i CSIRE sg
[5,7]:

obnizenie kosztow funkcjonowania rynku energii oraz kosztu

wejscia na rynek,

bezptatna, wygodna wymiana informacji na rynku,

poprawa efektywnosci wykorzystania zasobow, w szczeg6l-

noséci OZE,

wykorzystanie danych z systemu pomiarowego,

poprawa jako$ci danych, dzigki wprowadzeniu jednolitych

standardow.

Projekt ustawy o zmianie ustawy - Prawo Energetyczne

iustawy OZE (UC74)

Projekt ustawy o zmianie ustawy — Prawo Energetyczne

i ustawy OZE (UC74) [6] zostal opracowany w celu wypelnienia

obowigzku wdrozenia do polskiego porzadku prawnego dyrek-

tywy (UE) 2019/944 [21]. Obecnie (maj 2023 r.), propozycja ta
jest w dalszym ciggu na etapie procedowania w Rzadowym Cen-
trum Legislacji. W miedzyczasie niektdre z elementéw z zapro-
ponowanych w projekcie zostaly ostatecznie procedowane

w ramach innych projektéw (np. zmiany systemu prosumenc-

kiego). W zwigzku z tym UC74, przed ogloszeniem ostatecz-

nej wersji, prawdopodobnie ulegnie jeszcze pewnym zmianom.

W projekcie proponuje si¢ miedzy innymi wprowadzenie [1, 23]:

1. przepisow umozliwiajacych od 2026 r. techniczng zmiane
sprzedawcy energii elektrycznej w 24 godziny,

2. dostepu dla odbiorcéw energii elektrycznej w gospodar-
stwach domowych i mikroprzedsiebiorcéw o rocznym zuzy-
ciu ponizej 100 MWh do narzedzia poréwnywania ofert
sprzedazy energii elektrycznej,

3. ram prawnych do funkcjonowania obywatelskich spotecz-
nosci energetycznych, regulujace ich prawa i obowiazki,

w tym prawo odbiorcy do przystapienia do obywatelskiej
spofecznosci energetycznej przy zachowaniu pelni praw
konsumenckich i do opuszczenia spolecznosci bez sankji,

. prawa odbiorcy do zawierania umoéw z cenami dynamicz-

nymi energii elektrycznej z co najmniej jednym sprzedawca
i kazdym sprzedawca, ktéry ma ponad 200 000 odbiorcéw,
oraz prawo do otrzymywania informacji na temat korzysci
i ryzyk zwigzanych z takimi umowami,

. przepisow dotyczacych agregatora na rynku energii elek-

trycznej, jego zadan i uprawnien,

. przepiséw dotyczacych odpowiedzi odbioru i odbiorcy

aktywnego na rynku energii,

. wzmocnienia obowigzujacych praw odbiorcéw oraz wpro-

wadzenia nowych praw w zakresie sprzedazy energii elek-
trycznej (nowe warunki umowne, obowiazki dotyczace
rozliczen, rozwiazywania sporéw ze sprzedawcg, obowiazki
informacyjne),

. dostosowania zadan OSP i OSP do przepiséw dyrektywy,

w tym wprowadzenia ustug systemowych, ustug elastycz-
nosci oraz zmiany w zakresie bilansowania,

. dostosowania zadan regulatora (URE) do przepiséw dyrek-

tywy 2019/944 oraz zadan zwigzanych z regionalnymi
centrami koordynacyjnymi, powolanymi na mocy rozpo-
rzadzenia 2019/943,

reklama
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10.

11

12.

13.

14.

15.

16.

wprowadzenia mozliwosci zglosze-
nia Prezesowi URE przez kazdego
odbiorce koncowego, zawiadomienia
dotyczacego podejrzenia narusze-
nia obowiazkéw operatora systemu
elektroenergetycznego, okreslonych
w ustawie — Prawo energetyczne,

. przepiséw regulujacych przestanki

do bycia wladcicielem instalacji
magazynowania energii przez ope-
ratoréw systemow dystrybucyjnych
elektro energetycznych i przez ope-
ratordw systemow przesylowych
elektroenergetycznych,

zmian w zakresie dzialania koordy-
natora do spraw negocjacji, rozsze-
rzajac zakres zadan tego podmiotu
o nowe rodzaje uméw wprowadzane
do ustawy — Prawo energetyczne,
wdrozenia mechanizmu nieryn-
kowego ograniczania w wytwa-
rzaniu z odnawialnych zrédet
energii przez operatorow systemu
elektroenergetycznego,

nadania uprawnien Prezesowi
URE do ingerowania z urzedu lub
na wniosek strony w tre§¢ umowy
o $wiadczenie ustug przesyltania,
lub dystrybucji paliw gazowych,
lub energii elektrycznej zawartej
pomiedzy sprzedawcg a operatorem
systemu dystrybucyjnego, lub opera-
torem systemu przesylowego, w okre-
$lonych przypadkach,

przyznania Prezesowi URE upraw-
nienia do udzielenia okreslonym
podmiotom odstepstwa od stosowa-
nia wskazanych w decyzji przepisow
w ramach realizacji projektu maja-
cego na celu wdrozenie innowacyj-
nych technologii, ustug, produktéw,
modeli wspolpracy uzytkownikow
systemu, rozwigzan technologicznych
lub teleinformatycznych w ramach
tzw. piaskownicy regulacyjnej,
nadania przedsiebiorstwom ener-
getycznym zajmujacym sie prze-
sylaniem lub dystrybucja energii
elektrycznej, lub paliw gazowych
podstawy prawnej do koordynacji
dziatan i wymiany informacji w przy-
padku wnioskéw o przytaczenie do
sieci gazowej i sieci elektroenerge-
tycznej o napieciu znamionowym
110 kV i wyzszym, urzadzen, insta-
lacji lub sieci, wykorzystujacych do
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wytwarzania energii elektrycznej
paliwo gazowe,
17. dokonania zmian w zakresie regula-
¢ji dotyczacych linii bezposredniej,
18. zmniejszenia obcigzen administra-
cyjnych wladcicieli zrodet wytwor-
czych o mocy wigkszej niz 2 MW.

W zaproponowanym projekcie UC74
zamieszczono takze opisy i definicje
poje¢ zwiazanych z szeroko rozumiang
elastycznodcia energetyczng, m.in.
[1,7,23]:

ustugi elastycznosci - ustugi swiad-
czone na rzecz OSD przez agregatora
lub przez uzytkownikéw systemu
bedacych odbiorcami aktywnymi,
wytworcami, posiadaczami maga-
zynoéw energii elektrycznej, ktérych
sieci, instalacje lub urzadzenia sg przy-
faczone do elektroenergetycznej sieci
dystrybucyjnej, z wytaczeniem koor-
dynowanej sieci 110 kV,

agregacja — dzialalnos¢ polegajaca na

faczeniu wielko$ci mocy lub energii

elektrycznej oferowanej przez odbior-
cOw, wytworcow energii elektrycznej
lub posiadaczy magazynéw energii
elektrycznej, z uwzglednieniem zdol-
nosci technicznych sieci, do ktdrej sa
przylaczeni, w celu sprzedazy energii
elektrycznej, $wiadczenia ustug sys-
temowych lub ustug elastycznosci na
rynkach energii elektrycznej,
agregator — uczestnik rynku dziala-
jacego na rynku energii elektrycznej
zajmujacego sie agregacja,

niezalezny agregator — agregator nie-

powigzany ze sprzedawcg energii elek-

trycznej odbiorcy oraz niezaliczajacy
si¢ do grupy kapitalowej, do ktodrej
zalicza si¢ ten sprzedawca,

odbiorca aktywny - odbiorca kon-

cowy dzialajacy indywidualnie albo

w grupie, ktéry: zuzywa wytworzona

we wlasnym zakresie energie elek-

tryczng lub magazynuje wytworzona
we wlasnym zakresie energie elek-
tryczng, lub sprzedaje wytworzona we
wlasnym zakresie energie elektryczna,
lub realizuje przedsiewziecia stuzace
poprawie efektywnosci energetycznej

w rozumieniu ustawy o efektywnosci

energetycznej, lub $wiadczy uslugi

systemowe, lub $§wiadczy uslugi ela-
stycznosci (warunek: wymienione

dziatalnosci nie stanowia przedmiotu
podstawowej dziatalnosci gospodar-
czej tego odbiorcy). Odbiorca aktywny
ma prawo do powierzenia innemu
podmiotowi zarzadzania jego instala-
cja. Moze dziala¢ samodzielnie albo za
posrednictwem agregatora,

umowa z cena dynamiczna ener-
gii elektrycznej — umowa sprzedazy
energii elektrycznej lub umowa kom-
pleksowa, zawartg miedzy sprzedawca
energii elektrycznej a odbiorca kon-
cowym, odzwierciedlajgca wahania
cen na rynkach energii elektrycznej,
w szczeg6lnosci na rynkach dnia
nastepnego i dnia biezacego, w odste-
pach co najmniej réwnych okresowi
rozliczania niezbilansowania w rozu-
mieniu rozporzadzenia ustanawiaja-
cego wytyczne dotyczace bilansowania,
instalacja zarzadzania popytem -
jednostka fizyczna redukeji zapotrze-
bowania w rozumieniu ustawy o rynku
mocy lub instalacja odbiorcy kon-
cowego, ktoérej urzadzenia umozli-
wiaja odpowiedz odbioru lub ustugi
elastyczno$ci,

odpowiedz odbioru - zmiana zuzycia
energii elektrycznej odbiorcy konico-
wego w stosunku do jego zwyktego lub
biezacego zuzycia energii elektrycznej
w odpowiedzi na sygnaly rynkowe,
w tym w odpowiedzi na zmienne
w czasie ceny energii elektrycznej
lub zachety finansowe, lub w nastep-
stwie przyjecia oferty odbiorcy kon-
cowego, ztozonej indywidualnie lub
w ramach agregacji, dotyczacej sprze-
dazy zmniejszenia lub zwiekszenia
poboru po cenie obowiazujacej na
rynku zorganizowanym (w rozumie-
niu wlasciwych rozporzadzen i ustaw,
m.in. rozporzadzenia w sprawie inte-
gralno$ci i przejrzystosci hurtowego
rynku energii),

zarzadzanie ograniczeniami syste-
mowymi — dzialalno$¢ gospodarcza
wykonywana przez operatora systemu
w ramach $wiadczonych ustug prze-
sylania lub dystrybucji w celu zapew-
nienia bezpiecznego funkcjonowania
systemu elektroenergetycznego oraz
zapewnienia, zgodnie z wlasciwymi
przepisami, wymaganych parame-
trow jako$ciowych energii elektrycznej
w przypadku wystgpienia ograniczen



technicznych, w tym ograniczen sie-
ciowych, w pracy tego systemu,
bilansowanie systemu elektroener-
getycznego - okreélanie i zapew-
nianie dostgpnosci odpowiednich
rezerw mocy, zdolnosci przesylowych
i pofaczen miedzysystemowych na
potrzeby réwnowazenia biezacego
zapotrzebowania na energie elek-
tryczng z dostawami tej energii, zarza-
dzanie ograniczeniami systemowymi
oraz prowadzenie rozliczen wynika-
jacych: ze $wiadczenia ustug bilansu-
jacych oraz bilansowania handlowego,
z zarzadzania ograniczeniami syste-
mowymi, z tytutu wyceny niedoboru
rezerwy mocy, prowadzenie rynku
bilansujgcego energii elektrycznej,
uslugi systemowe niedotyczace
czestotliwoséci — ustugi systemowe
wykorzystywane do: regulacji napie-
cia w stanach ustalonych, szybkiej
iniekcji pradu biernego oraz regula-
¢ji mocy biernej, zapewnienia inercji
w celu zachowania stabilnosci sieci
lokalnej, dostarczania pradu zwar-
ciowego, zapewnienia zdolnoéci do
uruchomienia bez zasilania z systemu,
pracy w ukladzie wydzielonym oraz
pracy wyspowej, OSP i OSD nabywa
ustugi systemowe niedotyczace cze-
stotliwosci od dostawcéw tych ustug
przytaczonych do sieci przesytowej
lub dystrybucyjnej. W zakresie nie-
zbednym do zapewnienia bezpie-
czefistwa pracy sieci oraz spelnienia

reklama

parametréw jako$ciowych energii
elektrycznej w sieci,

o obywatelska spolecznos¢ energe-

tyczna - podmiot posiadajacy zdol-
no$¢ prawna, ktory:

- opiera si¢ na dobrowolnym i otwar-
tym uczestnictwie i w ktérym
uprawnienia decyzyjne i kontro-
Ine przystuguja czltonkom, udzia-
towcom lub wspélnikom bedacym
wylacznie osobami fizycznymi, jed-
nostkami samorzadu terytorialnego,
mikroprzedsi¢biorcami lub matymi
przedsiebiorcami,

za gltéwny cel ma zapewnienie
korzysci $rodowiskowych, gospo-
darczych lub spolecznych dla swoich
cztonkéw, udzialowcow lub wspol-
nikéw, lub obszaréw lokalnych, na
ktorych prowadzi dziatalnosé¢,

- moze zajmowac si¢ w odniesieniu do

energii elektrycznej: wytwarzaniem,
zuzywaniem lub dystrybucja, lub
sprzedazg, lub obrotem, lub agre-
gacja, lub magazynowaniem, lub
realizowaniem przedsiewzie¢ stu-
zacych poprawie efektywnosci ener-
getycznej, lub $wiadczeniem ustug
tadowania pojazdéw elektrycznych,
lub $wiadczeniem innych ustug na
rynkach energii elektrycznej, w tym
ustug systemowych lub ustug ela-
stycznos$ci, Obywatelska spolecznosé
energetyczna prowadzi dziatalnos¢
na obszarze dzialania jednego ope-
ratora systemu dystrybucyjnego

elektroenergetycznego, do ktérego
sieci sg przylaczone instalacje nale-
z3ce do cztonkow, udziatowcow lub
wspdlnikéw tej spolecznosci.
Obywatelska spoleczno$¢ energe-
tyczna moze podjac dziatalno$¢ po uzy-
skaniu wpisu do wykazu obywatelskich
spolecznosci energetycznych prowadzo-
nego przez Prezesa Urzedu Regulacji

Energetyki.

e linia bezpo$rednia - linia elektro-
energetyczna laczaca wydzielona
jednostke wytworczg z wydzielonym
odbiorca, w celu bezposredniego
dostarczania energii elektrycznej do
tego odbiorcy, lub lini¢ elektroenerge-
tyczng faczacy jednostke wytworcza,
w zakresie, w jakim jest wykorzysty-
wana do wykonywania dzialalno$ci
gospodarczej w zakresie wytwarza-
nia energii elektrycznej, z przedsie-
biorstwem energetycznym, innym niz
wytwarzajagcym energie elektryczna
w tej jednostce, wykonujacym dziatal-
no$¢ gospodarcza w zakresie obrotu
energia elektryczng, w celu bezposred-
niego dostarczenia energii elektrycznej
do ich wlasnych obiektéw, w tym urza-
dzen i instalacji, podmiotéw bedacych
ich jednostkami podporzadkowanymi
oraz do odbiorcéw przylaczonych do
sieci, urzadzen i instalacji tego przed-
siebiorstwa.

Darmowa
e-prenumerata!

www.nis.com.pl
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Zestawienie firm

automatyka przemystowa

Dane firmy

Aparatura kontrolno-pomiarowa

Profil dziatalnosci

FINDER Polska Sp. z 0.0.
ul. Logistyczna 27
62-080 Sady

COMPARTA Zajdel Sp. z o.0.
ul. Marmurowa 7
05-077 Warszawa-Wesota

tel. 61 865 94 07
e-mail: finder.pl@findernet.com
www.findernet.com

e-mail: comparta@comparta.pl
www.comparta.pl

Finder to prawie 70 lat doswiadczenia w produkcji przekaznikéw
i komponentéw do automatyki przemystowej i budynkowej.
Szeroka gama asortymentu obejmuje: e przekazniki e urzadzenia
do termoregulacji przemystowej ¢ zasilacze impulsowe e moduty
serwisowe i wiele innych. Wiecej na www.findernet.com.

Automatyka przemystowa

Oferuje: e switche przemystowe COMPARTA,; ¢ IDEC - PLC, HMI,
bezpieczenstwo; e komputery przemystowe ASEM; e konwertery
protokotéw HILSCHER; e zdalny dostep SECOMEA - najbardziej
kompletne i zaawansowane rozwigzanie umozliwia zdalny serwis,
monitorowanie i zbieranie danych. Zapraszamy do sklepu interne-
towego COMPARTA24.PL.

Fatek Polska Sp. z 0.0.
ul. Siwka 11
31-588 Krakow

tel. 533 329 921
e-mail: info@fatekpolska.pl
www.fatek.pl

Oferujemy kompleksowa automatyzacje maszyn, wsparcie

w zakresie doradztwa technicznego, pomoc w doborze komponen-
tow oraz pelne wsparcie dla naszych klientéw po uruchomieniu
urzadzenia. Jestesmy oficjalnym dystrybutorem sterownikow PLC,
paneli operatorskich HMI oraz serwonapedéw firmy Fatek.

Festo Sp. z 0.0.
Janki k. Warszawy
ul. Mszczonowska 7
05-090 Raszyn

Customer Interaction Center
tel. 227114100

fax 227114102
festo_poland@festo.com
www.festo.pl

Festo - lider innowacyjnych rozwigzan w dziedzinie automatyki
przemystowej i automatyzacji proceséw. Oferta Festo obejmuje
m.in.: sitowniki i napedy pneumatyczne oraz elektryczne, chwyta-
ki, manipulatory i roboty przemystowe, zawory, wyspy zaworowe,
przygotowanie sprezonego powietrza, technike podcisnieniowa,
czujniki, sterowniki elektroniczne, systemy magistral, technike
przylaczeniowa...

FINDER Polska Sp. z 0.0.
ul. Logistyczna 27

tel. 61 865 94 07
e-mail: finder.pl@findernet.com

Finder to prawie 70 lat doswiadczenia w produkcji przekaznikow
i komponentow do automatyki przemystowej i budynkowej.
Szeroka gama asortymentu obejmuje: e przekazniki e urzadzenia

62-080 Sady www.findernet.com do termoregulacji przemystowej ¢ zasilacze impulsowe e moduty
serwisowe i wiele innych. Wiecej na www.findernet.com.
Dystrybuujemy sterowniki PLC FATEK, panele operatorskie

MULTIPROJEKT tel. 12 413 90 58 W]_EINTEK, serwo_naped_y i lfoptroler_y ruchu TRIO,.teichmke

s fax 12376 48 94 liniowa HIWIN, sitowniki liniowe LinMot, falowniki MICNO,
ul. Pilotow 2 E X . e X X
) e-mail: krakow@multiprojekt.pl silniki krokowe. Zapewniamy doradztwo techniczne, podstawowe
31-462 Krakéw . X . .
www.multiprojekt.pl i zaawansowane szkolenia oraz pomoc techniczng przy

uruchomieniu.

N.B.C. Polska Sp. z 0.0.
ul. Ztoty Potok 10/16
02-699 Warszawa

tel. 22 855 18 30
e-mail: nbc@nbc-el.pl
www.nbc-el.pl

Oferujemy szeroka game wysokiej jakosci wtoskich czujnikéw ten-
sometrycznych, standardowych i projektowanych na zamoéwienie,
akcesoria do czujnikéw, torsjometry, mierniki wagowe z wieloma
typami interfejsow, moduty dozujace, ograniczniki do dzwigéw
isuwnic z rejestratorem danych, wagi dynamometryczne.
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Automatyka przemystowa (cd.)

SKAMER-ACM Sp. z o0.0.
ul. Rogoyskiego 26

tel. 14 63 23 400
e-mail: tarnow@skamer.pl

SKAMER-ACM to sprawdzony partner w pomiarach, automatyce
przemystowej i robotyce. Dziatalnos¢ firmy obejmuje: projekto-
wanie systemoéw automatyki przemystowej; programowanie
przemystowych systemow sterownikowych; tworzenie systeméw
monitoringu i wizualizacji mediéw energetycznych, proceséw

wizja-CNC-Napedy
ul. Boczna 19
42-456 Chruszczobrod

S Ly COUTTA ST przemystowych i efektywnosci produkcji; prefabrykacje szaf ste-
rowniczych i rozdzielni; montaz, rozruch i serwis instalacji AKPiA;
sprzedaz urzadzen i systemow branzy AKPiA.

Firma Starek specjalizuje sie w dostarczaniu kamer
STAREK Automatyka-Termo- tel /faks +48 888599280 termowizyjnych InfiRay, silnikéw i sterownikéw BLDC, przektadni

e-mail: starek@akcesoria-cnc.pl
sklep.akcesoria-cnc.pl

planetarnych i katowych oraz motoreduktoréw nidec 24 V.
Oferujemy kontrolery i napedy serwo CNC-SZGH dla przemystu
oraz niedrogie rozwigzania CNC DREAM dla mniej wymagajacego
odbiorcy.

Firma TURCK to jeden z najwiekszych na swiecie producentéw
elementéw automatyki przemystowej. Oferta produktowa: kompo-

Energoelektronika

FINDER Polska Sp. z 0.0.
ul. Logistyczna 27
62-080 Sady

Mechatronika

WROPOL ENGINEERING
Lutynia, ul. Wréblowicka 3
55-330 Migkinia

Napedy

Cantoni Group
ul. 3 Maja 28
43-400 Cieszyn

U S A0, el 77 AR S nenty dla automatyzacji proceséw przemystowych; komponent
ul. Budowlanych 131/4 e-mail: poland@turck.com o s NS .p.. yslowych, D Y
dla automatyzacji produkcji; czujniki; komunikacja bezprzewodo-
45-123 Opole www.turck.pl .. .
wa; ziacza, przewody i inne komponenty taczeniowe; RFID, systemy
Pick to Light, Call for Parts, urzadzenia sterujace.
TWT to polski producent indukcyjnych czujnikéw zblizeniowych
TWT AUTOMATYKA tel./fax 22 648 20 89 i czujnikéw optycznych, obecny na rynku od 1999 r. Nasze wyroby
ul. Waflowa 1 e-mail: twt@twt.com.pl charakteryzuja sie wysokim stopniem zaawansowania techniczne-
02-971 Warszawa www.twt.com.pl g0, duza niezawodnoscia i wytrzymatoscia. Zapraszamy na nasza

tel. 61 865 94 07
e-mail: finder.pl@findernet.com
www.findernet.com

tel. 713171218
e-mail: hydraulika@wropol.pl

tel. 33 81387 00
e-mail: motor@cantonigroup.com
www.cantonigroup.com

strone www.twt.com.pl i do sklepu internetowego.

Finder to prawie 70 lat do§wiadczenia w produkcji przekaznikéw
i komponentéw do automatyki przemystowej i budynkowe;j.
Szeroka gama asortymentu obejmuje: e przekazniki e urzadzenia
do termoregulacji przemystowej e zasilacze impulsowe e moduty
serwisowe i wiele innych. Wiecej na www.findernet.com.

Projektowanie i produkcja elementéw hydrauliki sitowej oraz
maszyn z napedem hydraulicznym. Sitowniki hydrauliczne do
0500, multiplikatory, agregaty hydrauliczne, zawory ZO, ZZ, ZDZ,
ZSZ, prasy BISON Euro, AL, BISON CNC do brykietowania trocin

i wiérow Al oraz maszyny i urzadzenia technologiczne.

Grupa Cantoni to najwiekszy w Polsce producent silnikow
elektrycznych w zakresie mocy od 0,04 kW do 7000 KW oraz
hamulcow. Silniki elektryczne sa produkowane przez firmy:

Besel SA w Brzegu, Celma Indukta SA w Cieszynie i Bielsku-Biatej,
Emit SA w Zychlinie. Hamulce produkuije firma Ema-Elfa Sp. z 0.0.
w Ostrzeszowie.
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Napedy (cd.)

ELEKTRONAPEDY
Grzegorz Zajac

ul. Koscielna 5

56-504 Dziadowa Ktoda

tel. 506 750 427
e-mail: info@elektronapedy.pl
www.elektronapedy.pl

Wspétpracujemy od lat z kilkoma niemieckimi producentami
elektrowrzecion standardowych i specjalnych do 24.000 rpm
(sprzedaz, dobor, serwis: m.in. Emod, Perske. Oferujemy silniki IE5
Dyneo+ do 500 kW marki Leroy Somer (zamienniki AC i DC) wraz
z montazem,serwisem oraz analizg zwrotu kosztéw z inwestycji.
Silniki Motive z przektadniami i sterowaniem AC IP67, nierdzewne,
zanurzeniowe, DC. Obecnie wprowadzamy przemiennik,
Sterownik PLC, konektory automatyki.

ELEKTRONAPEDY

Kaiser-Motoren )

£ e s PE L8 G

VEICHI

Dynec¢

connectwell

THE RIGHT CONMECTION

Festo Sp. z o0.0.
Janki k. Warszawy

Customer Interaction Center
tel. 2271141 00

Festo - lider innowacyjnych rozwigzan w dziedzinie automatyki
przemystowej i automatyzacji proceséw. Oferta Festo obejmuje
m.in.: sitowniki i napedy pneumatyczne oraz elektryczne, chwyta-

wizja-CNC-Napedy
ul. Boczna 19
42-456 Chruszczobrdod

fax 227114102 ki, manipulatory i roboty przemystowe, zawory, wyspy zaworowe,
ul. Mszczonowska 7 . . R X c .
festo_poland@festo.com przygotowanie sprezonego powietrza, technike podci$nieniows,
05-090 Raszyn e A . . .
www.festo.pl czujniki, sterowniki elektroniczne, systemy magistral, technike
przytaczeniowa...
Firma Starek specjalizuje sie w dostarczaniu kamer
STAREK Automatyka-Termo- tel /faks +48 888599280 termowizyjnych InfiRay, silnikéw i sterownikéw BLDC, przektadni

e-mail: starek@akcesoria-cnc.pl
sklep.akcesoria-cnc.pl

planetarnych i katowych oraz motoreduktoréw nidec 24 V.
Oferujemy kontrolery i napedy serwo CNC-SZGH dla przemystu
oraz niedrogie rozwigzania CNC DREAM dla mniej wymagajacego
odbiorcy.

Steinlen Polska Sp. z 0.0.
ul. W. Grabskiego 4/8
63-500 Ostrzeszow

Robotyka

STAREK Automatyka-Termo-
wizja-CNC-Napedy

ul. Boczna 19

42-456 Chruszczobrdod

Systemy transportowe

ABUS Crane Systems
Polska sp. z 0.0.

ul. Gaudiego 20
44-109 Gliwice

Systemy zasilajace

FINDER Polska Sp. z 0.0.
ul. Logistyczna 27
62-080 Sady

tel. 627322350
fax 627322351
marketing@steinlenpolska.pl

tel./faks +48 888599280
e-mail: starek@akcesoria-cnc.pl
sklep.akcesoria-cnc.pl

tel. 32 334 70 00
e-mail: info@abuscranes.pl
www.abuscranes.pl

tel. 61 865 94 07
e-mail: finder.pl@findernet.com
www.findernet.com

Steinlen Polska Sp. z 0.0. jest autoryzowanym przedstawicielem
firmy Bauer Gear Motor GmbH.

Prowadzimy sprzedaz oraz serwis motoreduktorow, silnikow,
przektadni, hamulcow i sprzegiet.

Firma Starek specjalizuje sie w dostarczaniu kamer
termowizyjnych InfiRay, silnikow i sterownikéw BLDC, przektadni
planetarnych i katowych oraz motoreduktoréw nidec 24 V.
Oferujemy kontrolery i napedy serwo CNC-SZGH dla przemystu
oraz niedrogie rozwigzania CNC DREAM dla mniej wymagajacego
odbiorcy.

ABUS Crane Systems Polska sp. z 0.0. specjalizuje sie w projekto-
waniu i produkcji systemoéw dZwignicowych najwyzszej jakosci
przy zachowaniu konkurencyjnosci cen. Dodatkowo firma oferuje
szeroka game akcesoriow i komponentéw, doradztwo techniczne,
montaz, serwis gwarancyjny i pogwarancyjny.

Finder to prawie 70 lat doswiadczenia w produkcji przekaznikow
i komponentéw do automatyki przemystowej i budynkowej.
Szeroka gama asortymentu obejmuje: e przekazniki e urzadzenia
do termoregulacji przemystowej ¢ zasilacze impulsowe e moduty
serwisowe i wiele innych. Wiecej na www.findernet.com.
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Uklady zabezpieczen

FINDER Polska Sp. z 0.0.
ul. Logistyczna 27
62-080 Sady

ABUS Crane Systems
Polska sp. z 0.0.

ul. Gaudiego 20
44-109 Gliwice

tel. 61 865 94 07
e-mail: finder.pl@findernet.com
www.findernet.com

Utrzymanie ruchu

tel. 32334 70 00
e-mail: info@abuscranes.pl
www.abuscranes.pl

Finder to prawie 70 lat doswiadczenia w produkcji przekaznikow
i komponentéw do automatyki przemystowej i budynkowe;.
Szeroka gama asortymentu obejmuje: e przekazniki e urzadzenia
do termoregulacji przemystowej e zasilacze impulsowe e moduty
serwisowe i wiele innych. Wiecej na www.findernet.com.

ABUS Crane Systems Polska sp. z 0.0. specjalizuje sie w projekto-
waniu i produkcji systeméw dZzwignicowych najwyzszej jakosci
przy zachowaniu konkurencyjnosci cen. Dodatkowo firma oferuje
szeroka game akcesoriow i komponentéw, doradztwo techniczne,
montaz, serwis gwarancyjny i pogwarancyjny.

Centrum Badan
i Dozoru sp. z 0.0.
ul. Ledzinska 8
43-143 Ledziny

tel.:+48 32 32 42 200
e-mail: cbid@cbid.pl
www.cbid.pl

e Badania rzeczoznawcze maszyn i urzadzen gérniczych, w tym
urzadzen budowy przeciwwybuchowej; e Badania zagrozen
metanowych; e Pomiary i badania maszyn i urzadzen mechanicz-
nych i elektroenergetycznych; ¢ Badania diagnostyczne; e Pomiary
i badania srodowiska pracy; e Pomiary i badania czynnikéw srodo-
wiska naturalnego.

FINDER Polska Sp. z 0.0.
ul. Logistyczna 27

tel. 61865 94 07
e-mail: finder.pl@findernet.com

Finder to prawie 70 lat doswiadczenia w produkcji przekaznikow
i komponentéw do automatyki przemystowej i budynkowe;j.
Szeroka gama asortymentu obejmuje:  przekazniki e urzadzenia

wizja-CNC-Napedy
ul. Boczna 19
42-456 Chruszczobrod

62-080 Sady www.findernet.com do termoregulacji przemystowej e zasilacze impulsowe e moduty
serwisowe i wiele innych. Wiecej na www.findernet.com.
Firma Starek specjalizuje sie w dostarczaniu kamer

STAREK Automatyka-Termo- tel./faks +48 888599280 termowizyjnych InfiRay, silnikéw i sterownikéw BLDC, przektadni

e-mail: starek@akcesoria-cnc.pl
sklep.akcesoria-cnc.pl

planetarnych i katowych oraz motoreduktoréow nidec 24 V.
Oferujemy kontrolery i napedy serwo CNC-SZGH dla przemystu
oraz niedrogie rozwigzania CNC DREAM dla mniej wymagajacego
odbiorcy.

WYTWORNIA SPRZETU
ELEKTROENERGETYCZNEGO
AKTYWIZACJA

ul. Stadionowa 24

31-751 Krakéw

tel. 12 644 08 92
e-mail: wse@aktywizacja.com.pl
www.aktywizacja.com.pl

WSE Aktywizacja produkuje, prowadzi serwis i badania okresowe
elektroenergetycznego sprzetu ochronnego.

W ofercie: e drazki izolacyjne: uniwersalne, teleskopowe e uzie-
miacze: przenosne, uszyniacze e wskazniki: niskiego, sredniego

i wysokiego napiecia, uzgadniacze faz, detektory pola e wyroby
elektroizolacyjne z gumy oraz inny sprzet ochronny BHP.
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BIBLIOTEKA

A CZERPLIE

Anna Czemplik

Dynamika uktadéw

Rok wydania: 2021

.. Wydawca: Oficyna Wydawnicza Politechniki

DYNAMIKA UKEADOW

Wroctawskiej

Dynamika uktadéw jest pojeciem stosowanym w odniesieniu do r6z-
norodnych obiektow i procesow, takich jak uktady elektryczne, mecha-
niczne, cieplne, hydrauliczne, biologiczne, chemiczne i inne. Na czym
polega dynamika uktadu i czym jest spowodowana? Jak skonstruowaé
jej matematyczny model? Po co i jak bada¢ modele dynamiki? Co i jak
mozna policzy¢, a jak nalezy przeprowadzi¢ badanie symulacyjne?
Odpowiedzi udzielane przez autorke sg ukierunkowane na fizyczng
interpretacje i praktyczne zastosowanie opisywanych modeli i metod.
Celem jest przygotowanie czytelnika do precyzyjnego stosowania poje¢
i poprawnego wykonywania badan doswiadczalnych i analitycznych,
czyli ksztattowanie podstawowych umiejetnosci inzynierskich, ktére
mozna nastepnie rozwija¢ z wykorzystaniem opracowan o charakte-
rze teoretycznym. Podrecznik jest w zwigzku z tym adresowany gtow-
nie do studentéw kierunkéw inzynierskich, zwigzanych z automatyka
i mechatronika, ale takze do szerokiego grona osob zainteresowanych
konstrukcjg modeli dynamiki r6znych obiektéw i proceséw oraz prowa-
dzeniem podstawowych badan analitycznych i symulacyjnych.

Dariusz Baczynskl, Mirostaw Parol, Pawet Piotrowski
Wybrane zagadnienia prognozowania produkcji
energii elektrycznej z wykorzystaniem
odnawialnych nosnikéw energii

Rok wydania: 2023

Wydawca: Oficyna Wydawnicza Politechniki

Warszawskiej

Prezentowana monografia dotyczy zagadnienia prognozowania w elek-
troenergetyce. Tematyka ta jest istotna zaréwno z technicznego, jak
i ekonomicznego punktu widzenia. Opracowanie zawiera opis wybra-
nych zagadnien dotyczgcych prognozowania produkcji energii elek-
trycznej w OZE, tacznie z przedstawieniem i analizg przyktadowych
prognoz w tym zakresie. Zakres tematyczny obejmuje rézne technolo-
gie wytwarzania energii w OZE, jak réwniez r6zne horyzonty progno-
styczne. Horyzont krétkoterminowy dotyczy réznych nosnikéw energii
(wiatru, stonca i wody), za$ horyzont $rednioterminowy i dlugotermi-
nowy potencjatu energetycznego z OZE. Wydaje sig, ze monografia
ta moze mie¢ duze znaczenie, zaréwno poznawcze, jak i praktyczne.
Monografia sktada sie z wstepu, siedmiu rozdziatéw merytorycz-
nych oraz podsumowania. Pierwszy rozdziat merytoryczny poswieg-
cony jest technicznym i ekonomicznym aspektom wytwarzania energii

96 ® Nr 10 ® Pazdziernik 2023 r.

elektrycznej w odnawialnych zrédtach energii. W rozdziale drugim
omoéwiono kryteria jakosci wykonywanych prognoz. Wybrane zagad-
nienia dotyczgce zastosowan prognoz produkcji energii elektrycznej
z OZE z punktu widzenia ich wykorzystania w systemach elektroener-
getycznych zostaty zaprezentowane w rozdziale trzecim. Zagadnienie
prognozowania krotkoterminowego produkcji energii elektrycznej pozy-
skiwanej z energii wiatru, z energii stonca oraz z energii wody zostato
przedstawione odpowiednio w rozdziatach czwartym, pigtym i szostym.
Rozdziat si6dmy zostat poswiecony prognozowaniu $redniotermino-
wemu i diugoterminowemu potencjatu energetycznego z energii stonca.

Marek Jakubiak, Pawet Stacewicz

INFORMATYER & FELBTG#1A
Zaston

Zaufanie do systemoéw sztucznej inteligencji.
Informatyka a filozofia

Rok wydania: 2023

Wydawca: Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej

W prezentowanym wyborze tekstow zagadnienie zaufania podjeto
w sposéb mozliwie aktualny i wszechstronny. Odnosi sie to zaréwno
do kwestii ogéinych, wrecz filozoficznych, zwigzanych z narzuceniem
na sposob dziatania maszyn pewnych norm, ktére od wiekéw postu-
lujg etycy (np. Arystoteles); jak rowniez do kwestii bardzo szczegéto-
wych, osadzonych w kontek$cie biezgcych zastosowan. W obszarze
zastosowan uwypuklono kwestie tak r6znorodne, jak zaufanie do syste-
moéw S| wspomagajacych edukacje, projektowanie bezpiecznych miast
przysztosci (tzw. smart cities) czy zaufanie do programoéw i systemow
usprawniajgcych funkcjonowanie réznego rodzaju organizacji. Sposrod
wielu czynnikbw wzmacniajgcych zaufanie do sztucznej inteligencji
szczegolny nacisk potozono na dwa — skutecznos$¢ systemu potgczong
z bezpieczenstwem uzytkownikéw oraz jego poznawcza przejrzystosc
potgczong z umiejetnoscig zrozumiatego dla cztowieka wyjasniania
podejmowanych przez system decyzji.

Konkluzje autoréw nie sg jednolite. Niektorzy sg optymistami, przeko-
nujgc, ze nawet najbardziej rozwinieta sztuczna inteligencja pozostanie
czyms$ na ksztatt kontrolowanej przez cziowieka ,mechaniczne;j lalki”.
Inni sg bardziej sceptyczni, liczac sie z mozliwoscig zaistnienia syste-
moéw sztucznych, ktére przypominajg bardziej ,mroczne widmo” — czyli
skrajnie niebezpieczny dla cztowieka artefakt, zdolny do przejecia nad
nim fizycznej i psychicznej kontroli.
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PRENUMERATA

Prenumerate miesigcznika ,Napedy i Sterowanie” mozna rozpoczgé Miesiecznik ,Napedy i Sterowanie” mozna zaprenumerowac,
w dowolnym momencie. Cena prenumeraty pozostaje bez zmian, wykorzystujgc:
niezaleznie od zmiany stawki VAT na czasopismo. Faktura za

prenumerate zostanie przestana wraz z pierwszym zamoéwionym — druk zaméwienia pobrany z naszej witryny internetowej,
egzemplarzem. Koszty przesytki pokrywa Wydawnictwo. Studenci www.nis.com.pl/nis/prenumerata;
oraz uczniowie mogg skorzystac z 50-proc. znizki, przesytajgc kse- — poczte elektroniczng, e-mail: prenumerata@drukart.pl.
rokopie waznej legitymacji szkolnej. Znizka obejmuje réwniez szkoty
i wyzsze uczelnie. lub za posrednictwem:
— RUCH SA, tel. 801 800 803 lub 22 693 70 00 (godz. 790-1700)
Cena prenumeraty rocznej wynosi 237,60 zt (w tym 8% VAT). www.prenumerata.ruch.com.pl, prenumerata@ruch.com.pl;
— GARMOND PRESS SA, tel./fax 12 412 75 60;
Informacje na temat prenumeraty oraz numeréw archiwalnych — Kolporter spo6tka z ograniczong odpowiedzialnoscia sp.k.,
mozna uzyska¢ pod numerem tel. 502 132 515. www.kolporter.com.pl, tel. 41 367 88 88.
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BSENOVAR

SENOMA Sp. z 0.0., 40-153 Katowice, Al. Korfantego 191
tel. +48 32/730 30 30, tel. +48 32/730 30 31, fax +48 32 /730 23 23
e-mail: senoma@senoma.pl, www.senoma.pl
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www.stomil.bydgoszcz.pl

£ J’est my wiodacym producentem
. wyrobéw gumowych

B Mamy stuletnie doswiadczenie,
miedzynarodowy zasieg
i rozpoznawalng marke

OIlILAL BYDGOSZCZ

e Stawiamy na jakos¢, innowacyjnos¢,
solidnosc oraz satysfakcje klienta

uszczelnienia gumowe i wyroby formowe

weze przemystowe

-
B

przewody i weze hydrauliczne |

Bydgoskie Zakiady Przemystu Gumowego ,.STOMIL’ S.A. S
85-950 Bydgoszcz, ul. Torunska 155~ =

tel. +48 52 326 41 00, fax +48 52 326 44 14

e-mail: info@stomil.bydgoszcz.pl
www.stomil.bydgoszcz.pl




