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napedy i sterowanie
Szanowni Paniistwo!

Wkroczylis’my w ostatni kwartat 2016 roku, w okres ciekawy
szczegOlnie dla naszego Wydawnictwa, albowiem tradycyjnie
w listopadzie organizujemy dla Panistwa kolejna nasza Konferencje
Naukowo-Techniczng: ,MONITORING, AUTOMATYZACJA, EKSPLO-
ATACJA W INZYNIERII SRODOWISKA - 2016”. W listopadowym wy-
daniu mozna z kolei przeczytac¢ o zorganizowanej we wrzesniu przez
redakcje XII Konferencji Naukowo-Technicznej: ,INNOWACYJNE
MASZYNY I TECHNOLOGIE - BEZPIECZENSTWO I OPTYMALIZA-
CJA KOSZTOW WYDOBYCIA 2016” Spotkanie to stalo sie doskonal,
a jednoczes$nie juz sprawdzong okazja do wymiany mysli technicz-
nej, prezentacji ofert firm oraz zapoznania sie z nowosciami w branzy.
Szczegdly znajda Panistwo oczywiscie na stronach pisma - w relacji
pokonferencyjnej.

Dobrze przemyslana strategia rozwoju i konsekwencja w jej reali-
zacji, umiejetnos¢ szybkiego reagowania na wydarzenia majace miej-
sce na rynku, podpatrywanie konkurencji, a przy tym umiejetnosé
dostrzegania perspektyw oraz ich wtasciwa ocena - to z jednej strony
catkiem oczywiste, a z drugiej niezwykle trudne w urzeczywistnianiu
reguly gry rynkowej, decydujace o sukcesie wielu firm. Tych w naszym
kraju - na szczescie - coraz wiecej, co z pewnoscia nie pozostaje bez
wptywu na kondycje polskiej gospodarki, ktéra ma sie catkiem dobrze.
W okresie styczen - wrzesien br. w polskiej gospodarce przewazaty
bowiem tendencje wzrostowe. Tempo wzrostu w skali roku produkcji
sprzedanej przemystu w III kwartale br. byto podobne jak dwéch po-
przednich. Jak wynika z raportu NBP, prognoza centralna dotyczaca
dynamiki PKB, przeprowadzona przez Narodowy Bank Polski wsréd
17 analitykdéw we wrzesniu i pazdzierniku, zaktada wzrost na poziomie
3,2 proc. w 2016 .1 3,3 proc. w 2017 r.

W sposdb bardziej obrazowy o dobrej kondyecji polskiej gospodarki
$wiadcza przytaczane w mediach wyniki dziatalnosci firm na polskim
rynku oraz zdobywane przez nie nagrody w konkursach czy tez wy-
sokie miejsca w réznego rodzaju rankingach i analizach. Naszym za$
skromnym wkiadem w uhonorowanie lideréw polskiego rynku byt
medal, przyznany za najlepszy produkt zaprezentowany podczas Tar-
géw HaPeS w Katowicach.

O ekspozycji, ktéra miata miejsce w nowo otwartym katowickim
Miedzynarodowym Centrum Kongresowym, réwniez moga Panstwo
przeczyta¢ w biezacym numerze. Podsumowaniem s3 zas publikacje
poswiecone hydraulice, pneumatyce, sterowaniom i napedom - mie-
dzy innymi pidra dr. hab. inz. Piotra Osinskiego, mgr. inz. Piotra Pa-
trosza pt. ,Badania dynamicznych przebiegéw cisnienia w pompach
wyporowych z wykorzystaniem czujnikdw piezoelektrycznych” czy
tez prof. Zygmunta Paszoty ,O strumieniu mocy w silniku lub w ukia-
dzie napedowym”.

Zycze ciekawej lektury
Katarzyna Zajac
Redaktor naczelna
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HRS - nowa seria sitownikéw elektrycznych
MecVel do 20 ton!

HRS50 — do 50000 N (ok. 5 ton)

HRS100 — do 100000 N (ok. 10 ton)

HRS200 — do 200000 N (ok. 20 ton)

Jak potaczy¢ najwyzszg site
dzwignikow srubowych z wysoki-
mi standardami w zakresie wydaj-
nosci i bezpieczenstwa elektrycznych
sitownikéw liniowych?

Dziat konstrukcyjny MecVel opracowat nowg
serig, majgcg da¢ odpowiedz na to zapotrzebowa-
nie. Sg to sitowniki oznaczone skrétem HRS. Standardowa
konstrukcja podnosnika srubowego zostata dostosowana do typo-
wych liniowych elementéw prowadzgcych stosowanych w sitowni-
kach. Zapewnia to niski wspoétczynnik tarcia i wyjatkowa sztywno$¢
urzgdzenia i niski poziom hatasu. Jak wszystkie sitowniki MecVel,
réwniez seria HRS odznacza sie duzg elastycznoscig i wieloma
opcjami konfiguracyjnymi.

Linia HRS zostata stworzona w szczegdlnosci dla przemystu
ciezkiego (huty, elektrownie, kopalnie itd.), gdzie panujg trudne
warunki (wibracje, zapylenie, wilgotno$¢, temperatura).

Sitowniki HRS s3 tez idealne do zastosowan na zewnatrz,
w skrajnych warunkach srodowiskowych i klimatycznych. Typowym
zastosowaniem sg elektrownie stoneczne i zestawy anten. Poje-
dynczy sitownik HRS moze jednoczesnie pozycjonowac wzgle-
dem stonca kilka lub kilkanascie paneli potaczonych mechaniczne.
W tym celu zaprojektowano sitownik HRS o predkosci tylko 2 mm/s.

Sitowniki HRS znalazly sie w grupie Eco Friendly, czyli sitowni-
kow zaprojektowanych z myslg o zastosowaniach w ekologicznych
zrodtach pozyskiwania energii.

KAMENA DRIVES
www.kamena-drives.pl

OFgA0

lF

Zabezpiecz swoj system i wyeliminuj niepotrzebne
przestoje. Zintegrowane zabezpieczenie —
dodatkowa ochrona

Moduly pasywne MVP12 Metal
Murrelektronik sg stworzone do
pracy w trudnych warunkach.
Posiadajg réwniez funkcje
gwarantujgce dodatkowg
ochrone.

Szkodliwe dla catego sys-
temu efekty zwar¢ i przecig-
zen mozna zminimalizowad,

GenNr11e Listopad 2016 r.

stosujgc moduty pasywne MVP12 Metal. Zintegrowane zabezpie-
czenie na kazdym porcie pozwala na odtgczenie wybranego ele-
mentu w przypadku wykrycia usterki. Ta funkcja diagnostyki gwa-
rantuje ochrone maszyn i systemoéw przed negatywnymi skutkami
przecigzenh. Stanowi rowniez zabezpieczenie przez pozarem, do
jakiego mogg doprowadzi¢ zwarcia.

Zintegrowane zabezpieczenie to standardowe rozwigzanie stoso-
wane w kazdym module pasywnym MVP12 Metal. Funkcja diagno-
styki wizualnej LED oraz informacja o statusie przekaznika w szafie
sterowniczej pozwala na kontrolowanie, czy w aplikacji pojawiajg
sie zwarcia lub przecigzenia.

Modut pasywny MVP12 Metal umozliwia tatwe wzbogacenie
systemu pasywnego o funkcje diagnostyczne. W celu znalezie-
nia btedu wystarczy, by serwisanci szukali czerwonej diody LED
znajdujgcej sie na module. To usprawnia diagnostyke, redukuje
koszty wykrywania btedéw i pomaga zmniejszy¢ czas przestoju,
chronigc system.

Murrelektronik to lider zdecentralizowanej automatyki przemy-
stowej dla producentéw maszyn. Na stronie www.murrelektronik.pl
prezentuje nowg broszure, w ktérej znajduja sie informacje na te-
mat nowej gamy modutéw pasywnych dla kazdego rodzaju apli-
kacji. Jesli nie znajdg w niej Panstwo poszukiwanych informacji,
zapraszamy do kontaktu z przedstawicielami Murrelektronik, ktérzy
pomoga dobra¢ wiasciwe rozwigzanie.

Murrelektronik Sp. z o.0.
www.murrelektronik.pl

EKI-1511/1512X — nowa seria serweréw RS422/485

EKI-1511X oraz EKI-1512X to
przedstawiciele nowej rodziny ser-
werow portow szeregowych. Gtow-
nym jej wyréznikiem sg kompakto-
we wymiary oraz solidna metalowa
obudowa. Oba urzgdzenia réznig sie
miedzy sobg iloscig ztgcz szerego-
wych (1 w wesji EKI-1511X, 2 w EKI-
-1512X). Moduty umozliwiajg prace
w trybach: TCP Client/Server, UDP
Client/Server, Peer-to-Peer oraz Virtual Com. Producent przewi-
dziat takze opcje montazu na scianie przy pomocy dotaczonych
do zestawu uchwytéw. Uniwersalny terminal zaciskowy portu RS
wyposazony zostat w ochrong ESD do 15 kV, a linia Ethernet w izo-

lacje magnetyczng do 1,5 kV. Urzgdzenia mogg pracowac zasilane
napieciem z zakresu 10-30 V DC, w temperaturze z przedziatu
od —10 do 60°C.

Wiecej informaciji: http://www.elmark.com.pl/pl/sklep/advantech/
eki-1512x.

ELMARK Automatyka Sp. z o.o0.
www.elmark.com.pl
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Technologia SafetyBridge — tatwa integracja
bezpieczenstwa funkcjonalnego we wszystkich
popularnych systemach magistral

Bezpieczne moduty 1/O
z technologig SafetyBridge
oparte na systemie I/O Axioli-
ne F lub Inline to najprostszy
sposo6b na zintegrowanie bez-
pieczenstwa w instalacji czy

maszynie.

Wyrdzniajg sie one mozli-
woscig dowolnego rozmiesz-
czenia w sieci oraz kompatybilnoscig ze wszystkimi popularnymi
systemami magistral.

Funkcja bezpieczenstwa jest realizowana bezposrednio w bez-
piecznych modutach 1/0O SafetyBridge, dzieki czemu drogi sterow-
nik bezpieczenstwa i bezpieczne magistrale obiektowe nie sg wy-
magane. Wystarczy jedynie standardowy sterownik i preferowana/
standardowa sie¢ do zapewnienia komunikacji miedzy modutami.

Technologia SafetyBridge umozliwia realizacje w dowolne;j sieci
automatyki wszystkich zadan zwigzanych z bezpieczenstwem oraz
w tatwy sposéb integruje bezpieczenstwo funkcjonalne w maszynie
lub instalacji.

Brak sterownika bezpieczenstwa i bezpiecznej magistrali obiek-
towej to oszczednos$¢ czasu i kosztow podczas projektowania ma-
szyn i instalacji.

Bezpieczne moduty 1/O z technologig SafetyBridge spetniajg przy
tym wszelkie wymogi bezpieczenstwa az do SIL 3 lub PL e.

Phoenix Contact Sp. z o.0.
www.phoenixcontact.pl

W6000 — miniaturowy komputer ARM z modutem
komérkowym

Sieci komorkowe staty sie tak powszech-
ne, ze kazdy z nas ma swobodny dostep do
Internetu komérkowego za pomocg smart-
fona. Dzieki duzej dostepnosci sieci za-
sieg mozna ztapa¢ nawet w pozamiejskiej
przestrzeni. Wtasnie dlatego miniaturowe
komputery ARM z komérkowym dostepem
do sieci WAN sg uniwersalnym budulcem
nowoczesnych systeméw przemystowych.
Taki komputer ma wiele zastosowan, m.in.:
zdalny/zapasowy dostep do odlegtej loka-
lizacji, konfigurowalny router/firewall, zbieranie danych na temat
energii z farm wiatrowych lub paneli fotowoltaicznych, rejestrowa-
nie danych pomiarowych i ich wstepna obrébka przed wystaniem,
zdalny dozér wideo, GPS logger + zdalny dostep i wiele innych.

W6000 to nowa seria komputerow firmy Moxa o wielu zastoso-
waniach. Wyposazone sg w procesor 1 GHz, 512 MB RAM, 1 lub

2 porty szeregowe, Ethernet i modut komoérkowy HSPA. Dzieki
odbiornikowi GPS lokalizacje komputera mozna okresla¢ bardzo
doktadnie i np. przesyta¢ wspotrzedne dalej przez sie¢ komaorko-
wa. Najprostsze zastosowanie to GPS tracker w pociggach czy
samochodach ciezarowych.

Wiecej informacii: http://www.elmark.com.pl/pl/sklep/moxa/w6000.

ELMARK Automatyka Sp. z o.0.
www.elmark.com.pl

Panel operatorski PanelView 5500

Aby méc zwiek-
szy¢ wydajnosc
procesu produkcyj-
nego, a takze zop-
tymalizowac¢ koszty
produkgcji, potrzeb-
na jest odpowied-
nia wizualizacja procesu technologicznego. Firma Rockwell Auto-

mation, wychodzac naprzeciw tym oczekiwaniom, wprowadzita na
rynek nowy panel operatorski PanelView 5500. Nowe panele HMI
oferujg innowacyjny wyglad, a takze zapewniajg lepszg integracje
ze srodowiskiem Logix Studio 5000. Programujemy je przy pomocy
oprogramowania View designer, ktére jest czescig platformy Stu-
dio5000. Ta integracja pozwala wprowadza¢ dane konfiguracyjne
raz i uzywac go dla catego projektu automatyki.

RAControls Sp. z 0.0.
e-mail: biuro@racontrols.pl

Enkodery absolutne z bardzo krotkim czasem
odczytu pozycji firmy Leine &Linde

Firma Leine &Linde oferuje en-

kodery absolutne serii 600 i 900
‘ Y
~ |
o\

firmy Leine & Linde, ktore w ciggu

zaledwie 31,25 ps sa w stanie od-

czytac¢ i przetworzy¢ sygnat okre-

Slajgcy biezgcg pozycje. Wynik im = Fu =
ten uzyskano dla enkoderow ab- =

solutnych z interfejsem EtherCAT

dzieki zastosowaniu nowoczesnych zoptymalizowanych uktadéw
elektronicznych. Nowoczesne systemy automatyki wymagajg szyb-

kosci i precyzji, a te kryteria spetniajg enkodery absolutne serii
przemystowej 600 lub premium 900. Nowoczesny uktad odczytu
pozycji pozwala na przetwarzanie sygnatu zgodnie z wybrang kon-
figuracjg i umozliwia przestanie przetworzonego sygnatu szybciej
niz jakikolwiek inny enkoder absolutny dostepny na rynku.

TERM
www.term.pl
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Przektadnie Posiplan najlzejsze na rynku

Na swiecie stosowane od Kkil-
ku lat, w Polsce sg ciggle nowo-
$cig — przekfadnie planetarno-wal-

-

AR 2R

cowe Posiplan.

Rozwigzanie Posiplan opatento-
wata wioska firma Brevini. Posipla-
ny tgczg w sobie cechy przektadni
walcowych, walcowo-stozkowych
i przektadni planetarnych. Podob-
nie jak przektadnie walcowo-stozkowe majg zdolnos$¢ rozpraszania
energii cieplnej i podobnie jak przektadnie planetarne sg bardzo
lekkie, kompaktowe i mogg przenosi¢ bardzo duze momenty.

Opatentowana przez Brevini innowacja polega na potaczeniu
drgzonego zebnika i wydtuzonego kota stonecznego. Koto stonecz-
ne pracuje w drgzonym wale zebnika i obraca sie w tej samej osi.
Posiplany sg czesto montowane w napedach suwnic bramowych,
w maszynach hutniczych, mieszalnikach asfaltu i cementu, prze-
nosnikach tasmowych — wszedzie tam efektem jest zmniejszenie
gabarytéw urzgdzenia i uproszczenie obstugi.

Importerem przekfadni Posiplan i gtéwnym dystrybutorem w Pol-
sce jest firma HEWEA spod Wroctawia. HEWEA dysponuje prze-
ktadniami planetarno-walcowymi (rownolegtymi) i planetarno-wal-
cowo-stozkowymi (kgtowymi), w o$miu wielkosciach i z réznymi
konfiguracjami wejs¢ i wyjs¢. Mozna je montowac¢ na watku lub na
sztywno: na flanszy wyjsciowej czy tez bezposrednio na maszynie.

Na ilustracji — schemat przeniesienia mocy w przektadni Posiplan.

HEWEA Sp. z o.0.
www.hewea.com

Projektowanie oraz produkcja goérniczych silnikow
z magnesami trwatymi

KONSORCJUM
EMAG-DAMEL-KO-
MEL oferuje gornicze
napedy elektryczne
z silnikami z magne-
sami trwatymi dla
réznych aplikacji gor-
niczych. Silniki wzbu-
dzane magnesami trwatymi charakteryzujg sie najwyzszg efektyw-
noscig oraz bezkonkurencyjng wydajnoscia.

Oferujemy ustuge opracowania, zaprojektowania i produkcji se-
ryjnej silnikdw gérniczych bazujgcych na technologii magneséw
trwatych. Silniki dla réznych aplikacji, stosowanych w strefach za-
grozonych wybuchem pytu weglowego oraz metanu.

Gornicze silniki z magnesami trwatymi, w stosunku do silnikow
konkurencyjnych, charakteryzujg sie:

wiekszg gestoscig mocy z uzyskiwanej z jednostki objetosci;

wysokg przecigzalnosciag momentem obrotowym;
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wysokg sprawnoscia;

wysokg dynamikg pracy;

mniejszymi gabarytami.

Obszarem naszych dziatan sg napedy stosowane miedzy in-
nymi w: lokomotywach i ciggnikach goérniczych, posuwie kom-
bajnu, wentylatorach przemystowych, przenos$nikach tasmowych,
wyciggarkach.

Posiadamy bogate doswiadczenie w projektowaniu silnikéw
i napedow elektrycznych dla wielu odmiennych gatezi przemystu
oraz wieloletnig praktyke badawczg, korzystamy ze sprawdzonych
technik badawczych, charakteryzujemy sie doskonatg praktykg pro-
dukcyjng, potwierdzang przez statych klientéw, stosujemy profe-
sjonalne techniki oraz standardy w koordynowaniu innowacyjnych
przedsiewzie¢.

W zakresie naszej dziatalnosci jest rowniez pozyskiwanie dofi-
nansowan projektéw w celu zmniejszenia kosztdw inwestycji.

KONSORCJUM EMAG-DAMEL-KOMEL
www.komel.katowice.pl

JET-NET-5020G - zarzadzalny (WEB, SNMP),
20-portowy switch gigabitowy na szyne DIN

Warstwa komunikacyjna petni bardzo
wazng role w kazdym systemie automaty-
ki. To od niej zalezy, czy do wszystkich ele-
mentow systemu zostang dostarczone od-
powiednie dane we wiasciwym czasie. Aby
sprosta¢ temu wyzwaniu, warto siegac po
urzgdzenia odporne na awarie z funkcjami

ddddandiag

AllillAA‘A““

redundanc;ji i zaawansowanej diagnostyki
oraz zapewniajace najwyzszy poziomom
cyberbezpieczenstwa.

W ofercie firmy ASTOR dostepne sg nowe switche przemystowe
serii JET-NET-5020G. Wyposazone sg w 16 portow Fast Ethernet
oraz 4 porty gigabitowe typu combo (RJ45/SFP). Ich gtéwnym za-
stosowaniem jest tgczenie wigkszych grup urzgdzen automatyki
i udostepnianie danych z warstwy sterowania do warstwy aplika-
cyjnej. Poza standardowymi funkcjami switcha, urzadzenia oferujg
szereg usprawnien podnoszacych wydajnosé, cyberbezpieczen-
stwo i niezawodnos¢ sieci komunikacyjnej.

Seria JET-NET-5020G zostata zaprojektowana do pracy w apli-
kacjach przemystowych. Ich bezawaryjng prace gwarantuja: wy-
soka odporno$¢ na zakidcenia elektromagnetyczne (EN50121-4,
IEC 61000-6-2/IEC61000-6-4) oraz mozliwos¢ pracy w szero-
kim zakresie temperaturowym (od —40 do +75°C) i napigciowym
(od 9,6 do 60 V DC). Standardowo switche objete sg 54 miesigcami
gwarancji z opcjg przedtuzenia.

Wiecej informacji na stronie www.astor.com.pl/switche.

ASTOR Sp. z0.0.
www.astor.com.pl
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LNP-0702G-SFP-T przemystowy switch z portami
P.S.E.

Firma Antaira Technologies wprowadzi-
ta do oferty bardzo ciekawy switch z por-
tami P.S.E. o symbolu LNP-0702G-SFP-T.
Przetgcznik wyposazony jest w 5 portow
10/100/1000BaseT + 2 porty 100/1000SFP.
4 porty Ethernet sg zgodne z IEEE 802.3at
i sg w stanie zapewni¢ do 30 W przy 55V na
kazdym porcie. Sloty 100/1000 SFP pozwala-
ja na zastosowanie dowolnego modutu SFP,
a tym samym typu $wiattowodu, z ktérym ma
wspotpracowacé switch. LNP-0702G-SFP-T
jest przystosowany do pracy w trudnych wa-
runkach przemystowych. Posiada wzmocniong metalowa obudo-
we zgodng z IP30 i moze pracowac¢ w temperaturze od —40 do
75°C. Ponadto switch ma zabezpieczenie EFT 2000 V DC oraz
ESD 6000 V DC. Switch ma redundantne zasilanie 48-55 V DC
oraz diody sygnalizujgce poprawng prace urzadzenia. Wbudowany
przekaznik alarmowy moze by¢ aktywowany przy odtaczeniu portu
lub utracie zasilania. LNP-0702G-SFP-T ma certyfikaty CE, FCC
oraz UL-508. Switche firmy Antaira objete sg 5-letnia gwarancja.

Szczegotowe informacje na www.antaira.pl.

Antaira Technologies Sp. z 0.0.
www.antaira.pl

Znacznie szybsze tworzenie oprogramowania
aplikacyjnego. Technologia mapp dla branzy
tworzyw sztucznych
Firma B&R pole- j=

ca technologie mapp
dla szybszego pisania
aplikacji do pras wtry-
skowych, wyttaczarek

i maszyn do formowania
z rozdmuchiwaniem. Za-

Mapp—————

moze skroci¢ czas programowania $rednio o dwie trzecie.

stosowanie modutowych
blokéw oprogramowania

3-krotnie szybsze programowanie

W przypadku czesto powtarzajagcych sie zadan programistycz-
nych B&R oferuje modutowe bloki oprogramowania, ktére mozna
skonfigurowa¢ kilkoma kliknieciami myszki. Komponenty mapp uta-
twiajg tworzenie oprogramowania aplikacji dla wszystkich typow
maszyn i urzgdzen.

EUROMAP - krok w strone fabryki cyfrowej
Bezprecedensowy poziom wspotpracy miedzy dwoma maszy-
nami oraz w ramach catej linii,charakterystyczny dla rozwigzan loT

i 14.0, mozna osiggna¢ wytgcznie dzigki jednolitym standardom
komunikacji. Bazujgce na OPC UA nowe wytyczne stowarzyszenia
EUROMAP (EUROMARP, czyli Europejskiego Stowarzyszenie Pro-
ducentéw Maszyn do Przetwérstwa Tworzyw Sztucznych i Gumy —
(www.euromap.org)) — w tym wytyczne EUROMAP 77 — stanowig
doskonate rozwigzanie tego wymogu.

Specjalnie opracowane komponenty mapp dla maszyn prze-
znaczonych do przetworstwa tworzyw sztucznych oznaczajg
jeszcze wigksze potencjalne oszczednosci kosztow inzynierii
oprogramowania.

B&R Automatyka Przemystowa Sp. z o.0.
www.br-automation.com

Modut obrotowo-chwytajacy EGS-
Najbardziej kompaktowa elektryczna jed-
nostka obrotowo-chwytajgca na rynku. 30%
lepszy stosunek sity chwytania do masy.
Modut obrotowo-chwytajacy EGS firmy
SCHUNK utatwia szybkie przejscie z pneu-
matycznych rozwigzan — tatwy w utrzymaniu
i atrakcyjny cenowo, toruje droge dla wysoko
wydajnych systeméw elektrycznych. Jest to
pierwszy modut tgczgcy jednostke chwyta-
jaca i obrotowg w jednej kompaktowej obu-
dowie. Zaréwno kat obrotu, jak i sita chwy-
tania mogg by¢ regulowane niezaleznie od
siebie, bezposrednio w module. Modut EGS
wyposazony jest w stacjonarny, bezszczotkowy, a wigc bezobstu-

gowy, 24 V silnik DC, jest sterowany bezposrednio/cyfrowo lub za
posrednictwem magistrali. Cata elektronika sterowania i zasilania
jest zintegrowana bezposrednio w module. Eliminuje to potrzebe
zewnetrznych sterownikéw i dodatkowego oprogramowania. EGS
nie wymaga zadnych kabli ani amortyzatoréw, co zwieksza stabil-
nos¢ procesu i dostepnosé systeméw montazowych.

SCHUNK EGS dysponuje momentem 0,04 Nm, sitg chwytania
30 N, skok na szczeke — 3 mm, kat obrotu miedzy 40° i 290°, czas
obrotu: 0,18 s/180°, a czas chwytania 0,05 s/skok.

SCHUNK Intec Sp. z 0.0.
www.pl.schunk.com

reklama
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Czujniki 10-Link uprox3

Flagowe czujniki indukcyj-
ne firmy Turck serii uprox3 sg
teraz dostepne takze w wersji
z komunikacjg 10-Link. Dzie-
ki inteligentnemu interfejsowi
czujnik ze wspotczynnikiem
korekcji 1 jest uniwersalnym
rozwigzaniem, ktére mozna
zaprogramowac na wiele spo-
sobdw, np. do pracy na dwdch
osobnych zakresach detekgji (kazde wyjscie w funkcji NZ lub NO,
PNP lub NPN). Pozwala to na np. wczesne ostrzeganie o zuzy-
ciu lub uszkodzeniu obiektu detekcji. W efekcie uzytkownik moze

podjg¢ kroki zapobiegajgce powazniejszej awarii. Ponadto czuj-
nik oferuje funkcje czasowe pozwalajgce np. na ustawienie czasu
opdznienia wytgczenia w aplikacjach kontroli predkosci. Urzgdzenie
mozna skonfigurowac¢ do pracy w trybie standardowych 1/0. W ta-
kiej sytuacji czujnik pracuje z tradycyjnymi wyjsciami dwustanowy-
mi. Natomiast w trybie 10-Link, gdy czujnik wspétpracuje z maste-
rem |O-Link, zyskuje sie dostep do wszystkich parametrow i funkcji.

Turck Sp. z o.0.
www.turck.pl

Nowe precyzyjne przektadnie PSBN

W ofercie WODbit dostepna jest
nowa seria przektadni PSBN pro-
dukcji niemieckiej firmy Neugart.
Nowe przektadnie stanowig idealng
kombinacje precyzyjnej przektadni
planetarnej i wydajnej technologii
tozysk. Seria PSBN zostata opraco-
wana, aby zapewni¢ maksymalng
sprawnos¢ przy wysokich predko-
Sciach obrotowych.

Przekiadnie precyzyjne sg stosowane w aplikacjach, ktére wy-

magajg dobrego pozycjonowania, przy zachowaniu wysokiej pred-
kosci wyjsciowej, nawet w trybie rewersyjnym. Co wiecej, helikalne
zeby przektadni to najlepszy wybor dla systemoéw napedowych wy-
magajacych cichszej pracy. W wielu aplikacjach, szczegdlnie gdy
wymagana jest wysoka jakos¢ wytwarzanych débr i obrabianych
elementoéw, takie rozwigzania sg pozadane. Przektadnia serii PSBN
nadaje sie do tego idealnie.

Najwazniejsze cechy:
cicha praca;
najlepsza sprawnosc¢ przy najwyzszej predkosci;
zminimalizowane wibracje dzieki innowacyjnemu helikalnemu
uzebieniu;
kotnierz wejsciowy przygotowany pod silnik;
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montaz w dowolnej pozycji;
uszczelniona do IP65;
luzy nawet ponizej 1 minuty katowe;.

Zastosowania: maszyny drukujgce, laminujgce, do produkc;ji
pieluch i produktéw sanitarnych, maszyny pakujace, etykietujgce,
szyjgce, systemy wazgce i pozycjonujgce, przenosniki, maszyny
optyczne.

P.P.H. WODbit E. K. J. Ober s.c.
www.wobit.com.pl

Nowos¢! GP4000H — model Handy o wadze
mniejszej niz 1 kg

Pro-face przedstawia GP4000H
Handy: lekki, przenosny, 5,7" panel
operatorski z mozliwoscig komunikacji
po Ethernet, serial, USB. Doposazo-
ny w system bezpieczenstwa stanowi
doskonate rozwigzanie do sterowania,
diagnostyki i monitoringu maszyn czy
procesow.

Ekran o rozdzielczosci 640 % 480 pik-
seli oraz matryca 65,536 koloréw dosko-
nale nadajg sie do prezentowania znacznie wigkszej ilosci informa-
cji niz standardowo.

Pro-face
http://www.proface.pl/product/hmi/gp4000h/lineup.html

Narzedzie doboru szaf petnogabarytowych Rittal.
Teraz obejmuje nowy system oswietlenia LED
i przepusty kablowe

Popularne narzedzie dobo-
ru szaf petnogabarytowych
Rittal zostato wzbogacone
o nowy system oswietlenia
LED i mozliwo$¢é wyboru
przepustéw kablowych.

Od teraz Klienci moga do-
biera¢ online rozwigzania
technologiczne zapewniajgce jeszcze lepsze o$wietlenie najciem-
niejszych zakamarkéw platformy robocze;.

Co wiecej, nowa funkcja daje mozliwo$¢ dodania przepustu ka-
blowego. Rittal dotgczyt sekcje poswiecone przepustom kablowym
w $rodkowe;j i tylnej czesci.

Obecny poziom i funkcje pozostang zachowane.

Rittal Sp. z 0.0.
www.rittal.pl
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Czujniki do detekcji obiektow czarnych
Optyczne czujniki odbiciowe PK3-V03
firmy Riko posiadajg prostopadtoscienng,
pytoszczelng obudowe z tworzywa i sg
przeznaczone do pracy w temperaturze
od —20 do +60°C. Umozliwiajg detekcje
dowolnych obiektow (bez potysku) w za-
siegu 3 cm. Na obudowie umieszczony
zostat potencjometr regulacji czutosci
oraz dwie diody (sygnalizacja zasilania
i stanu wyjscia cyfrowego). Najwigksza ich zaleta polega na tym,
ze dzieki efektywnemu wykorzystaniu energii wigzki $wietlnej do-
skonale radzg sobie z detekcjg obiektow czarnych (w przypadku
obiektéw o jasnej barwie zasieg ulega zwigkszeniu). Czujniki do-
stepne sg zaréwno w wersji PNP, jak i NPN. Napiecie zasilania wy-
nosi 12-24 V DC, a obcigzalno$¢ wyjscia 100 mA (przy 24 V DC).
Do wyboru mamy wyprowadzenie elektryczne w postaci prze-
wodu 2 m lub wtyczki na 15 cm przewodzie. Wiecej na stronie:
http://eczujniki.pl/czujnik-optyczny-odbiciowy-pk3-v03p.html.

Eldar
www.eCZUJNIKI.PL

Przektadnie planetarne firmy Sesame

Producent prze-
ktadni Sesame ma
do zaoferowania kil-
ka serii przektadni.
Znajdujg one zasto-
sowanie w przemy-
sle maszynowym:
zaczynajgc od obra-
biarek CNC, poprzez
maszyny do obrébki drewna i roboty przemystowe, maszyny pa-
kujace, konczac na maszynach wymagajgcych duzej precyzji po-
zycjonowania. Helikalna konstrukcja przektadni serii PHL zwigksza
powierzchnie styku zebéw o 30% i wiecej, a specjalna spiralna
konstrukcja zmniejszajgca nacisk osiowy pozwala na duzg pred-
kos¢ silnika na wejsciu i maksymalny moment obrotowy na wyj-
Sciu. Precyzyjna konstrukcja i profesjonalne wykonanie skutkujg
niskim luzem przy zachowaniu wysokiej efektywnosci. Kota zgbate,
poddane specjalnej obrobce cieplnej oraz specjalnemu procesowi

reklama

szlifowania, uzyskujg wysokg doktadnos¢, bardzo duzg odpornosc
na Scieranie i wysokg wytrzymato$¢ na uderzenia, czego efektem
jest dtuga zywotnos¢ przektadni. Zaawansowany technologicznie
system uszczelnien pozwala zabezpieczyé wnetrze przektadni
przed dostaniem sie kurzu. Zostato réwniez zastosowane uszczel-
nienie zatrzymujace olej wewnatrz przekfadni, w petni zapobiegajgc
wyciekom, co sprawia, ze przektadnia jest bezobstugowa. Wiecej
szczegotdw na temat przektadni planetarnych marki Sesame uzy-
skajg Panstwo na naszej stronie internetowej www.multiprojekt.pl
badz u swojego doradcy! Zapraszamy do kontaktu.

Multiprojekt
www.multiprojekt.pl

Miniaturowe czujniki optyczne serii R103.

Nowa generacja mi-
niaturowych czujnikéw
fotoelektrycznych serii
R103 (na zdj., w $rod-
ku), tak jak wczesniej
zaprezentowane czuj-
niki serii R100 i R101,
wychodzi naprzeciw
biezgcym potrzebom rynku automatyki. Wszystkie serie, w stan-
dardzie wyposazone w interfejs |0-Link oraz wyjscie push-pull,

tak jak i opcjonalne wersje z nowg technologig laserowg Dura-
Beam, pokrywajg peten zakres mozliwosci montazowych. Bariery
optyczne, czujniki refleksyjne z filtrem polaryzacyjnym, ewaluacjg
czy eliminacja tta, czujniki do detekcji materiatéw przezroczystych,
dyfuzyjne, a nawet czujniki odlegtosci — wszystkie one sg obecne
w kazdej z serii R100, R101 i R103. Korzyscig takiego rozwigza-
nia jest to, ze w przypadku zmiany koncepc;ji — z bariery na czujnik
refleksyjny czy z czujnika pomiarowego na standardowy czujnik
odbiciowy, sposéb montazu i rozstaw otworéw pozostajg bez zmian.
Zastosowana tu filozofia produktu, ktory w jednej postaci scala in-
nowacyjne technologie detekcji, szerokie mozliwosci tgczeniowe,
uniwersalno$¢ obuddéw oraz dowolnosé montazu wysuwa czujni-
ki serii R100, R101 i R103 na czoto w wys$cigu o zaspokojenie
potrzeb uzytkownika.

Pepperl+Fuchs Sp. z 0.0.
www.pepperl-fuchs.pl

Wybierz swoja

prenumerate na

www.nis.com.pl DRUKOWANA

PRENUMERATA

@

me

PRENUMERATA PAKIET

ELEKTRONICZNA
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napedy i sterowanie

Czym to poruszy¢? Urzadzenia do pozycjonowania

w ofercie firmy Multiprojekt

Serwonapedy ESTUN

Dominik Turczynski, Jarostaw Pawetek

Firma Estun Automation Technology istnieje od 1994 roku. W jej centrali w Chinach pracuje aktualnie
okoto 700 oséb. Dziatalnoé¢ skupiona jest na produkcji serwonapedéw AC z bezszczotkowymi silnikami
synchronicznymi na magnesach statych. Od 5 lat Multiprojekt jest autoryzowanym przedstawicielem
ESTUN Automation w Polsce, co oznacza, ze obok gwarancji jakosci i najlepszych cen stoi rzetelna

pomoc techniczna dla naszych Klientéw.

rodukowane serwonapedy posiadaja prosty panel alfanu-
meryczny z przyciskami, ktory umozliwia miedzy innymi:
podglad i edycje parametréw, joggowanie oraz podglad kodéw
alarmu, co sprawia, Ze proces czy to programowania, czy ewen-
tualnej diagnostyki przebiega zdecydowanie sprawniej. Bez
trudu mozemy stworzy¢ aplikacje autonomiczne bez nadrzed-
nego systemu sterowania. W serwonapedzie mozemy zapisaé
do 16 pozycji odczytywanych inkrementalnie lub absolutnie.
Zaréwno wejscia, jak i wyjscia sg konfigurowalne. Do danego
wej$cia/wyjscia mozemy przypisa¢ dowolny sygnal w zaleznosci
od potrzeb Klienta. Dodatkowo mozemy ustawi¢, aby sygnaty
wejsciowe byly odczytywane z komunikacji. Serwonaped po-
zwala na odwrdcenie logiki wyjs¢, a wejécia mozemy podtaczy¢
zaréwno jako NPN, jak i PNP.
Wszystkie sygnaly wejsciowe i wyjsciowe wyprowadzone
sa na 1 zfacze. Umozliwia to wyprowadzenie tych sygnatéw

Rys. 1. Modut przejsciowy srubowo-tasmowy CV-50
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Rys. 2. Zrzut ekranu z programu ESView

jednym kablem wielozytowym, wykorzystujac fabryczna przej-
$cidwke. Z jednej strony jest zakonczona ztgczem 50-pinowym,
odpowiadajacym zlaczu na serwonapedzie, a z drugiej stro-
ny sygnaly zostaly wyprowadzone na zlacze §rubowe. Zlacze
$rubowe jest przystosowane do mocowania na standardowej
szynie TH 35.

Parametry pracy serwonapedu mozna zmieniaé, uzywajac
darmowego oprogramowania ESView (rys. 2). Interfejs tego
software’u jest intuicyjny, a przy kazdym parametrze jest opis,
za co dany parametr odpowiada. W kazdej chwili serwonaped
mozna przywréci¢ do ustawien fabrycznych (domyslne war-
toéci parametréw). Program umozliwia probkowanie danych
(predko$¢, moment, blad pozycji, pozycja rzeczywista itp.) i za-
prezentowanie ich w postaci wykresu.

Nowoscig sa innowacyjne serwonapedy serii ETS. Innowa-
cyjnos¢ tej serii polega na tym, ze jeden serwonaped moze ste-
rowac pracg do 3 serwosilnikéw (kazdy z silnikéw moze mieé
moc znamionowg maksymalnie 1000 W), co przynosi wiele
korzysci, takich jak: znaczna redukcja zajmowanego miejsca
i okablowania, wspdlna szyna DC i redukcja kosztéw o okoto
30%. Kazda z osi dziala niezaleznie, natomiast mozemy skonfi-
gurowal naped tak, aby sygnal sterowania podawany na jedna
0§ byt interpolowany liniowo na pozostate dwie osie.



Jednostki gidwne
do pozycjonowania NC

Rys. 3.

napedy i sterowanie

T e— FBs-20MNT/J FBs-32MNR FB5-32MNT/J m FBs-44MNT/J
Wybrane parametry sterowni- SVDC
, .. £  Réinlcowe Ultraszybkie (920 kHz) 2 punkty (1 08) 4 punkdy (2 osie) 8 punkidw (4 osie)
kow FATEK serii MN, dedykowa- &
. . . g Szybkie (200KH2) 4 punkty 4 punkty =
nej do pozycjonowania NC 2 S ik
% 24VDC (kacznle 5KHz) 6 punktéw 8 punkidw
0 matej szybkosci _— 4 punkty 12 punktéw
- Przekaznik 6 punkttw — \ 8 punktw | — 8 punkiow —
z | |
g ﬁﬂgxii’gm Uttraszybkie (920 kHz) 2 punkty (1 o8) 4 punkty (2 osie) 8 punkidw (4 osie)
9 —————-———— — i — = A —
g Szybkis (200 kHz) — 6 punkttw — 4 punkty — =
Tranzystor -
L Matej szybkosci — —_ —_ 4 punkty — 8 punktw
Port Whudowany 1 port (Port 0 lub RS232)
komunikacyjny Rozszerzalnoé 4 porty (Port 14, RS485, RS232, Ethernet, GSM [ub ZigBee)
Zagar czasu rzeczywistago (RTC) Whudowany
Whbudowane Zrédto zasilania SPW24-AC/D12/D24
Mechanizm okablowania Wymienna listwa zaciskowa 7.62 mm
Wymiar Rysunek 1

Sterownik PLC jako zaawansowany kontroler ruchu

Wyzej opisane serwonapedy mozna sterowaé miedzy innymi
przy uzyciu sygnatu kroku oraz sygnatu kierunku.

Do tego celu $wietnie nadaje si¢ sterownik FATEK, ktéry row-
niez znajduje si¢ w ofercie firmy Multiprojekt. Wejécia napedu
mozemy podigczy¢ jako NPN, PNP lub réznicowo. PLC FATEK
posiada kazdy z wyzej wymienionych typow wyjs¢, co powo-
duje, ze urzadzenia te mozna bezproblemowo ze sobg polaczy¢,
a maksymalna czestotliwo$¢ wyjsciowa to az 200 kHz (rys. 3).

Seria MN sterownikéw FATEK jest dedykowana do pozycjo-
nowania NC. Posiada wejscia i wyjécia réznicowe, ktére moga
pracowacé z czestotliwoécig az 920 kHz - tak wysoka czestotli-
wos¢ wyjsciowa pozwala wyrdznié sterownik PLC FATEK na
tle urzadzen innych producentéw. Wystarcza dostownie 4 linie
programu, aby moéc zaimplementowa¢ do 250 komend ruchu,
wlacznie z interpolacja liniowg dla dwoch osi (rys. 4). Oprocz
oczywistych parametréw predkosci i pozycji mozemy wybrad,
czy ruch ma si¢ wykonywa¢ inkrementalnie, czy tez absolutnie,
badz uzy¢ gotowych komend, np.: do procedury bazowania.

Jesli natomiast uzyjemy dwukanalowego modutu wyjs¢ ana-
logowych (np. FBs-2DA), mozemy w ten sposob kontrolowa¢
predko$¢ i moment silnika. Zaledwie 8 linii kodu programu
jest wystarczajace, aby w pelni kontrolowa¢ predkos¢ i moment,
podajac sterownikowi bezposrednio zadang warto$¢ predkosci
[obr./min] oraz moment [%]. W tych 8 liniach programu ste-
rownik sam przeliczy warto$¢ podang w jednostce inzynierskiej
na odpowiednig warto$¢ napiecia, jaka nalezy podac na naped,
aby osiaggna¢ zadany efekt. W programie ESView mozemy szyb-
ko zobaczy¢, jak podang warto$¢ napiecia interpretuje naped
(rys. 5).

Na rysunku 6 mozna zobaczy¢ kod programu realizujacy
funkcje zewnetrznego enkodera. Program nie jest obszerny,
sprowadza si¢ do 1 linii kodu w programie gtéwnym i 3 linii
kodu w podprogramie. Sama obstuga enkodera mozliwa jest
dzieki sprzetowym szybkim licznikom, ktére mogg zlicza¢ im-
pulsy z czestotliwoscig nawet 920 kHz! Sterownik ma mozliwos¢
przeskalowania przechwyconych impulséw, dzigki czemu mo-
zemy uzyska¢ efekt przekfadni: 1 obrdt enkodera zewnetrznego
to 100 obrotéw serwosilnika.
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Rys. 4. Program odpowiedzialny za wieloosiowe pozycjonowanie NC:
krotki, ale z wielkimi mozliwosciami
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Rys. 5. Podglad z programéw ESView oraz WinProladder podczas stero-
wania analogowego

HMI Weintek - zaawansowany interfejs typu
czlowiek - maszyna

Jednak najwygodniejsza opcja jest korzystanie z dotykowe-
go panelu operatorskiego firmy Weintek (réwniez w ofercie
Multiprojektu) i komunikacja poprzez protokét Modbus badz
CANopen. Mozemy wtedy niejako na zywo zmienia¢ para-
metry serwonapedu, takie jak: sztywno$¢, czas przyspieszania
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Rys. 6. Kod programu realizujacy obstuge enkodera zewnetrznego

i zwalniania, jak réwniez edytowa¢ i dodawa¢ nowe wartosci
zapisanych w napedzie komend ruchu (rys. 7). Panel wraz ze
sterownikiem PLC FATEK pozwala na catkowitg integracje
i otwiera przed uzytkownikiem badZ operatorem maszyny cal-
kiem nowe mozliwosci.

Zadanie panelu nie musi ograniczac si¢ do kilku przyciskow
typu wiacz/wytacz. Mozna na nim edytowad parametry pracy
wg potrzeb i na tyle, na ile pozwala mu osoba piszaca program
na sterownik/panel HMI. Dobrze napisany program, zawiera-
jacy opcje wyswietlania alarméw, pozwala na szybka diagno-
styke drobnych usterek, bez konieczno$ci wzywania pomocy
technicznej.

Panele Weintek pozwalajg na probkowanie takich parame-
trow, jak np.: temperatura, moment czy pozycja. Wymienione
zostalo bardzo waskie spektrum, ale mozliwos$ci probkowania
jest znacznie wiecej, i zalezg one od producenta danego urza-
dzenia, z ktérym panel si¢ komunikuje. Mozemy te warto$ci
przedstawia¢ wprost na panelu w postaci wykresu od czasu
(rys. 7) i/lub kopiowa¢ na pendrive, a nastepnie analizowa¢
w formie tabeli w programach typu Excel.

Wyzej wymienione funkcjonalnos$ci, w pofaczeniu z urza-
dzeniem CloudHMI cMT-SVR od Weinteka, daja mozliwo$¢
bezprzewodowego podgladu i kontroli parametréw pracy danej
maszyny z poziomu tabletu z systemem Android badz Apple
iOS (rys. 8).

Kontroler ruchu ABB NextMove ESB-2

W ofercie firmy Multiprojekt dostepny jest réwniez wielo-
osiowy kontroler ruchu firmy ABB (dawniej Baldor). Umoz-
liwia on sterowanie do 8 osi silnikéw, z czego 4 sterowane sy-
gnatem krok/kierunek i 4 sterowane sygnatem analogowym
+10 V. Dostepnych jest 5 wejs¢ enkoderowych, czyli takich, do
ktérych mozna podlaczy¢ enkoder zewnetrzny badz sprzeze-
nie zwrotne z napedu (dotyczy tych serwonapedéw, ktére taka
opcje umozliwiaja, np.: ESTUN, ABB MicroFlex). Kontroler po-
siada réwniez funkcje serownika PLC - dysponuje 20 wejsciami
i 12 wyj$ciami cyfrowymi, ktére mozna dowolnie programowac,
oraz 2 wejéciami analogowymi.
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Kontroler mozemy zaprogramowaé, uzywajac programu
Mint WorkBench, ktéry juz na pierwszy rzut oka wydaje si¢ by¢
programem intuicyjnym, przyjaznym dla uzytkownika. W isto-
cie tak jest, program prowadzi nas krok po kroku w konfigu-
rowaniu parametréw pracy. Gtéwny program mozemy napisaé
w jezyku Mint Basic, ktéry jest podobny w swojej sktadni do
jezyka BASIC. Jest jednak nieco zmieniony na potrzeby spe-
cjalnych komend dedykowanych do kontroli ruchu. Automa-
tykom, ktérzy mieli styczno$¢ z C++ lub jezykiem podobnym,
obsluga Mint Basic przyjdzie z tatwoscia. Ponadto program
Mint WorkBench oferuje pomoc, w ktérej opisane sg wszystkie
elementy sktadni kodu, jakich mozna uzy¢, z wieloma dziatajg-
cymi przykladami, ktére mozna po prostu skopiowac i wkleié
wprost do kompilatora.
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Rys. 7. Panel HMI Weintek z programem pokazujacym parametry pracy
serwonapedu

What's CloudHMI

Traditional
Each machine is equipped with one HMI. If any ¢
HMIs stops working, the machine of serv

B Touch / Display

Innovation

Each machine is equipped with one cMT-SVR.
The visualization device can be a wireless iPad.

Rys. 8. Idea dziatania CloudHMI i urzadzenia cMT-SVR - bezprzewodo-
wa kontrola nad maszyna
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Rys. 9. Przykiadowy kod programu sterujacego serwonapedem przy
uzyciu sygnatu analogowego oraz wizualizacja probkowanych danych
na HMI Weintek

Rys. 11. Prototyp sterownika wieloosiowego prezentowany na Targach
Automaticon 2016 (urzadzenie po lewej stronie zdjecia)

Moment sily analogowo
" Resczywisty moment sily

~ Kod bledu

o s
— —

i

Rys. 10. Przyktadowy kod programu realizujacy sterowanie serwonape-
dem (krok/kierunek)

Dzieki temu w krétkim czasie mozna napisaé pierwszy kod,
odpowiedzialny na przyklad za: wysterowanie wyjécia analogo-
wego/cyfrowego lub proste ruchy serwosilnikiem. Na rysunku 9
przedstawiono kod programu, ktdry steruje predko$cia serwo-
silnika ESTUN poprzez sygnal analogowy £10 V, a sterowanie
realizowane jest w petli otwartej. Natomiast na rysunku 10 zo-
baczy¢ mozemy przykladowy kod, ktory steruje w petli otwartej
tym samym silnikiem firmy ESTUN, ale przy uzyciu sygnatu
kroku oraz sygnatu kierunku. Warto podkresli¢ tutaj, ze tylko
zaznaczony fragment kodu zostal napisany przez programiste,
a reszta kodu zostala wygenerowana przez Mint WorkBench.
W wygenerowanej czeéci kodu zawieraja sie wszelakie para-
metry, ktére najpierw ustawia si¢ w intuicyjnych kreatorach,
a nastepnie generowany jest kod. Takie rozwigzanie znacza-
co usprawnia proces pisania nawet bardzo skomplikowanych
programow.

Program pozwala na wykonywanie wielu watkéw naraz, tak
zwany Multi-Tasking, co jest wrecz niezbedne w sytuacji stero-
wania wieloma osiami w tym samym czasie. Bardzo pomocne
podczas programowania jest okno, w ktorym wyswietlana jest
informacja o tym, ktory watek obecnie jest w trakcie wykony-
wania, co ulatwia pisanie skomplikowanego kodu programu.

Oprogramowanie SmartCNC polskiej produkeji stuzy do
kontroli wszelkiego rodzaju maszyn CNC. Idea oprogramo-
wania polega na tym, ze wszelkie operacje obliczania trajektorii
ruchu narzedzia s3 wykonywane bezposrednio w kontrolerze
ABB, a komputer PC stuzy jako interfejs typu czlowiek — ma-
szyna. Eliminuje to wady komputera PC i sprawia, ze calo$¢ jest
bardziej niezawodna.

Sterownik wieloosiowy - innowacyjna technologia
wilasnej produkciji

Firma Multiprojekt prowadzi obecnie prace nad wlasnym
urzadzeniem - wieloosiowym kontrolerem ruchu, ktéry prze-
znaczony jest do sterowania urzadzeniami automatyki przemy-
stowej, ze szczegdlnym uwzglednieniem tych, ktére wykorzy-
stujg napedy. Wieloletnie do$wiadczenie zwigzane z automatyka
przemystowa pozwoli na wyprodukowanie urzadzenia dalece
przemyslanego w swojej funkcjonalnosci i kompatybilnego ze
sprzetem obecnym w naszej ofercie (rys. 11).

|E| Dominik Turczynski, Jarostaw Pawetek - doradcy techniczni
firmy Multiprojekt

-
www.multiprojekt. pl

MulliProjekt’

Multiprojekt

ul. Fabryczna 20 A

31-553 Krakéw

tel. 12-413 90 58

e-mail: info@multiprojekt.pl

www.multiprojekt.pl
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Kompaktowe oraz wytrzymate zawory do wielu zastosowan

Nowa seria zaworow VUVG-.-S1 VUVS-.-S

Dwa kolejne rozszerzenia asortymentu zaworéw serii VUVG i VUVS oferuja kluczowe cechy przy
zachowaniu wysokich standardéw jakosci Festo oraz znakomity stosunek ceny do wydajnosci.
Zawory te naleza do podstawowego programu produkcyjnego Festo i s dostepne w 13 centrach
logistycznych na calym swiecie. Oznacza to, Ze sg gotowe do wysylki w ciggu 24 godzin.
Whystarczy kilka kliknie¢ w sklepie internetowym Festo Online Shop, aby zaméwi¢ zawory.

Kompaktowos¢: seria VUVG i kompaktowy zaw6r doskonale odpowiada Twojej ogolnej kon-
Duza szybkos¢ i niezawodno$¢ dziatania elementu wykonaw-  cepcji automatyki, zaréwno jako indywidualny zawor, jak tez
czego, kompaktowa konstrukeja i wysokie przeptywy. Lekki  blok zaworowy do montazu na szynie lub plycie.

Program produkcyjny VUVG: dobierajilacz

Elektrozawor VUVG-..-S VUVG Blok zaworowy VTUG Zawor pneumatyczny VUWG

Standardowe cechy - jakos¢
Festo - atrakcyjna cena

Dane techniczne
Czes¢ podstawowego
programu produkcyjnego
Nasze zalecenie:
szukaj symbolu gwiazdki
Szerokos¢ zaworu [mm)] 10 | 14 10 14 18 10 14 18
Funkcja zaworu 2x3/2,5/2 5/2,5/3,2x 3/2
Natezenie przeptywu 100, 220, 100, 220,
[1/min] 150, 360 660 380 780 1300 380 780 1300
M3 (QS 3/4) M3(QS 3/4)
M5(QS G1/8 Gl1/4 M5(QS G1/8 G1/4
Pneumatyczne | M>5,M7 e 3/4/6,M7 | (QS4/6/8) | (QS6/8/10) | 3/4/6,M7 | (QS4/6/8) | (QS6/8/10)
(QS 4/6) (QS 4/6)
Wersja ‘Wersja modutowa
niemodutowa Wtyczka przylaczeniowa, luzne wyprowa-

dzenia przewodéw, kabel, wtyczka przyta-
czeniowa M8 zamiennie/do wyboru

Przylacza
Elektryczne
J
7
Zakres ci$nienia [bar] 15-7 od -0,9do 10
Zakres temperatury [°C] od -5do +50 od -5do +60
Napiecie [V DC] 24 512,24 -
Stopien ochrony 1P40, IP65 IP40, IP65
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programu produkcyjnego

Nasze zalecenie:
szukaj symbolu gwiazdki

*

Elektrozawor VUVS-..-S VUVS-... Blok zaworowy VTUS | Zawor sterowany pneumatycznie VUWS-...
Standardowe cechy -
jakosc Festo - atrakcyjna cena
Dane techniczne
Czes¢ podstawowego

Szerokos$¢ zaworu [mm] 20 | 25 20 25 30 20 25 30

Funkcja zaworu 3/2,5/2 5/2,5/3,3/2

Natezenie przeptywu [I/min] 550 1000 700 1200 2000 700 1200 2000
Preumatyczne Gl/8 Gl/4 G1/8, G1/4, G3/8,NPT1/8, G1/8, G1/4, G3/8,NPT1/8,

4 NPT1/8 NPT1/4 NPT3/8 NPT1/8 NPT1/4 NPT3/8
Przylacza
TypC TypC TypC
Elektryczne TypC TypB2 TypC luslngZ Typ Club B2 TypC 1u1p132 1u31’3sz
EN 175301 EN 175301 EN 175301 EN 175301 EN 175301 EN 175301 EN 175301 EN 175301
s 0-10
Zakres cisnienia [bar] Zi 2,5-10 dla zaworéw z wewnetrznym zasilaniem pilotow
Zakres temperatury [°C] od -5do 50 od -10 do 60
L 12V DC,24V DC,48V DC, 24V AC,48V AC,
Napiecie [V DC/V AC] 24 110 V AC. 230 V AC -
Stopien ochrony 1P65 IP6511P67

Jezeli dany produkt w katalogu Festo lub sklepie interneto-
wym jest oznaczony symbolem niebieskiej gwiazdki, oznacza to,

ze zostal wybrany przez ekspertéw pod wzgledem wyjatkowych
funkeji oraz wydajnosci i nalezy do podstawowego programu

produkcyjnego.

Trwalosé: seria VUVS

Te solidne zawory wyrdzniajg si¢ wysokim przeptywem i no-
woczesnym wzornictwem.

Seria VUVS jest doskonatym przykladem pneumatyki do du-
zych obcigzen, oferujac niezawodne dziatanie, zwlaszcza wspét-

dziatanie wszystkich elementéw systemu pneumatycznego.

FESTO

Festo Sp. z 0.0.

Janki k. Warszawy

ul. Mszczonowska 7
05-090 Raszyn

Contact Center

tel. 22-711 41 00

fax 22-71141 02
festo_poland@festo.com

www.festo.pl
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Wahadlowy naped DRVS
z czujnikiem polozenia SRBS

Firma Festo wprowadzita na rynek nowe rozwiazanie czujnika SRBS, ktére gwarantuje
podwdijne korzysci: pozwala na szybki montaz i dowolne ustawienie, co przeklada sie na

oszczedno$é czasu i pieniedzy.

N aped wahadlowy z ttokiem topatkowym DRVS
w atrakcyjnej cenie ma wszystko, czego mozna
oczekiwa¢ od napedu wahadlowego - duza wydaj-
nos$¢ obrotows i bardzo innowacyjna konstrukgje.

Zaprojektowany do ruchu obrotowego

O wydajnosci urzadzenia DRVS, nawet w trud-
nych warunkach pracy, decyduje kompaktowos¢
i szczelno$¢, maly cigzar oraz duze zakresy momen-
tu — do 20 Nm. Do zalet nalezg takze latwy montaz
i kat obrotu — do wyboru 90°/180° lub 270°.

Dane techniczne napedu wahadlowego DRVS

Wielkos¢ 6 | 8 2 | 16 | 25 32 40
Przylacze pneumatyczne M3 M5 G1/8
Amortyzacja Elastyczna amortyzacja w obu potozeniach koncowych

Pozycja instalacji dowolna
Kat obrotu 90°,180° | 90°, 180°, 270°

Kat amortyzacji 0,5°

Doktadnos¢ powtarzalnosci 1
Czestotliwos¢ obrotow przy 6 barach 3Hz | 2Hz
Dostepny wariant ATEX

Sily i momenty napedu DRVS

Wielkosé 6 8 12 16 25 32 40
syl ot 0,15 Nm 0.35Nm 1Nm 2Nm 5Nm 10 Nm 20 Nm
6 barach
L EpUE I ol 2 10N 10N 20N 25N 40N 75N 120N
dynamiczna sita osiowa F,
b s ST 15N 20N 25N 30N 60N 200N 350N
dynamiczna sita poprzeczna F,
Maksymalny dozwolony masowy | 6,5kgm?2x 13 50 kgm? x 100 kgm?x | 120kgm2x | 200kgm?x | 350 kgm?x
moment bezwladnosci kgm?2x 104 104 104 104 104 104 104

*na watku
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SRBS-Q1/Q12 Czujnik polozenia

Zakres wykrywania 0-270°

Mozliwo$é mocowania
bezposrednio na DRVS,
DSM bez stosowania osprzetu

24V DC

Mocowanie

Napiecie robocze

Do zastosowan w prowad-
nicach kabli i na robotach
przemystowych

30 cm

Wtyczka M8, 4-pin, mozli-
wos¢ obracania gwintu

Jakos¢ kabla

Dtugosé kabla

Technika przylaczeniowa

2 wyjscia dwustanowe,
funkcja sygnalizacji potozenia
sitownikéow
Opcje programowania:
Pozycja przetaczania
Pozycja 1i Pozycja 2
PNP/NPN
N/O/N/Z

Wyjscie dwustanowe

Doktadnos¢ powtarzalnosci <1°

Obstuga

Za pomoca jednego przycisku

P65, IP68

Stopnie ochrony

Zabezpieczenie przed
zwarciem, zmiang polaryzacji
i przeciazeniem

Wiasciwosci

&

Proste wykrywanie polozenia

Montaz napedéw wahadtowych nigdy nie byt tak prosty,
sprawny i fatwy, jak teraz, co jest mozliwe dzieki instalacji
czujnika potozenia SRBS-Q1/Q12 z funkcjg uczenia punktéw
przelaczania. Modul czujnika mozna zamontowaé w prosty
sposob, a punkty przelaczania sg tatwo i sprawnie zapisywane
elektronicznie przez naci$niecie przycisku.

Glowne cechy napedu DRVS
Do najbardziej istotnych cech charakterystycznych napedu
wahadlowego DRVS z czujnikiem potozenia SRBS naleza:
prosta i kompaktowa konstrukcja;
bardzo duza wydajno$¢ w przystepnej cenie;
dowolnie ustawiany kat obrotu (opcjonalnie);
innowacyjna sygnalizacja polozenia bez potrzeby mechanicz-
nej regulacji.

Osprzet dodatkowy DAMH - tapy
mocujace

Osprzet dodatkowy DADP-ES -
zespol zderzaka z regulacja kata

d

Zalety czujnika SRBS
Czujnik potozenia SRBS-Q1/Q12 ma wiele zalet. Do najwaz-
niejszych naleza:
bezdotykowa sygnalizacja potozenia bez mechanicznej
regulacji;
szybki i fatwy montaz bez koniecznosci szukania punktow
przefaczania;
hermetyczna konstrukcja, dluga zywotnos¢ i niezawodne
dziatanie.

FESTO Sp. z o0.0.

ul. Mszczonowska 7

05-090 Raszyn

tel. 22-711 41 00

fax 22-7114102

e-mail: festo_poland@festo.com

www.festo.pl
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Akumulator w ukladach hydraulicznych.
Czesé II. Dobor i1 zastosowanie akumulatora

Maciej Oleksiuk

To druga czes¢ publikacji dotyczacej akumulatoréw. W tej czesci zamieszczono

zasady doboru oraz opis zastosowania akumulatoréw w ukiadach hydraulicznych.

1. Dobér akumulatora

Doboru akumulatora hydraulicznego
dokonuje si¢ dwu etapach:

dobér typu;

dobor wielkosci.

Dobér typu dobywa si¢ na podstawie
oceny zalet i wad poszczegdlnych cech
konstrukcji w $wietle wymagan danej
aplikacji. Wéréd wielu cech, ktore pod-
legaja ocenie, do najwazniejszych naleza:

A. Odpornos¢ na skutki uszkodzenia.
W akumulatorach ttokowych zuzyciu
podlegaja uszczelnienia tloka, co po-
woduje systematyczny przeplyw azo-
tu do medium roboczego i zmniej-
szanie jego objetosci. Proces ten
mozna zidentyfikowac i zaplanowa¢
przerwe w pracy urzadzenia celem
dokonania naprawy. W akumulato-
rach membranowych lub pecherzo-
wych uszkodzenie przegrody naste-
puje nagle i eliminuje akumulator
z pracy. Dlatego w uktadach, gdzie
wymagana jest duza niezawodnos¢,
zaleca si¢ stosowanie akumulatoréw
tlokowych.

B. Czas reakcji. Dla wymaganych cza-
sOw ponizej 25 ms akumulatory
pecherzowe beda odpowiedniejsze.
W przypadku dluzszych czaséw re-
akcje obu typéw akumulatoréw sa
poréwnywalne.

C. Tlumienie uderzen. Oba typy spraw-
dzaja si¢ w tym zadaniu, aczkolwiek
akumulatory pecherzowe nieco lepie;j.

D. Oscylacje ci$nienia o wysokiej cze-
stotliwosci. TIok akumulatora ttoko-
wego moze wpas¢ w drgania, co spo-
woduje szybsze zuzycie uszczelnien.
Ponadto tarcie dodatkowo podnosi
temperature pracy, dlatego akumula-
tory pecherzowe lepiej nadaja sie do
takiej aplikacji.
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E. Pozycja pracy. Dla obu typow zale-
cana jest pionowa pozycja pracy, ale
w przypadku akumulatoréw peche-
rzowych ma to szczegélne znaczenie,
co pokazano na rys. 1. Istnieje nie-
bezpieczenstwo, ze medium robocze
stworzy swojego rodzaju pecherz, co
zmniejszy pojemno$¢ akumulatora,
a dodatkowo spowoduje ocieranie si¢
pecherza o $cianki, a nie jego docis-
kanie i w efekcie uszkodzenie.

Rys. 1. Akumulator pecherzowy w pozycji
poziomej

FE.  Oddzialywania dynamiczne. W apli-
kacjach mobilnych podczas przyspie-
szania i hamowania dynamiczne od-
dzialywania medium oddzialywania
medium na przepone¢ akumulatora
spowodowa¢ moga jej deformacje
prowadzaca do uszkodzenia, jak to
pokazano na rys. 2.

Rys. 2.
Akumulator
pecherzowy
podczas dyna-
micznej jazdy

Po dobraniu typu, dobierana jest wiel-
ko$¢ akumulatora, czyli jak duzy aku-
mulator jest potrzebny, aby przy danym
zakresie ci$nien pracy zapewni¢ wypltyw
okreslonej ilosci medium w zadanym
czasie.

W zaleznoéci od réznych warunkéw
pracy proces roztadowywania akumula-
tora przebiega¢ moze na rozne sposoby.
Poniewaz nie jesteSmy w stanie zdefinio-
waé wplywu wielu zmiennych na charak-
ter pracy akumulatora, przyjeto metode
okreslajaca warunki graniczne dla tego
procesu. Mozliwe sg dwa graniczne cha-
raktery pracy akumulatora:

proces roztadowania nastepuje nie-

skoniczenie wolno, czyli w stalej tem-

peraturze. Proces taki uwazany jest za
przemiane izotermiczng opisang réw-

naniem (3)

p1-Vi=p,-V, (3)

proces roztadowania nastepuje nie-
skoniczenie szybko, czyli bez wymia-
ny ciepla. Proces taki uwazany jest za
przemiane adiabatyczng opisang row-
naniem (4)

(p1-V)"'=(py- V)" (4)

gdzie n jest wyktadnikiem adiabaty, be-
dacym ilorazem ciepta wlasciwego przy
stalym ci$nieniu i ciepta wlasciwego przy
stalej objetosci.

Naniesienie powyzszych krzywych na
wspolny wykres tworzy nomogram po-
zwalajacy na dobor wielkosci akumula-
tora (rys. 3).

Na lewej czesci nomogramu znajduja
sie dwie krzywe graniczne odpowiadaja-
ce procesom izotermicznemu (wyzsza)
i adiabatycznemu (nizsza). Niezaleznie
od tego, jaki charakter ma rzeczywisty
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Rys. 3. Przykladowy nomogram doboru wielkosci akumulatora

przebieg, musi on zawiera¢ si¢ pomie-
dzy tymi krzywymi, stanowigcymi grani-
ce mozliwych do osiagniecia zjawisk. Na
osi poziomej znajduje si¢ iloraz cisnienia
maksymalnego i minimalnego odniesio-
ny do wartosci absolutnych.

Krzywe na prawej czgsci nomogramu
odpowiadajg pojemnosciom akumulato-
réw. Na osi poziome;j tej cze$ci nomogra-
mu znajduje si¢ warto$¢ objetosci, ktéra
wyplynie z akumulatora podczas zmniej-
szania sie ci$nienia od warto$ci dzielnej
do dzielnika.

Sposdb postepowania pokazany jest
narys 3.

Znacznie wygodniejsza metoda jest
skorzystanie z darmowego oprogra-
mowania umieszczonego na stronie
www.parker.com, ktére pozwoli na do-
boér akumulatora, a takze na okreslenie
ci$nienia fadowania.

2. Warunki instalacji akumulatora
hydraulicznego
Prawidlowa instalacja akumulatora
wymaga spelnienia szeregu warunkow
wynikajacych gltéwnie z Europejskiej
Dyrektywy Cisnieniowej PED 2014/68/
EU, ktéra obowiazuje od lipca 2016 r. Jej
poprzednia wersja 97/23/EWG z 29 maja
1997 r. przybrata w Polsce posta¢ Rozpo-
rzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 21
grudnia 2005 r. w sprawie zasadniczych
wymagan dla urzadzen ci$nieniowych
i zespolow urzadzen cisnieniowych Dz.
U. Nr 263 poz. 2200, co w szczeg6lnosci
oznacza:
1. Akumulator musi by¢ oznaczony
znakiem CE i by¢ dostarczony wraz
z certyfikatem (nie dotyczy akumula-
toréw o pojemnos$ci mniejszej niz 11).
2. Akumulator powinien by¢ tak za-
mocowany, aby wida¢ bylo tabliczke
zZnamionowa.

3. Akumulator musi by¢ tak dobrany,
aby rzeczywiste wartoéci ci$nien
i temperatury, mogace wystapic¢
w ukladzie, nie przekraczaly warto-
$ci nominalnych okreslonych na ta-
bliczce znamionowe;.

4. Obwod akumulatora musi by¢ wy-
posazony w certyfikowany zawoér
bezpieczenstwa oraz zawor roztado-
wujacy ci$nienie pod akumulatorem.

5. Akumulator musi by¢ mocowany za
pomoca przewidzianych do tego ce-
lu uchwytéw w sposéb opisany w in-
strukgji uzytkowania akumulatora.

Ponadto prawidlowa instalacja aku-
mulatora wymaga spelnienia warunkéw
opisanych w katalogach, instrukcjach
uzytkowania i obstugi dostarczanych
przez producenta. Wéréd wielu wymie-
ni¢ nalezy co najmniej dwa:

6. Zapewnienie czystosci oleju. Ma to
kapitalne znaczenie zaréwno dla
trwalosci uszczelnien tloka akumu-
latora ttokowego, czyli jego szczelno-
$ci wewnetrznej, jak i dla trwalosci
przepony, ktéra — dociskana przez
sprezony azot do $cianek skorupy —
wyciska olej. Czasteczki stale pomie-
dzy przepong i skorupg wciskajg sie
w przeponeg, kaleczac jej powierzch-
nie. Im wiecej 1 wigkszych czasteczek
znajdzie si¢ na wewnetrznych $cian-
kach skorupy, tym szybciej nastapi
zniszczenie przepony.

7. Naladowanie akumulatora azotem
o wlasciwym ci$nieniu. Mamy tu do
czynienia z dwoma etapami:

okreélenie prawidlowej wartosci
ci$nienia fadowania;
natadowanie pod takim ciénie-
niem, aby w warunkach eksplo-
atacji uzyskaé prawidlowa warto$¢é
ci$nienia fadowania.

napedy i sterowanie

Okreslenie prawidlowej wartosci
cisnienia tadowania

Cié$nienie w akumulatorze zmienia si¢
w czasie cyklu pracy ukladu hydraulicz-
nego pomiedzy warto$ciami maksymal-
ng i minimalng. Aby zapewni¢ optymal-
ne warunki pracy, ci$nienie tadowania
powinno by¢ mozliwie blisko wartosci
ci$nienia minimalnego, ale nie moze
przekraczaé tej wartoéci. Poniewaz na
warto$¢ ci$nien w akumulatorze wplyw
ma wiele czynnikéw, w tym zmiany tem-
peratury oleju i temperatury otoczenia,
dokfadnosci nastaw zaworéw, lepkosé
oleju itp., producenci akumulatoréw
zalecaja, aby cis$nienie ladowania byto
mniejsze o 10 do 20% od ci$nienia mi-
nimalnego, przy czym rézne wartosci za-
lecane sg dla réznych typéw akumulato-
réw — nieco wigkszy margines zaleca si¢
dla akumulatoréw przeponowych i nie-
co mniejszy dla ttokowych. Przy doborze
ci$nienia fadowania warto jest skorzysta¢
z wWyzej juz wspomnianego, darmowego
oprogramowania.

Poniewaz podczas tadowania gaz
w butli rozpreza sie, co skutkuje duzy-
mi zmianami temperatury, proces tado-
wania nalezy poprowadzi¢ co najmniej
w dwoch etapach z przerwa co najmniej
15 min na ustabilizowanie si¢ warunkéw
termicznych.

Korekta cisnienia ladowania

Ciénienie tadowania oznacza, ze takie
ci$nienie ma panowa¢ w akumulatorze
gotowym do pracy w miejscu jego eks-
ploatacji. Na ci$nienie wplyw na tempe-
ratura otoczenia i oleju. Zwykle w miej-
scu fadowania akumulatora warunki
s3 inne niz w miejscu jego eksploatacji.
Dlatego nalezy skorygowa¢ ci$nienie ta-
dowania tak, aby osiagna¢ wymagana
warto$¢ w warunkach docelowych. Wzér
korekcyjny wynika bezposrednio z pra-
wa Charlesa Gay-Lussaca:

po(to) =
Po(ts) - (8, +273) [ (t, +273) )

gdzie:

Do(t,) — ci$nienie w temperaturze f,;
Do(t,) — ci$nienie napelniania w tempe-
raturze f,.

Urzadzenia do fadowania firmy Parker
dostarczane sg wraz z instrukeja, ktora
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zawiera tabele ufatwiajace okreslenie cis-
nienia fadowania.

3. Przyklady ukladow
hydraulicznych z akumulatorem
3.1. Zasilanie awaryjne

Jak wspomniano wczeéniej, akumula-
tor moze stanowi¢ Zrédlo energii w sta-
nach awaryjnych. Aby dobra¢ wlasciwie
wielko§¢ akumulatora, nalezy okresli¢
minimalng ilo$¢ oleju niezbedng do wy-
konania przez cylindry czynnosci w try-
bie awaryjnym oraz minimalne ci$nie-
nie niezbedne do pokonania oporéw. Na
podstawie tych danych obliczy¢ mozna
pojemno$¢ akumulatora. Czasem oka-
zaé si¢ moze, ze niezbedna jest bateria
kilku akumulatoréw. Rozwigzanie to
nie jest tanie, dlatego stosuje si¢ je za-
zwyczaj, gdy potencjalne koszty awarii
mogg by¢ ogromne lub, gdy w efekcie
awarii zagrozone jest zdrowie lub zycie
ludzkie.

3.2.Uktad z zaworem
rozladowujgcym

Typowym zastosowaniem akumulato-
ra jest wlaczenie go w uklad zasilajacy
energig hydrauliczng z zaworem rozta-
dowujacym, co jest przedstawione na
rys. 4. Uktad zasilajacy sktada si¢ z pom-
py o stalej wydajnosci, zaworu roztado-
wujacego, zaworu zwrotnego, akumula-
tora i bloku bezpieczenstwa. Kluczowa
role w sterowaniu procesem zasilania
pelni zawoér roztadowujacy, ktéry otwie-
ra si¢ w przypadku osiagniecia nastawio-
nego ci$nienia sterujacego i zamyka sie,
gdy to ci$nienie spada ponizej 18-25%
ci$nienia nastawionego. Oznacza to, ze
po osiagnieciu gérnej wartosci ci$nienia
za zaworem zwrotnym, zawor roztado-
wujacy laczy pompe ze zlewem i pom-
pa pracuje bez obciazenia, oszczedzajac
energie elektryczng. Uktad wykonawczy

777777777777

,,,,,,,,,,,,

Rys. 4. Uktad zasilajacy z akumulatorem
i zaworem roztadowujacym
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zasilany jest wtedy z akumulatora, co po-
woduje stopniowy spadek cié$nienia, az
do osiaggniecia dolnego poziomu przeta-
czania, co powoduje zamkniecie zaworu
roztadowujacego i wlaczenie pompy do
zasilania ukladu wykonawczego i fado-
wania akumulatora, az do osiaggniecia
gornego poziomu ci$nienia.

Zawor zwrotny w ukladzie jest nie-
zbedny do zapewnienia roztadowywa-
nia si¢ akumulatora jedynie w kierunku
obwodu odbiornika.

Parker Hannifin ma w swojej ofercie
rézne zawory roztadowujace, w tym nie-
zwykle wygodne w stosowaniu zawory
z przylaczami ptytowymi serii R5U, kté-
re wraz z zaworami zwrotnymi o takiej
samej budowie serii C5V umozliwiajg
bardzo zwartg konstrukeje dzieki bezpo-
$redniemu montazowi na pompie (fot. 5).

Zgodnie z obowiazujaca Europejska
Dyrektywa Ci$nieniowa PED 2014/68/
EU (Rozporzadzenie Ministra Gospo-
darki z 21 grudnia 2005 r. w sprawie
zasadniczych wymagan dla urzadzen
ci$nieniowych i zespotéw urzadzen ci-
$nieniowych, Dz. U. Nr 263 poz. 2199
i 2200), instalacja zawierajaca akumula-
tor hydrauliczny musi by¢ wyposazona
w zestaw zawordw, w tym w zawor bez-
pieczenstwa bezposredniego dziatania
nastawiony w udokumentowany spo-
s6b na ci$nienie nizsze niz maksymal-
ne ci$nienie pracy akumulatora. Parker
Hannifin posiada w swojej ofercie szereg
wygodnych w montazu blokéw bezpie-
czenstwa spelniajacych to wymaganie.

Funkcjonalnie taki blok sktada sie¢
z co najmniej trzech zaworéw Pokazany
na fotografii 6 blok serii SBA sklada si¢
z ponizej opisanych elementow.

1. Korpus bloku z widocznym gniaz-
dem do przytaczenia akumulatora.

2. Zawér kulowy odcinajacy obwod
roboczy od akumulatora; zawor ten
umozliwia prowadzenie prac serwi-
sowych w instalacji hydraulicznej
z natadowanym akumulatorem.

3. Zawor kulowy roztadowujacy ob-
wdd akumulatora; zawor ten umoz-
liwia roztadowanie przestrzeni pod
akumulatorem oraz jego demontaz
iserwis.

4. Rozdzielacz bocznikowy roztadowu-
jacy przestrzeni pod akumulatorem —
widoczny elektromagnes (opcja za-
lecana, cho¢ niewymagana prawem).

Zawor roz-
tadowujacy
serii R5U

Zawor
zwrotny
serii C5V

Fot. 5. Zawory do montazu ptytowego na
pompie

Fot. 6. Blok bezpieczenstwa serii SBA

5. Gniazdo manometryczne (zaleca si¢
instalowanie na stale manometru
umozliwiajacego kontrole ci$nienia
pracy akumulatora).

6. Zawor bezpieczenstwa bezposrednie-
go dzialania, nastawiony na zadane
ci$nienie i zaplombowany fabrycznie,
dostarczany z certyfikatem CE.

3.3. Uklad z odcigzeniem
elektrycznym

W niektérych przypadkach roézni-
ca 25% pomiedzy ci$nieniem gérnym
i dolnym jest za duza, poniewaz uklady
wykonawcze wymagaja w miare stalej
wartodci ci$nienia. W takich przypad-
kach stosuje si¢ zawory z roztadowaniem
elektrycznym, jak narys 7.
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Rys. 7. Uklad zasilajacy z akumulatorem
i zaworem roztadowujacym

Funkcje roztadowania pompy spet-
nia zawor przelewowy z roztadowaniem
elektrycznym sterowany sygnatem
z przekaznika ci$nienia.

Wiéréd wielu mozliwych wykonan
bardzo wygodna do zamocowania bez-
podrednio na pompie jest seria R5V. Za-
wory te wykonywane sg zar6wno z przy-
taczami wedtug serii SAE 61 na ci$nienia
do 3000 PSI (207 baréw), jak i SAE 62.
Zawory te sterowane moga by¢ réznymi
napieciami, pradem stalym lub zmien-
nym, w trybie normalnie otwartym lub
normalnie zamknietym.

Do sterowania zaworem mozna uzy¢
réznych przekaznikéw ci$nienia, acz-
kolwiek bardzo wygodny w zastosowa-
niu jest programowalny przekaznik serii
SCPSDi pokazany na fot. 8. Wéréd wielu
zalet tego przekaznika jest miedzy inny-
mi mozliwos¢ wygodnego zaprogramo-
wania progu, histerezy oraz opdznienia.
Za pomocg trzech przyciskdw, przewi-
jajac kolejne tryby, mozna na kazdym
z dwoch wyjs¢ przekaznikowych ustawi¢
dowolng histereze. Umozliwia to stero-
wanie jednym stykiem zaworu w ten
sposob, ze zawér zalaczany jest pod-
czas wzrostu ci$nienia przy przekracza-
niu gérnego progu i wylaczany podczas
spadku ci$nienia przy przekraczaniu
dolnego.

Dodatkowo mozliwos¢ zaprogramo-
wania opdznienia sygnalu zapewnia sta-
bilno$¢ sygnatu, eliminujac wplyw po-
tencjalnych drgan ci$nienia, ktdre moga
pojawiac sie w stanach przejsciowych.

Przekaznik charakteryzuje si¢ duza
odpornoécig na temperature otoczenia,
drgania oraz przecigzenia. Jego trwalo$¢
okresla sie na 10® zadziatan.

Oproécz wyjs¢ przekaznikowych mozli-
wa jest opcja ze standardowym wyjsciem
analogowym (pradowym lub napigcio-
wym) oraz z polaczeniem typu I/O.

Jako pompy stosowane mogg by¢ roz-
ne jednostki o stalej wydajnosci, dosto-
sowane do wymaganej wydajnosci i cis-
nienia pracy. Wérdd wielu opcji warto
zwr6ci¢ uwage na pompe zebatg w obu-
dowie zeliwnej serii PGP640. W ofercie
Parker Hannifin sg takie pompy poje-
dyncze, podwdjne lub potrdjne. Pozwa-
la to na niezalezne zasilanie kilku obwo-
déw, ktdre pracowaé moga przy réznych
ci$nieniach, w naktadajacych si¢ cyklach
pracy, z jednoczesna separacjg wplywu
na sgsiednie obwody. Alternatywnie
mozliwe jest sumowanie wydajno$ci
z poszczegdlnych sekgji, co zapewnia hy-
drauliczne zasilanie duza moca. Pompy
tej serii o wydajnosci jednostkowej do
80 cm?/obr. z jednej sekcji moga praco-
wac pod ci$nieniem do 210 baréw. Przy
wydajnosci jednej sekgji do 55 cm®/obr.
pompa moze pracowaé do ci$nienia
310 baréw, co jest poréwnywalne z mak-
symalnym ci$nieniem pracy wielu pomp
tloczkowych o zmiennej wydajnosci.

Jest wiele przestanek decyzji dotycza-
cej tego, jakie zrodlo energii hydraulicz-
nej wybrac z trzech nizej opisanych:

pompa o zmiennej wydajnosci ze

standardowym kompensatorem
ci$nieniowym;

zasilacz z pompg o stalej wydajnosci

i akumulatorem hydraulicznym oraz

zaworem rozfadowujacym;

zasilacz z pompg o stalej wydajnosci

i akumulatorem hydraulicznym oraz

zaworem przelewowym z elektrycz-

nym odcigzeniem.

Wiréd nich warto pochyli¢ si¢ co naj-
mniej nad trzema:

Kryterium ceny. Na cene¢ kazdego

z powyzszych wariantéw wplyw ma-

ja parametry techniczne, takie jak

chtonno$¢ odbiornika i cykl pracy.

Przy duzych wydajno$ciach i diugich

cyklach roboczych rozwiazanie z pom-

pa o zmiennej wydajnosci bedzie roz-
wigzaniem najtanszym.

Kryterium stabilnosci ci$nienia zasi-

lania. Jesli odbiorniki wymagaja stale-

go ci$nienia zasilania, pompa z kom-
pensatorem ci$nienia jest optymalng
propozycja. Jesli mamy do czynienia

z kilkoma odbiornikami pracujacy-

mi w réznych cyklach, podczas kté-

rych ci$nienie zasilania bedzie sie¢

bardzo zmieniaé, pompa o stalej wy-
dajnosci z akumulatorem i zaworem
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Fot. 8. Programowalny przekaznik serii
SCPSDi
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roztadowujacym moze by¢ brana pod
uwage. W przypadku posrednim roz-
wazy¢ nalezy wariant z przekaznikiem
ci$nienia.

Kryterium warunkéw eksploatacji.
Mamy tu do czynienia z dwiema co
najmniej przestankami:

- Ocena pracochlonno$ci eksploatacji
akumulatora hydraulicznego. Aku-
mulator hydrauliczny wymaga okre-
sowej kontroli ci$nienia tadowania
i ewentualnego dotadowania za po-
moca specjalizowanego urzadzenia.
Dla uzytkownika, ktéry eksploatuje
kilka akumulatoréw, nie ma to zna-
czenia. W przeciwnym przypadku
potrzebny jest sprzet i wdrozone
procedury postepowania, lub zaan-
gazowanie wyspecjalizowanej firmy,
ktéra wykona taka ustuge.

Stan medium hydraulicznego. Pom-
py ttoczkowe wymagaja zapewnienia
odpowiedniej jakos$ci medium robo-
czego. Wymagania pomp zebatych sa
co najmniej o klase nizsze.

Przytozenie wynikajacych z konkret-
nej aplikacji wag do oceny powyzszych
cech pozwoli dokona¢ optymalnego
wyboru.

3.4.Uktad LS

Kompensator LS moze by¢ ,prze-
niesiony” z pompy do uktadu hydrau-
licznego i wtedy umozliwia stworze-
nie ukladu zasilanego z akumulatora
hydraulicznego, dzieki czemu uzyska¢d
mozemy nie tylko regulacje predkosci
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odbiornika zgodnie z sygnalem LS, ale
tez dostosowanie mocy pobieranej przez
uktfad hydrauliczny do zapotrzebowania
odbiornika, czyli stworzenie ukladu
w pelni energooszczednego.

Kompensator dziala tak, ze utrzymu-
je staly spadek ci$nienia pomiedzy ak-
tualnie pracujagcym kanatem roboczym
(A lub B) a zasilaniem (P). Wyboru pra-
cujacego kanalu dokonuje automatycz-
nie zabudowany w kompensatorze zawor
alternatywny, ktéry pobiera sygnat ste-
rujacy LS z kanatu, w ktérym aktualnie
panuje wieksze ci$nienie. Jezeli sygnal
sterujacy podany na cewki rozdzielacza
proporcjonalnego zmniejszy si¢ nieco,
co oznacza che¢ zmniejszenia predkosci
ruchu, czyli przeplywu, to nastapi wzrost
roznicy ci$nien. Aby utrzymad staly
spadek ci$nienia, kompensator ograni-
czy przeplyw, czyli spietrzy ci$nienie na
wlocie P.

Kompensatory dostarczane sa ze
sprezynami o stalej nastawie Ap 5 lub
10 baréw albo z mozliwoscig regulacji
w zakresie Ap 2 do 5 baréw. Jezeli ukiad
zasilany jest w kanal P z akumulatora
hydraulicznego, to rozdzielacz prak-
tycznie moze pozostal otwarty, bo caly
przeplyw zatrzymywany jest na kom-
pensatorze, a rozdzielacz nie jest dziel-
nikiem strumienia, lecz stanowi dtawik
sterujagcy kompensatorem. W tym ukta-
dzie akumulator roztadowuje si¢ w tem-
pie dostosowanym do potrzeb odbiorni-
ka, podczas gdy caly przepltyw z pompy
o stalej wydajnos$ci podawany jest pod
niskim ci$nieniem do zlewu. Dopiero po
osiggnieciu dolnego poziomu nastawy
zaworu rozladowujacego pompa zala-
czana jest do uktadu celem naladowania
akumulatora. Na rys. 9 przedstawiono

Rys. 9. Schemat Uktadu LS z akumulatorem
hydraulicznym i pompa o statej wydajnosci
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przykladowy schemat wlaczenia kom-
pensatora LS w uklad z akumulatorem
i pompa o statej wydajnosci.

Pokazany na tym schemacie rozdzie-
lacz proporcjonalny serii D*FB jest jedna
z wielu mozliwoéci wyboru, ktére stoja
przed projektantem uktadu hydraulicz-
nego. Rozdzielacze te sterowane moga
by¢ sygnalem analogowym napieciowym
od 0 do £10 V lub pradowym od 0 do
20 mA, albo popularniejszym 4-20 mA.
Nadto wersja z zabudowang elektroni-
ka posiada mozliwo$¢ uzycia interface
CANopen. Rozdzielacze te przeznaczo-
ne s3 w zasadzie do wolnozmiennych
przebiegéw — np. dla wielkosci NG10
odpowiedz skokowa wynosi 30 ms i hi-
stereza <6%, co w zupelnosci wystarcza
do pracy w standardowych aplikacjach
LS. W przypadku, gdyby potrzebne byly
jednostki o mniejszej histerezie, mozliwe
jest zastosowanie rozdzielaczy z poloze-
niowym sprz¢zeniem zwrotnym serii
D*FH, ktorych histereza wynosi jedynie
0,1%.

4. Zestawy akumulatoréw

Niekiedy uktady wymagaja zastosowa-
nia akumulatoréw o duzej pojemnosci
(powyzej 200 1). Wowezas, z powoddw
finansowych, oplaca si¢ stosowanie kilku
akumulatoréw polaczonych w jeden ze-
staw. W przypadku zapotrzebowania na
duze iloéci oleju, niezaleznie od wyma-
ganej wydajnosci, akumulatory taczy sie
w jedna lini¢ po stronie olejowej (rys. 10).
Wszystkie akumulatory tadowane musza
by¢ gazem o tym samym ci$nieniu. Nie-
mniej, z powodu bledéw w tadowaniu
oraz przeciekoéw wewnetrznych, zdarza
sie, ze tlok akumulatora, w ktérym jest
najnizsze ci$nienie azotu, uderzy o dno,
zanim osiagniety zostanie dolny poziom
ci$nienia i akumulatory przelgczone
zostang w tryb ladowania. Prowadzi¢
to moze do uszkodzenia akumulatora,
zwlaszcza, jeSli roztadowanie nastepu-
je z duzg predkoscig. Natomiast wazna
zaletg takiego ukladu jest odpornoé¢ na
rozszczelnienie wewnetrzne akumula-
tora. Wylaczenie jednego akumulatora
z powodu awarii nie zatrzymuje pracy
calego ukladu hydraulicznego.

W przypadku niewielkiego zapotrze-
bowania na olej, przy prawie stalym cis-
nieniu, stosuje si¢ zestawy butli gazo-
wych pokazanych na rys. 11.

Rys. 10.
Blok akumu-
latoréw
kA
T 1 [T
b
AN B DEN B BED

Rys. 11. Akumulator z butlami gazowymi

Z takiego zestawu uzyska¢ mozna nie-
wielkie ilo$ci oleju - jedynie z czgéci po-
jemnosci akumulatora. Natomiast dzie-
ki sumowaniu pojemnosci butli objetos¢
sprezonego gazu zmienia si¢ niewiele,
stad ci$nienie gazu pozostaje prawie
stale. Niestety, nieszczelno§¢ akumula-
tora powoduje wylaczenie calej baterii
Z pracy.

Podsumowanie

Akumulatory stosowane sg w réznych
ukladach hydraulicznych, petnigc w nich
funkcje ttumienia pulsacji, dodatkowego
lub awaryjnego zasilania oraz kompensa-
¢ji zmian temperatury. Dokonano prze-
gladu technicznych warunkéw i ograni-
czen uzytkowania akumulatoréw.

Ze wzgledu na to, ze akumulatory sa
zbiornikiem, w ktérym zmagazynowa-
na moze by¢ duza energia potencjalna,
uzytkownicy muszg przestrzega¢ obo-
wigzujacego prawa przy aplikacji aku-
mulatoréw, a w szczeg6lnosci przywola-
nej wyzej Dyrektywy PED.

Opracowano na postawie materiatow
Parker Hannifin.

|E| mgr inz. Maciej Oleksiuk - Parker Hannifin
Sales Poland
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Enkodery absolutne firmy Leine&Linde
z bardzo krotkim czasem odczytu pozycji

dzisiejszym artykule mamy
przyjemnos¢ zaprezentowac en-
kodery absolutne serii 600 i 900 firmy
Leine&Linde, ktore w ciagu zaledwie
31,25 ps sa w stanie odczytal i przetwo-
rzy¢ sygnal okreslajacy biezaca pozycje.
Wynik ten uzyskano dla enkoderéw ab-
solutnych z interfejsem EtherCAT dzieki
zastosowaniu nowoczesnych zoptymali-
zowanych uktadéw elektronicznych.
Nowoczesne systemy automatyki wy-
magaja szybkosci i precyzji, a te kryteria
spelniaja enkodery absolutne serii prze-
mystowej 600 lub premium 900. Nowo-
czesny uktad odczytu pozycji pozwala na
przetwarzanie sygnatu zgodnie w wybra-
ng konfiguracja i umozliwia przestanie
przetworzonego sygnalu szybciej niz
jakikolwiek inny enkoder absolutny do-
stepny na rynku. Uzyskana w ten spo-
sOb stabilno$¢ i wysoka jako$¢ sygnatu
wyj$ciowego predestynuje enkodery do
aplikacji, w ktorych biezaca informacja
o polozeniu jest bardzo wazna. Zalicza-
my do nich m.in. aplikacje w przemysle
ciezkim oraz elektrownie wiatrowe.
Kolejnym argumentem przemawia-
jacym na korzy$¢ enkoderéow firmy
Leine&Linde jest ich ponadprzeci¢tna
trwalo$¢. Wykonana z najwyzszej jakosci
materialéw obudowa, charakteryzujaca

reklama

sie odpornosciag na wstrzasy, wibracje
oraz wilgo¢ i zmiany temperatury, jest
gwarancjg bezawaryjnej pracy przez
dtugi okres czasu. Bardzo szeroki wybor
akcesoriow montazowych pozwala na
adaptacje enkoderéw niemal do kazdej
aplikacji napedowe;.

Oproécz interfejsu EtherCAT, enko-
dery absolutne serii 600 i 900 firmy
Leine&Linde dostepne s3 z nastepuja-
cymi interfejsami:

o Ethernet;

o Drive-CLIQ;
o Profinet;

e Profibus;

o CanOpen;

o DeviceNet.

Mniejsze enkodery serii 600 o $redni-
cy zewnetrznej 58 mm oferowane sg
z walkiem o $rednicy 6 lub 10 mm oraz
w wersji z otworem na waltek J12 mm.
Enkodery serii 900 o $rednicy zewnetrz-
nej 92-115 mm dostepne s3 z watkiem
o0 $rednicy 11 i 14 mm oraz otworem
na walek 12, 16, 17 i 20 mm. Maksymal-
na rozdzielczo$¢ wynosi 31 bitéw dla se-
rii 600 i 35 bitéw dla serii 900. Opcjonal-
nie mozna zamoéwi¢ enkoder z wyjsciem
inkrementalnym (sygnal prostokatny)
o rozdzielczo$ci 32 impulséw - seria
600 oraz 2048 impulséw dla serii 900.

Dodatkowo seria 900 moze mie¢ na
wyjéciu dodatkowy sygnal sinusoidalny
1 Vpp i mozna jg zamoéwi¢ jako podwdj-
ny enkoder. Obydwie serie enkoderow
dostepne s3 z wtyczkami lub mozna do
nich zamoéwié przylacza kablowe.

Serdecznie zapraszamy Panstwa do za-
poznania si¢ ze szczegotowa oferta firmy
TERM, ktora znajduje sie pod adresem
www.term.pl.

iRM

ENKODERY
STEROWNIKI
'BEZPIECZNIKI
TACHOPRADNICE

TERM Tomasz Sobczak
ul. Opolska 22/8
41-500 Chorzéw

tel. 32-249 85 99

fax 32-249 92 89
e-mail: info@term.pl
www.term.pl
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Spotkanie branzy gornictwa odkrywkowego za nami

ELGOR 2016 - podsumowanie

W spotkaniu udzial wzieto ponad 140 oséb, wérdd ktérych
znalezli sie dyrektorzy techniczni, gléwni inzynierowie,
gltéwni automatycy, glowni elektrycy kopalni odkrywkowych
i cementowni oraz przedstawiciele uczelni, instytutéw i biur
projektowych.

Konferencja otwarta zostata przez Tomasza Haiduka, dyrek-
tora branz przemystowych w firmie Siemens. Referat rozpoczy-
najacy wyglosil zas profesor Zbigniew Kasztelewicz z Akade-
mii Gérniczo-Hutniczej w Krakowie, nakre$lajac aktualny stan
energetyki na tle wyzwan polityki klimatycznej Unii Europej-
skiej. Omdwiono réwniez dotychczasowe osiagnigcia polskich
kopaln wegla brunatnego i mozliwe scenariusze rozwoju branzy
wegla brunatnego na I potowe XXI wieku.

- Pozostajemy optymistami, jezeli chodzi o przyszto$¢ kon-
wencjonalnej energetyki - méwi Robert Wojniak z firmy Sie-
mens, pomystodawca Konferencji.

- Planujac rozwdj energetyczny, nalezy wzia¢ pod uwage fakt,
ze blisko jedna trzecia produkowanej w Polsce energii pochodzi
wlaénie z wegla brunatnego, a zatem efektywnos¢ tej branzy
ma znaczenie dla konkurencyjnosci naszej gospodarki. Energia
produkowana w elektrowniach opalanych weglem brunatnym
jest caly czas tafisza, a ztoza tych kopalin zapewniajg efektywne
ekonomicznie wydobycie przez nastepnych kilkadziesiat lat. Za
tym rodzajem energetyki przemawia tez fakt, ze mamy w kra-
ju wystarczajacy potencjal projektowo-produkcyjny. Koniecz-
ny jest jednak staty rozwdj technologiczny w branzy i dbatos¢
o stworzenie mozliwie dobrych warunkéw rozwoju - stad ciag-
ta potrzeba spotkan takich, jak Konferencja ELGOR - dodaje
Robert Wojniak.
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W dniach 28-30 wrze$nia br. w Szczyrku odbyla sie jedenasta edycja Konferencji Naukowo-Technicznej
ELGOR, zorganizowana przez Poltegor Instytut oraz firme Siemens pod auspicjami Ministerstwa Energii,
Politechniki Wroctawskiej oraz Wyzszego Urzedu Gérniczego.

Cze$¢ merytoryczna Konferencji zostala podzielona na cztery
sesje, podczas ktorych wygloszono czternascie referatéw. Tema-
tyka paneli objeta sterowanie maszyn gérnictwa odkrywkowego,
przenoéniki tasmowe w gérnictwie kruszyw oraz diagnostyke
maszyn we wspolczesnej kopalni. Réwnoczesnie z wyktadami
odbywajacymi sie na sali gtéwnej prowadzone byly zajecia na
sali warsztatowej, podczas ktérych zaprezentowano rozwigza-
nia konkretnych probleméw pojawiajacych si¢ podczas pracy
w kopalni odkrywkowe;j.

Najwigksze zainteresowanie wzbudzil referat wygloszony
przez Jacka Trykowskiego i Zbigniewa Borczyka z firmy FUGO-
-Projekt, ukazujacy temat tworzenia dokumentacji elektrycznej
dla nowych i modernizowanych urzadzen z perspektywy pro-
jektanta czesci elektrycznych i automatyki.

Roéwnie interesujaca okazala si¢ prelekcja dotyczaca wysoko
wydajnego systemu SCADA WinCC OA. Zagadnienie zapre-
zentowano na przykladzie wdrozenia aplikacji zarzadzajacej
transportem urobku w Kopalni Wegla Brunatnego w Belcha-
towie. Wyktad poprowadzili Andrzej Kopertowski z PGE GiEK
SA, Marcin Kotodziejczak z firmy Merrid Controls oraz Krzysz-
tof Okonski z firmy Siemens.

Wiréd najbardziej docenionych znalazl sie rowniez referat
wygloszony przez przedstawiciela firmy Actemium BEA, Grze-
gorza Szmidta. Omdwiono pelng automatyzacje maszyn na pla-
cach skladowych, umozliwiajacg usprawnienie pracy i popra-
we wydajno$ci maszyn, przy jednoczesnym zminimalizowaniu
czynnika bledu ludzkiego.



- Waznym aspektem Konferencji jest pokazanie, jak w po-
szczegblnych zaktadach przemystowych rozwigzywane sg pro-
blemy techniczne, takie jak serwisowanie instalacji elektrycznej
czy diagnostyka uktadéw napedowych - méwi Cezary Mychle-
wicz z firmy Siemens.

— Prezentacje te prowadzili nie tylko eksperci z firmy Sie-
mens, ale takze realizujacy wdrozenia u klientéw przedsta-
wiciele partneréw. Zgromadzenie na Konferencji szerokiego
grona reprezentantéw kopali odkrywkowych branzy wegla
brunatnego, projektantéw, pracownikéw jednostek naukowych
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i badawczych oraz dostawcow sprzetu i podzespotow, jak i pre-
zentacje na stoiskach firmowych zapewnity uczestnikom wa-
runki do wymiany mysli i rozméw dotyczgcych uwarunkowan
wdrozeniowych prezentowanych innowacyjnych rozwigzan.

Konferencja ELGOR jest jednym z najwiekszych wydarzen
branzy gérnictwa odkrywkowego i kruszyw. Podczas jedenastej
edycji wydarzenia licznie udzial wzieli reprezentanci najwiek-
szych kopali odkrywkowych w Polsce (KWB Adaméw, KWB
Belchatéw, KWB Konin) oraz cementowni i zakladéw wapien-
niczych (Cementownia Warta, Cementownia Odra, Grupa Oza-
réw, ZPW Trzuskawica). Udzial w Konferencji umozliwia po-
znanie najnowszych technik i $wiatowych technologii w branzy,
a takze pozwala nawigza¢ kontakt z istotnymi jej przedstawi-
cielami w Polsce.

Partnerami honorowymi Konferencji ELGOR 2016 bylo
Ministerstwo Energii, Politechnika Wroctawska oraz Wyzszy
Urzad Goérniczy, partnerami branzowymi PGE Goérnictwo
i Energetyka Konwencjonalna SA oraz Stowarzyszenie Inzy-
nieréw i Technikéw Goérnictwa Oddziat Belchatow. Partnerem
merytorycznym — Poltegor Instytut. Partnerami Gléwnymi
Konferencji byly firmy Actemium BEA, Centrum Elektryczne
ANIA, Elektromontaz Lublin oraz REVICO SA, a w roli part-
neréw Konferencje wsparly firmy Helukabel, Merrid Controls,
Lapp Kabel, PROCOM SYSTEM, Prysmian Group oraz Tech-
nokabel.
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lat na rynku

ELHAND Transformatory Sp.z o. 0. Lubliniec

O firmie Transformatory Filtry sinus Dfawiki

Jestesmy polska firma istniejacg na rynku od
1980 r. Zakres naszej produkcji obejmuje
urzadzenia, ktére moga pracowa¢ w réznych
strefach klimatycznych. Wyréznia nas jako$é
wykonania poparta licznymi certyfikatami,
uzycie najnowoczesniejszych technologii oraz
mozliwosé dopasowania parametrow
urzgdzen do indywidualnych potrzeb Klienta.

Nisko - i $rednionapieciowe w zakresach mocy
od 50 VA do 3 MVA. Wykonania typowe oraz
specjalne, zgodne ze specyfikacjg Klienta, np.
chtodzone wodg, zintegrowane z dfawikiem,
przeksztattnikowe, zmiany liczby faz (w uktadzie
Scotta lub uktadzie V)i inne.

Zastosowanie  filtru ElhandSF™ eliminuje
niekorzystne zjawiska wystepujace na wyjsciu
falownika, przywraca sinusoidalny ksztatt
pradom i napieciom, przy réwnoczesnym
ograniczeniu pradéw plynacych do obudowy
silnika i przewodu ochronnego PE.

Sieciowe, silnikowe, kompensacyjne,
wygtadzajace, ochronne, sprzegajace
pradu statego, bezrdzeniowe. Zakres
mocy od 50 VAr do 250 KVAr.

NOWOSC | Filtry harmonicznych ElhandHF™

Skutecznie ograniczajg warto$¢ wspoétczynnika THDi pradu
pobieranego z sieci i pozwalaja spetni¢ wymagania norm
PN EN 61000-3-12 i IEEE 519 w tym zakresie.

® oszczednos¢ energii

INDYWIDUALNE "EE
—— DORADZTWO . -

® alternatywa dla uktadéw wielopulsowych

TECHNICZNE

g
i T
4.‘ ® duza skutecznos$¢ tagodzenia i filtrowania harmonicznych pradu
o

i ® kompatybilno$¢ napedu zgodna z normami
IEEE 519 - 1992 i PN -EN 61000 - 3 - 12
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Pelen sukces 7. Miedzynarodowych
Targéw Materiatéw, Technologii 1 Wyrobow
Kompozytowych KOMPOZYT-EXPO®

Na przekér typowo jesiennej pogodzie Goscie thumnie odwiedzajacy EXPO Krakéw nie zawiedli oczekiwan
Wystawcow i organizatora. Kolejna edycja jedynego w Polsce targowego spotkania branzy kompozytéw
zakonczyta sie pelnym sukcesem. W dniach 5-6 pazdziernika EXPO Krakéw przezywato prawdziwe
oblezenie Zwiedzajacych, zainteresowanych najnowoczesniejszymi technologiami kompozytowymi.

Optymalna kompozycja

Podczas tegorocznej edycji swoja oferte zaprezentowalo 214
Wystawcow oraz Wspotwystawcow, z ktorych az 25% stanowi-
ty zagraniczne firmy, m.in. z Czech, Niemiec, Holandii, Belgii,
Szwajcarii, Wloch i Francji. Pod wzgledem iloéci Zwiedzajacych
7. edycja Targéw pobita ubiegloroczny rekord. Potwierdzajg to
w swoich opiniach Wystawcy.

- Na KOMPOZYT-EXPO® wystawiamy si¢ po raz szosty,
praktycznie od samego poczatku istnienia targéw kompozy-
towych. Jak zwykle impreza cieszy si¢ duza popularnoscia, ale
tegoroczna edycja jest wyjatkowa. Nie mamy wolnej chwili, co
rusz na stoisku spotykamy si¢ zaréwno z dotychczasowymi
Klientami, jak i nowymi. Juz dzi$§ moge powiedzie¢, ze w przy-
sztym roku ponownie pojawimy sie na Miedzynarodowych
Targach KOMPOZYT-EXPO® - méwi Przemystaw Kaminski
z firmy CSV Kompozyty.

Podobnego zdania jest Jacek Mierzejewski, reprezentujacy
firme Maka Systems GmbH.

- W Miedzynarodowych Targach Materiatéw, Technologii
i Wyrobow Kompozytowych KOMPOZYT-EXPO® bierzemy
udzial drugi raz. JesteSmy bardzo zadowoleni. Musz¢ przy-
zna¢, ze Targi znakomicie zagospodarowaly rynek kompozytow.
W EXPO Krakéw spotykaja sie niemal wszyscy przedstawiciele
branzy: zaréwno liderzy tego rynku, jak i mate przedsigbiorstwa.
To dla mnie bardzo budujace. Golym okiem wida¢, ze Targi
rosng w site: przed kasami klebi sie thum Klientow, co $wiadczy
o tym, ze chca nas - Wystawcow - ogladac i z nami rozmawiac.

Niezwykle prezentacje

- Co roku program Targéw wzbogacamy o nowy, interesu-
jacy element. W naszej ocenie sukces wydarzenia targowego
w 90% zalezy od prezentacji atrakcyjnej oferty. Pozostate 10%
to wspomniane wczeéniej wydarzenia towarzyszace. Kluczowa
jest optymalna kompozycja! — tymi stowami Grazyna Grabow-
ska, Prezes Zarzadu Targéw w Krakowie Sp. z 0.0., zapowiadala
tegoroczng edycje. Znalazty pelne potwierdzenie w bogatym
programie towarzyszacym 7. Targéw KOMPOZYT-EXPO®.
W Hali Dunaj odbyly si¢ liczne prezentacje techniczne na spe-
cjalnie przygotowanej strefie oraz pokazy, organizowane na
stoiskach firm.

Kompozyty w akcji
Nowoscig 7. edycji Targéw KOMPOZYT-EXPO® byta Strefa
Start-up, gdzie specjalisci i przedsiebiorcy stawiajacy pierwsze

28 e nNr11e Listopad 2016 r.

kroki w biznesie mogli zaprezentowaé swoje osiagniecia i po-
mysty. Duzym zainteresowaniem cieszyla si¢ Strefa Kompozyty
w Akcji, na ktorej Wystawcy zaprezentowali wiele ciekawych
produktéw, ktore niekoniecznie do tej pory kojarzyly sie Zwie-
dzajacym z kompozytami. Pokazano m.in. jacht, brodzik i umy-
walke, wykonane z syntetycznego granitu, w pelni kompozyto-
wa lopate wiatraka, wal napedowy do super-samochodu, drazek
sterowy z przedtuzaczem klasy Laser oraz... rehabilitacyjny
sprzet medyczny. Standardowo juz sporym zainteresowaniem
cieszyly sie prezentowane przez studentéw z AGH Racing oraz
PWR Racing Team kompozytowe bolidy.

Po kolejnej niezwykle udanej edycji organizatorzy nie spo-
czeli na laurach. Wrecz przeciwnie — rozpoczeli przygotowa-
nia do nastepnej, 8. juz edycji Targéw, by jeszcze bardziej uroz-
maici¢ program i zadowoli¢ nawet najbardziej wymagajacych
Gosci.
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Sieci bezprzewodowe w przemysle

Projektanci sieci przemystowych chetnie siegaja

po rozwigzania bezprzewodowe, poniewaz taka
infrastruktura daje przedsiebiorstwu duzo wiecej
korzysci niz tylko pozbycie sie kabli. Bezprzewodowa
lacznoséc umozliwia niezawodna transmisje danych
W polaczeniu z szybka instalacja. Zastosowanie
technologii bezprzewodowej zapewnia swobode
projektowania systeméw automatyki, przy
jednoczesnym obnizeniu kosztéw wdrozenia.

Trzeba jednak pamieta¢, ze zaprojektowanie i wdrozenie
sieci bezprzewodowej przeznaczonej do pracy w przemy-
$le wymaga dobrego zrozumienia wymagan tego srodowiska.
Wydajnos¢ tacznosci bezprzewodowej zalezy od wielu czynni-
kow, takich jak przeszkody, zakldcenia elektromagnetyczne czy
opady atmosferyczne.

Na rynku wystepuje kilka standardéw sieci bezprzewodo-
wych. Rézne organizacje lansuja swoje standardy sieci bez-
przewodowych, jednak najpopularniejsze s standardy otwarte,
takie jak Wi-Fi, Zigbee oraz Bluetooth. Standard 802.11 stoso-
wany jest gléwnie w infrastrukturze sieci LAN lub do przesylu
duzej iloéci informacji pomi¢edzy dwoma systemami. Najnow-
sza wersja IEEE 802.11ac umozliwia transmisje danych z pred-
koscig do 1 Gigabita na sekunde oraz daje duze mozliwo$ci
w zakresie topologii sieci. Wiekszo$¢ punktéw dostepowych
umozliwia dodatkowo prace jako WDS, most, repeater lub
klient. Przy duzych odleglosciach alternatywa dla sieci 802.11
jest komunikacja 4G, poniewaz od niedawna internet mobilny
LTE moze oferowa¢ parametry zblizone do laczy stacjonarnych.
Podobnie jak standard Wi-Fi, faczno$¢ komodrkowa réwniez
rozwija si¢ bardzo dynamicznie i wkrétce bedziemy mieli do
dyspozycji nowszy standard LTE-A (LTE Advanced), ktdry ofe-
ruje predkos¢ przesytania danych do 300 Mbps. Poza szybko-
$cig transmisji, LTE ma kilka dodatkowych zalet w poréwna-
niu z dotychczasowymi sieciami 3G, m.in.: duzg pojemnos$¢
sieci, znacznie mniejsze opdznienia oraz wieksza odpornosé
na zaklocenia.

LTE i Wi-Fi nie s3 optymalnym wyborem dla aplikacji
wbudowanych z uwagi na duzy pobdr energii oraz wymaga-
ny rozmiar kodu. Sieci Zigbee i Bluetooth dedykowane s3g do
bezposredniej obstugi urzadzen wykonawczych, rozszerzajac
mozliwoéci sieci przemystowych. Zaletg transmisji Bluetooth
jest duza niezawodno$¢ uzyskana dzieki technologii FHSS
(ang. Frequency Hopping Spread Spectrum — czgstotliwos¢ sko-
kowa w widmie rozproszonym). Transmisja odbywa sie w ca-
tym zakresie pasma 2,4 GHz. Kanaly, ktére sg wykorzystywane
przez inne sieci, sg automatycznie wykrywane i usuwane z se-
kwencji skokéw, dzieki czemu transmisja danych jest bardziej
niezawodna. Ze wzgledu na rodzaje zastosowan istnieje wiele
profili sieci Bluetooth. W automatyce najczesciej stosowane sg
PAN (ang. Personal Area Networking) i SPP (ang. Serial Port

Profile). Bezprzewodowsa siecig przemystowa o bardzo duzym
potencjale jest ZigBee, ktdra zostala stworzona specjalnie dla
aplikacji przemystowych. Zasieg sieci jest ograniczony do
100 m. Wszystkie odmiany ZigBee uzywaja technologii DSSS
(Direct-Sequence Spread Spectrum). ZigBee jest technologia
PAN (Personal Area Network), ktéra automatycznie ustanawia
polaczenie z najblizszym weztem. Taka sie¢ moze zosta¢ skonfi-
gurowana w topologii gwiazdy, drzewa lub sieci kratowej. Pod-
stawowsq jej zaletg jest bardzo niskie zapotrzebowanie na energie
i prostota, ktdéra znacznie obniza koszty wdrozenia.

Stojac przed wyborem Wi-Fi, Bluetooth czy Zigbee, nalezy si¢
kierowa¢ wielko$cia aplikacji, stopniem rozproszenia, zapotrze-
bowaniem na energie oraz ilo$cig i rodzajem przesytanych da-
nych. W niektérych zastosowaniach wszystkie interfejsy moga
ze sobg koegzystowa¢ np. poprzez bramki Bluetooth/Ethernet.
Sie¢ kablowa i Wi-Fi moga tworzy¢ szkielet sieci, a Bluetooth
i Zigbee najlepiej sprawdzg si¢ w komunikacji z czujnikami.
W ten sposob rézne standardy mogg si¢ wzajemnie uzupelnia¢,
poniewaz kazdy z nich adresowany jest do specyficznych wy-
magan przemystu.

www.antaira.pl

reklama

Ethernet Przemysiowy

Szeroki zakres temperatury pracy —
Bezptatna pomoc przy doborze komponentow

clpve|ge

makir

+48 22 862 88 81 | info@antaira.pl
www.antaira.pl
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Wykorzystanie inteligentnych
systemow oprzewodowania
do obnizenia kosztow szaf sterowniczych

P rzemystowe sieci komunikacyjne zastepuja konwencjonalne
oprzewodowanie we wszystkich nowoczesnych instalacjach,
poniewaz oferuja zasadnicze korzysci: pozwalajg oszczedzaé
czas i pieniadze, s3 o wiele fatwiejsze do zaprojektowania, gwa-
rantuja wigksza elastycznos¢ i funkcjonalnoé¢ (indywidualny
dobdr parametréw), a takze umozliwiajg szybka lokalizacje
i diagnostyke usterek. Obecnie te same korzysci sa dostepne
w mniej skomplikowanych urzadzeniach, ktére dotychczas byty
sterowane za pomocg tradycyjnego oprzewodowania umiesz-
czonego w rozdzielnicach, a w przypadku instalacji zewnetrz-
nej — nawet na zewnatrz. W tym artykule Heribert Einwag,
menedzer produktu w Eaton, zastanawia sie, skad bierze si¢
przywiazanie do konwencjonalnego oprzewodowania.

Mozliwosci obnizenia kosztéw

Czas to pieniagdz, jednak o ile koszty materiatow sg wzgled-
nie stale, o tyle czas projektowania juz nie. Mozna go skracaé
na rézne sposoby, na przyklad stosujac znormalizowany uklad
lub zastepujac elementy sterowania wy$wietlaczem z ekranem
dotykowym. Czas wykonywania polgczen znacznie sie skraca
réwniez dzigki zastagpieniu typowych zaciskow §rubowych za-
ciskami sprezynowymi typu cage clamp (bez $rub).

Montaz mozna przyspieszy¢, stosujac gotowe wigzki prze-
wodow, ktorych dodatkowy zaletg jest znaczne zmniejszenie
nakfadu pracy i ryzyka pomylek. Ponadto zautomatyzowanie
powtarzalnych czynnosci, takich jak $cigganie izolacji i ozna-
czanie przewoddéw, moze znacznie poprawi¢ jakos¢ i doktad-
no$¢ oraz oszczedzi¢ czas. Wszystkie te strategie sg szczegdlnie
korzystne dla producentéw standardowych (powtarzalnych)
maszyn, faczacych sie w jednym pulpicie sterowniczym.

Oprzewodowanie konwencjonalne - wyzwania

Aby elektromonter wiedzial, jak polaczy¢ moduly we/wy ste-
rownika PLC z odpowiednimi stycznikami, zaciskami przycis-
kéw, czujnikami i inng aparaturg, nawet w przypadku stosun-
kowo prostej szafy sterowniczej, musi zwykle otrzyma¢ schemat
elektryczny. Przygotowanie takiego schematu moze by¢ bar-
dzo czasochltonne dla projektantéw, lecz zapewnia on zgodnosé
instalacji w przypadku wiekszej liczby szaf. Przy duzej liczbie
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Presja ekonomiczna i konkurencyjna nie jest dla producentéw maszyn niczym nowym.
Wobec stale malejgcych marz i nacisku na skracanie terminéw realizacji wykorzystuja
oni kazda okazje do zwiekszenia tempa i rentownosci produkcii.

Prowadzenie przewodéw od punktu do punktu jest bardzo kosztowne
i podatne na bledy

przewoddéw poprowadzonych blisko siebie nietrudno jednak
o pomytke.

Aby maksymalnie ograniczy¢ ryzyko przeoczenia polacze-
nia, stosuje sie czesto szczegdtowe schematy oprzewodowania.
Elektromonter wcigz jednak musi odczytywaé schemat i zwykle
zaznacza¢ na nim kazde fizycznie wykonane polaczenie. Jest to
zmudna i czasochlonna, lecz niezbedna czynnos¢, ktdra pozwa-
la unikng¢ probleméw na etapie préb funkcjonalnych.

Gdy przewody sa podlaczone do urzadzen sterujacych
umieszczonych na przyktad na drzwiach szafy, wymagany jest
dodatkowy czas na odpowiednie owiniecie i ulozenie przewo-
dow w taki sposob, aby nie przeszkadzaly w otwieraniu i zamy-
kaniu drzwi, a sama wigzka nie byla narazona na uszkodzenia.

Po wykonaniu polgczen wciaz jeszcze w ostatniej chwili moga
by¢ wprowadzane zmiany, na przyklad gdy klient zazyczy sobie
dodania lub usuniecia komponentéw, funkeji lub opcji. Zmiany
te nalezy uwzgledni¢, zanim szafa opusci zaklad produkcyjny
producenta maszyny.
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Nawet po zainstalowaniu szafy w miejscu przeznaczenia mo-
ga wystapi¢ inne problemy. Technicy moga wprowadzi¢ zmiany
w programie sterowania lub zainstalowa¢ dodatkowg aparature,
ktéra bedzie wymaga¢ dodatkowego oprzewodowania we/wy
albo doprowadzenia przewoddw zasilajacych.

Zmiany oprzewodowania, ukladu i programu sterowania
moga nie by¢ udokumentowane. W zaleznosci od warunkdéw
umowy producent maszyny moze jednak by¢ nadal odpowie-
dzialny za szafe sterowniczg, niezaleznie od zmian wprowadzo-
nych w miejscu instalacji.

Poprawa lacznosci szafy sterowniczej

Bezpowrotnie minely juz czasy, kiedy - zanim wprowadzo-
no sieci komunikacyjne/magistrale typu fieldbus — potaczenie
pomiedzy szafami sterowniczymi wymagalo prowadzenia. Sieci
komunikacyjne i zdalne moduly we/wy pozwolily je wyelimino-
wat, co spowodowato znaczny wzrost produktywnosci w ukla-
dach i instalacjach sterowania. Pozostale oprzewodowanie po-
miedzy zdalnym systemem we/wy oraz podiaczong rozdzielnicg
zostalo znacznie ograniczone.

Sie¢ komunikacyjna (fieldbus) umozliwia pofaczenie jednym
przewodem wielu urzadzen, dzieki czemu liczba przewodéw
pomiedzy szafa sterownicza a urzadzeniami znaczaco spadia.
Jednak wewnatrz szaf nadal stosuje si¢ zwykle oprzewodowanie,
ktére mozna przyréwnacé bezposrednio do rozwigzan starego
typu. Dlaczego tak sie dzieje?

Zastosowanie inteligentnych technologii oprzewodowania i komunikaciji
ulatwia wykonanie potaczen i zapewnia oszczednosé miejsca
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Inteligentne rozwigzania zapewniaja elastyczno$é konstrukcji maszyny
wewnatrz i na zewnatrz szafy, skracajac czas podtaczenia, sprawdzenia
i odbioru nawet o 85%

Po czesci dlatego, ze skoro ciagi polaczen przewodoéw ze-
wnetrznych sg diugie i kosztowne w wykonaniu, potencjalne
oszczednosci wynikajace z ich wyeliminowania byly wyzsze niz
te, ktére mozna osiagnaé, eliminujac konwencjonalne oprzewo-
dowanie szaf. Wyznaczalo to atrakcyjnos$¢ systeméw fieldbus
w zastosowaniach poza szafami, nawet jesli technologia ta byta
poréwnywalnie droga i skomplikowana w uzyciu.

Pierwszg reakcja na to moze by¢ mysl o dostosowaniu ist-
niejacych sieci komunikacyjnych do uzytku wewnatrz szafy
sterowniczej. W praktyce tak sie juz robi w przypadku skom-
plikowanych urzadzen, takich jak uktady tagodnego rozruchu,
przemienniki czestotliwos$ci i panele dotykowe. Technologia
ta nie jest jednak stosowana w przypadku prostych urzadzen
rozdzielczych. Wynika to z wysokich kosztéw wykonania sys-
temu fieldbus, a ponadto w wiekszosci przypadkéw jego pelna
funkcjonalno$¢ nie jest potrzebna.

O wiele lepszym rozwigzaniem jest inteligentny system
oprzewodowania i facznosci, ktory opiera sie na rozwigzaniach
fieldbus i zostal opracowany specjalnie do uzytku wewnatrz
szaf, a z zalozenia umozliwia réwniez podlaczenie urzadzen
zewnetrznych. Rozwazmy sposdb oprzewodowania szafy ste-
rowniczej, ktéry umozliwia podlaczenie standardowych ele-
mentéw sterowania silnikiem, eliminuje wiekszo$¢ polaczen
fizycznych, skraca czas projektowania, montazu, sprawdzania
i rozruchu, a jednocze$nie pozwala zmniejszy¢ rozmiary szafy
i zapewnia polaczenie z sieciami przemystowymi.

Obecnie dostepne sg systemy oprzewodowania urzadzen
wykorzystujace inteligentne moduty, ktére taczy si¢ z typo-
wymi elementami sterowania silnikami, takimi jak styczniki,
rozruszniki i inne urzadzenia. Takie inteligentne moduly 13-
czy si¢ plaskim przewodem wielozytowym z modutem bramki,
ktdry z kolei podtaczony jest do standardowej sieci komuni-
kacyjnej sterownika PLC. Systemy oprzewodowania urzadzen
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z wbudowanym zasilaczem pozwalaja wyeliminowa¢ wigkszos$¢
potaczen przewodowych pomiedzy modutami we/wy PLC
a rozrusznikami silnikowymi i urzadzeniami obwodéw stero-
wania. Mozna réwniez wyeliminowac¢ instalowane dotychczas
wejscia/wyjscia, kojarzone zwykle ze sterowaniem rozruszni-
kami silnikowymi i urzadzeniami sterowania.

Poniewaz do sprawdzenia jest tylko jeden ptaski przewdd,
mozna znacznie skroci¢ czas montazu szafy i praktycznie wy-
eliminowac czas potrzebny na proby. Wskazniki diagnostyczne
modutéw komunikacyjnych moga prezentowac stan sieci, co
jeszcze bardziej skraca czas kontroli i uruchomienia. Z punktu
widzenia utrzymania ruchu system oprzewodowania na pozio-
mie urzadzenia ma mniej potaczen, zatem regularne kontrole
stanu polaczen trwaja krocej. Inteligentne moduly przekazuja
informacje nie tylko cyfrowe, lecz réwniez analogowe, a takze
bardziej specjalistyczne dane wspomagajace diagnostyke i roz-
wiazywanie problemow.

Po polaczeniu elementéw sterowania za pomocg zintegro-
wanego systemu oprzewodowania wszelkie przerobki i inge-
rencje w pierwotny uklad szafy wymagaja wiedzy i sa od ra-
zu widoczne. Dlatego tez mniejsze jest prawdopodobienstwo
takich ingerencji, co pozwala chroni¢ wlasno$¢ intelektualng

WYDARZENIA

producenta maszyny oraz zachowaé poczatkowa fachowos¢
i jakoé¢ wykonania szafy.

Konstruowanie inteligentnie sterowanych maszyn

Systemy oprzewodowania na poziomie urzadzen skracaja
czas projektowania, konstruowania, montazu i wykonania po-
taczen. Upraszczajg réwniez polaczenia sterowania, rozszerzaja
mozliwosci diagnostyczne do poziomu urzadzenia, zwigksza-
ja niezawodnos¢, zgodnos¢ i elastycznos$¢ ukladu sterowania.
Oszczedzaja ponadto miejsce wewnatrz szafy sterowniczej,
gdyz mozna znacznie ograniczy¢ liczbe przewodéw i modu-
tow we/wy.

Wszystkie te zalety i wiele innych korzysci oferuje inteligent-
ny system oprzewodowania i tacznosci SmartWire-DT firmy
Eaton. Stanowi on wygodng i ekonomiczng alternatywe dla
konwencjonalnego oprzewodowania szaf, zapewniajac nawet
do 85% oszczednosci finansowych i 40-procentowg oszczed-
nos$¢ miejsca, a takze oferuje szeroka game zaawansowanych
funkeji.

www.eaton.pl

® Ali Javey pracujacy w Lawrence Ber-
keley National Laboratory wspdlnie ze
swoim zespotem stworzyt tranzystor,
ktérego bramka ma diugosc¢ zaledwie
jednego nanometra. To najmniejszy na
$wiecie tranzystor, ktéry przy odpo-
wiednim doborze materiatéw otwie-
ra droge do dalszej miniaturyzacji
elektroniki.

Zrédlem sukcesu okazalo sie wyko-
rzystanie weglowych nanorurek i di-
siarczku molibdenu. Zespot z Berkeley
dat tym samym nadzieje na to, ze prawo
Moore'a nie straci w najblizszym cza-
sie na aktualnosci. Dotychczas sagdzono
bowiem, ze bramki o rozmiarach mniej-
szych od 5 nanometréow nie beda dziatac,
a wiec nawet nie rozwazano budowy tak
matych tranzystoréw. Zastepujac krzem
disiarczkiem molibdenu, naukowcy wy-
prowadzili tym samym przemyst pot-
przewodnikowy z biedu.

W zwiazku z tym, Ze elektrony prze-
plywajace przez MoS, s3 ciezsze niz te
poruszajace sie w krzemie, ich ruch mo-
ze by¢ kontrolowany dzieki mniejszym
bramkom. To nie jedyna zaleta wykorzy-
stania tego materiatu. Mozna go produ-
kowa¢ w plachtach o grubosci 0,65 nm,

na dodatek z nizszg statg dielektryczna.

Badacze przy budowie tranzystora
nie mogli oprze¢ sie o dostepne techni-
ki litograficzne, poniewaz nie sg one na
tyle doktadne, by to umozliwié. Do pra-
cy musieli zaprzac weglowe nanorurki
o $rednicy wilasnie jednego nanometra.

Dotychczas badaczom udato sie stwo-
rzy¢ jeden dzialajacy prototyp, jednak
juz teraz wiadomo, ze zmieni on oblicze
wspotczesnej elektroniki.

Zrédlo: kopalniawiedzy

® Zgodnie z analiza przygotowana
przez THS Markit swiatowy rynek ste-
rownikow PLC skurczyt sie w 2015 ro-
ku o 11,5%. Tak znaczny spadek wyni-
ka z kombinacji czynnikéw, takich jak
niekorzystna koniunktura gospodarek
wschodzacych, spowolnienie gospodar-
cze w Chinach, nadprodukcja w przemy-
$le ciezkim oraz koniec trwajacego dotad
supercyklu towarowego.

Analitycy sa mimo to optymistami,
spodziewajac sie wzrostu w okresie
2017-2020. Wedtug prognoz w tym cza-
sie rynek ma rosng¢ w srednim tempie
3,8% rocznie, osiggajac pod koniec tego
okresu wartosc¢ 9,3 miliarda dolaréw.

Obrabiarki, maszyny do pakowania
oraz sektor motoryzacyjny stanowia
trzy najwieksze rynki zbytu dla sterow-
nikéw PLC. Jednak rynki te - w szczegdl-
nosci sektor obrabiarek - rosng w ostat-
nich latach stosunkowo wolno. Przed
spadkami nie obronita sie sprzedaz ob-
rabiarek w Chinach i USA, ktore s3 jej
motorem napedowym.

Nadzieja dla producentéw jest rozwi-
jajaca sie robotyka, ktéra pobudza rynek
automatyki dyskretnej. Jako kluczowe
komponenty dla robotéw, sterowniki
PLC powinny skorzysta¢ na dynamicznie
rosnacej liczbie manipulatoréw przemy-
stowych. Pozytywnie na rynek sterow-
nikéw programowalnych wptynie w naj-
blizszych latach réwniez sektor zywnosci,
napojow i wyrobow tytoniowych.

EMEA (Europa, Bliski Wschéd oraz
Afryka) nadal beda stanowi¢ najwiek-
szy regionalny rynek PLC. Obszar ten
w 2020 roku bedzie generowat jedna
trzecia przychodéw producentéw ste-
rownikéw dyskretnych. W regionie Azji
i Pacyfiku najszybciej rozwijajacym sie
rynkiem beda z kolei Indie i obszar Azji
Potudniowo-Wschodniej.

Zrédto: drivesncontrols
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Ze smartfonem do przemiennika czestotliwosci

Otmar Fossing

Niezwykle wyrazista wizualizacja parametréw przy uruchamianiu, regulacji urzadzenia czy przy pracach
serwisowych - dzieki wykorzystaniu smartfona wszystko to jest jak najbardziej mozliwe: Firma Lenze
oferuje przemiennik czestotliwosci serii i500 wyposazony w modut WLAN i zapewnia bezprzewodowy
dostep do aplikacji na Android. Zalety bezprzewodowego dostepu do przemiennika czestotliwosci sg
widoczne dostownie na wyciaggniecie reki: wyzszy komfort obstugi i oszczednosé czasu.

instalacjach przemystowych skta-

dajacych si¢ ze znacznie od siebie
oddalonych urzadzen zwykle wystepu-
ja duze odleglosci pomiedzy centralng
szafg sterujacg a podlaczonymi do niej
urzadzeniami wykonawczymi, jak na-
pedy jezdzace, zapewniajace przeplyw
materiatu do produkcji, zmiany forma-
tu wyrobu czy sterowania trasami wyko-
nywania ruchéw w ciaglych procesach
produkcyjnych. W trakcie uruchamiania,
optymalizacji urzadzenia czy prac ser-
wisowych - przemienniki czestotliwosci
trzeba precyzyjnie regulowad, a specja-
lista na miejscu stoi przed rozterka: czy
by¢ jednocze$nie przy przemienniku
czestotliwosci, czy w miejscu wykonywa-
nia ruchéw. Do tego celu nie wystarczy
zasieg kabla pomiedzy przemiennikiem
a laptopem. A poniewaz technologia
bluetooth rowniez dziata na stosunkowo
niewielkie odlegtosci, firma Lenze wypo-
sazyla nowe przemienniki czgstotliwosci

1500 w modut WLAN.
r
f i’ .
g_l.’__:ﬁ ‘5 y Latwaiintu-
YV icyjna obstuga
' nowego prze-
miennika 1500
# A" zLenze

[T,

Szybkie przyspieszanie, szybkie ha-
mowanie, szybka jazda — w praktyce
zwigzanej z przeplywem materiatow
efektywno$¢ produkc;ji jest $cisle zwia-
zana z predko$cig transportu. W zwigz-
ku z tym optaca si¢ zoptymalizowa¢ te
procesy pod katem wydajnosci produk-
cji, a jednoczesnie dla uzyskania lepszej
efektywnosci wykorzystania energii.
Uzyska sie to dzieki polepszeniu usta-
wienia profili jazdy - a to najskuteczniej

34 o Nr 11 o Listopad 2016 1.

jest przeprowadzi¢ na miejscu. Jednak
to bedzie trudne, poniewaz osoba ob-
stugujaca zwigzana jest kablem z szafg
sterujaca. Ponadto po wgraniu zesta-
wu parametréw lub dopasowaniu ramp
przyspieszania czy hamowania trzeba
przenies¢ sie w inne miejsce, aby spraw-
dzi¢, czy przeprowadzone zmiany okaza-
ty sie faktycznie skuteczne.

W ten sposéb tracimy cenny czas. Nie
ma takze mozliwo$ci skutecznego do-
stosowania si¢ do sytuacji krytycznych,
na przyklad jesli na skutek zbyt stromej
rampy hamowania moze si¢ przewrdci¢
paleta, a w tym czasie osoba obstuguja-
ca ze swoim laptopem znajduje sie obok
szafy sterujacej.

Wida¢ wyraznie, jakie ma zalety zdal-
ny dostep do przemiennika czestotliwo-
$ci. Lenze w swoim przemienniku 1500
wykorzystuje stosowany powszechnie
standard WLAN. Bluetooth okazal sie
dla specjalistow od aplikacji napedo-
wych nieprzydatny, z powodu ograniczo-
nego zasiegu tego kanatu, a w szczegol-
noéci specyfikacje protokotu dla zadan
automatyzacji sg niewystarczajace. Po-
nadto WLAN wykorzystuje stosowang
w fabrykach komunikacje TCP/IP - co
znacznie upraszcza wysylanie i odbiera-
nie zestawoéw danych. Identyczne me-
chanizmy dotycza Security, czyli bez-
pieczenstwa w sieci. Moduly WLAN
w przemiennikach czestotliwos$ci 1500
wykorzystuja znany z routeréw klucz
WAP?2 z indywidualnie definiowanym
hastem. Jednostke po zakonczeniu pracy
mozna wylaczy¢ lub dzieki polaczeniom
wtykowym po prostu wyja¢ — dzigki cze-
mu mamy zapewniong idealng fizyczng

»Cisze w eterze”.

Aby maksymalnie uprosci¢ parame-
tryzacje przemiennika czestotliwo$ci
i powigza¢ to z dostepna technika w au-
tomatyzacji, firma Lenze opracowata

Z

i

Smukta budowa.

i1 Nowy i500 ma tylko
60 mm szerokosci do
mocy 2,2 kW

aplikacje na smartfony z Androidem.
Funkcjonalnie aplikacja ta znajduje sie
pomiedzy narzedziem komputerowym
Easy Starter, modufem obstugi (klawia-
turg). Mozna przyjaé, ze na ogodt specja-
lista ds. odbioru lub serwisant posiadaja
smartfony, ktore nadaja si¢ do wykorzy-
stania na miejscu. Dzieki wysokiej mocy
obliczeniowej i dobrym wyswietlaczom
dzisiejsze smartfony znakomicie moz-
na wykorzysta¢ do aplikacji zwigzanych
z mobilng wizualizacja.

Lenze skoncentrowatla sie na tym, aby
da¢ uzytkownikom mozliwos¢ dostepu
do przemiennika czestotliwosci za po-
moca polaczenia WLAN, ktére zabezpie-
czone jest kluczem WPA2. Takie pola-
czenie radiowe jest, jak juz wspomniano,
przede wszystkim przydatne wtedy, gdy
przemiennik czestotliwosci jest znacznie
oddalony od urzadzen wykonawczych,
lub jesli urzadzenia te sa zamontowa-
ne w niedostepnych obszarach. Typowy
przyktad to szafy rozdzielcze poruszajace
sie razem z urzadzeniami w systemach
portalowych.

Aplikacja na Androida, ktérg mozna
pobra¢ bezptatnie w sklepie Google Play-
store, umozliwia pobranie kompletnych
zestawOw parametréw z przemiennika
czestotliwosci 1500 i ewentualnie wysla-
nie za pomocg e-maila do producenta
maszyny czy do serwisu Lenze, celem
analizy bledéw. Po przeprowadzeniu
diagnostyki i po ewentualnym dopaso-
waniu zestawu parametréw zostanie on
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Montaz ksigzkowy przemiennika Opcjonalny modut bezpieczen-
1500 (0 mm odstepu) bez spadku mocy stwa STO w kategorii SIL 3

za pomocy e-maila wystany z powrotem do technika na miej-
scu, ktéry za pomocy tej aplikacji moze po prostu wprowadzié
otrzymany zestaw do urzadzenia.

Aby szybko zapozna¢ si¢ w praktyce z aplikacja Smart Key-
pad App, specjaliSci Lenze zapewnili w programie identyczne
funkcje, do ktérych przyzwyczajony jest uzytkownik smart-
fona przez codzienne jego uzywanie. Wymieni¢ tu mozna au-
tomatyczny obrét obrazu przy obrocie wyswietlacza, obstuge
dotykowa ekranu, przecigganie czy wycieranie na wyswietla-
czu. Standardowe funkcje Androida zapewniaja wygode ob-
stugi i pozwalaja zaoszczedzi¢ czas zwigzany z wdrazaniem sie
w ten system.

Podsumowanie

Smart Keypad App firmy Lenze stanowi rozwigzanie pozwa-
lajace obnizy¢ koszty budowy maszyn przez zmniejszenie liczby
komponentéw. A poniewaz obecnie smartfon stanowi element
codziennego zycia, udato si¢ go wykorzysta¢ do obstugi i para-
metryzacji przemiennikéw czgstotliwosci, bez potrzeby stoso-
wania specjalnego modutu obstugi (klawiatury) w urzadzeniu.
Nalezy doda¢, ze smartfon ze swoja wysoka mocg obliczeniowg
i dobrym wyswietlaczem w polaczeniu z internetem pozwala
zaoszczedzic czas, przede wszystkim przy pracach serwisowych.
Kompletne ustawienia przemiennika czestotliwosci wraz z pli-
kami logowania mozna odczytaé, przestaé, a potem z powro-
tem je zapisa¢. Dzigki temu nawet troche mniej przeszkolony
personel moze skutecznie zadziata¢ w przypadku wystapienia
problemu. W ten sposdb zmniejsza si¢ liczbe potencjalnych zré-
det usterek, poniewaz pracownik na miejscu nie moze pomyli¢
sie podczas wprowadzania znakdow.

Lenze Polska

W Lenze Polska Sp. z 0.0. pracuje ponad trzydziestu do$wiad-
czonych inzynieréw, ktorzy chetnie doradzg przy doborze oraz
kompletacji systemu napedowego. W Katowicach i Toruniu
znajduja sie nasze punkty serwisowe, $wiadczace ustugi z zakre-
su napraw gwarancyjnych i pogwarancyjnych, a takze zdalnej
pomocy serwisowe;j.

Udzielamy gwarancji na wszystkie swoje produkty przez 24
miesigce. W catej UE dostawy realizujemy na nasz koszt!

Lenze Polska Sp. z 0.0. Lenze Polska Sp. o.0. (Biuro w Toruniu)
ul. RoZdzienskiego 188 B
40-203 Katowice

tel. 3220397 73

fax 32-781 0180

ul. Rydygiera 47

87-100 Torun
tel. 56-658 28 00
fax 56-645 33 56

reklama

Lenze

To takie proste.

Mniej znaczy wiece]!
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Najwazniejsze cechy
nowego przemiennika
czestotliwosci i500:

- Zwarta konstrukcja

- Skalowalna funkcjonalnos¢

- Latwosc¢ obstugi

« Krétki czas uruchamiania

- Innowacyjne interfejsy

- Legendarna niezawodnosc¢ Lenze

www.lenze.com
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Podstawa Twojego sukcesu

Wykorzystac kazda okazje

Producenci maszyn przywiazuja duza wage do optacalnosci. Presja wzrasta, gdy w gre wchodza

koszty, a rozwigzania instalacyjne musza by¢ zaprojektowane tak, by oszczedzac pienigdze firm.

W Murrelektronik znamy na to wiele sposobéw. Chcemy dzieli¢ sie ta wiedza! Zyskuja na tym nasi klienci
iich klienci. To dlatego, ze dobre instalacje daja wiecej - przynosza korzysci réwniez po uruchomieniu.

To zdarza si¢ czgéciej, niz myslisz: szukajac najlepszych
rozwigzan instalacyjnych do swoich maszyn, inzyniero-
wie elektrycy nadmiernie skupiaja si¢ na kosztach. Wyklu-
czaja niektére komponenty ze wzgledu na ich ceng tak, by
wszyscy byli zadowoleni, kiedy instalacja rusza, a pieniadze sa
zaoszczedzone.

Naszym zdaniem takie podejscie nie uwzglednia wszystkich
szans i mozliwo$ci. Mozna zrobi¢ znacznie wiecej. Maszyny
i systemy moga by¢ usprawnione tak, by obniza¢ nie tylko kosz-
ty materiatéw. Oszczednosci mozna szukaé w wielu procesach
tancucha produkgji.

Nasz sposéb na sukces: szersze spojrzenie

To cel Murrelektronik. Jestesmy ekspertami w zakresie do-
radztwa i specjalistami w opracowywaniu optymalnych roz-
wigzan instalacyjnych w $cistej wspdtpracy z naszymi klientami.
Nasz sposob na sukces to analiza catego procesu: od planowania
maszyn i systemow, przez zakupy, logistyke, produkeje i montaz,
ustawienie, az do serwisu i diagnostyki.

Nasi klienci twierdzg, ze to dziala! Skupiamy si¢ na optacal-
nosci catego systemu. Tak tworzymy efektywne procesy, ktore
prowadza do sukcesu.

Oczywiscie koszty materialow sg obnizane, ale to nie wszyst-
ko. Tworzymy fundamenty gwarantujace, ze nasi klienci oszcze-
dzaja na dodatkowych kosztach, na przyktad redukujac czasy
instalacji i pracy inzynieréw. Jeste$my elastyczni, poniewaz
podejmujemy decyzje dotyczace konkretnych protokotdw sie-
ciowych i oferujemy bardzo rézne rozwigzania: od prostych
systemow pasywnych, az do ztozonych systemow sieciowych.
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Wspdlpracujemy z klientami, zastanawiajac sig, co jest dla nich
rzeczywiscie najlepsze.

Zwiekszamy przewage konkurencyjna

Najlepsze jest to, ze wraz z naszymi klientami skupiamy sie na
odbiorcach konicowych. Opracowujemy rozwiazania i korzysci,
ktére wykraczajg poza dostarczenie maszyny. Ich uzytkownicy
korzystajg takze z rozwigzan elektrotechnicznych. Dla przykta-
du, dbamy o niskie zuzycie pradu, stosujac w naszych produk-
tach efektywne energetycznie komponenty lub rezygnujac z cze-
$ci, ktdre nie s uzywane w danym procesie. Nasze rozwigzania
umozliwiaja ponadto zwiekszenie dostepnosci systemow dzieki
zastosowaniu bezobstugowych elementéw i zintegrowanych,
szczegdtowych funkcji diagnostycznych. Operatorzy maszyn
doceniaja te udogodnienia, a to zwieksza przewage konkuren-
cyjna naszych klientow.

Zawsze chetnie pomagamy

Dla naszych klientéw zainicjowali$Smy ustugi konsultingo-
we pod hastem CONNECTIVITY. Nasi specjalisci pomagaja
zoptymalizowa¢ maszyny i systemy instalacyjne. Dzieki temu
zwigkszamy przewage konkurencyjng i redukujemy catkowity
koszt.

FNMURR

mh AW ELEKTRONIK

Murrelektronik Sp. z o.0.
www.murrelektronik.pl
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‘WYDARZENIA

® SENER Polska zaprojektuje, wykona i przetestuje me-
chanizmy niezbedne do bezpiecznego montazu sondy
Euclid.

Celem misji Euclid jest zrozumienie, dlaczego Wszech-
Swiat rozszerza sie w tempie, jakie obserwujemy. Fizycy
podejrzewaja, ze czynnikiem, ktéry ma znaczacy wptyw
na to zjawisko, jest ,ciemna energia”. Instrumenty badaw-
cze sondy Euclid maja pozwoli¢ spojrze¢ na obraz Wszech-
Swiata sprzed 10 miliardéw lat. Zadaniem SENER Polska
jest zaprojektowanie, wykonanie i przetestowanie trzy-
nastu urzadzen wspomagajacych montaz duzego satelity,

jakim jest sonda Euclid. Firma realizuje ten projekt na zle-
cenie Thales Alenia Space, gtéwnego wykonawcy misji ko-

reklama

@ I0-Link od Murrelektronik

smicznej. SENER Polska dostarczyt z powodzeniem pierw- t atwy W u 2yci u: PO I e g aj na

sza transze urzadzen sposrod trzech zaplanowanych. . )
Kluczowymi podzespotami wchodzacymi w skiad ze- I O' Ll n k Od M urre I e kt roni k

stawu MGSE sg urzadzenia odpowiedzialne za przemiesz-

czanie satelity w réznych ptaszczyznach. Wyposazono I0DD na poktadzie: dla mozliwie najszybsze|

je dodatkowo w mechanizmy utrzymujace konstrukcje integracji urzadzen |O-Link

w pozadanym potozeniu nawet przy zmianie srodka ciez- Automatyczna konfiguracja 10: przekazywana

kosci, do ktorej dochodzi w wyniku montazu kolejnych w jak najkrétszym czasie

elementéw. SENER Polska zbuduje réwniez urzadzenie sy-
mulujace satelite Euclid - jego wymiary, mase i potozenie
srodka ciezkosci. W najciezszej konfiguracji, stuzacej do
testéw wytrzymatosciowych, urzadzenie posiada zdwo-
jona mase sondy Euclid, czyli 4,7 tony.

Tylko kilka firm w Europie, oprécz SENER Polska, spe-
cjalizuje sie w projektowaniu urzadzen do montazu sate-
litéw. Niemal kazdy satelita jest jedyny w swoim rodza-
ju. Konstrukcje te waza co najmniej kilkaset kilogramoéw,
a najczesciej kilka ton, i sktadaja sie z tysiecy czesci i kilo-
metréw kabli. Aby zlozy¢ takiego kolosa, buduje sie spe-
cjalne urzadzenia do montazu. Umozliwiaja one precy-
zyjne podnoszenie satelity i przenoszenie go za pomoca
dedykowanych dzwigéw, obracanie we wszystkich kie-
runkach w celu umozliwienia dostepu technikom, trans-
portowanie do komor testowych oraz na miejsce startu,
a na koncu umieszczenie w tadowni rakiety nosnej.

- W produkcji MGSE polegamy na wspotpracy z siecia
doswiadczonych polskich partneréw, ktérzy dostarczaja
produkty na przykiad dla sektora kolejowego. W tej bran-
Zy potrzebne sa zblizone kompetencje, co w przemysle ko-
smicznym. My réwniez potrzebujemy ram i dzwigow, kto-
re przenosza w wielu ptaszczyznach wielotonowe obiekty
i gwarantuja bezpieczenstwo ekip montazowych - méwi
Aleksandra Bukata, dyrektor generalna SENER Polska.

Warto doda¢, ze SENER Polska zaangazowany jest réw-
niez w opracowanie kluczowego podzespotu sondy EUC-
LID. Chodzi o mechanizm rozkiadajacy i pozycjonujacy
antene kierunkowa wykorzystywana do utrzymania tacz-
nosci satelity z Ziemia. Polscy inZynierowie odpowiadaja
za analizy numeryczne, a takze integracje oraz testy sys-
temu sitownikéw wykorzystywanych w modelach kwa-
lifikacyjnych oraz w modelu lotnym.

Zrédto: Planet PR Sp. z 0.0.

Tryb Ekspert dla maksymalnej elastycznosci
projektow instalacji
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Rozwiazania Pro-face z serii LT4000M

Zintegrowane HMI+PLC

Pro-face juz na dobre zadomowit sie w $wiadomosci programistéw urzadzen automatyki przemystowej

w Polsce. Marka Pro-face jednoznacznie kojarzona jest z wysoka jakoscia i ponadprzecietng
funkcjonalnoscia dotykowych paneli operatorskich. I to wlasnie ta dobra opinia pozwolila zaistnie¢

na rynku prostych kompaktowych sterownikéw programowalnych. Gdyby zapytac dzis przecietnego
inzyniera automatyka - z czym kojarzy sie Pro-face? ,Juz nie tylko z HMI - odpowiedziatby - ale tez z PLC”.

S terowniki PLC Pro-face zaliczamy do

rodziny sterownikow kompaktowych.

Rozrézniamy 2 zasadnicze typy:
wyposazone w wejscia/wyjscia binarne;
wyposazone w wejscia/wyjscia binarne
oraz wejscia/wyjscia analogowe.

B = o)
P
@ @

W przypadku tych pierwszych sterow-
nik ma na pokiadzie 20 wej$¢ i 10 wyjs¢é
cyfrowych tranzystorowych w standar-
dzie NPN/PNP. 2 dodatkowe wyjscia
sa typu PWM o czestotliwosci 65 kHz.
Wisrdd wejsé 2 kanaly mozemy skonfi-
gurowac jako szybkie liczniki 100 kHz.
Druga wersja PLC oprécz wej$¢/wyjsc
cyfrowych (wéwczas w konfiguracji
12 wej$¢/6 wyjs¢) ma wbudowane wej-
$cia/wyjécia analogowe:

Ehternet

Serial

[Z ez series

Hiuminated
Switch

1/0
(Digital /Analog)

Motor Rotating Light

b 8

USB Memory Sensor

N L7

USB device

Bar-code 5
Switch
2D Code Reader

=

2 wejécia 13-bitowe swobodnie kon-
figurowalne jako 0-10V, -10-10V,
0-20 mA, 4-20 mA;

2 wejécia temperaturowe (16 bit) go-
towe obsluzy¢ standardy czujnikéw
Pt100/Pt1000, Ni100/Nil000 oraz ter-
mopary ], K,R, B, S, T, E, N;

2 wyjscia 11-bitowe swobodnie kon-
figurowalne jako 0-10V, -10-10V,
0-20 mA, 4-20 mA.

Obydwie jednostki zasilane sa

24 V DC. Obydwie jednostki w standar-
dzie zaopatrzone sg w nastepujace inter-
fejsy komunikacyjne:
Ethernet w standardzie 10BASE-T/
100BASE-TX z wbudowang funkcjo-
nalnoécig WebServer, FTPServer;
CANOpen Master z mozliwoscig pod-
piecia do 63 stacji slave po sieci CAN
Open;
port szeregowy swobodnie konfiguro-
walny RS232/RS485;
USB Host z mozliwoécia podpiecia
czytnika linii kreskowych oraz dedy-
kowanych urzadzen dostarczanych
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przez Pro-face takich, jak: czytnik li-

nii papilarnych, przyciski funkcyjne,

klawiatura numeryczna, kolumna sy-
gnalizacyjna LED;

USB typu mini B do programowania

sterownika.

Co do mozliwosci samego sterownika,
to minimalny czas jego skanu to 10 ms.
Pojemnos¢ programu to standardowo
15000 krokéw z opcja rozszerzenia do
60000 krokow.

Jesli liczba wejs¢/wyjs¢ na sterowniku
jest niewystarczajaca, wowczas mozemy
rozszerzy¢ go zdalnymi modufami po-
przez sie¢ CAN Open. Wérdd 18 typow
moduldw rozszerzajacyh znajdziemy za-
réwno te wyposazone w wejscia/wyjscia
tranzystorowe i przekaznikowe, jak réw-
niez wejscia/wyjécia analogowe pradowe
i napieciowe oraz temperaturowe.

PLC Pro-face programuje sie, wyko-
rzystujac do tego ladder z mozliwos$cia
tworzenia bloczkéw funkcyjnych. Moz-
na réwniez wykorzystaé jezyk skryptowy
oparty o standard C++.



To operation unit

Control section

Wszystkie wymienione cechy wywotuja duze zainteresowa-
nie wéréd klientéw. Przede wszystkim producentéw maszyn
wykorzystujacych serwonapedy badz silniki krokowe. Mozli-
wosc¢ szybkiej integracji z urzadzeniami, takimi jak regulatory
temperatury, falowniki, przekazniki bezpieczenstwa czy nawet
roboty przemystowe, jest dodatkowg zalet. Nie sposob row-
niez nie wspomnie¢ o $wietnych mozliwo$ciach komunika-
cyjnych z bazami danych SQL, Oracle badz innych opartych
o driver ODBC, dzigki czemu czesto PLC Pro-face wykorzy-
stywany jest jako gateway miedzy poziomami produkeji a za-
rzadzaniem produkcja.

Dzisiejszy rynek wymaga od dostawcéw innowacyjnych
rozwigzan. Pod tym wzgledem rozwigzania zaproponowane
przez Pro-face czgsto staja sie standardami powielanymi przez
innych.

Z pewnoscig nalezy wspomnie¢ o funkcji Romote Hmi —
zdalnym dostepie do PLC i HMI przez urzadzenia mobilne
oparte o Android lub iOS. Tym samym interfejsem do PLC
Pro-face moze stac sie tablet lub smartfon.

Warto zwrdci¢ réwniez uwage na sposéb montazu urzadzen
Pro-face. Panel montowany jest w otwor 22 mm, podobnie
jak wszystkie przyciski i lampki. Takie rozwigzanie znacz-
nie redukuje czas montazu i jest w szczeg6lnosci doceniane
podczas seryjnej prefabrykacji szaf sterowniczych. Jednostka
PLC moze by¢ zamontowana zaraz za panelem. Pozwala to
na oszczedno$¢ miejsca w szafie sterowniczej. Kolejnym spo-
sobem montazu jest montaz jednostki PLC na szynie DIN za
pomoca specjalnego kabla pozwoli na odseparowanie panelu
HMI i sterownika PLC. W przypadku uszkodzenia samego
panelu HMI lub sterownika PLC jest mozliwa ich niezalezna
wymiana.

Zachecamy do uczestnictwa w bezplatnych seminariach
szkoleniowych, ktdre organizujemy kazdego miesigca w War-
szawie, Poznaniu, Wroctawiu i Katowicach. Szczegdly znajda
Panstwo na naszej stronie www.proface.pl.

Do zobaczenia.

Pro-face

by Schneider Electric

reklama

S

Seria LT4000,
HMI| oraz PLC!

www.proface.pl

|dea All in One, HMI oraz PLC, elastyczne
i kompaktowe rozwigzanie, prosta instalacja.

Seria LT4000M:
HMI oraz PLC z wbudowanymi I/O:

-z ekranem LCD: 3,5" oraz 5,7"

- wbudowane I/0:
- wersja cyfrowa: 20/10 I/O cyfrowych
- wersja cyfrowo-analogowa: 12/6 1/0 cyfrowych,

4/21/0 analogowych

- High Speed Counter, Pulse Catch, PWM

- CAN Open Master > 1000 I/0O
cyfrowo-analogowych

- Ethernet, RS232/RS485, USB Host

- jednolita baza danych dla HMI i PLC

- dynamiczne wyswietlanie programu drabinki
na ekranie panela

- zdalny dostep i sterowanie ekranem z urzadzen
mobilnych via Remote HMI

- 3 opcje montazu: Ekran + Box PLC, Ekran + kabel
+ Box PLC, tylko Box PLC

Pro-face

by Schneider Electric
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Mega Trend Przemyst 4.0

Smart Factory w Przemysle 4.0.

CHUNK juz teraz pozwala swoim Klien-

tom na wykorzystanie pelni potencjatu
ich produkgji dzieki redukeji kosztéw pro-
dukcji i czasu przezbrojenia oraz kompo-
nentom mechatronicznym z najwiekszego
na $wiecie portfolio produktéw. Jest to tak-
ze nasz cel dla Przemystu 4.0. Z Synergia
SCHUNK, doskonale dopasowanym wspot-
graniem pomiedzy technologia mocowan
i system6éw chwytakowych, prezentujemy
naszym Klientom nowe podejécie do pro-
jektowania bardziej wydajnych i zautomaty-
zowanych proceséw produkcyjnych.
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Okreslenie Przemyst 4.0 oznacza przenikanie produkcji i technologii informatycznej w nowoczesnych
fabrykach, pozwalajace na powstawanie nowych form wytwarzania débr. Swiat wirtualny nieustannie
ewoluuje, systemy sa coraz szybsze, bezpieczniejsze, bardziej skuteczne i niezalezne. Rozwdj ten postepuje
coraz szybciej takze w $wiecie produkcji i wytwarzania. Rosngca liczba niestandardowych rozwigzan
stawia nowe wyzwania dla proceséw produkcyjnych. Metody produkcji w przysztosci beda wszechstronne,
wydajne i zintegrowane, a procesy szybko i fatwo adaptowalne do nowych produktéw. W tym celu maszyny,
komponenty fabryki i ustugi zostana potaczone, by komunikowaé sie i reagowaé w autonomicznym systemie

Zréwnowazona technologia mocowan i systemy
chwytakowe

Komponenty SCHUNK spelniajg wiecej niz jedno zadanie.
Dostarczajg informacji. Jako partner dla Klientéw koncowych,
integratoréw systeméw automatyki i konstruktoré6w maszyn,
SCHUNK oferuje najwieksza game inteligentnych komponen-
tow dla elastycznej produkcji i automatyzacji.

Wiasciwosci sa wyraznie dostosowane
do potrzeb branzy

o Elastyczno$¢
Dowolne pozycjonowanie komponentéw, szybkie i intuicyjne
dopasowanie.

o Komunikacja/Interfejs
Komponenty SCHUNK oferuja szerokg game interfejséw ko-
munikacyjnych dla sieci.
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Rozproszona/zintegrowana inteligencja
SCHUNK wywiera nacisk na tematy przysztosci, jak
IO-Link czy NFC.

Mobilnos¢
Energooszczedne napedy opracowane z myséla o lekkiej
konstrukcji.

Mechatronizacja
Komponenty moga by¢ stosowane niezwykle elastycznie,
co pozwala na duzg liczbe inteligentnych funkcji.

Wspolpraca czlowiek/maszyna
Komponenty SCHUNK dla intuicyjnego uruchomienia
i prostej konfiguracji.

Bezpieczenstwo
Bezpieczenstwo funkcjonalne dzieki certyfikowanym
bezpiecznym komponentom SCHUNK.

Monitorowana kontrola jakos$ci

Komponenty SCHUNK dostarczaja dokladnych infor-
magcji dla zapewnienia jakosci oraz monitorowania pa-
rametrow systemowych i przetwarzania danych.

Mozliwos¢ konwersji
Adaptacja komponentéw SCHUNK do wymagan Klienta.
Korzysci z mozliwoéci konfigurowania.

Rys. 1.
Jednostka
chwytakowo
obrotowa EGS

Workplece weight
b3 0N 3 mm 0.04 Nm 0.15 kg

Rys. 2.
Chwytak
réwnolegly
WSG

m B B BN

Sizes Weight Gripping force Stroke per finger Workplece weight
2%5..50 0.32kg .. 1.6 kg 5N..80N 32 mm .. 105 mm 0.1kg .. 0.6 kg

Przemyst 4.0 - inteligentne procesy produkcyijne
dzieki komponentom SCHUNK

1. Mechatronika - Alternatywa
Zamiennik 1:1 komponentéw pneumatycznych przez me-
chatroniczne komponenty SCHUNK.

Jednostka chwytakowo-obrotowa EGS - najbardziej
kompaktowy elektryczny modut chwytajaco-
-obrotowy na swiecie (rys. 1)

Cechy produktu:

mate wymiary: 58 x 45 x 89 mm;

czas skretu 0,18 s/180°

czas chwytu 0,05 s/skok;

dowolnie definiowalny kat obrotu w zakresie 40-290°;

bezszczotkowy silnik 24 V DC;

4 wejscia cyfrowe (otwarcie chwytaka, zamkniecie chwytaka,

obroét w lewo, obrét w prawo);

sterowanie z 24 V.

2. Mechatronika - Inteligencja
Inteligentne mechatroniczne komponenty SCHUNK - dla
budowy inteligentnej fabryki.

Chwytak rownolegly WSG - najmniejszy inteligentny
chwytak dwupalczasty ze sterowaniem poprzez
Ethernet TCP/IP (rys. 2)
Cechy produktu:
opcjonalnie dostepny z interfejsem: Profinet, CAN lub
Ethernet;
sterowanie chwytaka zintegrowane z serwerem WWW,
a w niektdrych przypadkach karta Mikro SD;
zintegrowane w palcach porty czujnikéw dla opcjonalnego
pomiaru sity chwytania w typach 32 i 50;
zintegrowane monitorowanie chwytanego detalu.

Nr 11 e Listopad 2016 r. ® 41



napedy i sterowanie

o sterowanie cyfrowe dla tatwej i szybkiej integracji z istnieja-
cymi systemami;

o kompaktowa budowa dzieki zintegrowanemu sterowaniu;

e funkcja samouczenia kompensuje bledne konfiguracje
predkosci.

Rys. 3. Modut liniowy ELP

.
a @B B & m

Sizes Weight Stroke Nominal force Repeat accuracy
25 ..100 1.8..8.2kg 30 .. 200 mm 25..100N +0.01 mm

3. Mechatronika - Elastyczno$¢ SCHUNK ¢ °
Adaptowalne mechatroniczne komponenty SCHUNK po-

zwalaja na elastyczna produkeje.

SCHUNK Intec Sp. z 0.0.

Modut liniowy ELP - nowy standard dla mecha- ul. Putawska 40 A

tronicznych moduléw liniowych ze zintegrowana 05-500 Piaseczno

elektronika i napedem bezposrednim 24 V (rys. 3) tel. 22-726 25 00

Cechy produktu: fax 22726 2525

o powtarzalno$¢ £0,01 mm; e-mail: info@pl.schunk.com

e 24V liniowy naped bezposredni; www.pl.schunk.com
reklama

Przemyst{iwa wiosna
w Targach Kielce

TargiKielce

EXHIBITION & CONGRESS CENTRE

Zaprasza na.

Targi Pneumatyki, Hydrauliki,
Napedow i Sterowan

Pneumaticon

%

28-30.03.2017 3

Dofgcz do nas juz dzis . -
pneumaticon.targikielce.pl
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TOOLEX - narzedzie
biznesowego sukcesu!

Wsosnowieckim Centrum Targo-
wo-Konferencyjnym Expo Sile-
sia zakonczyla si¢ dziewiata juz edycja
Migdzynarodowych Targéw Obrabia-
rek, Narzedzi i Technologii Obrébki
TOOLEX 2016. Tegoroczna ekspozycja
po raz kolejny zajeta przestrzenn dwoch
hal, tj. 15 tys. m®%. Na targowy sukces
TOOLEX ztozyla si¢ nie tylko atrakcyj-
na oferta 500 Wystawcéw z 18 krajow,
reprezentujacych prawie 600 $wiato-
wych marek, ale i program 10 wykfa-
déw, seminaridéw i konsultacji dedyko-
wanych specjalistom. Targi odwiedzito
blisko 10 tys. zwiedzajacych — ekspertow
z branzy. Podczas wystawy mozna bylo
obejrze¢ 450 maszyn w ruchu. Oto naj-
krétsze podsumowanie najwazniejszych
w Polsce targéw branzy obrébki metalu,
ktére sukcesywnie wyznaczajg trendy!

Wystawcy potwierdzaja, ze Targi
TOOLEX to doskonate narzedzie biz-
nesowego sukcesu - to tutaj zawieraja
liczne transakcje, nawiazuja nowe rela-
cje biznesowe i kontynuujg dotychczaso-
we interakcje ze stalymi kontrahentami.
Targom towarzyszyly takze liczne pre-
zentacje nowosci i premier na polskim
rynku.

Wzorem lat ubiegtych w tym samym
terminie odbyly si¢ rowniez Miedzyna-
rodowe Targi Metod i Narzedzi do Wir-
tualizacji Procesow WIRTOTECHNO-
LOGIA, a takze Targi Olejow, Smardw
i Ptynéw Technologicznych dla Przemy-
stu OILexpo. Takie pofaczenie réznych
tematow targowych tworzy doskonaly
platforme wymiany informacji, doswiad-
czen i opinii oraz daje mozliwo$¢ spo-
tkan i pozyskania zaméwien w jednym
miejscu i czasie.

O mocnej pozycji TOOLEX na tar-
gowym rynku $§wiadczy m.in. prestizo-
wy Honorowy Patronat Ministerstwa
Rozwoju, a takze liczne grono silnych
Patronéw - instytucji branzowych
i uczelni wyzszych — ktérzy wspieraja
ich rozwdj oraz dbaja o aspekt mery-
toryczny. Prezentacje wystawcow uzu-
pelnil bogaty program wydarzen, m.in.
seminarium dotyczace technologii la-
serowych organizowane przez Instytut

Zaawansowanych Technologii Wytwa-
rzania, a takze spotkanie poswiecone
tematyce olejowej przygotowane przez
Polskie Towarzystwo Tribologiczne
Oddzial Slaski i Politechnike Slaska.
Z kolei przedstawiciele Zakltadéw Badan
i Atestacji ,ZETOM” im. Prof. E. Stauba
w Katowicach Sp. z 0.0. podczas przepro-
wadzonych wykladéw oraz konsultacji
poruszali tematyke bezpieczenstwa ma-
szyn, systemow oceny zgodnosci — ozna-
kowania CE oraz zasad wzorcowania
przyrzadéw pomiarowych. Zaintereso-
waniem cieszylo si¢ réwniez seminarium
o innowacyjnych metodach monitorin-
gu, gromadzeniu danych i optymalizacji
parametréw procesu obrobki skrawa-
niem, gdzie uczestnicy mieli mozliwo$¢
zapoznania si¢ z technologia tworzenia
aplikacji kontroli procesu obrdbki skra-
waniem i mogli skonfigurowa¢ system
monitoringu dopasowany do specyfiki
wlasnego procesu.

reklama

——
| EtherCAT. |

/ Exi-SERVO I v

Ezi-SERVO

Napedy serwokrokowe

Rozdzielczo$¢ maks. 32000 imp./obr.
Plynne obroty watu od 0,2 obr./min.
Enkoderowe sprzezenie zwrotne

Sygnat potwierdzenia osiggniecia pozycji
Wysoki moment trzymajacy

Prosta aplikacja, nie wymaga strojenia
Kontrola momentu obrotowego
Komunikacja w sieci

v eldar

tel. 77 442 04 04, 77 453 22 59, eldar@eldar.biz

Enkoder programowalny 1Q58 w cenie
standardowego enkodera inkrementalnego

sprawdz ceny na: (& ECZUJN'K'PL
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Srednionapieciowy naped ogélnego
przeznaczenia ACS580MYV - nowy
element napedowego portfolio ABB

ytwarzane dotychczas napedy

ABB SN i nN mialy niewiele
cech wspdlnych - rézne byly technologie
potprzewodnikowych elementéw mocy,
panele operatorskie, procedury urucha-
miania wraz z oprogramowaniem narze-
dziowym, wbudowane funkcjonalnosci
i zabezpieczenia - a przede wszystkim
napedy réznity si¢ stopniem trudnosci
zarébwno w wyborze okreslonego typu
wraz z niezbednymi akcesoriami opcjo-
nalnymi, jak i ztozono$cig uruchomienia
i eksploataciji.

Dos$wiadczenia zdobyte w eksploata-
cji napedéw nN nie mialy prostego prze-
fozenia na napedy SN - istnial wyraz-
ny ,,prog” kompetencyjny. Napedy SN
oferowaly znacznie wigcej mozliwosci,
bardziej wyrafinowane technologie pot-
przewodnikéw mocy, metody superszyb-
kiego i doktadnego sterowania i koncep-
cje zabezpieczen - jak sie okazuje — nie
zawsze wymagane, ale zawsze majace
istotny wplyw na ceng oraz czas i kosz-
ty uruchomienia. ACS580MV oparty
jest na nowej koncepcji maksymalnego

ACS580MY

ACS580MYV - naped sredniego napiecia, ogélnego zastosowania
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W biezacym roku na rynku pojawit sie nowy, dawno oczekiwany ACS580MV - naped sredniego
napiecia, ogélnego zastosowania, przeznaczony do silnikéw indukcyjnych. £aczy on w sobie cechy
dobrze znanych i szeroko rozpowszechnionych napedéw ABB niskiego napiecia z zaletami napedéw SN.

Panel operatorski do uniwersalnego
zastosowania

uproszczenia strony technicznej i fatwe-
go wyboru przy jednoczesnym zacho-
waniu najistotniejszych zalet, takich jak
niezawodnos¢, sprawno$¢ energetyczna,
tatwos¢ i prostota uruchomienia i ob-
stugi oraz szeroko rozumiana kompa-
tybilno$¢. Ponadto klient placi tylko za
to, czego naprawde potrzebuje - i nie
przeplaca za doskonata dynamike i do-
ktadnos¢ sterowania silnikiem, skoro
i tak nie ma ona wplywu ani na jakos¢,
ani na koszty realizowanych proceséw
wytwarzania.

Prostota przejawia si¢ w naturalnym
przejsciu od napedéw nN (ACS580),
z zastosowaniem zdobytego wcze$niej
doswiadczenia, uzyciem tego same-
go panelu sterowania i tego samego



oprogramowania narzedziowego, jakim

jest Drive-Composer. ,Wbudowanie”

wszystkich mozliwych opcji w ,,stan-
dardzie”, powoduje, ze kolejne uktady
uruchamiajg si¢ doktadnie tak samo, jak
pierwszy z nich — a zatem doswiadczenie
zdobyte przy uruchamianiu pierwszego
napedu ewidentnie skraca czas i obniza
koszty instalacji kazdego kolejnego.

ACS580MV ma szereg unikalnych za-
let, wynikajacych z architektury obwo-
déw mocy. Jest oferowany dla 4 pozio-
mow napiecia znamionowego silnikdw:
6,0; 6,6; 10 oraz 11 kV; mozliwe sg takze
wartosci posrednie. Gorny zakres mo-
cy silnikéw zawiera si¢ w przedziale od
3550 kW do 6300 kW.

ACS580MYV jest niezwykle przyjazny
sieci zasilajacej — prostowanie 30-, 36, 48-
lub 54-pulsowe praktycznie nie wprowa-
dza do sieci wyzszych harmonicznych.
Generowana wielopoziomowa fala na-
piecia na wyjsciu pozwala na stosowanie

reklama

zaréwno nowych, jak i juz eksploatowa-
nych silnikéw indukcyjnych. Nie stawia
takze dodatkowych wymagan dla kabli
silnika.

Niewielkie straty komutacyjne dosko-
nale sprawdzonych, i od dawna stosowa-
nych, niskonapigciowych tranzystoréw
IGBT umozliwily uzyskanie imponuja-
cej wrecz sprawnosci falownika, réwnej
98,5% w znamionowym punkcie pracy.

Latwos¢ i niskie koszty instalacji wy-
nikajg miedzy innymi z chtodzenia po-
wietrzem i zastosowania zintegrowanego
transformatora. Zawarte w standardzie
opomiarowanie i oprogramowanie
umozliwia uzytkownikowi latwa i szyb-
ka ocene jakosci sterowania procesem,
zwlaszcza z punktu widzenia sprawnosci
i zuzycia energii. Elastyczno$¢ w doborze
adapteréw magistrali fieldbus umozliwia
niezawodng komunikacje we wszystkich
powszechnie stosowanych sieciach auto-
matyki przemystowej.

napedy i sterowanie

Ciagte monitorowanie stanu napedu
gwarantuje jego wysoka niezawodnos¢,
a Serwis ABB, dostepny 24/7, umozliwia
szybkie wykonanie przegladéw okreso-
wych i ewentualnych napraw.

Wiecej informacji na www.abb.pl/napedy
Iub bezposrednio:
marek.budzisz@pl.abb.com

tel. 785 875 966

AL ED ED
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ABB Sp. zo.0.

ul. Zeganska 1

04-713 Warszawa

ABB Contact Center

tel. 22-22377 77

e-mail: kontakt@pl.abb.com
www.abb.pl/napedy

Falownik ACS580MV jest nowym produktem w portfolio wszechstronnie kompatybilnych napedow
ABB. Zaprojektowany by uprosci¢ Twojg prace. Wszystkie podstawowe funkcjonalnosci zawarte sg
w wersji standardowej, dzieki czemu uzytkowanie i konserwacja stajg sie tatwe. Naped dostosowuje
sie do procesu i sprawnie steruje jego przebiegiem nie angazujac Twojego czasu ani energii.

Aby dowiedzie¢ sie wiecej odwiedz nas wirtualnie: www.abb.com/drives

ABB Contact Center
Tel. +48 222 2377 77
E-mail: kontakt@pl.abb.com
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MRpD

Power and productivity
for a better world™



napedy i sterowanie

Nowa norma w zakresie systemu zarzadzania
bezpieczenstwem pracy ISO 45001

Klaudiusz Szymczak

Bezpieczenstwo pracownikéw, konieczno$é spetniania wymagan prawnych oraz utrzymywanie
dobrego wizerunku to powody, dla ktérych aspekty zwigzane z bezpieczenstwem i higieng pracy sa
niezwykle istotne dla firm. Poza tym nieobecnosé pracownika w pracy z powodu wypadku przynosi
wymierne straty przedsiebiorstwu. Wedtug danych Gléwnego Urzedu Statystycznego w pierwszym
kwartale tego roku odnotowano 82 wypadki Smiertelne, a liczba niezdolnosci do pracy na jednego

poszkodowanego wyniosta 28,6 dnia.

latego systemy zarzadzania BHP zdobywaja coraz wieksze

znaczenie wérod przedsiebiorstw, ktore sg swiadome strat,
jakie moga ponosi¢ w wyniku braku zarzadzania bezpieczen-
stwem i higieng pracy. Teraz naprzeciw tym zainteresowaniom
wychodzi Organizacja ISO, ktéra pracuje nad standardem sys-
temu zarzadzania w zakresie bezpieczenstwa pracy ISO 45001.

Do tej pory nie istnial jeden miedzynarodowy standard w za-
kresie systeméw BHP, tak jak w przypadku jakosci (ISO 9001)
i $rodowiska (14001). Najbardziej popularne i uznane standardy
na naszym rynku to PN-N-18001 i OHSAS 18001. Nowy stan-
dard ISO 45001 planowany jest na etapie projektu, ale prawdo-
podobnie zostanie opublikowany w roku 2017.

ISO 45001 bedzie standardem opisujacym system zarzadza-
nia bezpieczenstwem pracy i okresli wymagania do tworzenia
systemu zarzadzania, majacego chroni¢ nie tylko wlasnych pra-
cownikow, ale i strony, ktérych zdrowie i bezpieczeristwo moga
by¢ zagrozone wskutek dziatalno$ci organizacji.

Celem normy bedzie pomoc przedsigbiorstwom, niezaleznie
od charakteru, wielkosci i rodzaju, w zarzadzaniu wpltywem
ich dziatan, wyrobow i ustug na zdrowie i bezpieczenstwo oraz
minimalizacja tego oddzialywania.

Dla firm stosujacych juz systemy zarzadzania wg OHSAS
18001 lub PN-N-18001 spotkanie z nowa norma bedzie roz-
wojem istniejacych systemoéw zarzadzania i nie pojawi sie taka
sytuacja, ze dotychczasowe rozwigzania okaza si¢ niepotrzeb-
ne. Pojawi si¢ potrzeba doprecyzowania, zmian w systemie
zarzgdzania.

W nowej normie pojawi si¢ struktura taka sama, jak w przy-
padku norm ISO 9001 i ISO 14001:

0. Wprowadzenie

1. Zakres normy

2. Powolania normatywne

3. Terminy i definicje

4. Kontekst organizacji

5. Przywddztwo

6. Planowanie w systemie zarzadzania $rodowiskowego

7. Wsparcie

8. Dzialanie

9. Ocena wynikéw

10. Doskonalenie
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Niewatpliwg zaleta nowej struktury bedzie tatwo$¢ w integra-
¢ji z innymi standardami.

Rozdzial 4 wprowadzi catkowicie nowe regulacje. Norma be-
dzie wymagac¢, aby organizacja wdrazajaca system zarzadzania
uwzglednita w swoim systemie zarzadzania otoczenie (czynniki
zewnetrzne, wewnetrzne, interesariuszy), w ktérym funkcjo-
nuje, okreslila, jaki ono ma wplyw na skuteczny system zarza-
dzania, i podjela w konsekwencji stosowne dziatania w ramach
systemu zarzadzania. Wymag ten ma w zamysle mocno zwigzaé
firme z warunkami, w jakich ona funkcjonuje, aby uczynic sys-
tem zarzadzania BHP jak najbardziej skutecznym.

Skuteczny system zarzadzania BHP przynosi wymierne ko-
rzy$ci. Podstawowa korzy$¢ to redukcja kosztéw zwigzanych
z brakiem pracownikéw na stanowisku pracy, wynikajacym
z wypadku lub innego zdarzenia. Jest to bardzo istotny element,
bo wykluczenie pracownika z pracy powoduje, Ze musimy
znalez¢ dla niego zastepstwo, przeszkoli¢ nowego pracownika,
a poza tym wiele dzialan zwigzanych z ustaleniem przyczyn
wypadku, dokumentacja itp.

Inne korzysci, ktére wynikaja z wdrozenia systemu zarzadza-
nia BHP, to wiarygodno$¢ wobec firm w kraju i za granicg oraz
poprawa stosunkéw z instytucjami kontrolujacymi.

Nowy standard ISO 45001 bedzie w tym aspekcie bardzo po-
mocny.

IE' Klaudiusz Szymczak - e-mail: k.szymczak@ms-consulting.pl

(D corunc

MS-CONSULTING
ul. Warszawska 43
61-028 Poznan

tel. 61-826 61 30
fax 61-624 77 76

www.ms-consulting.pl



Efektywne systemy
przemieszczen liniowych

reklama
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www.wobit.com.pl

Konstruktorzy czesto poszukuja réznorodnych rozwigzan do realizacji
przemieszczen liniowych w projektowanych przez siebie uktadach.
Aby ograniczy¢ czasochlonny proces projektowania i budowy maszyny
od zera, warto siegna¢ po kompleksowe rozwigzanie, jakim sa moduty

liniowe ML firmy WODit.

oduly liniowe WODbit stanowig

kompletne rozwigzanie do reali-
zacji przemieszczen liniowych i sg prze-
znaczone przede wszystkim do aplikacji
transportowych i pozycjonujacych. Dzie-
ki konstrukeji opartej o dedykowane
profile aluminiowe oraz modularnosci
produkty te majg bardzo szeroki zakres
zastosowan. Moduly, w zalezno$ci od
wymagan klienta, moga by¢ napedzane
silnikiem krokowym z elektronika ze-
wnetrzng badz zintegrowana, silnikiem
DC oraz serwonapedem. Wybdr od-
powiedniego modutu do aplikacji ufa-
twia konfigurator dostepny na stronie
ml.wobit.com.pl.

Do niedawna dostepne byly dwie
wersje modulu - MLA z napedem
przenoszonym przez pasek zebaty oraz
MLAS - gdzie zastosowana jest $ru-
ba kulowa. W odpowiedzi na potrze-
be przenoszenia wiekszych obcigzen
w dluzszym zakresie roboczym, do 1 m,
specjalisci WODit przygotowali moduty
MLASI16 oraz MLA2P. Modul MLAS16
jest napedzany za pomoca $ruby kulowej
215 lub 16 i pozwala osiagnaé pred-
kos¢ liniowa do 0,8 m/s. Dokladnos¢
pozycjonowania to 0,01 mm, a maksy-
malna sila osiowa wynosi 1000 N. Nato-
miast MLA2P to modul o usztywnionej
konstrukcji, maksymalnej sile osiowej

do 500 N i predkosci liniowej do 2 m/s.
Modul o maksymalnym zakresie ruchu
do 2800 mm charakteryzuje si¢ kom-
paktowg zabudowg, a takze zwiekszong
odpornoscig na zanieczyszczenia. Dla
klientéw poszukujacych lekkiego ukfa-
du do przemieszczen liniowych dedy-
kowany jest natomiast MLAslim, prze-
znaczony do aplikacji pomiarowych,
skanowania, fotografii oraz filmowania.
Maksymalna predkoé¢ liniowa to 1 m/s,
doktadno$¢ pozycjonowania 0,1 mm,
sita maksymalna osiowa 50 N i prze-
tozenie 1 obr./90 mm. W odréznieniu
od standardowego modulu MLA nowy
modut charakteryzuje sie kompaktowa
zabudowg w niskim profilu. Ma on zin-
tegrowany naped i wbudowany enkoder,
istnieje takze mozliwo$¢ zintegrowania
elektroniki w obudowie.

MobDuUtY LINIOWE ML
JAKO PODSTAWA BUDOWY
URZADZEN POMIAROWYCH

ZADZWON do naszego doradcy
612227422
lub wejdz na strone: www.wabit.com.pl

Rozwigzania i Kompanenty dla Automatyki




napedy i sterowanie

Do moduléw liniowych WODbit do-
stepny jest szereg akcesoriow umozliwia-
jacych ich taczenie w réznych konfigura-
cjach i budowe ukladéw wieloosiowych
(XYZ). W oparciu o moduty ML WODit
oferuje trzy standardowe modele robo-
tow kartezjanskich. Sa to roboty ekono-
miczne, precyzyjne oraz wersja o wy-
sokiej dynamice. Kontrola i sterowanie
robotdw sg realizowane przez sterownik
MIC488. Ten programowalny cztero-
osiowy kontroler umozliwia sterowanie
do czterech napedéw krokowych lub
serwonapedow w trybie Krok/Kierunek.

Zaprogramowanie ruchu jest proste
dzigki dedykowanemu, intuicyjnemu
oprogramowaniu, ktdére pozwala na kon-
figuracje ruchu napedéw oraz tworzenie
programow sterujacych poszczegélnymi
osiami, wyj$ciami, a takze reagowanie
na stany wej$¢ lub wartosci zmiennych
komunikacyjnych.

Poza robotami kartezjariskimi WODbit
oferuje roboty SCARA, roboty Tower,
robota Desktop oraz rodzine robotéw
AGYV przeznaczonych do autonomicz-
nego transportu towaréw. Wiecej infor-
macji o robotach i aplikacjach mozna

znalez¢ na stronie www.wobit.com.pl
oraz dzwonigc pod numer 61-222 74 22.

P.P.H. WObit E.K. J. Ober s.c.
Deborzyce 16, 62-045 Pniewy
tel. 61-22274 22

fax 61-22274 39

e-mail: wobit@wobit.com.pl

Wwww.wobit.com.pl

FAMUR w konsorcjum z Kopex Machinery
dostarczy kompleks scianowy dla Grupy Tauron

onsorcjum FAMUR SA i Kopex

Machinery SA zawarlo ze spdtka
Nowe Brzeszcze Grupa Tauron Sp. z o.0.
umowe na dostawe fabrycznie nowego,
wysoko wydajnego kompleksu §cianowe-
go wraz z wyposazeniem. Wartos$¢ netto
umowy to 72,4 mln zl.

Kompleks $cianowy Nowe Brzeszcze
jest kolejnym zaawansowanym technicz-
nie projektem powstalym we wspétpracy
Grupy FAMUR i Grupy Kopex. Przed-
miotem kontraktu sg maszyny i urza-
dzenia, m.in. obudowa zmechanizowana,
system odstawy, agregaty zasilajace oraz
urzadzenia elektryczne. Dostarczone
w ramach konsorcjum rozwigzania beda
eksploatowane przy drazeniu wyrobisk

WYDARZENIA

® Naukowcy z MIT opracowali nowy ro-
dzaj filamentu przeznaczonego do druka-
rek 3D. Moze on okaza¢ sie doskonatym
katalizatorem rozwoju miekkiej roboty-
ki. Jego struktura zapewnia bowiem do-
skonate ttumienie drgan, czyniac roboty
wykonane z tego materiatu bezpieczny-
mi i precyzyjnymi urzadzeniami.

Za wszystkim stoi laboratorium CSA-
IL. Jego pracownicy opracowali skaczace
roboty, ktére za posrednictwem wiasnej
konstrukcji moga pochtaniaé¢ wstrzasy.
Technika, ktéra pozwolita na ich budowe,
to addytywne wytwarzanie w oparciu
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gorniczych w $cianie 05 i 06 pokladu
510 Kopalni Nowe Brzeszcze. Podpisa-
na umowa przewiduje, ze w pelni funk-
cjonalny sprzet bedzie dostarczony za-
mawiajgcemu do 30 grudnia 2016 roku.

- Pomimo utrzymujgcej sie w ostatnich
latach trudnej sytuacji gérnictwa rynek
krajowy wcigz stanowi dla FAMUR bar-
dzo wazng cze$¢ aktywnosci. Zwlaszcza
teraz, kiedy obserwujemy glebokie zmia-
ny strukturalne w naszej branzy, staramy
sie jeszcze bardziej zacie$nia¢ wspdtpra-
ce z polskimi sektorem weglowym. Wy-
pracowanie optymalnych rozwigzan,
pozwalajacych poprawiaé efektywnos¢é
techniczng i kosztowa eksploatacji, to
wspolne zadanie kopaln oraz zaplecza

o programowalny materiat wiskotyczny.
Dzieki niemu kazdy element konstruk-
cyjny robota zostat dostosowany pod
wzgledem twardosci. Stworzona w ten
sposob maszyna odbija sie od powierzch-
ni bez oznak uszkodzen, a miejsce, w kté-
rym wyladuje po upadku z duzej wyso-
kosci, o wiele tatwiej jest przewidziec.

Nowy materiat jest bardzo tani, a pro-
stota produkcji czyni go tatwo dostep-
nym. W potaczeniu ze swoboda pro-
jektowania, jaka daje druk 3D, jest to
rozwigzanie idealne dla eksperymentu-
jacych projektantow.

okotogdrniczego — méwi Mirostaw Ben-
dzera, Prezes Zarzagdu FAMUR SA.

- Podpisanie kontraktu z Nowe Brzesz-
cze Grupa Tauron Sp. z o.0. jest dowo-
dem na to, ze FAMUR jest sprawdzonym
i godnym zaufania dostawca sprzetu gor-
niczego. Konsorcjum z Kopex Machi-
nery pozwolilo nam na przygotowanie
kompleksowej oferty, ktora okazala si¢
najlepsza na rynku zaréwno pod katem
cenowym, jako$ciowym, jak i techno-
logicznym. Zawarta umowa potwier-
dza réwniez nasza wiarygodnos¢ jako
partnera, ktorego urzadzenia stanowia
pierwszy wybdr dla spétek modernizu-
jacych polskie gérnictwo — dodaje Miro-
staw Bendzera.

Prace badaczy z MIT maja najwiekszy
wplyw na trwato$é i bezpieczenstwo ro-
botéw, ktore w przysztosci skorzystaja
z tej technologii. Ludzie pracujacy z robo-
tami, ktérych efektory beda pokryte no-
wym materiatem, nie beda narazeni na
urazy. Skorzystaja takze roboty ratowni-
cze, ktére otrzymaja doskonata powtoke
protekcyjng. CSAIL w swoich rozwaza-
niach nie ogranicza sie jednak wylacznie
do robotyki i wskazuje inne potencjalne
zastosowania materiaty, takie jak elek-
tronika uzytkowa czy sprzet BHP.

Zrédlo: robotyka.com



Motoreduktory Brevini

revini Power Transmission, wloski

koncern z 55-letnig tradycja, nale-
zy do $wiatowej czolowki producentéw
systemOw przenoszenia mocy. Pie¢ linii
produktowych to:

o przekladnie planetarne od 1 kNm do
2500 kNm (w wersji obrotowego jarz-
ma: seria E i seria S oraz w wersji ob-
rotowego korpusu: m.in. serie PWD,
SLW, CWD);

o opatentowane napedy planetarno-wal-
cowe POSIPLAN;

e motoreduktory walcowe i walcowo-
-stozkowe;

e napedy walcowe i walcowo-stozkowe
PIV Drives;

o wciagarki.

Linia motoreduktoréw produkowa-
nych przez Brevini sklada si¢ z trzech
podstawowych wersji. Sg to modele:
o osiach réwnoleglych, z montazem
kolnierzowym oraz z ramieniem reak-
cyjnym lub o osiach réwnolegtych do
wciagarek (seria D i V); wspdlosiowe
z montazem kolnierzowym i na tapach
(seria M&N); kagtowe (seria K).

Motoreduktory walcowe w korpusie
plaskim (seria D). Zakres momentu
obrotowego: 200-18 000 Nm

Bardzo  uni-
wersalne, ofero-
wane w réznych
wersjach monta-
zowych. W apli-
kacjach, ktore wy-
magajg wysokiej
sprawnosci i wytrzymalosci, sprawdzajg
sie lepiej niz motoreduktory $limakowe.
Zastosowanie: najczeéciej w rozdrab-
niaczach, prasach $rubowych, przenos-
nikach, transporterach.

Motoreduktory walcowe do podno-
szenia (seria V). Obcigzenie: 3,2-40 t

Urzadzenia trzy-
stopniowe, z nape-
dem bebnowym,
jednoczesciowe,
wzmocnione. Za-

stosowania: suw-
nice, zurawie

wiezowe.

Motoreduktory walcowe liniowe
(seria M&N). Zakres momentu obroto-
wego: 82-18 000 Nm

Korpus
urzgdzenia
jest  zwar-
ty i jedno-
cze$ciowy.
Cechuje je
wysoka ob-
cigzalnos¢ osi, dluga Zywotno$¢, bezpie-
czenstwo, stabilnos¢. Praktycznie nie wy-
magaja konserwacji. Zastosowanie: duze
wentylatory osiowe, pompy kawitacyjne.

Motoreduktory walcowo-stozkowe
(seria K). Zakres momentu obrotowe-
go: 80-15000 Nm
Zaprojek-
towane z my-
§la o wyso-
kich osiagach
i zastosowa-
niach wigza-
cych sie z du-
zymi obcigzeniami. Dostepne w wersji
dwu- i trzystopniowej. Zastosowania:
przenoéniki, wyciagarki, mieszalniki.

Jedynym polskim importerem Brevini
Power Transmissions jest firma Hewea
z siedziba w Bykowie pod Wroctawiem.
HEWEA to spétka z ponad 25-letnim
doswiadczeniem, do niedawna znana
gltéwnie w branzy samochodéw uzytko-
wych i mobilnej hydrauliki sitowej. Od
kilku lat HEWEA poszerza dziatalno$¢
w kierunku dostaw komponentéw me-
chanicznych i hydraulicznych dla branzy
przemystowej i rolniczej. Z firma Brevini
wspdlpracuje juz od 10 lat.

HEWEA $wiadczy takze rzetelne ustu-
gi doradcze i na zyczenie klienta dobiera
motoreduktor do danej aplikacji.

HEWEA Sp. zo.0.
Bykow

ul. Przemystowa 1
55-095 MIRKOW

tel. 71-345 60 00

fax 71-3458213

e-mail: info@hewea.com

www. hewea.com
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PRZEKEADNIE PLANETARNE
Dostepne w ukladzie liniowym lub kgtowym, szeroka gama
konfiguracji wyjécia przekladni, mozliwos¢ pofgczenia

z kazdym silnikiem elekirycznym lub hydraulicznym.
Lastosowanie w kazdej gatezi przemystu.

@  PRIEKEADNIE POSIPLAN

Nowoczesne potgczenie napedu walcowego z przektadnig
planetarng. Kompaktowa budowa, niezawodnos¢ i tatwa
obstuga dzigki opatentowanemu rozwigzaniu z drgzonym
zebnikiem i wydtuzonym kotem stonecznym.

MOTOREDUKTORY
Szeroka gama modeli walcowych i walcowo-stozkowych.
Przektadnie w uktadzie kgtowym lub liniowym dostepne

w wersiji kotnierzowej lub do montaiu na tapach.

NIEZAWODNE
ROZWIAZANIA

Napedy BREVINI POWER TRANSMISSION
sq synonimem niezawodnosci od ponad 50 lat.
Gwarantujemy: najwyzsze parametry fechniczne, dbafos¢
o najdrobniejsze szczegdty, wykorzystanie najnowoczesniejszych
technologii, systematyczng kontrolg jakosci.

IMPORTER

é

HEWEA sp. z o.0.

Bykéw, ul. Przemystowa 1
55-095 Mirkéw (k. Wroctawia)
tel.: 71 398 06 79, 606 146 202
e-mail: brevini@hewea.com
www.hewea.com
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Piec istotnych aspektow przy doborze falownika

Tomasz Kochanowski

Wiasciwy dobdr przemiennika czestotliwosci do silnika napedzajgcego urzadzenie w danej aplikacji

jest podstawa optymalnego wykorzystania nowoczesnych napedéw - zaréwno pod katem oszczednosci
energii elektrycznej, jak i czasu jego montazu i eksploatacji. W artykule oméwimy czynniki istotne przy
wyborze falownika, positkujac sie przyktadami falownikow z oferty Astraada DRV.

Po pierwsze: Zgromadz podstawowe informacje

Przed wyborem przemiennika czestotliwosci nalezy w pierw-
szej kolejnosci zwrocic¢ szczegdlna uwage na silnik napedzajacy
uklad. Podstawowe dane techniczne silnika mozna odczytaé
z tabliczki znamionowej — najwazniejsze do wtasciwego do-
boru to:

napigcie zasilajace;

moc silnika;

prad silnika;

typ polaczen (gwiazda

- tréjkat);

obroty silnika.

Przemienniki czestotliwosci
dostepne na rynku, ,,skatalo-
gowane” sg wedlug ich mocy wyjsciowej. Znajac moc silnika,
mozna tatwo dokona¢ wstepnego doboru, jednak istotniejszym
parametrem z punktu widzenia wlasciwego dopasowania falow-
nika jest weryfikacja pradu silnika.

Niektére falowniki (m.in. Astraada DRV) moga pracowa’
w aplikacjach wielosilnikowych. Wazne jest, zeby w takich apli-
kacjach dobra¢ falownik o pradzie wyjsciowym co najmniej
réwnym tacznemu pradowi podigczonych silnikéw. W takich
aplikacjach wykorzystywane jest sterowanie skalarne, a zasto-
sowane silniki powinny by¢ identyczne zaréwno pod wzgledem
pradu, jak i predkosci obrotowe;j.

W aplikacjach wykorzystujacych mate silniki - o mocy do
2,2 kW - mamy mozliwo$¢ zastosowania falownikéw zasila-
nych napieciem jednofazowym 230 V z wyjsciem tréjfazowym
3x230 V.

Przy wiekszych mocach (do 500 kW) standardem zasilania
jest napigcie tréjfazowe 3 x 400 V.

Przykladowo dla silnika zasilanego napieciem tréjfazowym
230V o pradzie znamionowym 4 A mozemy zastosowa¢ falow-
nik o mocy 0,7 kW z rodziny Astraada DRV-21 lub z bardziej
zaawansowanej, nowej serii DRV-22.

Po drugie: Okresl rodzaj obcigzenia

Znajac prad silnika i sposéb zasilania falownika, w kolejnym
kroku nalezy zwrdci¢ uwage na mechanike systemu napedowe-
go, pod katem obcigzenia, z jakim zostanie sprzegniety silnik.
To od rodzaju obcigzenia uzalezniony bedzie dobor falownika
pod katem metody sterowania, typu rozruchu, pracy stalo- lub
zmiennomomentowej.

Przy stosowaniu falownika do napedéw ,lekkich” - takich jak
pompy, wentylatory, sprezarki, przenos$niki — wystarczajace sg
zazwyczaj falowniki ze sterowaniem skalarnym.
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Wirdd funkeji przydatnych w aplikacjach wentylatorowo-
-pompowych warto wymieni¢: regulator PID, mozliwo$¢ zata-
czania w funkgji lotnego startu czy wybor wlasciwej charakte-
rystyki obciagzenia.

Do aplikacji napedowych wymagajacych wysokiego momen-
tu rozruchowego i duzej przecigzalnosci - takich jak napedy
maszyn, obrotnice, wirdwki, nawijarki — najlepiej sprawdzaja
si¢ falowniki z bezczujnikowym sterowaniem wektorowym. Po-
siadaja one mozliwo$¢ automatycznego pomiaru parametrow
silnika i, na jego bazie, optymalnego dopasowania parametréw
przemiennika do podiaczonego uktadu napedowego. Ten spo-
sOb sterowania umozliwia szybka reakcje na zmiane obcigzenia
i momentu oraz plynne sterowanie przy niskich obrotach.

Obecnie, dzieki rozbudowie rodziny Astraada o seri¢ DRV-22,
bezczujnikowe sterowanie wektorowe (SVC) dostepne jest row-
niez w falownikach malej mocy zasilanych jednofazowo.

Po trzecie: Dopasuj wejscia/wyijscia

Przemienniki czestotliwo$ci wyposazone sa w wejscia/wyjscia
dyskretne i analogowe. W przypadku niewielkich czy lokalnych
ukladow napedowych istotna moze by¢ odpowiednio duza iloé¢
wejs$é/wyjsé, wykorzystywanych do uruchamiania i wylaczania
napedu, monitorowania, zadawania czestotliwo$ci wyjsciowej —
w tym rowniez w trybie pracy automatycznej czy wielobiegowej.
Wejscia dyskretne moga by¢ takze wykorzystane do zliczania
impulséw, definiowania sposobu zatrzymania czy przekazywa-
nia sygnatu btedu z urzagdzenia zewnetrznego. Konfigurowalne
wyjscia daja mozliwo$¢ monitorowania statusu pracy napedu
i informowania w przypadku wystapienia bledu czy awarii.

Warto réwniez zwrdci¢ uwage na logike wykorzystywana do
zalgczania wej$¢ dyskretnych w falowniku. Jesli zadawanie sy-
gnaléw wejsciowych odbywac sie bedzie manualnie za pomoca
przefacznikéw dwustanowych, wystarczajace beda wejscia z lo-
gika ujemna, natomiast przy dotaczeniu do wyjé¢ sterownika
PLC korzystniejsza bedzie logika dodatnia.

DRV-21

0.2..22 kW
f

DRV-22
04.22kW
U, SVC

(opcja) Filtr EMC
Jbus

;\/\./\%
= .
EES

Rodzina falownikéw Astraada DRV

DRV-23 DRV-25

1.5..500 kW
U/, SVC
Filtr EMC

DRV-27

1.5..500 kW

v
Filtr EMC (opcja) Filtr EM
Modbus Mod

Modbus Modbus

Funkcjonalnosé



Zestawienie wejs¢/wyjs¢ falownikéw z rodziny Astraada DRV

DRV-21 DRV-22 DRV-23 DRV-25 DRV-27

5+ 5(1 HDI) 5(1 HDI) 9 (1 HDI) 9 (1 HDI)
Wejscia logika logika logika logika logika
dyskretne u‘egmna dodatnia/ dodatnia/ dodatnia/ dodatnia/
J ujemna ujemna ujemna ujemna
Wryijscia 1 1 _ 2 2
dyskretne (1HDO) (1HDO)
WAIEER 1 2 2 2 2
przekaznikowe
1(0-10V, 1(0-10V, 2(0-10V, 2(0-10V,
Wejscia 1(0-10V, 0-20mA) 0-20mA) 0-20mA) 0-20mA)
analogowe 0-20 mA) 1(-10V + 1(-10V = 1(-10V = 1(-10V =
10V) 10V) 10V) 10V)
Wyijscia 1(0-10V, 2(0-10V, 2(0-10V, 2(0-10V, 2(0-10V,
analogowe 0-20 mA) 0-20 mA) 0-20 mA) 0-20 mA) 0-20 mA)

*wejscie S5 konfigurowalne zamiennie jako wejscie lub wyijscie

Przykladowe zestawienie obstugiwanych sygnaléw wejs¢/
wyj$¢ w poszczegdlnych seriach Astraada DRV przedstawione
zostaly w tabeli.

Po czwarte: Okresl sposéb komunikacji z systemem
sterowania

W przypadku rozproszonych ukladéw sterowania istotne sg
mozliwo$ci komunikacyjne falownika pozwalajace na potacze-
nie ukladu napedowego z urzadzeniem nadrzednym (sterow-
nikiem PLC, panelem HMI czy oprogramowaniem SCADA).

W przypadku falownikéw Astraada DRV komunikacja od-
bywa sie po porcie RS485, obstugujacym protokét Modbus
RTU, umozliwiajac sterowanie silnikiem oraz monitorowanie
i korekte parametréw pracy. Opcje komunikacyjne moga by¢
rozszerzone o prace w sieci Ethernet po protokole Modbus
TCP, przy zastosowaniu zewnetrznego konwertera Astraada
(AST-CON-485), a dla serii DRV-27 - dodatkowo o opcje ko-
munikacji w sieci Profibus DP lub CANopen, poprzez wyko-
rzystanie dedykowanego modutu montowanego bezposrednio
w falowniku.

Po piate: Sprawd?z, ile masz miejsca

Ostatnim - bynajmniej nie najmniej waznym - elementem,
jest weryfikacja dostepnego miejsca w szafie sterowniczej, prze-
widzianego na montaz falownika i dodatkowych akcesoridw.

Powierzchnia hali jest cenng przestrzenig, w zwiazku z czym
producenci maszyn - dopasowujac si¢ do potrzeb swoich Klien-
tow — ograniczajg do minimum gabaryty maszyny, a co za tym
idzie — réwniez wielko$¢ szaf sterowniczych. Przy doborze fa-
lownika, oprocz jego gabarytéw, warto zweryfikowad, czy po-
siada wbudowane niezbedne w danej aplikacji elementy (np.
modul hamujacy), a takze jakie odleglo$ci nalezy zachowaé od
innych elementow w szafie.

Przykladowo: gabarytowo przemiennik czestotliwosci serii
DRV-22 o mocy 2,2 kW zajmuje o 11% mniejsza powierzchnie
od swojego odpowiednika z serii DRV-21.

Za sprawg dostepnego w serii DRV-22 montazu ,,ksigzkowe-
go” roznica zrobi sie jeszcze wigksza, bo az 30% — jesli wezmie-
my pod uwage catkowitg powierzchnie niezbedng do montazu
dwoch falownikéw w szafie.

www.astor.com.pl/falowniki

El Tomasz Kochanowski - Specjalista ds. systeméw sterowania
e-mail: tomasz.kochanowski@astor.com.pl
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Nowa generacja silnikow gorniczych
wzbudzanych magnesami trwalymi
- wieksza efektywnos¢ wydobycia

Coraz wieksze wymagania stawiane nowoczesnym napedom gérniczym otwieraja droge

dla nowych rozwigzan i innowacji.

Uzytkownicy silnikow elektrycznych wymagaja od producentéw coraz wiekszej wydajnosci
i efektywnosci, przy jednoczesnym zachowaniu wymiaréw gabarytowych oraz niezawodnosci.

Konsorcjum EMAG-DAMEL-KOMEL, przy wsparciu Na-
rodowego Centrum Badan i Rozwoju, postanowilo spro-
sta¢ tym wymaganiom, oferujac silniki gornicze nowej genera-
cji — silniki wzbudzane magnesami trwatymi, charakteryzujace
sie wysoka wydajnos$cia oraz efektywnoscig, przystosowane
do trudnych warunkéw pracy w warunkach dotowych oraz
spelniajace normy bezpieczenstwa i przeciwwybuchowosci
(IM2ExdIMb).

Dzieki szeregowi swoich zalet silniki z magnesami trwatymi
znakomicie sprawdzajg si¢ we wszelkich galeziach przemystu,
gdzie sa juz obecnie standardem.

Nasze Konsorcjum proponuje rozwigzania pozwalajace na
zastosowanie silnikdw z magnesami trwatymi nowej generacji
takze w podziemiach kopaln.

Silniki gérnicze wzbudzane magnesami trwalymi charakte-
ryzuja sie szeregiem uniwersalnych zalet:
Dzi¢ki wigkszej gestosci mocy uzyskiwanej z jednostki obje-
toéci silniki wzbudzane magnesami trwalymi uzyskujg znacz-
nie mniejsze gabaryty i wyzsze parametry pracy.
Silniki wzbudzane magnesami trwatymi charakteryzuja sie
wysoka przecigzalno$cia momentem obrotowym, co pozwa-
la na zastosowanie silnikéw o zredukowanej mocy ciaglej
w aplikacjach, gdzie np. jest konieczny duzy moment roz-
ruchowy oraz duze chwilowe przeciazenia.
Dzigki wysokiej sprawnoéci (wyzszej od silnikoéw pradu state-
go oraz silnikdéw indukeyjnych) zastosowanie silnikéw wzbu-
dzanych magnesami trwalymi pozwala na ograniczenie zuzy-
cia energii elektrycznej i bezposrednio zwigksza efektywnos¢
energetyczng napedu.
Wysoka dynamika pracy silnikéw z magnesami trwatymi po-
zwala na realizacje skomplikowanych algorytmoéw sterowania
predkoscia i doktadnego pozycjonowania wirnika napedu.

Konsorcjum opracowuje rozwigzania silnikéw gérniczych
nowej generacji dla wielu aplikacji goérniczych, takich jak: sil-
niki trakcyjne dla lokomotyw, silniki do tasmociagéw, kombaj-
néw Scianowych, wyciagarki, wentylatoréw lutniowych, pojaz-
déw oponowych, elektrobebnéw, przesiewaczy.

52 enNr11e Listopad 2016 r.

Do tej pory w przemysle gorniczym zostaly wdrozone gérni-
cze silniki trakcyjne produkcji KOMEL do napedéw ciggnika
GAD-1 (nagrodzonego ponad 10 nagrodami podczas miedzy-
narodowych targéw branzowych m.in. w Korei, Moskwie, Pa-
ryzu, Katowicach) oraz lokomotywy dotowej Ld-31.

SILNIK KOMEL STOSOWANY
LOKOMOTYWY SILNIK SILNIK PRADU
DOLOWEJ Z MAGNESAMI STALEGO

Moc znamionowa Py 60 kW 45 kKW
Prad znamionowy Iy 305 A 205 A
Moment znamionowy Ty 550 Nm 398 Nm
Predkos$é obrotowa ny 1080 obr./min 1080 obr./min
Sprawnosc ny 93% 87%
Masa 572 kg 645 kg

Obecnie Konsorcjum testuje opracowany wspolnie silnik syn-
chroniczny, wzbudzany magnesami trwatymi, przeznaczony do
napedu posuwu kombajnu.

SILNIK NAPEDU KONSORCJUM STOSOWANY
POSUWU KOMBAJNU SILNIK SILNIK
SCIANOWEGO Z MAGNESAMI KLATKOWY

Moc znamionowa Py 70 kW 45 kKW
Napiecie znamionowe Uy 440V 440V
Prad znamionowy Iy 98 A 74 A
Moment znamionowy Ty 298 Nm 295 Nm
Predkos$¢ obrotowa ny 2250 obr./min 1459 obr./min
Sprawnosc ny 96% 90%
Masa 260 kg 265kg

Atrakcyjne parametry pracy umozliwiajg nowe kierunki roz-
woju nie tylko napedu posuwu, ale réwniez calej maszyny:




Model 3D opracowywa- 1
nego silnika z magnesami
trwatymi do zastosowania
w napedzie posuwu gorni-
czego kombajnu scianowego
(widok od strony przeciw-
napedowej - skrzynka
zaciskowa). 1 - uchwyty
transportowe; 2 - skrzynka
zaciskowa; 3 - wyprowa-
dzenie przewodow sterow-
niczych; 4 - wyprowadze-
nie przewodéw sitowych;

5 - doprowadzenie wody do
ukiadu chiodzenia

Model 3D opracowywa-
nego silnika z magnesami
trwatymi do zastosowania
w napedzie posuwu gorni-
czego kombajnu Sciano-
wego (widok od strony
napedowej).

1- czop watu

1. Minimalizowanie wymiaréw gabarytowych napedéw w celu
opracowania jak najbardziej kompaktowej budowy kombaj-
nu, dedykowanego do pracy na niskich $§cianach.

2. Opracowywanie kombajnéw o wigkszej wydajnosci, pozwa-
lajacych na szybsze urabianie przy zachowaniu wysokiej
efektywnosci.

3. W obu przypadkach zasadno$¢ odnajduje réwniez zwigk-
szenie efektywnosci energetycznej maszyn oraz rozwdj tech-
nik zdalnego sterowania kombajnami §cianowymi, w celu
wykorzystania petnego potencjatu wydajnosciowego (np.
szybsze urabianie, zwiekszenie sprawnosci energetycznej
kombajnu).

Konsorcjum oferuje ustuge opracowania oraz produkji silni-
kéw wzbudzanych magnesami trwatymi dla réznych aplikacji
gorniczych.

Posiadamy bogate doswiadczenie w projektowaniu silnikdéw
i napedow elektrycznych dla wielu odmiennych galezi przemy-
stu oraz wieloletnig praktyke badawczg, korzystamy ze spraw-
dzonych technik badawczych, charakteryzujemy sie doskonatg
praktyka produkcyjna, potwierdzang przez statych klientow,
stosujemy profesjonalne techniki oraz standardy w koordyno-
waniu innowacyjnych przedsiewzie¢. W zakresie naszej dzia-
talno$ci jest réwniez pozyskiwanie dofinansowan projektow
w celu zmniejszenia kosztow inwestycji.

2. mog ~%4* K&SMEL

Projekt, pn.: ,,Wprowadzenie wysoko sprawnych silnikéw synchronicznych z magnesami trwalymi do
napedu dolowych maszyn gérniczych”
Projekt wspélfinansowany przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju zgodnie z umowa
PBS2/B4/10/2014
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Projekt, pn.: ,Wprowadzenie wysoko sprawnych silnikéw synchronicznych
z magnesami trwalymi do napedu dolowych maszyn gérniczych”
Projekt wspolfinansowany przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju
zgodnie z umowa PBS2/B4/10/2014
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Czwarta generacja zasilaczy Quint Power
firmy Phoenix Contact

Stefan Grimm, Rafat Sypniewski

Kazda maszyna jest na swoj sposéb wyjagtkowa, ale wiekszosé z nich ma jedna wspdélna ceche: nie moga
dziata¢ bez energii elektrycznej. Dlatego wlasnie zasilacze 24 V montowane w szafach sterowniczych
odgrywaja kluczowa role w zapewnieniu prawidlowego dziatania instalacji. Czwarta generacja zasilaczy
Quint Power firmy Phoenix Contact moze by¢ tatwo dostosowana i skonfigurowana do istniejgcych
warunkoéw, aby zapewnié niezawodne zasilanie kazdego systemu i kazdej maszyny.

Nowe zasilacze Quint4 posiada-
ja zintegrowany interfejs NFC
umozliwiajacy ich parametryzacje za
pomocag urzadzen mobilnych lub kom-
putera. Dzigki temu rozwigzaniu mozna
doktadnie dostosowa¢ wartosci progo-
we komunikatéw sygnalizacyjnych, jak
i charakterystyke wyjsciowa zasilacza
do potrzeb instalacji. Mozliwe jest in-
dywidualne skonfigurowanie ponad 40
parametrow. Kolejna zaletg jest mozli-
wo$¢ skopiowania ustawien. Po wykona-
niu parametryzacji zasilacza ustawienia
moga by¢ w tatwy sposob przeniesione
na inne urzadzenia za pomoca specjalnej
aplikacji lub oprogramowania. Ponadto
przyciski regulujace napiecie wyjsciowe
mozna zablokowa¢, a konfiguracje za-
bezpieczy¢ hastem, aby zapobiec nieau-
toryzowanemu dostepowi.

Technologia SFB - selektywne
wyzwalanie wylacznikow
instalacyjnych

Waznym atutem 4 generacji zasi-
laczy QUINT jest ich rezerwa mocy.

Technologia SFB
zapewnia selek-
tywne wyzwolenie
standardowych
wytacznikéw nad- £
miarowo prado- :
wych, podczasgdy ¢

pozostate podiaczo-

ne réwnolegle odbiorniki kontynuuja prace
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W przypadku wystgpienia zwarcia po
stronie wtornej zasilacza technologia
SFB dostarczy 6-krotnos$¢ pradu zna-
mionowego przez 15 ms, co pozwoli na
selektywne i magnetyczne wyzwolenie
wylacznika nadmiarowo-pradowego
w uszkodzonym obwodzie, podczas gdy
reszta podlgczonych réwnolegle do za-
silacza odbioréw bedzie pracowala dalej
bez zadnej przerwy w zasilaniu. Zapew-
nia to niezawodng i tanig ochrone 24 V
obwodéw DC. W zaleznosci od indywi-
dualnych potrzeb technologia SFB moze
zosta¢ wylaczona.

Eatwa rozbudowa systemu

Wiekszos¢ instalacji moze by¢ w pew-
nym momencie rozbudowana. Jednak
czasami zdarza sie, ze calkowity wyma-
gany pobér pradu nie jest poprawnie
uwzgledniony, co moze prowadzi¢ do
przestoju instalacji.

Przy rozbudowie instalacji mozna
wykorzystaé statyczng rezerwe mo-
cy zasilacza QUINT4, ktéra zapewni
w sposéb ciagly az do 125 procent pra-
du znamionowego. Informacja o takiej
pracy moze zosta¢ wystana przez wyjscie
sygnalizacyjne, dzieki czemu uzytkow-
nik ma $wiadomos¢, ze system pracuje
pod duzym obcigzeniem, zapewniajac
jednocze$nie wystarczajaco duzo cza-
su na podjecie odpowiednich $rodkdow.
W rezultacie rozbudowa instalacji mo-
ze by¢ w dowolnym czasie bezpiecznie
wykonana.

Drugim czynnikiem, ktéry moze pro-
wadzi¢ do spadku napiecia wyjsciowego,
a w konsekwencji przestojow, jest zala-
czanie odbiornikéw o wysokim pradzie
rozruchowym lub gdy jednocze$nie uru-
chamia si¢ kilka odbiornikéw 24 V. Dzie-
ki dynamicznej rezerwie mocy QUINT4
jest w stanie dostarczy¢ do 200 procent

SGnd Diodowy
wyKkres stup-
2 kowy stale
Out 2 wskazuje
24V aktualny
> 100 % Boost poziom mocy
W >75% wyidciowej
W o>s0%
Bl DCoK

pradu znamionowego w ciggu pieciu
sekund. Dlatego np. zamiast zasilacza
20 A wystarczy nam zasilacz 10 A.

Funkcja prewencyjnego
monitorowania

Zaawansowana funkcja prewencyj-
nego monitorowania zapewnia szybkie
wykrycie krytycznych sytuacji. Sygna-
lizacja realizowana jest poprzez dio-
dy LED na przednim panelu i wyj$cia
sygnalizacyjne.

Na przyklad po zidentyfikowaniu sil-
nika z problemem mechanicznym mo-
ze on by¢ naprawiony, zanim inne od-
biorniki doswiadcza spadku napiecia.
W przypadku pracy w trybie statycznej
rezerwy mocy zasilacz dostarcza wigcej
pradu niz okreslona wartoé¢ pradu zna-
mionowego. Podczas takiej pracy zasi-
lacz i podtaczone do niego odbiorniki
beda pracowaé normalnie, a napiecie
wyj$ciowe utrzymywac si¢ bedzie na po-
ziomie 24 V DC. Natomiast gdy podczas
pracy w trybie statycznej rezerwy mo-
cy obciazenie wzro$nie jeszcze bardziej
i przekroczy poziom, ktdry jest zbyt wy-
soki nawet dla dynamicznej rezerwy mo-
cy, napiecie wyj$ciowe spadnie. Dlatego
dzieki ciggtemu monitorowaniu napigcia
i pradu wyjsciowego mozna podjaé od-
powiednie dzialania jeszcze przed wysta-
pieniem awarii.



Nowe zasilacze sa
dostepne w wersjach
jedno- i trojfazowych
z pradem znamiono-
wym5A,10Ai20 A

Wysoka odpornos¢ na obcigzenia mechaniczne
i elektryczne

Nawet najmniejsze wahania napigcia sieciowego moga spo-
wodowac awari¢ calej instalacji. Nowy zasilacz Quint Power
skutecznie zapobiega takim sytuacjom. Nawet wtedy, gdy po
stronie wej$cia wystapi zapad napiecia trwajacy do 20 milise-
kund, moc wyjsciowa bedzie utrzymywana na staltym poziomie,
a wszystkie podlaczone odbiorniki bedg dalej pracowat.

Ponadto zintegrowany iskiernik gazowy moze zboczniko-
wacé prad przed chronionym urzadzeniem w zakresie od kil-
ku tysiecy amperéw, co zapewnia niezawodna ochrone przed
przepieciami. Wszystkie zasilacze Quint Power mogg pracowa¢
w zakresie temperatur od -25 do +70°C, a rozruch moze by¢
przeprowadzony w temperaturze —40°C. QUINT4 s3 réwniez
wysoce odporne na wstrzasy i wibracje, co jest kluczowym wy-
mogiem dla zastosowan np. w instalacjach okretowych. Urza-
dzenia s3 odporne na wstrzasy do 30 g i wibracje do 2,3 g.

Efektywne wykorzystanie zasobéw

Urzadzenia charakteryzuja si¢ wysokimi warto$ciami
MTBF ($redni czas miedzy awariami) — ponad milion godzin.
W polaczeniu z aktywna funkcja monitorowania poprzez diody
DC-OK i wyjéciami sygnalizacyjnymi gwarantuje niezawodne
zasilanie dla wszystkich podfaczonych odbiornikéw.

Zasilacze majg sprawno$¢ wynoszacg do 94 procent. Dodat-
kowo poprzez zintegrowane wejscie mozna wylaczaé podtaczo-
ne odbiorniki, oszczedzajac w ten sposdb energie i obnizajac
koszty.

Zasilacze Quint4 mozna zamowi¢ skonfigurowane wg swoich
wymagan. Wymagang konfiguracje mozna stworzy¢ na stronie
www.phoenixcontact.pl, po jej zapisaniu wygenerowany zosta-
nie numer zamoéwieniowy, ktérego mozna uzy¢ w dowolnym
momencie, aby zamoéwic zasilacz.

Parameteryzacja poprzez NFC (komunikacja bliskiego zasiegu)
to interfejs transmisji przeznaczony do bezprzewodowej wymiany
danych. Jej zasieg wynosi do kilku centymetréw z predkoscia prze-
sylania do 424 kbps.

Quint4 obstuguje ten interfejs, umozliwiajac operatorom szybkie
i latwe dostosowanie parametrow takich, jak charakterystyki wyj-
$ciowe i progi sygnalizacyjne. Przyciski na panelu przednim, stuzace
do regulacji napiecia, mozna zablokowac za pomoca oprogramowania,
aby zapobiec przypadkowej regulacji i ingerencji. Ponadto konfigura-
cja moze by¢ latwo przeniesiona na inne urzadzenia. Technologia NFC
zapewnia separacje elektryczng, co znacznie zmniejsza ilos¢ usterek
spowodowanych przez wytadowania elektrostatyczne (ESD). Para-
metryzacja moze by¢ wykonywana, nawet gdy urzadzenie pozostaje
w oryginalnym opakowaniu, co znaczaco upraszcza logistyke.

Phoenix Contact Sp. z 0.0.
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Petna ochrona maszyn!

Chron maszyne przed cyberatakami, przepigciami i zapewnij, ze
bedzie ona bezpieczna dla ludzi. Dzigki rozwiagzaniom Phoenix
Contact zapewnisz niezawodng ochrong cztowieka i maszyny

A

Bezpieczenstwo maszyn

* Unikalne rozwiazania bezpieczenstwa

* tatwa integracja bezpieczenstwa funkcjonalnego we
wszystkich popularnych systemach magistral — dzigki
Technologii SafetyBridge

* Sprawdzone bezpieczenstwo dzigki produktom
z certyfikatem TUV

Bezpieczenstwo teleinformatyczne

» Zdalne serwisowanie, akwizycja danych i automatyczne,
wczesne ostrzeganie

* Ochrona przed szkodliwym oprogramowaniem

* Ochrona przed nieuprawnionym dostepem

Ochrona przed przepieciami

* Bezpieczenstwo maszyn w obwodach zasilania dzigki
Technologii Safe Energy Control

* Mozliwo$¢ ochrony obiektéw IT

* Gwarancja 5 lat

@

Dodatkowe informacje dostepne
pod numerem telefonu 071 39 80 410
lub odwiedz: www.phoenixcontact.pl
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INSPIRING INNOVATIONS
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ProView SCADA
Nowe podejscie
w zarzadzaniu siecia

Tworzac sieci ethernetowe, czesto balansujemy pomiedzy korzys$ciami a kosztami wynikajgcymi
z zastosowania przelgcznikéw zarzadzalnych i niezarzadzalnych. Zazwyczaj nizsze koszty

niosa ze sobg gorsza funkcjonalnos$é w obszarze warstwy drugiej, ktéra umozliwia dostep do
zaawansowanych protokotéw komunikacyjnych. Wykorzystujac nowe rozwiazania switchy
wspierajacych protokoty Modbus/TCP oraz SNMP, mozemy uzyskac duze mozliwosci zarzadzania
siecig oraz korzysta¢ z dodatkowych obszaréw, jakie dajg narzedzia typu SCADA.

Infrastruktura sieci przemystowych

Nowy trend w idei Internetu Rzeczy (ang. IoT) niezaprze-
czalnie wplywa na wzrost wymagan stawianym zaréwno sie-
ciom komercyjnym, jak i przemystowym. Coraz wieksze osiagi
komunikacyjne sklaniaja producentéw do stosowania coraz
to bardziej zaawansowanych przetacznikéw zarzadzalnych, co
przeklada sie na wzrost kosztéw naktadanych na infrastrukture.
Dlatego poszukiwane sa tansze rozwigzania, ktore oprocz szyb-
kiej transmisji danych dostarczaja réwniez informacji o stanie
sieci. W nawigzaniu do technologii IoT firma Advantech wpro-
wadzila nowg serie switchy ProView SCADA, skierowanych
zaréwno do inzynieréw z dziedziny automatyki, jak i specjali-
stow od IT. Technologia ProView jest polaczeniem zalet prze-
facznikéw zarzadzalnych i niezarzadzalnych, przy jednocze$nie
duzo nizszej cenie i uproszczonej strukturze komunikacyjnej
w oparciu o narzedzia SNMP oraz NMS.

W rozwigzaniach przemystowych waznym czynnikiem jest
odpowiednie dobranie funkcjonalnosci sieci, tak by byla ona
dostosowana do potrzeb inzynieréw komunikujacych sie z apli-
kacjami automatyki oraz do wymogéw specjalistow
od IT. W jednej i drugiej sytuacji wymagana jest duza
niezawodnos¢ i szybki czas reakcji na zaistniate sytu-
acje awaryjne. By polaczy¢ te dwa obszary, w nowych
rozwigzaniach firma Advantech wprowadzita wsparcie
zaréwno dla dobrze znanego w zastosowaniach prze-
mystowych protokotu Modbus/TCP, jak i SNMP, de-
dykowanego dla ekspertéw od IT. Dzieki temu
kazde oprogramowanie typu SCADA - jak
Wonderware InTouch, Advantech Web-
Access, WinCC, iFix - oraz dedykowa-
ne do systemow zarzadzania siecia
(NMS), jak SNMPc i OpenNMS,
moze monitorowac stan urzadzenia
w czasie rzeczywistym. Takie rozwigzania
staja sie kluczowe dla szybkiego usuwania uszko-
dzen za pomocg zdalnej diagnostyki, bez konieczno-
$ci diugotrwatego szukania potencjalnych przyczyn awarii
w okablowaniu czy sprzecie. Dzieki wbudowanym rejestrom
w switchach ProView mozemy w kazdej chwili sprawdzi¢ status
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portow, ustawiong predkos¢, liczbe roztaczen, ilos¢ wystanych/
odebranych pakietéw, liczbe bledéw transmisji Rx/Tx, co po-
zwala na jednoczesng transmisje danych oraz na bezposredni
odczyt stanu potaczen. W przypadku awarii w danym miejscu
mozemy zdalnie zdiagnozowa¢ miejsce uszkodzenia bez fizycz-
nego sprawdzania poszczegdlnych instalacji. Krétka komen-
da Modbus/TCP daje nam szeroki obraz aktualnego statusu
polaczen.

Komunikacja z Modbus/TCP

Modbus/TCP to znany protokét komunikacyjny wykorzy-
stywany w zaawansowanych systemach typu SCADA. Dzieki
niemu wszystkie zgodne urzadzenia, w tym switche ProView,
moga by¢ kontrolowane i monitorowane przy pomocy jedne-
go nadrzednego oprogramowania. Jest to szczegélnie istotne
w przypadku wystapienia btedéw w komunikacji, poniewaz
dysponujac informacjami zaréwno o stanie sieci, jak i podfaczo-
nych urzadzeniach jesteSmy w stanie bardzo szybko stwierdzi¢
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miejsce utraty polaczenia. Na obiekcie inzynierowie moga juz
tatwo sprawdzié, czy przyczyna awarii jest odlaczony przewdd
sieciowy, czy moze uszkodzony modul pomiarowy. Pomaga to
tatwo zawezi¢ przyczyne awarii oraz pozwala na szeroka dia-
gnoze sieci przy pomocy dowolnego oprogramowania HMI/
SCADA.

Komunikacja poprzez SNMP

SNMP (Simple Network Management Protocol) to uniwer-
salny protokét opracowany do monitorowania ruchu w sieci.
Najprosciej moéwiac, jest to zbiér komend rozsytanych przez
jednostke nadrzedng (managera) do agentdéw, w celu zdobycia
informacji o ich aktualnym stanie. W ten sposéb gromadzone
sg dane o jednostkach w sieci w przypisanej bazie danych MIG.
Dzieki temu tworzony jest realny opis, ktdry pozwala $ledzi¢
poziomy obcigzenia sieci, zbiera¢ dane o bledach transmisji czy
wreszcie wykrywac potencjalne awarie. W warunkach przemy-
stowych, takich jak produkeja, nic nie jest wazniejsze od dobrze
utrzymanej sieci, ktéra tworza tysiace czujnikéw i urzadzen
kontrolnych dzialajacych 24 godziny na dobe, gdzie kazda prze-
rwa moze generowac olbrzymie straty. W takich sytuacjach pro-
tokot SNMP jest szeroko stosowany przez inzynieréw do mo-
nitorowania stanu urzadzen sieciowych w czasie rzeczywistym.
W przypadku ProView dzial IT moze réwniez kontrolowa¢ lub
dokonywa¢ niektdrych konfiguracji systemu SNMP. Poprzez
uruchomione putapki odpowiedni system informowany jest
o rozfgczeniu portéw oraz o gorgcym lub zimnym starcie, co
daje wiarygodng informacje¢ nie tylko o samym switchu, ale
takze o podiaczonych urzadzeniach.

Transmisja danych QoS

W przypadku switchy ProView jeden lub dwa porty umoz-
liwiajg transmisje danych z wysokim priorytetem QoS. Jest to
szczegOlnie uzyteczne w przypadku zastosowan wymagajacych
wysokiej przepustowosci, gdzie dane muszg by¢ przesyltane
w pierwszej kolejnoéci. W sytuacji, gdy w tym samym czasie
wystepuja dwie kolejki danych i jedna przesytana jest z portu
VIP, to uprzywilejowana bedzie zawsze kolejka VIP, ktéra zo-
stanie wyslana z przepustowoscig o 50% wyzsza.

Niskie zuzycie energii

Zuzycie energii jest czesto pomijanym aspektem w sieciach
domowych czy korporacyjnych. Niemniej przy tworzeniu du-
zych projektéw zastosowanie rozwigzan energooszczednych
moze przynies¢ znaczace redukcje kosztéw zwiazanych z eks-
ploatacja, a przez to skroci¢ czas amortyzacji i zwiekszy¢ opfa-
calno$¢. Takie rozwigzania w swojej ofercie promuje firma
Advantech. W najnowszej serii switchy producent wprowadzit
technologie Green Ethernet zgodnie z normg IEEE 802.3az,
ktéra dopasowuje zuzycie energii do ilo$ci wykorzystywanych
portéw oraz do dlugoséci podiaczonych kabli. Technologia ta
pozwala na przejécie nieuzywanych portéw w stan uépienia,
jesli podtaczone urzadzenia sg nieaktywne. Przyktadowo switch
wyposazony w 5 portéw Fast Ethernet w przypadku podiacze-
nia tylko jednego z portéw zuzyje az o 60 procent mniej mocy
od tej zdefiniowanej przez producenta, czyli okoto 1 W. Wy-
krywana jest réwniez dlugosc¢ kabla, co znaczaco zmniejsza

zuzycie energii w przypadku mniejszych, kilkunastometrowych
polaczen. Obecnie stosowany standard Ethernet z gory zaktada
moc sygnatu przetacznikéw, ktéra pozwala na transmisje na
odlegtosci 100 metréw, i w efekcie bardzo czesto nie jest ona
w pelni wykorzystywana. Dzigki takim rozwigzaniom nie tylko
zmniejsza si¢ koszty utrzymania obiektu, ale zapewnia dtuzsza
prace przy korzystaniu ze zrédet odnawialnych.

Switche zarzadzalne czy niezarzadzalne?

Klasyfikujac przelaczniki nowej generacji ProView SCADA,
mozemy umiejscowié je posrodku pomiedzy sieciami zarza-
dzalnymi a niezarzadzalnymi. Dzieki mozliwosci komunikacji
za pomocg protokolu Modbus/TCP oraz SNMP s3 to rozwig-
zania bardzo nowoczesne, dedykowane do zastosowan, gdzie
szczegdlnie zalezy nam na bezpieczenstwie pracy. Nie zastg-
pia one switchy zarzadzalnych pozwalajacych na tworzenie
skomplikowanych sieci wielowarstwowych oraz pierscienio-
wych, ale mogg by¢ idealnym uzupelnieniem tego typu topo-
logii. Dajg duze mozliwoséci kontroli oraz szybkiej diagnozy,
przez co doskonale wpasowuja si¢ do zastosowan przemysto-
wych. Poréwnujac koszty zakupu z potencjalnymi zyskami sg
to rozwiazania naprawde oplacalne, sporo tansze od switchy
zarzadzalnych.

ELMARK Automatyka Sp. z 0.0.
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Przemystowe switche ProView SCADA

> Zarzadzanie siecig poprzez protokét Modbus/TCP oraz SNMP
> Porty z wysokim priorytetem transmisji QoS

> Praca w zakresie temperatury od -40 do 75°C

> Niskie zuzycie energii w technologii Green Ethernet

> Detekdja zapetlenia portow

> Certyfikaty ATEX oraz Class | Division 2

e
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EKI-55251/EKI-5528]  EKI-5525M/EKI-5525S
5/8 portéw Fast Ethernet 4 porty Fast Ethernet
do niskich temperatur 1 port Swiattowodowy

s gesy e 200 4/E » ELMARK BELASGLIES)

elmark@elmark.com.pl Automatyka Premier Partner

ok

EKI-5524MM/EKI-5524SS
4 porty Fast Ethernet
2 porty $wiattowodowe

EKI-57251/EKI-57281
5/8 portdw gigabitowych
do niskich temperatur
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Monitorowanie stanu maszyn
1 obiektu protokotem SNMP

Piotr Goctowski

Zdalne systemy sterowania i monitorowania sg obecne od lat w réznych gateziach przemystu. Idea
Internetu Rzeczy pokazuje, ze kierunek rozwoju réwniez sieci przemystowych to taczenie ich przez
siec¢ globalng w celu statej kontroli i zbierania duzych ilosci danych (Big Data). Firma Moxa posiada
w swojej ofercie szereg rozwigzan kontrolno-pomiarowych, ktére utatwiaja podigczenie sygnatéw
wej$é/wyjsé, cyfrowych, analogowych, a takze wejsc¢ temperaturowych do sieci LAN i WAN.

Komunikacja w przemysle

Systemy rozproszone sg szeroko stosowane w wielu branzach,
w postaci sterownikéw PLC, kart pomiarowych, modutéw I/0,
sterownikéw RTU, a takze komputeréw wbudowanych. Jesli
chodzi o komunikacje wezléw, to obecnie w Europie mozna
spotka¢ zaréwno standardy komunikacji szeregowej, jak i te
oparte o Ethernet, jednak rynek jest systematycznie przejmowa-
ny przez ten ostatni, na ktérym bazuje wiele protokotéw, takich
jak Profinet, Modbus TCP, Ethernet/IP. Sie¢ globalna znacz-
nie wspomogla rozwdj takich systemdéw, poniewaz umozliwita
faczenie obiektéw rozmieszczonych nawet na innych konty-
nentach w jedng skomunikowang calo$¢. Sie¢ WAN to tak na-
prawde wielki system rozproszony z wydzielonymi podsieciami
prywatnymi. Do tej pory wigkszo$¢ urzadzen podlaczonych
do Internetu to komputery i urzadzenia mobilne, czyli tak na-
prawde ludzie, jednak w niedalekiej przysztosci zmieni sie to
znaczaco, dzigki Internetowi Rzeczy - IoT.

Monitoring stanu maszyn/urzadzen za pomoca SNMP
W typowym biurze monitorowanie urzadzen sieciowych ma
wielkie znaczenie, poniewaz od ich poprawnego dzialania za-
lezy sprawne funkcjonowanie przedsiebiorstwa. W przypad-
ku awarii switcha badz uszkodzenia jego komponentu wazne
jest, zeby mdc szybko wykry¢ taka sytuacje i zareagowad, np.
poprzez przelaczenie przewoddw na inne porty badz wymia-
ne urzadzenia. W standardowej sytuacji, zanim administrator
namierzy problem, moze ming¢ wiele czasu, w ktérym spory

UMG 96RM-E
firmy Janitza
umozliwia odczyt
danych pomiaro-
wych przez SNMP
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Protokét SNMP nie jest nowoscia w $wiecie IT, dlatego jest juz dojrzatym

rozwiagzaniem

segment sieci nie bedzie miat dostepu do Intranetu i Internetu,
czyli praktycznie bedzie wylaczony z dziatania. Na szczescie juz
od lat urzadzenia sieciowe wyposazone s3 w protokot SNMP, za
pomocg ktérego mozna monitorowaé nieprzerwanie ich stan.
Podobnie sytuacja wyglada w przemysle i sieciach komunika-
cyjnych tam dzialajacych. Monitorowanie stanu pracy maszyn
jest tak samo wazne, jak w przypadku monitorowania infra-
struktury IT w typowym biurze, ponie-
waz od tego zalezy efektywno$¢ pro-
dukeji, czas nieplanowanych przestojow,
czyli tak naprawde generowany zysk fir-
my. Monitorowa¢ mozna rézne zmien-
ne, poczynajac od czujnika otwarcia kla-
py serwisowej (czujnik magnetyczny),
temperatury (termopara), wilgotnosci,
obecnosci obiektu (czujnik indukeyjny),
stanu napiecia zasilajacego (przekaznik),
czy stanu zadzialania bezpiecznikéw. Je-
§li juz wiemy, Ze co$ si¢ dzieje z naszym
urzadzeniem, dobrze jest sprawdzié,
jak wygladal stan poprzedni, historia
danej zmiennej — ulatwia to diagnosty-
ke - czyli potrzebny jest serwer, ktory
zapisywalby te informacje w bazie da-
nych, do pézniejszego analizowania.
Firma Moxa posiada w ofercie zdalne
moduly IO, ktére komunikuja sie za po-
mocg protokoléw SNMP, Modbus TCP,

s CammamAamRmRRRARRRE| —E

ioLogik E1210 - modut
Ethernet IO - pozwala
odczytaé stan wejsé
iwyjsé cyfrowych
przez SNMP
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Control Room

switch

Funkcja peer to peer przenosi sygnaty wiacz/wytacz do innego ioLogika

Smoke

QW Detector

m Leakage
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P —

Temperature/Humidity
- Sensor

. Door
Sensor

ioLogik 2512 - schemat komunikacji SNMP

Ethernet/IP a takze z dedykowanym serwerem OPC, a mowa
o serii ioLogik E1200. Mozna za ich pomocg monitorowaé wy-
mienione wyzej czujniki, a takze sterowa¢ wyjsciami cyfrowy-
mi/przekaznikowymi i wyjéciami analogowymi.

Polaczenie swiata IT z maszynami

Zdalne moduly IO obstugujace protokét SNMP to most po-
miedzy czeécig produkeyjna a $wiatem IT. Jednak bez gotowego
oprogramowania zbierajacego dane z modutéw IO sens takich
urzadzen jest znacznie mniejszy. MxView to aplikacja serwe-
rowa firmy Moxa, za pomocg ktérej mozna monitorowac stan
urzadzen protokotem SNMP (réwniez trapéw), ICMP (ping).
Umozliwia ona budowanie topologii, monitorowanie dostep-
nosci urzadzenia, monitorowanie zmiennych SNMP, zbieranie
trapéw SNMP i wiele innych. Mozna tez za jej pomoca two-
rzy¢ dedykowane powiadomienia za pomocg SMS-6w (wymaga
modemu), wiadomosci e-mail, uruchomienia zewn. programu,
odtworzenia dzwieku, wyskakujacego okienka czy powiado-
mienia dla smartfona (wymaga aplikacji). Dzieki temu, Ze jest
to aplikacja serwerowa, dostep do niej odbywa si¢ przez prze-
gladarke internetowa, mozliwy jest dostep zdalny, w ramach tej
samej podsieci. Dodatkowo producent opracowat aplikacje na
smartfony - MxView ToGo, ktora taczy si¢ z serwerem MxView
i zbiera dane na temat urzgdzen. Moze np. odbiera¢ powiado-
mienia od serwera, gdy stan wejécia si¢ zmieni albo urzadzenie
nie bedzie odpowiadato na pingi.

Zuzycie energii jako parametr diagnostyczny maszyn

W wielu przypadkach produkeji, np. przy energochtonnych
maszynach, takich jak piece, wtryskarki czy urzadzenia wypo-
sazone w silniki duzej mocy, historyczne zuzycie energii moze
by¢ cenng informacja na temat stanu urzadzenia. Umozliwia np.
szybsza reakcje i obstuge serwisowa, zanim nastapi nieplanowa-
ny postdj. Ciagly pomiar energii zwieksza rowniez $wiadomos¢
energetyczng i pozwala lepiej zoptymalizowa¢ harmonogram
pracy maszyny, poprzez zmniejszanie ilo$ci przestojow. Jako
ze istniejg juz na rynku urzadzenia udostepniajace dane na te-
mat zuzycia energii za pomocg SNMP (np. UMG 96RM-E fir-
my Janitza), to mozna réwniez zintegrowa¢ taki pomiar razem
z danymi ze zdalnych moduléw IO, np. w oprogramowaniu
MxView, tworzac jednolity ekosystem monitorowania maszyn
na obiekcie.

Protokot SNMP nie jest nowoscig, ale ma duze mozliwosci,
a razem z wladciwym oprogramowaniem jest tatwy w uzyciu
i pozwala za pomoca jednego narzedzia prowadzi¢ nadzér
nad infrastrukturg sieciowa, maszynami, modutami IO i kaz-
dym innym urzadzeniem z zaimplementowanym agentem
SNMP.

IEI Piotr Goctowski
ELMARK Automatyka Sp. z 0.0.
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Datalogger + PLC + modem komorkowy =
ioLogik 2512-GPRS
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Rittal uroczyscie otwiera Globalne Centrum Dystrybuc;ji
Z Haiger w swiat: teraz produkty Rittal
docieraja szybciej do klientow

40 milionéw euro, 24 kilometry regatéw, termin dostawy 24/48 godzin: produkty Rittal z nowego
Globalnego Centrum Dystrybucji (GDC) w miejscowoéci Haiger trafiajg do miejsc zlokalizowanych
na calym $wiecie. Nowoczesne centrum logistyczne pozwolito dostawcy systeméw techniki szaf

sterowniczych i obudéw na skrécenie czaséw realizacji o potowe i jednoczesnie na dotrzymanie
zobowiazania faster, better, everywhere. Teraz GDC zostalo oficjalnie otwarte.

To, co dzieje sie w nowym Globalnym Centrum Dystrybu-
¢ji Rittal, mozna podsumowa¢ jednym stowem: szybkos¢.
W zajmujacym powierzchni¢ ponad 4000 metréw kwadrato-
wych i wysokim na 32 metry centrum logistycznym produk-
ty Rittal sg transportowane na miejsce i odbierane calkowicie
automatycznie, w tempie 14 km/h - czyli z predkosciag pod-
no$nika widtowego. Wysoko wydajny komputer steruje przy-
chodzacymi zaméwieniami przez calg dobe, zapisuje przyjecia
i wydania towaréw oraz oblicza, ktdra palete nalezy zatadowaé
na cigzaréwke. Codziennie w ponad 80 ciezaréwkach wyjezdza-
jaz GDC w $wiat szafy sterownicze, obudowy maltogabarytowe,
klimatyzatory i akcesoria.

- Dzisiaj w Haiger nie wyobrazamy sobie naszej logistyki bez
GDC - méwi dr Friedhelm Loh, wlasciciel i przewodniczacy
zarzadu Friedhelm Loh Group, do ktdrej nalezy Rittal.

Szybko$¢ to gléwna cecha nowo otwartego centrum
logistycznego.

- Inwestujac ponad 40 milionéw euro, Rittal stworzyt nowo-
czesng infrastrukture logistyczng. Zwigkszyliémy liczbe odpra-
wianych w GDC produktéw o 50% i skrociliémy czasy realizacji
o polowe. Jako$¢ dostaw wzrosta o ponad 50%. W ten sposéb
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Nowe Globalne Centrum Dystrybucji Rittal w Haiger opuszcza
codziennie nawet 80 ciezaréwek. GDC dysponuje magazynem wysokiego
sktadowania na 21500 palet i magazynem drobnych czesci z miejscem na

25000 pojemnikéw (Rittal Sp.z0.0)

takze logistyka znacznie przyczynia sie do utrzymania Rittal na
pozycji lidera jakosci — twierdzi Andreas Nogel, wiceprezes ds.
globalnej logistyki w Rittal.

reklama

Rittal

Faster — better — everywhere.

Nasze kompetencije -
Twoje korzysci.

| —

—The System.

- ENCLOSURES POWER DISTRIBUTION CLIMATE CONTROL

FRIEDHELM LOH GROUP

W



=
Od AE, ,pierwszej z pierwszych” szaf sterowniczych, w roku 1961 rozpo-

czela sie seryjna produkcja obudéw dla przemystu (Rittal Sp.z 0.0

Dzisiaj firma zaopatruje - takze z Haiger - ponad 90% wszystkich branz
na calym swiecie. Zautomatyzowany magazyn drobnych czesci w GDC
dysponuje okoto 25000 miejsc na pojemniki (Rittal Sp. z 0.0)

Wieksza dostepnosc, szybsze zaopatrzenie

Globalne Centrum Dystrybucji dysponuje catkowicie zauto-
matyzowanym magazynem wysokiego sktadowania na tacznie
21500 miejsc na palety z szafami pelnogabarytowymi i auto-
matycznym magazynem drobnych czesci z miejscem na 25000
pojemnikéw. Dzieki wiekszej dostepnosci wyrobdw seryjnych
i szybszemu zaopatrzeniu producent dazy do trwalego zwigk-
szania zadowolenia klientéw na calym $wiecie.

- Waznym argumentem dotyczacym zakupu jest dla naszych
klientéw natychmiastowa dostepnos¢ — kontynuuje Nogel.

Dokladnie taka idea przyswiecala przed 55 laty zalozycie-
lowi Rittal, Rudolfowi Lohowi - seryjnie produkowa¢ obudo-
wy do aparatury sterowniczej w budowie maszyn i urzadzen
oraz dostarczaé je wprost z magazynu. Wtedy raczej nie myslat
on jeszcze o klientach na calym globie. Rittal stale zyskiwat
zadowolonych klientéw, ktérzy nie musieli juz samodzielnie
wytwarza¢ obudéw w drogich warsztatach blacharskich. Wraz
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z pierwsza spolka corka w Szwecji Rittal dotart w roku 1971
takze do klientéw miedzynarodowych. Dzisiaj firma zaopatruje
ponad 90% wszystkich branz i klientéw na calym $wiecie. Na
rozwiazania Rittal stawia przemyst motoryzacyjny oraz budowy
maszyn i urzadzen, dostawcy ustug telekomunikacyjnych i IT,
jak tez przemyslt spozywczy. Zobowiazanie do dostaw w ciaggu
24 lub 48 godzin jest w czasach globalnej konkurencji bardziej
aktualne niz kiedykolwiek.

W GDC wraz z magazynem w Rittershausen, gdzie skladu-
je sie ponad 20000 duzych szaf sterowniczych, taczna liczba
miejsc na palety w gminie Dill wzro$nie do imponujacych
41000. Po otwarciu nowego Globalnego Centrum Dystrybu-
¢ji producent dysponuje na calym $wiecie ponad 225000 me-
trow kwadratowych powierzchni magazynowej i ponad 170 000
miejsc na palety. Dr Friedhelm Loh kontynuuje:

- Drzieki temu jeste$my przygotowani na przyszto$¢ - dla
klientéw i pracownikédw.

System szaf TS 8

Genialnie proste, kompletnie symetryczne

i opatentowane na catym swiecie — to wptyneto
na sukces rozwigzania, ktére sprawdzito sie
do tej pory w ponad 10 milionach zastosowan
we wszystkich branzach.

Dowiedz sie wiecej!

Konfigurator TS 8 dostepny pod adresem:
http://www.rittal.com/de_de/ts8/
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ORittal

Firma Rittal z siedzibg w Herborn w Hesji to wiodacy $wia-
towy dostawca systemowy szaf sterowniczych, systemow roz-
dziatu pradu, klimatyzacji, infrastruktury IT oraz oprogramo-
wania i serwisu. Rozwigzania systemowe Rittal stosowane s
w niemal wszystkich branzach, gtéwnie w przemysle motory-
zacyjnym, energetyce, budownictwie maszyn i urzadzen oraz
w branzy informatyczno-komunikacyjnej (ICT). Zatrudniajac
10000 pracownikéw i posiadajac 58 spdtek corek, Rittal dziata
na calym $wiecie.

Do szerokiego spektrum zastosowan nalezg rozwigzania in-
frastruktury dla modutowych i energooszczednych centréow
przetwarzania danych, od innowacyjnych koncepcji bezpie-
czenstwa, az po fizyczne zabezpieczanie danych i systemoéw.
Wiodacy dostawcy oprogramowania, firmy Eplan i Cideon,
uzupelniajg tanicuch wartosci o interdyscyplinarne rozwigza-
nia inzynieryjne, a Rittal dzieki swoim systemom automatyzacji
(w skrocie RAS) - o rozwigzania automatyzacji budowy apara-
tury sterowniczej i rozdzielczej.

Rittal zostal zalozony w roku 1961 i jest najwiekszym przed-
siebiorstwem prowadzonej przez wlasciciela Friedhelm Loh
Group. Grupa jest obecna na catym $wiecie z 18 fabrykamii78
miedzynarodowymi spotkami cérkami. Cata grupa zatrudnia
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XXIIl Miedzynarodowe Targi
Automatyki i Pomiarow

BIURO TARGOW

Al. Jerozolimskie 202,
02-486 Warszawa
tel. 22 874 0150, 874 02 30,
fax 22 874 01 49
e-mail: targi@automaticon.pl

PRZEMYSt.
AUTOMATY!

ORGANIZATORZY
ime MVM
OWY INSTYTUT Sp. z o.0.

ponad 11500 pracownikéw, a jej obroty w 2015 roku wyniosty
ok. 2,2 miliarda euro. W 2016 r. to rodzinne przedsi¢biorstwo
zostato wyrdznione po raz ésmy z rzedu tytulem najlepszego
pracodawcy w Niemczech.

Pozostale informacje sg dostepne na stronie
www.rittal.pl i www.friedhelm-loh-group.com.
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Rittal Sp. z o.0.
Krakowiakéw 48
02-255 Warszawa

tel. 22-310 06 00
fax 22-310 06 16
e-mail: rittal@rittal.pl

www.rittal.pl

www.automaticon.pl
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Kinetix 5700 - Connected Enterprise
w duzych aplikacjach osiowych

Kinetix 5700 poszerza oferte napedéw serwo
Rockwell Automation, taczac w sobie najlepsze cechy
platform Kinetix 5500 oraz Kinetix 6500, dodajac

do tego funkcje zaawansowanego bezpieczenstwa,
oszczednosci energii oraz zaawansowanego strojenia.

ynek silnikéw z kazdym rokiem powiek-

sza sie, obejmujac swoim zasiegiem co-
raz wiecej aplikacji, korzystajacych do tej |~ I ‘5
pory z rozwigzan mechanicznych lub tra- F
dycyjnych silnikéw indukcyjnych. Najwaz- = ™ e
niejsze zalety wykorzystywane od dawna to = g
przede wszystkim niewielki rozmiar, wyso-
ka dynamika, bardzo dobra charakterystyka
momentu od predkosci, jak réwniez mozli-
wos$¢ znacznego przecigzania silnika do po-
konania tarcia statycznego lub w przypadku
gwaltownego skoku obcigzenia. Obecnie coraz bardziej docenia
sie mozliwo$ci zmniejszenia mocy takiego silnika - a co za tym
idzie - jego energooszczednos¢, przy zachowaniu wysokiej dy-
namiki poprawiajacej wydajno$¢ urzadzenia.

Obecna generacja napedéw serwo, poza wymienionymi juz
zaletami, oferuje swoim uzytkownikom szereg funkcji majacych
z jednej strony uproscié i przyspieszy¢ montaz systemu, a z dru-
giej w znaczacy sposob zmniejszy¢ czas uruchomienia. Do tego
dochodzi ergonomia korzystania, rozumiana jako uproszczenie
nie tylko okablowania urzadzenia, ale rowniez okablowania
calej aplikacji, w tym systemu bezpieczenstwa.

System serwo Kinetix 5700 marki Rockwell Automation ofe-
ruje swoim uzytkownikom mozliwo$¢ podlaczenia wielu nape-
déw do wspdlnej szyny DC, z ktérej jednocze$nie mozna po-
biera¢ do 200 A. Dzieki temu energia wytracana na hamowanie
czedci silnikoéw nie jest marnowana, tylko zostaje wykorzystana
do napedzania pozostalych silnikéw. Do napedu tego mozna
podlaczy¢ pelna game silnikéw Rockwell Automation, zaréw-
no obrotowe z enkoderami Hiperface, ENDAT oraz Hiperface
DSL, jak i liniowe. Kazdy naped posiada wbudowany switch
ethernetowy z funkcjonalnoécig pracy w topologii DLR. Dzie-
ki temu ani przypadkowe uszkodzenie portu, ani przewodu
komunikacyjnego, w zaden sposéb nie zakléca pracy beda-
cych w sieci urzadzen. System Kinetix 5700 oferuje réwniez
ulatwienie okablowania systemu bezpieczenstwa, dzieki CIP
Safe Torque Off sygnal bezpiecznego zatrzymania moze zostaé
podany po sieci Ethernet/IP przez sterownik GuardLogix lub
CompactGuardLogix.

Rockwell Automation, wykorzystujac swoje ogromne do-
$wiadczenie w uruchamianiu aplikacji napedowych, rozbudo-
wal firmware do tej rodziny napedéw o funkcje zaawansowa-
nego strojenia adaptacyjnego. Pozwala to napedom pracowacé
z maksymalng dynamikg nawet przy gwattownie zmieniajacym

sie momencie bezwtadnosci obcigzenia. Skraca to znacznie czas
pos$wiecany na strojenie i rozruch silnika serwo w szczegdl-
nie trudnych aplikacjach. Dodatkowo programowanie napedu,
realizowane z poziomu $rodowiska Studio 5000, umozliwia
uruchomienia najbardziej zaawansowanych funkgji, takich jak
krzywki, przekladnie, osie wirtualne czy przerwania sprzetowe
od czujnikéw, w sposob niewymagajacy po$wiecenia zbyt duzej
iloéci czasu.

Kinetix 5700 wpisuje sie w filozofie¢ Connected Enterprise,
pozwalajacg na biezaco monitorowa¢ prace zaréwno pojedyn-
czych napedéw, jak i catych linii produkcyjnych. Dane te mozna
wykorzysta¢ w dalszym toku do optymalizacji produkcji oraz
planowania przestojow. Serwonapedy z rodziny Kinetix pozwa-
lajg uzytkownikom budowaé wydajniejsze maszyny, prostsze
w okablowaniu, konstrukeji, podtaczaniu i uruchomieniu.

|E| Arkadiusz Szojer

RAControls Sp. z 0.0.

ul. Kosciuszki 112, 40-519 Katowice
tel. 32-788 77 00, fax 32-788 77 10
e-mail: biuro@racontrols.pl
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Kinetix

o zakres mocy: e prosta integracja
0.2 -150 kW z rodzing Logix
e hapiecie zasilania: o fatwe uruchomienie
230-480 V AC i zaawansowana diagnostyka
o Komunikacja o od prostych aplikacji
Ethernet/ IP do ztozonych systemow
CIP MOTION napedowych

XY controls

40-519 Katowice ul. Kosciuszki 112, tel. +48327887706, www.racontrols.pl, email: oferty@racontrols.pl
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Personalizacja w poligrafii

Dzieki innowacyjnej cyfrowej maszynie drukujacej marki Heidelberg indywidualny druk 3D moga
teraz oferowaé¢ nawet mate i $rednie firmy. Niezaleznie od tego, czy jest to pudetko muesli, pitka
nozna czy but do biegania - kompaktowa drukarka Jetmaster Dimension moze szybko wykonac
nadruki na prawie kazdym przedmiocie. Oszczednie i w wysokiej jakosci. Precyzyjne sekwencje
ruchu i doskonata synchronizacje komponentéw Jetmaster zawdziecza technologii B&R.

B oze Narodzenie, §luby, urodziny. Na
te wspaniate uroczysto$ci czasami
cieniem kfadzie sie konieczno$¢ znale-
zienia ciekawego prezentu. Nic dziwnego,
ze firmy z wielu branz , a takze platformy
i sklepy internetowe szukaja niestandar-
dowych rozwiazan i np. oferuja kartki
z zyczeniami i T-shirty z indywidualnym
nadrukiem. Jeszcze do niedawna te sper-
sonalizowane nowosci byly ograniczone
do obiektéw ptlaskich lub ,,dwuipdtwy-
miarowych’, ktére mozna bylo drukowac
na tradycyjnych prasach. Drukowanie na
obiektach 3D to byl zupelnie oddzielny
rozdzial - inna cena, inne wymagania
produkcyjne.

Drukarka Jetmaster
Dimension 250: druk na 3D -
na indywidualne zaméwienie

W przypadku obiektéw tréjwymiaro-
wych mozliwos¢ personalizacji byta eko-
nomicznie nieoptacalna. Chyba ze doty-
czyta druku dziesieciu lub wiecej sztuk
(tamponodruk) lub produkcji maso-
wej, np. napojow lub kosmetykow. Cale
szczedcie ten trend sie zmienia i obecnie
firma Heidelberger Druckmaschinen AG
(w skrdcie Heidelberg) jest w stanie za-
oferowac ustuge personalizacji wydruku
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Technologia sterowania i automatyki firmy
B&R doskonale nadaje sie do urzadzen pro-
dukowanych seryjnie i zapewnia Jetmaster
Dimension precyzje gwarantujaca optymalne
wyniki w zakresie drukowania  (Foto: Heidelberg)
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3D dla malych partii, nawet w przypadku
tylko jednej sztuki, w rozsadnych cenach.

Drukarka Jetmaster Dimension 250
pozwala na spelnienie tych wszystkich
wymagan. Ta standardowa maszyna mo-
ze drukowac spersonalizowany tekst i fo-
torealistyczne obrazy prawie na kazdym
obiekcie 3D. I moze to robi¢ szybko oraz
w wysokiej jakosci. Dzigki tej drukarce
teraz nawet mniejsze przedsiebiorstwa
moga zdobywa¢ nowych klientéw, ofe-
rujagc im spersonalizowane produkty
w atrakcyjnych cenach. Przykladem jest
sklep MyMuesli w Heidelbergu, w Niem-
czech, gdzie zostala zainstalowana dru-
karka Jetmaster Dimension 250. Oprocz
tworzenia wlasnych spersonalizowanych
mieszanek muesli, klienci mogg teraz
réwniez wybieraé obrazy, kolory i tekst
na opakowanie.

Drukowanie na obiektach 3D
Przedmioty, na ktérych wykonywany
jest nadruk - np. papierowe kubeczki
MyMuesli - czgsto nie majg idealnego
ksztaltu. Dlatego kazdy przedmiot jest
indywidualnie mierzony przed nadru-
kiem. Nastepnie powierzchnie przygo-
towuje sie poprzez nalozenie powloki
plazmowej. Predko$¢ drukarki jest tak
duza miedzy innymi dzigki 6-kolorowe;
glowicy jednoprzebiegowej. Inaczej niz
w przypadku tradycyjnego druku atra-
mentowego, w tym procesie cafa farba
jest naktadana na kazdy punkt obrazu
podczas jednego przejécia. Ultrafioleto-
wa lampa LED natychmiast suszy (lub
»przytwierdza”) kazdy punkt, aby unik-
na¢ niepozadanego mieszania. Po za-
konczeniu kolejna lampa ultrafioletowa
utrwala gotowy obraz, wigc produkt jest
natychmiast gotowy do uzytku.
Maszyna drukarska Jetmaster Di-
mension 250 wyposazona jest w czte-
roosiowego robota, ktdry ustala pozycje
i obraca przedmiot na kazdym z etapow

Klienci sklepu MyMuesli w Heidelbergu,

w Niemczech, otrzymuja osobiscie wybrany
miks muesli w indywidualnym opakowa-
niu, ktére jest projektowane i drukowane na
miejscu

(Foto: Heidelberg)

obrébki - pomiar, przygotowanie po-
wierzchni, drukowanie i suszenie. Aby
osiggna¢ dobrg jako$¢ przy rozdzielczo-
$ci 300 punktéw na cal, ruchy pozycjo-
nujgce maja tolerancje mniejsza niz 20
mikrometréw. Oznacza to, Ze osie robo-
ta wymagaja bezwzglednie precyzyjnego
sterowania i doskonalej synchronizacji
ze sterownikiem glowicy drukujace;.

Partnerstwo technologiczne -
obszar automatyzacja

Do projektu Jetmaster Dimension fir-
ma Heidelberg zaangazowata parteréw
technologicznych.

- Od poczatku wiedzielismy, ze chce-
my stworzy¢ zespot z partnerami, ktd-
rzy sg specjalistami w swoich dziedzi-
nach - stwierdzit szef Dzialu Rozwoju
Heidelberg, Dr Bernard Beier. - Chodzi-
o nam o zapewnienie sobie dostepu do
najbardziej zaawansowanej technologii
i szybkiej realizacji projektu. I mieli$my
racj¢ — wystarczylo dziesie¢ miesiecy od
pierwszego rysunku CAD do stworzenia
roboczego prototypu.

W obszarze automatyzacji okreslono
wymagania dotyczace technologii na-
pedu i sterowania, tak aby zapewnialy
ogromna precyzje Sciezki, ale dodatkowo



system automatyki musiat by¢ otwarty i wystarczajaco elastycz-
ny, aby rézne podsystemy mogly zostaé polaczone w jedno spoj-
ne urzadzenie.

- Szukali$my technologii automatyzacji oferujacej potrzebne
nam funkcje - wyjasnia Holger Leonhardt, szef zespotu Heidel-
berg ds. technologii 4D. — Ale jednoczesnie musiata by¢ takze
odpowiednia do produkgji seryjnej, do ktorej nie nadaje sie
wiele ze sterownikéw dostepnych na rynku.

Dla Leonhardta sterownik nadaje sie do produkc;ji seryjnej
jedynie wtedy, jesli mozna go wlaczy¢ do eksploatacji bez ko-
niecznosci jego programowania i jesli mozna go skonfiguro-
waé w czasie pracy. Ponadto w przypadku oprogramowania
sterujacego musi istnie¢ system sterowania zrédlem i musi by¢
mozliwa automatyczna aktualizacja sterownika i potaczonych
komponentéw automatyki.

Technologia B&R jest w 100% przyjazna produkgji seryj-
nej i doskonale wpasowala si¢ w proces produkcyjny w firmie
Heidelberg. Bedac wigcej niz tylko rozproszonym ukladem I/0,
system X20 stanowi kompleksowe rozwigzanie sterujace. Jego
modulowe komponenty mozna zestawi¢ w dowolnej konfigu-
racji, jaka jest potrzebna dla danej aplikacji.

W obszarze techniki napedowej wykorzystywane sg napedy
ACOPOS firmy B&R, ktére pobierajg oprogramowanie z cen-
tralnej lokalizacji na sterowniku B&R bez koniecznoéci inter-
wencji recznej. Wieksza precyzja uzyskana za sprawa wyko-
rzystanych napedéw umozliwia drukowanie wiekszych ilosci,
skrécenie cykléw produkeji i zapewnienie lepszej jakosci.

100% przyjaznos¢ dla produkcji seryjnej

Jednym z najbardziej przekonujacych argumentéw B&R byto
to, ze sterownik nadawat si¢ do produkji seryjnej. Srodowisko
programistyczne Automation Studio posiada wbudowang funk-
cj¢ sterowania zrédtem. Zgodnie z wymaganiami firmy Heidel-
berg, oprogramowanie mozna zatadowa¢ na sterowniki B&R
za posrednictwem napedéw USB lub Ethernetu. Po kazdym
uruchomieniu systemu sterownik sprawdza mozliwg do okres-
lenia lokalizacje dla aktualizacji i instaluje je automatycznie.

Napedy ACOPOS réwniez pobieraja oprogramowanie z cen-
tralnej lokalizacji na sterowniku B&R bez konieczno$ci inter-
wencji recznej. Poniewaz oprogramowanie sterujace mozna
skonfigurowaé w trakcie pracy urzadzenia, a listy okablowa-
nia mozna modyfikowa¢ przy pomocy zapewnionych narzedzi,
automatycy w firmie Hedelberg moga wykorzysta¢ to samo
oprogramowanie do réznych konfiguracji maszyny.

Gwarancja optymalnego wyniku drukowania

Szerokie portfolio catkowicie skalowalnych produktéw fir-
my B&R odegralo pierwszoplanowg role w pomocy firmie
Heidelberg w realizacji jej ambitnego planu rozwoju Jetmaster
Dimension. Dzigki otwartosci i elastycznosci rozwigzan B&R
nowe i réznorodne technologie zostaly potaczone w jedng ca-
to$¢ obstugiwana jednym sterownikiem. Rezultat dzialan jest
zadowalajacy zaréwno dla producentdw, jak i klientéw, ktorzy
dzieki Jestmaster Dimension mogg z powodzeniem realizowaé
wlasne, spersonalizowane pomysty na rézne okazje.

B&R AUTOMATYKA PRZEMYSEOWA Sp. z o.0.
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Modutowe maszyny charakteryzuja sie szczegolnymi wymaganiami
w zakresie bezpieczenstwa. Tworz réznorodne opcje i warianty za
pomoca zintegrowanego rozwiazania bezpieczenstwa firmy BER.

PERFECTION IN AUTOMATION
www.br-automation.com
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Czujniki 4.0: pomysty bez ograniczen

Nie sposoéb praktycznie wyobrazic¢ sobie wspdlczesnego spoteczenstwa bez sieci cyfrowych.
Ten megatrend juz od dawna stanowi cze$é wszystkich aspektéw zycia i pracy. W automatyce
inteligentne czujniki, sitowniki i urzadzenia obiektowe zapewniaja juz podstawowe dane. Teraz
konieczne s3 juz tylko nowe technologie ich przesytania, aby autonomicznoéc¢ i automatyzacja

instalacji i zaktadéw mogly osiggna¢ nowy wymiar.

K ontener ze §mieciami przesyla sygnal informujacy o tym,
ze jest pelny w ponad 80 procentach. Sygnal jest przesyta-
ny za posrednictwem sieci komérkowej do aplikacji interneto-
wej uzywanej przez firme zajmujaca si¢ gospodarka odpadami.
Aplikacja wizualizuje zapelnienie kontenera przy uzyciu drogo-
wej sygnalizacji $wietlnej. Firma korzysta nastepnie z tego sys-
temu, aby zaplanowac¢ najlepsza trase dla zbiérki odpadéw, tak
aby $mieciarki dojezdzaly tylko do tych kontenerdw, ktore rze-
czywiscie wymagajg oproznienia. System celowej zbiorki §mieci
pozwala zaoszczedzic¢ czas, pieniadze i paliwo, redukuje réwniez
emisje spalin oraz generowany hatas. Ta technologia zostala
rzeczywiscie opracowana przez MOBA Mobile Automation AG.
System jest juz w fazie testow w ramach projektu ,,Inteligentne
miasto” (ang. Smart City) zorganizowanego przez Barcelone,
a jego wdrozenie jest planowane w okoto dwudziestu krajach.
Urzadzenie do pomiaru poziomu zapelnienia jest wbudowane
w pokrywe kazdego kontenera na $mieci. Urzadzenie to musi
by¢ wyjatkowo solidne i mie¢ mozliwo$¢ wykrywania poziomu
zapelnienia kontenera niezaleznie od tego, co zostalo wlozone
do $rodka. Konieczne jest rowniez regularne przesylanie da-
nych. Urzadzenie zostalo wyposazone w karte SIM i regularnie
zglasza poziom zapelnienia i przesyta dane z czujnika. Czujnik
zuzywa bardzo malo energii, dzieki czemu bateria moze dziata¢
przez okres dziesieciu lat. W przyszlosci tego typu elastyczna
automatyka moglaby réwniez znalez¢ zastosowanie w syste-
mach zarzadzania ruchem lub obstugi parkingow.

Istniejace technologie dla nowych mozliwosci

Barcelona zrobifa duzy krok w kierunku stania si¢ inteligent-
nym miastem dzieki wprowadzeniu systemu inteligentnego
zarzadzania odpadami. Dzieki czujnikowi ultradzwiekowemu
urzadzenie do pomiaru poziomu zapelnienia moze komuni-
kowac si¢ z innymi urzadzeniami i jest zoptymalizowane pod
katem niskiego zuzycia energii. Jest to dobry przyktad inte-
ligentnych czujnikéw, ktdre stajg si¢ coraz bardziej popular-
ne. Czujniki te dostarczajg zréznicowany obraz rzeczywisto$ci
i moga przesyta¢ go w czasie rzeczywistym.

W przysztosci pofaczenie tych metod pozwoli réwniez otwo-
rzy¢ drzwi do przestrzennej detekgji 3D, a co za tym idzie - do
zastosowan takich, jak catkowicie automatyczne sterowanie.
Czujniki i komponenty RFID réwniez odgrywaja znaczaca
role w zapewnianiu jeszcze lepszego zréznicowania proceséw
produkgji, a oferowane przez nie funkcje odczytywania i zapisy-
wania znacznikéw umozliwiaja identyfikowanie pojedynczych
czesci. Dzieki temu procesy produkcji przemystowej moga by¢
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wykorzystywane juz dla jednostkowych serii produkcyjnych.
Polaczenie tych rodzajéw czujnikéw z komunikacja sieciowa
stanowi podstawe koncepcji Technologii czujnikéw 4.0, ktd-
ra z kolei stanowi techniczny wymog wstepny do zwigkszenia
autonomii i automatyzacji instalacji i zakladow, czyli innymi
stowy — wymog wstepny dla koncepcji Przemystu 4.0 oraz In-
ternetu Rzeczy. Nowe technologie komunikacji pomostowej sa
waznym ogniwem w realizowaniu tej koncepcji. W przypadku
zbiérki $mieci w Barcelonie funkcje te spelniajg sie¢ telefonii
komoérkowej i Internet. Automatyzacja zakladéw czesto opiera
sie na sieciach Ethernet. Technologie te osiagaja jednak swoje
fizyczne ograniczenia w automatyzacji proceséw na obiekcie.
Nawet obecnie uzywa sg przewaznie sygnaléw analogowych.

Ethernet w automatyce przemystowej

Niektore instalacje i zaklady sg tak duze, ze operatorzy chet-
nie rezygnuja z koniecznosci stosowania kabli i opieraja si¢ na
bezprzewodowej transmisji danych. W przypadku systeméw
ciaglych rozwigzania typu GSM, takie jak te uzywane w in-
teligentnym systemie zarzadzania odpadami w Barcelonie, s3
wykluczone. Znang technologia stosowang w automatyce jest
WirelessHART, inteligentna i niezawodna technologia transmi-
sji danych, ktéra umozliwia wszystkim podtaczonym urzadze-
niom na prace zaréwno w trybie nadajnika, jak i odbiornika.
Sie¢ w topologii siatki upraszcza budowanie rozlegtych sieci.

Technologia komunikacji pomostowej SmartBridge
Istnieje juz technologia, ktéra moze zosta¢ uzyta do roz-
budowy dowolnego czujnika o szerokie funkcje komunikacji.
Technologia ta, znana pod nazwg SmartBridge, umozliwia po-
taczenie kazdego czujnika z interfejsem IO-Link do struktur
IP, zapewniajac mu pelne mozliwo$ci komunikacyjne. Obecnie
dane z czujnikéw nie wychodza zazwyczaj poza poziom obiek-
tu, na przyktad do systeméw zarzadzania. Dzigki technologii
SmartBridge np. poziomy napetnienia w instalacji napelniania
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moga by¢ przekazywane bezposrednio do obliczen wydajnosci
w firmie, bez koniecznosci dokonywania jakichkolwiek zmian
sprzetowych czy programowych na poziomie sterowania. Tech-
nologia ta otwiera réwniez mndstwo nowych mozliwosci pod-
czas konfigurowania nowych instalacji, np. gdy maszyna lub
instalacja maja by¢ calkowicie transparentnie zintegrowane
z siecig, ale komunikacja IP nie jest przewidywana na najniz-
szym poziomie lub czujnik jest fizycznie niedostepny. To na-
prawde praktyczna technologia komunikacji pomostowej, ktora
oferuje ogromny potencjal na przysztos¢.

W skrécie: SmartBridge

Technologia SmartBridge wykorzystuje adapter do czujni-
kéw I0-Link i aplikacje SmartBridge na urzadzenia mobilne,
takie jak tablety czy smartfony. Adapter pobiera dane i pa-
rametry z czujnika i przesyla je do tych urzadzen mobilnych
bezprzewodowo za pomocg Bluetooth. Aplikacja wizualizuje
te dane i pozwala na dostep do czujnika na poziomie para-
metréw, dzialajac jak ,inteligentny multimetr” i zapewniajac
tatwiejsze uruchomienie i konserwacje urzadzen obiektowych.
Jest to uniwersalna technologia komunikacji pomostowej, ktdra

Za pomocg aplikacji SmartBridge mozna réwniez wywolywa¢
bezposrednio urzadzenia z interfejsem Ethernet lub WLAN bez
konieczno$ci korzystania z adaptera.

www.pepperl-fuchs.com/smartbridge-technology

mozna réwniez wykorzysta¢ do utworzenia interakeji miedzy
systemami wirtualnymi i fizycznymi na poziomie obiektowym
oraz do taczenia tych systemoéw z sieciami wyzszego poziomu. Pepperl+Fuchs Sp. z o.0.

reklama

Kontrola nad czujnikami.
Tworzenie wartosci.
Prostota w dziataniu.

SmartBridge®

m Pierwszy na rynku system z dostepem do statusu i danych bezposrednio z |O-Link za pomocg urzadzen mobilnych.
B Aplikacja SmartBridge to intuicyjny interfejs dla urzgdzen kompatybilnych z IO-Link niezaleznie od producenta urzadzenia.

B Wykorzystanie zebranych danych oraz statusu czujnika w systemach wyzszego stopnia zwieksza wydajnos$¢ dzieki zmniejszeniu czasu
przestoju zwigzanego z naprawami.

www.pepperl-fuchs.com/smartbridge

IEPEPPERL+FUCHS

Your automation, our passion.
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Marka WITTUR
w ofercie firmy SITI-POL

Dynamiczny rozwéj przemystu wymusza zapotrzebowanie na coraz
nowoczesniejsze rozwigzania technologiczne. Uwzgledniajac powyzszy
trend, firma SITI-POL Sp. z 0.0. z przyjemnoscia informuje, iz wprowadza
pod marka WITTUR, nowga game serwomechanizmoéw.

J' ako wiadomy lider istniejacy na rynku
od ponad 18 lat, majacy w swej ofercie:
reduktory, motoreduktory, silniki elek-
tryczne, réwniez silniki z hamulcami
oraz akcesoria budowy systemu trans-
portu i przenoszenia, a przede wszyst-
kim wieloletnie doswiadczenie, ktdre
uzyskal dzigki $cistej wspétpracy z pro-
ducentami maszyn i urzadzen, bedzie
zadowala¢ swoich odbiorcéw, przedsta-
wiajac kompletng oferte jednostek nape-
dowych lacznie z serwomechanizmami
WITTUR.

Jednym z etapéw podczas projek-
towania dla konstruktoréw jest do-
bér jednostek napedowych o wysokiej
sprawnosci, ale zarazem mozliwo$ci
dostarczenia w miare szybkim terminie,
dlatego SITI-POL Sp z o.0. swoim facho-
wym doradztwem i etyka napedowa chce
wyj$¢ naprzeciw oczekiwaniom swoich
odbiorcéw, wprowadzajac produkt z za-
awansowanymi technicznie funkcjami
oraz konkurencyjny cenowo, spelniaja-
cy wszystkie wymagania.
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Na uwage zastuguje fakt, iz jest to zu-
pelnie nowy producent serwomechani-
zmo6w na polskim rynku, oferowany wy-
facznie przez nasza firme.

Atutem wyboru wspolpracy jest fakt,
iz przedsiebiorstwo WITTUR jest bez-
posrednim producentem serwonape-
dow, co ulatwia kontakt, wspotprace oraz
mozliwoséci rozwoju.

Cechg charakterystyczng urzadzen jest
nowoczesny wyglad oraz funkcjonalno$¢
pozwalajaca na rozbudowe serwomecha-
nizmu o dodatkowe komponenty. Pro-
ducent, firma WITTUR, oferuje szeroka
game serwomechanizmoéw ze wzgledu
na zastosowanie, wymagania klienta
i aplikacji.

Jako przedstawiciel producenta
WITTUR, zapraszamy dotychczasowych
i nowych klientéw do wspotpracy.

SITI-POL Sp. z 0.0.
Milejowice, ul. Napedowa 4
26-652 Zakrzew

tel./fax 369-03 7576

e-mail: sitipol@sitipol.pl
www.sitipol.pl
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Zalety napedow aluminiowych

NORD

Nowoczesne reduktory powinny byé wytrzymate, kompaktowe, wysokiej sprawnosci, niedrogie,
a przede wszystkim lekKie; jest to zaleta, poniewaz ciezar powoduje koszty a zwtaszcza wtedy, gdy
podczas wykonywania ruchéw musi przemieszczaé sie rowniez sam reduktor. Dlatego w wielu
zastosowaniach s3 stosowane stopy aluminiowe jako materiat korpusu reduktora.

przypadku korpusu reduktora firma NORD DRIVE-

SYSTEMS wykorzystuje szereg zalet, ktore oferuje zop-
tymalizowany stop aluminium. Ponadto materiat korpusu po-
siada naturalng wlasciwo$¢ ochrony antykorozyjnej i nie trzeba
go z reguly lakierowac. Istotne jest réwniez, ze korpus z alumi-
nium jest znacznie lepszym przewodnikiem ciepta niz korpus
z zeliwa szarego. Dzieki temu sg mozliwe nizsze temperatury
robocze, ktére sa korzystne dla wewnetrznych czesci reduktora
i zapewniaja wieksza trwalo$¢.

NORD DRIVESYSTEMS oferuje réwniez do jednostek alu-
miniowych zabezpieczenie antykorozyjne NSD tupH. Moto-
reduktory otrzymuja w ten sposob gladka, bardzo twarda po-
wierzchnie, ktéra w przeciwienstwie do malowania jest odporna

2-stopniowe reduktory stozkowe NORDBLOC.1 (katalog G1014)

v Sprawnos¢ do 97%

v Obudowa z tapami, kotnierzem lub nasadzana
v Wat drazony lub petny

v Korpus jednoczesciowy
Wielkosci 5

kW 0,12-9,2
Nm 50— 660

i 3,58:1 -70:1

Reduktory slimakowe UNIVERSAL S| (katalog G1035)

v Modutowe

v Uniwersalne mozliwosci mocowania

v Smarowanie na caty okres uzytkowania
v Wersja IEC

-
-

Wielko$ci 5

kw 0,12-4,0

Nm 21-427

i 5,00:1 — 3000,00:1

Reduktory Slimakowe SMI (katalog G1035)

- v Gladkie powierzchnie
- v Smarowanie na caly okres uzytkowania
v Wersja [EC
Wielkosci 5
kw 0,12-4,0
Nm 21-427
i 5,00:1 — 3000,00:1

Reduktory walcowe NORDBLOC.1 (katalog G1000 IE3)

v Montaz na tapach lub kotnierzu

v Korpus aluminiowy odlewany cisnieniowo

v Korpus jednoczesciowy

v Wymiary zgodne ze standardem przemystowym
Wielkosci 8

kw 0,12-37

Nm 55 — 3300

i 2,10:1 - 456,77:1
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na uderzenia i zadrapania. Napedy sa sprawdzone w aplikacjach

o atmosferze morskiej. Poprzednio, dzieki odpowiednim testom
zgodnie z normg DIN EN ISO 2409, udowodniono odpornosé
tego systemu na powstawanie pecherzy (ASTM D714), na ko-
rozje (ASTM D610-08) i zarysowania (ASTM D1654-08). Do-
datkowo test grawelometrem zgodnie z ASTM D3170 nie wy-
kazal utraty przyczepnosci lub wystapienia odpryskéw. Test na
mgte solng ASTM B117-09, przeprowadzony zgodnie z norma
DIN EN ISO 9227, wykazat brak korozji nawet po 2000 go-
dzin. W wymagajacej atmosferze napedy NSD tupH znacznie

przekraczaja zywotno$¢ zwyklych powlok lakierniczych. Ich

odpornoé¢ znacznie zmniejsza wymagania serwisowe i konser-
wacyjne ze strony klientéw. Ponadto obrébka zapewnia wysoki

poziom bezpieczenstwa procesu wytwarzania: poniewaz nie jest

stosowana zadna powloka, a jedynie utwardzana jest sama po-
wierzchnia, nie wystepuja zadne zanieczyszczenia, jak na przy-
kiad z odpryskujacej farby. Nawet cigzkie uderzenia i zadrapa-
nia nie zmniejszaja odpornosci na korozje. W przeciwienstwie

do powloki malarskiej, gdzie zarysowania moga powodowaé

uszkodzenia, ktére rozprzestrzeniajg sie na obszary sasiadujace,
czynigc cale zabezpieczenie bezuzytecznym. System NSD tupH

jest zatwierdzony do kontaktu z Zywnoécig, zgodnie z FDA 21

CFR 175,300. Powierzchnie zabezpieczane w taki sposéb sg od-
porne na dzialanie $rodkéw czyszczacych w zakresie od pH 2

do pH 12. Zastosowanie NSD tupH jest mozliwe dla wszystkich

napedéw aluminiowych — wchodza w to 4 rodzaje przekladni,
silniki o gtadkiej powierzchni oraz zdecentralizowana elektro-
nika napedowa NORD.
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Ponizej przedstawiamy krétka charakterystyke poszczegol-
nych produktéw NORD wykonywanych z aluminium.

2-stopniowe reduktory stozkowe

Nowe serie 2-stopniowych reduktoréw walcowo-stozkowych
o zoptymalizowanej wydajnosci stanowig innowacyjng kon-
strukcje firmy NORD ze stopu aluminiowego o duzej wytrzy-
maloéci. Dzigki zmywalnej konstrukeji nadajg sie zwlaszcza
do zastosowan w przemysle spozywczym. Innymi obszarami
zastosowan sa np. przenoséniki tasmowe, mechanizmy podno-
szenia i systemy magazynowe.

Reduktory slimakowe universal SIi SMI

Reduktory slimakowe firmy NORD zapewniaja wysoka ge-
sto$¢ mocy i sg bardzo zwarte. Odznaczajg sie cichym przeno-
szeniem momentu obrotowego. Dzigki prostej budowie zajmuja
znacznie mniej miejsca niz inne rodzaje reduktoréw. Reduktory
sg dostepne w wersjach SI'i SMIL

Reduktory walcowe NORDBLOC.1

Celem rozwoju nowych reduktoréw NORDBLOC.1 bylo
stworzenie gladkiej powierzchni, na ktérej nie moga zbieraé
sie ciecze i stale substancje. Jest to zaleta w zastosowaniach,
w ktorych wazna jest czysto$¢. Te innowacyjne i opatentowa-
ne reduktory nie maja otworéw montazowych. Zwigksza to

reklama

stabilno$¢ produkeji i powoduje, ze powierzchnia jest gtadsza.
W reduktorach NORDBLOC.1 tozysko od strony napedu ma
znacznie wigksze wymiary niz w zwyktych konstrukgcjach, co
skutkuje ponadprzecigcietng odpornoscia na sily poprzeczne
i osiowe. Jest to mozliwe dzieki innowacyjnej konstrukgji tzw.
»przesunietego” ukladu fozysk.

Silniki z ozebrowaniem i silniki o gladkich
powierzchniach

Firma NORD DRIVESYSTEMS buduje silniki na rynek mie-
dzynarodowy z hamulcem i bez hamulca jako energooszczgdne
silniki indukcyjne tréjfazowe. Wlasna produkcja silnikéw gwa-
rantuje, ze firma NORD jest niezalezna od problemoéw z za-
opatrzeniem od poddostawcdw i moze gwarantowa¢ krotkie
czasy dostaw. Jest to decydujaca zaleta dla naszych klientow.
Zastosowanie energooszczednych silnikéw indukeyjnych tréjfa-
zowych firmy NORD o znacznie wiekszej sprawnoséci powoduje
zmniejszenie kosztow eksploatacyjnych. Silniki IE2/IE3/IE4
tirmy NORD majg ,rozszerzony zakres pracy’, dzieki czemu
podczas projektowania napedu nie trzeba uwzglednia¢ rezerw
bezpieczenstwa lub wystarczy uwzgledni¢ rezerwy mniejsze.
Silniki IE2/IE3/IE4 maja wigkszg sprawno$¢, wytwarzajg mniej
zbednego ciepla i majg wigksza trwalos$¢ niz dotychczasowe
standardowe silniki EFF2.

Jestesmy gotowi na 4 rewolucje przemystowa

" EtherCAT ~

EtherNet/IP->

ETHERNETENE ©p mm 8

" | POWERLINK /|

— CANopen —

Dem

NORD Napedy

tel: 12 288 99 00, biuro@nord.com, www.nord.com

(M-

DRIVESYSTEMS

Nr 11 o Listopad 2016 r. ¢ 71




napedy i sterowanie

Przyszlos¢ spawania to inteligentne roboty
i dobrze przygotowani ludzie

Spawacze i inni wykwalifikowani
pracownicy fizyczni znajduja si¢ na
szczycie listy 10 zawodow, z ktorych ob-
sadzeniem firmy w Polsce maja najwiek-
sze trudnos$ci. Wérdd przyczyn takiego
stanu rzeczy pracodawcy najczesciej wy-
mieniajg brak umiejetnosci technicznych
i kompetencji potencjalnych pracowni-
kéw oraz brak dostepnych kandydatow*.
Tymczasem spawalnictwo to dzialalnos¢
wyspecjalizowana, w przypadku ktérej
wla$nie odpowiednie umiejetnosci sa
kluczowe. Procesy spawania sg bardzo
wymagajace pod wzgledem technolo-
gicznym. Ograniczong dostepnos¢ wy-
kwalifikowanych spawaczy dodatkowo
zawezaja surowe w wielu przypadkach
normy, m.in. Urzedu Dozoru Technicz-
nego, dotyczace kwalifikacji i ochrony
zdrowia tej grupy zawodowej.
Rozwigzaniem problemdéw zwigzanych
z niedoborem spawaczy jest zdaniem
specjalistow zrobotyzowane spawanie.
Roboty przemystowe wykorzystywane
byly w spawalnictwie juz od wielu lat, ale
od niedawna - w obliczu najnowszych
rozwigzan technologicznych - staly
sie szerzej dostepne takze dla $rednich
i mniejszych przedsiebiorstw. Dawniej
z mozliwosci zrobotyzowanego spawania
korzystal gtéwnie przemyst samochodo-
wy czy duze przedsigbiorstwa z branzy
stoczniowej i budowlanej. Dzi$, dzieki

reklama

rozwojowi techniki, obstuga robotéw
jest duzo prostsza, a ich cena stala sie
przystepna nawet dla matych przedsie-
biorstw. Teraz takze one moga siega¢ po
rozwigzania, ktore nie tylko pozwalaja
na uzyskanie lepszej jakosci i wydaj-
noéci, ale takze rozwiazujg... problemy
kadrowe.

- Zrobotyzowane spawanie wdrazane
jest m.in. tam, gdzie firmy maja klopot
z pozyskaniem badz rotacjs wykwali-
fikowanych spawaczy. Robotyzacja ma
sens, takze jesli zadania s3 nadmiernie
obciazajace dla cztowieka. Moéwienie
o robotach ,zabierajacych” prace lu-
dziom to zatem czesto zbyt daleko idace
uproszczenie, a spawalnictwo jest najlep-
szym tego przykfadem. Niejednokrotnie
to wlasnie dzigki robotyzacji danych sta-
nowisk zaklad jest w stanie utrzymac si¢
na rynku, ,,uratowa¢” pozostate miejsca
pracy, a takze rozwija¢ si¢ i zwiekszac za-
trudnienie. Cz¢$¢ nowych miejsc pracy
wiaze si¢ takze z obstuga takich robotdéw.
Wedlug szacunkéw Miedzynarodowej
Federacji Robotyki jeden robot przemy-
stowy generuje az cztery miejsca pracy —
mowi Stefan Zyczkowski, prezes firmy
ASTOR zajmujacej si¢ automatyzacja i IT
dla przemystu.

Na korzy$¢ robotéw spawajacych
przemawiajg takze inne liczby. To twar-
de wskazniki $wiadczace o zwigkszeniu

www.energoelektronika.com.pl

Twoj branzowy serwis z przysztoscig
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Brak odpowiednio przygotowanej kadry, duza rotacja wynikajaca m.in. z nietatwych, czesto nawet
niebezpiecznych warunkéw pracy - naleza do najwiekszych probleméw dotykajacych polskie
przedsiebiorstwa przemystowe. Firmy od lat maja przede wszystkim trudnosci z obsadzaniem
stanowisk wykwalifikowanych pracownikéw fizycznych, m.in. spawaczy. Zdaniem ekspertéw,
ten problem moze rozwigzac robotyzacja. Nie oznacza to jednak, ze w spawalnictwie nie bedzie
pracy dla ludzi. Jak podkreslajg specjali$ci ASTOR - w tej dziedzinie doskonale wida¢,

ze przysztoscia przemystu jest odpowiednio sprofilowana kooperacja ludzi i robotéw.

efektywnosci produkcji, sukcesyw-
nym podnoszeniu jako$ci wyrobdw czy
optymalizacji kosztéw wytworzenia
produktu. Analiza przykltadéw udanych
wdrozen pokazuje réwniez korzysci
nieco mniej wymierne, ale réwnie waz-
ne - te zwigzane z poprawg komfortu
pracy, podnoszeniem przez kadre kwa-
lifikacji zawodowych i wzrostem liczby
zamowien.

Przykltadem doskonale ,,skompono-
wanej” wspolpracy cztowiek — robot sg
cele spawalnicze. To kompletne mobilne
stanowiska wyposazone w robota, pozy-
cjoner i zrédlo spawalnicze oraz odciag
spalin i stacje czyszczaca. Takie stano-
wisko mozna tatwo transportowac oraz
szybko zainstalowa¢ na hali produkeyj-
nej. Do jego obstugi nie jest wymagana
duza liczba czynnosci, a spore mozli-
wosci dostosowywania rozwigzania do
specyfiki produkeji sprawiaja, ze dosko-
nale wpisuje si¢ ono w ide¢ Przemystu
4.0, pozwalajac na produkcje w duchu
smart factory.

- Przyszto§¢ spawania to inteligent-
ne roboty o duzym stopniu samodziel-
nos$ci, gwarantujace wspodlpracujagcym
z nimi ludziom maksymalny poziom
bezpieczenstwa i komfort pracy. Rola
ludzi bedzie oczywiscie odpowiednia
konfiguracja takich zestawdw i analiza
dostarczanych przez nie danych produk-
cyjnych - uzupetnia Stefan Zyczkowski.

* 7Zrodto: Raport ,,Niedobér talentéw 2015”
ManpowerGroup
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Polaczyc¢ przesziosc z przysztoscia

est dzisiaj najwieksza spdtka Grupy

Kapitatlowej KGHM Polska Miedz.
Produkuje maszyny goérnicze, przeno$ni-
ki tasmowe, kotwy oraz realizuje na wiel-
ka skale ustugi remontowo-montazowe
dla przemystu. KGHM ZANAM to je-
den z gléwnych wykonawcow Oddziatu
Pirometalurgii w Hucie Miedzi Glogéw.
Firma odpowiada za samo serce inwe-
stycji, technologie pieca zawiesinowego.
Uzyskanie tego zlecenia zostalo poprze-
dzone realizacjg wielu specjalistycznych
remontéw i przedsiewziec technologicz-
nych, m.in. dla Zaktadéw Wzbogacania
Rud.

Pét wieku doswiadczen to kapital, kto-
rym moze pochwali¢ sie niewiele przed-
siebiorstw w Polsce. KGHM ZANAM
gromadzi wiedze i umiejetnosci ludzi
zaréowno z legnickiego Legmetu, jak
i polkowickich Centralnych Warsztatéw
Remontowych Zanam. Oba podmioty
stanowily podstawowe zaplecze remon-
towo-montazowe dla rozwijajacego sie
goérnictwa i hutnictwa rud miedzi.

NUNM 7,
mZANAM ANAM KGHM ZANAM KGHM ZANAM
" KGHM 700 KCHM KGHM 7ANAM
IAM
KGHM 7411,

KGHM 721

MZanay

,,,,,,,,,,,,

— Zloty jubileusz to wyjatkowe $wieto
i powod do dumy. Tradycje i marke fir-
my budujg pracownicy, z ich doswiad-
czen i wiedzy czerpiemy do dzisiaj. Ju-
bileuszowa akademia byta okazja do
podziekowania im za ich prace i zaanga-
zowanie, wyrdznienia najbardziej zastu-
zonych os6b - méwi Bohdan Pecuszok,
prezes KGHM ZANAM. - Ale ZANAM
to rowniez stata droga ku nowatorskim
rozwigzaniom i temu wlasnie zagadnie-
niu poswiecona zostata konferencja na-
ukowa wieniczaca obchody jubileuszu.

Uroczysta akademia odbyla sie 13 paz-
dziernika br. w Legnicy w Hotelu Qu-
bus. Uczestniczyli w niej przedstawicie-
le wtadz panstwowych i samorzadowych,
parlamentarzysci, partnerzy biznesowi
oraz obecni i byli pracownicy spétki.
Bohdan Pecuszok, prezes KGHM ZA-
NAM, i Krzysztof Skéra, prezes KGHM
Polska Miedz, wreczyli dlugoletnim
pracownikom medale ,Zastuzony dla
KGHM ZANAM”. W trakcie uroczy-
sto$ci premiere miata réwniez Kronika
50-lecia firmy, bedaca nie tylko zapi-
sem najwazniejszych faktow z potwie-
cza spotki, ale réwniez zbiorem historii
i wspomnien os6b zwigzanych z KGHM
ZANAM na przestrzeni tych lat. Aka-
demia byla réwniez inauguracjg konfe-
rencji naukowej ,,Innowacje droga do
sukcesu’, ktdra zakonczy sie w piatek 14
pazdziernika po potudniu. Dwudniowa
konferencje wypelniajg sesje naukowe
poswiecone innowacyjnym rozwigza-
niom w przemyséle. Bierze w nich udziat
kilkudziesieciu prelegentéw z waznych
osrodkéw przemystowych i akademic-
kich, m.in. reprezentantéw Akademii
Gorniczo-Hutniczej w Krakowie czy
Politechniki Wroclawskiej.

Gdy 1 pazdziernika 1966 roku po-
wolywano do zycia Legnickie Zaktady
Mechaniczne Metali Niezelaznych Leg-
met, inicjatorzy tego przedsiewziecia nie

Uroczysta akademia jubileuszowa oraz konferencja naukowa ,Innowacje droga do sukcesu”
to najwazniejsze wydarzenia obchodow 50-lecia dziatalnosci KGHM ZANAM. Wieloletnie doswiadczenie
firmy owocuje szerokim zakresem realizowanych zlecen i coraz szersza oferta produkcyjna.

przypuszczali zapewne, ze rozpoczynaja
historie¢ polskiej mysli technicznej w za-
kresie konstrukeji maszyn i urzadzen dla
gornictwa oraz wysokospecjalistycznych
konstrukeji przemystowych. Dzigki dy-
namicznemu rozwojowi hut i kopali Za-
glebia Miedziowego pojawialo sie coraz
wieksze zapotrzebowanie na gdrnicze
maszyny, przeno$niki tasmowe, wypo-
sazenie szybow i ich serwis. W 1974 ro-
ku w Polkowicach powstaly Centralne
Warsztaty Remontowe przeksztalcone
pdzniej w firme ZANAM. Niemal 30
lat pozniej, juz w zupelnie innej rzeczy-
wistosci spotecznej i gospodarczej, za-
decydowano o polaczeniu obu spoélek
i6 czerwca 2003 roku rozpoczeta dziatal-
no$¢ Dolnoslaska Fabryka Maszyn ZA-
NAM-LEGMET. Dzis$ to jeden sprawnie
funkcjonujacy organizm - KGHM ZA-
NAM - bedacy najwiekszym w Polsce
producentem maszyn i urzadzen dla sek-
tora gorniczego oraz realizator zakrojo-
nych na wielka skale inwestycji przemy-
stowych.
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Targi rosng w site

Za nami niezwykle udana 8. edycja Miedzynarodowych Targéw Obrébki, Magazynowania i Transportu
Materiatéw Sypkich i Masowych SyMas oraz 7. edycja Miedzynarodowych Targéw Utrzymania Ruchu,
Planowania i Optymalizacji Produkcji Maintenance. Po raz kolejny pobito rekord frekwencji zaréwno

wsrod Wystawcow, jak i Zwiedzajacych. Swoja oferte zaprezentowato ponad 170 firm z 11 krajéw Europy.
Zainteresowanie obiema imprezami potwierdza, ze jesienne spotkanie branzy UR oraz producentéw maszyn
dla materiatéw sypkich stato sie niezwykle waznym wydarzeniem w kalendarzach specjalistéw z obu branz.

Targi rekomendowane przez
Wystawcow

Organizatoréw ciesza przede wszyst-
kim bardzo pochlebne opinie Wystaw-
cow. Adam Potapenko z Bydgoskich Za-
ktadéw Elektromechanicznych BELMA
SA tak podsumowal udzial firmy
w Targach:

— W stosunku do roku ubiegtego w roz-
woju Targdéw wida¢ duzy postep, jest
wieksza ilo$¢ Zwiedzajacych. Targi sie
rozbudowaly, a polaczenie dwoch im-
prez w jedna odniosto sensowny skutek.
W naszym przypadku nawigzali$my kil-
ka zupelnie nowych kontaktéw z Klien-
tami, z ktérymi zamierzamy prowadzi¢
dalsza wspdtprace. W tym roku w EXPO
Krakoéw jestesmy po raz czwarty, ale juz
dzi$ planujemy udziat w przysziorocznej
edycji.

W podobnym tonie wypowiadat si¢
Wojciech Kordas, przedstawiciel Sternet
Sp.zo.0.:

— Jestesmy bardzo zadowoleni z udzia-
tu w tegorocznej edycji szczegdlnie ze
wzgledu na ilo$¢ odwiedzajacych. Przede
wszystkim merytorycznych osob, ktore
byly zainteresowane oferta firmy Sternet.
To sg nasze drugie Targi. W poréwnaniu
do roku poprzedniego widzimy znaczny
progres: jest wiecej Gosci, ale tez nasta-
pit wzrost jakosci uczestnikow. Wistepnie
zglosiliSmy akces do kolejnej edycji.
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Tegoroczna edycje Targdw
SyMas/Maintenance komple-
mentowal takze Grzegorz Ste-
pien z Centrum Technologii
Materiatéw Sypkich Stepien,
Redlinski Sp. j.:

- Nasza firma wystawia si¢
w Krakowie po raz czwarty.
W tym roku Targi oceniamy
bardzo wysoko. Osoby nas
odwiedzajace to gldéwnie spe-
cjaliéci z branzy - wlasnie na
takich Gosci czekaliémy. Cza-
sem trudno jest do nich dotrze¢
z oferty, a na Targach mozemy
bezposrednio z nimi porozma-
wia¢, zaprezentowaé nowosci.
Bardzo nam zalezy, aby wlasnie
W przestrzeni targowej prezen-
towac wdrazane przez nas inno-
wacje technologiczne.

W nowoczesnym utrzymaniu
ruchu coraz wieksze znaczenie
maja innowacyjne technologie.
Dzigki ich zastosowaniu mozliwe jest
zmniejszenie kosztow inspekcji i przede
wszystkim zminimalizowanie koniecz-
noéci pracy ludzi w niebezpiecznych wa-
runkach. Miedzy innymi dlatego bardzo
duzym zainteresowaniem cieszy! si¢ po-
kaz dronéw firmy Inspectios, podczas
ktorego zaprezentowano urzadzenie
o nazwie ELIOS, czyli pierwszy na $wie-
cie dron odporny na kolizje, przeznaczo-
ny do inspekcji przestrzeni zamknietych.

Na przygotowanych dla Zwiedzajacych
seminariach workShops najbardziej in-
teresujace okazaly si¢ tematy dotycza-
ce drondéw i wykorzystania czujnikéw
drgan. Uwage widzéw przykul réwniez
wyklad na temat ciagglego doskonalenia
produkgji.

— Targi SyMas i Maintenance sg wy-
darzeniami w pelni kompatybilnymi.

Bardzo wazne jest planowanie produkeji
i eliminowanie niepozadanych przesto-
jow maszyn. Jak powszechnie wiadomo,
zapobiega¢ jest lepiej niz leczy¢ — Tar-
gom SyMas i Maintenance po raz kolejny
towarzyszyla Jesienna Szkota Utrzyma-
nia Ruchu, na ktdrej specjalisci z branzy
mogli dowiedzie¢ sie, jak planowa¢ pro-
dukcje, oraz uczyli si¢ dobrych praktyk
inzynieryjnych. Ciesza nas pozytywne
opinie Wystawcow i Zwiedzajacych na
temat tegorocznej edycji. Stowa uzna-
nia kierowane pod naszym adresem
mobilizuja nas jeszcze bardziej, by nie
tylko utrzyma¢ dotychczasowy poziom
imprez, ale z roku na rok uatrakcyj-
nia¢ program - podsumowuje Grazy-
na Grabowska, Prezes Zarzadu Targdw
w Krakowie Sp. z o.0.
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Clausohm Polska

Firma dziata na rynku polskim od 2006 roku jako oddziat
niemieckiej firmy Clausohm-Software GmbH.

Realizujemy projekty w dziedzinach: przemystu samochodo-
wego, o$wietleniowego oraz chemicznego w Europie, Ameryce
Péinocnej i Potudniowej, a takze w Azji. Zdobyte doswiadcze-
nie przeklada si¢ na dobrze przemyslane rozwigzania automa-
tyki przemystowej oraz ich terminowg implementacje.

Zakres dzialalnosci firmy:
doradztwo w zakresie automatyki przemystowej;
programowanie PLC - specjalizacja SIMATIC S7;
projektowanie oraz montaz szaf sterowniczych;
projektowanie oraz montaz przemyslowych stacji
komputerowych;
projektowanie i implementacja maszynowych systeméw
bezpieczenstwa.

Jeste$my producentem systeméw klasy MES - ,,CIRCLE” oraz
SCADA - ,CIRCLE ACARA’. Nasze oprogramowanie funkcjo-
nuje na pieciu kontynentach $wiata. Oba systemy umozliwiajg
zarzadzanie procesem produkeji, analize¢ wydajnoéci maszyn,
wspomagaja zarzadzanie prac konserwacyjnych oraz diagnosty-
ke maszyn, a w przypadku producentéw OEM dokladng analize

WYDARZENIA

przebiegu procesu produkeji dzieki identyfikowaniu produktéw
za pomocy kodow i archiwizowaniu danych produkcyjnych
przez dlugie lata.

Clausohm Polska Sp. z 0.0.
ul. Wojska Polskiego 52 a/43
Biuro: ul. Bydgoska 75
78-600 Watcz

tel. 67-387 08 41

fax 67-387 08 42

e-mail: polska@clausohm.de
www.clausohm.eu

reklama

Qcara

Oferujemy: e doradztwo w zakresie automatyki przemystowej; programo-

wanie PLC - specjalizacja SIMATIC S7; e projektowanie oraz montaz szaf
sterowniczych; e projektowanie i instalacje przemystowych stacji kompute-
rowych oraz systemow bezpieczeristwa maszyn.

Jestesmy producentem oraz dostawca systemu MES ,,CIRCLE” oraz SCADA
»CIRCLE Acara”. Nasze oprogramownie umozliwia analize wydajnosci
maszyn, zarzadzanie procesem produkcji i wspomaganie zarzadzaniem
pracami konserwacyjnymi, diagnostyke maszyn, a takze archiwizacje
zebranych danych przez diugie lata.

www.clausohm.eu

® Firma Nutonian oglosita nawigzanie
wspolpracy OEM ze spétka Autodesk.
Zlokalizowana w chmurze platforma
IoT Autodesk Fusion Connect skorzysta
z opartego o sztuczna inteligencje silnika
modelujacego Nutonian Eurega. Obie fir-
my chca w bardziej efektywny sposéb in-
terpretowac dane pochodzace z sieci IoT,
zwiekszajac swoje mozliwosci biznesowe.

Eurega automatycznie wykrywa
w surowych danych najprostsze mode-
le predykcyjne, umozliwiajac uzytkow-
nikom rozwigzywanie probleméw zwia-
zanych z praca maszyn. Dzieki integracji
Eureqga i Fusion Connect spotki beda
mialy mozliwos$¢ automatycznej anali-
zy danych pochodzacych z dowolnego
urzadzenia zgodnego z IoT, co pozwoli
przewidywac jego awarie i usprawniac
dziatanie.

Firmy produkcyjne moga korzystac¢
z oprogramowania Eureqa, definiu-
jac punkt odniesienia dla zachowania
podsysteméw maszyny w warunkach
normalnych. Jesli jej czujniki wskaza

nieprawidtowe lub nieoptymalne zacho-
wanie, Fusion Connect oparty o silnik Eu-
reqa bedzie generowat powiadomienia
dla operatoréw o zaistniatej sytuaciji, wy-
jasniajac, co jest jej przyczyna. Pozwoli to
klientom automatycznie opracowywac
plany konserwacji maszyn oraz iden-
tyfikowaé¢ wady produktu, pozwalajac
w pelni skupi¢ sie na rozwoju kolejnych.

Zrédlo: pacetoday

® Indie to bardzo prawdopodobny kan-
dydat do ustanowienia nowego centrum
inzynieryjnego Volkswagena. Koncern
rozwaza inwestycje, ktéra uczynitaby
Indie dostawca kluczowych rozwigzan
z portoflio Volkswagena.

Niemiecka spétka podkresla, ze obec-
nie posiada w Indiach silng pozycje, jed-
nak dotychczas nie zainwestowata do-
statecznych $rodkéw w rozwéj mysli
technicznej w tej czesci §wiata. W tym
momencie w Indiach okoto 10 najwiek-
szych firm inzynieryjnych posiada po-
dobny hub. Volkswagen chciatby moc

rowniez spojrze¢ na rynek z nowej
perspektywy. Zdaniem spétki Indie mo-
glyby stac sie osrodkiem rozwoju opro-
gramowania i zarazem centrum prac
badawczo-rozwojowych.

Potencjat ustanowienia nowego cen-
trum inZynieryjnego w tym kraju jest
czescia strategii regionalizacji, jaka przy-
jat niedawno koncern. Firma chce w ten
sposéb wzmocni¢ swoja pozycje w roz-
nych regionach $wiata.

Dotychczas Volkswagen opraco-
wywal wszystkie modele swoich po-
jazdéw w Europie, wdrazajac ich pro-
dukcje na caltym swiecie. Wynikato to
gléwnie z odmiennych standardéw ja-
kosci. W najblizszym czasie jednak to
wszystko ma szanse sie zmienié. Indie
to najtrudniejszy region na $wiecie pod
wzgledem ekonomicznym. Czyni go to
jednak punktem odniesienia dla rynkéw
agresywnie tanich, ktére staja sie coraz
bardziej atrakcyjne dla europejskich
producentéw.

Zrédlo: pacetoday
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30. edycja TAROPAKU zakonczona!

Blisko 500 wystawcow z 24 krajéw swiata, 13000 metréw kwadratowych oraz 63000" targowych gosci,
ktérzy odwiedzili ekspozycje to bilans 30., jubileuszowej edycji Miedzynarodowych Targéw Techniki
Pakowania i Etykietowania TAROPAK, ktére odbyly sie w dniach 26-29 wrzes$nia 2016 roku w Poznaniu.
Targom TAROPAK po raz pierwszy towarzyszyty Targi Logistyki, Magazynowania i Transportu LOGIPAK.

Partnerami strategicznymi tegorocz-
nej edycji TAROPAK-u zostato CO-
BRO oraz Polska Izba Opakowan, nato-
miast partnerami branzowymi w tym
roku, byly Polska Izba Druku i Polska
Izba Fleksografow.

Odwiedzajacy przyjechali do Pozna-
nia z calego $wiata. W pawilonach wy-
stawienniczych mozna bylo spotka¢ nie
tylko przedstawicieli Europy, ale row-
niez bardziej odleglych krajow, takich
jak: Albania, Brazylia, Kanada, Korea
Potudniowa, Tajlandia, RPA, USA czy
Zjednoczone Emiraty Arabskie. Pre-
zentowang oferta zainteresowani by-
li reprezentanci takich firm, jak: Delia,
Rossmann, Schenker, Kreisel, Kaufland,
Maraton International, Kuehne+Nagle,
Panasonic, Floslek, Arvato Services Pol-
ska, Grupa Azoty, Ikea, DHL Express,
Orlen Oil, Dell, Thule, Wavin Polska,
Nutropharma, Ciech. Na Targach TA-
ROPAK poszukiwali oni przede wszyst-
kim kontaktéw biznesowych i nowosci.

Nowosci

W tym roku wystawcy zaprezentowa-
li facznie ponad 120 nowo$ci majacych
zastosowanie w réznych dziedzinach
gospodarki, gdzie wykorzystywane sa
opakowania oraz rozwigzania zwigzane
z etykietowaniem, transportem i logi-
styka. Zwiedzajacy, ktorzy chcg by¢ krok
przed konkurencja i tym samym odkry¢
zupelnie nowe mozliwo$ci, mogli zoba-
czy¢ m.in. innowacyjne maszyny paku-
jace i roboty paletyzujace, nowej gene-
racji taSmy do pakowania, przenoéniki,
drukarki etykiet czy opakowania szklane,
papierowe, metalowe oraz te produko-
wane z tworzyw sztucznych.

Siegneli po zloto

Ztoty Medal Miedzynarodowych Tar-
goéw Poznanskich na Targach TAROPAK
otrzymaly firmy: Sartorius Intec Poland,
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Blulog, Siidpack Polska, Cassioli Pol-
ska, Suwary, PROTiM, Izipak, Radpak
Fabryka Maszyn Pakujacych, Arkoch,
Winterwarm Polska, Supertape Polska,
Coffee Service, Teccon oraz Georg Utz
Klar Glass.

30. jubileuszowa edycja

Tegoroczne Targi TAROPAK mialy
wyjatkowy charakter takze ze wzgledu
na swoja 30. edycje. Z okazji jubileuszu
mozna bylo obejrze¢ niezwykla wystawe.
Historyczne fotografie obrazujace kilka-
dziesigt edycji TAROPAK-u korespon-
dowaly z artystycznym projektem ,,De-
konstruktura” autorstwa dr Elzbiety Cios,
ktéry zostal motywem przewodnim ju-
bileuszowej edycji Targéw. Pokazuje on,
ze nawet z przetworzonej kartki papieru
mozna stworzy¢ produkt — kostium be-
dacy w stanie pieknie otuli¢ kobiece cialo.
Unikatowa tkanina, z ktdrej zostata uszy-
ta kolekcja kostiuméw, powstala z tysiecy
stron modowych zurnali poddanych au-
torskiej dekonstrukeji druku, a nastepnie
odpowiednio utrwalonych. Proces ten
mial nawigzywa¢ do 30. edycji Targéw
TAROPAK, w czasie ktorych réwniez
dekonstruowaty sie trendy w produkcji
opakowan.

W trakcie wernisazu wystawy firmy
ktore od wielu lat uczestnicza w Targach
TAROPAK, otrzymaly specjalne podzie-
kowania. Ich przedstawiciele pytani o to,
co im daje udzial w tych Targach, byli
jednoglosni w swoich opiniach.

Waldemar Salamon, Wiceprezes Za-
rzadu Silny&Salamon, powiedzial, ze
20-letni staz i doswiadczenie z Targami
TAROPAK mowig same za siebie, Ze po
prostu warto. Ryszard Racki, Dyrektor
Handlu i Marketingu w firmie POL-
PACK, ktéra od 25 lat prezentuje swoja
oferte na Targach TAROPAK, podsu-
mowal, ze korzysci z udzialu w TARO-
PAK-u sg nie do przecenienia zaréwno

w wymiarze promocyjno-marketingo-
wym, jak i w zakresie powigkszenia sku-
teczno$ci handlowej. Natomiast Pawel
Wygnanczuk, Prezes Zarzadu Izipak,
podkreslat, ze udzial w Targach TARO-
PAK to spory prestiz i wzrost rozpozna-
walnoéci jego firmy nie tylko w Polsce,
ale takze na rynkach zagranicznych.

III Kongres Przemystu Opakowan

Targom odbywajacym sie¢ w Poznaniu
tradycyjnie towarzysza wyjatkowe kon-
ferencje i seminaria oraz inspirujace stre-
fy pokazowe i wydarzenia, ktére sa dla
zwiedzajacych zrédtem energii do rozwi-
jania swojego biznesu. Nie bez znaczenia
sg rowniez dyskusje dotyczace tematdéw
i zagadnien najbardziej interesujacych
branze. Miedzy innymi dlatego w targo-
wym programie znalazt sie, wspotorga-
nizowany z Polska Izbg Opakowan, III
Kongres Przemystu Opakowan.

Fabryka Pakowania na Zywo
Ciekawym punktem targowego pro-
gramu byla takze Fabryka Pakowania
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na Zywo, w ramach ktérej pokazano au-
tomatyczne linie do pakowania w folie
$wiezych produktéw spozywczych oraz
wyrobow piekarskich i cukierniczych.
Wyjatkowos¢ fabryki polegata na poka-
zaniu efektéw pakowania, jakie daje sto-
sowanie wielowarstwowych folii termo-
kurczliwych na automatycznych liniach
pakujacych o wydajnosci kilku tysiecy
opakowan na godzine. Nowoscig byto
zastosowanie zgrzewow ciaglych w au-
tomatach pakujacych oraz folii zapo-
biegajacej efektowi parowania $wiezych
produktéw. Organizatorami wydarzenia
byla firma Polpack i Miedzynarodowe
Targi Poznanskie.

Innowacyjne opakowania

Opakowania jako swoiste narzedzie
marketingowe, ktére buduje przywia-
zanie do marki, w znacznym stopniu
wplywaja na wizerunek i sprzedaz ofe-
rowanych produktéw. Okazja do po-
szerzenia wiedzy w tym zakresie byly
warsztaty i wystawa ,,Innowacyjne opa-
kowania” zorganizowane przez maga-
zyn ,,Swiat Druku”. Eksperci z réznych
firm, majacy wieloletnie do$wiadcze-
nie w branzy, w praktyczny sposéb za-
poznali uczestnikéw z aspektami pro-
dukcji opakowan. W czasie warsztatow
targowi goscie dyskutowali miedzy
innymi o biznesowym potencjale ety-
kiety i najnowszych metodach jej pro-
dukgji, o opakowaniu jako narzedziu
stuzagcym do promocji konsumenckiej
oraz o innowacjach usprawniajacych
prace w drukarniach opakowaniowych
i etykietowych.

Art of Packaging i PAKSTAR

Targi TAROPAK byty rowniez okazjg
do obejrzenia prac laureatow konkur-
sow Art of Packaging i PAKSTAR. Art
of Packaging to idealna okazja dla mlo-
dych, jeszcze studiujacych projektantéw
i tworcow opakowan, by zaprezentowa’
swoje pomysly szerszej publicznosci. Co
roku jury zlozone z ekspertéw w dzie-
dzinie opakowaniowej wybiera najlepsze
projekty w kategorii Debiuty i Professio-
nal. Konkurs otrzymat akredytacje Swia-
towej Organizacji Opakowan w USA, co
oznacza, Ze laureaci sg automatycznie
nominowani do nagrody gltéwnej mie-
dzynarodowego konkursu WorldStar,

wFaorylke pakewani. nazywao

PELPaCK

organizowanego przez Swiatowa Orga-
nizacje Opakowan (World Packaging Or-
ganization - WPO).

Celem konkursu PAKSTAR jest sty-
mulowanie i promowanie dziatan in-
nowacyjnych w dziedzinie opakowan,
zmierzajacych do doskonalenia opa-
kowan oraz lepszej ochrony pakowa-
nych wyrobdw, a takze zwigkszenia ich
konkurencyjnosci na rynku krajowym
i zagranicznym.

Targi LOGIPAK

Réwnolegle z Targami TAROPAK
odbyla si¢ premiera Targéw LOGIPAK,
czyli Targéw Logistyki, Magazynowania
i Transportu. Bylo to pierwsze tego ty-
pu wydarzenie dla branzy logistycznej
w Polsce, dedykowane przedstawicie-
lom: firm spedycyjnych, transportowych,
przeladunkowych, hurtowniom, maga-
zynom i parkom logistycznym.

- Cze$¢ logistyczna wydzielilismy
z Targéw TAROPAK, wzorujac si¢ na
najwigkszych imprezach logistycznych,
czyli na Targach LOGIMAT i CEMAT.
Chcieli$my przez to jeszcze bardziej za-
akcentowacl i rozwing¢ na targach ob-
szar transportu, spedycji, magazynowa-
nia i wyposazenia magazynéw - mowi
Konrad Fle$man, dyrektor Targéw TA-
ROPAK i LOGIPAK. W ramach LOGI-
PAK-u odbyly sie dwa wydarzenia: III
Forum Bezpieczenstwa w Magazynie
oraz Innovations for Logistics (In4Log
2016).

III Forum Bezpieczenstwa
w Magazynie

W czasie Targéw eksperci i praktycy
reprezentujacy Polskie Stowarzyszenie
Techniki Magazynowej, Panstwowa In-
spekcje Pracy, Centralny Instytut Ochro-
ny Pracy, Panstwowy Instytut Badawczy,
Urzad Dozoru Technicznego oraz part-
nerzy techniczni Forum przedstawili

osiggniecia nauki i techniki w dziedzinie
bezpieczenstwa, ochrony zdrowia i zy-
cia w magazynach, centrach dystrybucji,
hurtowniach i innych miejscach, gdzie
realizowane sg prace przetadunkowe
towaréw. Interaktywna cze$¢ ,,Cyfrowe
bezpieczenstwo” (DigitalSafety) wirtu-
alnie obejmowala miejsca, gdzie zostaly
zaprezentowane zastosowania cyfrowych
narzedzi pracy w magazynie, majace
wplyw na bezpieczenstwo pracy.

In4Log

Natomiast podczas Innovations for
Logistics (In4Log 2016) organizatorzy
podpowiadali, jaki jest ,,chudy przepis
na logistyke” i szukali odpowiedzi na
pytanie: jakiej zmiany wymaga logistyka
wewnetrzna, aby stala sie ,,chuda” w sen-
sie kosztowym. Pigta edycja tego eventu,
ktéry wspdlnie zorganizowali: wydaw-
nictwo Medialog i Miedzynarodowe
Targi Poznanskie, skupita sie jak zwykle
na innowacjach w logistyce. W ramach
pokazdw zaprezentowany zostal na zy-
wo przeplyw towaru przez magazyn
z uwzglednieniem wszystkich stref — od
przyjecia towaru, przez skladowanie
i kompletacje, po przygotowanie do wy-
sytki. Targowa publicznoé¢ po raz pierw-
szy byla takze $wiadkiem pracy automa-
tycznych robotéw w strefie kompletacji.

Targi EPLA po raz pierwszy
z TAROPAKIEM

Réwnolegle odbyly sie Targi Tworzyw
Sztucznych i Gumy EPLA, dedykowane
branzy tworzyw sztucznych oraz gumy
i skoncentrowane gléwnie wokoét su-
rowcow. Wydarzenie to zorganizowaly
wspolnie Miedzynarodowe Targi Po-
znanskie i Wydawnictwo Business Ima-
ge. Wérdd wystawcow obecne byly firmy
produkujace detale i formy wtryskowe,
sita druciane i poliuretanowe, §limaki
i cylindry do wtryskarek i wytlaczarek.
Na ekspozycji zaprezentowano takze
kauczuki, oleje, pasty i emulsje oraz
rozwigzania do zarzadzania odpada-
mi z pélproduktéw i produktéw, ktére
sg wykorzystane w przemysle tworzyw
sztucznych.

* Dane dla bloku targéw: Taropak, Logipak, Polagra
Food, Polagra Tech, Polagra Gastro, Invest Hotel,

Epla
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Danfoss w Polsce ma 25 lat!

Danfoss Poland obchodzi 25. rocznice dziatalnosci na polskim rynku. Wiodacy na $wiecie
dunski producent rozwiazan technologicznych z zakresu chtodnictwa i klimatyzacji, systemow
grzewczych, cieplownictwa i sterowania silnikami jest obecny w Polsce od 1991 roku.

D anfoss byl jedng z pierwszych firm zagranicznych, ktére
po transformacji ustrojowej rozpoczely dzialalno$¢ pro-
dukcyjng w Polsce. Obecnie firma posiada 4 zaktady produk-
cyjne - w Grodzisku Mazowieckim pod Warszawa, Tuchomiu
pod Gdanskiem, Wroctawiu oraz Bielanach Wroctawskich -
i zatrudnia okolo 1400 pracownikéw. Wielkos¢ corocznej
sprzedazy klasyfikuje firme w rankingach 500 najwiekszych
przedsiebiorstw.

To wiasnie Danfoss wprowadzit na polski rynek termostat
grzejnikowy gwarantujacy komfortowa regulacje temperatury
w pomieszczeniach. Zainstalowanie termostatu grzejnikowego
zwigksza efektywno$¢ budynku nawet o ponad 40%, jednoczes-
nie zmniejszajac emisje gazéw cieplarnianych do atmosfery. Do
tej pory firma zainstalowala 23 miliony termostatéw w Polsce,
zmniejszajac emisje CO, réwna emisji z 745 tys. samochoddw —
co roku. Innymi flagowymi produktami sg pompy ciepla, maty
grzejne do ogrzewania podiogowego DEVI, agregaty skraplaja-
ce, wezly cieplne czy przetwornice czestotliwosci.

Mijajace ¢wieréwiecze Danfoss w Polsce to przede wszystkim
mozliwo$¢ wpltywu na dalszy rozwdj Polski, oparty na rozwia-
zaniach efektywnych energetycznie szanujacych srodowisko
oraz spoleczenstwo. Polska nalezy do 15 najwigkszych rynkéw
rozwojowych Danfoss, a w roku 2015 zostala umocowana ja-
ko kraj, ktory bedzie réwniez decydowat o kierunku rozwoju
w regionie Europy Wschodniej. Jest to dowdd mocnej pozycji
Polakéw w strukturach Danfoss. Wynika to takze z rosnacego
zainteresowania potrzebg wdrazania rozwigzan efektywnych
energetycznie, zwlaszcza w sektorze budowlanym. Na koniec
2015 roku region Europy Wschodniej odnotowat 15,3% wzrost
sprzedazy, w tym Polska 11,4%.
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Inwestycje w polskie fabryki

Kazdego roku Danfoss globalnie inwestuje w innowacje okoto
1 mld zt, co stanowi 4% przychodéw firmy. Posiada blisko 50
linii produktowych, ktére odpowiadaja na potrzeby klientow,
a $rednio codziennie przyznawany jest nowy patent. W ciagu
ostatnich 25 lat Danfoss w Polsce zainwestowal koto 800 mIn
zt w fabryki oraz dzialalnosc rozwojowo-badawcza.

Inwestycje w polskie fabryki, ktére obejmowaly réwniez ich
modernizacje i optymalizacje systemoéw kontrolujacych wenty-
lacje, ogrzewanie i chlodzenie, wplynely na poprawe efektyw-
nosci energetycznej. Dzieki tym projektom w kolejnych latach
zaktady produkcyjne w Grodzisku Mazowieckim i Tuchomiu
ograniczg emisj¢ CO, o okoto 900 ton w skali roku, a roczne
oszczednosci z tego tytutu szacowane s3 na okolo 600 tys. zt.

Danfoss Poland patrzy w przyszlo$¢ z optymizmem i zapo-
wiada dalsze wzrosty.

- W dalszym ciggu bedziemy koncentrowa¢ sie¢ na rozwo-
ju rozwigzan zwigkszajacych efektywno$¢ energetyczng oraz
zmniejszajacych emisje CO,. Wplynie to w znaczacy sposob
na poprawe jakosci powietrza, ktérym oddychamy, czyli nasze-
go zdrowia. Przyniesie korzysci spoteczne poprzez skuteczng
walke z ubdstwem energetycznym oraz spowoduje zwigksze-
nie nowych miejsc pracy, zaréwno w naszych zakladach, jak
i w kooperujacych z nami firmach - méwi Adam Jedrzejczak,
Prezes Zarzadu i Dyrektor Generalny Danfoss Poland, Prezy-
dent Regionu Europy Wschodnie;j.

25 lat Danfoss w Polsce i spoleczna odpowiedzialnosé
Warto podkresli¢, ze waznym elementem strategii jest zrow-

nowazony rozwoj biznesu. Spoteczna odpowiedzialnos¢ za

zespol, srodowisko naturalne i najblizsze otoczenie firmy to



znak rozpoznawczy Danfoss. Calo$¢ najlepiej ilustruje podej-
$cie firmy do dzialalnosci charytatywnej. To wlas$nie pracow-
nicy decyduja, jakie cele charytatywne firma wspiera oraz jaka
jest wysoko$¢ dotacji, poniewaz jest ona ustalana na podstawie
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kilometréw wybieganych w biegu charytatywnym Danfoss Run.
W sumie od 2009 r. firma przekazala na rzecz potrzebujacych
dzieci 325000 zI. Aby tego dokonac¢, pracownicy Danfoss wraz
z rodzinami przebiegli 5000 km.

ABB i Microsoft nawiazuja partnerska wspoétprace
na rzecz cyfrowej transformacji przemysiu

BB i Microsoft Corp. oglosily utworzenie strategicznego
partnerstwa, ktérego celem jest pomaganie klientom prze-
mystowym w tworzeniu nowej wartosci dzieki rozwigzaniom
cyfrowym. Klienci bedg korzysta¢ z unikalnego polaczenia inte-
ligentnej chmury Microsoft Azure oraz bogatej wiedzy specjali-
stycznej i ogromnego portfolio rozwigzan przemystowych ABB.

Obaj partnerzy stawiaja na wzmocnienie cyfrowej transfor-
macji w takich branzach dzialalnosci klientéw, jak robotyka,
gospodarka morska i porty, pojazdy elektryczne czy energia
odnawialna. Wybierajac Microsoft Azure jako chmure do bu-
dowy swojej zintegrowanej platformy komunikacyjnej, klienci
ABB beda teraz mieli dostep do infrastruktury chmury klasy
enterprise, ktéra czerpie korzysci z miliardéw dolaréw bieza-
cych inwestycji.

- Wraz z ABB dostarczamy klientom przemystowym tech-
nologie cyfrowg i platforme chmury, aby zapewni¢ kazdemu
cztowiekowi, zespotowi i kazdej jednostce biznesowej w da-
nej organizacji mozliwo$¢ poznania nowej wiedzy i uzyskania
zdolno$ci szybszego podejmowania decyzji, aby dzigki temu
realizowad rozwoj, wykorzystujac pojawiajace sie nowe szanse —
powiedzial prezes Microsoftu Satya Nadella.

- Wspolpraca ta przyniesie unikalne korzysci naszym klien-
tom w sektorach ustug uzytecznosci publicznej, transportu
i infrastruktury dzieki wykorzystaniu potaczonych poten-
cjatéw Microsoftu i ABB - powiedzial prezes ABB Ulrich
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Spiesshofer. - W oparciu o nasza zainstalowang baz¢ ponad
70 milionéw urzadzen polaczonych z siecig i ponad 70 tysiecy
cyfrowych systemoéw sterowania podejmujemy kolejny krok,
ktorym jest budowa jednej z najwiekszych na $wiecie platform
w technologii chmury dla przemystu.

Ogtoszona oferta ,, ABB Ability” stanowi polaczenie portfolio
rozwiazan i ustug cyfrowych ABB we wszystkich segmentach
dziatalnosci klientéw, utrwalajac wiodacg role ABB w Rewo-
lucji Energetycznej i Czwartej Rewolucji Przemystowej. No-
wa, zintegrowana platforma ABB w technologii chmury be-
dzie kluczowym czynnikiem rozwoju ,, ABB Ability”. Oczekuje
sie, ze stworzy ona wielki, otwarty cyfrowy ekosystem prze-
mystowy dla klientéw, partneréw, dostawcédw i producentéow
oprogramowania.

Wspoélpraca ABB i Microsoft spowoduje przyspieszenie
wprowadzania cyfrowych rozwigzan poprawiajacych produk-
tywno$¢ klientéw poprzez zwigkszanie czasu niezawodnej pra-
cy, predkosci i wydajno$ci. Poniewaz ABB standaryzuje swoja
platforme w oparciu o platforme Azure i umacnia swoja pozycje
lidera w Rewolucji Energetycznej i Czwartej Rewolucji Prze-
mystowej, bedzie mogla w pelni wykorzystywa¢ zalety ustug
Azure, jak Azure IoT Suite i Cortana Intelligence Suite, budu-
jac swoj potencjal w oparciu o wiedz¢ gromadzong na kazdym
poziomie - od pojedynczego urzadzenia, poprzez system, po
przedsiebiorstwo i wreszcie chmure.
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Targi RENEXPO® Poland 2016
przeszly do historii

Olbrzymie zainteresowanie, jakim cieszyta sie miniona edycja Targéw RENEXPO® Poland, potwierdzito,
ze tego typu wydarzenia sg polskiej branzy OZE zdecydowanie potrzebne. VI Miedzynarodowe Targi
Energii Odnawialnej i Efektywnosci Energetycznej odbyty sie w dniach 19-21 pazdziernika 2016 roku
w Warszawskim Centrum EXPO XXI. Patronat Honorowy nad wydarzeniem organizowanym przez
REECO Poland objeli: Ministerstwo Energii oraz MarszatekWojewddztwa Mazowieckiego.

ez przesady mozemy powiedzie, ze

Targi RENEXPO® Poland staly sie
jednym z najwazniejszych wydarzen dla
branzy energii odnawialnej i efektywno-
$ci energetycznej w Polsce. W tym roku
w ciggu trzech dni targowych z ekspozy-
cja wystawcow zapoznalo si¢ blisko 4170
zwiedzajacych, czyli o ponad 200 oséb
wiecej w poréwnaniu do roku 2015 - mé-
wi Malgorzata Bartkowski, Project Ma-
nager Targéw RENEXPO® Poland.

W istocie, zalozenie, ktére postawit
sobie organizator Targdéw przed kilko-
ma laty, stalo sie¢ faktem - stworzenie
miedzynarodowej platformy spotkan dla
przedstawicieli branzy OZE. Targi z jed-
nej strony prezentuja potencjal energii
odnawialnej i jej mozliwosci rozwoju
w Polsce, z drugiej — ulatwiaja firmom
z zagranicy nawigzanie cennych kontak-
tow biznesowych na polskim rynku. Do-
datkowo, dzieki bogatemu programowi
wydarzen towarzyszacych, sa cennym
zrodlem specjalistycznej wiedzy i umoz-
liwiaja podejmowanie dyskusji na istot-
ne dla branzy tematy. Tak bylo réwniez
w tym roku.

Z réznych stron swiata

W Targach RENEXPO® Poland 2016
wzielo udzial 103 wystawcow, ktorzy
prezentowali swojg oferte w o$miu sek-
torach: bioenergia (energia z drewna,
biomasa, biogaz, biopaliwa), energia
wiatrowa, CHP - kogeneracja, energo-
oszczedne budownictwo i renowacja
budynkdw, energia wodna, pompy cie-
pla, energia geotermiczna oraz energia
stoneczna. Zdecydowanie dominowaty
ogniwa fotowoltaiczne, pompy ciepta
i energetyka wodna. Nie zabrakto réw-
niez stoisk, na ktorych przedstawiane by-
ty rozwiazania m.in. z zakresu energetyki
wiatrowej i geotermalnej czy zwiazane;j
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z branza biogazowa. Wérdéd wystaw-
cow znalazly sie nie tylko firmy z Polski,
ale — jak przystato na targi miedzynaro-
dowe - réwniez z Niemiec, Czech, Litwy,
Austrii, Anglii, Ukrainy, Indonezji i Sta-
néw Zjednoczonych. Wielu wystawcow
podkreslato sprawng organizacje Targow
oraz wysoka frekwencj¢ zwiedzajacych,
co dla wydarzen tego typu jest warto$cia
kluczows.

— Jeste$my bardzo zadowoleni z tego-
rocznego uczestnictwa w Targach. Na-
wigzaliSmy wiele kontaktéw, kto-
re — mamy nadziej¢ — okazg si¢ owocne
w skutkach. Na pochwate zastuguje row-
niez caly zespo6t Targdw, ktdry stanat na
wysokosci zadania, zapewniajac sprawna
obstuge i rzetelng informacje nie tylko
podczas rozméw wstepnych, ale roéwniez
przez trzy dni trwania Targéw — stwier-
dza Wanda Mech z firmy NOVEAIDEA,
wystawiajacej sie na RENEXPO® Poland
2016.

Nowosci i atrakcje targowe

Po raz pierwszy zostalo zorganizowa-
ne stoisko ,,Razem dla biogazu”, ktére
byto doskonaly okazja do przedstawie-
nia nowoczesnych technologii z dzie-
dziny biogazu i kogeneracji oraz do
spotkan z zaproszonymi ekspertami.
Warto wspomnieé, ze wiele z nowosci
miafo swojg premier¢ wlasnie podczas
RENEXPO® Poland 2016, jak np.: nowe
konstrukcje systemoéw fotowoltaicznych
na dachy plaskie wschod - zachdd, sys-
temow stojacych pokrytych specjalng
powloka antykorozyjna, a takze nowo-
czesne falowniki i magazyny energii; fa-
lowniki nowej generacji z wbudowanym
modulem monitoringu; nowoczesne
rozwigzania dla elektrowni wiatrowych
z technologia bezprzektadniows; inno-
wacyjny system do zarzadzania energig

MINISTERSTWO i ERGH

PV dla malych instalacji. Réwnie du-
zym zainteresowaniem zwiedzajacych
cieszyly sie jazdy testowe samochodami
elektrycznymi takich marek, jak: NIS-
SAN, BMW), Tesla, Mercedes, ktore byly
niewatpliwie duzg atrakejg tegorocznych
Targow.

Trzy dni pelne energii

Kazdego dnia Targom RENEXPO®
Poland towarzyszyly specjalistyczne
konferencje, kongresy i fora branzowe,
umozliwiajace wymiane wiedzy, a takze
zachecajace do dyskusji na aktualne te-
maty dla sektora OZE. W sumie w wyda-
rzeniach towarzyszacym Targom wzigto
udzial ponad 1360 uczestnikdw!

Pierwszego dnia Targéw przy pelnej
sali odbyla si¢ Miedzynarodowa Kon-
ferencja Fotowoltaiki w Polsce, podczas
ktérej eksperci z towarzystw fotowolta-
icznych, przedstawiciele przemystu PV
oraz wladz panstwowych i lokalnych
dyskutowali m.in. na temat szans oraz
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barier na drodze rozwoju fotowoltaiki

w naszym kraju. Tego dnia stuchacze

wzieli réwniez udziat w dwudniowe;j

Polskiej Konferencji Hydroenergetycznej,
ktéra zostata poprowadzona w formie

interesujacej dyskusji na temat wyzwan
i mozliwosci, przed ktérymi staje sektor
energetyki wodnej w Polsce. Ciekawg de-
batg pt. ,,Co dalej z energetyka odnawial-
na w Polsce” rozpoczela si¢ konferencja
»Spoteczne aspekty OZE’, forum ,,Budy-
nek i energia” na temat technologii ener-
gooszczednych w obiektach wielkopo-
wierzchniowych i wielkogabarytowych.
Po debacie zostaly oméwione dwa wazne

tematy: ,Nowe technologie OZE a nowy
europejski rynek energii” oraz ,Miejsce

OZE w zapewnieniu bezpieczenstwa
energetycznego Polski”

Drugiego dnia Targéw cze$¢ meryto-
ryczng wypelnity m.in. kongres Polskiej
Organizacji Rozwoju Technologii Pomp
Ciepta oraz Forum Biogazu, podczas
ktérego szukano odpowiedzi na kilka
waznych pytan - ,,Czy wejécie w zycie

reklama

ustawy o odnawialnych Zrédtach energii
bedzie sprzyjalo powstawaniu nowych
biogazowni? Jakie szanse w nowym oto-
czeniu prawnym beda mialy male bio-
gazownie? Jak budowaé biogazownie,
aby przynosity one dochody?”. Duzym
zainteresowaniem cieszyt si¢ réwniez
miedzynarodowy kongres na temat
magazynowania energii w Polsce. Tego
dnia zostala tez przedstawiona sytuacja
na polskim i §wiatowym rynku pracy
w sektorze OZE w strefie kariery ,Teraz
§rodowisko”

Trzeci dzien Targdéw rozpoczeto Forum
PV, po ktérym odbyla sie konferencja

pt. ,Biopaliwa na drodze ku dekarbo-
nizacji transportu. Najnowsze trendy
i wyzwania stojace przed branzg”. Pro-
gram merytoryczny zamknety: Kongres
Budownictwa Energooszczednego oraz
Certyfikacji Budynkdw, a takze konfe-
rencja pt. ,Przysztos¢ polskiej biomasy
i praktyka wykorzystania ciepta z OZE”.

Spotkania kooperacyjne

Dobra okazja do tworzenia sieci kon-
taktow biznesowych byla mozliwos¢
wziecia udzialu w ,,Spotkaniach koope-
racyjnych” zaplanowanych pierwszego
i drugiego dnia Targéw. W spotkaniach
wzieli udzial przedsiebiorcy poszukuja-
cy fachowych partneréw i dostawcow
z szeroko pojetego sektora energetycz-
nego, w szczegdlnosci dzialajacych w ob-
szarze odnawialnych Zrédet energii oraz
budynkéw energooszczednych. ,,Spotka-
nia kooperacyjne” w szybki i tatwy spo-
sOb potaczyly strony, ktore siebie szukaly,
umozliwiajgc nawigzanie cennych kon-
taktow. Lacznie odbylo sie 55 spotkan.

BEFARED

Fabryka Reduktorow i Motoreduktorow

Reduktory Motoreduktory Zespoty napedowe
Wyroby specjalne na dokumentacji Klienta
Elementy zebate
Ustugi technologiczne
Serwis

www.befared.pl

Fabryka Reduktoréw i Motoreduktoréw BEFARED S.A.
ul. Grazynskiego 71; 43-300 Bielsko-Biata
tel.: +48 33 812 60 31 - 35; fax: +48 33 81593 63
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Nr 11 ® Listopad 2016 r. » 81




napedy i sterowanie

INNOWACYJNE MASZYNY I TECHNOLOGIE
- BEZPIECZENSTWO I OPTYMALIZACJA
KOSZTOW WYDOBYCIA 2016.

Nowe mozliwosci w branzy goérniczej

Katarzyna Zajac

O tym, jak $cisle zwigzane s3 z soba przemyst i branza gérnicza, swiadczyta XII edycja Konferencji
Naukowo-Technicznej ,INNOWACYJNE MASZYNY I TECHNOLOGIE - BEZPIECZENSTWO
IOPTYMALIZACJA KOSZTOW WYDOBYCIA 2016, ktéra zorganizowana zostala tradycyjnie przez
redakcje naszego miesiecznika ,Napedy i Sterowanie”. Spotkanie z przedstawicielami zaktadow
gérniczych, nauki i przemystu odbylo sie w dniu 21 wrzesnia br. w pieknie potozonym Hotelu

,ORLE GNIAZDO HUCISKO” w Hucisku k. Zawiercia.

Na zorganizowanej po raz dwunasty Konferencji, po$wie-
conej innowacyjnych maszynom i technologiom, obecne
bylo liczne grono oséb z branzy. Nie zabrakto oczywiscie przed-
stawicieli firm posiadajacych oferte dla gérnictwa. Obecni byli
reprezentanci zaktadéw gérniczych, dopisali go$cie z osrod-
kéw badawczo-rozwojowych, uczelni wyzszych, przedstawi-
ciele Wyzszego Urzedu Goérniczego oraz Gtéwnego Instytutu
Goérniczego.

Po wprowadzeniu w temat Konferencji przez przewodnicza-
cego konferencji prof. Antoniego Kalukiewicza z AGH i pre-
zentacji miesiecznika ,,Napedy i Sterowanie” rozpoczeta sie I se-
sja Konferencji pt. ,,Efektywno$¢ i optymalizacja wydobycia.
Bezpieczenstwo a efektywno$¢ wydobycia”. Wygtoszone zostaly
referaty przygotowane przez przedstawicieli firm i instytutow
badawczo-rozwojowych. Wprowadzenia do tematu; ,Wysoko-
sprawne silniki z magnesami trwalymi w napedach gérniczych”
dokonatl Maciej Batkowiec z Instytutu Naped6éw i Maszyn Elek-
trycznych - KOMEL.
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O to, czy nowe zabezpieczenie uptywowe w aspekcie zdalnego
monitoringu sieci nn to juz Matrix, pytal Marcin Szczepanski
z CENTRUM INNOWAC]I TECHNICZNYCH INOVA.

Jak istotne jest znaczenie bezpieczenstwa stosowania ogniw
litowych w maszynach i urzadzeniach gérniczych, pracujacych
w przestrzeniach potencjalnie zagrozonych wybuchem, przeko-
nywal podczas pierwszego bloku tematycznego Bartosz Polnik
z INSTYTUTU TECHNIKI GORNICZE] KOMAG.

Nastepny w tej sesji, tematycznie zwiazany z eksploatacja i jej
bezpieczenstwem referat pt. ,Dobre praktyki w zaktadach gor-
niczych” przedstawil Mirostaw Krzysztolik — Zastepca Dyrek-
tora Departamentu Energomechanicznego Wyzszego Urzedu
Gorniczego.

Kolejne prelekcje ztozyly sie na sesje II. Wystgpienie pt.

»Zwigkszenie efektywnosci pracy kombajnéw. Innowacje w gor-

nictwie” to referat Krzysztofa Szcze$niaka z firmy SANDVIK
POLSKA, ktdry przedstawil doswiadczenia i wnioski z pracy
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nowego kombajnu MR341 z wielofunkcyjng platforma robocza
w kopalni wegla kamiennego OKD a.s. Dul CSM.

O rozwigzaniach technologicznych firmy INVERTEK
DRIVES POLSKA dla branzy wydobywczej opowiadat z ko-
lei Grzegorz Fatkowski, Manager ds. Rozwoju — INVERTEK
DRIVES POLSKA.

Zastosowanie Kompatybilnosci Elektromagnetycznej,
a w zwigzku z jej wdrozeniem - poprawa bezpieczenstwa, nie-
zawodno$ci i jakosci to z kolei temat referatu Wita Tyranowicza
z firmy INOVA CENTRUM INNOWAC]I TECHNICZNYCH
Sp. z o.0.

W godzinach popotudniowych rozpoczeta sie III sesja Kon-
ferencji zatytulowana ,,Rozwoj systeméw transportowych. Bez-
pieczenistwo energetyczne”. Goscie konferencji mogli zapozna¢
sie podczas tej sesji z ofertg firmy Biuro Inzynierskie Maciej
Zajaczkowski z Poznania, ktdrg reprezentowal Bartosz Musial.
W swoim wystgpieniu przekonywal, ze kluczem do minimali-
zacji zagrozen w gérnictwie moze by¢ miedzy innymi optycz-
ny, iskrobezpieczny pomiar odksztalcen oraz akwizycja danych
o0 najwyzszej dynamice.

Celem spotkania w Hucisku bylo réwniez przyblizenie cie-
kawych wynikéw badan i konkurencyjnych mozliwosci Polski

Technicznych sp

. 20,0

w globalnym i europejskim przemysle maszyn i urzadzen.
W tym zakresie wiedz¢ przekazal zgromadzonym na konfe-
rencji gosciom Henryk Chrostowski z Izby Gospodarczej Kom-
ponent6w i Technologii z Wroctawia.

Oferte GLIMARPOL Sp. z 0.0. na podstawie referatu pt. ,,In-
nowacyjne rozwigzania w firmie GLIMARPOL’ oméwit repre-
zentujacy te firme Lukasz Mazur.

Przygotowujac Konferencje, postawiliémy sobie ambitny cel,
jakim bylo naklonienie specjalistéw w branzy do podzielenia
sie swa wiedza na temat najnowszych rozwigzan technicznych
i technologii, ktdore s dostepne na rynku branzowym lub znajda
zastosowanie w najblizszym czasie. Staramy sie sprostac za-
daniu, jakim jest koncentrowanie wokot naszego pisma firm,
ktére posiadaja potrzebe promowania swej mysli technicznej
i pragna mie¢ znaczacy wklad w dzialalno$¢ innowacyjng oraz
badawczo-rozwojowa.

Jestem przekonana, ze nasza Konferencja odegrala wazna role
w konsolidacji $rodowiska, postuzyla wymianie doswiadczen,
jednoczes$nie dajac uczestnikom poczucie pozytecznie spedzo-
nego czasu. Juz dzisiaj zapraszam Panstwa do udziatu w naszych
kolejnych konferencjach.

Nr 11 e Listopad 2016 r. ® 83



napedy i sterowanie

HaPe$S 2016

Nowa odstona, nowa lokalizacja

Miedzynarodowe Targi Hydrauliki, Pneumatyki, Sterowania, Napedéw HaPeS, organizowane
od ponad 20 lat w Katowicach, sg doskonale znane wszystkim zainteresowanym tymi branzami
zarowno w kraju, jak i za granica. Dwa lata temu odbyla sie jubileuszowa, dziesiata edycja

tych Targéow. W tym roku jedenasta juz edycja rowniez byta wyjatkowa z kilku powoddéw.

Targi HaPeS 2016 organizowane w dniach 18-20 paZdziernika 2016 roku po raz pierwszy odbyty
sie w zupelnie nowej lokalizacji w Miedzynarodowym Centrum Kongresowym w Katowicach.

M iedzynarodowe Centrum Kongresowe w Katowicach to
jeden z najnowoczes$niejszych wielofunkcyjnych obiek-
tow wystawienniczo-kongresowych w Europie. Hala o po-
wierzchni 8 tys. m? wraz z nowoczesng infrastrukturg oraz lo-
kalizacja w centrum miasta stwarza zupelnie nowe mozliwosci
rozwoju Targéw HaPeS.

W tym roku po raz pierwszy Targom HaPeS towarzyszyta
Miedzynarodowa Konferencja Naukowo-Techniczna organi-
zowana przez Korporacje Napedow i Sterowan Hydraulicz-
nych i Pneumatycznych. Konferencja miala na celu integracje
specjalistow z kilku obszaréw zwigzanych z wykorzystaniem
mechaniki ptynéw w réznych maszynach i uktadach i zosta-
ta zorganizowana przez skupione wokét SIMP wroctawskie
$rodowisko naukowe, inzynierskie i przemystowe. Konferen-
cja Naukowo-Techniczna ,,Napedy i sterowania hydrauliczne
i pneumatyczne 2016” miata w podtytule ,XI Miedzynarodowe
Targi Hydrauliki, Pneumatyki, Sterowania, Napedu i Mechatro-
niki HaPeS 2016 platforma wymiany koncepcji, doswiadczen,
potrzeb i mozliwosci nauki i przemystu”. Impreza ta o ponad
50-letniej tradycji, stanowigca najwieksze i najwazniejsze w kra-
ju forum w obszarze szeroko rozumianej techniki ptynowej,

zmienia swoja formule. Konferencja miala charakter miedzy-
narodowy i tak jak XI Targi HaPeS zostala objeta patronatem
Europejskiego Komitetu ds. Hydrauliki i Pneumatyki (CETOP).

W tym roku po raz pierwszy zakres tematyczny Targow
HaPeS zostal rozszerzony o mechatronike, co jest doskonalym
uzupelnieniem pozostalych prezentowanych podczas Targéw
zagadnien.

XI edycja Tragéw HaPeS 2016 zgromadzita ponad 150 wy-
stawcow z 11 krajow. Obok najliczniejszej grupy wystawcow
krajowych w Targach biorg réwniez udzial firmy z Niemiec,
Holandii, Belgii, Francji, Austrii, Hiszpanii, Szwecji, Rumu-
nii, Szwecji i Indii. Najlepsze prezentowane produkty i roz-
wiazania technologiczne zostaly nagrodzone w konkursie na
najlepszy produkt HaPeS 2016. Targi odwiedzilo ponad 2600
zwiedzajacych.

Nowa lokalizacja, bogata oferta prezentowana przez wystaw-
cow, a w tym nowosci z branzy, oraz Miedzynarodowa Konfe-
rencja Naukowo-Techniczna towarzyszaca Targom HaPeS 2016
sprawily iz zainteresowanie tym wydarzeniem bylo wieksze niz
dotychczas. Targom towarzyszyl tradycyjnie konkurs na naj-
lepszy produkt.
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Wyniki Konkursu PRODUKT HaPeS 2016

N a posiedzeniu w dniu 18 pazdziernika 2016 roku Jury po-
stanowilo przyzna¢ nagrody regulaminowe: medal I, II,
dyplom i wyrdznienia w kategoriach:

Nowe maszyny i technologie
1. LOTOS Oil Sp. z o.o.
Oleje Transmil Extra XSP.
2. Hektos Stawomir Pokraka
Zespol pompowy GEP573.

Poprawa bezpieczenstwa

1. Biuro Handlowe ,,Kurant-Trade” Krzysztof Kurant
Opatentowany zacisk ttoczyska Ratio-Clamp®.

2. Rato Industrial Solutions Sp. z o.0. Sp. k.
Pojemnik RALUB RL OIL TS.

Napedy i silniki
1. LENZE Polska Sp. z o.0.
Przemiennik czestotliwosci i500.
2. Hesper SA
Zewnetrzne pompy z¢bate 1 typ SS-PCHP1E

Wyrdznienie:
Siti-Pol Sp. z o.0.
Seria falownikéw o podwyzszonej wydajnosci.

Systemy automatycznego sterowania procesami

z udzialem pneumatycznych i hydraulicznych

elementéw wykonawczych

1. Centrum Produkcyjne Pneumatyki PREMA SA
Sitownik z pozycjonerem.

2. AMET SC
Prototypowy zasilacz hydrauliczny z pompg o stalym
wydatku, napedzang silnikiem elektrycznym z predkosécia
obrotowa regulowana przy uzyciu falownika, dzialajacy
wg zasady statego cisnienia ZH_10.2_4.0_200.

Urzadzenia pomiarowe i czujniki

1. RDL Hydraulics Sp. z o.0.
Stanowisko do badania wta$ciwo$ci uktadéw
hydraulicznych.

2. OBERON 3D L. Pietrzak i Wspdlnicy Sp. j.
Wspdlrzednosciowa maszyna pomiarowa Xtreme CNC.
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Hydropneumatyczne zawieszenie
w samochodach osobowych - zasada dzialania

Grzegorz Skorek

1. Wprowadzenie

Zawieszenie hydropneumatyczne jest innowacyjnym roz-
wigzaniem zawieszenia stosowanego gléwnie w samochodach
osobowych marki Citroén oraz marki Rolls Royce. To awangar-
dowe rozwigzanie odrdznialo auta francuskiej marki od innych
marek juz od polowy lat 50 ub.w., ze wzgledu na wyjatkowy
komfort i lepsze trzymanie si¢ drogi poprzez swoja elastycznosé
i automatyczne kompensowanie ustawienia spodu samochodu
réwnolegle wzgledem nawierzchni, niezaleznie od obcigzenia.
Reczne sterowanie umiejscowione w poblizu kierowcy umoz-
liwia mu zmiany uniesienia samochodu w czasie kierowania
w zaleznoéci od potrzeb. Funkcjonowanie zawieszenia zapew-
niajg dwa czynniki: ptyn hydrauliczny (LHM) i gaz. W jego
budowie role elementu resorujacego pelni sprezony azot, dzieki
ktéremu samochdd ,unosi si¢ nad drogg” Gaz ten zastepuje
obecnie w klasycznym zawieszeniu sprezyne lub resor pidrowy.

Po raz pierwszy tego typu zawieszenie zostalo zastosowane
w 1953 roku na tylnej osi 6-cylindrowego modelu, a od 1955
roku bylo stosowane na obydwu osiach wszystkich sztandaro-
wych modeli Citroén DS/ID. W roku 1970 takiego samego typu
niezalezne zawieszenie czterech kot zastosowano w mniejszym
modelu GS (rys. 1). Wyzej opisane zawieszenie stosowano po
modyfikacjach w pdzniejszych modelach SM, CX, BX, XM,
Xantia, C51i Cé.

Zawieszenie hydropneumatyczne jest zlozonym ukladem
hydraulicznym. W nowszych modelach zostato rozszerzone

Rys. 1. Elementy zawieszenia hydropneumatycznego na przykiadzie
modelu Citroén GS [6]: 1 - zbiornik; 2 - pompa wysokiego cisnienia;

3 - akumulator z regulatorem ci$nienia; 4 - dZwignia do stopniowej regu-
lacji wysokosci; 5 - drazek skretny stabilizatora przedniej osi; 6 - drazek
skretny stabilizatora tylnej osi
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Streszczenie: Artykut objasnia zasade dziatania zawieszenia
hydropneumatycznego stosowanego od lat w samochodach
osobowych francuskiej marki Citroén, zapewniajagcego wyzszy
komfort jazdy niz zawieszenie aut z konwencjonalnym rozwig-
zaniem resorowania. Uktad hydrauliczny jest w tym przypadku
centralnym uktadem otwartym, ktérego zadaniem jest: wypo-
ziomowanie nadwozia oraz utrzymywanie go na odpowiednim
poziomie niezaleznie od obcigzenia, umozliwienie regulacji wy-
sokos$ci w okreslonym zakresie oraz zasilanie uktadu hamulco-
wego i wspomagania uktadu kierowniczego. W artykule ogra-
niczono sie do omoéwienia zasady dziatania konwencjonalnego
hydraulicznego uktadu podnoszenia stosowanego w starszych
modelach oraz przedstawiono budowe wybranych elementow
uktadu hydropneumatycznego. Wspomniano takze o nowych
generacjach zawieszenia Hydroactive, ktore w kolejnych latach
stosowano w coraz nowszych modelach marki Citroén.

EEE Abstract: Article explains the principle of hydropneumat-
ic suspension used for years in passenger cars French brand
Citroén, providing greater comfort than the suspension of cars
with conventional suspension solution. The hydraulic system is
in this case an open central control unit whose function is the
leveling of the body and maintain it at the proper level regard-
less of the load, allowing height adjustment in a certain range
and the power brake and power steering. This article is limited
to arrange the principles of conventional hydraulic lifting system
used in older models and presents the construction of selected
elements of the hydropneumatic. Also mentioned the new gen-
erations of Hydractive suspension, which in subsequent years
been used in more recent models Citroén.

o dodatkowe elementy mechaniczne oraz elektroniczny ste-
rownik (rys. 13). Ukfad skfada sie — w zaleznosci od modelu -
ze zbiornika i filtra oleju hydraulicznego, pompy wyporowej,
akumulatora z zaworami regulujacymi ci$nienie, kolektorow
przeswitu, zaworéw mechanicznych i elektromagnetycznych,
sitownikéw z kulami wypelnionymi azotem, przewodéw wyso-
kiego i niskiego ci$nienia oraz rozdzielaczy. Uklad zawieszenia
hydropneumatycznego jest zintegrowany z ukladem hamul-
cowym oraz w niektérych modelach z ukltadem wspomagania
kierownicy [4].
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Rys. 2. Schemat centralnej instalacji hydraulicznej [3]:

1 - pompa wysokiego ci$nienia; 2 - zbiornik ptynu LHM; 3 - korektor
przeswitu (osi przedniej); 4 - kolumna resorujaco-ttumiaca; 5 - zawor
zwrotny (bezpieczenstwa); 6 - korektor przeswitu (osi tylnej); 7 - hamulce
tylne; 8 - dystrybutor sity hamowania; 9 - hamulce przednie; 10 - regula-
tor cisnienia i akumulator

\
\

Rys. 3. Citroen DS kabriolet [7]

Rewolucyjno$¢ rozwigzania Citroéna polega na zastapieniu
tradycyjnego ukladu sprezyna — amortyzator pojedyncza ko-
lumng resorujaco-ttumiacg (4) (rys. 2), skladajacy si¢ z sitow-
nika hydraulicznego (8) i kuli (4) (rys. 9) wypelnionej gazem
pod ci$nieniem. Pomiedzy nimi znajduje si¢ amortyzator hy-
drauliczny (7) odpowiadajacy za ttumienie wahan resorowa-
nego nadwozia. Ten pochlaniacz wstrzaséw zastepuje drogi
i skomplikowany amortyzator instalowany w samochodach ze
zwyklym zawieszeniem, ktéry zuzywa si¢ w czasie eksploatacji,
co faczy sie z kosztownymi wymianami.

Zastosowanie uktadu hydropneumatycznego pozwala takze
na unikniecie dodatkowego elementu, jakim jest regulator sity
hamowania tylnych kél. Wykorzystano tu wielko$¢ cisnienia
oleju LHM wychodzacego z korektora przeswitu tylnej osi do
kolumn zawieszenia tej osi, ktdra jest proporcjonalna do obcig-
zenia tych két. Dodatkowym atutem zawieszenia hydropneu-
matycznego jest jego trwalo$¢, poniewaz wszystkie elementy
pracuja w mineralnym oleju hydraulicznym. Jego zadaniem
jest, oprocz akumulowania energii ci$nienia, takze smarowanie
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Rys. 4. Elementy przedniego hydropneumatycznego ukiadu
zawieszenia pojazdu [6]: 1 - odbojniki; 2 - stabilizator przechytu;
3 - korektor przeswitu

wspolpracujacych czesci oraz odprowadzanie ciepta od nad-
miernie grzejacych sie zespoltow.

Starsze auta z hydropneumatyka obnizaja si¢ do najnizsze-
go poziomu w miare dlugiego postoju (rys. 3) i unosza sie do
uzytkowej wysokos$ci po wiaczeniu silnika.

2. Automatyczna kontrola wysokosci - zasada
dzialania

Automatyczny uktad sterowania wysokoscig potozenia nad-
wozia wzgledem nawierzchni jest hydraulicznym uktadem o ste-
rowaniu dtawigcym sifownikéw. Regulacja odbywa si¢ na zasa-
dzie sprzezenia zwrotnego jak w kazdym ukfadzie automatyki.

Charakterystyczny ruch auta do géry po uruchomieniu sil-
nika spowodowany jest wzrostem ci$nienia w ukladzie dzigki
pracy pompy wyporowej. Ttoczony ptyn LHM przeptywa do
akumulatora hydraulicznego z zaworami regulacyjnymi utrzy-
mujacymi ci$nienie w okreslonym zakresie oraz poprzez ko-
rektory przeswitu umieszczone przy kazdej osi zasila kolumny
resorujaco-tlumiace (rys. 2).

Korektory prze$witu zapewniaja regulacje wysokosci nadwo-
zia poprzez sterowanie objeto$ciowym natezeniem przepltywu
w zaleznosci od wzajemnego polozenia suwaka (1) wzgledem
korpusu (2) (rys. 5). Nieruchomy korpus korektora posiada
system kanaléw. Jego tloczek - suwak (4) (rys. 12), wyposazo-
ny w rowki pierscieniowe, jest przesuwany przez dzwignie (3)
(rys. 5) polaczong z kolei z drazkiem skretnym przymocowa-
nym posrodku stabilizatora przechylu (oznaczony jako poz. 2
na rys. 4). Suwak wspolpracuje z korpusem w taki sposéb, ze
tworzg sie dwie szczeliny dlawigce, ktorymi olej pod ci$nieniem
trafia do sitownikéw, badz z sitownikéw do zbiornika. Trzecig
mozliwoscig jest odcigcie wszystkich kanaléw i brak przeptywu.

Stabilizator przechylu (2) (rys. 4) jest potaczony z wahaczami
kot, a ich pionowe ruchy wplywajg na jego obrét. W przypadku,
gdy nadwozie znajduje si¢ na normalnej wysokosci w czasie



ruchu, katowe polozenie dzwigni (3)
(rys. 5) w stosunku do stabilizatora jest
tak wyregulowane, ze nie wywiera ona
zadnej sily na suwak (1) korektora prze-
$witu. Suwak jest ustawiony neutralnie
poprzez jednakowe sprezyny umiesz-
czone z dwoch stron suwaka i dziatajace
przeciwsobnie (rys. 12). Pod wplywem
wzrostu obcigzenia nadwozie obniza sie,
a stabilizator si¢ obraca. Ruch skretny
jest przekazywany dzwigni (3) (rys. 6a),
ktéra wywiera staty nacisk na suwak ko-
rektora wysokosci, co powoduje prze-
suniecie suwaka do pozycji zasilania
kolumn (w lewo zgodnie z rys. 6a). Ob-
jeto$¢ oleju hydraulicznego w cylindrach
sitownikéw zawieszenia rosnie i nadwo-
zie zaczyna si¢ podnosi¢. Podnoszenie
nadwozia powoduje odwrotny obrét
stabilizatora przechylu, a w nastepstwie
ustanie nacisku na suwak korektora
wysokoséci i jego powr6t do potozenia
neutralnego, w ktérym brak jest prze-
plywu przez szczeliny dtawigce w parze
suwak — korpus. Nadwozie zatrzymuje
sie na ustalonej wysokosci.

Analogicznie w przypadku zmniejsze-
nia obcigzenia dziatanie uktadu hydrau-
licznego jest podobne, z tym ze suwak
korektora wysoko$ci przemieszcza sie
w przeciwnym kierunku (w prawo zgod-
nie z rys. 7).

Nalezy tu nadmieni¢, ze w przypadku
obcigzen dynamicznych podczas jazdy
uktad korekcji nie reaguje ze wzgledu
na szybkos§¢ zmian ugiecia zawieszenia.
Z powodu opdznienia reakcji korekto-
ra wywolanego ttumieniem przeptywu
plynu sily wywierane przez stabiliza-
tor przechylu sa pochlaniane przez od-
ksztalcenia drazka skretnego sterujacego
korektorem wysokosci.

Rysunki 5, 6a, 6b oraz 7 przedstawiaja
rézne sytuacje, w ktorych na zawieszenie
hydropneumatyczne nie dzialaja zadne
sily (rys. 5) lub na ukfad dziala obcig-
zenie (rys. 6a) i w jego wyniku nastgpi
reakcja uktadu (rys. 6b).

3. Reczne sterowanie wysokoscia
Reczne sterowanie wysokoscig polega
na zmianie polozenia dZwigni regulacyj-
nej (4) (rys. 1) polaczonej przegubowo
z pretem umieszczonym wzdluz podlo-
za samochodu, ktéry przemieszcza dzwi-
gnie polaczone z nim takze przegubowo,

Rys. 5. Uproszczony schemat zawieszenia
hydropneumatycznego - w pozycji normalnej:
1 - suwak; 2 - korpus korektora wysokosci;

3 - dzwignia; 4 - wahacz; 5 - silownik ze sfera;
P - doptyw oleju pod ci$nieniem; Z - odptyw
oleju do zbiornika

Rys. 6. Uproszczony schemat zawieszenia
hydropneumatycznego - w pozycji pod
obciazeniem:

a - reakcja ukladu na obcigzenie

(suwak 1 przesuniety w lewo);

b - automatyczna regulacja wysokosci
(suwak 1 w pozycji neutralnej)

PZ
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1

Rys. 7. Uproszczony schemat zawieszenia hy-

dropneumatycznego - w pozycji podniesionej
po usunieciu obcigzenia (suwak 1 przesuniety
W prawo)
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napedy i sterowanie

doprowadzajac do przesuniecia suwakéw korektoréw wysoko-
$ci. Przy ustawieniu dzwigni regulacyjnej w normalnej eksplo-
atacji na ruch suwakow korektoréw ma wplyw tylko potaczenie
z drazkami stabilizatoréw przechylu, gdyz dofaczenie dzwigni
sterowania recznego posiada przewidziany luz, natomiast przy
zmianie polozenia dZwigni regulacyjnej wymuszenie zmiany
potozenia suwakow jest mozliwe dzigki elastycznemu polacze-
niu dzwigni ukladu automatycznego z drazkami stabilizatoréw
przechytu poprzez drazek skretny. Polozenie najwyzsze (ser-
wisowe, np. przy wymianie kota) oraz najnizsze ograniczajg
gumowe odbojniki (1) (rys. 4) umieszczone w ramie, o ktére
opieraja sie wsporniki wahaczy.

4. Uklad hydrauliczny

W samochodach osobowych marki Citroén z hydropneuma-
tycznym zawieszeniem starszego typu uktad hydrauliczny zasila
pompa wyporowa jedno- lub wielotloczkowa, ktéra napedzana
jest silnikiem samochodu. Ci$nienie w ukladzie jest stale i uwa-
runkowane nastawg regulatora ci$nienia (rys. 11 a, b, ¢, d, e).
Akumulator hydrauliczny z regulatorem ci$nienia zapewnia pra-
widlowg prace ukladu hydraulicznego, a takze umozliwia tym-
czasowe utrzymanie ci$nienia w ukladzie w przypadku zatrzy-
mania sie silnika auta w czasie ruchu, potrzebne do dziatania
ukladu hamulcowego. Po osiagnieciu danego ci$nienia w ukta-
dzie hydraulicznym pojazdu pompa tloczy olej przez regulator
ci$nienia z powrotem do zbiornika. W ten sposéb nastepuje od-
cigzenie pompy oraz silnika spalinowego. Jest to istotne z eko-
nomicznego punktu widzenia eksploatacji pojazdu, jak réwniez
korzystnie wplywa na mniejsze zuzycie czgéci eksploatacyjnych,
takich jak pompa wysokiego ci$nienia i uszczelnienia przewo-
dow hydraulicznych. Zaletg zawieszenia hydropneumatycznego
jest takze samopoziomujgce si¢ nadwozie, dzigki czemu zbedna
jest elektryczna regulacja $wiatel ustawianych potencjometrem
z kabiny.

5. Nurkowanie podczas hamowania i podnoszenie sie
przodu auta podczas przyspieszania

Uklad zawieszenia jest tak zaprojektowany pod wzgledem
geometrycznym elementéw osi samochodu, aby zapewnic¢ stalg
pozycje nadwozia wzgledem nawierzchni podczas fazy hamo-
wania lub przyspieszania.

Pod wplywem sily napedzajacej F masa M pojazdu jest pod-
dawana przyspieszeniu y bedacemu rezultatem sily bezwtad-
nosci F; dzialajacej na srodek cigzkosci:

F=F,=M-y [6] (1)

Nastepuje zmiana obcigzen na kotach przednich i tylnych
wedlug réwnania (2):

AP=M-y-2 (6] )

Sita napedzajaca F posiada sktadowa pionowa f dziatajaca
w przeciwnym kierunku do zmiany obcigzenia AP:

90 ¢ Nr 11 o Listopad 2016 1.

\.
W

AP

AP

Rys. 8. Schemat przedstawiajacy parametry niezbedne do okreslenia
kata nurkowania przodu podczas hamowania i podnoszenia sie przodu
auta podczas przyspieszania [6]

AA - linia symetryczna zawieszenia kota; G - punkt ciezkosci;

E - rozstaw osi

f=F-tana [6] (3)

Tangens kata, jaki tworzy podwozie wzgledem nawierzchni
podczas nurkowania przodu auta, mozna wyliczy¢ ze wzoru (4):

tana = % [6] 4)

Obliczony kat a dla przykltadowego modelu Citroén GS wy-
nosi a = 12°.

Podany kat jest maksymalnym katem, jaki powstaje migdzy
podwoziem auta i nawierzchnig zaréwno podczas hamowania,
jak i podczas przyspieszania pojazdu.

6. Wybrane elementy zawieszenia
hydropneumatycznego

Kolumna resorujgco-ttumiqca hydropneumatycznego
zawieszenia

W modelach DS w 1955 roku zastosowano pierwsza generacje
hydropneumatycznego zawieszenia, ktérej elementami wyko-
nawczymi byly kolumny resorujaco-tlumiace i one do obec-
nego czasu posiadajg takg samg budowe pomimo wielu zmian,
jakich dokonano, unowoczesniajac ten ukltad zawieszenia. Nizej
opisana budowa kolumny zobrazowana zostata na rys. 9. Ko-
lumna sktada si¢ z kuli przytwierdzonej do aluminiowe;j tulei
ze stalowym tlokiem w $rodku. W stalowej kuli (4) znajduje
sie azot pod wstepnym ci$nieniem, oddzielony przez gumowa
przepone (5) od ptynu LHM. Utrudniony ruch ptynu LHM
przeplywajacego przez przewezenia tego pochlaniacza wstrza-
séw powoduje tlumienie wahan kota poprzez rozproszenie
energii przy dlawieniu. Do cylindra przykrecona jest stalowa
rurka w miejscu A, taczaca kolumne z kolektorem prze$witu
oraz przymocowany elastyczny wezyk w miejscu B, odprowa-
dzajacy przeciekajacy plyn przez uszczelnienie ttoka do zbior-
nika. Odpowietrzenie gumowej oslony realizowane jest przez
rurke przylaczong w miejscu C.
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Do regulowania amplitudy oscylacji i wibracji od kot na ka-
roserie zastosowano pochlaniacz wstrzaséw (rys. 10) umiejsco-
wiony miedzy kulg a cylindrem. Jest to zatem pelne scalenie
systemu zawieszenia, wewnetrzne ci$nienie jest wiec zawsze do-
datnie, eliminujgc jakiekolwiek ryzyko kawitacji i w ten sposdb
zapewnia calkowite pochlanianie wstrzaséw dla najmniejszego
pionowego ruchu kota.

Pochtanianie wstrzasow jest osiagniete przez zdtawienie prze-
plywu plynu kalibrowanymi otworami cz¢sciowo ograniczone
przez zawory. Dla powolnych pionowych ruchéw kota (poni-
zej 20 cm/sek) plyn cyrkuluje obiema drogami przez otwory
by-pass.

Ponizej przedstawiono wystepujace na rysunkach 9, 1111 12
kolory uzyte do wskazania wielkosci ci$nien ptynu LHM oraz
miejsca wystepowania gazu — azotu.

@® CZERWONY - wysokie ci$nienie z pompy hydraulicznej;
® POMARANCZOWY - ci$nienie wewnatrz rurek;

O ZOLTY - ciénienie atmosferyczne i powroty z uzytkowania;
@ NIEBIESKI - gaz azot.

Regulator cisnienia z przeponowym akumulatorem
hydraulicznym

Jednym z podstawowych elementéw uktadu zawieszenia
hydropneumatycznego jest akumulator gazowo-hydrauliczny.
Akumulator (rys. 11 a, b, ¢, d) zbudowany jest ze stalowego
korpusu (kuli) (1) z przyspawana nagwintowanga tulejg, stano-
wigcg element mocujacy. Wewnatrz znajduje sie membrana (2)
z gumy olejoodpornej oddzielajacej azot (5) pod ci$nieniem
i olej hydrauliczny (6). Membrang (2) przytrzymuje blaszana
obejma (3), dokrecona $ruba (4) stuzacg takze do napetniania
akumulatora. Akumulator przykrecony jest do korpusu regu-
latora ci$nienia zawierajacego rozdzielacz z dwoma zawora-
mi suwakowymi i szeregiem kanaléw, dwie sprezyny i kanaty
z wyprowadzeniami umozliwiajacymi podiaczenie rurek. Bu-
dowe i zasade dziatania obrazujg poszczegélne ponizsze rysunki
11a,b,¢c d, e

Cel zastosowania
Regulacja ci$nienia wytwarzanego przez pompe i utrzymy-
wanie go miedzy dwiema warto$ciami:
e odciecie zasilania: od 162 do 175 bar6w.
o przywrodcenie zasilania: od 140 do 153 bardéw.

Sposdb dzialania
Sposob dzialania przedstawiony zostat na rysunkach 11 a, b,
¢, d,el[6].

Korektor wysokosci

Korektor wysokosci (rys. 12) pozwala automatycznie utrzy-
mywac staly prze$wit niezaleznie od zmian rozkladu obcigzenia.
Na kazdg z dwdch osi przypada jeden korektor. Jest to serwo-
rozdzielacz posiadajacy szczeliny dlawiace (3). W zaleznosci od
polozenia suwaka taczy uktad doprowadzajacy wysokie cisnie-
nie z akumulatora ci$nienia (doptyw ,,@” na rys. 12) z ukladem
roboczym sktadajacym sie z dwoch sitownikéw hydraulicznych
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Rys. 9. Przekroj kolumny resorujaco-ttumiacej [6]:

1 - $ruba do uzupelniania gazu; 2, 6, 13 - o-ring; 3 - sprezysta blacha
mocujaca przepone; 4 - stalowa czasza; 5 - gumowa przepona; 7 - amor-
tyzator hydrauliczny dwustronnego dziatania; 8 - aluminiowy cylinder;
9 - stalowy ttok; 10 - miejsce podparcia ttoka; 11 - podkiadka centrujaca;
12 - uszczelka teflonowa; 13 - uszczelki gumowe; 14 - uszczelka filcowa;
15 - ostona gumowa; 16 - trzpien; 17 - koncéwka potkulista; 18 - zakon-
czenie oparcia trzpienia w gniezdzie wahacza; A - ptyn z kolektora prze-
$witu; B - odptyw przeciekéw do zbiornika; C - potaczenie z atmosfera

722

@ O ® 66

Rys. 10. Thumik drgan (pochtaniacz wstrzaséw) [6]: 1 - korpus zaworu;
2 - klapka zaworu; 3 - przekiadka; 4 - otwor upustowy; 5 - 0§




Rys. 11. Szczegdlowy rysunek rozdzielacza d
(rys.11a,b,c,d, e) [6]

Rys. 11 a. Regulator ci$nienia w stanie zawor
zwrotny otwarty [6]

Silnik samochodu pracuje, sruba upustowa

b zluzowana. Komora A: ci$nienie 40 baréw
(napelnienie wstepnie gazem pod cisnieniem
od 52 do 67 baréw).

Komory B, Ci D: ci$nienie atmosferyczne.
Zawor zwrotny a otwarty.

Zawory suwakowe T11i T2 s3a nieobcigzone.

% Powrét do zbiornika LHM
¥ Wyijscie pompy wysokiego ci$nienia
3% Kierunek punktéw odbiorczych

Rys. 11 b. Regulator cisnienia w stanie wzrostu
ci$nienia oleju [6]

Sruba upustowa b jest stopniowo dokreca-

na. Réwnoczesnie wewnatrz komér B, CiD
podnosi sie cisnienie. W komorze D pozostaje
ci$nienie atmosferyczne (potaczenie ze zbior-
nikiem LHM).

Pilotowy zawdr suwakowy T1 jest poddany
dziataniu dwdéch przeciwnie skierowanych sit:
F1iF(R1) (patrz szczegot d).

Sita F1 wywotana jest ci$nieniem w komorze B
dziatajacym na powierzchnie S1.

Fl=p-S1.

F(R1) pochodzi od sprezyny R1.

Zawor suwakowy T2 jednoczesnie jest podda-
ny dzialaniu dwoém przeciwnie skierowanym
sitom F2 i F3 (patrz szczeg6t d).

Sita F2 pochodzi od ci$nienia w komorze B
dziatajacego na powierzchnie S2.

F2=p-S2.

Sita F3 jest suma dwdch sit: F(R2) pochodzacej
od sprezyny R2 i F2 pochodzacej od cisnienia
w komorze C (tak samo jak B) dziatajacego na
powierzchnie S2.

F2=p-S2.

F3=F(R2)+F2.
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Rys. 11 c. Regulator cisnienia w stanie
peinego naladowania oraz praca pompy
na przelew do zbiornika [6]

Gdy sita F1 stanie sie wyzsza niz F(R1)
pilotowy zawér suwakowy T1 poruszy
sie powodujac potaczenie komér CiD,
sita F'2 = O (ci$nienie atmosferyczne).
F3 =F(R2)iF2 stanie sie zatem wyzsza.
F2>F3.

Suwakowy zawor T2 przesunie sie.

Ta sytuacja wywota zjawisko odciecia.
Pompa wysokiego cisnienia ttoczy ptyn
swobodnie do zbiornika. Zawor zwrotny
(@) zamkniety.

Rys. 11 d. Regulator ci$nienia w stanie
gdy objetos¢ zakumulowanego ptynu
zasila punkty odbioru [6]

Po przejsciu matej ilosci ptynu ktéry
plynie przez rurki, cisnienie w komorze
B spadnie i zawér suwakowy T1 wréci
do swojej poczatkowej pozycji.

F(R1)>F1

Komora C jest zatem potaczona z komora
D i pompa wysokiego ci$nienia (ci$nie-
nie atmosferyczne).

Rys. 11 e. Regulator ci$nienia w stanie gdy
pompa wysokiego ci$nienia napeinia kule
akumulatora ci$nienia [6]

Zuzycie ptynu wzrasta, ciSnienie w komo-
rze B maleje i jak tylko F2 > F(2) zawor
suwakowy T2 wrdci do swojej poczat-
kowej pozycji. W zakonczeniu T2 kasuje
potaczenie pomiedzy pompa wysokiego
ci$nienia i komora D (ci$nienie atmosfe-
ryczne).

Od tego momentu ostro wzrasta cisnienie
w komorze C (potaczona z pompa wyso-
kiego ci$nienia) i mocno popycha T2.
F2<F(R2)+p-S2

F2<F3.

To jest moment przetaczenia.

Zawor zwrotny a otwarty.

Cisnienie w komorach A, B, C znowu
wzrosnie.

Rys. 12. Korektor wysokosci [6]:

1 - korpus; 2 - kanaty; 3 - szczelina dtawia-
ca; 4 - suwak z uchwytem; 5 - membrana
elastyczna; 6 - przepona ochronna; 7 - obej-
my; 8 - sprezyna; 9 - pierscient wsporczy;

a - doptyw; b - powrét; ¢ - doptyw i odptyw
z sitownikow

(doptyw i odptyw z silownikéw ,,¢” na
rys. 12) przypadajacych na kazda o$. La-
czy réwniez uktad roboczy z rurka po-
wrotu oleju do zbiornika. W konicu od-
cina ukfad roboczy od obydwu uktadéw
zasilania i powrotu w sytuacji, gdy suwak
znajduje si¢ w pozycji neutralne;j.

7. Uklad Hydroactiv - nowe
generacje

Kazdy uktad hydrauliczny zastosowa-
ny w réznych modelach marki Citroén,
czy to bedzie ukiad starszej generacji, czy
Hydroactiv I, IT lub III generacji, jest roz-
budowanym ukladem automatyki. Ukla-
dy te réznig si¢ miedzy soba stopniem
skomplikowania, szybkoscig reakcji oraz
funkcjami, jakie spelniaja w celu podnie-
sienia komfortu podrdzy i bezpieczen-
stwa prowadzenia pojazdu.

Rok 1989 byt dla firmy przelomowy,
gdyz oprocz prezentacji samochodu Ci-
troén XM, w niektdrych wersjach pre-
mierowego modelu zaoferowano nowy
uklad hydropneumatyczny - Hydroactiv
(rys. 13).

Zastosowano dodatkowo po jednej
kuli z azotem przy kazdej osi. Wykorzy-
stano takze, coraz powszechniej stoso-
wana, elektronike i komputer sterujacy
zawieszeniem. Dzigki wykorzystaniu sy-
gnaléw od zastosowanych czujnikéw re-
jestrujacych amplitude ruchu drazka sta-
bilizatora, predko$¢ samochodu, wzrost
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Rys. 13. Schemat zawieszenia hydropneumatycznego w modelu Citroén XM [1]

ci$nienia w uktadzie hamulcowym, na-
cisk na pedal przyspieszenia oraz szyb-
ko$¢ skretu kotem kierownicy i wielko$ci
kata skretu kierownicy — wzrdst komfort
podrdézowania tymi samochodami.

Dzieki temu, gdy pojazd wjedzie
na przeszkode i zmieni si¢ ustawienie
drazka stabilizatora, gdy auto szybko
ruszy (podniesie sie przéd), gwaltownie
zahamuje (zanurkuje) czy tez zostanie
wykonany gwaltowny ruch kierownica,
momentalnie nastgpi usztywnienie osi.
Jezeli wymaga tego bezpieczenstwo jaz-
dy, komputer, korzystajac z informacji
rejestrowanych przez czujniki, w czasie
kilku setnych sekundy wlacza do uktadu
dodatkowe elementy hydropneumatycz-
ne [2].

Aktywna rejestracja zmian parame-
trow jazdy (stad nazwa ukladu) pozwa-
la na zwigkszenie komfortu podrézy
oraz stateczno$ci ruchu podczas jazdy
sportowej. Staly rozwdj technik kom-
puterowych i budowa coraz mniejszych
i szybszych procesoréw spowodowaly,
ze czterdziedci pigc lat po premierze za-
wieszen hydropneumatycznych, podczas
Salonu Samochodowego w Paryzu 2000,
w samochodzie seryjnym zaoferowano
kolejng nowos¢ — uklad Hydroactiv III
generacji [2].

Tak jak w prezentowanym jedena-
$cie lat wcze$niej systemie Hydroactiv,
oferuje on kierowcy dwie opcje: jazde
komfortowg lub sportowsa. Kazda z wy-
branych opcji podlega niezaleznej kon-
troli, polegajacej na automatycznym
ijednoczesnym zmienianiu elastycznosci
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i amortyzacji. Réznica w stosunku do
wersji modelu XM polega jednak na
szybkosci przesylu poszczegdlnych infor-
magji o stanie drogi i reakcji samochodu.
Najwigksza innowacja ukladu jest jednak
automatyczna zmiana wielkosci prze$wi-
tu samochodu w zaleznosci od predkosci
jazdy. Podczas szybkiego podrézowania
auto obniza si¢ o 15 mm, co pozwala
na redukcje zuzycia paliwa ze wzgledu
na zmniejszony opor aerodynamiczny.
Z kolei podczas niewielkich predkosci
samochdd zwigksza przeswit o 20 mm,
co pozwala na bezpieczne podrézowanie
po drogach gorszej jakosci [1].

Poczatkowo zawieszenie typu Hydro-
activ III zadebiutowalo w Citroénie C5,
nastepnie taka sama koncepcja zastoso-
wana zostala takze w modelu C6. Dzieki
rozwojowi elektroniki zwigkszono szyb-
kos¢ przetwarzania informacji. Pozwoli-
fo to jeszcze bardziej udoskonali¢ prace
catego ukladu zawieszenia.

8. Podsumowanie
System zawieszenia hydropneuma-

tycznego charakteryzuje si¢ zaletami

z ktérych najwazniejszymi sa:
minimalizowanie reakcji przenoszo-
nych przez kola na karoserie;
utrzymanie kot w staltym kontakcie
z nawierzchnig jezdni;
wypoziomowanie nadwozia wzgledem
nawierzchni;
utrzymywanie stalego prze$witu nie-
zaleznie od obciazenia i jego rozkladu;
mozliwo$¢ podniesienia auta w celu
pokonania wysokiej przeszkody lub

zmiany kola, a takze mozliwo$¢ jazdy

w terenie z niewielkg predkoscia;

przewiduje sie tylko proste czynnosci

obstugowe, w postaci wymiany oleju
hydraulicznego i kul.

Hydropneumatyczny uklad zawiesze-
nia pojazdéw jest rozwigzaniem nowo-
czesniejszym od standardowych, uta-
twia eksploatacje pojazdéw: ma mate
wymiary, umozliwia zmiane czesto$ci
drgan wiasnych i stopnia tlumienia pul-
sacji oraz dostosowania ttumienia do
obciazenia (w zawieszeniu aktywnym),
podnosi bezpieczenstwo jazdy poprzez
lepsze trzymanie si¢ samochodu drogi,
pozwala na opuszczanie i podnoszenie
podwozia. Dzialanie hydropneuma-
tycznego zawieszenia aktywnego zale-
zy od stanu obcigzenia pojazdu i dro-
gi, moze by¢ sterowane komputerem,
do ktdérego podlaczone sg czujniki
pomiarowe [5].

Dzieki wykorzystaniu do zasilania
uktadu hamulcowego ptynu LHM pod
ci$nieniem z ukltadu zawieszenia, w miej-
sce pompy hamulcowej zastosowany jest
zawdr, co skraca czas zadzialania hamul-
cOw oraz zmniejsza potrzebng sile naci-
sku nogi na pedal hamulcéw.

W samochodach marki Citroén mon-
tuje si¢ od pigciu do siedmiu akumula-
torow gazowo-hydraulicznych. W mia-
re uplywu czasu podczas eksploatacji
akumulatory te roztadowuja si¢ i spada
ci$nienie azotu. Powodem jest nieunik-
niona dyfuzja gazu przez membrane do
czedci olejowej, a nastepnie do atmosfery,
co z kolei powoduje stopniowe ,,utwar-
dzanie” sie zawieszenia, a w konsekwen-
¢ji nieprawidlowe funkcjonowanie pom-
py zasilajacej i innych elementéw ukiadu.
Maleje wowczas sprawnoé¢ dynamiczna
i objeto$ciowa akumulatora. Membrana
odksztalca si¢ w kierunku czeéci gazowej,
w wyniku czego z czasem akumulator
akumuluje coraz mniej energii zwiaza-
nej z ci$nieniem oleju.

Od kilku lat nastepuje odejscie od sto-
sowania ukladu hydropneumatycznego
przez firme Citroén.

Jest to wynikiem zbytniego skompli-
kowania tego typu zawieszenia, a co za
tym idzie - zwiekszenia si¢ zawodno$ci
w stosunku do genialnego rozwigzania
prostego ukladu, jaki byl zastosowany
na przykltad w modelach GS. Nieche¢



potencjalnych nabywcéw do nowoczesnych samochodow
z mocno przekombinowanymi uktadami hydropneumatycz-
nymi zawieszenia bierze si¢ z obaw dotyczacych serwisowania
ze wzgledu na brak odpowiednio przygotowanych do napraw
mechanikéw oraz dostepnosci i ceny czesci zamiennych.

Opisane zawieszenie na przykladzie modelu GS autor po-
znal, uzytkujac od ponad 20 lat nadal 42-letni samochéd oraz
model Xantia, przy ktérym takze samodzielnie wykonuje
wszystkie prace konserwacyjne oraz naprawcze, nie posiada-
jac przy tym zaawansowanego zaplecza technicznego. Zapro-
jektowanie ukladu hydropneumatycznego jest genialne w swo-
im rozwigzaniu, gdyz jedynym wigkszym problemem w czasie
uzytkowania Citroéna GS byla wymiana skorodowanych ru-
rek stalowych. Okresowa wymiana kul i oleju LHM jest pro-
sta czynnoscia, ktorej moga dokonywacé z powodzeniem sami
uzytkownicy.

Jezeli przyczyna rezygnacji z zastosowania zawieszenia ostat-
nich generacji uktadéw hydraulicznych byly koszty budowy
i eksploatacji tych skomplikowanych systeméw to celowym
byloby gdyby wytworca wrdcit do sprawdzonego i prostego
ukladu zawieszenia z modelu GS a co za tym idzie utrzymania
nadzwyczajnego komfortu jazdy w samochodach Citroen.
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O strumieniu mocy w silniku
lub w ukladzie napedowym

Zygmunt Paszota

1. Wprowadzenie

Straty energetyczne i sprawnos¢ energetyczna silnika lub
ukladu napedowego powinny by¢ przedstawiane jako zalez-
ne od wielkosci fizycznych niezaleznych od tych strat. Takimi
niezaleznymi wielko$ciami sg predko$¢ i obcigzenie walu silni-
ka wymagane przez maszyne lub urzadzenie napedzane przez
silnik. Chwilowa predko$¢ i obcigzenie decyduja o chwilowe;j
wielkosci mocy uzytecznej silnika i, w zréznicowany sposéb,
o rodzaju i chwilowej wielkosci strat. Jednakze straty energe-
tyczne i sprawno$¢ energetyczna silnikow sg okreslane przez
badaczy i producentéw jako zalezne od wielkosci fizycznych,
ktore zalezg od strat. Na przyklad sprawno$¢ energetyczna silni-
kéw zastosowanych w napedzie hydrostatycznym jest przedsta-
wiana jako zalezna od natezenia strumienia zasilajacego silnik
i od spadku ci$nienia w silniku. Przyczyna takiej sytuacji jest
tradycyjny, powszechnie akceptowany i stosowany, lecz nie-
stety bledny obraz strumienia mocy w silnikach i w uktadach
napedowych, przedstawiony w literaturze za pomocg wykresu
Sankeya spadku mocy w kierunku przeptywu mocy [2, 3].

2. Badania napedu parowego przeprowadzone przez
Matthew H. Sankeya

Matthew H. Sankey byl irlandzkim inzynierem mechanikiem
i kapitanem w Corps of Royal Engineers. Prowadzil badania,
ktérych celem byl wzrost sprawnosci energetycznej silnikow
parowych. Byl czlonkiem British Institution of Civil Engine-
ers. Jego obszerne opracowanie pt.: The Thermal Efficiency of
steam Engines, w ktorym zamie$cit wykresy strumienia mocy
w ukladzie napedowym, zostalo opublikowane w Minutes of
Proceedings of the Institution of Civil Engineers w 1898 roku.
W swoim opracowaniu kapitan Sankey przedstawit dwa wykre-
sy strumienia mocy w parowym ukladzie napedowym: w rze-
czywistym — badanym - i w wyidealizowanym (z mniejszymi
stratami). Wykresy przedstawione s3 na rysunku 1.

O wykresach Sankey pisze:

- Kociol, silnik, kondensator i sprezarka, pompa zasilajaca
i podgrzewacze sg pokazane na wykresie za pomocg prosto-
katéw. Przeplyw ciepla przedstawiono w postaci strumienia,
ktdrego szeroko$¢ obrazuje ilo$¢ ciepta wchodzaca i opuszcza-
jaca kazdy element ukladu w jednostce czasu; straty sa przed-
stawione jako wiele traconych odgalezien strumienia. Specjalng
uwage nalezy zwrdci¢ na jedno (niestety mate) odgatezienie,
ktdre reprezentuje prace oddawang tlokom silnika.

W przypadku mniejszych strat mocy, ktére wystepuja w wy-
idealizowanym parowym ukladzie napedowym, Sankey poka-
zuje nieznaczny wzrost mocy uzytecznej silnika, a takze spadek
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Streszczenie: W silniku lub w uktadzie napedowym wielko$¢é
strumienia mocy rosnie w kierunku przeciwnym do kierunku
przeptywu mocy. Straty energetyczne i sprawnos$¢ energetycz-
na silnika lub uktadu napedowego powinny by¢ przedstawiane
jako funkcje wielkosci fizycznych niezaleznych od strat. Takimi
wielkosciami sg predkosc i obcigzenie silnika. Jednakze obraz
strumienia mocy w silniku lub w uktadzie napedowym jest przed-
stawiany w literaturze w formie tradycyjnego wykresu Sankeya
spadku mocy zgodnego z kierunkiem przeptywu mocy. Arty-
kut nawigzuje do wykresu Matthew H. Sankeya zamieszczone-
go w jego referacie The Thermal Efficiency of Steam Engines
z roku 1898. Przedstawiony jest takze wykres wzrostu mocy
w kierunku przeciwnym do kierunku przeptywu mocy. Wykres
ten, zastepujgcy wykres Sankeya, otwiera nowg perspektywe
badan mocy strat energetycznych i sprawnosci energetycznej
silnikéw i uktadéw napedowych.

Stowa kluczowe: silniki, uktady napedowe, sprawnosc¢ ener-
getyczna, wykres Sankeya, nowa perspektywa badan

ElZ ON POWER STREAM IN MOTOR OR IN DRIVE
SYSTEM

Abstract: In a motor or in a drive system the quantity of pow-
er increases in the direction opposite to the direction of power
flow. Energy losses and energy efficiency of a motor or a drive
system must be presented as functions of physical quantities
independent of losses. Such quantities are speed and load. But
the picture of power stream in a motor or in a drive system is
presented in the literature in the form of traditional Sankey di-
agram of power decrease in the direction of power flow. The
paper refers to Matthew H. Sankey’s diagram in his paper The
Thermal Efficiency of Steam Engines — of 1898. Presented is
also a diagram of power increase in the direction opposite to the
direction of power flow. The diagram, replacing the Sankey dia-
gram, opens a new perspective of research into power of energy
losses and efficiency of motors and drive systems.

Keywords: motors, drive systems, energy losses, energy ef-
ficiency, Sankey diagram, new research field

mocy konsumowanej przez silnik (w przewodzie parowym)
i spadek mocy konsumowanej przez kociot. W efekcie spraw-
nos¢ energetyczna ukladu napedowego wzrasta.
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Z wykreséw strumienia mocy przedstawionych na rysunku 1
oraz z cytowanego opisu Sankeya mozna wyciagnaé wniosek,
ze moc strat nalezy traktowa¢ jako tracone odgalezienia glow-
nego strumienia, ostabiajace ten strumien, a takze, ze praca
(w jednostce czasu) oddawana tlokom silnika wynika z mo-
cy konsumowanej przez uklad i z mocy strat wystepujacych
w ukladzie.

Wykres strumienia mocy w ukladzie napedowym, przyjety
przez Sankeya, jest prawdopodobnie efektem jego koncentracji
na spadku mocy gtéwnego strumienia zgodnym z kierunkiem
przepltywu mocy, w efekcie strat energetycznych wystepujacych
w ukladzie i odprowadzanych na zewnatrz ukfadu.

reklama

IDEALIZED STEAM PLANT.

Rys. 1.

Wykresy spadku mocy
00! w parowym ukladzie
napedowym (w rze-
czywistym - badanym
iw wyidealizowanym -
z mniejszymi strata-

mi) badanym przez
Sankeya [1]

Nalezy zauwazy¢ na wykresach Sankeya przedstawionych
na rysunku 1, ze wielko$¢ strat energetycznych w systemie
napedowym zmienia si¢ w zaleznosci od jako$ci systemu
nawet wtedy, gdy moc uzyteczna ukladu praktycznie sie nie
zmienia.

Dlatego tez nalezy przyja¢é, ze w zaleznosci od tego, czy mamy
do czynienia z rzeczywistym czy tez z wyidealizowanym ukfa-
dem, przy tych samych wielkos$ciach fizycznych opisujacych
moc uzyteczng ukladu (tzn. przy tej samej predkosci i tym sa-
mym obciazeniu watu silnika) moc konsumowana przez uklad
napedowy bedzie sie zmieniata w efekcie zmiany mocy strat
energetycznych.
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Nalezy takze przyjacé, ze wielko$¢ mocy wejsciowej konsumo-
wanej przez uklad bedzie okreslana przez wymagana wyjscio-
wa moc uzyteczng i moc strat energetycznych wystepujacych
w systemie i wynikajacych z jego jako$ci.

Jednakze, stosujac wykres Sankeya, nie mozna przedstawiaé
strat energetycznych w ukfadzie napedowym jako zaleznych
od wielko$ci fizycznych decydujacych o uzytecznej mocy wyj-
$ciowej uktadu, a takze nie mozna opisa¢ matematycznie mocy
strat energetycznych i sprawnosci energetycznej uktadu jako
zaleznych od predkosci i obcigzenia watu silnika w ukladzie.

By¢ moze kapitan Sankey w swoich rozwazaniach nie odczu-
wal potrzeby stosowania opisu matematycznego zalezno$ci strat
energetycznych w silniku badz w ukladzie napedowym czy tez
zaleznosci sprawnosci energetycznej od wielkosci fizycznych
o niej decydujacych.

Uproszczony wykres strumienia mocy w silniku lub w ukla-
dzie napedowym, nawiazujacy do wykreséw Sankeya na rysun-
ku 1, posiada forme przedstawiong na rysunku 2.

Zgodnie z rysunkiem 2 moc uzyteczna (wyjsciowa) P, silnika
(uktadu napedowego) wynika z réznicy mocy konsumowanej
(wejsciowej) P, i mocy AP strat:

P,=P.- AP (1)
Konsekwencja réwnania (1) jest powigzanie mocy AP strat

energetycznych z mocag konsumowang P, i opis sprawnosci
energetycznej silnika lub uktadu napedowego w postaci:

=_u__¢ =] —— (2)
T] PC PC PC

Réwnanie (2), nawigzujace do wykresu spadku mocy przed-
stawionego na rysunku 2, opisujace sprawno$¢ energetyczna
1, umozliwia jedynie okreslenie efektywnosci wykorzystania
mocy konsumowanej P, w silniku lub w ukladzie napedowym.

Wykres Sankeya i wynikajace z niego réwnania (1) i (2) nie
okreslajg w pelni zjawisk fizycznych wystepujacych w ukladzie
napedowym.

silnik,
uktad napedowy

kierunek
przeplywu mocy

kierunek P
przeplywu mocy |:> ‘e

P. jest moca konsumowang (wejsciowa) wyrazona w watach [W];
P, jest moca uzyteczna (wyjsciowa) [W];
AP jest moca strat [W]

Rys. 2. Uproszczony wykres spadku mocy w silniku lub w ukiadzie
napedowym zgodnego z kierunkiem przeptywu mocy, nawiazujacy
do wykresow Sankeya przedstawionych na rysunku 1
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Straty energetyczne, na przyklad straty mechaniczne, obje-
tosciowe lub cisnieniowe w silniku lub w ukladzie napedowym,
s3 odprowadzane na zewnatrz w postaci ciepla. Jednakze te
rézne straty zaleza od wielkosci fizycznych bezposrednio o nich
decydujacych. Jednoczesnie moc tych strat wymusza wzrost
strumienia mocy na doplywie do miejsca, w ktérym straty po-
wstaja, w wyniku konieczno$ci ich pokonania (zréwnowazenia).
Natomiast moc uzyteczna ukladu napedowego musi wynika¢
z wielkos$ci mocy wymaganej od uktadu przez napedzang nim
maszyne lub urzadzenie.

Wykres strumienia mocy w silniku lub w ukfadzie napedo-
wym powinien umozliwi¢ pokazanie wielko$ci fizycznych bez-
posrednio lub posrednio decydujacych o wielkosci poszcze-
golnych strat. Opisy matematyczne strat powinny umozliwié
zbudowanie opiséw sprawnoéci energetycznych wynikajacych
ze strat.

Iloczyn poszczegdlnych sprawnosci decyduje o sprawnosci
elementéw ukfadu i, w efekcie, o sprawnosci calkowitej ukla-
du napedowego. Jednakze wykres Sankeya takich mozliwosci
nie daje.

3. Wykres wzrostu mocy przeciwnego do kierunku
przepltywu mocy

Ocena zachowania energetycznego réznych odmian i wiel-
kosci silnikéw lub uktadéw napedowych wymaga opisu i po-
réwnania ich sprawnosci energetycznej jako zaleznosci od
wspotczynnikow @y, predkoéci i My, obcigzenia watu silnika
obrotowego badz ttoczyska silnika liniowego (np. sitownika
hydraulicznego), wspétczynnikéw zmieniajacych sie¢ w polu
pracy (0 < @y < Bprmax 0 < Mys < Mygnax)- Maksymalne wartoéci
Oprmax WSpOtczynnika predkosci i My, wspOlczynnika obcig-
zenia silnika, wynikajace z maksymalnych mozliwosci uktadu
napedowego i z wystepujacych w nim strat, wyznaczajg zakres
pola pracy silnika.

Rysunek 3 obrazuje pole pracy silnika w hydrostatycznym
ukladzie napedowym.

Chwilowa predko$¢ katowa wy, watu (predkosé obrotowa n,,
walu) wymagana od silnika hydraulicznego obrotowego, badz
predkos¢ liniowa vy, ttoczyska wymagana od silnika hydraulicz-
nego (sifownika hydraulicznego) pracujacego w hydrostatycz-
nym uktfadzie napedowym sg zastgpione w modelach matema-
tycznych strat energetycznych i sprawnosci energetycznej przez
bezwymiarowy wspotczynnik @y, predkosci silnika:

_ v _ Ov9me _ Dyv 9w 3)

Oy Ny 211Qp, Qp
badz

_ Vi :VMSM

VMt Qpe

(4)

WOy =

Teoretyczna predkos¢ katowa w,y, walu silnika obrotowe-
go (teoretyczna predkos$¢ obrotowa n,;) traktowana jest jako
stala wielko$¢ odniesienia dla chwilowej predkosci katowej



///

Mutrmax =F (Con, ki, 0/, )

Wartosé Mymax zalezy od aktualne] wartosci ty,
od wartosci wspdlczynnikéw k; strat mechanicznych

ELEKTRYZUJACA
JAKOSC

i cisnieniowych w elementoch ukiadu hydrostatycznego

reklama

oraz od aktualnej wartosci stosunku v/, lepkosci
czynnika roboczego do lepkosci odniesienia.

napedowego)

wspélezynnik My, obciazenia silnika hydraulicznego

(hydrostatycznego ukfadu

" przez maszyne od napedzajgcego jq hydrostatycznego uktadu © °
" napedowego. Aktualne wartosci oy, My sa niezalezne od siebie * °
" i od strat w hydrostatycznym ukladzie napedowym. ™~ © 7 " 7

R ____ijednofazowe w szerokim
resi -

TRANSFORMACJI

menx:f_(Mkah’U/’Un)
Wartos¢ ymey zalezy od
aktualnej wartosci MM N
od wartosci wspolczynnikow
k; strat objetosciowych
w elementach ukladu
hydrostatycznego oraz
od aktualne] wartosci
stosunku v/v, lepkosci
czynnika roboczego

do lepkosci odniesienia.

|__= Transformatory tréjfazowe

0 wspélczynnik @y predkosci silnika

3
= Autotransformatory

hydraulicznege 1 .
(hydrostatycznego ukiadu napedowego) ‘EE y 4 nna regl.ﬂaCja)

Rys. 3. Zakres (0 < @y < Oprmaxs 0 < Myr < Mygmar) Zmiany wspétezynnika @, predkosci i wspét-

— = Diawikinapedowe

czynnika M, obciazenia silnika w hydrostatycznym ukladzie napedowym [2] - =_Dlawiki kompensacyjne

w) (predkosci obrotowej 1,,). Wielkos¢
predkosci wyy, (1) wynika z ilorazu teo-
retycznej wydajnosci Qp, pompy zastoso-
wanej w hydrostatycznym uktadzie na-
pedowym i z teoretycznej chlonnosci g,y
silnika hydraulicznego na jeden obrét je-
go walu (w przypadku w,, iloczynu po-
mnozonego przez wspdtczynnik 217 (3)).
Teoretyczna predko$¢ liniowa vy, tlo-
czyska silnika liniowego (sitownika hy-
draulicznego) traktowana jest jako stala
wielko$¢ odniesienia dla chwilowej pred-
koéci liniowej v, Wielkos§¢ predkosci
vy, wynika z ilorazu teoretycznej wy-
dajnosci Qp; pompy zastosowanej w hy-
drostatycznym uktadzie napedowym i z
powierzchni Sy, tloka silnika (4).
Chwilowy moment obrotowy M), ob-
ciazajacy wal silnika, wymagany od sil-
nika hydraulicznego obrotowego, badz
chwilowa sila F,, obcigzajaca tloczysko
silnika, wymagana od silnika hydraulicz-
nego liniowego (sitownika hydraulicz-
nego) pracujacego w hydrostatycznym
ukladzie napedowym, sg zastgpione
w modelach matematycznych strat

_-Dlawikieuygladzajace
energetycznych i sprawnosci energetycz- L rzea_ niki perOWG

nej przez bezwymiarowy wspotczynnik jowe
obcigzenia silnika:

S My _20My,

M= (5)
My Amt Pn
badz
— F, F
My, =M= ()
FMt SM pn

Teoretyczny moment obrotowy M,y
watu silnika hydraulicznego obrotowe-
go traktowany jest jako stala wielko§¢
odniesienia dla chwilowego momentu
obrotowego M), Wielko§¢ momentu NORATEI' Sp.zo..
My, wynika z iloczynu ci$nienia no- ul. Szczecinska 1k
minalnego p, hydrostatycznego ukladu 72-003 Dobra Szczecinska
napedowego (w przewodzie tlocznym
pompy) i z teoretycznej chtonnosci gy
silnika hydraulicznego na jeden obrét
jego watu (iloczynu podzielonego przez
wspdlczynnik 21T (5)).

Dziat Sprzedazy:
sprzedaz@noratel.pl
tel. 91425 06 74/75
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Teoretyczna sita F, tloczyska silnika hydraulicznego linio-
wego (sifownika hydraulicznego) traktowana jest jako stala
wielko$¢ odniesienia dla chwilowej wielkosci sily F,,. Wielkos¢
sity F);, wynika z iloczynu ci$nienia nominalnego p, hydrosta-
tycznego uktadu napedowego (w przewodzie tlocznym pompy)
i z powierzchni S, tloka sitownika.

Uproszczony wykres strumienia mocy, pokazujacy wplyw
mocy uzytecznej (wyjsciowej) P,, to znaczy wplyw predkosci
i obcigzenia watu lub tloczyska silnika na moc AP strat w silni-
ku badZz w ukltadzie napedowym i, w efekcie, na przyrost mocy
strumienia w kierunku przeciwnym do kierunku przeptywu
mocy oraz na moc konsumowang P,, posiada forme przedsta-
wiong na rysunku 4.

W silniku lub w ukfadzie napedowym wielko$¢ strumienia
mocy rosnie, w wyniku koniecznosci zréwnowazenia mocy
strat energetycznych, w kierunku przeciwnym do kierunku
przeptywu mocy.

Moc uzyteczna (wyjsciowa) P, silnika lub uktadu napedowe-
go, pracujacego w zakresie (0 < Wy < Wprmax> 0 < Mys < Mipgnax)
nie zalezy od mocy AP strat w silniku lub w ukladzie nape-
dowym, a wynika z chwilowych warto$ci wspdtczynnika @y,
predkosci i wspotezynnika M, obcigzenia wymaganych przez
napedzane urzadzenie:

Pu = f((I)M, MM) (7)

Moc AP strat w silniku lub w ukfadzie napedowym zalezy
od struktury ukladu napedowego i od jakosci jego elementow
sktadowych oraz, w zréznicowany sposdb, od chwilowych war-
todci wspdtczynnika @y, predkosci silnika i wspotczynnika My,
obcigzenia silnika zmieniajacych sie w zakresie (0 < @y < Oprymaxs
0 < My < Mysmar):

Moc konsumowana (wejéciowa) P, silnika lub uktadu nape-
dowego wynika z sumy mocy uzytecznej (wyjéciowej) P, i mocy
AP strat:

PC:Pu+AP:f((_L)M, MM) (9)

Konsekwencja réwnan (8) i (9) jest opis sprawnosci energe-

tycznej n silnika lub uktadu napedowego jako zaleznosci od
wspotczynnikéw @y i My

P, P 1 _
== Y =——— = f (0, M 10
n P, P, +AP 1+AP (@, Myp) (10)

u

Réwnanie (10) opisujace sprawnos¢ energetyczng 1, w po-
réwnaniu z réwnaniem (2), umozliwia nie tylko okreslenie
efektywno$ci wykorzystania mocy konsumowanej P, przez
silnik lub uklad napedowy, lecz takze opisanie matematyczne
zaleznosci chwilowej wielko$ci mocy uzytecznej P,, mocy AP
wystepujacych strat oraz, w efekcie, mocy konsumowanej P,
i chwilowej wartosci sprawnosci energetycznej n silnika lub
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silnik,

uktad napedowy|

PU kierunek
<: :(>przep?ywu mocy

Rys. 4. Uproszczony wykres wzrostu mocy w silniku lub w uktadzie
napedowym przeciwnego do kierunku przeptywu mocy, zastepujacy
wykres Sankey’a przedstawiony na rysunku 1

kierunek
przepfywu mocy l:‘\>

ukltadu napedowego od wspotczynnika w,, predkosci i wspdt-
czynnika M, obcigzenia watu lub tloczyska silnika.

W napedzie hydrostatycznym [4] badania energetyczne pom-
py i silnika hydraulicznego jako niezaleznych maszyn polegaja
jedynie na okresleniu wspotczynnikow k; strat ci$nieniowych,
objetosciowych i mechanicznych wystepujacych w tych maszy-
nach, wspoétczynnikéw okreslonych przy lepkosci odniesienia
v, =35 mm?s.

Wspdlczynniki k; s3 zastosowane w opisach matematycznych
zaleznosci poszczegdlnych strat od wielkosci fizycznych bez-
posrednio o nich decydujacych. Charakterystyki sprawnos$ci
ci$nieniowej, objetosciowej, mechanicznej i catkowitej pompy
oraz silnika hydraulicznego sg obliczane réwnoczesnie z okres-
laniem sprawnosci catkowitej hydrostatycznego ukltadu nape-
dowego, w ktérym pompa i silnik hydrauliczny s3 zastosowa-
ne. Znajomo$¢ wspotczynnikéw k; strat w elementach uktadu
hydrostatycznego umozliwia otrzymanie, metoda numeryczna,
zaleznosci sprawnosci npy, Npy, Npy 1 Np POMPY, SPrawnosci Ny,
Natw Natm 1 Ny Silnika hydraulicznego, sprawnoéci ¢ przewodow,
sprawnoéci strukturalnej n, zespolu sterowania dtawieniowego
predkosci silnika hydraulicznego (jesli taki zespot jest zastoso-
wany) oraz sprawnosci catkowitej n hydrostatycznego uktadu
napedowego jako funkeji wspotczynnika wy, predkosci i wspot-
czynnika M, obciazenia silnika zmieniajacych si¢ w zakresie
(0 € @y < Oprymax> 0 € My < Myppae) pola pracy uktadu, przy
wybranym stosunku v/v,, lepkosci v oleju hydraulicznego do
lepkosci v,, odniesienia.

Proponowana metoda jest precyzyjna i prosta w zastosowa-
niu. Upraszcza ona badania laboratoryjne pomp, silnikéw hy-
draulicznych i hydrostatycznych uktadéw napedowych. Umoz-
liwia poszukiwanie oszczednych energetycznie struktur napedu
hydrostatycznego maszyn.

Podsumowanie

Z wykresow spadku mocy w napedzie parowym badanym
przez Sankeya [1] i z towarzyszacego badaniom komentarza
Sankeya mozna wyciagna¢ wniosek, ze straty energetyczne
w napedzie s traktowane jako tracone odgalezienia od gtéw-
nego strumienia mocy, ktére ostabiajg ten strumien, badz tez
wniosek, Ze ,,praca (w jednostce czasu) oddawana tlokom sil-
nika” wynika z mocy konsumowanej przez ukltad i z mocy strat
wystepujacych w ukladzie.
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Wykres strumienia mocy w ukladzie napedowym przyjety
przez Sankeya byl prawdopodobnie efektem jego skoncentro-
wania si¢ na zmniejszaniu si¢ gtéwnego strumienia mocy zgod-
nym z kierunkiem przeptywu mocy, zmniejszaniu si¢ wynika-
jacym ze strat energetycznych wystepujacych w ukladzie, strat,
ktére sg tracone i odprowadzane na zewnatrz ukladu.

Jednakze, nawigzujac do wykreséw Sankeya opisujacych ba-
dany i wyidealizowany parowy ukfad napedowy, nalezy zauwa-
zy¢, ze poziom strat energetycznych wystepujacych w uktadzie
zmienia si¢ w zalezno$ci od jakosci systemu nawet wowczas,
gdy moc uzyteczna uktadu pozostaje praktycznie niezmieniona.

Zatem mozna wnioskowa¢, ze w zaleznosci od tego, czy roz-
wazamy badany czy wyidealizowany uklad, konsumowana moc
wej$ciowa, przy takich samych wielkosciach fizycznych opisu-
jacych uzyteczng moc wyjsciowa (na przyktad, przy tej samej
predkosci i tym samym obcigzeniom watu silnika), bedzie sie
zmieniata jako zalezna od wielkosci mocy strat energetycznych
wystepujacych w ukladzie.

Mozna takze wnioskowad, ze wielko$¢ mocy wejsciowej kon-
sumowanej przez uklad jest zalezna od wielko$ci wyjsciowej
mocy uzytecznej i mocy strat energetycznych wynikajacych
z jakosci uktadu.

Jednakze, postugujac si¢ wykresem Sankeya, nie mozna
przedstawié strat energetycznych wystepujacych w ukladzie
napedowym jako zaleznych od wielkosci fizycznych decyduja-
cych o wyjéciowej mocy uzytecznej, przedstawic¢ zaleznosci wej-
$ciowej mocy konsumowanej od wyjsciowej mocy uzytecznej
i opisa¢ matematycznie mocy strat energetycznych i sprawnosci
energetycznej uktadu jako zaleznych od predkosci i obcigzenia
silnika w uktadzie.

Opis sprawnosci energetycznej 1 silnika lub uktadu napedo-
wego, wynikajacy z wykresu Sankeya, umozliwia jedynie okre-
$lenie efektywnos$ci wykorzystania mocy konsumowanej przez
silnik lub uktfad.

Wykres Sankeya nie opisuje w pelni zjawisk fizycznych wy-
stepujacych w ukltadzie napedowym.

W silniku lub w ukladzie napedowym wielko$¢ strumienia
mocy roénie, w efekcie koniecznosci zréwnowazenia wystepu-
jacych strat energetycznych, w kierunku przeciwnym do kie-
runku przeplywu strumienia mocy.

Moc uzyteczna (wyjsciowa) silnika lub uktadu napedowego,
pracujacego w polu pracy (0 < @y < Bprmax> 0 < Mar < M)
jest niezalezna od mocy strat w silniku lub w ukladzie nape-
dowym, a wynika z chwilowych wartosci wspdtczynnika @y,
predkosci i wspotczynnika M, obcigzenia wymaganych przez
napedzane urzadzenie.

Moc strat energetycznych wystepujacych w silniku lub
w uktadzie napedowym zalezy od struktury ukfadu i od ja-
kosci jego elementéw sktadowych, a takze, w zréznicowany
sposdb, od chwilowych wartosci wspotczynnika w,, predkosci
i wspotczynnika M, obciazenia zmieniajacych sie w polu pracy
(0 < Wps < Dpgpmaxs 0 < Myp < M)

Proponowane réwnanie (10), opisujace sprawno$¢ energe-
tyczng 1, umozliwia nie tylko ocen¢ efektywnosci wykorzy-
stania mocy konsumowanej przez silnik lub uklad napedowy,
lecz takze opisanie matematyczne zaleznosci chwilowej wiel-
kosci mocy uzytecznej silnika lub uktadu napedowego, mocy

wystepujacych strat i, w efekcie, mocy konsumowanej oraz
chwilowej wartoéci sprawnosci energetycznej jako zaleznosci
od wspolczynnika ), predkosci watu (lub tloczyska) silnika
oraz od wspotczynnika M, watu (lub tloczyska) zmieniajacych
sie w polu pracy (0 < @y < Oprmaxs 0 < Mpy < Myt an)-

Proponowany wykres wzrostu strumienia mocy w kierunku
przeciwnym do kierunku przeplywu mocy w silniku lub w ukla-
dzie napedowym, zastepujacy wykres Sankeya, otwiera nowa
perspektywe badan nad mocg strat energetycznych i sprawno-
$cig energetyczng silnikéw i uktadéw napedowych.

Pozycja [4] cytowanej literatury przedstawia prawidlowy
obraz strat energetycznych i sprawnosci energetycznej ukla-
déw napedu hydrostatycznego maszyn. Jest on przyktadem do
nasladowania w innych typach napedu. Umozliwia on obiek-
tywne poréwnanie sprawnosci energetycznej réznych odmian
napedow.
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napedy i sterowanie

Metody realizacji operaciji bitowych
jezyka LD w urzadzeniach sterujacych
opartych o architekture AVR

tukasz Herb

1. Wprowadzenie

Nowoczesne systemy sterowania ma-
szyn i urzadzen coraz rzadziej budo-
wane sg w oparciu o logike przekazni-
kowo-stycznikowa. Role elementéw
wykonawczych i sterujacych przejmuja
urzadzenia mikroprocesorowe, takie
jak sterowniki PLC. Realizuja one algo-
rytm sterowania, przedstawiony w for-
mie programu dla mikroprocesora, po-
bieraja dane z podiaczonych cyfrowych
i analogowych czujnikéw oraz steruja
dyskretnymi i wielostanowymi wyjécia-
mi. Elementy czujnikowe, wykonawcze
oraz sterujace moga zostac rozproszone
po calym obiekcie, ktérym steruja, ale
dzigki sieciom przemystowym moga
w deterministycznym czasie wymieniaé¢
miedzy soba potrzebne im dane.

Podstawowym czujnikiem podtaczo-
nym do sieci przemyslowej jest wejscie
dwustanowe dostarczajace dane o wiel-
kosci jednego bitu. Wylaczniki krancowe,
przelaczniki, kurtyny bezpieczenstwa itp.
udostepniajg do urzadzenia akwizycji
wej$¢ tylko informacje o zadziataniu lub
nie. Dzigki rozmiarowi takiej informacji
stan wielu czujnikéw moze by¢ przecho-
wywany w jednym stowie i przekazany
przez sie¢ jednoczesnie.

Z drugiej strony, najprostsze urzg-
dzenia wyjsciowe z systemu takze re-
alizujg tylko dwa stany pracy: otwarcie
lub zamkniecie zaworu hydraulicznego,
zalgczenie sygnalizatora akustycznego
lub wysterowanie stycznika i zataczenie
silnika.

Przedstawiony w artykule jezyk dra-
binkowy LD (ang. Ladder Diagram)
posiada pule specjalnych rozkazéw
operujacych na pojedynczych bitach,
reprezentujacych stan czujnikéw bi-
narnych, a takze pozwala na sterowanie
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dwustanowymi wyjsciami elementéw
wykonawczych.

W artykule przedstawiono metode re-
alizacji operacji logicznych w systemie
mikroprocesorowym o architekturze
AVR. Dane, bedace argumentami ope-
racji, pobierane sg poprzez sie¢ polows,
np. Modbus z urzadzenia akwizycji wejs¢
dyskretnych - dwustanowych.

2. Jezyk drabinkowy

Wzorowany na schematach elektrycz-
nych stykowo-przekaznikowych sys-
temow sterowania jezyk drabinkowy
LD (ang. Ladder Diagram) zostal ujety
w normie IEC 61131-3 opisujacej tek-
stowe i graficzne jezyki programowania
sterownikéw PLC [1].

W normie [2] zdefiniowano takze
elementarne typy danych, z ktérych dla
tego artykulu wazny jest jedynie typ
BOOL. Zmienna tego typu ma wielko$¢
jednego bitu i przyjmowaé moze dwa
stany FALSE (falsz) oraz TRUE (prawda)
odpowiadajace warto$ciom liczbowym
O oraz 1.

Programy w jezyku LD zbudowane
sa ze zbioréw polaczonych ze sobg ele-
mentdw graficznych grupowanych w ob-
wody (rys. 1a). Nastepnie, aby wskaza¢
sekwencyjne wykonanie operacji, ob-
wody umieszczane s3 wzgledem siebie
pionowo, tworzac szczeble (rys. 1b).
W ramach jednego obwodu algorytm
sterowania realizowany jest zgodnie
z przeptywem pradu (ang. power flow)
od lewej szyny zasilania, sprawdzajac
wszystkie warunki az do prawej strony
(rys.1c).

Podstawowymi elementami jezyka
LD sg styki oraz cewki. Reprezentuja
one dwustanowe wejécia oraz wyj$cia.

Streszczenie: W niniejszym artykule
przedstawiono problem realizacji ope-
racji logicznych, bedgcymi podstawo-
wym elementem jezyka drabinkowe-
go LD. Pokazano metody dostepu do
danych jednobitowych, sposoby wyko-
nania operacji na nich oraz cechy ar-
chitektury systemu, ktére wspomagajg
oraz utrudniajg te operacje. Omawiane
urzgdzenia zbudowane sg jako syste-
my mikroprocesorowe o osmiobitowe;j
architekturze AVR.

Stowa kluczowe: operacje logiczne,
mikroprocesory, AVR.

ElZ THE METHODS OF THE
BINARY OPERATIONS IN
CONTROL DEVICES BASED ON
AVR ARCHITECTURE

Abstract: This paper presents prob-
lem of implementation of logical opera-
tions, that are the basic element of LD
language. It shows methods of access
to a single-bit data, ways of executing
operations on the data and features
of system architecture that support
or complicate this operation. The de-
scribed control devices that were built
as microprocessor systems with 8 bit
AVR architecture.

Keywords: logical operations, micro-
processors, AVR.

W tabeli 1 przedstawiono rodzaje cewek
i stykow, ktore zostang omowione w tym
artykule.

Zestaw symboli dodatkowo mozna
zredukowa¢, zauwazajac, ze cewki za-
trzaskiwane to odpowiednie potaczenie



napedy i sterowanie

Xnejscie2 ynyjsciel
)

©

E ®

s

B Motion Control & Systems
xnejscie2 rmyjsci -

10

Rys. 1. a) Jeden obwdd; b) trzy szczeble; ) sterowanie przeptywem pradu w warunkach:
xa =0, xb =0, xc =1. Zrzut ekranu z aplikacji LDmicro

xwarunek

Rys. 2. Realizacja cewek zatrzaskiwanych: 1) ustawianie; 2) kasowanie; 3) jednoczesna realizacja
gatezili2

Tabela 1. Podstawowe symbole graficzne jezyka LD omawiane w artykule

Rodzaj Symbol Funkcja

o
)
A
[}
2]
X
>
=
3
>
=
m
0
m
(2]
g
m
=
<
[72]
~
(o]
=
m

Stan po lewej stronie symbolu przenoszony jest na prawa
strone, jezeli wejscie jest w stanie logicznym 1. W prze-
ciwnym przypadku po prawej stronie pojawia sie stan 0.

Styk statyczny wejscie
normalnie otwarty - 1-

Stan po lewej stronie symbolu przenoszony jest na prawa

il statyczny . TEYSERS strone, jezeli wejscie jest w stanie logicznym 0. W prze-
normalnie zamkniety -/1- N . S AT
ciwnym przypadku po prawej stronie pojawia sie stan 0.
Gl wyjsécie Stap po lfawe]ftl.'ome symbolu przepisywany jest do
-()- zmiennej wyjscie.
Cewka negujaca wyjscie Stan przemwny do stanu.po Ie\{ve] sF}*qnle symbolu
={/)= przepisywany jest do zmiennej wyjscie.
Cewka zatrzaskiwana wyjscie Jezeli stan po lewej stronie symbolu ma wartosé logiczna
ustawiajaca =)= 1, to zmienna wyjsciowa ustawiana jest w stan 1.
Cewka zatrzaskiwana wyjscie Jezeli stan po lewej stronie symbolu ma wartosé logiczna
kasujaca -(R)- 1, to zmienna wyjsciowa ustawiana jest w stan O.
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pozostatych symboli, co przedstawiono
narys. 2. W pierwszym i drugim obwo-
dzie bit wyjsciowy jest ustawiany i kaso-
wany w zaleznosci od warunkéw. Trzeci
obwdd realizuje to samo zadanie za po-
mocg zwyklej cewki i logiki ze sprzeze-
niem zwrotnym.

3. Architektura AVR

Atmel AVR to rodzina o§miobitowych
mikrokontroleré6w o architekturze ha-
rvardzkiej (rozdzielona pamieé progra-
mu i danych). Lista rozkazéw mikropro-
cesor6w AVR zbudowana jest w oparciu
o schemat RISC (ang. Reduced Instruc-
tion Set Computing — zredukowana lista
instrukcji), co oznacza, ze posiada tylko
niezbedne minimum instrukgji, a jed-
nostka arytmetyczno-logiczna operacje
wykonuje jedynie na rejestrach ogélnego
przeznaczenia. Do rdzenia mikroproce-
sora podtaczono 32 rejestry, a wymiana
danych miedzy nimi a pamigcig odbywa
sie z wykorzystaniem rozkazéw zapisz
(ang. store) i zatadyj (ang. load). Wazna
cechg architektury AVR jest dwustop-
niowy potok rozkazéw [4], dzigki cze-
mu w tym samym czasie wykonywane sg
fragmenty dwdch rozkazéw, powoduje
to jednak problemy podczas analizy cza-
su wykonania programu zawierajacego
skoki warunkowe.

4. Sposoby realizacji rozkazéw
bitowych

Podstawowym typem danych w jezy-
ku drabinkowym, opisanym w akapicie 2,
jest BOOL, czyli zmienna logiczna - bi-
towa. Za pomocg odpowiedniego facze-
nia stykéw i cewek realizowa¢ mozna
operacje logicznej sumy (polaczenie
réwnolegte) i iloczynu (polaczenie sze-
regowe), ktdérych tablice prawdy przed-
stawiono w tabeli 2.

Tabela. 2. Tablice prawdy dla operacji sumy
iiloczynu bitowego
Wartosé

drugiego | Wartos¢ | Wartosé
argumen- | iloczynu sumy

Wartosé
pierwsze-
go argu-

mentu tu
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1 if
3
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Rys. 3. Schemat operacji bitowej w systemie 16-bitowym
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Rys. 4. Wyréwnanie bitowych pozycji argumentéw

Poniewaz omawiane mikroprocesory
naleza do rodziny 8-bitowej, najmniejsza
jednostka organizacji danych, na ktérej
moga przeprowadzaé operacje, jest bajt
zawierajacy osiem bitéw. W kolejnych
paragrafach przedstawione zostang algo-
rytmy realizacji operacji bitowych w ar-
chitekturach wigkszych niz jednobitowe.

4.1. Algorytm uzywajqcy operacji
logicznych
Dostepne w mikroprocesorach in-
strukcje logiczne najczeéciej operuja na
wszystkich bitach stowa jednoczesnie.
W ogélnym przypadku nalezy wyko-
na¢ operacje na dwoch bitach znajdu-
jacych si¢ w réznych bajtach pamieci,
na réznych pozycjach, a wynik zapisa¢
w innym bajcie na jeszcze innej pozycji
(rys. 3). W tym celu zaproponowano na-
stepujace algorytmy, zakladajac architek-
ture RISC - operacje logiczne wykony-
wane w modelu rejestr - rejestr.
Metoda operujaca na rejestrach:
1. Pobranie z pamieci bajtu zawierajace-
go bit pierwszego argumentu.
2. Przesuniecie bitowe w lewo lub
w prawo, aby umie$ci¢ bit argumen-
tu na zatozonej pozycji (rys. 4).
3. Pobranie z pamigci drugiego bajtu za-
wierajacego bit drugiego argumentu.

4. Przesuniecie bitowe rejestru z dru-
gim argumentem tak, aby znalazl
si¢ na tej samej pozycji, co pierwszy
argument.

5. Wykonanie operacji logicznej na obu
bajtach.

W metodzie nieoperujacej bezposred-
nio na pamieci wynik operacji pozostaje
w rejestrach ogdlnego przeznaczenia, aby
zapisa¢ go w odpowiednim miejscu bajtu
wynikowego zaproponowano nastepuja-
cy algorytm (rys. 5):

1. Pobranie bajtu, do ktérego nalezy za-
pisa¢ bit wyniku operacji.

2. Operacja logicznego iloczynu w ce-
lu wyzerowania bitu wyniku w bajcie
docelowym.

3. Przesunigcie bitowe wyniku operacji
logicznej (jezeli jest jeszcze koniecz-
ne), aby wyréwnac pozycje wyniku
z bajtem docelowym.

4. Operacja logicznego iloczynu w ce-
lu wyzerowania nieznaczacych bitow
w bajcie zawierajacym wynik opera-
cji logiczne;j.

5. Operacja sumy logicznej, zapisujaca
wynik operacji na odpowiedni bit
bajtu docelowego.

6. Zapisanie bajtu z wynikiem do
pamieci.
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Wynik operacji bitowej
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Stowo w ktérym nalezy zapisac¢ wynik
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Rys. 5. Zapis bitu wynikowego do wiasciwego stowa w pamieci

4.2, Algorytm uzywajqcy operacji

arytmetycznych

Operacje logiczne zrealizowa¢ mozna
takze za pomocg elementdw arytmetycz-
nych, jakim jest np. sumator jednobitowy
[6]. W systemach mikroprocesorowych
realizacje logicznego iloczynu i sumy
mozna przedstawi¢ jako operacje aryt-
metyczne na liczbach w zakresie od 0 do
1 z nasyceniem. Poniewaz w wielu ar-
chitekturach mikroprocesorowych ope-
racje mnozenia i dodawania sa dostepne,
przedstawiono propozycje algorytmu re-
alizacji zagadnienia w ten sposob.

Suma i iloczyn logiczny:

1. Pobranie z pamigci bajtu zawierajace-
go bit pierwszego argumentu.

2. Operacja logicznego iloczynu w ce-
lu wyzerowania nieznaczacych bi-
tow w bajcie zawierajacym pierwszy
argument.

3. Pobranie z pamieci bajtu zawieraja-
cego bit drugiego argumentu.

4. Operacja logicznego iloczynu w ce-
lu wyzerowania nieznaczacych bi-
tow w bajcie zawierajacym drugi
argument.

5. Operacja arytmetycznej sumy lub
arytmetycznego iloczynu obu bajtéw.

6. Wynik przechowywany jako stan ze-
ro akumulatora.

Wynik operacji przeprowadzonej we-
dlug powyzszego algorytmu nie jest juz
pojedynczym bitem w rejestrze ogélne-
go przeznaczenia, ale jest reprezento-
wany, w zaleznosci od architektury, ja-
ko flaga operacji arytmetycznej, ktorej

wynikiem byto 0 lub jako zero w reje-
strze docelowym.

5. Realizacja operacji logicznych
w architekturze AVR

Ze wzgledu na organizacje rdzenia mi-
kroprocesora o architekturze AVR wy-
rézniono warte uwagi elementy przed-
stawionych algorytmow:

1. Metoda wyréwnywania pozycji bitow
w operandach.

2. Realizacja operacji logicznych z wy-
korzystaniem charakterystycznych
cech architektury AVR.

Dla kazdej z realizacji algorytmu
przedstawiono liczbe cykli procesora
potrzebng do jego wykonania.

5.1. Realizacja za pomocq operacji
logicznych

Algorytm przedstawiony w punkcie 4.1.
mozna wprost zrealizowa¢ tak, jak poka-
zano to w tabeli 3. Oba argumenty musza
zostaé pobrane z pamigci do rejestrow za
pomoca instrukgji LD. Nastepnie pozy-
cje bitéw obu operandéw sg wyréwnywa-
ne i wykonywana jest wlasciwa operacja
logiczna na obu rejestrach. Zatozono, ze
numer bitu argumentu pierwszego jest
wiekszy niz argumentu drugiego

Ze wzgledu na dostepnos$¢ jedynie
operacji przesuniecia bitowego w lewo
i w prawo, a takze zamiany tetrad miej-
scami obliczono liczbe cykli procesora
potrzebnych na przesuniecie bitu na za-
dang pozycje. W tabeli 4 przedstawiono
potrzebna liczbe cykli do przesuniecia

reklama
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bitu z pozycji r na pozycje d. Zauwaza-
jac, ze w architekturze AVR dostepny
jest rozkaz nie tylko przesuniecia, ale
i obrotu rejestru przez bit przeniesienia
C, dokonano podobnej analizy dla tych
rozkazdw, a wyniki ujeto w tabeli 5.

5.2. Realizacja za pomocq operacji
arytmetycznych

Na licie rozkazéw mikrokontroleréw
AVR znajdujg sie operacje arytmetyczne
dodawania i mnozenia [3] pozwalajace
zrealizowa¢ algorytm 4.2.

W tym przypadku wynik operacji
przechowywany jest jako binarny stan
flagi Z. Flaga ta jest ustawiona na 1 au-
tomatycznie, gdy w wyniku operacji
arytmetycznej obliczone zostanie zero.
Zatem wynikiem operacji bitowej jest
stan przeciwny do Z.

5.3. Readlizacja z wykorzystaniem
cech architektury AVR

Oproécz rozkazéw operujacych na ca-
tych rejestrach, w puli instrukcji AVR
[3] znajduja si¢ operacje testowania sta-
nu konkretnego bitu w rejestrze oraz
flaga T stuzaca do przechowywania war-
to$ci binarnej. Z uzyciem tych rozkazéw
operacje logicznego iloczynu pokazano
w tabeli 7.

Zastosowanie skoku warunkowego
do sterowania przeptywem programu
powoduje oprdznienie potoku w przy-
padku btedu predykeji. W architekturze
AVR algorytm predykcji skoku zaktada,
ze zawsze sie on nie wykona [4]. Z tego
wzgledu rozkaz SBRS zajmuje jeden cykl,
gdy warunek nie jest spetniony i kolejna
instrukcja zostanie wykonana. Gdy na-
stepuje blad predykcji, a zatem oproéznie-
nie potoku, rozkaz ten jest wykonywany
przez 2 cykle. Takie dziatanie umozliwi
zachowanie stalej liczby cykli wykona-
nia algorytmu niezaleznie od wartosci
zmiennych wej$ciowych.

5.4. Zapis wyniku
Przedstawione wcze$niej realizacje al-
gorytméw dla procesoréw o architektu-
rze AVR swoje wyniki zwracaja na trzy
sposoby:
1. Na konkretnym bicie rejestru ogélne-
g0 przeznaczenia.
2. Poprzez stan wyniku operacji pamie-
tany we fladze Z.
3. Poprzez programowo ustawiang flage T.
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Tabela 3. Realizacja algorytmu 4.1. w AVR

Rozkaz Argumenty | Liczba cykli Znaczenie
Pobranie pierwszego argumentu z pamieci
o Ll 2 (z adresu k1 do rejestru R2).
Pobranie drugiego argumentu z pamieci
1D ROk2 Z (z adresu k2 do rejestru RO).
SWAP RO 1 Zamiana tetrad (nieobowigzkowa).
LSL RO 1 Przesuniecie bitowe rejestru RO o jeden bit w lewo.
Powtorzenie operacji przesuniecia.
AND/OR R2.RO 1 ‘Wiasciwa operacja logiczna.
! Wynik na bicie takim jak pierwszy argument.
Od5do8

Tabela 4. Przesuniecie bitu z pozycjir nad
(instrukcje przesuniecia w lewo, prawo
izamiany tetrad)

Tabela 5. Przesuniecie bitu z pozycjir nad
(instrukcje obrotu rejestru i zamiany tetrad)

rd| 0 |1 |2 |3 |4 |5]|6]|7 rd| 0|1 |2 |3 |4(|5]|6]|7
0|0 112 2 1 2 (3] 4 0|0 |1 2| 2 112 ]3] 2
1 110 112 2 112 3 1 1101 2| 2 1| 2 3
2 (2 1101 2| 2 1| 2 2 (2 110|122 1| 2
312 (2 1101 2| 2 1 3 (2|2 1 0o| 1| 2/|2 1
4 112 | 2 1]1]0]1]2]2 4 112 2 1 0o |1 /|22
512 1122 1]1]0| 1] 2 5 (2 112 2 1]0)|1] 2
6 [ 3| 2 112 2 1 0|1 6 [ 3 |2 1 2| 2 110 1
7|14 )32 112 2 11]0 7 | 2 3|2 1 2| 2 110

Tabela 6. Realizacja algorytmu 4.2. w AVR

Rozkaz Argumenty | Liczba cykli Znaczenie
Pobranie pierwszego argumentu z pamieci
LD wod z (z adresu k1 do rejestru RO).
ANDI RO,K1 1 Iloczyn z maska bitowa K1.
Pobranie drugiego argumentu z pamieci
1D L Z (z adresu k2 do rejestru R1).
ANDI R1,K2 1 Iloczyn z maska bitowa K2.
ADD/MUL RO,R1 1/2 Dodawanie/Mnozenie. Wynik we fladze Z.
=7/8

Tabela 7. Realizacja iloczynu bitowego za pomoca flagi T

Rozkaz Argumenty | Liczba cykli Znaczenie
| e |2 | P e
LD RLk2 2| e k2dorgerarn T
BST RO,b1 1 Ustawienie flagi bitu tymczasowego na 1.
Sprawdzenie bitu w drugim rejestrze i pominiecie
SBRS R1,b2 1/2 kolejnej instrukciji, jesli bit jest 1 (przyktad btednej
predykcji skoku).
CLT 1 Skasowanie flagi bitu tymczasowego na 1.
BLD R2,b3 1 Zapis wyniku do rejestru (operacja nie jest konieczna).
=8
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Tabela 8. Zapis do pamieci wyniku z bitu rejestru

Rozkaz Argumenty | Liczba cykli Znaczenie
ANDI ROK1 1 L9glczny iloczyn w celu wyzerowania nieznaczacych
bitéw.
SWAP RO 1 Zamiana tetrad (nieobowigzkowa).
LSL/LSR RO 1 Przesuniecie bitowe rejestru RO o jeden bit
w lewo/prawo.
Powtorzenie operacji przesuniecia.
Pobranie z pamieci docelowej komorki dla wyniku
D R1k1 Z (z adresu k1 do rejestru R1)
ANDI R1K2 1 Log}czny iloczyn w celu wyzerowania bitu do
zapisania.
OR R1,RO 1 Logiczna suma. Wpisanie wyniku operacji.
ST K1,R1 2 Zapis wyniku do pamieci.
0Od7do10

Tabela 9. Zapis do pamieci wyniku poprzez flage T

Rozkaz Argumenty | Liczba cykli Znaczenie
IN RO, SREG 1 Pobra}me rejestru statusowego zawierajacego flage Z
do rejestru RO.
Zapisanie do flagi T wyniku znajdujacego sie
BST RO,b1 1 w rejestrze RO na bicie b1 (jesli w rezultacie
wczesniejszych dziatan wynik nie znajduje sie w T).
Pobranie z pamieci docelowej komorki dla wyniku
LD e Z (z adresu k1 do rejestru R1).
BLD R1,b2 1 Whisanie bitu T na pozycje b2 w rejestrze docelowym.
ST K1,R1 2 Zapis wyniku do pamieci
=5/6/7

Tabela 10. Podsumowanie liczby cykli potrzebnych na realizacje algorytmow

Metoda Cykle obliczenn Sl z.a pisu Suma
wyniku
Operacje logiczne + zapis z maska bitowa 5-8 7-10 12-18
Operacje logiczne + zapis przez bit T 5-8 ) 11-14
Operacje arytmetyczne + zapis przez bit T 7-8 7 14-15
Zastosowanie charakterystycznych cech 8 5 13
architektury + zapis przez bit T

W zaleznoéci od miejsca przechowy-
wania wyniku przedstawiono sposoby
jego zapisu do pamieci. W tabeli 8 po-
kazano zapis wyniku implementacji 5.1.
Tabela 9 to natomiast metoda zapisu wy-
niku pamietanego jako stan flagi T, kt4-
ra moze by¢ uzyta takze do zapisu bitu
z rejestru (drugi wiersz) lub flagi Z, gdy
do rejestru pobrany zostanie rejestr sta-
tusowy (pierwszy wiersz).

Podsumowanie
Przedstawione w artykule sposoby re-
alizacji operacji bitowych w systemach

mikroprocesorowych pokazuja, ze ar-
chitektury operujace na wielu bitach
jednocze$nie wymagaja duzego narzutu
obliczeniowego na pobranie ze stowa sta-
nu pojedynczego bitu. Czas wykonania
wlasciwej operacji logicznej na dwoch
operandach jest pomijalnie maly w ze-
stawieniu z konieczno$cia wyluskania bi-
tu oraz jego zapisu w stowie wynikowym.
W tabeli 10 podsumowano liczbe cykli
procesora potrzebnych na zrealizowanie
algorytmow obliczen i zapisu wyniku do
pamieci. Zastosowanie bitu T przy zapi-
sie wyniku znacznie przyspiesza operacje,

a zysk zalezy od sposobu zwrdcenia wy-
niku z algorytmu.

Opracowujac metode translacji kodu
w jezyku drabinkowym na kod asemble-
ra, nalezy przeanalizowa¢ rézne metody
realizacji operacji, czesto charaktery-
styczne dla konkretnej architektury. Po-
zwala to w pelni wykorzysta¢ mozliwosci
mikroprocesora, a takze znacznie przy-
spieszy¢ realizacje zadan.

Pomimo istnienia procesoréw jedno-
bitowych [6] takie uklady nie sa popu-
larne, a zastosowanie bardziej ztozonych
architektur pozwala na wykonanie przez
jedno urzadzenie wielu funkcji, nie tylko
sterowania, ale i komunikacji oraz wizu-
alizacji [7].
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Badania dynamicznych przebiegéw cisnienia
w pompach wyporowych z wykorzystaniem
czujnikow piezoelektrycznych

Piotr Osinski, Piotr Patrosz

Uklad pomiarowy

Badania dynamicznych przebiegéw ci$nienia w pompach
wyporowych przeprowadzono, wykorzystujac czujniki piezo- Streszczenie: W artykule przedstawiono wyniki badan prze-
elektryczne [1, 4, 5]. Wybdr tego typu czujnika ci$nienia po- biegéw cisnieri w pompie zebatej i wielottoczkowej, przepro-
dyktowany jest niewielkimi rozmiarami, ktore pozwalaja na wadzonych z wykorzystaniem piezoelektrycznych czujnikéw
tatwe umiejscowienie czujnika w pompach o zwartej budowie. ci$nienia. Przedstawione wyniki sg efektem realizowanych prac
Dodatkowo czujniki z sensorami piezoelektrycznymi cechujg badawczo-rozwojowych na Politechnikach Gdanskiej [9] oraz
sie niewielkg histereza, s3 malo podatne na zmiany zwigzane Wroctawskiej [1-5].
ze starzeniem si¢ oraz umozliwiaja bezposrednie przetwarzanie
ci$nienia na napiecie. W odniesieniu do innych metod pomia- EIZ Abstract: This article presents the results of research pres-
rowych czujniki piezoelektryczne sg precyzyjne, o szerokim sure pulsation in gear pump and axial piston unite. The research
zakresie dynamiki pomiarowej od ulamkéw paskali do setek was conducted using a piezoelectric pressure sensors. The pre-
megapaskali, przy zapewnieniu wysokiego stosunku sygnatu sented results are the effect of ongoing research and develop-
do szumu na poziomie 120 dB. Czujniki z krysztatami piezo- ment in Technical University of Gdansk [9] and Wroclaw [1-5].

elektrycznymi reaguja na zmiany ci$nienia o czestotliwosciach
do 100 kHz i s3 obecnie jednymi z najszybszych przetworni-
kow. Wszystkie przetworniki piezoelektryczne wykorzystuja
zjawisko powstawania potencjatu elektrycznego wewnatrz
krysztaléw amorficznych wraz ze zmiang ich naprezen. Zatem
w wyniku zmian ci$nienia krysztal znajdujacy si¢ w czujniku
generuje tadunek, ktéry przekazywany jest do wzmacniacza
tadunkowego. Podstawowg funkcjg wzmacniacza jest zamiana
wysokoimpedancyjnego sygnatu na niskoimpedancyjny sygnat
napieciowy przeznaczony do pdzniejszej rejestracji. Dodatko- r Ca l
wo poprawnie dobrany wzmacniacz powinien cechowac sie Krysztal Piezoelektryczny
malg pojemnoscig wejsciowa dla zapewnienia duzej czuto$ci
oraz znaczng rezystancja wejsciowa w celu zapewnienia ma-
tego uplywu.

W efekcie koncowym przetwornika piezoelektrycznego nie
mozna bezposrednio podtaczy¢ do przyrzadu pomiarowego
ze wzgledu na duza rezystancj¢ wejsciows, ktéra powinna by¢
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transformowana przez specjalne uklady elektroniczne do ni- |
I
I’lia p.ravyidlovx.rq wspolprace z przyrzadami pomiarowymi : * -
i analizujgcymi. L 1 ks =
Kazdy z elementéw znajdujacych si¢ w opisanym torze po- Pojemno$¢ czujnika Wzmacniacz tadunkowy
miarowym posiada pewna pojemno$¢ C, w ktorej nastepu-
je gromadzenie tadunku elektrycznego. Ladunek ten ulega q - tadunek
~wyciekowi” w czasie, a predkos¢ jego uptywu zalezy przede C1- pojemnosé krysztatu
wszystkim od rezystora sprzezenia zwrotnego i kondensatora C2 - pojemnoé¢ kabla
we wzmacniaczu tadunkowym. Zjawisko to powoduje charak- C3 - pojemnos¢ wejsciowa wzmacniacza
. . . . cre . Ca - pojemnos¢ sprzezenia zwrotnego
terystyczna wykladnicza deformacje przebiegu zmian ci$nienia
rejestrowanego za posrednictwem czujnika piezoelektrycznego.

W efekcie tego zjawiska zarejestrowany sygnat ma nieco inny ~ RYs:1.Schemat systemu tadunkowego
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Rys. 2. Poréwnanie przebiegu ci$nienia rzeczywistego i zmierzonego
czujnikiem piezoelektrycznym (linia ciggla - przebieg rzeczywisty; linia
przerywana - przebieg zmierzony)

przebieg niz sygnat rzeczywisty, co przedstawiono pogladowo
na rys. 2. Ladunek dodatni powstaje przy wzroscie ci$nienia,
a ujemny przy spadku. Zaréwno jeden, jak i drugi fadunek gro-
madzone sa w obwodzie ukladu pomiarowego, a nastepnie ule-
gaja stopniowemu roztadowaniu. Czas uptywu (rozladowania)
tadunku w czasie mozna opisaé wzorem (1).

Ut =U,-e e (1

gdzie:

U - napiecie mierzone;

U, - napigcie w chwili rozpoczecia roztadowania;
t - czas mierzony od poczatku roztadowania;

RC - wspdlczynnik relaksacji obwodu.

napedy i sterowanie

Przy wykorzystaniu znajomoséci zjawiska rozladowania kon-
densatora mozliwe jest takie skorygowanie przebiegu zmie-
rzonego, aby odtworzy¢ przebieg rzeczywisty. Z uwagi na to,
ze ,reczne” przeprowadzenie procesu odzyskiwania przebiegu
rzeczywistego byloby bardzo pracochlonne, skorzystano z pro-
gramu komputerowego Piezokorektor*, pozwalajacego na prze-
prowadzenie numerycznej korekeji tego procesu, co skraca czas
obrobki analizowanego sygnatu pomiarowego.

Opis programu Piezokorektor

Kod zrédlowy oprogramowania zostal napisany w jezyku C#
pod platforme ,, NET Framework”. Jezyk C# pozwala na pro-
gramowanie obiektowe, ktdre znacznie upraszcza kod, a takze
pozwala na wielokrotne wykorzystywanie wczesniej przygo-
towanych metod, co skraca czas przygotowania aplikacji. Pro-
gram Piezokorektor dziata wedtug algorytmu przedstawione-
go na rys. 3. Po uruchomieniu programu wczytywane sg dane
z pliku wskazanego przez uzytkownika. Plik ten jest przetwa-
rzany w taki sposob, aby usung¢ z niego informacje zbedne
dla dziatania programu, a takze zamieni¢ kropki rozdzielajace
miejsca dziesigtne na przecinki i ujednolici¢ jednostki, w ja-
kich podawane sg dane. Tak zmodyfikowane dane zapisywane
sa do dwdch tablic: czasu i napiecia, ktore z kolei wykorzysty-
wane sg do wyswietlenia wykresu przedstawiajacego przebieg
pierwotny (nieskorygowany). Nastepnie program wymaga od
uzytkownika wskazania na wykresie punktow charakterystycz-
nych (rys. 4). Punkty A, B i C wskazuja odpowiednio poczatek
pierwszego cyklu, koniec ,,roztadowania” w zakresie ujemnym
i poczatek cyklu drugiego. Jesli wszystkie punkty zostang wska-
zane przez uzytkownika poprawnie, to po naci$nieciu przyci-
sku ,KORYGU]J” program na ich podstawie okresli poczatek

Y

Okresl na podstwie
wskazanych punktow:
poczatek roztadowania,
koniec rozladowania
i diugo$é cyklu

Stwdrz tablice
skorygowanego czasu
inapigcia

A

Wezytaj plik
Plik wejscio z danymi
wejsciowymi

Z
=z
S
>
2
m
3
o
o
3
=

v

Wprowadz statg

Podziel dane na
czas i napigcie

Okresli liczhe
petnych cykli

czujnika

i zapisz w tablicach

Tak

Wyswietl dane
jako wykres
pierwotny

Wprowadz wspétczynnik
relaksacji obwodu

Wyswietl wykres
skorygowany

Wskaz na wykresie
punkty charakterystyczne

Koryguj przehieg
charakterystyki w Tak
zakresie dodatnim

Zapisz plik
z danymi
wyjSciowymi

v

Nie

Czy wskazano
wszytskie punkty

Koryguj przehieg
charakterystyki w
zakresie ujemnym

Koniec

prawidtowo

Nie

Przejdz do
kolejnego cyklu

Rys. 3. Schemat blokowy dziatania programu Piezokorektor

Czy numer
korygowanygo cyklu
jest réwny
iczbie cykli
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Przebieg Niekorygowany

Punkt A Punkt C

é@-mﬂ s s I
VA M M

0.00 0,05 010 0.15 020 025 0.30
Czas

Napiecie

Rys. 4. Potozenie punktéw charakterystycznych na przyktadowym
wykresie nieskorygowanym [5]

rozladowania, koniec roztadowania, dtugo$¢ cyklu oraz liczbe

petnych cykli (od punktu A do punktu C). Wykorzystujac te in-
formacje, program koryguje najpierw zakres dodatni, powigk-
szajac go o warto$¢ wynikajacg z przeksztalconego wzoru (1),
a nastepnie koryguje zakres ujemny, a takze podnoszac warto$ci

w calym przebiegu tak, aby ci$nienie nie spadalto ponizej zera.
Proces korygowania jest powtarzany dla kazdego pelnego cyklu

osobno, az do wyczerpania wszystkich danych wejsciowych.
Jesli skorygowane zostaly juz wszystkie cykle zmiany ci$nienia

w przebiegu, program wczytuje wprowadzong przez uzytkow-
nika stalg czujnika, przeksztalca sygnal napieciowy na ci$nienie

i wyswietla efekt korekty na wykresie. Jesli uzytkownik zadecy-
duje, ze korekta spelnia jego wymagania, moze zapisa¢ go do

pliku tekstowego z rozszerzeniem ,,*.txt”.

Przykladowe wyniki badan

Przyklad przebiegu czasowego sygnatu przed i po przeprowa-
dzeniu numerycznej korekcji przedstawiono na rys. 5. Wykres
przedstawia dwa przebiegi cisnienia obwodowego zarejestrowa-
ne dla pompy wzorcowej PZ4-32 oraz jednostki prototypowe;j
z kompensacja luzéw obwodowych o kacie opasania ¢, = 130°.
Pompy obcigzone byly ci$nieniem p, = 15,0 MPa oraz pracowa-
ty z predkoscig obrotows n = 1500 obr./min [5]. Ci$nienie po
stronie ssawnej utrzymywane bylo na poziomie p, = 0,2 MPa.

Dla przytoczonego przebiegu btad pomiaru ci$nienia spowo-
dowany nieuwzglednieniem efektu uptywu fadunku wynosit
14%. Wigksze bledy uzyskuje sie dla cisnien nizszych oraz dla
mniejszych predkosci obrotowych. Moga one wéwczas wyno-
si¢ sto, a nawet wiecej procent [5]. W zwiazku z powyzszym
wykonanie numerycznej korekeji, uwzgledniajacej efekt rozta-
dowania kondensatora, jest konieczne w celu przeprowadzenia
prawidlowej interpretacji wynikéw badan otrzymanych piezo-
elektryczng metoda pomiarows.

Przeprowadzone badania wlasne [1, 3, 4, 5] pozwolity na po-
znanie procesu narostu ci$nienia obwodowego. Teoretyczny
przebieg ci$nienia p(t) w pompie zgbatej w czasie jednego pel-
nego obrotu kota z¢batego (2m) przedstawiono na rys. 6. Wy-
rézni¢ mozemy na nim cztery charakterystyczne obszary:

obszar ssawny: ¢ p(t) = ps
obszar wzrostu ci$nienia: ¢, ps<p(t) <p;
obszar statego ci$nienia: @3 p(®)=p,

obszar zmiany ci$nienia
w przestrzeni zasklepionej: ¢,

p()=p,=p:+Ap,
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21 ——sygnal po korekcji
5 ——sygnal przed korekcja
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czas t[s]

Rys. 5. Przebieg sygnatu pomiarowego z uwzglednieniem oraz z pominie-
ciem efektu uptywu tadunku [5]

Obszar Obszar gwattownych

A Obszar stalego  zmian ciénienia w przes-
ssawny Obszar wzrostu cisnienia cisnienia trzeni zasklepionej
(|-
L
\ Apz 1
= Pz
]
c
&
% P
o
Y
Ps,
Lide
»
P1 P2 P3 P4 Kat obrotu ¢
2n

Rys. 6. Teoretyczny przebieg ci$nienia w pompie zebatej podczas pelnego
obrotu kota zebatego [5]

W kolejnym etapie opracowane wyniki umozliwily okreslenie
zalezno$ci zmian narostu ci$nienia obwodowego od parame-
trow geometrycznych szczeliny obwodowej wystepujacej po-
miedzy wierzchotkiem zebéw a korpusem pompy [5]. Dodat-
kowo tego typu badania pozwalaja na sprawdzenie poprawnoéci
odciazenia przestrzeni zasklepionej [1, 2, 4, 6].

Skoki cisnienia w komorach pompy wielotloczkowej
z rozrzadem krzywkowym

Program Piezokorektor zostal opracowany na podstawie pro-
gramu Press-kor stworzonego na Politechnice Gdanskiej na
potrzeby badan pomp wielotloczkowych z rozrzadem krzyw-
kowym PWK [7, 8]. Program ten jest nadal rozwijany i umoz-
liwia korekcje przebiegéw zmian cisnienia w komorach robo-
czych pomp ttoczkowych zarejestrowanych przy wykorzystaniu
czujnikow piezoelektrycznych. Zasada dzialania programu jest
identyczna jak Piezokorektora, przy czym moze on by¢ w pel-
ni automatyczny. Nie wymaga od uzytkownika wskazywania
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punktéw charakterystycznych, ale sam je wyszukuje na pod-
stawie cech przebiegu.

Zmiany ci$nienia w komorze idealnej pompy tloczkowej
przedstawialby niebieski przebieg na rys. 2. Niestety w badanej
pompie wystepowaly bardzo wysokie wartoéci ci$nienia szczy-
towego w trakcie przej$cia miedzy fazami tloczenia i ssania.
Charakterystyka rys. 7a) przedstawia przebieg zarejestrowany
przy wykorzystaniu czujnika piezoelektrycznego. Przebieg ten
jest zaleznoscig napiecia od czasu. Natomiast charakterystyka
b) przedstawia przebieg skorygowany i przeliczony z uwzgled-
nieniem czulo$ci przetwornika za pomocg programu Press-kor.
Dodatkowo program automatycznie koryguje przebiegi, aby
zawsze rozpoczynaly si¢ na poczatku fazy ssania, co poprawia
czytelnoé¢ i znaczaco ulatwia interpretacje wynikow.

Program Press-kor byl wykorzystywany do korygowania wy-
nikéw badan wykonywanych przy réznych parametrach eksplo-
atacyjnych. Zmieniano ci$nienie tloczenia, predko$¢ obrotowa
oraz nastawe wydajnosci. Przykladowe wyniki dla pompy PWK
przedstawiono na rys. 8. Wida¢ na nich, Ze zmiana parame-
trow eksploatacyjnych wplywa na warto$¢ rejestrowanego sko-
ku ci$nienia szczytowego, ale takze na warto$¢ wahan ci$nienia
podczas fazy tloczenia. Problem ten byl najwieksza przeszkoda
w trakcie programowania, poniewaz znaczaco utrudniat auto-
matyczne dzialanie programu, szczegélnie gdy cisnienia szczy-
towe byly niskie i tylko nieznacznie odréznialy si¢ od wahan
ciénienia, a takze gdy wartos¢ cisnienia tloczenia byta na tyle
niewielka, Ze warto$¢ wahan ci$nienia zmieniata znak na ujem-
ny. Jednakze zaimplementowane rozwigzania pozwolity omi-
naé te przeszkode i program w wigkszosci przypadkéw dziata
automatycznie.

Przeprowadzone badania mialy na celu okreslenie wptywu
parametréw eksploatacyjnych na wartos¢ ci$nienia szczytowego
w komorach pompy PWK, a nastepnie dobranie parametréw
konstrukeyjnych komory kompensacyjnej [9]. Dzigki temu roz-
wigzaniu znaczgco obnizono warto$¢ ci$nienia szczytowego,
zachowujac bardzo wysoka warto$¢ sprawnosci objetosciowej.

Podsumowanie

Program Piezokorektor jak i Presskor, wykorzystujg t¢ sama
zasade dziatania, redukujac wpltyw ,wycieku” fadunku elek-
trycznego na wynik pomiaru. Wykazaty duza przydatnos¢ przy
badaniu pomp zgbatych i ttoczkowych, a ich zastosowanie moze
by¢ poszerzone o badania innych rodzajéw maszyn wyporo-
wych oraz zawordw, przy wykorzystaniu czujnikéw piezoelek-
trycznych. Nalezy mie¢ jednak na uwadze, ze nie s3 to aplika-
cje uniwersalne, duza zmienno$¢ ksztattu przebiegéw cinienia
w réznych urzadzeniach wymagataby dostosowania programu
do badanego urzadzenia. Istnialaby mozliwos$¢ napisania uni-
wersalnej aplikacji umozliwiajacej uzytkownikowi korekte po-
miaru dla dowolnego badania, ale wtedy program korygujacy
utracitby swoja prostote obstugi. Wymagatby od uzytkownika
dokladnej znajomosci badanego zjawiska, a przede wszystkim
korekta jednego przebiegu zajmowalaby nie kilka sekund, jak
w przypadku ww. programdw, a kilka minut, co czesto dla pro-
wadzgcego badania ma kluczowe znaczenie.

14 enr11e Listopad 2016 r.

Niemniej jednak oczekuje si¢, ze parametry nieosiagalne dla
czujnikéw innych niz piezoelektryczne oraz taniejaca technolo-
gia tworzenia monokrysztaléw kwarcu spowoduja, ze spektrum
zastosowan czujnikow piezoelektrycznych bedzie coraz szersze
i co za tym idzie - réwniez oprogramowanie korygujace bedzie
dalej rozwijane i coraz bardziej uniwersalne.
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* Wiascicielem autorskich praw majagtkowych do oprogramowania jest
Politechnika Wroclawska. Kod Zrédtowy zostal opracowany i napisany
na Politechnice Gdanskiej wg zatozen okreslonych przez Politech-
nike Wroctawska na potrzeby realizowanego projektu badawczego
nr N N502 147938.
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Katedra Eksploatacji Systeméw Logistycznych, Systemow
Transportowych i Uktadéw Hydraulicznych;

Politechnika Wroctawska, www.lhiw.pwr.edu.pl

mgr inz. Piotr Patrosz - Pracownik dydaktyczno-naukowy, asystent;
Katedra Mechaniki i Mechatroniki;

Zespdt Hydrauliki i Pneumatyki;

Politechnika Gdanska

artykut recenzowany



Tematyka - 2016/2017 rok

redakcja.nis@drukart.pl e tel. 32 755 19 17 ¢ www.nis.com.pl

miesiecznik
naukowo-
-techniczny

napedy

i sterowanie

. Numer, . Temat przewodni numeru Uzupelnienie tematyki
miesiagc wydania
o Bezpieczenstwo w przemysle maszynowym
e INTELIGENTNY BUDYNEK * Systemy mechatroniczne
Grudzien e Hydraulika sitowa
o Technologie prézniowe i sprezonego powietrza
o Napedy i sterowania hydrauliczne i pneumatyczne
o Systemy mechatroniczne
e Monitoring i systemy sterowania
1(213) PRZEMYSE 4.0 e Utrzymanie ruchu
Styczen EFEKTYWNOSC W GORNICTWIE e Automatyzacja transportu szynowego
o Efektywnos¢ w energetyce
e Napedy
¢ Oleje, srodki smarne
2(214) AUTOMATYZACJA PRODUKCII ° Bezpigczeﬁstwo.sieci pr’ze?nf/siowyc.h '
. . e Technika przemieszczen liniowych i montazu
EFEKTYWNOSC W ENERGETYCE o Hydraulika sitowa
o Nowe technologie
3(215) e Roboty przemystowe
Marzec AUTOMATYKA I ROBOTYKA o Termowizja
o Aparatura kontrolno-pomiarowa
e Systemy mechatroniczne
e Hydraulika w technice mobilnej
o Sterowanie procesami
o Efektywnosc¢ energetyczna
ety BEZPIECZENSTWO W PRZEMYSLE * Systemy transportowe : : :
Kwiecienn o Wytwarzanie energii ze Zrédet konwencjonalnych i odnawialnych
e Maszyny i urzadzenia dla wodociagéw i kanalizacji
o Przesyt energii
e Cyberbezpieczenstwo
e Maszyny i napedy elektryczne
Napedy hybryd
> TERMOWIZJA, MONITORING, POMIARY e e i )
aj o Diagnostyka i kontrola urzadzen
e Przemystowy Internet Rzeczy (IIoT - Industrial Internet of Things)
e Termowizja, monitoring, uktady regulacji
6(218) PRZEMYSE MASZYNOWY, INNOWACJE R
. e Robotyka
Czerwiec PRZEMYSE 4.0

e Oprogramowanie, sieci przemystowe
e Systemy informatyczne

7/8(219/220)
Lipiec/Sierpien

SYSTEMY AUTOMATYZACJI W GORNICTWIE
AUTOMATYZACJA TRANSPORTU SZYNOWEGO

o Inteligentne uklady zasilania, sterowania
o Diagnostyka

o Nowe technologie

o Silniki elektryczne

o Transformatory

9(221)
Wrzesienn

AUTOMATYKA W ENERGETYCE
AUTOMATYKA W PRZEMYSLE SPOZYWCZYM

o Efektywnosc w energetyce

o Automatyka w przemysle maszynowym

o Uklady regulacji automatycznej

o Systemy transportowe

e Maszyny i napedy elektryczne

o Komponenty do produkcji oraz systemy dla przemystu

10 (222)
Pazdziernik

BEZPIECZENSTWO W PRZEMYSLE

o Diagnostyka

o Inteligentne ukiady zasilania

o Systemy mechatroniczne

o Hydraulika, pneumatyka i sterowanie
e Napedy hybrydowe i elektryczne

11(223)
Listopad

AUTOMATYZACJA PRODUKCIJI

e Maszyny i napedy elektryczne

o Oprogramowanie, sieci przemystowe

e Technika przemieszczen liniowych i montazu
® Roboty przemystowe

o Sterowniki PLC i systemy sterowania

o Systemy transportowe

¢ Innowacje wod.-kan.

12 (224)
Grudzien

INTELIGENTNY BUDYNEK

e Bezpieczenstwo w przemysle maszynowym

o Systemy mechatroniczne

o Hydraulika sitowa

o Technologie prézniowe i sprezonego powietrza
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Stanistaw Osowski

cyfrowe;
przetwarzanic

| sygnatow

.~ zzastosowaniem|

MATLABA

Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw

z zastosowaniem MATLABA

@ \Wydawca: Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej

Rok wydania: 2016

W ksigzce zaprezentowano oryginalne autorskie ujecie wybranych
zagadnien cyfrowego przetwarzania sygnatéw. Omoéwiono zagadnie-
nia dotyczgce: transformacji Fouriera, filtracji analogowej i dyskretnej,
projektowania filtrow analogowych i cyfrowych, transformacji falkowe;j
i pakietow falkowych oraz statystycznego przetwarzania sygnatéw loso-
wych. Szczegdlny nacisk potozono na praktyke ich stosowania i inter-
pretacje fizyczna. Kazdy rozdziat zakoficzono zbiorem przyktadowych
zadan do samodzielnego rozwigzania.

Tresci teoretyczne sg bogato ilustrowane przyktadami numerycz-
nymi z wykorzystaniem specjalizowanych funkcji MATLABA. Wyniki
przedstawiono w formie graficznej, utatwiajgcej zrozumienie zagadnie-
nia. Wskazano takze uproszczong droge rozwigzywania praktycznych
probleméw przetwarzania sygnatéw przy wykorzystaniu platformy ob-
liczeniowej MATLABA.

Ze wzgledu na interdyscyplinarny charakter tematyki ksigzka mo-
ze by¢ wykorzystana w réznych dziedzinach nauk technicznych, np.
w elektrotechnice, elektronice, informatyce i fizyce.

Andrzej Jaskulski

AutoCAD 2017/ LT2017 / 360+. Kurs projektowania
parametrycznego i nieparametrycznego 2D i 3D
Wydawca: Wydawnictwo Naukowe PWN

Rok wydania: 2016, wydanie pierwsze

Podrecznik zawiera kompletny kurs projektowania parametrycznego
i nieparametrycznego 2D/3D oraz drukowania dokumentacji wyrobow
dowolnej branzy i o dowolnym stopniu ztozonos$ci za pomocg progra-
mow: AutoCAD 2017 lub AutoCAD LT 2017 (tylko 2D) i wersji mobilnej
AutoCAD 360+ oraz nowszych, w polskiej lub angielskiej wersji jezyko-
wej. Umozliwia przygotowanie do egzaminu certyfikacyjnego AutoCAD
Certified Professional.

Dlaczego warto wybra¢ wiasnie te ksigzke?

Autor jest jednym z najlepszych specjalistow w Polsce w dziedzinie

metodyki parametrycznego projektowania 2D i 3D. Ma status Auto-

desk Certified Professional.
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Ksigzka zawiera materiat pozwalajgcy Czytelnikowi samodzielnie

projektowaé bez koniecznosci dodatkowego szkolenia. Jej zakres

jest zgodny z najnowszymi programami kurséw i egzaminow certy-
fikacyjnych autoryzowanych przez producenta programu AutoCAD —
firme Autodesk.

Zawiera przewodnik po typowych szkoleniach (Learning Paths) oraz

rozdziat poswiecony metodyce procesu przygotowan i zdawania eg-

zaminu certyfikacyjnego AutoCAD Certified Professional.

Czytelnik znajdzie tu przede wszystkim starannie przemyslane éwi-

czenia, oparte na wieloletnim doswiadczeniu Autora zaréwno dydak-

tycznym, jak i zdobytym w przemysle.

Integralng czescig ksigzki sg przyktady i zadania, ktére mozna nie-

odptatnie pobra¢ ze strony internetowej Wydawnictwa.

Omowione zostaty takze techniki i narzedzia typu Cloud Computing,
w tym w szczegodlnosci metody pracy za pomoca najnowszych wersji
AutoCAD 360+ dla urzadzen przenosnych: iPad, iPhone, smartfony
z systemem operacyjnym Android itp.

Jez Humble, David Farley

Ciagte dostarczanie oprogramowania.
Automatyzacja kompilacji, testowania i wdrazania
Wydawnictwo: Helion

Rok wydania: 2015

Jesli Twoja praca wymaga, by$ dostarczat oprogramowanie w spo-
s6b niemalze ciagty, a Ty chciatby$ unikng¢ niepowodzen, pomoga
Ci w tym: automatyczna kompilacja, testowanie i wdrazanie. Dzieki
nim mozesz zaoferowa¢ uzytkownikom aplikacje najwyzszej jakosci
w dowolnym czasie!

W tej ksigzce znajdziesz instrukcje na temat realizacji takiego celu.
Na samym poczatku poznasz typowe problemy z wdrazaniem opro-
gramowania, a w kolejnych rozdziatach zobaczysz, jak je rozwigzac.
Zaczniesz od najlepszych technik zarzgdzania konfiguracjg aplikacji,
a nastepnie przejdziesz do zagadnien zwigzanych z ciggta integracja.
Po tym wstepie czeka Cie niezwykle pasjonujgca lektura dotyczaca
potoku wdrozen oraz tworzenia skryptéw automatyzujgcych proces
tworzenia i budowania projektu. Ponadto zapoznasz sie z detalami
automatycznych testéw akceptacyjnych i testow wymagan niefunk-
cjonalnych oraz zrozumiesz, jak stworzy¢ strategie udostepniania
oprogramowania. Dla powodzenia catego przedsigwziecia kluczowe
jest zbudowanie ekosystemu wydawania oprogramowania. Ten temat
zostat obszernie oméwiony w trzeciej czesci ksigzki. Jezeli chcesz
zmieni¢ sposéb wydawania Twojego oprogramowania, przeczytaj
ten podrecznik!
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KALENDARIUM

Bezptatne szkolenie: Programowanie PLC Fatek 1 grudnia Warszawa 12-413 90 58
Programowanie sterownikow ASTRAADA ONE w $rodowisku Codesys 1 grudnia Krakow 12-428 63 63
Wyposazenie elektryczne maszyn — rozdzielnice i sterownice niskiego napiecia 1-2 grudnia Katowice 604 380 091
ControlLogix — podstawy programowania 5 grudnia Warszawa 22-541 84 60
Sie¢ ControlNet — instalacja i podstawy konfiguracji 5 grudnia Warszawa 22-541 84 60
Kinetix 6000, Sercos — instalacja i podstawy programowania 5 grudnia Warszawa 22-541 84 60
gle_zz)lizeﬁze;%sé\%o maszyn — wyznaczanie Pozioméw Nienaruszalno$ci Bezpieczenstwa 5-6 grudnia Wroctaw 604 380 091
giﬁgiw&iil‘(ziyﬂ_gnii:?fcﬂjry PACSystems firmy GE Intelligent Platforms — kurs dla 6 grudnia Poznan 61-871 88 04
Przemystowa baza danych Wonderware Historian. Cz. |. Analiza danych 6 grudnia Gdansk 58-554 09 19
\J\;);rt\;ia,anr;ligvt;eézisezc:;shstwa przy budowie i uzytkowaniu maszyn — szkolenie dla 6 grudnia Krakéw 12-428 63 63
System wizualizacyjny Wonderware inTouch. Cz. Il. Zagadnienia zaawansowane 7 grudnia Warszawa 22-569 56 55
Szkolenie z serwonapeddéw Estun 7 grudnia Gdynia 12-413 90 58
Platforma Systemowa Wonderware. Cz. Il. Tworzenie raportéw 8 grudnia Krakéw 12-428 63 63
Bezptatne szkolenie: HMI Weintek 8 grudnia Warszawa 12-413 90 58
Bezptatne szkolenie: Programowanie PLC Fatek 8 grudnia Poznan 12-413 90 58
SLC 500 — podstawy programowania z RSLogix 500 12 grudnia Warszawa 22-541 84 60
ControlLogix — zaawansowany kurs programowania 12 grudnia Warszawa 22-541 84 60
EBPeLz)pieczer’mstwo uktadoéw sterowania maszyn wg EN ISO 13849 — Performance Level 12-15 grudnia Wroctaw 604 380 091
(k)L:ors;ILé?:;ﬁ;hanctfzn;niqs;ci)ag;;iTho:vanie sterownikéw PLC oraz paneli operatorskich — 13 grudnia I?;lel;o- 12-428 63 63
Przemystowa baza danych Wonderware Historian. Cz. Il. Tworzenie aplikacji 13 grudnia Gdansk 58-554 09 19
Ll e il ey
Bezptatne szkolenie: Programowanie PLC Fatek 15 grudnia Gdynia 12-413 90 58
ControlLogix — zaawansowany kurs programowania 19 grudnia Warszawa 22-541 84 60
Sie¢ DeviceNet — instalacja i podstawy konfiguracji 19 grudnia Warszawa 22-41 84 60
Zarzadzanie projektami MES 20 grudnia Gdansk 58-554 09 19
Platforma Systemowa Wonderware. Cz. V. Administracja systemem 22 grudnia Krakow 12-428 63 63
PowerFlex — instalacja i podstawy programowania 26 grudnia Warszawa 22-541 84 60

Najblizsze targi i konferencje, na ktorych bedziemy promowacé pismo

ENERGETICS - Lubelskie Targi Energetyczne 15-17 listopada Lublin
KOMTECH - Konferencja Naukowo-Techniczna 16-18 listopada Zamek Kliczkow

X1V Konferencja Naukowo-Techniczna: ,GORSKI” Kompleks
MONITORING, AUTOMATYZACJA, EKSPLOATACJA 28 listopada Gastronomiczno-Hotelarski
W INZYNIERII SRODOWISKA — 2016 Proszenie Gmina Wolbérz
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TEMATYKA

« Automatyzacja transportu szynowego
« Efektywnos¢ w energetyce

+ Napedy

* Oleje, srodki smarne

Promocja pisma zgodnie z planem wydawniczym na www.nis.com.pl
Kontakt: e-mail: redakcja.nis@drukart.pl; tel. 32-755 19 17

miesiecznik — 1/2017 (213)
n a pgdy naukowo. Nt 1 g1
-techniczn
7 2/2017 (214)
sterowanie 3/2017 (215)
* Przemyst 4.0 o 4/2017 (216)
« Efektywnos¢ w gornictwie
» Napedy i sterowania hydrauliczne i pneumatyczne
« Systemy mechatroniczne 5/ 2017 (217)
* Monitoring i systemy sterowania [
» Utrzymanie ruchu 6/2017 (218)

7-8/2017 (219-220)

9/2017 (221)

10/2017 (222)

11/2017 (223)

12/2017 (224)

PRENUMERATA

Prenumerate miesiecznika ,Napedy i Sterowanie” mozna rozpoczaé
w dowolnym momencie. Cena prenumeraty pozostaje bez zmian, nie-
zaleznie od zmiany stawki VAT na czasopismo. Faktura za prenumera-
te zostanie przestana wraz z pierwszym zamoéwionym egzemplarzem.
Koszty przesyitki pokrywa Wydawnictwo. Studenci oraz uczniowie mogg
skorzystac¢ z 50-proc. znizki, przesytajgc kserokopie waznej legitymacji
szkolnej. Znizka obejmuje rowniez szkoty i wyzsze uczelnie.

Cena prenumeraty rocznej wynosi 118,80 zt (w tym 8% VAT).
Wydawnictwo Druk-Art SC nr konta: 57 1560 1140 0000 9090 0004 0921
Wysytajgc powyzszy formularz, wyrazam zgode na przetwarzanie moich danych

osobowych zgodnie z ustawg z dn. 29.08.1997 r. o ochronie danych osobowych
(Dz. U. nr 133, poz. 883).
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Miesiecznik ,Napedy i Sterowanie” mozna zaprenumerowac,

wykorzystujgc:

— druk zaméwienia pobrany z naszej witryny internetowej,
www.nis.com.pl/nis/prenumerata;

— poczte elektroniczng, e-mail: prenumerata@drukart.pl.

lub za posrednictwem:

— Wydawnictwa SIGMA NOT, tel./fax 22-840 35 89;

— RUCH SA, tel. 801 800 803 lub 22-693 70 00 (godz. 7°0-17°0)
www.prenumerata.ruch.com.pl, prenumerata@ruch.com.pl;

— GARMOND PRESS SA, tel./fax 12-412 75 60;

— KOLPORTER SA, tel. 22-355 04 10.

Informacje na temat prenumeraty oraz numeréw archiwalnych
mozna uzyska¢ pod numerem tel./fax: 32-755 15 74.
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Nowe zawory z serii VUVG i VUVS
Kluczowe funkcje w atrakcyjnej cenie

FESTO
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Zawory VUVG
Kompaktowe

Zawory VUVS
Wytrzymate
do ciezkich
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aplikacji
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Y Szybka dostawa: produkty gotowe do wysytki w ciggu 24 godzin
Y katwe zamawianie: wystarczy kilka kliknie¢, aby zamdwié produkty online
% Niezawodne dziatanie: wysoka jako3¢ po atrakcyjnej cenie
Y Ponad 2200 produktéw dostepnych w magazynach na catym Swiecie
www.festo.pl/VUVG

www.festo.pl/VUVS





