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Zalety pompy
hydraulicznej F3

Pompa hydrauliczna F3 jest zaprojektowana do zasilania uktadéw
hydraulicznych aplikacji mobilnych, w ktérych operator wymaga ciggtego
dostepu do mocy hydraulicznej podczas manewrowania samochodem
ciezarowym. Unikalna konstrukcja umozliwia zatgczanie pompy bez
wytgczania silnika. Pompe cechujg znakomite osiggi i niezawodnos$¢.

www.parker.com/F3
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niskie koszty udziatu

lokalizacja w centrum najwiekszej przemystowej aglomeracji

strefy konsultacyjno-seminaryjne i pokazowa [prezentacja maszyn w ruchul]

centrum targowo-konferencyjne dostosowane do potrzeb najbardziej wymagajacych klientéw

tereny targowe:

Expo Silesia

Centrum Targowo-Konferencyjne
ul. Braci Mieroszewskich 124
41-219 Sosnowiec

zespot INDUSTRYmeeting:

tel. +48 32 788 75 06
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Szanowni Panstwo!

onczacy sie rok jak zwykle sklania do refleks;ji nie tylko nad szyb-

ko uptywajacym czasem, ale i nad tym, czego udato sie nam do-
konac w sferze zawodowej. Doswiadczyli Panistwo sukceséw i porazek
weciggani w polityczno-ekonomiczna zawieruche przemian. Tak jak
poczatek roku, gdzie wedtug danych GUS zapowiadany byt zréwno-
wazony wzrost polskiej gospodarki i utrzymany do konca roku na tym
poziomie, tak najnowsze dane GUS potwierdzaja informacje o stab-
szym wzroscie PKB. Wedlug ostatnich opublikowanych informacji PKB
niewyréwnany sezonowo - w cenach statych sredniorocznych roku
poprzedniego - wzrdst w trzecim kwartale br. realnie o 2,5 proc. w po-
réwnaniu do analogicznego okresu 2015. Natomiast inwestycje w trze-
cim kwartale spadty o 7,7 proc., a popyt krajowy wzrést o 2,9 procent.

Staralismy sie dotrzymywac¢ Wam kroku, odnotowujac to, co cieka-
wego dzieje sie w firmach, nadazajac za nowosciami, ktére promowane
byly na naszych tamach. Poprzez wspoéttworzenie pisma wielu z Pan-
stwa miato wplyw nie tylko na jego zawartos$¢ merytoryczna, ale i ogol-
ny rozwoj mysli technicznej, na trwate pozostawiajac $lad wsréd zmian
zachodzacych w branzy. W publikacjach, zas dzielac sie swa wiedza,
bezsprzecznie ksztattuja Panstwo swiadomosé techniczng Czytelnikéw.
To, obok promocji najistotniejszy cel, jaki stawia sobie wydawnictwo.

Szczegodlnie cenne sa réwniez spotkania z Paristwem podczas wielu
imprez targowych, konferencji, seminariow. To doskonaty moment na
bezposrednia prezentacje pisma, poznanie Paristwa oczekiwan i uwag,
bardzo cennych w dazeniu do kreowania coraz lepszego wizerunku pe-
riodyku w srodowisku branzowym. Bacznie wstuchujemy sie w opinie,
gdyz tylko w ten sposdb mozemy sprosta¢ rosngcym wyrmaganiom.

Wychodzac naprzeciw Panstwa oczekiwaniom oraz z mysla o spraw-
nym realizowaniu powierzonych nam informacji sukcesywnie sta-
ramy sie umieszczac¢ nowosci, artykuty naukowe i aktualne trendy
rynkowe na naszej stronie internetowej. Za swéj sukces uwazamy po-
wiekszajace sie grono e-czytelnikéw naszego wydawnictwa, rowniez
za przyczyna elektronicznej wersji ,Napedéw i Sterowania”.

Dzialan poprawiajacych wizerunek pisma nie zamierzamy zaprze-
sta¢ rowniez w przysztym roku. Znajdujac coraz ciekawsze artykuty,
z pewnoscia zachecimy Panistwa do stalej lektury pisma. Okazja do
cyklicznych spotkan z miesiecznikiem beda tez przysztoroczne targi, na
ktoérych z pewnoscig beda mogli Panstwo znalez¢ nasz tytul. Dokiadna
informacje o tym, gdzie w przysztym roku gosci¢ bedzie nasz periodyk,
znajda Panstwo w ,Planie wydawniczym” publikowanym na stronie
internetowej pisma - www.nis.com.pl.

Zachecam do lektury
Katarzyna Zajac

Redaktor naczelna
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Nie zapomnij o serwisie!!!

Zarzgdca kazde-
go obiektu, zaréwno
z zakresu budownic-

&

twa mieszkaniowego,
jak i nieruchomosci
komercyjnych, od-
powiedzialny jest za
prawidiowe funkcjo-
nowanie wszystkich
zamontowanych w nich systeméw bezpieczenstwa. W Polsce okre-
sowa konserwacja systemoéw oddymiania i sygnalizacji pozaru jest
obligatoryjna i regulowana prawnie. Z punktu widzenia bezpieczen-
stwa 0sob znajdujgcych sie w budynku system oddymiania i wenty-
lacji jest jednym z kluczowych systemoéw. Szczegodlnie w przypadku
pozaru petni on bardzo wazna role, poniewaz pozwala usung¢ dym
oraz trujgce gazy z pomieszczen, utatwiajgc tym samym ewakuacje
oraz przeprowadzenie akcji ratunkowe;j.

Odpowiedzialnos¢ prawna

Wiasciciel lub zarzgdca budynku powinien, poza zapewnieniem
prawidtowego dziatania systemow, posiada¢ réwniez dokumentacje
potwierdzajgca utrzymanie ich w odpowiednim stanie eksploatacyj-
nym. Jesli bowiem nie dokonaja ich konserwacji, to bedg, zgodnie
z prawem cywilnym, odpowiedzialni za wyptate odszkodowania
osobom, ktére odniosty obrazenia na skutek wybuchu pozaru. Na-
sza firma gwarantuje pewnos$¢ zadziatania serwisowanych syste-
moéw w warunkach pozarowych, catodobowy serwis, a takze petng
opieke nad klientem, poczawszy od fazy projektu, poprzez dostawe
i montaz urzgdzen, tgcznie z serwisem gwarancyjnym i pogwaran-
cyjnym oraz konserwacjg urzgdzen.

JestesSmy w stanie znalez¢ rozwigzanie na kazdy problem!

4TI Sp.zo.o.
www.4ti.com.pl

4-portowy master |0-Link w kompaktowej
obudowie do sieci Profinet, Ethernet/IP i EtherCAT
W szerokim portfolio modutéw sieciowych Field- 4
bus firmy Balluff pojawit sie nowy master |0-Link 3?
do sieci przemystowych opartych na technolo- -
gii Ethernet. Wytrzymata metalowa obudo- 2,
wa o stopniu ochrony 67 skrywa w so- ).
bie zintegrowany 2-portowy switch
oraz serwer WWW. Kompaktowe
rozmiary oraz ilos¢ wejs¢ spra- /
wiaja, iz staje sie on optymalnym
wyborem do mniejszych insta-
lacji przemystowych. Pomimo niewielkich rozmiaréwm stosujgc
dodatkowy modut 10-Link z portem rozszerzenia, usyskujemy

6 ¢ Nr 12  Grudzien 2016 r.

imponujgca wartos¢ 124 1/0 w jednym wezle sieciowym. Dodat-
kowo mamy do dyspozycji petng diagnostyke wszystkich portéw
oraz podtgczonych do nich urzadzenh — dobrze widoczne diody LED.
Interfejs 10-Link gwarantuje prostag i szybka instalacje, konfiguracje
i parametryzacje urzadzen z poziomu systemu sterowania oraz
ograniczenie kosztow inwestyc;ji.

Balluff Sp. z o.0.
www.balluff.pl

Konektory M23 — tatwe i szczelne potaczenia
serwomotoréw

Murrelektronik oferuje wysokiej
jakosci, konfekcjonowane konek-
tory M23 dla potagczen serwomo-
toréw. Sg one catkowicie szczelne,
odporne na wstrzgsy i wibracje
oraz wptyw temperatury, mozna je
tatwo zamontowac.

Przez lata Murrelektronik produ-
kowat wysokiej jakosci przewody
M8 i M12 do czujnikéw i elemen-

téw wykonawczych. To doswiad-

czenie stato sie podstawg do opra-

cowania i produkcji konektoréw

M23 dla serwokontroleréw i serwomotoréw. Czasy, kiedy trzeba
byto prowadzi¢ potgczenia silnikowe z wielu komponentéw, nalezg
juz do przesztosci.

Stosujgc konfekcjonowane przewody M23 w pomaranczowej
(zasilanie) lub zielonej (sygnaly) izolacji, masz pewnos¢, ze two-
rzysz doskonate potgczenia. Zintegrowane zabezpieczenie prze-
ciwwibracyjne chroni potgczenia nawet w trudnych warunkach, bez
koniecznosci podejmowania dodatkowych dziatan. Praktyczny, sze-
Sciokatny gwint przy zastosowaniu odpowiedniego klucza dyna-
mometrycznego dodatkowo upraszcza instalacje i serwisowanie.

Murrelektronik z przyjemnoscig ogtasza rozbudowanie linii ko-
nektoréw o nowe modele 8-polowe. Sg one przeznaczone do za-
silania najmocniejszych urzadzen i serwomotoréw.

Wszystkie konektory M23 oferowane przez Murrelektronik cha-
rakteryzuje ekranowanie 360°, ktére zapewnia bardzo niskg emisje
zaktécen. Umieszczona na obudowie strzatka to praktyczna pomoc
przy instalacji. Adapter do peszla wraz z wysokiej jakosci przewo-
dem Siemens chronig przed zanieczyszczeniem olejem w insta-
lacjach przemystowych. To dodatkowa, istotna zaleta stosowania
przewodoéw M23.

Przewody sg dostepne w dtugosciach skokowo co 10 cm, przy
zamowieniu juz od jednej sztuki.

Murrelektronik Sp. z 0.0.
www.murrelektronik.pl
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Oprogramowanie zenon Analyzer 3

W najnowszej wersji oprogramowania
do dynamicznego raportowania — zenon
Analyzer 3, firmy COPA-DATA — pojawia
sie tzw. Report Launcher do wyswietla-
nia raportow w przegladarce interneto- 3
wej. Przejrzysty ukiad interfejsu uzytkow-
nika zapewnia zwiekszong uzytecznosg,
a wieksza kompatybilno$¢ z przeglgdarka oznacza wigkszg ela-

zenon
Analyzer

stycznos$¢. Oprogramowanie zenon Analyzer 3 to takze nowe wzory
raportéw, np. raportu klasy wydajnosci, ktéry stanowi wsparcie jego
funkcji w zakresie zarzadzania danymi energetycznymi. Poza wie-
loma innymi mozliwosciami w zakresie tworzenia raportéw (raporty
CEL, raporty z dynamiczng normalizacjg) nowa wersja produktu
koncentruje sie na zarzgdzaniu linig. Nowa analiza linii pozwala na
raportowanie dla catej linii produkcyjnej w oparciu o serige produkcji.
W ten sposéb mamy mozliwos$¢ przejrzystego Sledzenia serii na
catej dtugosci linii oraz wyswietlania wszystkich strat i przestojow.
Podstawe tej istotnej analizy stanowi baza danych, do ktérej opro-
gramowanie ma dostep. Program zenon Analyzer 3 wykorzystuje
w tym celu najnowszg technologie i dlatego — gdy tylko Microsoft
SQL Server 2016 jest dostepny — moze on zosta¢ wykorzystany.
Dodatkowo dane przechowywane w chmurze mogg by¢ takze uzy-
wane natywnie wraz z potgczeniem Azure SQL. Narzedzie stano-
wi doskonatg baze do efektywnego monitorowania pracy kazdego
zaktadu produkcyjnego, dajgc osobom zarzgdzajgcym konkretne
informacje o waskich gardtach, tj. miejscach, gdzie mozna optyma-
lizowac¢ koszty. Wiecej informacji mozna uzyska¢ drogg mailowa:
sales.pl@copadata.com lub tez na stronie: www.copadata.com.

COPA-DATA Polska Sp. z o.0.
www.copadata.com

Promocja na sprzet Unitronics
Vision V700-T20BJ to wydaj-
ny sterownik PLC zintegrowany
z dotykowym i kolorowym pane-
lem operatorskim o przekatnej
7 cali, dodatkowo dowolny modut
wejsc/wyjs¢ Snap gratis!
Na przyktad modut Snap V200-
18-E3XB zawiera: 18 DI, w tym
2 szybkie wejscia/wejscia en-
koderowe, 4 Al/TC/PT100, 15 DO przekaznikowych i 2 tranzy-
storowe, w tym dwa szybkie, 4 AO. Modut Snap jest dostepny
w 8 konfiguracjach, wigczajac wejscia temperaturowe i wagowe.

Sterownik mozna rozbudowac¢ do 1000 1/O.

Wbudowany port Ethernet, RS232/RS485, USB, mozliwos$¢ doto-
zenia dodatkowego portu RS232/RS485 oraz CANbus. Obstuga
protokotéw Modbus TCP/IP, Modbus RTU, CANbus, Profibus.

Darmowe oprogramowanie VisiLogic.

Zdalne sterowanie urzgdzeniem za posrednictwem strony inter-
netowej lub aplikacji w telefonie.

Obstuga kart microSD, klonowanie PLC, kopia zapasowa, tabele
danych, eksport/import danych do arkusza Excel.

Biblioteka String, btyskawiczna zmiana jezyka na panelu, zegar
RTC, kontrola w zaleznosci od czasu i daty.

Zasilanie 12/24 V DC, IP66, 24 niezalezne petle regulatora PID
z automatycznym strojeniem.

Dynamiczne wykresy, wbudowane ekrany alarmowe.

Czas skanowania 9 mikrosekund na 1 KB aplikacji, dostep do
zmiennych sterownika i parametréw komunikacji z poziomu pa-
nelu HMI, bez potrzeby stosowania komputera.

Catkowita cena tylko teraz 2999 zt.
Zapytaj o promocje pod adresem sterowniki@elmark.com.pl.
Z promocji mozna skorzystaé tylko raz.

ELMARK Automatyka Sp. z o.0.
www.elmark.com.pl

Nowe wtyki z prostopadtym wyprowadzeniem
przewodu

Nowa seria wtykdéw
Phoenix Contact — FKCO-
R/W umozliwia wygodne
wyprowadzanie przewo-
déw pod katem prostym
wzgledem kierunku przyta-
czania wtyku. Dostepne sg
w wariantach od 2 do 24

biegunoéw, z szybka techni-
kg Push-in pozwalajgcg beznarzedziowo wpina¢ poszczegodine
zyty. Intuicyjny przycisk w kolorze pomaranczowym utatwia dalsze
modyfikacje lub serwis. Geometria, wedtug ktérej zostato zapro-
jektowane przytgcze, sprawdzi sie idealnie w przypadku urzgdzen
montowanych na szynie DIN — przycisk sprezyny dostepny jest od
frontu, a przewody wyprowadzone w dét lub w gére.
Zintegrowane gniazdo pomiarowe ufatwia uruchomienia sys-
temu lub ewentualny serwis. Przy rastrze 5,08 mm zlgcze moze
pracowac z pradem do 12 A i napieciem do 320 V. Wersje R oraz
W umozliwiajg bezkolizyjne zastosowanie wtykéw w dwurzedo-
wych gniazdach. W przypadku koniecznosci ryglowania mozna
zastosowac wykonanie z tradycyjnym kotnierzem $rubowym lub
dzwignig Lock&Release.

Phoenix Contact Sp. z 0.0.
www.phoenixcontact.pl
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CMP - Centrum Montazu Przewodéw

Parker Hannifin Sa-
les Poland Sp. z 0.0. we
wspotpracy z firmg Tech-
mak PPHU Marek Klejew-
ski w pazdzierniku br. uru-
chomit w Lesznie Centrum —=1Y. — ———
Montazu Przewodéw -— —
CMP. Gtéwnym zadaniem
CMP jest produkcja seryjna przewodow hydraulicznych dla sred-
nich i matych klientéw OEM Parkera, ale takze wykonywanie prze-
woddw na prototypy i w krotkich seriach.

Firma Techmak, dzieki olbrzymiemu doswiadczeniu w montazu
przewodow hydraulicznych, odpowiedniemu wyposazeniu linii pro-
dukcyjnej i wieloletniej wspotpracy z Parker Hannifin, jest w stanie
sprosta¢ wysokim wymaganiom jakosciowym klientéw co do tego
typu produktéw. Na linii produkcyjnej pracujg ludzie z do$wiad-
czeniem i po odpowiednich szkoleniach, a CMP posiada certyfikat
potwierdzajgcy, ze montaz odbywa si¢ zgodnie z wytycznymi Par-
kera i bedzie regularnie audytowane zaréwno przez polski oddziat
Parker Hannifin, jak i przedstawiciela dywizji wezy hydraulicznych
(HPDE).

W chwili obecnej w CMP moga by¢ produkowane wszystkie prze-
wody gumowe i termoplastyczne do cisnienia roboczego 70 MPa,

a w przyszitosci planowane jest rozpoczecie réwniez montazu prze-
wodow termoplastycznych do ultrawysokich cisnien. CMP oferu-
je rowniez ustuge wykonania testu hydrostatycznego przewodow
hydraulicznych i mozliwo$¢ wystawienia certyfikatu z takiego testu
zgodnie z normg EN10204. Zapraszamy serdecznie do wspétpracy.

Parker Hannifin Sales Poland Sp. z 0.0.
www.parker.com

STW-612C przemystowy konwerter
RS232/485 na WiFi

W ofercie Antaira Technologies pojawit sie nowy ser-
wer portu szeregowego do sieci WiFi o symbolu STW-
-612C. Konwerter wyposazony jest w dwa uniwersalne
porty szeregowe RS232/422/485, ktére moga praco-
wac z predkoscig do 921.6Kbps, port Ethernet
10/100Tx oraz interfejs bezprzewodowy |IEEE
802.11b/g/n. STW-611C pozwala na tréjstronng
komunikacje pomiedzy interfejsami. Wbudowany
bridge pozwala poprzez sie¢ bezprzewodowg na
dostep do urzadzen wpietych zaréwno do portu
szeregowego, jak i portu Ethernet. Ponadto STW-
-612C ma funkcje WiFi direct, ktéra pozwala pota-
czy¢ bezprzewodowo dwa urzgdzenia bez uzycia
oprogramowania konfiguracyjnego. Aby sparowac¢ dwie jednostki,
wystarczy uzy¢ przycisku na panelu frontowym. Serwer portu ma
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funkcjonalnos¢ typowg dla tej technologii, mozna go skonfigurowaé
jako wirtualny port COM, TCP Client/Server, UDP lub tunelowanie
portu szeregowego. Urzadzenie wyposazone jest w solidng alumi-
niowg obudowe IP50 i moze pracowac w temperaturze otoczenia
od —10 do +60°C. STW-611C jest zasilany napieciem statym z za-
kresu od 9 do 48 V DC.

Antaira Technologies Sp. z 0.0.
www.antaira.pl

Nowe sterowniki programowalne z serii K2 Kinco

W ofercie WODbit dostepna jest nowa
seria K2 sterownikéw PLC firmy Kinco.
Charakteryzujg sie one kompaktowymi
wymiarami oraz duzg funkcjonalnoscig. Kinco

Nowoscig w poréwnaniu do poprzed:
nich serii sg punkty 1/0, ktére mogg by¢
dowolnie konfigurowalne w zaleznosci od
potrzeb aplikacji. Dzieki temu nie ma po
trzeby implementacji modutéw rozszerzen.

Wsrdd nowych sterownikéw warto zwroci¢ szczegélng uwage na
model K205EA-18DT wyposazony w az 8 konfigurowalnych punk-
téw I/O oraz trzy szybkie wejscia o czestotliwosci 50 kHz.

Nowa seria sterownikéow K2 cechuje sie najlepszym na rynku
stosunkiem ceny do jakosci. Sterowniki zasilane sg napieciem
24V DC, a do ich programowania przeznaczone jest ztgcze USB.
Port ten mozna zastosowac¢ réwniez do zasilania.

P.P.H. WObit E. K. J. Ober s.c.
www.wobit.com.pl

Nowy falownik serii SX1000 o mocy 30 kW i 37 kW

Firma Sanyu Sp. j. zapowiada wpro-
wadzenie na rynek w 2017 roku, nowych
mocy przemiennika czestotliwosci serii
SX1000. Sg to falowniki o mocy 30 kW
i 37 kW. Jest to energooszczedny falow-
nik skalarny, zasilany jedno- lub tréjfazo-
wo, produkowany obecnie do mocy 11 kW.
Przemiennik czestotliwosci serii SX1000
reprezentuje nowg generacje wysokiej ja-
kosci, wielofunkcyjnych, ekonomicznych
i wysoko wydajnych skalarnych przemiennikéw czestotliwosci. Je-
go bardzo atrakcyjna cena sprawia, ze czesto uzywany jest do
zastosowan HVAC. Szersze omdéwienie tego przemiennika cze-
stotliwosci zamiescimy w nastepnym wydaniu NiS.

Sanyu Sobczak Sp. j.
www.sanyu.eu



Product engineering
and quality of materials '

Our staff and our
branches are close to
you with 41 company
premises worldwide

V-Belts and conveyors for more
than 45 industrial applications

) MEGADYNE

ADVANCING DRIVE TECHNOLOGY

www.megadynegroup.com

V - BELTS % CONVEYORS “ZTIMING BELTS%



napedy i sterowanie

Systemy sterownicze PPCC firmy Parker
Hannifin przeznaczone do sterowania
praca pras - bardziej kompaktowe,
oferujace wiecej mozliwosci

ferowane przez firme Parker nowe bloki PPCC do stero-

wania pracg pras dostepne sa w nominalnych rozmiarach
NG10, NG16 i NG25, dzieki czemu nadajg si¢ do stosowania
w przypadku niemal wszystkich typéw pras hydraulicznych.
Bloki te wyposazone s3 w rozdzielacze sterowane posrednio.
Bazowy blok sterowniczy to konstrukcja stalowa, do ktdrej mo-
dulowo montuje si¢ odpowiednie zawory lub zespoly zaworowe
w taki spos6b, aby umozliwi¢ bezposrednie zarzadzanie pod-
stawowymi funkcjami prasy, takimi jak: szybki dojazd i odjazd
stempla, zasilanie gtéwnego sitownika prasy, opadanie grawi-
tacyjne, zarzadzanie wszystkimi funkcjami bezpieczenstwa
zgodnie z wymaganiami wlasciwych norm. Bloki sterownicze
serii PPCC mozna poprzez odpowiednig konfiguracje i wybor
wlasciwych zaworéw dostosowywaé do potrzeb konkretnego
zastosowania.
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Firma Parker Hannifin, $wiatowy lider w dziedzinie technologii napedéw i sterowan, zaprezentowata

nowa generacje blokéw sterowniczych przeznaczonych do sterowania praca pras. Seria blokéw PPCC,
opracowana w oparciu o doswiadczenia zdobyte podczas wieloletniego stosowania poprzedniej generacji
tych systemow, obecnie uzbrojona w zespdt zaworéw najnowszego typu, to charakteryzujacy sie modutowa
budowa kompaktowy system sterowania. Zapewnia on wieksza elastycznosé, doktadnosé nastaw,
réznorodnosé funkcji i mozna go stosowac bez koniecznosci uzywania dodatkowych elementéw sterowania
hydraulicznego. Ta seria, w poréwnaniu z jej cieszaca sie powodzeniem poprzedniczka, w jeszcze wiekszym
stopniu ogranicza straty cisnienia, znacznie zwiekszajac efektywnosé energetyczna.

Rozdzielacz gléwny, sterujacy praca gora — dét, moze by¢
w wykonaniu standardowym wraz z czujnikami polozenia su-
waka gtéwnego w zaworze, wtedy do regulacji predkosci wy-
korzystany zostaje proporcjonalny zawér dlawiacy serii TDA,
umieszczony na doptywie do zaworu gléwnego, lub rozdzielacz
proporcjonalny serii DFP, wéwczas na doptywie do rozdziela-
cza gléwnego i odplywie z komory tloczyskowej zabudowuje
sie zawory bezpieczenstwa, zamykajace doplyw i odptyw oleju
z komor sitownika, ktorych stan potwierdzony jest czujnikami
potozenia suwakéw gléwnych. Wszystkie kanaly bezpieczen-
stwa zabezpieczone sg zaworami ci$nieniowymi w réznych
konfiguracjach (przelewowe, proporcjonalne, z odcigzeniem).

Oba rozdzielacze gtéwne moga by¢ w wersji hybrydowej, tzn.
z mozliwoscia zalgczania funkcji réznicowej podczas ruchu
stempla w dot, zwigkszajac w ten sposdéb predkos¢ jatowego
dojazdu, a zmniejszajac tym samym wydajno$¢ pomp gtow-
nych. Wyjscie LS umozliwia stosowanie pomp o zmiennej wy-
dajnosci, dostosowujac w ten sposob ci$nienie w ukladzie do
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wymaganego podczas danego procesu prasowania, ograniczajac
w ten sposob do minimum zuzycie energii.

Seria PPCC, wyposazona w rozdzielacze ze sterowaniem pilo-
towym, zachowuje ustalong koncepcje bezpieczenstwa stosowa-
na w przypadku rozwigzan poprzedniej serii. Przeszta pomysl-
nie badania typu wykonane przez stowarzyszenie handlowe
(BG) zgodnie z normg DIN EN 693 i spelnia juz wymagania
nowej normy DIN EN ISO 16092, ktéra jest dostepna w formie
projektu. Jest rowniez zgodna z wymaganiami normy DIN EN
289 i w przypadku uzywania zgodnego z przeznaczeniem mo-
ze osigga¢ poziom wydajnosci zgodny z norma DIN EN ISO
13849-1.

Oferowany przez firme Parker najnowszy system sterowania
praca pras serii PPCC jest juz dostepny we wszystkich nomi-
nalnych rozmiarach. Kolejna wersja PPCB, wyposazona w roz-
dzielacze sterowane bezpoérednio, w nominalnych rozmiarach
NGO06 i NG10 jest juz dostepna od jesieni br. Oferowany przez
firme Parker system PPCC jest znacznie bardziej kompaktowy
i zréznicowany niz jego poprzednik, a jednocze$nie tatwiejszy
do konfiguracji w fazie projektowania oraz serwisowania i dia-
gnostyki. Wiecej informacji na stronie www.parker.com.

Parker Hannifin Sales Poland Sp. z 0.0.

Pierwsze kroki do wdrozenia idei

Przemystu 4.0

Henry Claussnitzer

W ujeciu ogdélnym idea Przemystu 4.0 obejmuje zbior technologii i koncepcji dotyczacych tworzenia
Jinteligentnych fabryk”, w ktérych maszyny uzywane w procesie produkcyjnym sg w stanie komunikowac
sie ze soba i z operatorem za posrednictwem chmury. Najprosciej méwiac, potaczone ze sobg urzadzenia

w fabrykach, biurach, a takze urzadzenia przenosne stang sie inteligentnymi weztami sieciowymi, wzajemnie
polaczonymi ze soba za posrednictwem znormalizowanej sieci nieposiadajgcej zadnej okreslonej hierarchii.

Szczeg()lnie warto$ciowymi rezultatami pomyslnego wdro-
zenia idei Przemystu 4.0 beda: lepsza optymalizacja proce-
séw oraz wieksza wydajno$¢, bezpieczenstwo, niezawodno$é
i elastycznosé. W wyniku tej rewolucji personel pracujacy na
linii produkeyjnej i personel obstugi technicznej bedzie musiat
wykaza¢ sie zupelnie nowymi umiejetnosciami. Zwigkszy sie
réwniez zakres 1 wymagany stopien doktadnos$ci konserwacji
profilaktycznej. To z kolei przelozy si¢ na znaczgce obnizenie
kosztéw zwigzanych z przestojem, gdyz procesy i systemy stang
sie bardziej przewidywalne i niezawodne.

Firmy takie, jak Parker Hannifin, wdrazaja technologie detek-
¢ji, przechwytywania i analizy danych nie tylko w odniesieniu
do calych systemow i linii produkcyjnych, ale réwniez poszcze-
golnych urzadzen i produktéw automatyki przemystowej i ste-
rowania ruchem, wchodzacych w sklad systemoéw elektrome-
chanicznych, pneumatycznych i hydraulicznych. Rozbudowa
istniejacych linii i proceséw o sprzet elektroniczny i oprogra-
mowanie w celu wdrozenia idei Przemystu 4.0 zamazuje linie
podziatlu wystepujace pomiedzy technologiami elektronicz-
nymi, hydraulicznymi, pneumatycznymi i elektromechanicz-
nymi wykorzystywanymi do sterowania ruchem w produkeji
przemystowe;.

Przechowywanie wszystkich danych produkcyjnych w po-
staci cyfrowej w chmurze pozwolitoby odej$¢ od obecnie sto-
sowanych narzedzi do zarzadzania produkgja, takich jak wy-
kazy prac i harmonogramy produkcji. Wszystkie dane zebrane
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w trakcie procesu moglyby zosta¢ wykorzystane do opraco-
wania modelu cyfrowego. Na przyktad w przypadku gniazda
obrobkowego obejmowalby on takie parametry, jak predkosé
skrawania, predko$¢ posuwu, predko$¢ obrotowa wrzeciona,
gleboko$¢ skrawania, czas trwania cyklu itd. Tego typu dane
moglyby postuzy¢ do wprowadzania usprawnien w przysziosci.
Przypuszczalnie uproécitoby to réwniez tworzenie iteracji pro-
jektu dostownie w ostatniej chwili, nawet bezpo$rednio przed
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naci$nieciem przycisku ,,start”, przez zmodyfikowanie modelu
cyfrowego w chmurze.

W przypadku idei Przemystu 4.0 polaczone ze sobg maszy-
ny lub obiekty moga by¢ réwniez postrzegane jako urzadzenia
cybernetyczno-fizyczne, tzn. zapewniajace $cistg integracje po-
miedzy elementami obliczeniowymi i fizycznymi systemu - im-
plikuje to réwniez potencjalnie autonomiczne podejmowanie
decyzji.

Opracowany przez firme Parker Hannifin system Interact
Xpress stanowi dobry przyktad tego, w jaki sposéb komunika-
cja i wzajemna lacznoé¢ za posrednictwem Internetu jest juz
z powodzeniem wdrazana w projektowaniu interfejséw czlo-
wiek — maszyna (HMI), udostepnianiu/przetwarzaniu danych
i wspomaganiu proceséw. Mimo ze systemy takie, jak Interact
Xpress, nie osiagaja jeszcze poziomu umozliwiajacego uzyski-
wanie w pelni autonomicznych, inteligentnych lub ,,uczacych
si¢” procesow produkeyjnych, co stanowi reprezentacje utopii
zawartej w idei Przemystu 4.0, to jednak umozliwiajg one juz
udostepnianie rozproszonego oprogramowania HMI, zdalnego
wsparcia i réznych aplikacji za posrednictwem Internetu i in-
nych sieci IP. Pozwala to producentom oryginalnego sprzetu na
szybkie i proste wprowadzanie aktualizacji i zmian w procesie
produkcyjnym w dowolnej lokalizacji na $wiecie. Sa to zatem
pierwsze faktyczne kroki zmierzajace do pelnego wdrozenia
idei Przemystu 4.0.

Oprocz ,inteligentnych” urzadzen i proceséw, kolejng nowo-
$cig bedg ,inteligentne” produkty - wbudowane w nich syste-
my lub uktady beda umozliwia¢ ich monitorowanie przez caty
okres ich eksploatacji. Mozliwa stanie si¢ réwniez integracja
platform stuzacych do uzyskiwania informacji zwrotnych od
klientéw. Cyfrowy model produktu istnialby réwnolegle ze swo-
im fizycznym odpowiednikiem, $ledzac przebieg jego uzytko-
wania i rejestrujac wszystkie awarie z uwzglednieniem dodatko-
wych czynnikéw, takich jak obstuga konserwacyjna, recykling
po zakonczeniu eksploatacji, a nawet utylizacja. Umozliwiatoby
to wyszukiwanie wszystkich danych, poczawszy od numeru
serii wykorzystanych surowcéw, a skoficzywszy na zakladzie,
ktéremu zlecono recykling. Dla wielu to przejscie do wirtualne-
go $wiata moze wydawac sie wielkim wyzwaniem, ale chyba nie
wiekszym niz trzy poprzednie rewolucje przemystowe — cho¢
przyzna¢ trzeba, ze w przypadku idei Przemystu 4.0 stopien
zlozonosci jest jednak nieco wyzszy.
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Oczywiscie w przypadku kazdej zmiany dokonywanej na taka
skale muszg istnie¢ konkretne korzysci dla wszystkich zaanga-
zowanych w jej realizacje. Idea Przemystu 4.0 rokuje nadzieje
na precyzyjne dostrajanie proceséw produkcyjnych, zwiek-
szenie wydajnosci i elastycznosci produkcji, skrécenie czasu
wprowadzania produktéw na rynek i umozliwienie masowego
wytwarzania produktéw dostosowanych do potrzeb klientow.
Jesli osiagniecie tych celéw stanie si¢ mozliwe, bez watpienia
przyniesie to ogromne korzysci wszystkim gospodarkom.

W wysoce konkurencyjnym krajobrazie dzialalnoéci produk-
cyjnej, szczegdlnie w Ameryce Péinocnej i Europie Zachod-
niej, wprowadzenie innowacyjnej idei Przemystu 4.0 bedzie
stanowi¢ klucz do przetrwania. Rzady niektérych panstw, na
przyktad Stanéw Zjednoczonych, Niemiec i Chin, juz zajety
sie energicznie tym problemem, uruchamiajgc zaawansowane
inicjatywy produkcyjne w celu pobudzenia niezbednych badan
i inwestycji, ktdre pozwolg wykreowaé projekty przemystowe
synchronizowane przy uzyciu chmury.

Rozmiar tego zadania jest bez watpienia ogromny. Na wszech-
stronng strategi¢ o nazwie Przemyst 4.0 ma wplyw nie tylko tak
zwany ,Internet Rzeczy” (sie¢ polaczonych obiektéw fizycz-
nych), ale réwniez takie czynniki, jak prawo Moore’a — empi-
ryczne prawo wynikajace z obserwacji, ze liczba tranzystorow
w ukladzie scalonym podwaja si¢ co okoto dwa lata, wskazujac
szybki wzrost mocy obliczeniowej. Innym istotnym czynnikiem
jest technologia czujnikéw, a takze analityka Big Data, czyli
proces analizowania wielkich zbioréw danych, zawierajacych
rézne rodzaje danych, w celu wykrycia ukrytych schematéw,
nieznanych korelacji, trendéw rynkowych, preferencji klientow
i innych przydatnych informacji biznesowych.

Jako konkretny przyktad zwigzany z procesem produkcji mo-
ze postuzy¢ obecna koniecznos¢ korzystania z réznorodnych
narzedzi przekazujacych kierownictwu fabryki informacje do-
tyczace calkowitej efektywnosci sprzetu (OEE) w celu zwro-
cenia uwagi na przyczyny wystepowania probleméw i ewen-
tualnych usterek w systemie. Natomiast w przypadku fabryki
zarzadzanej zgodnie z ideg Przemystu 4.0, a takze w przypadku
monitorowania stanu urzadzen i diagnozowania usterek, pod-
zespoly i systemy bylyby w stanie osigga¢ samo$wiadomo$é
i samoprzewidywalnos¢, dzieki czemu kierownictwo zyskiwa-
toby lepszy wglad w stan zakladu. Ponadto analiza poréwnaw-
cza typu ,kazdy-z-kazdym” oraz kojarzenie informacji o stanie
poszczegdlnych podzespoldéw zapewni mozliwos¢ precyzyjnego
przewidywania stanu urzadzen na poziomie podzespoldw i sys-
temodw, to za§ wymusi na kierownictwie zakladu przeprowa-
dzanie wymaganej obstugi konserwacyjnej w najlepszym moz-
liwym czasie tak, aby osiagna¢ niemal zerowy czas przestojow.

Kroétko méwige, celem idei Przemystu 4.0 jest poprawa ela-
stycznos$ci 1 wydajnosci produkeji oraz ograniczenie jej nega-
tywnego wplywu na srodowisko przez wykorzystanie komu-
nikacji i analizy zbieranych informacji. Docelowo dzialania te
beda skutkowal zwigkszeniem konkurencyjnosci. Wytwarza-
ny produkt bedzie zawieral wszystkie niezbedne informacje
dotyczace wymagan produkeyjnych, ulatwiajac w ten sposéb
jego masowe dostosowanie do potrzeb klientow. Dzieki temu
technologie automatyki zostang ulepszone przez wprowadzenie



metod samooptymalizacji, samokonfiguracji, samodiagnozy,
proceséw poznawczych oraz inteligentnego wspierania pracow-
nikéw w ich coraz bardziej skomplikowanej pracy. Co wigcej,
beda istnialy samozorganizowane, zintegrowane obiekty pro-
dukcyjne, utworzone z uwzglednieniem catego tancucha war-
tosci, natomiast elastyczne decyzje produkcyjne beda podejmo-
wane w oparciu o dane sytuacyjne uzyskiwane z dokladnoscia
co do sekundy. Sciezka prowadzaca do wdrozenia idei Prze-
mystu 4.0 wymaga zintegrowanego i calo$ciowego podejscia
do planowania procesu produkcyjnego, co pozwoli zwigkszy¢
produktywnos$¢, wydajno$é i elastycznoséé. Jego rdzeniem be-
dzie wspolna baza danych oraz zintegrowany fancuch narzedzi
wykorzystywany przez caly cykl zycia — zaréwno produktéw,
jak i procesow.

Oczywiscie, aby to wszystko osiagnaé, producenci beda mu-
sieli nie tylko stosowa¢ odpowiednio przystosowane maszyny
i systemy, ale réwniez rozszerzy¢ role IT w swoich produktach.
Zmiany beda prawdopodobnie polega¢ na wigkszej modulary-
zacji funkcjonalnosci, z rozmieszczaniem informacji w chmu-
rze i na wbudowanych urzadzeniach.

Rosnaca wzajemna tgczno$¢ maszyn, produktow, czedci i lu-
dzi bedzie ksztattowaé cyfrows fabryke przysztosci. Przemyst
bedzie przechodzi¢ od dzisiejszej automatyzacji opartej na ko-
munikacji, przez jutrzejsza optymalizacje calego procesu pro-
dukcyjnego za posrednictwem innowacyjnych systeméw opro-
gramowania, az po osiggniecie ostatecznego celu: wdrozenia
samooptymalizujacych sie systemdéw cyberfizycznych, dziala-
jacych w oparciu o analize wirtualnych modeli rzeczywistych
scenariuszy.

Z perspektywy technologii i ukladéw sterowania silnikami
i napedami, takich jak technologie i uktady oferowane przez
firme Parker, widoczne jest przejscie od wczorajszego wszech-
stronnego portfolio produktéw, obejmujacego silniki elektrycz-
ne, przekladnie, przetwornice i sprzegla, do dzisiejszego w pelni
zintegrowanego $wiata nowoczesnej automatyki i dalej — w kie-
runku pelnej integracji wszystkich podzespotéw z rozproszona
inteligencja.

Platformy automatyki przeznaczone
dla idei Przemystu 4.0

Nowa platforma automatyki firmy Parker jest systemowo za-
projektowana do wykorzystania otwartych protokotéw komu-
nikacji w sieci Ethernet. Platforma ta wspolpracuje z obecnie
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dostepnymi osiagnieciami idei Przemystu 4.0 i wspiera spdj-
ng wymiane danych, wymagang poczawszy od poziomu sieci
zakladowej, az po sitowniki. Kluczowe elementy platformy to
programowalny sterownik automatyki (PAC) i seria serwona-
pedéw PSD.

Maszyna sterowana za po$rednictwem sterownika PAC moze
zosta¢ zintegrowana w strukturach komunikacji poziomej ma-
szyna — maszyna za posrednictwem otwartych interfejsow, aby
umozliwi¢ wymiane danych w obrebie catej linii produkeyjnej.
Sterownik PAC moze pelni¢ role centralnego wezta dla danych
procesowych, zbieranych ze wszystkich podtaczonych urzadzen
obiektowych i udostepnianych na poziomie sterowania zakta-
dem za posrednictwem sieci Ethernet badz wizualizowanych
na smartfonie lub tablecie dzieki zintegrowanemu narzedziu
typu web publishing.

Sterownik PAC jest inteligentnym wieloosiowym sterowni-
kiem ruchu, zaprojektowanym do wspodtpracy z komplekso-
wymi uktadami sterowania. Laczy w sobie cechy sterownika
PLC ze sterowaniem ruchem, robotyka i wizualizacjg w czasie
rzeczywistym. Moze by¢ rozwigzaniem umozliwiajagcym wy-
konywanie zaawansowanych zadan na wspolnej platformie
sterowania, eliminujac problemy z ustanowieniem interfejséw
miedzy wieloma podzespotami wymaganymi w konwencjonal-
nych systemach. W obrebie maszyny sterownik PAC koordynu-
je ruch poszczeg6lnych serwonapedéw, w razie potrzeby nawet
w polaczeniu z ruchem hydraulicznym i pneumatycznym.

|E| Henry Claussnitzer - Kierownik ds. rozwoju rynku automatyki

przemystowej, Parker Hannifin

Parker Hannifin Sales Poland Sp. z o.0.
ul. Réwnolegta 8, 02-235 Warszawa
tel. 22-573 24 00, fax 22-573 24 03
e-mail: warszawa@parker.com

www.parker.com, www.parker.pl
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HF INVERTER POLSKA
Scentralizowana

czy zdecentralizowana
technika napedowa?

Mariusz Snowacki

Centralizacja i decentralizacja napedow to bardzo interesujace zagadnienie, ktére stato sie klasycznym tematem
badawczym w ramach mechatroniki, w szczegdlnosci w technice napedowej. Jest tez problemem w kontekscie
nieustajacego, a by¢ moze w ogdle niemozliwego do rozstrzygniecia, sporu o przewadze jednego rozwigzania
nad drugim. W wielu branzach dochodzi do zderzenia dwdch przeciwstawnych tendencji: z jednej strony
chodzi o zachowanie sterowania centralnego, gdyz zapewnia ono unifikacje rozwigzania technicznego, a tym
samym wyréwnuje réznice w zaleznych od siebie procesach technologicznych, z drugiej zas strony uwaza sie,
ze pozadane byloby stopniowe powiekszanie zakresu decentralizacji napedow ze wzgledu na nizsze koszty.

Wscentralizowanej technice napedowej (rys. 1) przemien- ekranowane okablowanie zasilajace prowadzone pomiedzy
niki czestotliwoséci instalowane sg w szafach sterowni- przemiennikiem czestotliwoséci a silnikiem elektrycznym,
czych oddalonych od silnikéw elektrycznych. Takie rozwigzanie ktore wraz ze wzrostem odleglosci pomiedzy centralng szafa
wymusza zaprojektowanie i budowe pelnej infrastruktury tech- sterowniczg a silnikiem wymusza zastosowanie dodatkowych
nicznej, sktadajacej si¢ z wielu elementdw, takich jak: elementéw redukujacych zakldcenia (dlawiki silnikowe);
szafy sterownicze dobrane nie tylko pod wzgledem gabary- filtry przeciwzaktoceniowe, dlawiki redukujace zaktocenia
tow zastosowanych urzadzen, lecz takze z uwzglednieniem generowane przez przemienniki czestotliwosci zainstalowane
ich straty ciepla, gtéwnie strat ciepta przemiennikéw cze- w szafie, ktore moga negatywnie wplywac na prace pozosta-
stotliwo$ci, ktére musza zostaé prawidlowo odprowadzane tych elementéw automatyki zainstalowanej w szafie sterujacej;
z szafy sterowniczej; inne elementy wymagane przez aplikacje.
1

|

E

Fot. 1. Scentralizowana technika napedowa
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Fot. 2. Zdecentralizowana technika napedowa

B8 1R ENREEEE

Scentralizowana technika napedowa jest obecnie szeroko sto-
sowana w przemysle, biorac jednak pod uwage czasochtonnosé¢
wykonania projektu, wysokie koszty budowy pelnej infrastruk-
tury oraz pozniejsze koszty eksploatacji, alternatywa dla tego
rozwiazania staje si¢ zdecentralizowana technika napedowa.

Stosujac zdecentralizowany ukltad napedowy (rys. 2), prze-
mienniki czestotliwo$ci instalowane sg jak najblizej silnika
elektrycznego albo bezpo$rednio na silniku elektrycznym
(przemiennik czestotliwoéci EURA® EM-30), lub na obudo-
wie maszyny (przemiennik czestotliwo$ci EURA® EP-66) bez
konieczno$ci instalacji tych przemiennikéw w osobnych po-
mieszczeniach (sterowniach) lub szafach sterowniczych.

W zdecentralizowanej technice napedowej optymalizacje
kosztéw uzyskuje sie na dwdch etapach. Pierwszy to etap pro-
jektowania i budowy ukladu. Na tym etapie optymalizujemy
koszty produkcji maszyny poprzez ograniczanie dtugosci prze-
wodow laczacych dwa podstawowe elementy ukladu napedo-
wego: silnik i przemiennik czestotliwosci. Trzeba pamietal, ze
koszty okablowania rosng wraz z dlugoscia i przekrojem prze-
woddw, a przy znacznych odlegtosciach takze wraz z koniecz-
noscia zastosowania dodatkowych elementéw redukujacych
zakldcenia (jak filtry i dlawiki). Ponadto montujac przemiennik
czestotliwosci bezposrednio na silniku lub przemiennik cze-
stotliwosci na obudowie maszyny, niwelujemy koszty zwigza-
ne z zakupem szafy sterowniczej. Drugi etap to uzytkowanie
maszyny, mniejsze koszty identyfikacji probleméw z ukladem
napedowym dzigki prostej instalacji, szybka diagnostyka nape-
du oraz kompaktowa budowa - sa to elementy wplywajace na
nizsze koszty eksploatacji.

Dla zobrazowania rdéznicy
w kosztach instalacji napedu
scentralizowanego i napedu
zdecentralizowanego postu-
zymy sie przykladem insta-
lacji wentylatora promienio-
wego wykorzystywanego do
transportu pneumatycznego
trocin i widréw drzewnych.
Inwestor wymagal, aby wy-
dajno$¢ transportu byla au-
tomatycznie regulowana pod
potrzeby procesu techno-
logicznego. Dobrany zostal
agregat wentylatora promie-
niowego wyposazony w silnik
asynchroniczny o mocy zna-
mionowej 15 kW. Na potrzeby
tej aplikacji przygotowana zostala kalkulacja kosztéw zastoso-
wania napedu scentralizowanego, gdzie pelna automatyka oraz
przemiennik czestotliwosci mial zosta¢ zainstalowany w ste-
rowni oddalonej od wentylatora na odlegto$¢ 75 m. Jednak nasi
inzynierowie (z firmy HF Inverter) dla tej aplikacji przygotowali
alternatywne rozwigzanie - zaproponowali naped zdecentra-
lizowany, przemiennik czestotliwosci EM-30 zainstalowany
bezposrednio na silniku agregatu wentylatora promieniowego.
Nalezy réwniez zaznaczy¢, iz ww. agregat bedzie zainstalowany
na zewnatrz hali produkcyjnej i pomimo zastosowania ochrony
biernej (instalacja pod zadaszeniem) moze by¢ narazony na
zmienne warunki atmosferyczne (opady, réznica temperatur).

Fot. 3. Przemiennik czestotli-
wosci EM-30 zainstalowany
bezposrednio na silniku pompy
pionowej wielostopniowej
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Tabela 1. R6znice w kosztach instalacji (dotyczace tylko napedu)

Nazwa urzadzenia Naped scentralizowany Koszt* Naped zdecentralizowany Koszt*
Przemiennik czgstotliwoscl E-2000-0150T3 965,00 € EM-30-0150T3 1154,00 €
(falownik)

Sl slamimig SAREL 600x600 67500 € B 000 €

Wyposazenie

Przewdd silnikowy ekranowany

(pomiedzy falownikiem 80 mb x 6,00 € 480,00 € 1mbx6,00 € 6,00 €

a silnikiem)

Przewdd komunikacyjny 2mbx2,50 € 500 € 80 mbx2,50 € 200,00 €

Diawik silnikowy ED3S-0,60/28 100,00 € Brak 0,00€

Filtr przeciwzakléceniowy EMC-C3 WAL e EMC-C3 UALEL e
w falownik w falownik

Grzatka + termostat Brak 0,00 € HFG-0150T3 19,00 €

Montaz urzadzenia 3hx30,00 € 90,00 € 1hx30,00 € 30,00€

iparametryzacja

Podsumowanie Koszt 1 2315,00 € Koszt 2 1409,00 €

*

koszty wg cennika na dzien 01.09.2016 r.

** szafa sterownicza wraz z wyposazeniem wymaganym dla falownika zgodnie z DTR, pozostate elementy sterowania zainstalowane zostaty

w istniejacych juz szafach, znajdujacych sie w sterowni inwestora

Jak wida¢ w tabeli 1, réznica w kosztach instalacji nape-
du scentralizowanego i napedu zdecentralizowanego wynosi
906,00 € na korzys¢ tego ostatniego rozwigzania.

Inwestor zdecydowal si¢ na zastosowanie napedu zdecen-
tralizowanego pomimo tego, iz byla to pierwsza taka instalacja
w jego zakladzie.

Koncepcja zdecentralizowanego ukladu napedowego jest
rozwigzaniem bardziej elastycznym, majacym wplyw zaré6wno
na mniejsze koszty wyprodukowania maszyny, jak i mniejsze
koszty eksploatacji w okresie jej uzytkowania. Podejmujac de-
cyzje o kolejnej inwestycji, warto juz na etapie jej planowania
przeprowadzi¢ wstepna kalkulacje dla wyboru pomiedzy scen-
tralizowang technika napedows a zdecentralizowang i juz na

Mariusz Snowacki

reklama

tym etapie inzynierowie oraz doradcy techniczno-handlowi
firmy HF Inverter Polska stuza pomoca.

POLSKA

technika napedowa

HF Inverter Polska SC

ul. M. Sktodowskiej-Curie 101 E, 87-100 Torun
tel. 56-653 99 16, 56-623 73 16

fax 56-623 7317

e-mail: biuro@hfinverter.pl

www.hfinverter.pl

Wybierz swoja

@

PRENUMERATA
ELEKTRONICZNA

prenumerate na

. PRENUMERATA
www.nis.com.pl

DRUKOWANA

me

PAKIET
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Certyfikowane szkolenia
Rockwell Automation

Honorata Wojdat

Firma Elmark Automatyka Sp. z 0.0. jest Autoryzowanym Centrum Szkoleniowym

Rockwell Automation od 1998 roku.

W ofercie firmy znajduje sie szeroki zakres szkolen standardowych, obejmujacych sprzet
Rockwell Automation oraz oprogramowanie Rockwell Software.

P rowadzone przez firme¢ Elmark Automatyka szkolenia
umozliwiajg inzynierom automatykom zdobycie nowej, jak
i poszerzenie dotychczasowej wiedzy z zakresu:

programowalnych sterownikéw przemystowych: PLC 5, SLC
500, MicroLogix, ControlLogix oraz CompactLogix;
systemow bezpieczenstwa GuardLogix;

paneli operatorskich: PanelView Standard i PanelView Plus;
konfiguracji i diagnostyki sieci przemystowych: EtherNet/IP,
ControlNet, DeviceNet, Remote I/O, DH+ i DH-485;
napeddw, serwonapedow i sterowania pozycyjnego;
oprogramowania wizualizacyjnego, archiwizujacego i wspo-
magajacego zarzadzanie produkeja.

Poza standardowymi szkoleniami Elmark Automatyka ofe-
ruje rowniez szkolenia aplikacyjne, ktdre sa dostosowane do
indywidualnego zapotrzebowania klienta. Oferte uzupelniajg
jedno- lub dwudniowe warsztaty (wyklady i zajecia praktyczne)
poswiecone rozwigzaniom konkretnych zagadnien/probleméw
z zakresu automatyki i sterowania przy uzyciu sprzetu Rockwell
Automation (Allen-Bradley). Program i czas trwania takiego
szkolenia wynika wylacznie z potrzeb klienta.

Szkolenia organizowane przez firme

Elmark Automatyka to m.in.:
wyklady i zajecia praktyczne prowadzane w matych grupach
przez zespol wyspecjalizowanych instruktorow;
zespOt wyspecjalizowanych instruktorow;
indywidualny kontakt z trenerem;
profesjonalny sprzet wykorzystywany na etapie zajeé
praktycznych;
mozliwo$¢ dostosowania toku zaje¢ do potrzeb klienta;
na zakonczenie kazdego modutu testy sprawdzajace wiedzg,
umiejetnosci oraz postepy w nauce;
certyfikaty honorowane przez wszystkie oddzialy Rockwell
Automation na $wiecie.

Szkolenia odbywajg si¢ w naszym Centrum Szkoleniowym
w Warszawie przy ul. Bukowinskiej 22. Do dyspozycji s sa-
le szkoleniowe wyposazone w sprzet i materialy dydaktyczne,
ktére zapewniaja wszystkim uczestnikom optymalne warunki
do zdobywania i poszerzania wiedzy teoretycznej i praktyczne;.

Uzupelnieniem prezentowanej oferty sg szkolenia wyjazdowe,
ktére na zyczenie mozemy zorganizowa¢ u klienta.

Pelna oferta szkolen dostepna jest na naszej stronie:
www.elmark.com.pl
Zapraszamy!

IEl Honorata Wojdat

ELMARK Automatyka Sp. z o.0.

reklama

Platforma szkoleniowa e-learning

www.sterowniki.pl

Tutaj sprawdzisz swojg wiedze w tematyce:

> Sterowniki programowalne

> HMI i wizualizacja

> Sieci przemystowe

> Napedy

Dzieki rozwigzaniu krotkiego testu dowiesz sig, jaki poziom
szkolenia z wybranej tematyki bedzie dla Ciebie odpowiedni.

Rockwell

www.elmark.com.pl AUTOMalion
N ELMARK Automatyka Sp. z o.o0.
EUWARK 02-703 Warszawa

4/E’> ul. Bukowinska 22 lok. 1B
= Automatyka Tel. 22 541 84 60; Fax. 22 541 84 61

sterowniki@elmark.com.pl
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,Fabryka Przyszlosci - w drodze
do Przemystu 4.0” - juz po raz trzeci

W tym roku Wroctaw to nie tylko Europejska Stolica Kultury, ale takze po raz kolejny stolica
najnowszych technologii. W dniach 12 i 13 paZdziernika odbytla sie trzecia edycja konferencji
rozproszonej ,Fabryka Przysziosci - w drodze do Przemystu 4.0”. To nowatorskie przedsiewziecie
organizowane jest przez cztery wiodace firmy w dziedzinie nowych technologii produkcji: Balluff,

Fanuc, Lapp Kabel i Wago.

onferencja byta podzielona na dwie czesci: sesje plenarna,
ktéra odbyla si¢ w Narodowym Centrum Muzyki, oraz
trzy sesje technologiczne w siedzibach organizatoréw (Balluff,
Fanuc i Wago). Podczas sesji plenarnej przedstawiono najnow-
sze trendy i kierunki rozwoju systemoéw sterowania — zapre-
zentowano miedzy innymi raport o innowacyjnosci polskiej
gospodarki oraz szanse i zagrozenia, jakie stojg przed branza
przemystowa. Nowoczesna produkcja nie moze rozwija¢ si¢ bez
odpowiednio wyksztalconych pracownikéw. Dlatego znaczng
czes$¢ tej sesji poswiecono réwniez kwestiom rozwoju edukacji
(na przyktad poprzez studia dualne), ktéry powinien zapewni¢
odpowiednie przygotowanie do podjecia pracy w przemysle
kadry inzynierskiej i techniczne;.
Pierwszego dnia zostaly takze ogloszone wyniki konkursu
prac studenckich - ,,Fabryka Przyszlosci”. Wreczono nagrody

18 ¢ Nr 12 © Grudzier 2016 r.

laureatom trzeciej edycji konkursu, ktérzy mieli okazje przed-
stawi¢ najlepsze projekty prezentujace ide¢ Przemystu 4.0. Jury
najwyzej ocenito koncepcje p. Klary Sereja z Politechniki Lu-
belskiej (nagroda 5 tys. zt). Drugie miejsce zajal Pawel Bielenda
z Politechniki Rzeszowskiej (nagroda 3 tys. zt), a trzecie — Karol
Maziec z Politechniki Wroctawskiej (nagroda 2 tys. z1). Wyr6z-
nienie za zajecie w konkursie czwartego miejsca przypadio An-
nie Swiecy i Piotrowi Stefariskiemu z Politechniki Warszawskiej
(praca zespolowa).

Drugi dzien konferencji to przede wszystkim sesje techno-
logiczne, przeprowadzone w siedzibach organizatoréw kon-
ferencji. Podczas nich zostaly zaprezentowane innowacyjne
rozwiazania (m.in. technologie komunikacyjne, systemy MES
z wykorzystaniem RFID, aplikacje i zaawansowang robotyke),
dzieki ktérym mozna monitorowaé produkcje i zarzadza¢ nig

PROMAG
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przy jednoczesnym ograniczaniu kosztéw dzialalnosci, w tym
uzycia energii.

- Wroctawska konferencja to nie tylko idee i rozwigzania,
ale takze doskonata okazja do spotkania i wymiany pogladéw
z ekspertami z zakresu automatyki przemystowej oraz przedsta-
wicielami przodujacych uczelni technicznych w Polsce - podsu-
mowuje Grzegorz Banakiewicz, koordynator konferencji. - To
spotkanie dostawcéw zaawansowanych technologii, jak i ich
odbiorcéw z réznych branz przemystowych.

reklama

Konferencja rozproszona ,Fabryka Przyszto$ci — w drodze
do Przemystu 4.0” skierowana jest do 0s6b majacych wpltyw
na rozwoj i unowocze$nianie fabryki: przedstawicieli utrzyma-
nia ruchu, projektantéw automatyki przemystowej, inzynieréw
produkcji, szeféw produkeji, dyrektoréw technicznych, integra-
toréw systemdOw sterowania, automatykéw utrzymania ruchu,
reprezentantéw dziatéw planowania i rozwoju. W trzeciej edycji
wzieto udziat blisko 200 oséb.

Balluff Sp. z o.0.

Czy jestescie gotowi na czwartg rewolucje przemystowg?
Gotowi na inteligentne systemy produkcji, ktére potrafig elastycznie reagowac na nowe wymagania? 3
Zmieniamy produkty, procesy i ludzi dzigki naszym inteligentnym czujnikom i rozwiazaniom sieciowym, ktére nadaja tempo w Pr

SALLUrr

www. balluff.pl
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Cubeb7 w uzyciu w Sortimat Handling Systems

Dopasowana koncepcja instalacji

Ograniczona przestrzen w szafie i na maszynie oraz chec skrécenia czasu instalacji i maksymalizacji
dostepnosci systemu - oto wyzwania, z ktérymi inzynierowie elektrycy Sortimat Handling Systems
mierza sie podczas projektowania instalacji. Cube to dla nich doskonate rozwigzanie. Jego modutowosc

i elastycznosc podczas instalacji umozliwia dostosowanie systemu tak, by spetniat réznego rodzaju wymogi.

P otozony w potudniowych Niemczech Sortimat to wiodacy
producent przemystowych urzadzen przenoszenia dla wie-
lu réznych zastosowan. Tworzy systemy, ktore pakuja, uktada-
ja i paletyzuja niewielkie elementy, takie jak rurki czy blistry,
w wigksze jednostki. Z uwagi na fakt, iz dzialaja precyzyjnie,
szybko i niezawodnie, sa czesto stosowane w technologiach me-
dycznych. Klientami Sortimat Handling Systems sg wiec firmy
farmaceutyczne lub producenci linii produkcyjnych dedykowa-
nych przemystowi farmaceutycznemu. Systemy przenoszenia
tworzone s3 seryjnie, jednak konieczne jest spetnianie dodat-
kowych, specyficznych wymagan klientow.
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Opracowujac rozwigzania instalacji zdecentralizowanych,
Sortimat Handling System $cisle wspdtpracowat z Murrelek-
tronik i zdecydowatl o zastosowaniu systemu Cube w swoich
maszynach. Do szaf sterowniczych wybrano pozwalajacy na
oszczgdnos$¢ miejsca Cube20, z kolei maszyny wyposazono
we wspolpracujacy z nim Cube67. To rozwigzanie umozliwito
wyeliminowanie konwencjonalnych polaczen i stanowito duzy
krok w kierunku rozwoju technologicznego Sortimat Handling
Systems.

Na wybér zdecentralizowanych instalacji opartych na Cube67
wplyneto kilka istotnych czynnikéw. Najwazniejszym z nich
byta ograniczona przestrzen wewnatrz i na maszynach. W tym
zakresie Cube67 wyrdznia cenna zaleta: wielofunkcyjno$é mo-
duléw. W zaleznosci od wymogéw instalacyjnych porty M8
i M12 moga by¢ skonfigurowane jako wejscia lub wyjscia. To
umozliwia oszczednos¢ miejsca i obniza koszty, zwlaszcza
w poréwnaniu z instalacjami, w ktérych konieczne jest zasto-
sowanie dwoch oddzielnych modutéw. Co wiecej, dzigki mo-
dutowi zaworowemu Cube67 mozna sprawnie zintegrowaé
wyspy zaworowe z systemem bez koniecznosci stosowania
dodatkowych polaczen sieciowych. Ponadto technologia jed-
nego przewodu - system Cube67 umozliwia zaréwno transfer
danych, jak i zasilania — redukuje ilo§¢ miejsca potrzebnego
w kanale kablowym i upraszcza instalacje.

Systemy dla palet moga by¢ stosowane wymiennie z rézne-
go rodzaju narzedziami chwytajacymi o krétkim czasie insta-
lacji podczas wymiany. Dostepna w Cube67 funkcja Machine
Option Management (MOM) to w tej sytuacji duza zaleta, ktdra
daje pewno$¢, ze maszyna rozpocznie prace niezwlocznie po
wymianie narzedzia. ,MOM” umozliwia konfiguracje sprze-
tu i oprogramowania opartg na standaryzowanej konfiguracji
maksymalnej. Podczas pracy systemu aktywowane sg tylko te
komponenty, ktére sa wykorzystywane w danej aplikacji. To
chroni przed nieplanowanym przestojem. Funkcje diagno-
styki prewencyjnej stosowane sg poprzez kontroler w module
Cube67 (wskaznik w HMI), jak réwniez w sieci (dioda LED na
uszkodzonym porcie). Takie rozwigzanie umozliwia szybkie
rozwiazywanie problemow.



Kolejng zaletg stosowania systemu Cube jest réznorodnosé
dostepnych modutéw. Dzieki temu w ofercie standardowych
komponentéw Murrelektronik mozna bez problemu odna-
lez¢ takie, ktére spelniajg okreslone wymagania. Wykorzy-
stujac rozwigzania Cube Murrelektronik, Sortimat Handling
Systems spefnia zmienne oczekiwania rynkowe, oferujac nie-
zawodne produkty wysokiej jakosci.

FWAMURR

mhAm ELEKTRONIK

Murrelektronik Sp. z o.0.
www.murrelektronik.pl
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Podtacz laptopa lub programator do szafy sterowniczej z Modlink MSDD —
nie musisz nawet otwiera¢ drzwi!

Szafa sterownicza pozostaje zamknieta, wiec komponenty objete s3 ochrong
odpowiedniej klasy. Stosowanie interfejséw panelu czotfowego ufatwia
przestrzeganie przepiséw bezpieczeristwa zwigzanego z dostepem do urzadzen
pod napieciem.

MODLI

= Modutowa konstrukcja -
ponad 100 000 kombinacji

= Motiliwos¢ zastosowania w réznorodnych
aplikacjach — modele specjalne,
ogolnoswiatowe certyfikaty

= Dostepnosc roznych kolorow, intuicyjny
mechanizm ryglujacy

A murrelektronik.pl
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Bombardier otwiera nowa hale produkcyjna
w zakladzie we Wroclawiu

Lider technologii kolejowych Bombardier Transportation 3 listopada uroczyscie otworzyt w swoim
zakladzie we Wroctawiu nowa hale fabryczna o powierzchni 20 000 m?2, przeznaczona do produkcji
nadwozi pociggdéw duzych predkosci. W uroczystosci udziat wzieli gtéwni klienci, przedstawiciele
Rzadu RP oraz wtadz samorzadowych, postowie na Sejm, przedstawiciele $wiata nauki i kluczowi
partnerzy. W uroczystosci uczestniczy! réwniez Stephen de Boer, Ambasador Kanady w Polsce.

Bombardier jest najwigkszym miedzynarodowym inwesto-
rem w branzy transportu szynowego w Polsce. W naszych
zakladach w Katowicach, Lodzi, Warszawie i Wroclawiu zatrud-
niamy ponad 1500 wysoko wykwalifikowanych pracownikéw -
powiedzial Janusz Ku¢min, Generalny Przedstawiciel Bombar-
dier Transportation na Polske. — Inwestujac w tak nowoczesng
hale produkcyjng nadwozi, rozwijamy zaréwno umiejetnosci
naszych pracownikéw, jak i mozliwo$ci naszego wroctawskiego
zakltadu. Spodziewamy si¢ nawigzac jeszcze blizsza wspolprace
z polskim rynkiem i kontynuowaé dostarczanie sprawdzonych
rozwigzan dla krajowego systemu transportu szynowego.
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Nowa, wyposazona w unikatowa technologie spawania la-
serowego 3D hala pomoze w realizacji dostaw cieszacych sie
duzg renomg pociagéw ICE4 dla Deutsche Bahn. Jednocze$nie
inwestycja warta niemal 250 mln zlotych wzmocni role wro-
clawskiego zakladu na rynku kolejowym.

Zajmujacy powierzchnie 190300 m? wroctawski zaklad
Bombardier specjalizuje si¢ w produkcji nowoczesnych nad-
wozi i ram wézkow dla wielu réznych pojazdéw szynowych.
Gléwnymi produktami zakladu sa nadwozia dla lokomotyw
BOMBARDIER TRAXX eksploatowanych w Polsce, Europie
oraz na rynkach pétnocnoamerykanskich, a takze nadwozia
dla nowych pociagéw podmiejskich dla Hamburga (S-Bahn).
W fabryce we Wroctawiu wyprodukowano do tej pory prawie
2400 lokomotyw i ponad 16 000 ram wozkow.

Wroctawski zakfad jest jedng z najstarszych fabryk taboru
kolejowego w Europie i jednoczesnie najstarsza wsrdd stale
dziafajacych fabryk taboru w Polsce. Produkcja na terenie za-
kfadu rozpoczela si¢ juz w latach trzydziestych XIX wieku, co
oznacza okoto 180 lat tradycji w budowie taboru kolejowego
w tym miejscu. Fabryka, znana od 1945 roku jako Panstwowa
Fabryka Wagonéw (PAFAWAG), zostala przejeta przez firme
Bombardier w 2001 roku.



Lider w produkcji oprogra-
mowania do optymalizacji
procesow, firma COPA-DATA,
podsumowuje rok 2016

Urszula Bizon-Zaba

Grudzien to dla COPA-DATA, jak i dla wiekszosci firm, okres
podsumowan i planéw. Dla jednych sukces mierzony jest wielkoscia
obrotu. Dla innych jest to ilo$¢ nowych produktéw wprowadzonych
na rynek. Jeszcze dla innych to innowacyjne projekty oraz
referencje od zadowolonych klientéw. Dla nas w COPA-DATA
sukces to wykladnik wszystkich wspomnianych powyzej
sktadnikéw plus dodatkowo rozwoj produktu, wprowadzone
innowacje oraz zadowolenie naszych pracownikéw. A o tym,

co przyniost nam 2016 przeczytacie Panstwo ponize;j.

Start w rok 2016 z najnowsza
wersja zenon 7.50, zenon
Analyzer 3 oraz zenon Logic 9
Konczacy sie wlasnie rok byt dla tech-
nologicznego lidera, firmy COPA-DATA,
bardzo udany. W pierwszym kwartale
wprowadziliémy na $wiatowe
rynki (w tym réwniez na rynek
polski) najnowsze wersje opro-
gramowania HMI/SCADA -
zenon 7.50, zenon Analyzer 3
i zenon Logic 9. Wiele nowych
funkcji i ulepszen zapewni-
to naszym Klientom jeszcze
szybsza i fatwiejsza konfigura-
cje projektow. A dzieki innowa-
cyjnym funkcjonalnos$ciom, ja-
kie dajg: obstuga HTMLS5 oraz
modul Command Sequencer w zenon
Energy Edition, ktdry automatyzuje pro-
ces tworzenia sekwencji polecen, znéw
udowodnilismy, Ze szybko reagujemy na
potrzeby rynku. Ponadto w istniejace juz
moduly wstawiono dodatkowe mozli-
wosci. I tak Modul Message Control
zostal wzbogacony o technologie Voice
over IP, pozwalajacg na bezposrednie
przekazywanie wiadomosci o zdarze-
niach lub wprowa-
dzonych zmianach
do odpowiednich
oséb. Nowe mozli-
wosci maja réwniez
Receptury tworzone

w module Batch Control, ktére moga
by¢ teraz tatwo przenoszone miedzy pro-
jektami poprzez zastosowanie eksportu/
importu XML lub edytowane za pomo-
cg zewnetrznych narzedzi. Pochwali¢ si¢
réwniez mozemy tym, ze stworzylismy

dla oprogramowania zenon natywny dri-
ver S7 TIA, umozliwiajacy bezposrednia
komunikacje¢ z oprogramowaniem Sie-
mens Totally Integrated Automation
(TIA) portal. W ten sposéb COPA-DATA
stata si¢ pierwsza firmg, ktdrej oprogra-
mowanie moze bezposrednio korzystaé
z komunikacji sterownikéw Siemens,
wlaczajac w to zoptymalizowany dostep
do modutéw dla serii SIMATIC S7-1200
i SIMATIC S7-1500.

Rok pod znakiem Global Partner
Academy w Monachium

Cenimy sobie bezposrednie spotkania
z klientami. Z tego tez wzgledu biezacy
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rok obfitowal w liczne konferencje, tar-
gi i seminaria, ktore wielokrotnie stawa-
ty si¢ okazja do dyskusji o czekajacych
nas wszystkich zmianach zwigzanych
z Industry 4.0. My w COPA-DATA je-
steSmy na nie gotowi, gdyz wspodlnie
z naszymi partnerami i klientami wyko-
nali$my wspaniale nowoczesne projekty
realizujace zatozenia Czwartej Rewolucji
Przemystowe;j.

Wydarzeniem, ktére z pewnoscia na
dlugo zapisze si¢ w pamieci naszych
partneréw — cztonkéw programu COPA-
-DATA Partner Community, bedzie
z pewnoscig Global Partner Academy,
ktora odbyla si¢ czerwcu w Monachium.
Jej uczestnicy mieli okazje pozna¢ stra-
tegie biznesowa firmy COPA-DATA na

WYDARZENIA

® Kalifornijski producent automatyki
przemystowej Opto 22 opracowat cy-
frowy modut I/O dedykowany dla sys-
temu Raspberry Pi. Pozwoli on urzadze-
niu monitorowac i kontrolowacé ukiady,
ktérych obstuga wykraczata wczesniej
poza mozliwosci wbudowanego modutu
wejsé¢/wyjsé GPIO pracujacego w trybie
3,3V DC.

Nowy modut moze by¢ stosowany do
sterowania 16 kanatami o obcigzalnosci
pradowej 3 A przy napieciach pozosta-
jacych w zakresie 2,5-280 V AC/DC. Ta-
kie parametry pozwolg kontrolowac nie
tylko czujniki, ale réwniez mate silniki.

Raspberry Pi zostatl zaprojektowany
jako narzedzie edukacyjne, a na catym
Swiecie sprzedano juz ponad 10 milio-
néw jego egzemplarzy. Maty sterownik
wraz z urzadzeniami peryferyjnymi
mozna podiaczy¢ do 40-pinowego zia-
cza GPIO PI, dzieki ktéremu zrealizujemy
mate projekty. Niestety obcigzalnos¢ pra-
dowa standardowego modutu ogranicza
wykorzystanie sterownika, ktérego moz-
liwosci moga siegac zastosowan przemy-
stowych. To wiasnie chciata udowodnic¢
firma Opto 22, tworzac swoje rozwigza-
nie I/0.

Deweloperzy Raspberry Pi bedg mo-
gli podiaczy¢ do niego swoj sterownik za
posrednictwem standardowego ziacza
GPIO. Obstuga modutu odbywac sie ma
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najblizsze lata, pozna¢ plany dotyczace
wdrazania na rynek kolejnych wersji
oprogramowania zenon oraz wymie-
ni¢ si¢ doswiadczeniami dotyczacymi
wdrozen.

Kolejna taka okazja w 2018 roku!

Nagrody i certyfikaty

Nasz wklad w rozwéj automatyki,
zwlaszcza w realizacje zalozen Smart
Industry, zostal wielokrotnie docenio-
ny. Odebralismy wiele nagrod i gratu-
lacji, w tym nagrode przyznang przez
potentata w branzy IT - firme Micro-
soft. Nagrodzony zostal pionierski pro-
jekt wykonany w Gorenjske Elektrarne
w Stowenii, wykorzystujacy oprogramo-
wanie zenon oraz platforme Microsoft

natomiast za pomoca jezyka programo-
wania wykorzystywanego w standar-
dowym PI. Aby zabezpieczy¢ urzadzenie
przed negatywnym wplywem ladun-
kow elektrycznych, modut wyposazono
w filtry przeciwprzepieciowe.

Opto 22 docelowo bedzie oferowac
wiele rodzajow modutéw wejsciowych
i wyjsciowych tego typu.

Zrédto: drivesncontrols

® Infor ogtosil, ze Koch Equity Develop-
ment (KED) zainwestuje w rozw¢j firmy
ponad dwa miliardy dolaréw. Inwestycja
zapewni spéice dostep do dodatkowego
kapitatu umozliwiajacego przyspiesze-
nie wzrostu innowacyjnosci oraz posze-
rzenie mozliwosci dystrybucyjnych.

Infor byt pierwsza firmga, ktéra prze-
niosta krytyczne aplikacje do chmury.
Jego strategia zarzadzania chmura wy-
korzystuje Amazon Web Services, umoz-
liwiajac tym samym wspotprace z duzy-
mi firmami. W przeciwnym razie spétka
musiataby budowacé swoja infrastruktu-
re od podstaw.

KED jest jedna z najwiekszych pry-
watnych firm na swiecie o zréznicowa-
nym holdingu i ogromnych zasobach,
ktore wykorzystuje jako wsparcie dla
innowacyjnego gospodarowania in-
formacjami w kluczowym dla rynku
momencie.

Azure, pozwalajgca na integracje danych
z ponad 40 obiektéw (elektrowni, hy-
droelektrowni, farm fotowoltaicznych)
i udostepnianie ich w chmurze.

Podsumowanie i Zyczenia
Swiateczne

Kroétko podsumowujac: rok 2016 za-
pisuje sie w naszej pamieci jako bardzo
udany. Czekamy na kolejne ciekawe i in-
spirujace projekty, a tymczasem w imie-
niu calej spotecznosci COPA-DATA
pragniemy podzigckowaé za wspanialg
wspolprace, zyczyé cudownych Swigt
Bozego Narodzenia i udanego Sylwestra!

IE' Urszula Bizon-Zaba, dyrektor operacyiny
w COPA-DATA Polska Sp. z 0.0.

Niektoére z najwiekszych firm prze-
mystowych na swiecie wybieraja z kolei
Infor jako partnera w zakresie krytycz-
nych aplikacji. Skala dziatania firmy oraz
dostepny kapitat pozwalaja stworzy¢ cy-
frowa platforme, ktéra umozliwia obstu-
ge najwiekszych przedsiewziec.

Zrédlo: pacetoday

® GE oraz Lufthansa majg zamiar wspol-
nie wybudowa¢ zaklad serwisowania
silnikdéw samolotowych na terenie Le-
gnickiej SSE w Srodzie Slaskiej. Specjal-
nie w tym celu utworzyty spoétke Xeos.

W polskim centrum serwisowym na-
prawiane miatyby byc¢ jednostki napedo-
we najnowszych boeingéw. Planowana
inwestycja to koszt 250 milionéw euro.
Prace w ramach jej realizacji mogitoby
zyskac¢ nawet 600 oséb.

Obecnie w Polsce serwisowaniem
silnikéw zajmuje sie jedynie Central Eu-
ropean Engine Services. Jest to jednak
obstuga wylacznie modutowa. Nowy
zaktad bylby zdolny do przeprowadze-
nia pelnego serwisu.

Budowie zakladu sprzeciwiaja sie
mieszkancy, ktoérzy obawiaja sie zwiek-
szenia poziomu hatasu. Eksperci srodo-
wiskowi zapewniaja jednak, ze s3 to oba-
wy bezpodstawne.

Zrédto: pb
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Falownik SX1000 - moce 15 kW, 18,5 kW i 22 kW

Jerzy Sobczak

Wroku 2015 firma Sanyu Sp. j.
wprowadzita nowy produkt. Jest
nim przemiennik czestotliwos$ci serii
S$X1000. Poswigcili$my juz wiele artyku-
16w opisujacych wlasciwosci tego falow-
nika na tamach miesi¢cznika ,,Napedy
i Sterowanie” Warto jednak przypo-
mnie¢, Ze reprezentuje on nowa genera-
cje wysokiej jakosci wielofunkcyjnych,
ekonomicznych i tanich przemiennikéw
czestotliwosci. Przemiennik czestotli-
wosci SX1000 jest energooszczednym
przemiennikiem skalarnym, zasilanym
jedno- lub tréjfazowo, produkowanym
obecnie do mocy 11 kW. Energoosz-
czedny (funkcja energy-saving), prosty
i tani falownik serii SX1000 zostal bar-
dzo dobrze przyjety przez rynek i klien-
tow. Znajduje on szerokie zastosowanie
w réznych dziedzinach przemystu. Szcze-
golnie dobrze zostal przyjety przez bran-
ze¢ zwiazang z klimatyzacjg i wentylacja.
Duzym atutem tego urzadzenia jest jego
sposob montazu: na szynie DIN (mozna
réwniez montowac go za pomocg syste-
mu $rubowego) oraz funkcja ,,stopu awa-
ryjnego”. Obecnie pracuje juz w Polsce
3000 sztuk falownikéw serii SX1000.
Z wielkg wiec przyjemnos$cia mozemy
poinformowaé naszych klientéw, ze
od stycznia dostepne sa falowniki serii
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Fot. 1. Falowniki serii SX1000

SX1000 o mocy 15 kW, 18,5 kW i 22 kW.
Poszerza one game produktu o 3 kolejne
urzadzenia. Mamy juz potwierdzenie, ze
w przysztym roku bedziemy mogli Pan-
stwu zaproponowaé moce 30 kW, 37 kW
z tej serii. Nowoscig jest czoper hamuja-
cy, bedacy w standardzie w falownikach
od mocy 4 kW.

Ponizej przypominam cechy, jakie po-
siada falownik serii SX1000:

sterowany U/f;

z wlasnym potencjometrem;

z wyswietlaczem LED;

montowany na szynie DIN lub za po-

mocg systemu $rubowego;

posiada RS485, protokol komunika-

cyjny Modbus RTU lub ASCII;

wbudowany prosty sterownik PLC;

regulator PID;

‘.

NPT T

y

zas. 1230 V

SX1000-0R4G-2 04KW 334zt

SX1000-0R7G-2 0,75KW 361zt

SX1000-1R5G-2 15KW 395zt

SX1000-2R2G-2 2,2KW 544z}

zas. 3400 V

SX1000-0R7G-4 0,75KW 511zt

SX1000-1R5G-4 15KW 581zt

SX1000-2R2G-4 22KW 613 zt

SX1000-3R7G-4 4KW 786 zt

SX1000-5R5G-4 55KW 817 zt

SX1000-7R5G-4 75KW 1144 zt
$X1000-011G-4 11KW 1376 7t
$X1000-015G-4 15KW 1806 zt
$X1000-018G-4 18,5KW 2167 zt
$X1000-022G-4 22KW 2277 zt

LEINE &= LINDE ZJamagauwa, © schleicher
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“TACHOPRADNICE-
|, tel./fax 32 249 92 89

posiada funkcje ,,lotny start”;
posiada zegar czasu;

Multi speed - technologia zadawania
do 16 predkosci;

18 rodzajow zabezpieczen;

4 wejscia cyfrowe;

1 wyjscie przekaznikowe;

wejécie analogowe 0-10V, 0/4-20 mA;
funkgcja ,,Stop awaryjny”;

zewnetrzny wyswietlacz LED.

Wiecej informacji uzyskaja Panstwo na
naszej stronie www.sanyu.eu.

| —

|
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STEROWNIKI
BEZPIEGZNIKI-
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Kompleksowe rozwiazania dla przemystu -
Centrum Produkcyjne Pneumatyki PREMA SA

CPP PREMA SA to catkowicie polska firma o najwiekszym potencjale produkcyjnym oraz technicznym w branzy
na rynku krajowym. Juz od 40 lat dostarcza kompleksowe rozwigzania z dziedziny pneumatyki i hydrauliki
sitowej zaréwno na rynek krajowy, jak i zagraniczny. Nasze doswiadczenie owocuje coraz szersza oferta
produkcyijng oraz bogatg ofertg wykonan specjalnych dostosowanych do indywidualnych wymagan Klientow.

D obiegajacy konca rok, poza faktem,
iz byt dla nas jubileuszowym, byt
rokiem wytezonej pracy nad wprowa-
dzeniem nowych produktéw i rozwigzan.
Zwienczeniem tych wysitkdw jest Zloty
Medal il miejsce w konkursie na Produkt
HaPeS 2016 podczas XI Miedzynarodo-
wych Targéw HaPeS 2016 w Katowicach.
Przy tej okazji skladamy podzigkowania
wszystkim naszym Klientom, Partnerom
i Wspotpracownikom, ktdrzy odwiedzi-
li nasze stoisko. Dzigkujemy za zaufanie,
jakim nas Panistwo obdarzaja. To dla nas
zaszczyt i najwigksze wyrdznienie.

Kapituta konkursu nagrodzita Cen-
trum Produkcyjne Pneumatyki PREMA
SA za:

Silownik z wbudowanym
pozycjonerem

Produkt ten to nowos¢ w bran-
zy, oferujemy takie rozwigzanie
jako jedyna firma w Europie.
Zaleta tego ukladu, w odréznie-
niu od stosowanego przez kon-
kurencje pozycjonowania elek-
tronicznego, jest zastosowanie
sterowania i pozycjonowania

|

CF2Fa
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———

PREMA

sitownika za pomocg ci$nienia
pneumatycznego.

Wykonanie materialowe i kompak-
towa zabudowa sprawiaja, ze sifownik
jest odporny na wibracje i uszkodzenia
mechaniczne. Dzieki zastosowaniu no-
woczesnych materiatéw daje mozliwo-
$ci pracy w trudnych warunkach, takich
jak zapylenie, kwasowos¢ i inne czynniki
sprawiajace, ze $rodowisko pracy staje
sie skrajnie niesprzyjajace. Zalicza

sie do nich réwniez wysoka tem-

peratura. Bardzo wysoka tem-
peratura. Otéz silownik ten
gwarantuje ciagla prace w tem-
peraturze nawet do 200°C. Do
tej pory rynek nie oferowat ta-
kiego rozwigzania, stad $mialo
mozemy moéwi¢ o naprawde in-
nowacyjnym rozwigzaniu.

Dane techniczne
Maksymalne ci$nienie pracy | 10 baréow
Zak_r’es_ cisnienia sterujacego | 5 400 1pa
(wejsciowego)
sprezone powietrze

Medium

(filtrowane, smarowane lub niesmarowane)

Materiaty konstrukcyjne:
Pokrywy, ttok

Ttoczysko

chromowana
Tuleja

Uszczelnienia

- stop aluminium, stal weglowa, stal kwasoodporna
- stal weglowa chromowana, stal kwasoodporna |

- stop aluminium, stal weglowa chromowana, stal
weglowa, stal kwasoodporna
- NBR (temp. pracy od -20 do + 80°C)

% Pw

wych:

- viton (temp. pracy od -20 do + 180°C) *P
2
Zakres srednic: D80 do D125
Zakres skok6w standardo- 100-350 mm*

*Inne skoki wykonywane sg po wczesniejszych konsultacjach technicznych
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Zastosowanie

Sitowniki z pozycjonerem moga by¢
montowane m.in.: przy klapach, zawo-
rach (membranowych i przeponowych),
jak réwniez piecach i bateriach koksow-
niczych. Stad spektrum jego zastoso-
wania jest bardzo szerokie. Doskonale
sprawdzi si¢ w réznych zaktadach prze-
mystu energetycznego, takich jak elek-
trocieplownie i elektrownie. Zda egza-
min réwniez w przemysle gorniczym,
kopalnianym, hutniczym i chemicznym,
gdzie warunki pracy sa wyjatkowo agre-
sywne. Méwimy tu o kopalniach (wegiel
kamienny, brunatny, surowce mineralne,
piasek), cementowniach, hutach, rafine-
riach, zakladach chemicznych i innych
zakladach wydobywczych czy przerdb-
czych, jak np. paszownie.

CPR)®

PREMA

SPGLKa AKCYINM

CPP PREMA SA

ul. Wapiennikowa 90
25-101 Kielce

tel.: +48 41 361 95 24
fax: +48 413619108
prema@prema.pl

www.prema.pl



KOMTECH 2016

17. Konferencja Naukowo-Techniczna

INNOWACYJNE TECHNIKI I TECHNOLOGIE DLA GORNICTWA
BEZPIECZENSTWO - EFEKTYWNOSC - NIEZAWODNOSC
16-18 listopada 2016 r. - Hotel ,Klimczok” - Szczyrk

dniach od 18-20 listopada br.

odbyta si¢ 17. Konferencja Na-
ukowo-Techniczna z cyklu KOMTECH,
poswiecona innowacyjnym technikom
i technologiom dla gérnictwa w aspek-
cie bezpieczenstwa, efektywnosci i nie-
zawodno$ci, zorganizowana przez ITG
KOMAG pod honorowym patronatem
Ministra Energii i Prezesa WyzZszego
Urzedu Gorniczego. Jej gtéwnym ce-
lem byl przeglad kierunkéw rozwoju
systemow mechanizacyjnych dla gor-
nictwa w aspekcie bezpieczenstwa pra-
cy i ochrony zdrowia, przedstawienie
zagadnien zwigzanych z nowoczesny-
mi metodami projektowania, badania
i oceny systeméw mechatronicznych,
wymiana wiedzy i doswiadczen zwig-
zanych z wdrazaniem i wykorzystaniem
innowacyjnych technik i technologii,
jak réwniez popularyzacja dzialan pro-
innowacyjnych. W Konferencji wzigto
udzial 92 uczestnikow, reprezentujacych
42 instytucje z kraju i zagranicy, w tym
28 przedstawicieli kopali zrzeszonych
w Jastrzebskiej Spotce Weglowej, Kato-
wickim Holdingu Weglowym, Polskiej
Grupie Gdrniczej, LW ,Bogdanka’, TAU-
RON Wydobycie oraz Weglokoks Kraj.

Podczas o$miu konferencyjnych se-
sji wygloszono 33 referaty, w ktorych
przedstawiono wyniki prac naukowych,
badawczych i wdrozeniowych, realizo-
wanych przez osrodki naukowe i przed-
stawicieli przemystu.

Szczeg6lng uwage poswiecono za-
gadnieniom bezpieczenstwa pracy.
W referatach Wyzszego Urzedu Gorni-
czego przedstawiono m.in. rézne aspekty

reklama

wypadkowosci w zakladach goérniczych,
w tym takze zwigzane z transportem lu-
dzi pod ziemia, zaprezentowano rowniez
ocene stanu bezpieczenistwa eksploatacji
maszyn i urzadzen w gérnictwie.

Poprawa bezpieczenstwa pracy w prze-
mysle weglowym, pomimo jego trudnej
sytuacji ekonomiczno-finansowej, jest
ciggle wyzwaniem i wymaga konse-
kwentnego podejmowania dziatan po-
przez tworzenie efektywnych i nieza-
wodnych rozwigzan metodologicznych,
organizacyjnych i technicznych. Szcze-
golowy zakres rozwigzan przedstawio-
no w prezentacjach dotyczacych ksztal-
towania bezpiecznych warunkéw pracy
podczas eksploatacji maszyn i urzadzen
gorniczych, stosowania nowoczesnych
metod projektowania, modelowania
i oceny pracy maszyn, nowych rozwig-
zan gorniczych systeméw mechanizacyj-
nych stosowanych podczas eksploatacji
wegla oraz monitoringu, diagnostyki
i sterowania maszyn i urzadzen.

Konferencja KOMTECH 2016 stano-
wila wazne forum wymiany do$wiadczen
miedzy naukowcami, konstruktorami,
producentami oraz uzytkownikami roz-
wigzan o charakterze innowacyjnym,
umozliwiajgc uczestnikom zapoznanie
sie z najnowszymi rozwigzaniami tech-
nicznymi i technologicznymi w dziedzi-
nie gérnictwa podziemnego.

www.energoelektronika.com.pl

Twoj branzowy serwis z przyszioscig

reklama

PREMA

SPOLka akcYINP

Kompleksowe
rozwlgzania
W pneumatyce

www.prema.pl
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Zakladanie nowego przedsiebiorstwa
pod katem dotacji UE

Anna Szymczak

Czasami przedsiebiorcy rozwazajg zatozenie nowego podmiotu pod
katem pozyskania dotacji unijnej na rozwoj dziatalnosci. Zaktadanie
firm jest proste, ale czy faktycznie pomaga w pozyskaniu dotacji? Jakie

sg wady i zalety takiej drogi?

Instytucje udzielajace wsparcia zainte-
resowane s3 udzielaniem dotacji ,,do-
brym” podmiotom, ktére planuja realizo-
wa¢ dobre projekty. ,,Dobry” podmiot to
ten, ktéry ma stabilng kondycje i nie ma
ryzyka bankructwa. ,Dobry” projekt to
ten, co wpisuje sigw cele i kryteria progra-
mowe. Nowo utworzone podmioty, ktdre
planuja zakup maszyn, urzadzen, majq za-
zwyczaj problemy w kilkoma aspektami.

Aspekt finansowy

W okresie budzetowania 2007-2013 po
raz pierwszy dotacje unijne udzielne byly
zaliczkowo, tzn. na poczet przysziych wy-
datkéw. Polozony zostal nacisk na oceng
pomystéw, czyli projektow, zamiast na
dotychczasowa dziatalno$¢ wnioskodaw-
cy. Spowodowalo to sporo probleméw.
Zdarzaly sie sytuacje, gdzie beneficjento-
wi wyplacono zaliczkowo dotacje, ktéra
wykorzystywana byla niezgodnie z prze-
znaczeniem, a finalnie - nie bylo ani za-
liczki, ani zakupionego sprzetu, ani firmy.
W zwiazku z tym w nowej perspektywie
unijnej wida¢ w wielu programach do-
tacyjnych potozenie nacisku na kondy-
cje firme do momentu zlozenia wniosku
oraz konieczno$¢ wykazania udokumen-
towanego wkladu wlasnego do projektu
(minimum 25%).

Aktualnie najwieksza dotacje¢ na zaku-
py inwestycyjne przez przedsigbiorstwa
z sektora matych i §rednich mozna uzy-
ska¢ w ramach programu ,,BADANIA
NA RYNEK?, gdzie minimalne koszty
projektu to 10 mln z1, a dotacja moze wy-
nosi¢ do 20 mln zI. W warunkach pro-
gramu wskazano, ze w okresie 3 przed
zlozeniem wniosku Wnioskodawca po-
winien osiagna¢ w zamknietym roku ob-
rotowym (12 miesiecy) min. 1 mln PLN
przychodéw ze sprzedazy. Natomiast
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w innym programie krajowym prze-
znaczonym dla Polski Wschodniej
JWDRAZANIE INNOWAC]I PRZEZ
MSP”) - maksymalna dotacja 7 mln zt -
wskazano warunek finansowy i zatrud-
nienia. Regulamin narzuca, ze o dofi-
nansowanie moga ubiegac si¢ wylacznie
mikro, mali i $redni przedsigbiorcy, za-
trudniajacy co najmniej 5 pracownikéw
w ostatnim roku obrotowym, trwajacym
przynajmniej 12 miesigcy, oraz osiggaja-
cy przychody ze sprzedazy nie mniejsze
niz 600 tys. PLN przynajmniej w jednym
zamknietym roku obrotowym w okre-
sie 3 lat poprzedzajacych rok, w ktorym
sktadany jest wniosek o dofinansowanie.

Takie zapisy z konkretnymi wyma-
ganiami lub ogélne zapisy modwiace
o konieczno$ci wykazania $srodkéw na
realizacje¢ projektu powoduja, ze nowo
powstate podmioty - nieprowadzace
weczesniej dzialalnosci — moga mieé po-
wazane problemy ze spelnieniem warun-
kéw lub moga by¢ wykluczone z takiej
mozliwosci. W kontekscie wiarygodno-
$ci finansowej zakladanie nowego pod-
miotu jest bezcelowe.

Gotowos¢ do realizacji

Innym aspektem, ktéry moze mieé
znaczenie przy ubieganiu si¢ o $rod-
ki unijne, jest wykazanie gotowosci do
realizacji projektu. Mowa tutaj o posia-
daniu réznych zgdd i decyzji admini-
stracyjnych, jak decyzja srodowiskowa,
pozwolenia zintegrowane czy pozwole-
nia na budowe. Specyfika urzedniczych
procedur - a dokladniej ich czasochton-
no$¢ - takze bywa czasami przeszkoda
w mozliwoéci pozyskania dotacji. Nowy
podmiot, ktory startuje od przystowio-
wego ,,zera, nie moze czasami wykaza¢
sie wymagang gotowoscia.

Potencjal organizacyjny

Ostatnim obszarem, ktéry moze mie¢
znacznie dla pozyskania §rodkéw unij-
nych, jest konieczno$¢ wykazania tzw.
potencjatu organizacyjnego inwestycji.
Pod tym pojeciem kryje si¢ zazwyczaj
wskazanie posiadanej kadry do realiza-
¢ji projektu, doswiadczenie w realizacji
podobnych przedsiewzie¢ w przeszlosci
itp. Brak dorobku moze nie by¢ dobrze
oceniony i w efekcie projekt moze by¢
odrzucony z powodu niewystarczajace-
go potencjalu organizacyjnego, ktory po-
zwala przypuszczaé, ze okreslony wnio-
skodawca nie bedzie wstanie zrealizowaé
prawidiowo takiej inwestycji, jaka opisu-
je we wniosku o dotacje.

Reasumujac, ubieganie si¢ o dota-
cje przez nowy podmiot powoduje, ze
wnioskodawca moze nie méc wykaza¢
sie dorobkiem, obnizajac w ten sposéb
swoja wiarygodnos$¢é. Nowo powstate
podmioty muszg znacznie wiecej uwa-
gi poswieci¢ na wiarygodne opisanie
swoich mozliwosci, niz opisujac fakty
z dotychczasowej historii firmy. Innymi
stowy - lepszy slaby dorobek niz zaden. ..

Jaka zatem jest zaleta zakladania no-
wej firmy pod katem realizacji projektu
unijnego? Zdarza sie, ze projekty unijne
sa na tyle duze, ze tworzone sg spo6tki
pod tym katem, gdzie od podstaw regu-
lowane sg kwestie udzialéw, zarzadzania
i uprawnien. A takie kwestie najlepiej re-
alizowa¢ na nowym podmiocie, u pod-
staw powstawania. To wydaje si¢ jedy-
ng przestanka do powolywania nowych
podmiotéw przed zlozeniem wniosku
o dotacje.

|E| Anna Szymczak

@ cosuine

MS-Consulting
ul. Warszawska 43
61-028 Poznan

e-mail: a.szymczak@ms-consulting.pl



System SCADA PcVue
w automatyce budynkowej

Systemy BMS (Building Management
System) daja mozliwo$¢ zintegrowa-
nia réznych podzespoléw wystepujacych
w danym obiekcie — np. centrum hand-
lowym czy zespole biurowym. Pozwala
to zoptymalizowa¢ procesy sterowania,
zmniejszy¢ koszty eksploatacji, a takze
archiwizowac¢ i wizualizowac zmienne.
Firma WODbit proponuje system PcVue
przygotowany przez francuska firme
ARC Informatique. SCADA PcVue
sprawdzi si¢ doskonale w automaty-
ce budynkowej dzieki wyposazeniu go
m.in. w odpowiednie sterowniki oraz
protokoty BACnet®, OPC®, LonWorks®
i Modbus®. System PcVue zapewnia sta-
e monitorowanie i kontrol¢ instalacji
grzewczych, chlodniczych, wentylacyj-
nych, o$wietleniowych, elektrycznych,
nasfonecznienia, baterii fotowoltaicz-
nych, systeméw przeciwpozarowych,
wind itp. Co istotne, system ten jest ska-
lowalny, co oznacza, ze moze by¢ dosto-
sowany do kazdej wielkosci budynku,
a takze zespolu budynkéw.

Zarowno gdy chcemy zastosowac rozbudowany system nadzorujacy
caty zaktad produkcyjny, jak i w przypadku monitorowania kilku
parametréw procesu przemystowego, popularnym narzedziem do
realizacji tego zadania jest odpowiedni system SCADA. W automatyce
budynkowej taki system pozwoli ograniczy¢ koszty utrzymania
nieruchomosci, a takze umozliwi podniesienie poziomu komfortu

i bezpieczenstwa jego uzytkownikéw.

Najnowsza wersja oprogramowania
11.1 wyposazona jest m.in. w narzedzia
do automatycznego generowania okien
aplikacji z plikéw CAD, modul Appli-
cation Architect stuzacy do tworzenia
szablondw, a takze modul Application
Exporter do konfiguracji i diagnostyki.
System ma wydajny modut do zarza-
dzania alarmami (filtry, maski, opoz-
nienia itp.), pozwala tez na wysylanie
informacji o alarmach w formie sms,
e-mail czy poprzez system dzwiekowe-
go powiadamiania. Zarzadzanie doste-
pem uzytkownikow jest scentralizowane,

reklama

Panele HMI
Sterowniki PLC
Serwonapedy

ZADZWON do naszego doradcy
6122274 22
lub wejdz na strone: www.wobit.com.pl

Rozwigzania i Kemponenty dla Automatyki
Solutions and Companents for Automation
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a operator moze kontrolowal catosé
z poziomu przegladarki internetowej. Do
oprogramowania dostepny jest dodatek
TouchView, ktoéry umozliwia obstuge
za pomocy urzadzen mobilnych, dzieki
czemu mozliwy jest dostep do danych
z poziomu smartfonu czy tabletu (tylko
z systemem Windows).

System PcVue jest zaprojektowany do
obstugi architektury wielostanowiskowej,
zapewnia wysoka skalowalno$¢ rozwia-
zan systemowych i ich elastyczne wdro-
zenie. Rozwigzanie to pozwala na zarzg-
dzanie caloécig wyposazenia budynku
i umozliwia szybka reakcje w sytuacjach

awaryjnych. Charakteryzuje sie réwniez
fatwoscig uzycia oraz efektywnoscia po-
zwalajacg na szybka kontrole kazdego
obszaru, a takze dynamiczng rekonfigu-
racje. SCADA PcVue daje réwniez moz-
liwo$¢ optymalizacji zuzycia energii.

W zaleznosci od aplikacji do lokal-
nej wizualizacji danych i zarzadzania
systemem mozna wykorzysta¢ réwniez
architekture bazujacg na panelach HMIL
Firma WODbit proponuje panele ope-
ratorskie firmy Kinco z serii MT4000
i MT5000 o zréznicowanych funkcjach.
Szczegdlowe informacje sa dostepne na
stronie internetowej www.wobit.com.pl.

Zapraszamy rowniez do kontaktu ze spe-
cjalistami, ktérzy pomoga dobra¢ roz-
wigzanie dopasowane do potrzeb Pan-
stwa aplikacji.

P.P.H. WObit E.K. J. Ober s.c.
Deborzyce 16, 62-045 Pniewy
tel. 61-22274 22

fax 61-222 74 39

e-mail: wobit@wobit.com.pl

Wwww.wobit.com.pl

Objazdowa wystawa firmy Bosch Rexroth

dniach 12-22 wrzesnia oraz 3-10 listopada odbyta sie
objazdowa wystawa firmy Bosch Rexroth. Zaprezen-

towane zostaly nowoczesne komponenty z zakresu techniki
przemieszczen liniowych, systemy wieloosiowe oraz przydat-
ne narzedzia inzynierskie.

Objazdowa wystawa rozpoczeta sie¢ we wrzesniu i jej trasa
przebiegala przez wojewddztwo wielkopolskie, Dolny Slask,
Podkarpacie, Malopolske oraz wojewddztwo $laskie. Kolejna tu-
ra Roadshow odbyla sie na poczatku listopada, gdzie z naszym
TIR-em objazdowym zawitaliSmy w poinocne rejony naszego
kraju, do wojewo6dztwa kujawsko-pomorskiego i pomorskiego.

Mozna bylo takze skorzysta¢ z indywidualnego doradztwa

Wystawa objazdowa firmy Bosch Rexroth, na ktérej zaprezentowane
zostaly nowosci z zakresu techniki przemieszczen liniowych i napedéw

technicznego.

Zakres tematyczny wystawy obejmowal:

o prowadnice szynowe, tuleje toczne i waly stalowe;

e mechanizmy §rubowo-toczne;
o systemy przemieszczen liniowych;

WYDARZENIA

® Wedlug IHS Markit swiatowy rynek
przektadni precyzyjnych skurczyt sie do
poziomu 1,9 miliarda dolaréw. Na catym
Swiecie w ubiegtym roku sprzedano na-
tomiast 2,2 miliardy produktow.

Wzrost przychodéw zmalat w porow-
naniu z 2014 rokiem o 0,8%. Zdaniem
analitykow gtéwnym powodem nieko-
rzystnych zmian byt spadek wartosci eu-
ro oraz jena w stosunku do dolara. Ne-
gatywnie na rynek wptyneto réwniez
spowolnienie na rynku azjatyckim. IHS
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elektrycznych

o serwonapedy;
o HMI.

Markit prognozuje jednak, ze ten rok be-
dzie dla rynku bardziej taskawy i czekaja
go lekkie wzrosty.

Wedlug centrum analitycznego to
robotyka bedzie najszybciej rozwijaja-
cym sie sektorem uzytkownikéw kon-
cowych przekiadni precyzyjnych w la-
tach 2015-2020. Sredni wzrost w tym
sektorze w wymiarze rokrocznym ma
wynie$¢ az 12,6%. Juz w 2015 roku
sprzedaz produktéw przeznaczonych
do aplikacji zrobotyzowanych siegneta

e rozwigzania z zakresu techniki montazu i manipulacji;

596 milionéw dolaréw, co stanowito

31,4% ogotu. Druga co do wielkosci gate-
zig przemystu napedzajaca sektor prze-
ktadni precyzyjnych byt z kolei rynek

obrabiarek CNC. Analizowana wielkos¢

sprzedazy w ubieglym roku wyniosta na

nim 264 miliony dolaréw. Nieznacznie

ustepuja mu pod tym wzgledem sektor
pakowania i etykietowania, obrébki ma-
terialéw oraz zywnosci, napojow i wyro-
boéw tytoniowych.

Zrédlo: drivesncontrols
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Produkty Power Over Ethernet

firmy Antaira

ie¢ Ethernet po raz pierwszy zostata zastosowana w roz-

wigzaniach komercyjnych w roku 1980, a 20 lat pdzniej
pojawily sie pierwsze proby wprowadzenia tego standardu do
sieci przemystowych. O ile na poczatku byto wielu sceptykow
takiej koncepcji, to od kliku lat Ethernet bezdyskusyjnie jest
najpopularniejszym standardem w automatyce przemystowej.
Sledzac ciagly rozwdj sieci Ethernet, wyraznie widaé, ze wszel-
kie nowinki techniczne wprowadzane s do automatyki z op6z-
nieniem. Wynika to z faktu, ze w przemysle racje bytu maja
tylko sprawdzone i niezawodne rozwiazania. Podobnie rzecz
miata si¢ z technologia Power Over Ethernet. Standard 802.3af
zostal wprowadzony juz w 2003 roku, ale w automatyce prze-
mystowej dopiero od roku obserwujemy bum na rozwigzania
Power Over Ethernet. Rynek na urzadzenia POE napedzany
jest gtéwnie powszechnym stosowaniem kamer do monito-
ringu oraz punktéw dostepowych Wi-Fi. W obu przypadkach
jest to bardzo wygodne rozwigzanie, ktére pozwala na zdalne
i zcentralizowane zarzadzanie urzadzeniami peryferyjnymi.
W przypadku switchy zarzadzalnych mozliwy jest np. zdalny
reset urzadzenia PD. Sceptycy technologii POE twierdza, ze
zasilanie napieciem statym przy dlugich i cienkich przewodach
Ethernet jest bardzo nieefektywne, ale jesli wezmiemy pod uwa-
ge brak dedykowanego zasilacza przy kazdym urzadzeniu oraz
odpowiedniej instalacji AC, wtedy straty mocy wydaja sie by¢
uzasadnione. Trzeba réwniez pamietaé, ze dedykowane zasi-
lacze czesto ulegaja awarii i nie ma nad nimi zdalnej kontroli.
Technologia Power Over Ethernet w automatyce przemystowej
zostala poczatkowo wprowadzona do specjalistycznych switchy
zasilanych napieciem 48 V DC. Przelaczniki takie mialy zwykle
maksymalnie 4 porty 802.3af. Teraz dostepne sa switche z 4, 8
lub nawet 24 portami POE. Firma Antaira oferuje wszystkie
swoje switche w wersji standardowej lub POE. Przelaczniki An-
taira zgodne z 802.3at dostarczaja do 30 W na kazdym porcie,
moga wiec zasili¢ kamere z wbudowang grzatka. Kolejna bardzo
uzyteczng funkcjonalnoscia switchy Antaira jest mozliwo$¢ za-
silania switcha napieciem z przedziatu od 12 do 36 V DC. Jest to
bardzo uzyteczne w aplikacjach mobilnych, gdy chcemy zasili¢
switch z akumulatora. Tak niskie napiecie zasilania dla switcha
POE przydatne jest rowniez w polaczeniu z panelami solarnymi,
gdzie réwniez najczeéciej mamy do czynienia z napieciem 12 V.
W automatyce napigcie 48 V DC zwykle nie jest juz tak duzym
problemem, ale jedli w szafie mamy gwarantowane 24 V, nie
trzeba stosowa¢ dodatkowych zasilaczy lub przetwornic, ktore
zajmujg miejsce.

Podobnie jak w przypadku przefacznikéw sieciowych firma
Antaira oferuje wiekszo$¢ swoich mediakonwerteréw zarow-
no w wersji standardowej, jak i POE. Oprdcz przemyslowych
mediakonwerteréw z serii IMP Antaira ma w ofercie calg ga-
me komercyjnych mediakonwerteréw z portami Power Over
Ethernet. Uzupelnieniem oferty switchy i mediakonwerteréw

jest gigabitowy injector i splitter. Zasilacz LNP-201AG-T moze
przesyla¢ zaréwno dane, jak i zasilanie do urzadzen zgodnych
z IEEE 802.3at. Splitter LNP-101AG-T umozliwia rozszycie za-
silania i danych przesylanych jednym kablem.

Popularnos¢ standardu Power Over Ethernet podyktowana
jest wzgledami praktycznymi. Jesli mamy do czynienia z apli-
kacja, w ktdrej urzadzenia peryferyjne znajduja sie w trudno
dostepnych lokalizacjach, POE wydaje si¢ by¢ idealnym sposo-
bem na dostarczenie zasilania.

Antaira Technologies Sp. z 0.0.
ul. Czeresniowa 98

02-456 Warszawa

tel. 22-862 88 81

fax. 22-862 88 82

e-mail: info@antaira.pl

www.antaira.pl
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Szeroki zakres temperatury pracy
Bezptatna pomoc przy doborze komponentow
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making tivity simple...
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Rozwiazania napedowe ROSSI
dla ukitadéw synchronicznych

podwodjnych

Firma Rossi od ponad 60 lat dostarcza rozwigzania napedowe dla najbardziej wymagajacych zastosowan
przemystowych. Jej oferta to az 17 katalogéw produktowych, zawierajgcych bardzo szeroki asortyment
przekladni, silnikow oraz motoreduktoréw. W potaczeniu z szerokim wachlarzem dostepnych opcji

i wykonan katalogowych oraz pozakatalogowych daje to duzg swobode w dopasowaniu ukitadu
napedowego do wymagan nawet bardzo specyficznej aplikaciji.

Jednym z ciekawszych zastosowan
napedéw Rossi sa motoreduktory
w ukladach podwdjnych, synchronizo-
wanych mechanicznie. W zaleznosci od
obrotéw wyjs$ciowych, stopnia obcig-
zenia oraz rodzaju maszyny uklady ta-
kie mozna realizowa¢ na bazie réznych
katalogowych rozwigzan producenta.
Przy ukladach $rednio- i niskoobroto-
wych zazwyczaj s3 to napedy planetarne,
a przy wyzszych predkosciach wyjscio-
wych - motoreduktory walcowo-stozko-
we. Z kolei dla zastosowan, gdzie wyste-
Ppuja nizsze obcigzenia (np. w przemysle
mleczarskim, czy kosmetycznym) oraz/
lub gdzie preferowane jest rozwigzanie
bardzo konkurencyjne cenowo, dobrze
sprawdzaja sie uklady bazujace na prze-
ktadniach §limakowych.

|

Najcze$ciej tego typu rozwigzania
spotyka si¢ w ukladach mieszadel po-
dwdjnych, pracujacych we wspolnej
przestrzeni roboczej. W sytuacji takiej
obydwa napedy muszg by¢ synchronizo-
wane ,,na sztywno’, aby unikna¢ kolizji
mieszadel oraz uszkodzenia maszyny.

W przypadku przekladni walcowo-
-stozkowych motoreduktory Rossi w wy-
konaniu opcjonalnym posiadajg dodat-
kowy wat na stopniu wysokoobrotowym,
dzigki czemu w latwy sposéb mozna
zsynchronizowaé dwie jednostki. Roz-
wiazanie to jest czesto spotykane w cigz-
kich aplikacjach, jak np. mieszalniki as-
faltu czy mas plastycznych o wysokiej
lepkosci.

Z kolei ciekawym zastosowaniem
przektadni planetarnych sa dwuwatowe

Mieszalniki synchroniczne zrealizowane z wykorzystaniem napedéw stozkowo-walcowych Rossi
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Mieszalniki betonu, bazujace na przektadniach
planetarnych Rossi

mieszalniki betonu, gdzie wykorzysta-
nie znajduja przekladnie katowe. Sg one
synchronizowane z uzyciem przegubu
Cardana, a moment obrotowy z silni-
kéw przenoszony jest za pomoca dodat-
kowego przetozenia pasowego. Dzieki
temu udary i przecigzenia generowa-
ne przez maszyne sa dobrze ttumione,
z korzyscig dla zywotnoéci jednostek
napedowych, minimalizujac ryzyko
uszkodzenia jakiegokolwiek elementu ma-
szyny w przypadku naglego zatrzymania
(zablokowania).

W przypadku przektadni §limakowych
uklad podwoéjny mozna zrealizowa’
z wykorzystaniem jednego motoreduk-
tora oraz sprzg¢zonego z nim reduktora
z walem wejsciowym, co pozwala na
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dodatkowe obnizenie kosztéw. Motoreduk-
tory §limakowe Rossi posiadaja wydluzony
wal wysokoobrotowy (w $rednich i duzych
wielko$ciach mechanicznych), na ktérym
zainstalowany jest wentylator poprawia-
jacy wlasciwosci termiczne. Bez Zadnych
modyfikacji napedu mozna wat ten sprzac
synchronicznie z typowym reduktorem
o takim samym przelozeniu i uzyska¢
uklad podwoéjny, z pojedynczym zZrédtem
zasilania (tylko jeden silnik). Jest to roz-
wigzanie czesto spotykane np. w kotlach
serowarskich z mieszadlami pionowymi.
Opisane powyzej rozwigzania napedowe
Rossi sprawdzaja si¢ podczas wieloletniej
eksploatacji w réznorodnych, czgsto bar-
dzo wymagajacych zastosowaniach, za-
réwno w Polsce, jak i praktycznie na calym
$wiecie. W powigzaniu z konkurencyjnymi Z okazji Swigt Bozego Narodzenia,
par ametrami tec.hnicznymi oraz WY§°k@ja' pragniemy zlozyé Panstwu najserdeczniejsze zZyczenia.
kosc.lq wykonania, poparta trzyleftmq gwa- Mamy nadzieje, ze bedzie to czas pelen spokoju i odpoczynku.
rancjg producenta, stanowi to najlepsza re- Zyczymy wielu pieknych ; ciep%ych chwil

komendacje dla ich stosowania.
ktore przyniosq rado$é i wzruszenie!

Standardowe napedy $limakowe Rossi do wykorzystania w uktadzie synchronicznym

Zapraszamy do wspotpracy!
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Rossi Polska 88. Zz 0.0.
Roéwninna 31, 87-100 Torun
— tel. +48 56 6 490 450
® { ") i Ifa)éé)48 56 6 490 451 R -
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Asortyment modutéow elektroniki napedow
firmy NORD DRIVESYSTEMS zostal
poszerzony o przetwornice czestotliwosci

i rozruszniki silnikow NORDAC LINK

Technologia przenosnikowa i intralogistyka, np. w zakresie obstugi bagazu na lotniskach, wymaga
zastosowania takich uktadéw sterowania napedami, ktére mozna w bezproblemowy sposéb
zainstalowac i ktore beda tatwo dostepne podczas dziatania i konserwacji. Obecnie ponad 80 lotnisk
na caltym $wiecie wykorzystuje rozwigzania NORD do prac zwigzanych z obstuga bagazu.

Seria systemow rozproszonych NORDAC LINK (FDS) poszerza asortyment produktéw NORD

i zapewnia klientom uktad sterowania napedem, ktéry mozna elastycznie zamontowac blisko silnika.
Dzieki technologii napedu zdecentralizowanego koszty systemu moga zosta¢ znacznie zmniejszone.

W naszej fabryce w Aurich, w Niem-

czech, od 1984 roku opracowu- :gﬁ;ﬁgoi‘?;:::ﬁ":os) e Przefoznik auto / manual
jemy i tworzymy technologig napc;d(')w Sterowanie reczne
elektronicznych, bedacych integralng

cze$cig naszego systemu produktow ®

il

modulowych. Opierajac si¢ na naszej
bogatej wiedzy i znacznych mocach pro-
dukcyjnych, mozemy zaoferowaé klien-
tom optymalng jakos§¢ i gwarantowana
kompatybilnos¢ wszystkich komponen-
tow technologii napedéw, poczawszy od
wysoko sprawnych przekladni i energo-
oszczednych silnikéw, po innowacyjna
elektronike napedow z funkcjami oszcze-
dzania energii. Po wprowadzeniu nowe;j
serii systemoéw rozproszonych (FDS)
rozszerzyliémy nasza oferte o przetwor-
nice czestotliwosci i rozruszniki silnikow
z mozliwo$cia bezposredniego montazu
w inrastrukturze zaktadu. Gtéwne cechy
tego systemu to elastyczno$¢ urzadzen
i funkcji, niezalezna konfigurowalno$¢
zgodnie z wymaganiami danego zasto-
sowania, szybkie uruchomienie dzigki
zfaczom wtykowym oraz uproszczona
konserwacja systemu poprzez zintegro-
wane wylaczniki serwisowe i urzadze-
nia do lokalnego sterowania recznego.
Zdecentralizowany montaz systemu
rozproszonego (FDS) w Pobhzu napqdu, PE  Wejscie Wyjscie Zasilanie 12 gniazd M12

L. . . . zasilania zasilania silnika dla STO, bus oraz czujnikéw
na $cianie lub maszynie, w polaczeniu ze
swobodnie dostepnymi gniazdami opcji

LED Statusu
urzadzenia

| Zigcze komunikagiji
RJ12

——— LEG Status I/0
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umozliwia szybkie i zmienne planowanie oraz wdrazanie syste-
mu. Wylacznik serwisowy umozliwia bezpieczng i fatwg kon-
serwacje systemu rozproszonego (FDS) na miejscu. Dwanascie

standardowo dostepnych gniazd M12 zapewnia klientom duza
elastycznos¢ i umozliwia pelne wykorzystanie wyposazenia sys-
temu rozproszonego (FDS). Jednoczesnie kodowane ztgcza wty-
kowe gwarantujg bezproblemowy montaz i uruchomienie przy
minimalnym wysitku. Z tego powodu nawet najwigksze projek-
ty intralogistyczne mozna wyposazy¢ w technologie napedow
NORD dostosowang do wymagan, zapewniajaca oszczedno$é

czasu i kosztow.

Kompletne wyposazenie

o Elastyczna konfiguracja i funkcja - system mozna dowolnie
konfigurowaé wedlug wymagan i zastosowania.

o Dostepne przetwornice czestotliwoéci (do 7,5 kW) i rozrusz-
niki silnikéw (do 3 kW).

o Szybkie uruchomienie wynikajace z prostej budowy.

o Mozliwo$¢ prostego i niezawodnego podtaczenia.

o Uproszczony system konserwacji dzieki zintegrowanemu wy-
facznikowi serwisowemu i urzadzeniom do lokalnego stero-
wania recznego.

reklama
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o Mozliwo$¢ zintegrowania ze wszystkimi systemami magi-
stralowymi - dostepne do montazu indywidualnego lub
szeregowego.

o Dwie wielkosci — wielko$¢ 1 do 3,0 kW, wielko$¢ 2 do 7,5 kW.

o Obie wielko$ci dostepne takze z wentylatorami.

e Rozruszniki silnikéw do 3,0 kW.

NOF®
DRIVESYSTEMS

NORD Napedy Sp. z 0.0.
ul. Krakowska 58
32-020 Wieliczka

tel. 12-288 99 00
fax 12-288 99 11
e-mail: biuro@nord.com

www.nord.pl

Jestesmy gotowi na 4 rewolucje przemystowa

EtherCAT.

EtherNet/IP->

ETHERNETENE ©p mm 8

| POWERLINK

Inteligentne systemy napedowe

NORD Napedy

tel: 12 288 99 00, biuro@nord.com, www.nord.com

DRIVESYSTEMS
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WARSAW INDUSTRY WEEK w liczbach

25000 m* powierzchni wystawy.

9300 zwiedzajacych gosci.

500 reprezentowanych firm.

Blisko 500 ton pracujacych maszyn.
321 wystawcow.

ponad 50 zaprezentowanych nowosci
targowych.

20 warto$ciowych seminariéw i mery-
torycznych prelekeji w 5 salach konfe-
rencyjnych.

3 dni targow.

1 edycja.

dniach 7-9 listopada w Mig-

dzynarodowym Centrum Tar-
gowo-Kongresowym - PTAK Warsaw
EXPO gosécito szerokie grono Specjali-
stow i Ekspertéw z branzy przemyslo-
wej. Okazja do spotkania byla premie-
rowa edycja Miedzynarodowych Targow
Przemystowych WARSAW INDUSTRY
WEEK 2016. W czasie imprezy zapre-
zentowaly sie wszystkie gatezie branzy
przemystowej: maszyny i narzedzia do
obrobki metalu, drewna, przetworstwa
tworzyw sztucznych, automatyzacja i ro-
botyzacja proceséw przemystowych oraz
oprogramowanie, metrologia przemysto-
wa, cigcie i szlifowanie, badania i rozwoj,
BHP oraz wiele innych.

Nie zabraklo duzej dawki wiedzy. No-
woczesne technologie zwigzane z ob-
rébka powierzchni, prezentacja dorob-
ku naukowego uczelni technicznych,
specjalici robotyki - WARSAW IN-
DUSTRY WEEK bylo pelnym inspi-
racji wydarzeniem z udziatem lideréow
rynku.

Targi odbyly si¢ pod Patronatem Ho-
norowym Ministra Rozwoju, Prezydenta
Miasta Rzeszowa, Marszatka Wojewodz-
twa Mazowieckiego i Marszalka Woje-
wodztwa Podkarpackiego. Patronem
Honorowym Konferencji ,,Horyzont
2020” byl Minister Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego. Miastem Partnerskim wyda-
rzenia byt Rzeszéw - Stolica Innowacji-
czolowy region gospodarczy w Polsce,
bedacy miejscem funkcjonowania wielu
innowacyjnych przedsiebiorstw polskich,
jak i zagranicznych.

Partnerem Honorowym wydarze-
nia byla tez Dolina Lotnicza — Krajowy
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Klaster Kluczowy, zrzeszajacy czotowe
firmy z zakresu lotnictwa i awioniki.
Oproécz pism branzowych, wydarzenie
wspieraly media o zasiegu ogdlnopol-
skim, takie jak WP.PL, RMF FM, POL-
SAT TV, WPROST.

Istotng role odegrala réwniez kon-
ferencja ,HORYZONT 2020 SZANSA
POLSKICH INNOWACJI W UE” - wy-
darzenie towarzyszace WARSAW IN-
DUSTRY WEEK. Konferencja pod pa-
tronatem Wiceprezesa Rady Ministréw,
Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego,
Pana Jarostawa Gowina, wspétorgani-
zowana byta przez Rade Gléwna Insty-
tutéw Badawczych, przy wspolpracy
z Krajowym Punktem Kontaktowym
Programéw Badawczych UE oraz PTAK
Warsaw Expo.

Podczas Targéw mialy miejsce liczne
dyskusje o najnowszych nurtach, tren-
dach i technologiach w produkgji. Stu-
chacze mieli szans¢ poszerzy¢ swoja
wiedze, pozna¢ nowoczesne techniki
i korzysci ptynace z wdrozenia nowo-
czesnych rozwigzan zwigzanych z Prze-
mystem 4.0.

Zespol Tech Brainers R&D Club
umozliwil poznanie nowych trendéw
spotecznych i biznesowych w sektorze
energetycznym oraz odbycie owocnych
spotkan networkingowych.

Z mysla o mlodziezy planujacej swoja
przyszlo$¢ w branzy przemyslowej pod-
czas trwania Targow odbyly sie pokazy
robotyki amatorskiej Kota Naukowego
Automatykéw i Robotykéw ,,ROBO”
Politechniki Rzeszowskiej, w tym pokaz
tazika marsjanskiego skonstruowanego
przez rzeszowskich studentéw i odno-
szacego zwyciestwa w najwazniejszych
$wiatowych zawodach konstruktoréw ta-
zikéw oraz pokaz najnowszych techno-
logii laserowych w produkeji, w Strefie
Lasery 4.0, wspotorganizowany z firma
Gravotech, jednym ze §wiatowych lide-
réw w dziedzinie grawerowania, opro-
gramowania dla przemystu oraz laseréw
przemystowych.

Uczniowie szkoét profilowanych mo-
gli odby¢ niezwykle praktyczne zajecia,
ktére poprowadzili specjalisci z zakre-
su techniki i nowoczesnych technologii

przemystowych. Wojskowa Akademia
Techniczna w strefie Inzynier 4.0 zapre-
zentowala najnowoczes$niejsze eksponaty,
kadra naukowa uczelni przeprowadzila
réwniez zajecia z robotyki i programo-
wania robotow.

Zwienczeniem pierwszego dnia Tar-
gow WARSAW INDUSTRY WEEK by-
ta wieczorna, uroczysta Gala wreczenia
statuetek Tytanowe Skrzydta, podczas
ktérej nagrodzone firmy: AEP-Ajan En-
gineering Polska; Anca Europe GMBH;
Aniro Sp. z 0.0.; Dematec Polska; DIG
Switala; Elesa+Ganter Polska; Encon Co-
ester; Fanuc Polska; Gravotech Sp. z 0.0
Muesham Cooling Systems; Oberon 3D;
Plastigo Sp. z 0.0.; SGPPL Dolina Lotni-
cza; Staleo.pl — Portal Branzy Metalowej;
Stigal Marcin Stepien; TIZ Implements;
Urzad Miasta Rzeszow; Wadim Plast
Sp. j.; Wojskowa Akademia Techniczna;
YG-1 Poland Sp. z 0.0.;, MMC Hardmetal
Poland Sp. z o.0.; Instytut Wldkiennic-
twa; Instytut Mechaniki Samochodowej;
Instytut Techniczny Wojsk Lotniczych
odebraly z ragk Pani Beaty Mikulskiej —
Dyrektor Biura Rady Gtéwnej Instytutow
Badawczych oraz Pana Jakuba Bednar-
ka - Dyrektora Departamentu Polityki
Eksportowej Ministerstwa Rozwoju sta-
tuetki oraz dyplomy. Po oficjalnej czesci
gos$cie zostali zaproszeni na minirecital
Aleksandry Szwed.
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Targi Efektywnosci Energetycznej
i Odnawialnych Zrodel Energii

Targi Efektywnosci Energetycznej i Odnawialnych Zrédet Energii, organizowane przez
Miedzynarodowe Targi Lédzkie, ktére odbyty sie 23 i 24 listopada 2016 roku w hali Expo-Lédz,
przy al. Politechniki 4, przyciggnety ponad tysigc dwiescie oséb zainteresowanych nowoczesnymi
i proekologicznymi rozwigzaniami energetycznymi.

Podczas Targéw Efektywnosci Ener-
getycznej i OZE swoja oferte przed-
stawily firmy dzialajace w zakresie wy-
twarzania ciepla i dystrybucji energii
w oparciu o odnawialne Zrédta. Tego-
roczna edycja Targéw poswiecona byta
przede wszystkim fotowoltaice, energii
wodnej, wiatrowej, a takze pompom cie-
pla i budownictwu. Zaprezentowano in-
teligentne, energooszczedne i proekolo-
giczne rozwigzania dla wszystkich grup
odbiorcéw: administracji publicznej,
biznesu i klientéw indywidualnych.

W czasie dwudniowego wydarzenia
mozna bylo zasiegna¢ informacji na te-
mat nowoczesnych i innowacyjnych roz-
wiazan w energetyce, efektywnosci ener-
getycznej, czyli unikaniu strat w energii
oraz zastosowaniu ekologicznych
i energooszczednych rozwiazan zuzycia
energii, doradztwa zwigzanego z wpro-
wadzeniem w domu lub w firmie no-
woczesnych rozwigzan energetycznych,

INNOWACYJNY PORTAL
ZAKUPOWO-RABATOWY

r
e
/ Eogkgyﬂmf‘?“'?

listopada 2016
D =

energooszczednego o$wietlenia (LED).
Zwiedzajacy Targi, planujacy remont lub
budowe domu, mieli okazje dowiedzie¢
sie, na czym polega budownictwo ener-
gooszczedne i jakie zastosowaé rozwigza-
nia, aby zaoszczedzi¢ na kosztach ogrze-
wania i energii elektrycznej. Osobnym
tematem byly wnioski o dotacje, a takze
profesjonalne porady doradcéw ener-
getycznych w planowaniu i wdrazaniu
przyjaznych srodowisku inwestycji oraz
wskazywanie dostepnych na rynku zré-
det finansowania inwestycji. W trakcie
dwdch dni targowych nie zabraklo licz-
nych spotkan i wystapien przedstawicieli
firm, przedsigbiorstw, instytucji oraz kot
naukowych prezentujacych innowacyj-
ne rozwigzania z dziedziny energetyki,
wskazujacych koniecznoéé wprowadze-
nia zmian w polityce energetycznej oraz
o potrzebie wykorzystywania odnawial-
nych zrédet energii. Pierwszego dnia
imprezy wszyscy zainteresowani mogli
uczestniczy¢ w konferencji ,OZE dla
Ograniczenia Emisji’, za$ drugiego dnia
w ,,Polsko-Ukrainskim Forum Rozwoju
Efektywnoéci Energetycznej i Wdraza-
nia Innowacyjnych Technologii Energe-
tycznego Wykorzystania Odnawialnych
Zrédet Energii”. Forum bylo doskonala
okazjg do wymiany do$wiadczen i stwo-
rzenia podstaw do nawigzania wspét-
pracy miedzy polskimi i ukrainskimi
instytucjami.

Patronat nad Targami Efektywnosci
Energetycznej i OZE objeli Minister
Energii Krzysztof Tchérzewski, Mini-
ster Rolnictwa i Rozwoju Wsi Krzysz-
tof Jurgiel, Wojewoda Lodzki Zbigniew
Rau, Marszalek Wojewddztwa Lodzkie-
go Witold Stepien, Prezydent Miasta
Lodzi Hanna Zdanowska, Prezes Na-
rodowego Funduszu Ochrony Srodo-
wiska i Gospodarki Wodnej Kazimierz

Kujda, Prezes Wojewodzkiego Fundu-
szu Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej Tomasz Lysek, Rektor Politech-
niki Lodzkiej Stawomir Wiak, Dyrektor
Instytutu Energetyki Oddziatu Techniki
Cieplnej ,ITC” w Lodzi Jacek Karczew-
ski. Imprezie branzowo patronowaty
m.in. Stowarzyszenie Elektrykéw Pol-
skich Oddziat L6dzki, Agencja Moder-
nizacji i Restrukturyzacji Rolnictwa,
L.6dzki Osrodek Doradztwa Rolniczego,
Instytut OZE, Polska Izba Gospodarcza
Elektrotechniki.
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BUDMA 2017. Fachowe targi

Przed nami kolejna odstona Miedzynarodowych Targéw Budownictwa i Architektury BUDMA,
ktére odbeda sie w Poznaniu w dniach 7-10 lutego 2017 r. Tradycyjnie juz BUDMA bedzie miejscem
spotkan, dyskus;ji i rozmoéw biznesowych dla czterech gtéwnych grup profesjonalistéw: handlowcéw,
architektow, fachowcéw oraz inwestoréw. Tym razem prezentujemy wybrane elementy z programu

Targéw, skierowane do fachowcow.

STREFA FACHOWCA

Nowoécia ma by¢ specjalna strefa po-
kazowo-warsztatowa, gdzie kazdy facho-
wiec bedzie mial mozliwo$¢ wlasnorecz-
nego wyprobowania i sprawdzenia zalet
innowacyjnego sprzetu budowlanego,
narzedzi i materiatow. Strefa ma na celu
umozliwienie fachowcom nie tylko zdo-
bycia informacji na temat najnowszych
produktéw prezentowanych podczas Tar-
gbw; ale przede wszystkim mozliwos¢ ich
oceny w warunkach ,,roboczych”. Strefa
Fachowcow zlokalizowana bedzie w cen-
tralnym miejscu Targéw w pawilonie nr 4.

MONTERIADA

Z poczatkiem sierpnia ruszyla konty-
nuacja ogélnopolskiej kampanii eduka-
cyjnej ,Dobry Montaz”. Organizowana
przez Zwigzek POID, inicjatywa zostala
wzbogacona o szereg nowych dzialan,
jak m.in. klasy patronackie w szkotach
zawodowych czy takze certyfikowa-
nie monteréw. W ramach tej kampanii,
podczas Targow BUDMA, powstanie
specjalna strefa, na ktorej zobaczymy
na zywo dobre praktyki montazu okien,
drzwi, bram i oston z wykorzystaniem
nowoczesnych technik montazowych,
mocowan oraz narzedzi. Do dyspozy-
cji zwiedzajacych beda takze specjalisci,
ktdérzy udzielg porad i odpowiedzg na
wszelkie pytania.

TURBO DEKARZ

Otwarte zawody dla dekarzy, ciesli
i blacharzy. Tutaj nie ma zadnych ograni-
czen wiekowych czy umiejetnos$ciowych,
liczy si¢ przede wszystkim dobra zabawa.
Na $miatkéw czekaé beda szybkie zada-
nia zregcznosciowe, umiejetnosciowe,
quizy z wiedzy dekarskiej, szybki montaz
elementéw dachowych, wbijanie gwoz-
dzi na czas oraz bicie rekordu Polski
w montazu okna dachowego. Oczywiscie
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przewidziano cenne nagrody! Podejmij
wyzwanie, wez udzial w zabawie — Turbo
Dekarzem nie zostaje si¢ co dzien!

MISTRZOSTWA, POKAZY,
WARSZTATY

Najwyzsze umiejetnosci zaprezentuja
parkieciarze podczas Miedzynarodo-
wych Mistrzostw Polski Parkieciarzy.
Podczas Targéw BUDMA zobaczy-
my reprezentantow m.in. z Biatorusi,
Czech, Niemiec, Polski, Stowacji, Rosji
oraz Ukrainy. Na fachowcéw czekaé beda
réwniez warsztaty parkieciarskie, a chet-
ni beda mogli przystapi¢ do egzaminu
na mistrza lub czeladnika. Mistrzowskie
pokazy umiejetnosci, z wykorzystaniem
réznych rodzajow wykladzin, czekajg
nas réwniez podczas III Mistrzostw Pol-
ski Montazu Wyktadzin. Réwniez tutaj
bedzie mozna podnies¢ swoje kwalifika-
cje i kompetencje dzigki organizowanym
warsztatom i szkoleniom.

Klub PREMER BUDMA

Nowosci to jeden z najwigkszych atu-
tow targowych wydarzen. Podczas BUD-
MY w ofercie Wystawcow mozemy si¢
naturalnie spodziewad ich nawet kil-
kuset, a dodatkowo w lutym bedziemy
mieli okazje zobaczy¢ absolutne premie-
ry rynkowe, produkty, ktorych nie be-
dzie w sprzedazy az do rozpoczecia Tar-
goéw! Zatem to osoby, ktére zdecyduja si¢
przyjecha¢ do Poznania, zobaczg je jako
pierwsze i tez jako pierwsze beda mogly
wprowadzi¢ je do swojej oferty czy tez
zastosowac w swojej pracy.

W grupie razniej i taniej!

Dla wszystkich zainteresowanych
przyjazdem na Targi BUDMA organi-
zator przygotowal projekt ,,Przystanek
BUDMA’, dzigki ktéremu dojazd do sto-
licy Wielkopolski bedzie dofinansowany.

Trzeba natomiast spelni¢ kilka warun-
kéw. Przede wszystkim z dofinansowa-
nia przyjazdéw grupowych skorzystaé
moga profesjonaliéci zwigzani z branza
budowlang, a grupa musi liczy¢ mini-
mum 8 oséb wraz z kierowcy. Dofi-
nansowanie dotyczy¢ bedzie przejazdu
w ,jedng strong’, a jako dodatkowy bo-
nus cala grupa otrzyma bezplatne wej-
$cidwki i mozliwo$¢ wjazdu na tereny
targowe. Szczegdly projektu ,,Przystanek
BUDMA” znajduja si¢ na stronie interne-
towej Targow.

Caly program Targéw dostepny bedzie
juz wkrotce na stronie Budma.pl. Zapra-
szamy! Wiecej informacji takze na Face-
booku - Targi BUDMA.
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EKSPERCI O BEZPIECZENSTWIE

PRZEMYSEOWYM

Nowa Dyrektywa ATEX to najczesciej poruszany temat podczas Konferencji Bezpieczeristwa Maszyn,
Urzadzen i Instalacji Przemystowych, ktéra miata miejsce w Kielcach, w dniach 17-18.11.2016 r.
Partnerem Merytorycznym Konferencji bylo Stowarzyszenie Bezpieczeristwa Przemystowego Klub
Paragraf 34. Partnerem Technologicznym - firma Siemens.

Konferencji udzial wzigto ponad 110 oséb z blisko 70

firm, instytucji oraz szkoét wyzszych. Uczestnicy wy-
stuchali 17 referatéw, podzielonych na cztery sesje tematycz-
ne. W programie Konferencji sesje dedykowane zagadnieniom
teoretycznym (procedury i normy oraz przepisy i wymagania)
przeplataly sie z sesjami prezentujacymi wdrozenia i dobre
praktyki z rynku.

- Podczas Konferencji zaprezentowano szereg tematéw do-
tyczacych bezpieczenstwa, zwracajac szczeg6lna uwage na naj-
bardziej aktualna problematyke — méwi Wiestaw Monkiewicz
z Klubu Paragraf 34. - Od kwietnia tego roku obowiazuje dy-
rektywa ATEX 2014/34/UE, dotyczaca urzadzen i systemow
ochronnych przeznaczonych do uzytku w atmosferze zagroze-
nia wybuchem. Przepisy wynikajace z najnowszej dyrektywy
ATEX opisuja wymagania odnoszace si¢ do urzadzen i syste-
moéw ochronnych. Nowe regulacje obejmuja m.in. zmiany w de-
finicjach oraz zawieraja zmodyfikowane wymagania odnosnie
do tych urzadzen. Poszerzajac wiedze¢ w zakresie norm bezpie-
czenstwa i technologii zabezpieczen, uczestnicy mogli ponie$é
swoje kompetencje, tak potrzebne w ich zakladach pracy - do-
daje Monkiewicz.

Uczestnicy Konferencji za najciekawszy uznali referat Jana
Augusciuka z firmy Automatech, poruszajacy tematyke wy-
magan zwigzanych z bezpieczenstwem uzytkowania pras. Na
przyktadzie 7le zbudowanych ukladéw bezpieczenstwa, nieza-
bezpieczajacych wystarczajaco pracownikéw w réznych trybach
pracy, zaprezentowane zostaly mozliwosci modernizacji urza-
dzen, znaczaco poprawiajace bezpieczenstwo ich uzytkowania,
w zgodzie obowigzujacymi normami.

Ozywiong dyskusje zapoczatkowal referat wygltoszony przez
Radostawa Goneta, przedstawiciela Pafistwowej Inspekeji Pracy,
dotyczacy praktycznych aspektow bezpieczenstwa wielosekeyj-
nych obrabiarek CNC. W prezentacji przytoczono przyklad nie-
prawidlowosci stwierdzonych w trakcie powypadkowej kontroli
dwusekcyjnej obrabiarki CNC i zwrécono uwage na koniecz-
no$¢ rzetelnej oceny ryzyka, jako obowigzkowego elementu
procedury oceny zgodnosci.

Uczestnicy Konferencji docenili referaty dotyczace zmian
w Dyrektywie ATEX wygtoszone przez reprezentanta firmy Ex
Solution, Lukasza Surowego, oraz dr. inz. Michata Gérnego
z Urzedu Dozoru Technicznego.

- Jednym z atutéw Konferencji jest fakt zréznicowania jej
uczestnikdw, wsrod ktérych znalezé mozna przedstawicieli

wszystkich grup reprezentujacych rynek - méwi Cezary My-
chlewicz, Siemens. — Taki dobor gosci Konferencji pozwala
na wymiane mysli i do§wiadczen pomiedzy przedstawiciela-
mi ustawodawcy, dostarczycielami technologii i konncowymi
klientami. Nie bez znaczenia dla tego dialogu pozostaje réwniez
udzial organéw kontrolnych i przedstawicieli wyzszych uczelni
technicznych.

Konferencja objeta zostata honorowym patronatem Minister-
stwa Rozwoju oraz instytucji panstwowych zwiazanych z bez-
pieczefistwem przemystowym: Centralnego Instytutu Ochrony
Pracy - Panstwowego Instytutu Badawczego, Polskiego Komite-
tu Normalizacyjnego oraz Urzedu Dozoru Technicznego.

Organizator zapewnil uczestnikom takze mozliwo$¢ wziecia
udziatu w warsztatach inzynierskich i zapoznania si¢ z konkret-
nymi rozwigzaniami realizacji funkcji bezpieczenstwa.

Partnerami tegorocznej edycji Konferencji byly firmy Auto-
matech, Cert Partner, Elokon, Ex Solution, KUKA, MDJ Elec-
tronic oraz Stoltronic.

Strona www Konferencji:
www.konferencja-paragraf34.pl

Dalsze informacje:

Aleksandra Szafraniec

Omega Communication

e-mail: aszafraniec@communication.pl
tel. 22-854 16 29
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Instalacje inteligentne - nowoczesne
technologie informacyjne
w laboratorium dydaktycznym

Krzysztof Duszczyk, Monika Jakubowska

Wstep

Rolg uczelni technicznych jest ksztalcenie specjalistow - in-
zynieréw w okreslonych dziedzinach, zgodnych z zapotrze-
bowaniem rynku. Kilkunastoletnie doswiadczenia zwigzane
z promocjg inzynieréw i magistréw inzynieréw w obszarze
inteligentnego budynku pozwala na stwierdzenie, Ze zapotrze-
bowanie rynku na specjalistow w tym zakresie jest olbrzymie.
Znakomita wiekszo$¢ studentéw znajduje zatrudnienie juz na
etapie realizacji swoich prac dyplomowych. Na Wydziale Elek-
trycznym Politechniki Warszawskiej pierwsze prace dyplomo-
we z zakresu inteligentnego budynku zostaty obronione w roku
akademickim 1999/2000.

Aby wlasciwie przygotowaé studentéw do podjecia pracy, nie
wystarczy ,wyposazenie” ich jedynie w wiedzg teoretyczng. Po-
winni posiada¢ réwniez umiejetnosci praktyczne. Taka mozli-
wo$¢ daja zajecia w laboratorium. W latach 2004-2005 w Zakla-
dzie Napedu Elektrycznego, Instytutu Sterowania i Elektroniki
Przemyslowej zostala opracowana koncepcja organizacyjna
laboratorium dydaktycznego, ktora zaktadata mozliwos¢ pre-
zentacji trzech najbardziej popularnych na rynku europejskim
i $wiatowym systemoéw inteligentnego budynku (EIB/KNX,
LonWorks, BACnet). W miare rozwoju w laboratorium poja-
wily si¢ réwniez inne systemy — LCN, DALI, METASYS, SAB
oraz XComfort. Dzigki wspdlpracy z licznymi firmami, takimi
jak: Delta Controls, WAGO Elwag, LCN Polska, ABB, Moeller
Electric, Schneider Electric, Sabur, Beckhoff, Schrack Seconet,
Carel, Merten i Gira, laboratorium zostalo wyposazone w naj-
nowoczesniejszy, w danym momencie, sprzet i oprogramowa-
nie istniejgce na europejskim i $wiatowym rynku. Opracowane
stanowiska laboratoryjne daja mozliwo$¢ zapoznania si¢ z pod-
stawowymi wlasnos$ciami danych systemow zaréwno w zakresie
urzadzen, jak i programowania. Oprdcz stanowisk ,,uniwer-
salnych” znajdujg sie tu réwniez stanowiska dedykowane do
realizacji wybranych instalacji w inteligentnym budynku, np.:
system kontroli dostepu, system sygnalizacji wlamania i napadu,
system CCTV, system sygnalizacji pozarowej.

Laboratorium dydaktyczne - koncepcje realizacji
Rozwazano dwie podstawowe koncepcje realizacji laborato-
riéw dydaktycznych:
calo$ciowa prezentacja wybranego systemu IB (z mozliwoscia
nadawania certyfikatow);
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Streszczenie: Artykut dotyczy nowoczesnego laboratorium
dydaktycznego, funkcjonujgcego na Wydziale Elektrycznym
Politechniki Warszawskiej. Laboratorium powstate w latach
2005-2008 jest ciggle rozbudowywane i modernizowane. Wy-
posazone jest w kilkanascie stanowisk laboratoryjnych umozli-
wiajacych studentom zapoznanie sie z najpopularniejszymi na
rynku $wiatowym systemami inteligentnego budynku, takimi jak:
KNX, LCN, LonWorks, BACnet, XComfort, DALI. Prezentowa-
ne sg rowniez mozliwosci wykorzystywania sterownikéw PLC
do realizacji funkgji inteligentnego budynku oraz dedykowane
stanowiska systeméw bezpieczenstwa.

EEE Abstract: The article is devoted to the modern high-tech
didactic laboratory at the Electrical Engineering Faculty at War-
saw University of Technology, Poland. The lab was created in
2005-2008 and it is still being modernized and updated. The lab
is equipped with numerous laboratory stands, which students
use to learn more about the most popular intelligent building
systems in the world, such as: KNX, LCN, LonWorks, BACnet,
XComfort, DALI. There are also presentations of PLC control-
lers which can be used for intelligent building systems and SMS
(Seciurity Management Systems) stands.

prezentacja wielu réznych systemoéw, najbardziej popular-

nych na rynku.

Druga z prezentowanych koncepcji daje studentom mozli-
wo$¢ poznania szerokiego spektrum rynku inteligentnych insta-
lacji. Pozwala réwniez na $wiadome podjecie decyzji w kwestii
wyboru systemu, w ktérym chcieliby si¢ specjalizowaé (ukon-
czenie specjalistycznych szkolen firmowych lub ukierunkowane
rozwijanie wiedzy w ramach studenckich két naukowych).

Techniczna realizacja stanowisk laboratoryjnych
Budowa laboratorium wymagala opracowania koncepcji
technicznej realizacji stanowisk laboratoryjnych. Zrezygnowa-
no z zabudowanych stanowisk typu black box. Zdecydowano
sie na tablice prezentacyjne, pozwalajace na bezposredni dostep
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Rys. 3. Stanowisko pozwalajace na integracje systeméw KNX i DALI
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Rys. 2. Przykladowe ekrany wizualizacyjne

do urzadzen. Takie rozwiazanie daje roéwniez mozliwos¢ fatwej
rozbudowy, modernizacji lub serwisowania. Na rys. 1 przedsta-
wiono przyktadowe stanowisko laboratoryjne.
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Z uwagi na specyfike laboratorium dydaktycznego (czas trwa-
nia zaje¢) oraz relatywnie diugie stale czasowe sterowanych pro-
cesow (np. regulacja temperatury) zrezygnowano z wykorzy-
stywania rzeczywistych sensoréw i urzadzen wykonawczych.
Wejsciowe sygnaly cyfrowe symulowane sg za pomoca przycis-
kow i przetacznikéw, a sygnaly analogowe za pomocg potencjo-
metréw. Wizualizacja sygnaléw wyjsciowych dokonywana jest
za pomocg lampek (sygnaly cyfrowe) oraz linijek $wietlnych
(sygnaly analogowe). Opracowane stanowiska laboratoryjne
umozliwiajg zaréwno projektowanie i programowanie (w opar-
ciu o dostepne oprogramowania narzedziowe) prostych funkeji
sterowania, jak i tworzenie ztozonych wizualizacji i zdalnego
sterowania z wykorzystaniem Internetu. Na rys. 2 przedstawio-
no przykladowe ekrany wizualizacyjne opracowane na kompu-
ter klasy PC oraz dedykowany panel DHMI.

Wybrane stanowiska laboratoryjne

W laboratorium znajdujg si¢ réwniez stanowiska pozwalajace
na projektowanie oraz badania integracji roznych systeméw
inteligentnych budynkéw. Na rysunku 3 przedstawiono stano-
wisko pozwalajace na integracje systeméw KNX i DALIL

Stanowisko to opracowano w oparciu o sprzet i oprogramo-
wanie firmy WAGO. Gléwny element stanowiska stanowi pro-
gramowalny sterownik sieciowy WAGO ETHERNET TCP/IP
750-841. Sterownik posiada wbudowany web-serwer. Progra-
mowanie sterownika obywa si¢ przy pomocy oprogramowania
WAGO-1/0-PRO CAA. WAGO-I/O-SYSTEM jest modularnym
systemem przeznaczonym do sterowania i automatyzacji budyn-
kéw. Pozwala on na integracje tradycyjnej instalacji elektrycznej
z systemami takimi, jak KNX i DALIL Implementacja systemu
DALI w wezle sterowniczym opartym na sterowniku ETHER-
NET 750-841 wymaga dotaczenia do wezta specjalnego modu-
tu do obstugi DALI. Tym modulem jest Master DALI 750-641.

Rysunek 4 przedstawia stanowisko laboratoryjne prezentu-
jace mozliwoséci sterownika HAWK 330E. Sterownik HAWK



jest kompaktowym urzadzeniem posiadajacym wbudowany
sterownik oraz serwer, wykorzystujacy NiagaraAX Frame-
work®. HAWK taczy w sobie zintegrowang kontrole, nadzor,
rejestrowanie danych, alarmowanie, tworzenie harmonogra-
mow czasowych, zarzadzanie siecig lokalng lub podlaczong do
Internetu. HAWK umozliwia kontrole i zarzadzanie urzadze-
niami zewnetrznymi przez Internet i przedstawienie uzytkow-
nikowi odczytanych danych w czasie rzeczywistym za pomoca
przejrzystego interfejsu graficznego w przegladarce interneto-
wej. HAWK obstuguje otwarte protokoly komunikacyjne, takie
jak LONWORKS, BACnet, EIB-KNX, Modbus, M-bus, SNMP,
Z-wave oraz oBIX. W stanowisku wykorzystywany jest inter-
fejs graficzny uzytkownika — Arena AX/Coach AX. Arena AX/
Coach AX jest jednym z produktéw Niagara Framework zapro-
jektowanych w celu integracji réznego rodzaju urzadzen i proto-
kotéw w jeden wspdlny rozproszony system automatyki. Arena
AX/Coach AX zawiera dodatkowo zintegrowane narzedzia do
zarzadzania siecig, wspierajace proces tworzenia, konfiguracji,
instalacji i funkcjonowania interoperacyjnych sieci.

W ostatnich latach obserwuje si¢ znaczne zainteresowanie
mozliwo$ciag wykorzystania w obszarze inteligentnego bu-
dynku osobistych urzadzen mobilnych (smartfony, tablety).
Zbadanie takich mozliwo$ci daje stanowisko prezentowane
na rysunku 5.

reklama
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Rys. 4. Stanowisko pozwalajace na integracje systeméw BACnet,
KNX i Modbus

Stanowisko to opracowano w oparciu o sprzet i oprogra-
mowanie firmy Gira. Instalacja automatyki budynku oparta
na urzadzeniu HomeServer umozliwia sterowanie poprzez

Reduktory Motoreduktory Zespoly napedowe
Wyroby specjalne na dokumentacji Klienta

Fabryka Reduktorow i Motoreduktorow BEFARED S.A.

ul. Grazynskiego 71; 43-300 Bielsko-Biata
tel.: +48 33 812 60 31 - 35; fax: +48 33 815 93 63
http://www.befared.pl; email: befared@befared.pl
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GIRA

Opiekun: doc. dr int. Krzysztof Duszczyk

Rys. 7. Stanowisko laboratoryjne kontroli dostepu zrealizowane w syste-
mie LonWorks

Intelligent Building

Smart Home Controller

Rys. 6. Stanowisko systemu xComfort

Rys. 8. Przykladowy obraz z kamery Mobotix Q24-Sec

smartfony oparte na systemach Android lub iOS. Gira oferu-
je mobilne aplikacje przeznaczone na wspomniane systemy
o nazwach:

e Gira HomeServer App - Android;

o Gira HomeServer/Facilityserver - iOS.

Smartfony moga komunikowa¢ si¢ z serwerem za posred-
nictwem sieci WiFi, w ktorej dziala serwer, badz poprzez wy-
sylanie pakietéw danych GPRS w sieci komdrkowej. Kazdy
posiadacz telefonu z wgrang aplikacja dla systemu Gira KNX
moze posiada¢ wlasne konto z przypisanymi indywidualnie
uprawnieniami.

Na rysunku 6 przedstawiono stanowisko z systemem xCom-
fort, ktore réwniez pozwala na realizacje funkeji sterowania
instalacjami budynkowymi z wykorzystaniem urzadzen
mobilnych.
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Stanowisko wyposazone jest w Smart Home Controller
CHCA-00/01. Jest to urzadzenie hybrydowe, umozliwiajace
sterowanie maksymalnie 99 urzadzeniami systemu xCom-
fort. Jego dodatkowymi funkcjami sg wizualizacja dzialania
instalacji oraz zdalne sterowanie z wykorzystaniem urzadzen
mobilnych lub innych urzadzen obstugujacych przegladarke
WWW. Za pomocy aplikacji lub przegladarki internetowej ta-
czymy si¢ z serwerem Eatona, ktéry komunikuje si¢ ze Smart
Home Controllerem podlaczonym do routera majacego dostep
do Internetu. Smart Home Controller nastepnie droga radiowa
komunikuje si¢ z urzadzeniami xComfort.

Laboratorium wyposazone jest rdwniez w stanowiska prezen-
tujace systemy bezpieczenstwa w inteligentnym budynku (sys-
tem kontroli dostepu, system sygnalizacji wlamania i napadu,
system CCTYV, system sygnalizacji pozarowej). Na rysunku 7
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Rys. 9. Przetworzony obraz laboratorium z kamery hemisferycznej

przedstawiono stanowisko kontroli dostepu zrealizowane w sys-
temie LonWorks. Zasadnicze elementy stanowiska to: kontroler
sieciowy CX9900 firmy Andover Controls, moduty we/wy oraz
czytnik kart zblizeniowych STAR REF-20.

W laboratorium znajduje si¢ réwniez stanowisko kontroli do-
stepu zrealizowane w systemie BACnet. Funkcjonujgcy w labo- Jak budowac tradycyjnie?
ratorium system CCTV zostal zrealizowany w oparciu o kamere
hemisferyczng Mobotix Q24-Sec. Jej dzialanie opiera si¢ na
obiektywie typu ,,rybie oko”, dzieki czemu mozliwe jest reje-
strowanie obrazu w formie polowy sfery — 180 st. Dzieki zasto-
sowaniu duzego przetwornika CMOS oraz procesora operacyj-
nego kamera rejestruje obraz o rozdzielczosci trzech milionéow
pikseli. Natomiast funkcje takie, jak skanowanie progresywne,
umozliwiaja osiagniecie dobrej jako$ci rejestrowanego obra-
zu. Do obstugi kamery wykorzystywane jest oprogramowanie
Mobotix ControlCenter 2.5.0.2. Dostep do wiekszosci funkcji i Seese

. P .1 . .. Jak budowac inteligentnie?
kamery jest rowniez mOZhWy Z poziomu przeglqdarkl interne- Stosujac rozwiazania automatyki budynkéw firmy Beckhoff.
towej, po wpisaniu adresu IP kamery. Na rysunku 8 przedsta-
wiono zarejestrowany obraz z kamery, natomiast na rysunku 9
obraz po programowym przetworzeniu.

W laboratorium prezentowany jest réwniez system sygna-
lizacji wtamania i napadu zrealizowany w oparciu o centrale
ATS 4018 systemu ATS Master Classic oraz system sygnalizacji www.beckhoff. p|/ bu iIding
pozarowej firmy Schrack Seconet.

Stosujac beton. Stosujac stal.

Rozwigzania automatyki budynkowej firmy Beckhoff umozliwiaja
stworzenie jednej, uniwersalnej platformy komputerowej sterujacej
infrastruktura budynku za posrednictwem sieci Ethernet. Efektem jest
Whioski obnizenie naktadow inwestycyjnych, fatwiejsza obstuga i serwis, nizsze
Obserwowany w ostatnich latach dynamiczny rozwéj dziedzi- koszty eksploatadji i wyzsza efektywnos¢ energetyczna spefniajaca
ny inteligentnych budynkéw wymusza koniecznos¢ ksztalcenia wymagania klasy A. Modutowy system zarzadzania budynkiem firmy
. c C e .- Beckhoff pozwala na prosta integracje istniejacych w budynku insta-
i uzupelniania wiedzy inzynierskiej z zakresu nowych technolo- » ; R By LB ,
. ) . L lacji oraz podsystemdw za pomoca systemu wejs¢/wyjs¢ Bus Terminal
gii informatycznych. Wychodzac temu naprzeciw, w wigkszosci

) ) : T ¢ a takze na zastosowanie do sterowania i monitoringu nowoczesnych
polskich uczelni technicznych tematyce tej poswieca si¢ coraz urzadzen elektronicznych, np. smartfonow i paneli dotykowych.
wigcej uwagi.

Automation
IE' Krzysztof Duszczyk, Monika Jakubowska - Instytut Sterowania

i Elektroniki Przemystowej, Politechnika Warszawska

BECKHOFF

Jak budowac elastycznie? Stosujac cegly. Jak budowac bezpiecznie?
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Instalacja inteligentna - realny wptyw

na koszty eksploatacji budynku

Monika Jakubowska

Wciqgu ostatnich 10 lat instala-
cje inteligentne” budynkéw
mieszkalnych staly sie bardzo popular-
ne. Oprécz oczywistych aspektéw kom-
fortu oraz bezpieczenstwa wiele mowi
si¢ na temat oszczednosci, ktére przy-
nosza one podczas uzytkowania. Ten
argument ma przewazy¢ nad, niekiedy
bardzo wysoka, ceng samej instalacji.
Jednak czy obietnica nadzwyczajnych
oszczednosci to prawda, czy zwykly
chwyt marketingowy?

Przedledzmy wszystko od poczatku.
System inteligentny to w rzeczywistosci
dodatkowa instalacja elektryczna wypo-
sazona w zestaw czujnikéw oraz sterow-
nikéw. Samo zalozenie takiego systemu
wecale nie daje oszczednosci, wrecz prze-
ciwnie — nadprogramowe urzadzenia po-
trzebuja energii elektrycznej do dziata-
nia. Koszt ten jest stosunkowo niewielki,
bo mala instalacja moze by¢ zasilana
z jednego zasilacza o znamionowym
poborze mocy 6-24 W, czyli szacunko-
wo tyle, co jedna $wietlowka. Jednakze
trzeba sobie uswiadomic¢, ze energia ta,
odmiennie od Zaréwki, jest pobierana
nieustannie 7 dni w tygodniu, 24 go-
dziny na dobe¢. Dodatkowo im wieksza
i bardziej rozbudowana instalacja, tym
oczywiscie wieksze zuzycie energii. Je-
$li my$limy o zalozeniu instalacji inteli-
gentnej jako o podwyzszeniu komfortu
oraz bezpieczenstwa w naszym domu, to
ten niewielki wzrost kosztéw eksploata-
cji nie powinien mie¢ dla nas wiekszego
znaczenia. Jednakze jesli naszym glow-
nym celem jest to, aby dom byt ekono-
miczny, to ten fakt nalezy uwzgledni¢
przy wyliczaniu oszczednoéci.

Przed zalozeniem takiej instalacji trze-
ba ja odpowiednio zaprojektowa¢, aby
odpowiadata ona specyfice budynku
oraz naszym oczekiwaniom. Tutaj po-
jawia sie podstawowe pytanie: czym be-
dziemy zarzadza¢? Najprostsze instalacje
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wykonuja jedynie podstawowe sterowa-
nie o$wietleniem, standardowe oprécz
o$wietlenia zarzadzajg takze roletami
oraz temperaturg, a zaawansowane wia-
czaja w to inne systemy, takie jak alarm,
monitoring czy nawet urzadzenia AGD
i RTV. Sprzedawcy czgsto pokazuja, ze
mozna poczyni¢ znaczne oszczednosci
juz na samym oswietleniu. Z ich wyli-
czen wynika, ze dzigki instalacji inte-
ligentnej mozemy ograniczy¢ zuzycie
energii elektrycznej na o$wietlenie nawet
o pofowe. Jednak na samym o$wietleniu
niestety nie da si¢ uzyska¢ znaczacych
zyskow. Wedlug statystyk koszt o$wiet-
lenia to jedynie ok. 2-3% catkowitych
kosztéw utrzymania budynku. O wi-
docznej oszczednosci mozemy mowié
dopiero wowczas, gdy instalacja inteli-
gentna steruje instalacjami, ktére mo-
ga te oszczedno$¢ wygenerowal. Prace
nalezatoby w takim razie rozpocza¢ od
stworzenia zalozen, gdzie uwzglednio-
ne zostang wszystkie mozliwe obszary,
w ktérych mozna otrzymac jaki$ zysk.
Dane statystyczne pokazuja, Ze naj-
wiekszy udzial w kosztach (ok. 70%)
w zabudowie jednorodzinnej ma system
ogrzewania pomieszczen. Jesli dojdzie
do tego takze klimatyzacja, to koszt ten
jest niestychanie wysoki. W tym obsza-
rze system inteligentny faktycznie moze
przynie$¢ znaczne oszczgdnosci. Nieste-
ty wcigz nie sg to takie oszczednosci, ja-
kich spodziewa si¢ wigkszos§¢ inwestorow.
Whyliczenia, ktére sg przedstawiane przez
sprzedawcow, zakladajg, ze obiektem jest
Budynek Inteligentny, czyli jak méwi
teoria, bardzo wysoko zautomatyzowa-
ny budynek, w ktérym wszystkie instala-
cje s3 ze sobg zintegrowane oraz zalezne
od siebie nawzajem. Niestety, jak kazdy
moze sobie wyobrazi¢, wykonanie takie-
go domu wymaga ogromnych pieniedzy.
W realnych warunkach, ze wzgledu na
ograniczony budzet, inwestor zamiast

Streszczenie: Artykut dotyczy wpty-
wu zatozenia instalacji inteligentnej
w domu mieszkalnym na rzeczywi-
ste zmniejszenie kosztéw utrzyma-
nia budynku. Wiele méwi sie o nad-
zwyczajnych wtasciwosciach Syste-
mow Budynkow Inteligentnych, jakimi
sg znaczace oszczednosci w zakre-
sie pozniejszej eksploatacji. W arty-
kule pokazano, czego realnie moz-
na sie spodziewac, zaktadajgc taka
instalacje.

El= Abstract: The article is devoted
to the impact of implementation Intel-
ligent Building System in residential
building on real reduction of its ener-
gy consumption. A lot has been said
about that this solution can help to re-
duce latter building maintenance costs.
This article shows what you can expect
by choosing such system.

Budynku Inteligentnego otrzymuje nor-
malny budynek wyposazony w podsta-
wowg lub $rednio zaawansowang Instala-
cje Inteligentnego Budynku, do ktérego
nadzwyczajne wyliczenia sprzedawcow
juz nie maja zastosowania. Jednak nawet
w takim obiekcie wcigz mozna otrzymac
pewne oszczednosci. Najlepsze rezultaty
mozna osiggna¢, gdy wszystkie instalacje
w budynku s3 ze sobg sprzezone i od-
powiednio wspolpracuja. Dodatkowo
powinien by¢ zachowany pewien sto-
pient zaawansowania — stosunkowo duza
iloé¢ réznych czujnikéw oraz elementy
wykonawcze pozwalajace na wlasciwe
sterowanie. Dobrym przykladem jest
tutaj zastosowanie stacji pogodowej, naj-
lepiej z prognozowaniem na najblizsze
kilka godzin lub posiadajacej potaczenie



z profesjonalnymi prognozami pogody,
do sterowania systemem ogrzewania
w budynku.

Po zaprojektowaniu oraz fizycznym za-
instalowaniu urzadzen kolejnym etapem
tworzenia instalacji inteligentnej jest jej
programowanie, czyli odpowiedz na
pytanie: jak bedziemy sterowaé? Jest to
chyba najwazniejszy etap powstawania
tej »inteligencji” budynku, ktdra to wla-
$nie powinna generowac oszczednosci,
gdyz nawet pomimo mniejszego stopnia
zaawansowania dobrze zaprogramowa-
ny system jest kluczem do optymalnego
zuzycia energii. Niestety programowa-
nie przecietnych instalacji inteligentnych
ogranicza sie jedynie do przypisania
funkcji do poszczegdlnych przyciskow.
Zazwyczaj s to najprostsze akcje typu
wlacz/wytacz, zwigksz/zmniejsz lub sce-
ny. Czasem jedynag funkcja odrdzniaja-
cg budynek z instalacjg inteligentng od
takiego posiadajacego standardows in-
stalacje elektryczng jest mozliwo$¢ stero-
wania wyposazeniem za pomocg iPada.
Funkcje automatyczne, jedli sie zdarzaja,
to sag wykonane wedlug pewnych stan-
dardowych schematéw, ktore przewi-
dziane sg dla danych elementdéw systemu.
Duzo rzadziej zdarza si¢, aby budynek
byt wyposazony w wiekszg ilo$¢ funk-
¢ji automatycznych. Dlaczego? Funkcje
takie musiatyby by¢ bardzo dokladnie
zaplanowane oraz skonsultowane z in-
westorami, aby unikna¢ sytuacji, w kto-
rych budynek wie lepiej, czego pragnie
uzytkownik, niz on sam. Jednakze mo-
wiac o ,inteligencji’, chodzi nam raczej
o to, aby budynek pelnit role dodatkowej
osoby - ,,lokaja’, ktory zawsze bedzie pa-
migtal o réznych rzeczach oraz zawsze
»pomysli”, aby wykona¢ czynnosci, ktd-
re beda niwelowaly lub naprawialy po-
mytki badz nieodpowiednie zachowanie
uzytkownikéw. Niestety taki rodzaj pro-
gramowania wymaga wiele czasu, ktory
nie zawsze maja zaréwno instalatorzy,
jak i inwestor, oraz sporej ilo$ci pra-
cy ze strony przyszlych uzytkownikow
budynku, ktérzy nie sa tego $wiadomi
i czesto nie majg na to ochoty. W dzi-
siejszych czasach wszyscy chca jedynie
zamowié, zaplaci¢ i dostaé, przy mini-
malnym wysitku wlasnym, bez wzgledu
na to, co kupuja.

Standardowe rozwigzania programo-
wania logiki systemu niestety nie sg ide-
alne, szczegdlnie jesli chodzi o aspekt
oszczedzania energii. W niektérych sy-
tuacjach blednie wykorzystane lub nie-
dostosowane do preferencji uzytkowni-
kéw funkcje moga nie tylko zwigksza¢
koszty utrzymania instalacji, lecz nawet
wzbudza¢ frustracje mieszkancow. Daj-
my jako przyklad najprostsze rozwiaza-
nie o$wietleniowe — automatyczne wia-
czanie $wiatta w toalecie. Standardowe
rozwigzanie zaklada, ze $wiatlo wlacza
sie po wejsciu do toalety i gasnie po jej
opuszczeniu (po okre$lonym czasie).
Wszystko wydaje si¢ by¢ w porzadku,
jednak czas, po jakim $wiatlo sie wylaczy,
trzeba odpowiednio dostosowa¢, a wy-
korzystane elementy (w tym przypadku
np. czujka obecnosci) muszg by¢ odpo-
wiednio dobrane. Miejsce zainstalowa-
nia czujnika takze nie jest bez znaczenia.
Chyba wiekszosci uzytkownikow takiego
rozwigzania zdarzyto sie, ze przy dtuz-
szym czasie ich przebywania w toalecie
$wiatto samoczynnie si¢ wylaczylo i trze-
ba bylo macha¢ reka, zeby z powrotem je
wlaczy¢. Dodatkowo w sytuacjach, gdy
wlaczenie $wiatla jest nam niepotrzebne,
np. gdy wejdziemy do toalety tylko po
to, aby cos wzig¢, a $wiatlo $§wiecace na
korytarzu zapewnia nam wystarczajaca
widoczno$¢, automatyczny system zuzy-
je energie niepotrzebnie, a §wiatto bedzie
$wieci¢ dtuzej, niz gdybysmy nawet wia-
czyli i wylaczyli je recznie.

Dodatkowym elementem, ktéry po-
woduje nadmierne zuzycie energii jest
zte wykorzystywanie systemu przez uzyt-
kownikéw np. ustawianie zbyt duzych
réznic temperatury miedzy dniem i no-
c3, co powoduje zbytnie wychladzanie
pomieszczen, a nastepnie wymaga duzej
iloéci potrzebnej energii do ponownego
nagrzania. Tak wiec oprécz prawidto-
wego zaprogramowania systemu i do-
stosowania go do indywidualnych po-
trzeb uzytkownikéw niezbedne jest tez
przeszkolenie uzytkownikéw z zakresu
podstawowej obstugi i skutkéw niepra-
widtowych czynnoéci.

Podsumowujac, dobrze zaprojekto-
wana i wykonana instalacja inteligentna
ma szanse zmniejszy¢ miesieczne kosz-
ty utrzymania budynku. Natomiast przy
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nieodpowiedniej realizacji oszczedno-
$ci mogg by¢ tak niskie, ze réznica be-
dzie niezauwazalna, a niekiedy dom ta-
ki moze by¢ nawet mniej ekonomiczny
od zwyklej instalacji. Jak powszechnie
wiadomo, koszt instalacji inteligentnej
jest bardzo wysoki. Skladaja si¢ na nie-
go koszt urzadzenia oraz okablowanie,
jak i praca wielu wyspecjalizowanych
ludzi. Dodatkowo wieksze szanse na
osiggniecie wymiernych korzysci mamy
przy bardziej rozbudowanym, a zara-
zem drozszym systemie. Gdy mys$limy
o oszczednosciach, jakie przyniesie za-
tozenie takiego systemu, pod$éwiadomie
uwazamy, Ze poniesiony wydatek szybko
si¢ zwrdci i od pewnego momentu be-
dzie przynosi¢ czysty zysk. Jednak, bez
wzgledu na zaawansowanie systemu,
oszczednos$ci zwigzane z zalozeniem in-
stalacji inteligentnej w stosunku do ceny
poczatkowej sg niewielkie. Jesli chcieli-
by$my policzy¢ czas zwrotu inwestycji
to wynositaby ona ok. 80-100 lat'. Przy
$rednim czasie zycia budynku wynosza-
cym 40 lat wida¢, iz nie ma co liczy¢ na

WYDARZENIA

® Research and Markets opublikowato
nowy raport Micro and Nano PLC Mar-
ket - Global Forecast to 2022. Analitycy
oczekuja, ze rynek mikro- i nanoPLC do
2022 roku osiggnie warto$¢ 8,89 miliar-
doéw dolaréw przy zachowaniu $rednie-
g0 rocznego wzrostu na poziomie 6,9%.

Najbardziej chtonnym sektorem dla
mikro- i nanoPLC w 2016 roku byt rynek
motoryzacyjny. Z ekonomicznego punk-
tu widzenia sterowniki tego typu poma-
gaja przede wszystkim zaoszczedzié¢ czas
potrzebny na ich montaz. Oczekuje sie,
ze w latach 2016-2022 z sympatia spoj-
rzy na nie rowniez sektor przemystu
spozywczego i napojow, poniewaz dla
producentéw dziatajacych w jego ra-
mach niezwyKle istotne jest oferowanie
zaawansowanych technologicznie roz-
wigzan przy zachowaniu niskich kosz-
tow produkcji.

Najwiekszy udziat w rynku mikro-
i nanoPLC w najblizszych latach bedzie
miata Ameryka Péinocna. Wptyw na lo-
kalny popyt wywra rosnagce wymagania
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to, ze system sam na siebie zarobi. Jesli
chcemy znacznie obnizy¢ koszt utrzy-
mania budynku, to oprécz instalacji in-
teligentnej nalezatoby pomysle¢ takze
o rozwiazaniach dodatkowych, takich
jak odnawialne zrédta energii®.

Zatem zakladajac instalacje inteligent-
ng, powinni$my kierowac¢ si¢ gtéwnie
wzrostem komfortu oraz bezpieczen-
stwa, a strone oszczednosci traktowad
jako dodatek. Trzeba sobie u$wiado-
mi¢, ze komfort wcale nie prowadzi do
oszczednosci, wrecz przeciwnie — zwiek-
szenie komfortu zapewne przyczyni sie
do wzrostu kosztéow utrzymania. Jesli
chodzi o stopient komfortu, to nie mamy
takze co liczy¢ na te wszystkie innowacje,
o ktérych coraz czgéciej styszymy w me-
diach. W realnych warunkach raczej nie
otrzymamy prawdziwego Budynku In-
teligentnego ze wzgledu na koszt, ktéry
przekracza mozliwosci nawet stosunko-
wo zamoznego inwestora. Musimy by¢
takze §wiadomi tego, ze instalacji inte-
ligentnej nie da si¢ tak po prostu kupi¢
imiec. Aby efekt konicowy lepiej spelniat

wobec systemow automatyki (rowniez
zwigzane z ich kompaktowoscig) oraz
sprzyjajace rozwojowi automatyki pro-
gramy rzadowe.

Jednym z gtéwnych czynnikow ogra-
niczajagcych wzrost przychodow ze
sprzedazy mikro- i nanosterownikéw
jest dodatkowy koszt, jaki nalezy po-
nies¢ podczas rozszerzania PLC o dodat-
kowe moduty I/0. W pewnych zastoso-
waniach nie jest to konieczne, jednak
w przypadku, gdy aplikacja sie rozroénie,
klient zmuszony jest do znaczacych in-
westycji. Zrédio: prnewswire

® B-Droid konstrukcji dr. Rafata Da-
lewskiego z Politechniki Warszawskiej
to pierwsze na swiecie autonomiczne
urzadzenie latajace, ktore jest w stanie
zapylac rosliny. Dzialajgcy prototyp jest
efektem kilkuletniej pracy jego zespotu.

Baza robota jest niewielki dron ko-
mercyjny, ktéry jest w stanie omijac
przeszkody, zbiera¢ pytek i transporto-
wac go wprost na gotowe do zapylenia

nasze oczekiwania, musimy nastawic si¢
na to, iz bedziemy bra¢ udziat w proce-
sie jego powstawania. Dodatkowo, aby
pdzniejsze uzytkowanie budynku przy-
nosito korzysci, wszyscy uzytkownicy
budynku musza mie¢ $wiadomos¢, ze
nieodpowiednie wykonanie pewnych
czynnoséci moze mie¢ negatywne skutki
na prace systemu, a szczegolnie na koszt
jego utrzymania.

Przypisy
1. KamiL KoPER: praca dyplomowa magisterska,
»Green Building” - tendencje rozwojowe inteli-
gentnego budynku, Politechnika Warszawska,
rok akad. 2012/2013.
2. KrzyszTor DUSZCZYK, MONIKA JAKUBOWSKA:
Ewolucja inteligentnego budynku - budynek eko-
logiczny w Polsce. ,Napedy i Sterowanie” 12/2014.

IE' Monika Jakubowska - Instytut Sterowania
i Elektroniki Przemystowej, Politechnika
Warszawska

kwiaty. Maszyna z czterema wirnikami
obserwowana jest przez system kamer
potaczonych z komputerem analizuja-
cym przesylany z nich obraz. Kamery
rozpoznaja potozenie kwiatow, ale takze
samo urzadzenie dzieki umieszczonym
na jego konstrukcji znacznikom.

Dotychczas konstruktorzy przeprowa-
dzili testy w laboratorium z wykorzysta-
niem sztucznych roslin. Latem rusza jed-
nak z praca w naturalnych warunkach.
W tym roku pozytywnie poradzito sobie
z nig analogiczne urzadzenie poruszaja-
ce sie po gruncie. Mobilny B-Droid testo-
wany byl na uprawach truskawek oraz
czosnku.

Z pewnoscia zapylanie z powietrza
niesie ze sobg o wiele wieksze mozliwo-
$ci, dlatego z niecierpliwoscia czekamy
na dobra pogode. Ciekawostke stanowi
fakt, ze polskie ttumaczenie angielskie-
go drone to truten, czyli samiec pszczoty,
ktory w przeciwienstwie do urzadzenia
dr. Dalewskiego nie jest w stanie zapyli¢
zadnej rosliny. Zrédto: agropolska
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napedy i sterowanie

Mozliwos¢ poprawy efektywnosci
energetycznej inteligentnego budynku przez
jego wspolprace z wirtualna elektrownia

Jerzy Mikulik, Piotr Bartkiewicz

Wprowadzenie

W obecnych czasach automatyzacja oraz bardzo szybki roz-
woj techniki i ustug informatycznych zdotaly juz obja¢ niemal
kazdy aspekt zycia czlowieka. Podobna sytuacja wystepuje
w przypadku budynku, ktéry obecnie nie jest juz tylko obiektem
budowlanym, lecz ma wiele istotnych udogodnien, ktére moga
stanowi¢ o jego wartosci dodanej. Do budynkéw wprowadza
sie wiele nowoczesnych technik, majacych na celu podniesie-
nie komfortu uzytkownikow i zwigkszenie ich bezpieczenstwa,
jednoczesnie redukujac koszty eksploatacji obiektu. Prowadzi to
réwniez do wzrostu oczekiwan, ktore stawiane sg efektywnemu
funkcjonowaniu inteligentnych budynkéw. Ludzie chcg miesz-
ka¢ i pracowa¢ w miejscach, ktore gwarantujg im, jako uzytkow-
nikom, zaréwno dobre samopoczucie, komfort srodowiska, jak
i bezpieczenstwo. Istnieje pragnienie korzystania z nowocze-
snych udogodnien i usprawnien, ktdre pozwola na zycie ludzi
w budynkach wyzszego standardu, podazajacych za najnowsza
mys$la techniczng. Tradycyjne rozwigzania techniczne schodza
na drugi plan, a ich miejsce zaczynajg sukcesywnie zajmowaé
systemy, ktore gwarantuja inteligentne sterowanie budynkiem.

Inteligentny budynek

Wspdlczesny inteligentny budynek, okreslany czesto mianem
smart, obejmuje instalacje oraz zawansowane i zintegrowane
systemy, techniki i urzadzenia. Te systemy dotycza: zarzadza-
nia automatyzacja budynku, zapewnienia bezpieczenstwa zycia
i zdrowia ludzi, a takze bezpieczenstwa technicznego budyn-
ku, optymalnego zarzadzania energia elektryczng i komfortem
fizycznym oraz termicznym obiektu, prawidtowego dziatania
sieci komputerowych, jak réwniez ustug FM (Facility Manage-
ment) w celu efektywnego zarzadzania budynkiem. Inteligentny
budynek jest odzwierciedleniem postepu technicznego w ob-
szarze tzw. systeméw budynkowych, ktdre sa w stanie dostar-
czy¢ dodatkowych i zintegrowanych dzialan.

Tworzone s3 specjalne scenariusze energetyczne dla inteli-
gentnych budynkéw, ktére w czasie rzeczywistym pozwalaja
na zalaczanie lub odiaczanie istotnych odbiornikéw energii
elektrycznej, tak aby spetni¢ zatozone kryterium energetyczne
budynku, przewaznie obnizone koszty zuzywanej energii elek-
trycznej. Stosuje si¢ rowniez sterowanie predykcyjne pomiesz-
czeniami w budynku w oparciu o dane dostarczane ze stacji
pogodowych lub harmonograméw dotyczacych zajetoéci po-
szczegolnych pomieszczen. Najwiekszymi odbiorcami energii
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Streszczenie: W artykule przedstawiono dodatkowe mozliwo-
$ci poprawy efektywnosci energetycznej inteligentnego budyn-
ku poprzez przysztosciowe zasilenie go z tak zwanej wirtualnej
elektrowni. Taka forma zasilania sprowadzi sie do $wiadomego
zmniejszenia mocy pobieranej przez budynek i przekazania tej
mocy, tzw. negawatéw, do wykorzystania przez innych odbior-
cow. Dziatania te wymagajg zbudowania tzw. inteligentnego
rynku mocy i energii elektrycznej.

Stowa kluczowe: inteligentny budynek, efektywnos¢ energe-
tyczna budynku, wirtualna elektrownia, negawaty

E= THE POSSIBILITY OF IMPROVING THE ENERGY
EFFICIENCY OF INTELLIGENT BUILDING THROUGH
ITS COOPERATION WITH THE VIRTUAL POWER
PLANT

Abstract: The paper presents additional opportunities to im-
prove energy efficiency of intelligent building through future en-
ergizing it with a so-called virtual power plant. This form of power
comes down to consciously reducing the power consumed by
the building and to transfer this power, the so-called. negawats,
to use by other consumers. These activities need to build the
so-called intelligent market of power and electricity.

Key words: inteligent building, energy efficiency of building,
virtual power plant, negawats

elektrycznej w budynku sg urzadzenia ogrzewania, klimatyzacji,
wentylacji mechanicznej oraz o$wietlenia.

Jedna z podstawowych funkcji automatyki, umozliwiajaca
osiggniecie najwiekszych oszczednosci podczas eksploatacji bu-
dynku, jest odpowiednie sterowanie $wiattem i srodowiskiem
termicznym pomieszczen przy zachowaniu wymagan w istnie-
jacych normach i przepisach.

Najwicksze budynki sg wyposazane we wlasne stacje klimaty-
zacyjne dostarczajace dobrej jakosci powietrze do pomieszczen
oraz w odpowiednie uklady sterowania, ktére moga kontrolo-
wa¢ nie tylko temperature, ale réwniez wilgotno$¢, predkosé
powietrza oraz stezenie dwutlenku wegla.
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Dzieje inteligentnego budynku do korica XX
wieku sg znane i zostaly opublikowane w wie-
lu materiatach pisanych, np. [1, 2, 3]. Nowe

SAC — (ang. Security Access Control) jest to istotny elementem kotroli dost¢pu, ktory gwarantuje,
2Ze rozpoznany uzytkownik otrzyma dostep tylko do tego do czego posiada uprawnienia.

Rys. 1. Ewolucja systemow inteligentnego budynku na tle nowych struktur organizacji

Zrédto: materiaty wiasne na podstawie [3]

zjawiska w zarzadzaniu tymi obiektami po-
jawily sie po roku 2000, kiedy to inteligentne
budynki zaczely by¢ wprowadzane do nowej
formacji administracyjnej, do inteligentnych miast. Przejscie
inteligentnych budynkéw do inteligentnych miast i regionéw
pokazano na rys. 1. Pojawily si¢ nowe oczekiwania zwigzane
z dzialaniem innowacyjnych inteligentnych sieci organizacyj-
nych. Inteligentne sieci wykorzystywane sg przez inteligentne
organizacje, czyli nowoczesne przedsiebiorstwa przyszlosci. In-
teligentna organizacja przywiazuje duzg wage do wiedzy, dziala
elastycznie i ma umiejetno$¢ rozpoznawania nawet stabych sy-
gnatéw rynkowych dochodzacych z otoczenia, ich analizy i wy-
ciggania wnioskéw. W nawigzaniu do inteligentnych budynkéw,
po wyszukanych metodach optymalizacji sterowania i dziatania
systemow HVAC oraz o$wietlenia, pojawita sie kolejna moz-
liwo$¢ nowoczesnego zarzadzania dostarczang energia elek-
tryczng z tzw. wirtualnej elektrowni, co bedzie mialo znaczacy
wplyw na polepszenie calkowitej efektywnosci energetycznej
inteligentnego budynku.

Zwigkszenie efektywno$ci energetycznej inteligentnego bu-
dynku bedzie mozna uzyska¢ réwniez przez wlasna produkcje
elektrycznosci, optymalne zarzadzanie odbiornikami lub wrecz
chwilowe odltaczenie wybranych odbiornikéw od zasilania z sie-
ci energetycznej. Stad tez pojawia si¢ coraz cze$ciej okreslenie
negawat6w, czyli zerowej mocy chwilowej urzadzenia odtaczo-
nego od sieci zasilajacej.

Efektywnosc¢ energetyczna inteligentnego budynku
Inteligentne budynki wyposazane sg w zintegrowane systemy

automatycznego sterowania i monitorowania, ktore majg opty-

malnie zarzadza¢ systemami komfortu fizycznego obiektu i jego

bezpieczenstwem, co naturalnie przeklada si¢ na wysoka efek-
tywnos¢ energetyczng budynku. Aby mozna bylo optymalnie
zarzadzaé systemami, w budynku muszg zosta¢ zamontowane
instalacje technologiczne przygotowane na takie sterowania.
Efektywnos¢ energetyczna budynku wraz z charakterystyka
energetyczng budynku staly sie wiodgcymi hastami wspofczes-
nego budownictwa. Efektywno$¢ energetyczna definiowana jest
w tym kontekscie jako stosunek uzyskanej wielkosci efektu
uzytkowego danego obiektu, urzadzenia technicznego lub insta-
lacji, w typowych warunkach ich uzytkowania lub eksploatacji,
do ilo$ci zuzycia energii przez ten obiekt, urzadzenie techniczne
lub instalacje, albo w wyniku wykonanej ustugi niezbednej do
uzyskania tego efektu [5]. Korzystajac z definicji efektu uzytko-
wego okreslanego jako efekt uzyskany w wyniku dostarczenia
energii do danego obiektu dla zapewnienia komfortu cieplne-
go lub o$wietlenia, jasne staje si¢ zwrdcenie szczegélnej uwagi
na koszt energetyczny towarzyszacy koniecznosci zapewnienia
komfortu uzytkownikéw w pomieszczeniach budynku. Zagad-
nienia efektywnosci energetycznej budynku stanowig w wa-
runkach polskich prébe praktycznego wdrozenia Dyrektywy
Parlamentu Europejskiego i Rady 2012/27/UE z dnia 25 paz-
dziernika 2012 r. w sprawie efektywnosci energetyczne;j.
Niezwykle waznym dla budownictwa aktem prawnym
zwigzanym ze zuzyciem energii w budynku byta Dyrektywa
2002/91/WE w sprawie charakterystyki energetycznej budyn-
koéw, ktora przeksztalcita sie po latach w Dyrektywe 2010/31/UE
w sprawie charakterystyki energetycznej budynkéw. Zmiana
ta, znana jako Recast, wprowadzila do dokumentu ramowego
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nowe elementy i wymagania, ktérych stosowanie wymusity lata
wdrozen w Europie. Wspomniany dokument stanowit podsta-
we do analiz zuzycia energii w budynkach. Zgodnie z tymi dy-
rektywami na rys. 2 pokazano zestawienie wszystkich rodzajow
energii, ktore analizowane s3 w badanym budynku, jak réwniez
przeptywy tych energii w instalacjach budynku.
Zaproponowane podejécie do zuzycia energii w Polsce zosta-
to oparte na wskaznikach definiujacych roczne obliczeniowe
zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotna EP do
ogrzewania, wentylacji, chfodzenia oraz przygotowania cieplej
wody uzytkowej (CWU), a w przypadku budynkdéw uzyteczno-
$ci publicznej réwniez o$wietlenia wbudowanego. Oznaczato to
w praktyce poszukiwanie racjonalnych rozwigzan technicznych
w budynku, zapewniajacych spelnienie wymagan EP ponizej
warto$ci EP ., zdefiniowanych w Rozporzadzeniu Ministra In-
frastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. Analizujac te wymaga-
nia, nalezy zauwazy¢, iz okre$lenie niniejszych wymagan stano-
wi ,,polska droge” do spetnienia wymagan Dyrektywy 2010/31/
UE. Zgodnie z jej zaleceniami bowiem: ,, Do celéw optymalizacji
zuzycia energii w systemach technicznych budynku panstwa
czlonkowskie okre$laja wymagania dotyczace ogdlnej charak-
terystyki energetycznej systeméw, odpowiedniej instalacji i wla-
$ciwego zwymiarowania, regulacji i kontroli systeméw tech-
nicznych zainstalowanych w istniejacych budynkach”. Oznacza
to, ze ustanowione prawnie zmiany dotyczace wspdtczynnikéw
EP,..x zakladaja podwyzszenie wymagan w roku 2017 i 2021
oraz wskazuja na racjonalne w warunkach polskich docho-
dzenie do wysokich standardéw energooszczednosci. Zgod-
nie z kierunkiem zmian wszystkie budynki wybudowane po

Ogrzewanie pasywne
Chlodzenie pasywne

Wentylacjanaturalna
/ Daylighting

31 grudnia 2020 r. beda musialy spetnia¢ wysokie standardy
energooszczednosci i by¢ zasilane w duzej mierze przez energie
odnawialng (budynki uzyteczno$ci publicznej od 31 grudnia
2018 r.). Alternatywne rozwigzania, takie jak zdecentralizowane
systemy dostaw energii, systemy centralnego ogrzewania i chto-
dzenia bedg musialy zostaé wziete pod uwage dla wszystkich
nowo wznoszonych budowli.

Aby uporzadkowad i znormalizowa¢ stan wiedzy technicznej
dotyczacej wymagan od systemow automatyzacji budynkéow
oraz instalacji technologicznych, wprowadzona zostata w 2012 r.
w Polsce norma PN-EN 15232, ktéra wyjasnia zasady projekto-
wania i eksploatacji tych systemow, tak aby mialy one znaczacy
wplyw na efektywnos¢ energetyczna budynkoéw.

Norma PN-EN 15232 wprowadza definicje Systemu Auto-
matyzacji i Sterowania Budynku BACS (Building Automation
and Control System) oraz Systemu Technicznego Zarzadzania
Budynkiem TBMS (Technical Building Management System).
Zastosowanie tych systemdéw daje mozliwos¢ obnizenia zuzycia
wszelkich energii w budynku. Systemy BACS i TBMS s3 powig-
zane bezposrednio ze strategicznym nadsystemem zarzadzania
budynkiem BMS (Building Management System). Zmienia si¢
dotychczasowe rozumienie gtéwnych systeméw automatyzacji
i zarzadzania w inteligentnym budynku na nowe, co zostato
pokazane na rys. 3.

Zgodnie z rys. 3 nadsystem BMS integruje dzialania sys-
temoéw BACS, TBMS oraz SMS (Security Management Sys-
tem) i optymalizuje na poziomie strategicznym prace calego
budynku. W nadsystemie BMS umieszczone s3 rowniez tzw.
ustugi budynkowe, jak: ustugi techniczne (obejmujg dziatania
podejmowane przez systemy techniczne w celu zaspokojenia
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Zrédto: materiaty Energy Performance of Building Directive

52 o Nr 12 ¢ Grudzien 2016 1.



potrzeb technicznych uzytkownikéw budynku), ustugi finan-
sowe (obejmuja obstuge biezacej dziatalnosci podmiotéw go-
spodarczych i 0séb fizycznych oraz obstuge obrotu platniczego)
i ustugi w obszarze infrastruktury technicznej (sieci przesytowe
i zwigzane z nimi obiekty).

System BACS zwigzany jest bezposrednio z automatyzacja
budynku i obejmuje gtéwnie sterowniki i oprogramowanie dla
sterownikéw dzialajacych w obszarze zarzadzania komfortem
fizycznym budynku, czyli jako$ciag powietrza i o§wietleniem.

Nowym systemem jest TBMS, ktéry monitoruje i wizualizuje
prace urzadzen klimatyzacji, ogrzewania, wentylacji, o$wiet-
lenia i urzadzen generujacych energie z odnawialnych zrédet
energii. W systemie TBMS jest tez wydzielony podsystem EMS
(Energy Management System) dedykowany optymalnemu zarzg-
dzaniu energig cieplng i elektryczng. Podsystem EMS ma zbie-
rac i rejestrowaé dane, alarmowa¢ przekroczenia ustalonych
pozioméw oraz analizowa¢ i optymalizowaé zuzycie energii
w budynku. Systemy BACS, TBMS i EMS zarzadzaja najbardziej
energochlonnymi urzadzeniami w budynku (HVAC i oswiet-
lenie). Na $wiecie sprzedawanych jest najwiecej podsystemdéw
EMS, bo to wtasnie one maja najwigkszy wplyw na efektywnosé¢
energetyczng budynku.

Mozliwo$¢ spelnienia postawionych celéw wymagaé bedzie
zatem znacznie bardziej kompleksowego projektowania zinte-
growanego, wiekszej dbatosci o efektywno$¢ energetyczng bu-
dynku i systeméw ogrzewania, wentylacji i przygotowania CWU,
cho¢ w opinii specjalistow konieczne stanie sie takze pelniejsze
wdrozenie odnawialnych Zrédet energii w bilansie energetycz-
nym budynku. Mozliwosci prostych oszczednosci uzyskiwanych
dzieki poprawie efektywnoéci energetycznej poszczegdlnych ele-
mentéw systemow wydajg sie bowiem by¢ na wyczerpaniu.

3. Wspoélpraca inteligentnego budynku z wirtualna
elektrownia przyszlosci

Wspolczesnie mozliwa staje sie juz budowa tzw. inteligent-
nych sieci energetycznych, czyli kompleksowych rozwigzan
energetycznych, ktore pozwalajg na wzajemng komunikacje
i sterowanie rozproszonymi elementami tej sieci (elektrownie
konwencjonalne, biogazownie, farmy wiatrowe, farmy fotowol-
taiczne i magazyny energii elektrycznej) zaréwno po stronie
producentéw, jak i odbiorcéw energii elektryczne;.

reklama
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Rys. 3. Wspéiczesna struktura systemoéw zarzadzania inteligentnym
budynkiem

Zrédto: materiat wiasne

Kolejnym etapem bedzie stworzenie wirtualnej elektrowni,
ktoérej projekt jest juz obecnie mozliwy do zrealizowania dzieki
ogromnemu rozwojowi technologii telekomunikacyjnych i in-
formacyjnych. Przykladowo, z punktu widzenia zarzadzania
i sterowania, wirtualng elektrowni¢ mozna przedstawi¢ jako
obiekt, do ktérego zbiegaja sie: dane dotyczace nowoczesnych
rozproszonych producentdéw energii elektrycznej, dane o re-
gulacjach rynku energii elektrycznej i ktéry moze prowadzi¢
e-ustugi. E-ustugi prowadzone beda poprzez sieci telekomuni-
kacyjne na indywidualne Zadania ustugobiorcow bez ich jedno-
czesnej obecno$ci w tej samej lokalizacji. Oddzielnym proble-
mem jest transport energii elektrycznej poprzez krajowe sieci
elektroenergetyczne, ktory w tym artykule nie jest analizowany.

Coraz wigksza role w procesie zarzadzania zaczynaja odgry-
wa¢: informacja i metody jej przetwarzania oraz komunikacja,
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Rys. 4. Koncepcja zarzadzania i dzialania wirtualnej elektrowni pod katem zasilania inteligentnych obiektéw
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ktore pozwalajg skutecznie i optymalnie sterowaé strumieniami
energii elektrycznej w rejonach, miastach i budynkach. Ciagle
rosng tez zasoby informacji, ktdrej posiadanie stanowi o war-
tosci jej wlasciciela. W duzych budynkach istotne znaczenie
zyskuja systemy informacyjne rozumiane ogdlnie jako struktu-
ralnie uporzadkowane metody tworzenia, pozyskiwania, prze-
twarzania, przesytania i przechowywania informacji.

W zwigzku z mozliwoscig korzystania z biezacej informa-
cji mozliwe staje si¢ polepszenie efektywnosci energetycznej
inteligentnego budynku, ale mozna réwniez podobnie zarzg-
dza¢ centrami handlowymi lub obiektami sportowymi, poprzez
konsumowanie tylko niezbednej ilo$ci energii elektrycznej do
zaspokojenia konkretnych codziennych potrzeb. Pojawia sie
nowa ustuga typu DSR. W uproszczeniu ustuga DSR (Demand
Side Response) polega na $wiadomym chwilowym redukowaniu
mocy przez odbiorcéw i przeniesieniu czeéci ich popytu po-
za szczyty dobowego zapotrzebowania na energie elektryczna,
w odpowiedzi na atrakcyjne sygnaly cenowe. Przesuwanie za-
silania odbiornikdw jest realizowane w trybie automatycznego
dostosowywania zuzycia energii elektrycznej do aktualnego ob-
cigzenia budynkéw oraz wykorzystania innych informacji, ta-
kich jak krétkoterminowa prognoza pogody oraz harmonogra-
my obcigzen pomieszczen. Nastapi wiec adaptacja konsumpcji
energii elektrycznej inteligentnego biurowca w ciaggu doby do
sygnatéw z rynku energii, np. poprzez e-ustuge z wirtualnej
elektrowni.

Wirtualna elektrownia umozliwi zarzadzanie lokalnymi ob-
szarami bilansowania energii, co w naszym przypadku mozna
sprowadzi¢ do obszaréw: inteligentnych biurowcéw, centréow
handlowych, obiektéw sportowych lub grup tych obiektéw [6].
Wybrany inteligentny biurowiec stanie si¢ fragmentem sieci
energetycznej, co umozliwi optymalizacje konsumpcji energii
elektrycznej poprzez powigzanie aktualnego i prognozowane-
go wewnetrznego zuzycia jego energii, a takze zdolno$ci do
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oddawania energii elektrycznej do sasiadujacych wezlow sieci
energetycznej, czyli np. sasiadujacych obiektow.

Koncepcje dziatania wirtualnej elektrowni z lokalnymi ob-
szarami bilansowania energii w inteligentnych: biurowcach,
centach handlowych, obiektach sportowych i innych obiektach
pokazano na rys. 4.

Tak, jak to opisano wczesniej, dostawcy energii elektrycz-
nej przesylaja swoje aktualne dane do wirtualnej elektrowni,
a ona zarzadza odbiorcami przy pomocy regulacji rynkowych
i e-ustug. Powstanie §wiadoma chwilowa redukcja poboru
energii w formule DSR. Nowym tworem cyfrowej gospodar-
ki energetycznej beda negawaty. Negawaty powstang poprzez
$wiadome zaniechanie poboru energii elektrycznej (kojarzone
bedg bezposrednio z oszczednoécig) w odpowiedzi na potrzebe
zapewnienia nadwyzki energii w konkretnym wezle sieci ener-
getycznej. Cena jednostki mocy megawata lub negawata bedzie
wyznaczana w przyszlosci zapewne w oparciu o gre rynkowa
popytu i podazy na tzw. rynku mocy.

Podsumowanie

Nadchodzi era cyfrowej gospodarki energetycznej i zmia-
ny tradycyjnego modelu zuzywania energii w oderwaniu od
kosztéw jej wytwarzania lub dostepnosci w réznych porach
dnia, na korzy$¢ dopasowywania odbiorcéw energii do krot-
koterminowych prognoz zapotrzebowania, z jednej strony
z niesterowalnych odnawialnych Zrédet energii, a z drugiej ze
strony biernych odbiorcéw dysponujacych wolnymi megawa-
tami [4]. Powstanie pojecie aktywnego odbiorcy energii, ktory
bedzie korzystat z narzedzi udostgpnianych przez dostawcoéw
nowych ustug z wirtualnej elektrowni. Zbudowany zostanie
system regulujacy konsumpcje energii po stronie wielu odbior-
cow, z ktdrych kazdy bedzie w stanie dostarczy¢ od kilkudzie-
sieciu kilowatéw do kilku megawatéw zredukowanej chwilowo
mocy, co przelozy sie doskonale na zdecydowane zwiekszenie
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bezpieczenstwa energetycznego. To wlasnie zapewnienie bez-
pieczenistwa energetycznego staje si¢ nowym wyzwaniem dla
wielu innowacyjnych projektéw z dziedziny inteligentnej ener-
getyki i jednoczesnie wytworzy nowe zrédta przychodow dla
aktywnych odbiorcéw energii.

Efektywnos$¢ energetyczng inteligentnego budynku mozna
jeszcze poprawi¢ o kilka procent w skali catego roku poprzez
inteligentne odfaczanie wybranych urzadzen energochtonnych,
przy silnym zalozeniu, ze zachowany zostanie prawidlowy kom-
fort fizyczny w regulowanych pomieszczeniach, a pracujacy tam
ludzie nie odczuja pogorszenia warunkow pracy.

Artykul opracowano jako czg¢$¢ projektu ,,oBEMS (Office Building
Energy Management System) inteligentna nakfadka sprzetowo-pro-
gramowa na systemy automatyki budynkéw biurowych, nowa meto-
da zarzadzania komfortem oraz energig elektryczng, cieplem opty-
malizujaca na biezaco wentylacje, ogrzewanie, chtodzenie (HVAC)
z wykorzystaniem multisensorycznej mapy komfortu”, realizowanego
przez spolke Virtual Power Plant i wspétfinansowanego w ramach
Dziatania 1.1.

»Projekty B+R przedsigbiorstw”, Poddzialanie 1.1.1.: ,Badania przemy-
stlowe i prace rozwojowe realizowane przez przedsiebiorstwa”
Programu Operacyjnego Inteligentny Rozwdj 2014-2020 wspotfinan-
sowanego ze srodkéw Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego.
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WYDARZENIA

® W zesztym roku naukowrcy z Google
Brain stworzyli system Deep Dream, kté-
ry oparty zostat o technologie gtebokie-
go uczenia sie. Tym razem jednak udato
im sie wykreowac sztuczna inteligencje,
ktéra porozumiewa sie z innymi syste-
mami sztucznej inteligencji w niezrozu-
miatym dla programistéw jezyku.

Martin Abadi oraz David G. Andersen
umozliwili trzem sieciom neuronowym,
ktérym nadali imiona, przesytac¢ miedzy
soba dane. Alice, Bob oraz Eve szyfro-
waly je za pomoca metody opracowanej
wylacznie w tym celu.

W raporcie Abadiego i Andersena
czytamy, ze kazdy z systeméw dostat
od nich konkretne zadanie. Alice zosta-
1a zobligowana do wysylania tajnej in-
formacji, ktéra mogt odczytaé tylko Bob.
Eve natomiast miata za zadanie prze-
chwyeci¢ przesylane dane, a nastepnie
odszyfrowac.

Pierwsza z SI swoja wiadomos¢ ko-
dowata poprzez ciag znakéw, ktére Bob

mogt odczytaé, bedac w posiadaniu
klucza. Poczatkowe préby szyfrowania
spelzly jednak na niczym, poniewaz Eve
radzila sobie doskonale z dekodowaniem
danych. Jednak po 15 tysigcach iteracji
Alice opracowata metode, ktéra zamkne-
ta Eve mozliwos¢ interpretowania prze-
sytanego komunikatu.

Naukowcom, podobnie jak sztucznej
inteligencji, nie udato sie zdefiniowac
metody wykorzystywanej przez Alice.

Zrédto: robotyka.com

® Firma Lase zaprezentowata system
LaseAVP przeznaczony do automatycz-
nego pozycjonowania pojazdéw AGV
wykorzystywanych do obstugi konte-
neréw. System jest w stanie pracowac
jednoczesnie na trzech torach jezdnych
dzieki laserowi 3D zamontowanemu na
zurawiu bramowym.

System odbiera informacje o potoze-
niu poszczegdlnych wézkéw jezdnych
i przekazuje je do PLC suwnicy w celu

Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii Srodowiska

artykut recenzowany

obliczenia ich pozycji wzgledem ukla-
du wspélrzednych zurawia. Rozpozna-
je rowniez, czy AGV posiada miejsce na
nowy kontener, czy ma z kolei zostac¢
rozladowane.

Po otrzymaniu dyspozycji o przyby-
ciu jednostki AGV pod konstrukcje zu-
rawia jego PLC uruchamia system Lase-
AVP w celu obliczenia doktadnej pozycji
i orientacji wolnego gniazda kontenero-
wego. Skaner dokonuje pomiaru nad od-
powiednim pasem jezdnym, a zebrane
dane przesylane sa do PLC i wygenero-
wane zostaje ewentualne zezwolenie do
zatadunku/roztadunku.

LaseAVP zwieksza bezpieczenstwo
i optymalizuje przeptyw pracy pod-
czas przetadunku. System jest w stanie
wspolpracowac z AGV przeznaczonymi
do obstugi typowych konteneréw. Jego
uklad pomiarowy stuzy jednak gtéwnie
do wspélpracy z zurawiami typu STS
(Ship-to-Shore).

Zrédlo: pacetoday
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Elementy aktywnego zarzadzania popytem
na energie w budynkach inteligentnych
i mikroinstalacjach prosumenckich

Andrzej Ozadowicz, Jakub Grela

Wstep

Wspolczesne systemy elektroenerge-
tyczne podlegaja dynamicznym prze-
mianom, zaréwno strukturalnym, jak
i technologicznym. Wynikaja one przede
wszystkim z wcigz rosnacego zapotrze-
bowania na energie elektrycznag, gtow-
nie ze strony odbiorcéw indywidualnych,
ale réwniez instytucjonalnych i przemy-
stowych. Ponadto sg efektem rozwoju
technologii i implementacji réznego
typu zrdédet energii — niekonwencjo-
nalnych, odnawialnych (OZE). Czgs¢
z nich instalowana jest na budynkach
lub w bezposrednim ich sasiedztwie,
stajagc si¢ w efekcie integralnymi ele-
mentami lokalnego systemu zasilania
w energie elektryczng. Stad obserwowa-
ny w ostatnich latach rozwdj lokalnych,
prosumenckich mikroinstalacji energe-
tycznych (PME, ang. microgrids) oraz
pojawiajaca si¢ koniecznos¢ wdrozenia
mechanizméw monitoringu i sterowania
rozpltywem mocy w ramach inteligent-
nych sieci elektroenergetycznych (ISE) -
Smart Grid. W sieci ISE odbiorcy, a tak-
ze prosumenci wyposazeni w OZE, beda
postrzegani juz nie tylko jako pasywne
elementy koncowe systemu zasilania,
ale jako swego rodzaju aktywne wezty
sieci, z mozliwoscia podejmowania de-
cyzji w zakresie zarzadzania energiag na
poziomie lokalnym lub w systemie za-
silania pojedynczego prosumenta, kon-
sumenta [1-3]. W efekcie w systemie
elektroenergetycznym dokonuja si¢ juz
teraz zmiany o charakterze struktural-
no-organizacyjnym, ukierunkowane na
zwiekszenie znaczenia tzw. energetyki
rozsianej, z rozproszona terytorialnie
struktura nie tylko zrédet energii (du-
ze elektrownie, mikroinstalacje, OZE),
ale rowniez sterowanych i mobilnych
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Streszczenie: W rozwoju i implementa-
cji nowych funkcji systeméw automatyki
budynkowej kluczowg role odgrywajg me-
chanizmy zarzadzania energig elektrycz-
na, zaréwno w samych budynkach, jakiich
grupach, objetych lokalnymi mikroinstala-
cjami prosumenckimi. Jednym z nich jest
aktywne zarzadzanie popytem na energie,
z wykorzystaniem integracji urzgdzen mo-
nitorujgcych i sterujgcych w ramach sys-
teméw automatyki budynkowej. Poziom
popytu na energie w budynku lub lokal-
nej mikroinstalacji zmienia sie w czasie
i zalezy od réznych zdarzen, czynnikéw
i parametréw. Dlatego autorzy przedsta-
wiajg w tym artykule model elastycznego

zarzgdzania popytem, wraz z ideg jego
implementaciji, w systemach monitoringu
i sterowania. Zaprezentowano réwniez in-
ne, istotne elementy organizacji zaawan-
sowanych systeméw zarzadzania energig
i popytem na nig w budynkach, w szcze-
goélnosci w Swietle planowanego rozwo-
ju inteligentnych sieci elektroenergetycz-
nych oraz lokalnych instalacji zasilajgcych,
z odnawialnymi zrédtami energii. Propono-
wane rozwigzanie zapewnia mozliwos¢ in-
tegracji z sieciowymi systemami automa-
tyki budynkowej, bazujgcymi na otwartych,
miedzynarodowych standardach, oraz
wigczenia w infrastrukture sieci protokotu
IP — Internetu Rzeczy.

EfZ AN ACTIVE ENERGY DEMAND RESPONSE AND MANAGEMENT
IN INTELLIGENT BUILDINGS AND PROSUMERS’ MICROGRIDS -

TECHNOLOGIES AND CONCEPTS

Abstract: Crucial part of modern Building
Automation and Control Systems (BACS)
is electric energy management. An active
demand side management is very impor-
tant feature of a Building Energy Manage-
ment Systems (BEMS) integrated within
the BACS. Additionally, energy demand
value changes in time and depends on
various events, factors and parameters.
Therefore, a demand elasticity model has
been proposed, providing reliable infor-
mation about current and expected en-

zasobnikéw energii (baterie akumulato-
réw w sieciach lokalnych, akumulatory
w pojazdach elektrycznych itp.). Taki
rozproszony i dynamiczny system ISE

ergy demand for individual buildings and
groups of buildings within local microgrids.
In this paper authors propose extension
of this model with respect to parameters
available in the BACS, determining ener-
gy demand level. Other elements of the
advanced energy management systems
are shortly presented as well. Solutions
described in the paper are ready for inte-
gration within distributed BACS, based on
open, international standards with Internet
of Things paradigm.

musi cechowaé mozliwos¢ szybkiej ko-
munikacji danych miedzy poszczegolny-
mi jego elementami i podmiotami oraz
dostepnos¢ aplikacji umozliwiajacych



zarzadzanie w kazdym z obszaréw sie-
ci: gospodarstwo domowe, budynek,
osiedle, stacje tadowania pojazdow
elektrycznych, wieksze spolecznosci
i skupiska odbiorcéw i prosumentéw.
Tworzona w ramach rozwoju sieci ISE
struktura komunikacyjno-teleinforma-
tyczna stanowi tez podstawe planowane-
go wprowadzenia mechanizméw konku-
rencji na rynku energii, umozliwiajacej
aktywny udzial odbiorcéw i prosumen-
tow w transakcjach takich, jak: handel
energia, licytacja ustug pomocniczych,
ustalanie warunkéw udziatu podmiotow
w programach sterowania i zarzgdzania
popytem na energie [4].

Odbiorcy, prosumenci
- zarzadzanie energia
w mikroinstalacjach
energetycznych

Wiszystkie wspomniane dzialania wy-
magaja i wspieraja aktywizacje strony
konsumenckiej i prosumenckiej w ra-
mach nowoczesnych ISE. Wedlug za-
tozen koncepcji organizacyjnej i roz-
wojowej Smart Grid, odbiorcy energii
i lokalni prosumenci maja docelowo
aktywnie uczestniczyé w procesie za-
rzadzania popytem na energie i moc
dostepna w systemie elektroenergetycz-
nym, a efektywne wdrozenie niezbed-
nych ku temu mechanizméw i techno-
logii wymaga wprowadzenia nowych
rozwigzan organizacyjnych i technicz-
nych [3-5]. Stad idea wykorzystania na
najnizszym poziomie struktur komu-
nikacji i sterowania, na tzw. poziomie
obiektowym obstugi odbiorcy i prosu-
menta, technologii i systeméw od wielu
juz lat obecnych w budynkach, zwlasz-
cza uzytecznosci publicznej i komercyj-
nych czy biurowych. Chodzi tu przede
wszystkim o infrastrukture sieci telein-
formatycznych, zintegrowane i rozpro-
szone systemy automatyki budynkowej
czy instalacje pomiarowe zuzycia energii
i innych mediéw uzytkowanych w bu-
dynkach [6]. W ide¢ t¢ doskonale wpi-
suje si¢ rdwniez obserwowany aktualnie
i niezwykle dynamiczny rozwdj techno-
logii i aplikacji Internetu Rzeczy (ang.
Internet of Things — 10T), bazujacego na
swobodnej wymianie danych miedzy
urzadzeniami instalowanymi w budyn-
kach, miedzy serwerami $wiadczacymi

ustugi akwizycji i przetwarzania danych,
bedacymi w dyspozycji réznych pod-
miotéw rynkowych (np. dostawcy ener-
gii, zarzadcy budynkow, menedzerowie
firm, operatorzy uslug mobilnych itp.).
Obecnie obserwuje si¢ trend integracji,
w ramach sieci IoT, elementéw i funk-
¢ji systemdéw automatyki budynkowej
(BACS - ang. Building Automation and
Control Systems) oraz sieciowych syste-
méw wymiany informacji, dzieki ktd-
rym odbiorcy i prosumenci bedg mieli
w najblizszej przyszlos$ci mozliwoé¢ za-
rzadzania nie tylko dzialaniem odbior-
nikéw energii elektrycznej w swoich bu-
dynkach, ale réwniez praca niewielkich
odnawialnych Zrédet OZE, systeméw
ogrzewania, nowoczesnych zasobnikow
réznych rodzajéow energii oraz samo-
chodéw elektrycznych, zintegrowanych
w ramach lokalnych PME [7-9].
Rozwdj wspodtczesnych sieci elek-
troenergetycznych przebiega na wielu
obszarach. Oprécz konieczno$ci mo-
dernizacji istniejacych juz elektrowni,
budowania nowych blokéw energetycz-
nych oraz poszukiwania alternatywnych,
odnawialnych Zrédet energii elektrycz-
nej i cieplnej, waznym elementem tego
rozwoju jest trend budowania lokalnych
mikroinstalacji prosumenckich - PME.
Tworzg je pojedyncze budynki lub ich
grupy (uzytkownicy indywidualni, zbio-
rowi, przemystowi), wyposazone w roz-
nego typu OZE, w odbiorniki z moz-
liwoscig sterowania ich zalaczaniem
i wylaczaniem dzieki funkcjom syste-
méw BACS oraz w zasobniki energii,
w tym chociazby mobilne baterie pojaz-
dow elektrycznych i zasobniki stacjonar-
ne, wykonane w nowych technologiach
(np. zasobniki LIC - ang. Lithium Ion
Capacitor). W takich PME istnieje moz-
liwosé¢ okresowego zasilania odbiorcow
lokalnie, bez obcigzania zewnetrznego
systemu elektroenergetycznego. W ten
sposdb lokalna PME moze by¢ postrze-
gana jako swego rodzaju zamknieta,
w pelni monitorowana i sterowalna jed-
nostka, zaspokajajaca lokalne potrzeby
odbiorcéw energii. Ponadto, przy zasto-
sowaniu odpowiednich mechanizméw
stymulacji zachowan i ewentualnego
(za zgoda odbiorcéw, prosumentéw
objetych lokalng PME) sterowania
z zewnatrz przez dostawcédw energii,
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mikroinstalacje PME moga przynies¢ dodatkowe korzysci dla
calego systemu elektroenergetycznego w postaci wyréwnania
poziomu obcigzenia dobowego, w szczegolnosci redukcji tzw.
szczytowych obcigzen w godzinach popotudniowych i wieczor-
nych. Wtedy bowiem w bilansie energetycznym najwigksza role
odgrywa konsumpcja energii przez odbiorniki wykorzystywane
w budynkach, mieszkaniach, domach. Wymaga to jednak wpro-
wadzenia odpowiednich narzedzi, np. stymulacji taryfowej (np.
zroznicowanie cen energii w zaleznosci od pory dnia czy aktual-
nego poziomu zapotrzebowania na energie¢ w danej lokalizacji)
oraz ustug zarzadzania popytem - ang. Demand Side Manage-
ment (DSM) - w polaczeniu z szerokg akcja uswiadamiajaca
odbiorcéw i prosumentdéw, przekonujaca ich do korzystania
z tych proponowanych mechanizmdw i technologii. Od strony
technicznej za$ efektywne wprowadzenie tychze mechanizmoéw,
przy jednoczesnym zapewnieniu zadawalajacego prosumenta
efektu ekonomicznego, wymaga implementacji na poziomie
obiektowym, a wiec bezposredniej obstugi urzadzen, zrodet
energii i zasobnikéw w ramach PME, odpowiednich modutéw
i systemdéw automatyki. Pozwola one na interaktywne stero-
wanie rozplywem mocy w instalacjach zasilajacych budynki,
zar6wno w warunkach zmiennego zapotrzebowania na energie,
jak i zmiennej charakterystyki generacji zrodet odnawialnych
[4, 10, 11]. Niespokojny charakter mocy wyjsciowej OZE, za-
leznej od zmian poziomu dostepnej energii pierwotnej (stonca,
wiatru, biomasy), determinuje koniecznos$¢ stosowania specja-
lizowanych ukladéw energoelektronicznych, umozliwiajacych
dopasowanie parametréw generowanej energii do aktualnego
poziomu mocy dostepnej w sieci dystrybucyjnej oraz zmien-
nego zapotrzebowania na moc ze strony uzytkownikéow, konsu-
mentéw w PME. Poniewaz efektywne wykorzystanie elementéw
PME wymaga narzedzi skutecznego zarzadzania energia, za-
réwno ta pozyskiwang z OZE, jak i t3 magazynowang lokalnie
oraz konsumowang przez odbiorniki, konieczna jest implemen-
tacja w takich mikroinstalacjach zaawansowanych systeméw
zarzadzania energia (ang. Energy Management System — EMS).
Idea organizacji kompleksowej PME, wraz ze wskazaniem ele-
ment6w zarzadzania popytem na energie, pokazana zostala na
rysunku 1.

W sukurs uzytkownikom PME przychodzg systemy BACS,
stosowane w nowo budowanych oraz modernizowanych bu-
dynkach i oferujace funkcje sterowania oraz monitoringu
elementow infrastruktury budynkowej w tzw. inteligentnych
budynkach. Coraz czesciej korzystaja one réwniez z technolo-
gii IoT, integrujac elementy infrastruktury teleinformatycznej
i narzedzia gromadzenia i przetwarzania danych w tzw. chmu-
rze (zewnetrzne serwery danych, réwniez z zaawansowanymi
ustugami analitycznymi i decyzyjnymi). W oparciu o narze-
dzia obu tych platform wdrazane sg coraz powszechniej syste-
my aktywnego zarzadzania energia w budynkach BEMS (ang.
Building Energy Management Systems), o réznych poziomach
zaawansowania funkcjonalnego. W systemach BEMS integro-
wane s3 liczniki energii, odbiorniki, zasobniki, ale tez rézne
rodzaje czujnikéw, dostarczajace informacje o stanie i para-
metrach pracy urzadzen infrastruktury budynkowej [5, 6, 13].
Uzytkownicy i zarzadcy budynkéw, docelowo rozumiani tez
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Rys. 1. Elementy kompleksowej Prosumenckiej Mikroinstalacji Energe-
tycznej z wybranymi elementami zarzadzania popytem [12]

jako prosumenci, zyskuja w ten sposéb nowe narzedzie mo-
nitoringu zuzycia energii i mediéw, bez konieczno$ci instalo-
wania dodatkowej dedykowanej sieci, modutéw systemowych
itp. Dzigki zintegrowanym na poziomie obiektowym w ramach
BACS licznikom i modutom monitorujacym mozliwe jest wy-
korzystanie generowanych przez nie danych lub wynikéw ich
przetwarzania (w lokalnych serwerach lub w chmurze), bez-
posrednio jako parametréw do realizacji funkeji sterowania
urzgdzeniami i OZE w ramach PME. W efekcie powstaje system
zarzadzania energig i popytem w ramach lokalnej PME, ktéry
integruje rézne elementy, urzadzenia i podsystemy wykorzy-
stywane w samych budynkach oraz w infrastrukturze ISE, co
pokazano schematycznie na rysunku 2 [13].

System taki pozwala na implementacj¢ zaawansowanych sce-
nariuszy sterowania o$wietleniem, ogrzewaniem lub wentylacja
pomieszczen, zaleznie od réznych parametréw zewnetrznych
(temperatura, intensywno$¢ o$wietlenia, stezenie CO, itp.) lub
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np. obecnosci 0sdb, z uwzglednieniem
sygnaléw i danych dotyczacych zuzycia
energii, poziomdéw obcigzenia obwodow
zasilajacych, okreséw z réznymi taryfa-
mi cen energii itp. Ponadto mozliwe jest
réwniez realizowanie zadan zwigzanych
z aktywnym zarzadzaniem popytem
(DSM) i efektywnym wykorzystaniem
energii OZE do zasilania pojedynczych
budynkéw lub calych kampuséw czy
osiedli, z wlasnymi zintegrowanymi mi-
kroinstalacjami PME 3, 5, 10].

reklama

Aktywne zarzadzanie popytem
na energie w budynkach
i mikroinstalacjach

W praktyce DSM to zbidr réznych na-
rzedzi, dziatan i technologii ukierunko-
wanych na poprawe efektywnosci ener-
getycznej urzadzen wykorzystywanych
w PME, w kontekscie ich wspoétdziatania
z siecig dystrybucji energii. Implemen-
tacja mechanizméw aktywnego DSM
ma na celu przede wszystkim ogra-
niczenie zuzycia energii elektrycznej

pozyskiwanej z systemu elektroenerge-
tycznego i poprawe efektywnosci ener-
getycznej budynkéw poprzez aktywne
sterowanie odbiornikami i podsystema-
mi infrastruktury budynkowej, w zalez-
nosci od rzeczywistego i prognozowane-
go poziomu popytu na energie. Dzieki
systemom aktywnego DSM mozliwe jest
réwniez dopasowanie aktualnego pozio-
mu mocy generowanej przez OZE, zgro-
madzonej w zasobnikach w strukturze
PME oraz tej dostepnej z zewnetrznej
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sieci zasilajgcej, do rzeczywistego zapo-
trzebowania na energie w mikroinstala-
cji PME. Stuzy temu aktywne sterowanie
odbiornikami zaleznie od zmiennych pa-
rametrow i czynnikéw — obecno$¢ oséb,
harmonogramy czasowe, informacje
z sieci zasilajacej (taryfa, zadanie ogra-
niczenia poboru mocy) [14]. Uwzgled-
nienie sygnaléw i danych z réznych
podsysteméw i urzadzen infrastruktury
PME wymaga przygotowania strategii
dzialania aktywnych systeméw DSM
tak, by mogly one adaptowaé sie¢ na
biezagco do zmian poziomu popytu na
energie w PME oraz zmiennych warun-
kéw funkcjonowania zewnetrznej sieci
zasilajacej. Taka elastyczno$¢ moze by¢
osiagnieta dzigki pelnej integracji z sie-
ciami rozproszonymi systeméw BACS.
Inteligentne i aktywne platformy syste-
mowe BEMS i DSM s3 bardzo waznym
elementem ogodlnej strategii zarzadzania
popytem na energi¢ w systemie elektro-
energetycznym i powinny by¢ uwzgled-
niane przy wdrazaniu w systemach sie-
ci Smart Grid programéw zarzadzania
popytem Demand Response (DR) [15].
Aktywne zarzadzanie popytem odbywa
sie przede wszystkim poprzez sterowanie
zalaczaniem i wylaczaniem wybranych
grup lub pojedynczych urzadzen w bu-
dynku lub w zespole budynkdéw oraz
przez regulacje mocy dostarczanej przez
zasobniki energii oraz zrodla odnawial-
ne, w oparciu o analizowane na biezaco
informacje z czujnikéw wybranych pa-
rametréw oraz sygnaléw zewnetrznych
od operatora sieci dystrybucyjnej - OSD.
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Dlatego sterowanie staje si¢ elementem
swego rodzaju negocjacji, realizowanych
przez system sterowania i monitoringu,
w ktérym mozna wydzieli¢ cztery kate-
gorie urzadzen i element6w infrastruktu-
ry PME: lokalne zrédla OZE, odbiorniki
(obciazenie), zasobniki energii i przyla-
cze do konwencjonalnej sieci elektro-
energetycznej. Na rysunku 3 pokazano
schematycznie organizacje takiego syste-
mu zarzadzania energig i popytem w ra-
mach PME [12].

W tej koncepcji organizacyjnej nale-
zy przede wszystkim zwrdci¢ uwage na
nieprzewidywalne zachowanie zZrdédet
OZE, w ktérych wytwarzana moc zalezy
od zewnetrznych, zmiennych czynnikow
(wiatr, nastonecznienie). Stad trudno$¢
uwzglednienia ich udzialu w procesach
sterowania, zarzadzania mocg w ramach
PME i zwigzana z tym koniecznos¢ wia-
czenia w ramach PME zasobnikéw ener-
gii, pozwalajacych na gromadzenie ener-
gii oraz jej oddawanie do PME w sposdb
bardziej przewidywalny. To wszystko
w bezposrednim powiazaniu z wyko-
rzystaniem grup odbiornikéw, ktérych
zalgczanie i wylaczenia z sieci zasilajacej
moze by¢ sterowane zaleznie od zmie-
niajacych sie uwarunkowan, jednak bez
utraty komfortu i bezpieczenstwa funk-
cjonowania budynkéw oraz ich uzytkow-
nikéw [12, 13]. Wszystkie te dziatania
pozwalaja na uelastycznienie doboru
obcigzen w PME i dalej w ISE oraz prze-
suniecie znaczacych poboréw mocy poza
godziny tzw. szczytu poboru mocy w cia-
gu doby. Systemy EMS i BEMS powinny

umozliwia¢ obstuge implementowanych
juz przez OSD w instalacjach pilotazo-
wych dzialan stymulujacych prosumen-
tow i odbiorcow do aktywnego udziatu
w zarzadzaniu energia, m.in. poprzez
korzystne dla odbiorcow taryfy ener-
getyczne, akcje promocyjne, interakcje
z uzytkownikami budynkéw ze strony
dostawcdw energii itp.

W organizacji aktywnych systeméw
DSM kluczowym elementem jest re-
akcja strony popytowej DR. Odbiorca
i prosument wlaczany do mechanizmu
zarzadzania popytem w ramach PME
wyraza zgode na dobrowolne, czasowe
dostosowanie swojego zapotrzebowania
na moc (zmniejszenie poboru mocy lub
przesuniecie go w czasie), w przypadku
otrzymania informacji systemowej np.
o atrakcyjnej taryfie cenowej w innych
godzinach doby. Moze on reagowaé na
tego typu sygnaly indywidualnie lub
przez posrednika (tzw. agregator lub
OSD), ktéremu powierza takie upraw-
nienia. Efektywnie dzialanie takiego sys-
temu wymaga zatem zaangazowania od-
biorcy i prosumenta i dostepnej w jego
budynku lub mikroinstalacji PME infra-
struktury, poprzez wlaczenie jej i integra-
cje z sieciowymi systemami monitorin-
gu i sterowania, budowanymi w oparciu
m.in. o infrastrukture systeméw BACS
oraz elementy sieci teleinformatycznych,
umozliwiajagcych komunikacje zdalng
pomiedzy instalacjg sterowania PME
oraz systemem komunikacji i sterowa-
nia OSD [4]. Wykorzystanie systemdow
BACS ulatwia tez wprowadzenie obstugi
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zdarzeniowej zalaczania i wylaczania od-
biornikéw oraz Zrédet energii, zaleznie
od dynamicznych zmian parametréw
funkcjonowania budynku, wykrywanych
np. przez czujniki zintegrowane w ra-
mach BACS. Rézne czujniki zintegro-
wane w systemach BACS, w przypadku
wykrycia zdarzenia (np. obecnos¢ oséb,
zmiana temperatury, zmiana poziomu
o$wietlenia itp.), wysylaja dane w posta-
ci zmiennych sieciowych BACS, ktore
moga by¢ wykorzystane do wyzwolenia
okreslonych akcji lub scenariuszy ste-
rowania urzgdzeniami wykonawczymi.
Jednym z najnowszych trendéw w tym
zakresie jest wprowadzenie aktywnej
mikrolokalizacji uzytkownikéw w bu-
dynkach, w oparciu o technologie na-
dajnikéw Bluetooth czy stacji bazowych
Wi-Fi [16, 17].

Odbiorca i prosument
sprofilowany

Integracja systemow BACS i BEMS
umozliwia réwniez identyfikacje i budo-
we profili obiorcow energii elektrycznej
oraz prosumentéw. Dzieki informacjom
z licznikéw energii elektrycznej i in-
nych mediéw wykorzystywanych w bu-
dynkach oraz dostepnych przez BEMS
danych dotyczacych zalaczania i wyla-
czania lub regulacji okreslonych grup
odbiornikdéw operatorzy systemu ener-
getycznego oraz podmioty zarzadzajace
lokalnymi PME zyskuja unikalng mozli-
wo$¢ poznania schematéw funkcjonowa-
nia okre$lonych urzadzen w budynkach.
Analiza takich danych pozwala z kolei
na pogrupowanie odbiorcéw i prosu-
ment6éw o podobnych profilach zuzycia
energii i zapotrzebowania na moc i w
oparciu o te analizy przygotowanie dla
nich okreslonych, dopasowanych ofert
np. w zakresie taryfikacji w ciggu doby,
mozliwosci sterowania mocg dostepna
w ramach ich lokalnych PME - z OZE
lub zasobnikéw energii [18, 19]. Profile
zuzycia energii moga bowiem radykal-
nie r6zni¢ si¢ miedzy sobg w przypadku
analizy roéznego typu budynkéw: obiekty
przemystowe, budynki administracyjne
i biurowe, obiekty uzytecznosci publicz-
nej oraz budynki mieszkalne. Profile
mogg si¢ jednak rézni¢ réwniez w ra-
mach poszczeg6lnych grup - zaleznie od
wspomnianych zachowan uzytkownikéw

czy stopnia automatyzacji infrastruktu-
ry budynkowej. Przykladowo w gospo-
darstwach domowych profile sa $cisle
powigzane z okresami obecnos$ci miesz-
kancow i wlasnie wtedy sensowne jest
ich aktywne angazowanie w strategie
zarzadzania energia, ukierunkowane na
ograniczenie jej konsumpcji, badz pobér
mocy z dostepnych w ramach PME OZE
czy zasobnikéw energii [4, 20].

Dla efektywnego zarzadzania energia
w ramach PME bardzo istotna jest iden-
tyfikacja podobnych profili odbiorcéw
i prosument6w. Pozwala ona efektywnie
prognozowac popyt oraz mozliwe zakre-
sy redukcji mocy w godzinach szczytu
[18]. Dlatego dla dystrybutoréw energii,
ale rowniez dla aktywnie dzialajacych
w ramach ISE odbiorcéw i prosumen-
tow, bardzo istotne jest zbudowanie
prawidtowego profilu poboru mocy, tak
by im zaproponowa¢ odpowiednia ofer-
te w zakresie sprzedazy energii. Dlatego
przy wdrazaniu programéw aktywizacji
strony popytowej tak duze znaczenie ma
przemyslana organizacja i integracja sys-
teméw BEMS na poziomie obiektowym,
z mozliwoéciag wspolpracy z zewnetrz-
ng siecig teleinformatyczng. Budowanie
profilu energetycznego wymaga bowiem
wyznaczenia i analizy wszystkich czyn-
nikéw majacych wptyw na profil zuzy-
cia energii w budynkach, ich interakcji
i ostatecznej analizy zachowan uzyt-
kownikéw budynkéw oraz stanéw pracy
wykorzystywanej w nich infrastruktury
[15, 18, 21, 22]. Dlatego tez, z punk-
tu widzenia efektywnej organizacji ISE,
okreslenie profilu zuzycia energii od-
biorcy i prosumenta, a w szczeg6lnosci
identyfikacja szczytowych okreséw po-
boru mocy przez odbiorcéw koncowych,
jest podstawowym elementem redukcji
kosztéw oraz tworzenia rOwnowagi mie-
dzy stronami popytu i podazy. Agrega-
cja profili odbiorcéw i prosumentéw
na ograniczonym, lokalnym obszarze
(réwniez w ramach PME), jest podsta-
wa okreslenia potencjalu programéw ak-
tywnego DSM i DR, wdrozenia systemu
stymulacji popytu i taryfikacji odbior-
cdw i prosumentow (2, 4, 21].

Elastyczne zarzadzanie popytem
W nowoczesnych sieciach elektro-
energetycznych typu ISE interaktywna
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BACS i BEMS

wspotczynnik zmiany popytu:

zalezno$¢ zmiany poziomu popytu od zmiany wybranego parametru
¢ pop,- poczatkowy poziom popytu

ixx, - poczatkowa wartos¢ wybranego parametru (tu o nazwie ,xx")

Rys. 4. Koncepcja funkcjonowania modelu elastycznego popytu na energie, z uwzglednieniem wptywu wybranych, zmieniajacych sie

w czasie czynnikéw i parametrow

wspotpraca pomiedzy OSD a odbiorca-
mi i prosumentami wymaga wdrozenia
skutecznych mechanizméw aktywne-
go ksztaltowania popytu na energie po
stronie odbiorczej. Pobyt ten, jak juz
wspomniano, zalezy od wielu czynni-
kéw: przede wszystkim od obecnosci
0sob i ich zachowan w budynkach, pa-
rametréw pracy urzadzen infrastruktu-
ry budynkowej oraz réznych czynnikéw
zewnetrznych, takich jak temperatura,
poziom intensywnoéci $wiatla itp. Jed-
nym z elementdéw aktywnego DSM jest
model elastycznego ksztaltowania popy-
tu na energie, z mozliwosciag predykcji
i estymacji poziomu popytu na podsta-
wie danych historycznych, ale réwniez
tych na biezaco rejestrowanych w bu-
dynku, w ramach infrastruktury BEMS
i BACS. Elastyczno$¢ popytu jest w tym
podejéciu definiowana jako zmiana
poziomu popytu w ustalonym okresie
czasu (standardowo 1 godzina), powo-
dowana zmiang okreslonego czynnika
zewnetrznego (np. cena energii) lub
parametru mierzonego przez systemy
BACS i BEMS [22-24]. Implementacja
takiego modelu ksztaltowania popy-
tu w ramach mechanizmu aktywnego
DSM pozwala OSD (dostawcy energii)
na aktywne ksztaltowanie np. poziomu
ceny energii oferowanej odbiorcy, za-
leznie od okresu doby, tygodnia i aktu-
alnego oraz prognozowanego dla niego

62 ¢ Nr 12 ® Grudzier 2016 r.

(lub grupy odbiorcow i prosumentdw
w ramach PME) popytu na energie.
W konsekwencji mozliwe jest elastycz-
ne i aktywne zarzadzanie popytem na
energie w budynkach i PME, wspieraja-
cego obstuge roznych danych i sygnalow
z obiektéw, majacych wplyw na ksztal-
towanie si¢ poziomu popytu na energie.
Autorzy niniejszego artykulu biorg ak-
tywny udzial w pracach badawczych
i wdrozeniowych takiego modelu, przy
wspolpracy z naukowcami z Uniwersyte-
tu Technicznego z Eindhoven w Holan-
dii (TU/e). Aktualnie prace skupiajg sie
na weryfikacji poprawno$ci zalozert mo-
delu elastycznego zapotrzebowania na
energie, z wykorzystaniem wybranych
zmieniajacych sie w czasie parametrow
wplywajacych na poziom zapotrzebo-
wania na energi¢ w budynkach i PME.
W pierwszej kolejnosci zaimplemento-
wano w algorytmach dzialania modelu
tylko informacje¢ o zmianach cen ener-
gii w roznych okresach czasu, przesytana
ze strony OSD do odbiorcy i prosumen-
ta. Nastepnie, korzystajac z dostgpno-
$ci w ramach system6éw BEMS i BACS
danych z czujnikéw réznych parame-
tréw zwigzanych z funkcjonowaniem
budynkéw, w modelu uwzgledniono
sygnal o obecnosci os6b w wybranych
pomieszczeniach. Implementacje te
przeprowadzono na modulach uniwer-
salnych mikrokomputeréw Raspberry Pi,

korzystajacych z platformy systemowej
Internetu Rzeczy i zintegrowanych na
poziomie obiektowym w ramach syste-
mu BACS, opartego o otwarty standard
automatyki budynkowej LonWorks i za-
instalowanego w pomieszczeniach labo-
ratoryjnych AutBudNet AGH [25-27].
Stanowi ona rozwinigcie koncepcji mo-
dutéw IoT dla systemdéw zarzadzania
energia, prezentowanych juz na famach
magazynu ,Napedy i Sterowanie” w bie-
zacym roku [9]. Ide¢ funkcjonowania
modelu elastycznego popytu na energie,
z uwzglednieniem mozliwoéci oddzia-
tywania réznych parametréw i czynni-
koéw, przedstawiono schematycznie na
rysunku 4.

Elementy implementacyjne modelu
elastycznego popytu na energie, ksztatto-
wanego w zaleznosci od wybranych pa-
rametréw rejestrowanych w systemach
BACS i BEMS, sg aktualnie w fazie ba-
dawczo-rozwojowej. Zespoly naukow-
cow AGH i TU/e przygotowuja dedy-
kowane dla niego profile funkcjonalne
jako rozwiniecie mozliwosci funkcjonal-
nych licznika energii z funkcja aktyw-
nego zarzadzania energia i sterowania
odbiornikami w budynku. Licznik taki,
zintegrowany w ramach BEMS, bedzie
elementem wsparcia proceséw decyzyj-
nych i zarzadczych aktywnych odbior-
cOw i prosumentdw, korzystajacych z in-
frastruktury PME.
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Przykladowa aplikacja urzadzen elektroniki
konsumenckiej wykorzystujacych technologie

Internetu Rzeczy (IoT)

Jakub Grela, Andrzej Ozadowicz, Michat Kluska, Krzysztof Smok

Wstep

Internet Rzeczy (IoT - ang. Internet of Things) jest paradyg-
matem, ktory laczy w sobie aspekty i technologie pochodza-
ce z roznych dziedzin [1]. Obecnie utrzymujaca si¢ tenden-
cja stalego wzrostu oczekiwan stawianych przed budynkami
(poprawa komfortu uzytkowania, zapewnienie bezpieczenstwa
oraz redukcja zuzycia energii) wymaga stosowania zlozonych
rozwigzan, ukierunkowanych na jak najpetniejsza integracje
instalacji technologicznych oraz urzadzen elektroniki kon-
sumenckiej w ramach infrastruktury budynkéw [2]. Rozwoj
koncepcji wykorzystania technologii IoT jest bardzo istotny
z punktu widzenia wielu gatezi gospodarki i nauki. W przy-
padku implementacji w aplikacjach budynkowych okreslany
jest on jako BIoT (ang. Building Internet of Things). Zastosowa-
nie technologii IoT w budynkach powinno umozliwi¢ plynna,
bezproblemowa integracje roznych fizycznych obiektow, takich
jak urzadzenia elektroniki konsumenckiej (UEK), np. lodéwka,
pralka, czajnik, telewizor itp., w ramach sieci Internet, za po-
$rednictwem ich wirtualnej reprezentacji. W ramach koncepcji
BIoT w budynkach rozwijana jest komunikacja typu M2M (ang.
Machine-to-Machine), umozliwiajaca interakcje na poziomie
obiektowym urzadzen pochodzacych z réznych obszaréw, pod-
systemow infrastruktury budynkowej. Ponadto prowadzone sa
badania ukierunkowane na wykorzystanie typowych urzadzen
elektroniki konsumenckiej, dostepnych w wyposazeniu domo-
wym, jako elementéw wspomagajacych funkcjonowanie oséb
starszych lub niepelnosprawnych [3, 4, 5].

W artykule przedstawiono analize mozliwosci technicznych
i funkcjonalnych oraz opracowane wytyczne w zakresie imple-
mentacji moduléw Internetu Rzeczy w UEK, w celu ich zin-
tegrowania z sieciowymi systemami automatyki budynkowe;.
Istotnym elementem prac badawczych bylo okrelenie funkcji
sterujacych i sposobu ich realizacji w UEK tak, aby zapewni-
ty one jak najwiekszg elastyczno$¢ i interoperacyjnoé¢ funkeji
monitoringu i sterowania. W tym celu niezbedne bylo okres-
lenie sposobu reprezentacji poszczegdlnych punktéw danych,
parametréw i wlasciwos$ci konfiguracyjnych, potaczen siecio-
wych oraz profili funkcjonalnych - ktére powinny definiowac
wymagania dotyczace sposobu przetwarzania danych, reakcji
UEK na okreslone zdarzenia, a nawet dopuszczalnych warto-
$ci zmiennych. Kolejnym krokiem zrealizowanych prac byta
weryfikacja mozliwosci wykorzystania technologii oferowanej
w ramach IoT oraz modutéw zbudowanych z wykorzystaniem
zestawu uniwersalnych, jednoptytkowych komputeréw, do
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Streszczenie: W artykule przedstawiono analize mozliwosci
technicznej realizacji oraz wyniki badan dotyczacych imple-
mentacji koncepcji urzadzen elektroniki konsumenckiej (UEK),
bazujgcych na technologii Internetu Rzeczy (loT). W ramach
prac badawczych opracowano nowoczesne urzadzenie AGD,
jako integralny element systemu automatyki i sterowania oraz
zarzadzania energig w budynku, zorientowanego na poprawe
komfortu uzytkowania i zwigkszenie efektywnosci pracy UEK.
Zrealizowane prace badawcze wskazujg na mozliwos¢ zastoso-
wania technologii loT w celu zapewnienia integracji UEK z sie-
ciowymi systemami automatyki budynkowej, tak aby umozliwiaty
one jak najwiekszg ich elastycznos$c¢ i interoperacyjnos¢. Artykut
wskazuje na trendy rozwoju nowoczesnych urzgdzen codzien-
nego uzytku, rozbudowanych o wsparcie obstugi i komunikaciji
danych przez sieci protokotu IP oraz przedstawia wyniki imple-
mentaciji inteligentnego czajnika w technologii loT.

ElZ THE INTERNET OF THINGS (IOT) TECHNOLOGY
IMPLEMENTATION IN CONSUMER ELECTRONICS -
CASE STUDY

Abstract: In the paper authors present a technical analysis
and results of implementation of the Internet of Things (loT)
modules in consumer electronics. The research is focused on
white goods implementation as universal building automation
and building energy management devices. To provide an in-
teroperability of such modules in the field of improving comfort
and increasing efficiency of using, authors proposed to take ad-
vantage of loT technology. In conducted research it has been
confirmed that there is a possibility of adapting loT technology
to develop modern consumer electronics devices, to improve
their functionality and reducing energy consumption. This pa-
per shows trends in the development of new white goods gen-
eration, supporting services and data communication over IP
networks and presents the results of the implementation of loT
smart kettle as well.

realizacji systemu w ramach infrastruktury automatyki budyn-
kowej. Autorzy zdecydowali sie na realizacj¢ wymienionych
celéw na podstawie implementacji modutu inteligentnego czaj-
nika w technologii IoT.
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Przeglad dostepnych technologii i rozwigzan

Poprawa komfortu uzytkowania, zwigkszenie efektywnosci
pracy oraz wzrost bezpieczenstwa uzytkownikow w urzadze-
niach elektroniki konsumenckiej sa mozliwe przez zastosowa-
nie technologii Internetu Rzeczy. W ostatnich latach prowa-
dzone sg liczne prace badawczo-rozwojowe, ukierunkowane
na mozliwoé¢ ograniczenia i racjonalizacje zuzycia energii,
gltéwnie elektrycznej, przez zastosowanie tzw. ,inteligentnych
rozwigzan’, implementowanych w urzadzeniach kategorii AGD.
Naukowcy i zespoly inzynierskie prezentujg zréznicowane kon-
cepcje umozliwiajace osiagniecie tego celu, zaréwno w skali
lokalnej, jak i globalnej. Istotnym aspektem redukeji zuzycia
energii jest obserwacja zachowan i przyzwyczajen uzytkow-
nika. W jej wyniku okreslany jest indywidualny profil takiego
uzytkownika, umozliwiajacy optymalne dostosowanie pracy
urzadzen: szybkosci, stabilnosci dzialania, adaptacji do réznych
warunkéw oraz predykeji rutynowych zachowan. W efekcie
mozliwa jest optymalizacja zuzycia energii, czasu uzytkowania
oraz poprawa komfortu korzystania z urzadzen codziennego
uzytku [6, 7, 8, 9, 10].

Jednym z interesujacych rozwigzan w obszarze zwigksze-
nia efektywnosci pracy urzadzen elektroniki konsumenckiej
jest implementacja sieci neuronowej, zrealizowanej w oparciu
o uktady mikrokontroleréw. W jednym z zespotéw naukowych
powstal prototyp wykorzystujacy mikrokontroler Arduino
Uno R3, ktérego zadaniem jest redukcja zuzycia energii przez
czajnik elektryczny w biurze. Wykorzystano do tego celu al-
gorytm Levenberga-Marquardta, ktéry odpowiadal za proces
uczenia si¢ sieci i opracowanie profilu uzytkowania. Metoda ta
umozliwia analiz¢ codziennego wykorzystania urzadzenia do
momentu, gdy mozliwe staje sie prognozowanie czasu uzycia
i inteligentne sterowanie czajnikiem, tak aby przewidzie¢ po-
trzeby uzytkownikéw. W rezultacie sie¢ neuronowa pozwala
na dokladng predykcje i kontrole czasu pracy urzadzenia oraz
ilosci zuzywanej wody dla kazdego dnia pracy. Taka metoda
zapewnia rOwniez $rednig oszczedno$¢ energii na poziomie ok.
50% w poréwnaniu do standardowego uzycia czajnika. Przed-
stawione rozwigzanie moze mie¢ réwniez zastosowanie w in-
nym sprzecie AGD [6]. Opisane w literaturze koncepcje bazujg
na implementacji réznych algorytmoéw sztucznej inteligencji
w celu sterowania przydzialami czasu pracy urzadzen AGD:
Ewolucja Réznicowa (ang. Differential Evolution), algorytmy
hybrydowe (ang. Hybrid algorithm) i inne. Rozwiazanie to ba-
zuje na optymalnym wykorzystaniu zrédet odnawialnych, taryf
nocnych oraz ztagodzeniu dobowego obcigzenia sieci lokalnej,
umozliwiajac zmniejszenie zuzycia energii u indywidualnych
odbiorcéw [7]. Innym podejsciem jest optymalizacja procesu
podgrzewania wody. Powszechnym zjawiskiem w standardo-
wym czajniku elektrycznym jest przeregulowanie i gwattowny
wzrost charakterystyki temperaturowej. W praktyce objawia
sie to efektem podgrzewania wody przez kilka sekund juz po
osiagnieciu zaktadanej temperatury ok. 100°C. W inteligent-
nym czajniku mozliwa jest poprawa tej charakterystyki (przez
jej ztagodzenie) i wyeliminowanie wspomnianego przestero-
wania. Takie rozwiazanie zapewni ograniczenie konsumpcji

energii — nawet jesli znikoma dla jednostkowego uzytkownika,
to znaczaca w skali globalnej (np. kraju) [11].

Wraz ze wzrostem popularnosci zastosowan technologii IoT
oczekiwane jest rozwigzanie wielu probleméw globalnej ener-
getyki. W okresie ostatnich dwoch dekad nasilajacym sie pro-
blemem $wiatowego systemu elektroenergetycznego jest ob-
cigzenie szczytowe, skorelowane z cyklem dziennej aktywnosci
czlowieka i wptywem zmieniajacych si¢ warunkéw meteoro-
logicznych. Istotnym czynnikiem, ksztattujacym to zjawisko,
jest wlasnie wykorzystanie sprzetu gospodarstwa domowego.
Jednym z rozwigzan tej kwestii jest opracowanie i realizacja glo-
balnego systemu zarzadzania energia, ktory na podstawie ana-
lizy i predykcji zachodzacych zjawisk odpowiednio sterowalby
praca nowoczesnego, inteligentnego sprzetu AGD. W tym celu
opracowano rozne koncepcje realizacji, wérod ktérych mozna
wyr6zni¢ dwa poziomy podejscia. Pierwszy to wdrozenie cen-
tralnego systemu sterowania predykcyjnego, ktory podejmie
decyzje o nastawach urzadzen, tak aby zredukowa¢, ztagodzié
szczytowy popyt. Z kolei drugi to opracowanie w ramach miesz-
kan i/lub budynkéw harmonograméw optymalizujacych czas
rozpoczecia i dtugo$¢ cykli pracy urzadzen, przy zachowaniu
pelni komfortu uzytkowania. W Stanach Zjednoczonych prze-
prowadzono do$wiadczenie na 40 domach prywatnych, polega-
jacy na implementacji termostatow MPC (ang. Model Prediction
Control - z predykcja) oraz aparatu planowania zmniejszenia
obcigzenia szczytowego. W wyniku tego eksperymentu uzyska-
no redukcj¢ zuzycia energii na poziomie 25,8% (15,75 kWh)
w ciggu 7-dniowego okresu pomiarowego, w poréwnaniu do
tradycyjnej obstugi — sterowania manualnego [8]. Osiagniete
rezultaty moga wskazywa¢, ze zastosowanie takiego rozwigza-
nia w ujeciu globalnym dla wszystkich urzadzen gospodarstwa
domowego oraz realizacja calego ekosystemu CPS (ang. Cyber
Phisical System) mogloby skutkowa¢ znaczacym zredukowa-
niem zuzywanej energii w skali kraju, a nawet $wiata [9, 10]. Re-
alizacja inteligentnej sieci elektroenergetycznej ISE (ang. Smart
Grid), ktdrej elementami moga sta¢ si¢ wspomniane rozwigza-
nia, jest jednym z wyzwan XXI wieku [12, 13].

Opracowanie wielu nowych funkcji uzytkowania, majacych
na celu wprowadzenie usprawnien obstugi urzadzen katego-
rii AGD, mozliwe jest dzieki zbieraniu informacji, umozliwia-
jacych profilowanie uzytkownika. Przyktadowo, nowoczesny
czajnik moze samodzielnie ocenia¢ sprawnos¢ elementu grzej-
nego na podstawie monitorowanych parametréw. Dysponujac
danymi o ilo$ci wlanej wody (tym samym o jej masie), mierzac
warto$¢ jej aktualnej oraz znajac docelowa temperature (AT),
mozna obliczy¢ warto$¢ potrzebnej pracy i energii, niezbednej
do podgrzania wody. Poréwnanie wyniku obliczen z wartoscig
zmierzong umozliwia oszacowanie sprawnosci grzatki wyra-
zonej w procentach. W przypadku stwierdzenia zbyt niskiej
warto$ci sprawnosci informacja ta zostanie przekazana uzyt-
kownikowi. Obnizenie tej warto$ci moze by¢ spowodowane
np. zakamienieniem elementéw grzejnych czajnika badz inny-
mi problemami technicznymi. Zbieranie danych z urzadzenia
moze okaza¢ si¢ bardzo uzyteczne réwniez dla producentow
urzadzen AGD. Analiza tego typu danych dostarczy inzynierom

Nr 12 ® Grudzien 2016 r. 65



napedy i sterowanie

informacji w jaki sposob udoskonali¢ swoje produkty i opra-
cowywacl rozwigzania bardziej dopasowane do potrzeb uzyt-
kownikow [9].

Koncepcje nowych funkcji urzadzen elektroniki
konsumenckiej

Obecnie rozwijanych jest wiele koncepcji sprzyjajacych
podniesieniu komfortu codziennego uzytkowania UEK. Jedna
z nich moze by¢ ich integracja i umozliwienie zdalnego ste-
rowania za pomoca réznych urzadzen, takich jak smartfon,
tablet, komputer osobisty, dotykowy interfejs inteligentnego
domu - dostep powinien by¢ zaréwno lokalny, jak i poprzez
Internet czy wiadomo$¢ SMS [14, 15]. Wspomniana integracja
pozwoli tez na realizacje nowych funkgji. Przykladowo, nowo-
czesny inteligentny czajnik moze pelni¢ réwniez rol¢ asystenta
parzenia herbaty. Uzytkownik wybiera odpowiedni rodzaj na-
poju za pomocy interfejsu, nastepnie czajnik podgrzewa wo-
de do optymalnej temperatury parzenia, moze utrzymywac ja
przez zadany czas oraz podaje instrukcje o kolejnych etapach
przygotowania naparu [15]. Ciekawym pomystem jest rowniez
asystent potki z herbatg informujacy uzytkownika o jej pozo-
stalej ilosci oraz proponujacy zakup koniczacego si¢ rodzaju
w ulubionym sklepie internetowym [16]. Dodatkowo integra-
cja takiego czajnika z istniejagcym produktem inteligentnych
pojemnikéw Neo-Smart Jar firmy Indiegogo, Inc [17], oprocz
dostarczenia informacji o dostepnosci herbaty pozwolitaby
okreéli¢ dokladne ilosci dodatkéw do urozmaicenia przygo-
towanego napoju. Innym bardzo intrygujacym rozwigzaniem
jest integracja inteligentnego czajnika z aplikacja budzika na
urzadzeniu mobilnym. Dzieki takiemu rozwiazaniu czajnik wy-
sylalby do uzytkownika z samego rana zapytanie, czy podgrzaé
wode [18]. Ponadto aplikacja mogtaby dba¢ o odpowiednie na-
wodnienie organizmu czlowieka czy proponowaé podgrzanie
wody na ulubiona herbate po powrocie z pracy. Wéréd funkgji
czajnika przyszto$ci mozna wskazaé odradzanie uzytkowniko-
wi wypicia kolejnej kawy z uwagi na wysokie ci$nienie lub tez
w innym przypadku sugerowanie wypicia herbatki ziolowej, aby
obnizy¢ poziom stresu. Takie informacje o aktualnym stanie
ludzkiego ciata dostepne s3 za posrednictwem np. inteligent-
nych zegarkéw (ang. Smart Watch), ktére po integracji moga
zostaé zaawansowanymi czujnikami wielu parametréw. Innym
pomystem poprawiajagcym komfort uzytkowania sprzetu AGD
jest asystent goscia. W ramach domu przysztosci mogtby wy-
krywac¢ przybycie go$cia z pomoca zintegrowanego dzwonka do
drzwi i innych czujnikdw, wskutek czego w salonie proponowa¢
na ekranie inteligentnego telewizora (ang. Smart TV) dostepne
rodzaje herbaty czy kawy.

Inteligentne rozwigzania w nowoczesnej kuchni mogg popra-
wié réwniez komfort zycia i codziennego funkcjonowania oso-
bom chorym, starszym lub niepelnosprawnym. Wspominany
wczesniej asystent parzenia herbaty moéglby oferowaé pomoc
przy przygotowywaniu napoju osobie chorej np. na demen-
cje czy Alzheimera. Obstuga urzadzenia moze zostac rozsze-
rzona o wydawanie instrukcji w postaci polecent gtosowych
[19]. W inteligentnym domu mozliwa jest realizacja funkcji
asystenta osoby starszej, niepelnosprawnej, ktory nadzoruje
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jej bezpieczenstwo. Inteligentny czajnik, jako element takiej
aplikacji, moze dostarcza¢ informacji na temat typowego wy-
korzystania. Przykladowo, gdy nie odstawiono czajnika na pod-
stawke w standardowym czasie uzupelniania wody, zdarzenie
to moze spowodowa¢ uruchomienie algorytmu sprawdzania
stanu podopiecznego i w razie potrzeby szybko wezwa¢ nie-
zbedna pomoc [19, 20, 21]. Kolejnym ciekawym rozwigzaniem
jest tryb ochrony przed dzie¢mi. W sytuacji, gdy dziecko zosta-
je samo w domu, mozliwa jest zdalna obstuga nowoczesnego
czajnika lub ustawienie ograniczenia maksymalnej tempera-
tury osiaganej podczas podgrzewania wody np. do 60°C, co
znaczgco podniesie bezpieczenstwo korzystania z urzadzenia.
Innym rozwigzaniem dbajacym o zapewnienie bezpieczenstwa
jest alarm w przypadku préby uruchomienia pustego czajnika,
co mogloby skutkowa¢ uszkodzeniem elementu grzejnego. Do-
datkowo realizacja pods$wietlenia czajnika $wiatlem o barwie
zmieniajacej si¢ w zaleznosci od etapu procesu gotowania lub
temperatury réwniez moze wplyna¢ na podniesienie komfortu
uzytkowania takiego sprzetu AGD.

Bardzo waznym aspektem, zwigzanym z nowoczesnymi UEK,
jest zwigkszanie §wiadomosci uzytkownikéw na temat dbania
i poprawy jakosci srodowiska. Przykladowo, podczas uzywania
czajnika zwykle podgrzewane jest wiecej wody, niz konsument
zdota uzyé. W przypadku inteligentnego czajnika, na podstawie
analizy uzycia i zwyczajow, uzytkownik otrzyma informacje
o tym, ile energii traci oraz ile mogltby zaoszczedzi¢ w skali
miesigca czy roku, zmieniajgc swoje przyzwyczajenia. Poza
aspektami ekonomicznymi, ekologicznymi i poprawa komfortu
uzytkownikéw moze zainteresowaé mozliwos¢ zaoszczedzenia
czasu, poniewaz w ciggu roku srednio podgrzewanie wody zaj-
muje 33 godziny [18].

Profil funkcjonalny inteligentnego czajnika

Opracowujac koncepcje ukladu sterowania i monitoro-
wania pracy inteligentnego czajnika, autorzy zaproponowali
odpowiedni profil funkcjonalny urzadzenia, wraz z blokiem
funkcjonalnym, zgodnie z koncepcja i standardami organizacji
interfejsu logicznego urzadzen w systemach automatyzacji i ste-
rowania (BACS). Celem opracowania profilu funkcjonalnego
jest zdefiniowanie punktéw danych jako zmiennych sieciowych
(ang. Network Variables — NV), wlasnosci konfiguracyjnych
(ang. Configuration Properties — CP) oraz zwiazanych z nimi
zadan realizowanych w urzadzeniu, jak réwniez algorytmoéw
przetwarzajacych zmienne. Na podstawie okreslonego profilu
zaimplementowano w urzadzeniu blok funkcjonalny inteligent-
nego czajnika, ktory zostal przedstawiony na rysunku 1. Za-
proponowane zmienne sieciowe i przetwarzajace je algorytmy
cechujg si¢ uniwersalnoscia i moga by¢ tatwo wykorzystane
w systemach BACS, bazujacych na otwartych, miedzynarodo-
wych standardach automatyki budynkéw (np. LonWorks, KNX,
BACnet). Gtéwnym zadaniem bloku funkcjonalnego jest udo-
stepnienie w sieci sterowania danych dotyczacych monitoro-
wanych parametréw i obstugi nowoczesnego urzadzenia elek-
troniki konsumenckiej.

Zmienne wejsciowe zawarte w bloku umozliwiaja: lokalne
i zdalne zalgczenie urzadzenia (nviSwitch); ustawienie warto$ci



temperatury, ktora ma zosta¢ osiggnieta przez czaj-
nik (nviWarmTemp); ustawienie warto$ci tempera-
tury i czasu jej podtrzymania po wcze$niejszym jej P

- Integracja z zegar ! e zdarzenie
» Dostepna ilo$¢ wybranej herbaty Status urzadzenia - info «---
®» Tryb ochrony przed dzie¢mi Btad czajnika *
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Moc sygnatu radi g\

» Integracja z systemami lokalizacji Dziennik zdarzen - raport @-------=------oeeeeny

® Reset ustawien
Tryb pracy ur

Identyfikator koriczacej si¢ herbaty

podgrzaniu (nviKeepWarmTemp, nviKeepWarm-
Time); wybor trybu pracy czajnika — dostepne sg
tryby Eko, Standard i Turbo, réznigce si¢ sposo-
bem wysterowania i generowang moca elementu
grzejnego - (nviKettleMode); resetowanie usta-
wien urzadzenia (nviKettleReset); aktywacje trybu
ochrony przed dzie¢mi, ktéra moze by¢ realizowa-
na jako blokada warto$ci osigganej temperatury np.
60°C (nviKidsMode); ustawienie dostepnej ilosci
wybranej herbaty, integracje opracowanego urza-
dzenia ze wspomnianymi w tek$cie pracy inteli-
gentnymi pojemnikami kuchennymi np. Smart Jar
(nviAmountOfTea); integracje opracowanego czaj-
nika z urzadzeniami mobilnymi, np. smartphonami,
dzieki czemu mozliwe jest realizowanie scenariuszy
skorelowanych z aplikacjg budzika lub z lokalizacjg
(nviTeaAlarmClock, nviTeaCommingHome).

Z kolei grupa zmiennych wyjsciowych zawar-
tych w bloku umozliwia: informowanie o aktual-
nej temperaturze wody i jej ilo$ci (objetosé, waga)
(nvoWaterTemp, nvoWaterVolume); odczytanie ak-
tualnej zmierzonej wartosci zuzycia energii przez
urzgdzenie (nvoEnergyConsum); uzyskanie infor-
macji dotyczacych szacowanego popytu na energie,

Ostatnio uzywany rodzaj herbaty (ID)

Szacowany popyt na energie o
- obliczony

Zuzyta energia ®------
Objetosé/waga wody =
Aktualna temperatura wody «--

» Dlugosé okresu

podtrzymania temperatury
® Wart. temperatury podtrzymywaniej
= Wart. temperatury podgrzewania
Zataczenie grzatki

loT
Smart Kettle

-> nviSwitch —> > nvoWaterTemp

nviWarmTemp —> > nvoWaterVolume

nviKeepWarmTemp > > nvoEnergyConsum

> nviKeepWarmTime > > nvoEnergyl

> nviKettleMode —> > nvoTeaType

> nviKettleReset —> > nvoLackOfTea
nviKidsMode > > nvoError

> nviAmountOfTea > > nvoStatus

= nviTeaAlarmClock >>nvoDangerAccident

> nviTeaCommingHome > _> nvoReportLog

> nvoRSSI

cpDefaultWarmTemp DomysIna wart. temperatury podgrzewania
cpDefaultKeep! mTime | Domy wart. czasu podtrzymania
cpDefaultKeepWarmTemp | Domysina wart. podtrzymywanej temperatury

cpDefaultKettleMode Domysliny tryb pracy ur lia

cpKidsWarmTemp Max. wart. temperatury w trybie ochrony dzieci
cpMaxSendTime Warunek: maksymalny czas do wystania zmiennej
cpFirmwareVer Al 1a wersja oprog i

cplLocation Lokalizacja i nr ID urzadzenia

cpKettleSecurity U ieni bezpi 1 kor

cpSSID Identyfikator sieci WiFi

cpMaxConnectDevices
cpReportLogEnable

Max. liczba podtgczonych urzadzen

Zezwolenie na wystanie raportéw o btedach
do producenta

Rys. 1. Opracowany blok funkcjonalny inteligentnego czajnika w technologii IoT

Zrédto: opracowanie wiasne

warto$¢ ta jest obliczona na podstawie informacji

o ilosci wody, jej cieple wlasciwym oraz aktual-

nej i docelowej jej temperaturze (nvoEnergyDe-

mand); informowanie o ostatnio uzywanym rodzaju herbaty
(nvoTeaType); realizacje funkeji asystenta parzenia naparu, np.
zwracajac identyfikator konczacej si¢ herbaty — wspomniana
integracja z inteligentnymi pojemnikami (nvoLackOfTea);
raportowanie uzytkownikowi o wystapieniu btedu w pracy
czajnika (nvoError); dostarczanie informacji o statusie urzg-
dzenia, np. tryb pracy, zakamienienie grzalki itp. (nvoStatus);
realizacje funkgji asystenta osoby starszej lub niepetnospraw-
nej (AAL - ang. Ambient Assisted Living), informujac o wy-
stapieniu niebezpiecznego zdarzenia (nvoDangerAccident);
odczytanie tresci dziennika zdarzen (nvoReportLog); odczy-
tanie warto$ci wskaznika mocy odbieranego sygnatu radiowego
(nvoRSSI).

Dodatkowo w bloku zaimplementowano wlasnosci konfi-
guracyjne, ktore umozliwiaja: ustawienie domyslnej wartosci
temperatury podgrzewania (cpDefaultWarmTemp); ustawie-
nie domyslnej wartosci temperatury i czasu jej podtrzymania
po wczesniejszym jej podgrzaniu (cpDefaultKeepWarmTemp,
cpDefaultKeepWarmTime); ustawienie domyslnego trybu pra-
cy urzadzenia (cpDefaultKettelMode); ustawienie maksymalnej
wartosci temperatury podgrzewania w trybie ochrony przed
dzie¢mi (cpKidsWarmTemp); okreslenie maksymalnego czasu
propagacji zmiennych do sieci sterowania (cpMaxSendTime);
wys$wietlenie informacji o aktualnej wersji oprogramowania
(cpFirmwareVer); udostepnienie informacji o lokalizacji i nu-
merze ID urzadzenia (cpLocation); ustawienie zabezpieczen

komunikacji bezprzewodowej (cpKettleSecurity); wprowa-
dzenie identyfikatora sieci WiFi, do ktérej podlaczone jest
urzadzenie (cpSSID); okreslenie maksymalnej liczby urzadzen
podiaczonych do czajnika (cpMaxConnectDevices); wlaczenie
zezwolenia na automatyczne wysylanie raportéw o btedach do
producenta urzadzenia (cpReportLogEnable).

Przedstawione na rysunku 1 zmienne sieciowe i wlasnosci
konfiguracyjne sg istotnymi elementami realizowanych w urza-
dzeniu algorytmoéw sterowania i przetwarzania danych. Jedna
z interesujacych funkgji zaimplementowanych w urzadzeniu
jest szacowanie popytu na energie, niezbedna do podgrzania
okreslonej ilosci wody do zadanej temperatury - jej rezultat
prezentowany jest jako zmienna nvoEnergyDemand. Funkcja
ta dodatkowo dostarcza informacji zwigzanych np. z zakamie-
nieniem elementu grzejnego. Zostata ona opracowana na pod-
stawie obserwacji zachowan ciepta wlasciwego wody przedsta-
wionego na rysunku 2, a wyrazonego wzorem:

=53 lger 8

gdzie:

C(T) - ciepto wlasciwe wody w funkcji temperatury,
m — masa wody w kg,

dQ - dostarczone cieplow J (1]=1 Wxs),

dT - réznica temperatur.
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Rys. 2. Wykres funkcji ciepta wiasciwego wody w zaleznosci od
temperatury

W2zér nr 1 umozliwia obliczenie ilosci energii potrzebnej do
podgrzania do zadanej temperatury wody o zmierzonej masie
i temperaturze. Jednak nie uwzglednia on strat ciepta z wody
do otoczenia oraz oporu cieplnego grzalki, zmiennego wraz
ze stopniem zakamienienia. Straty ciepla sg zalezne od opo-
ru cieplnego materiatu, z jakiego zostata wykonana obudowa
czajnika, jak réwniez od réznicy temperatury pomiedzy woda
w czajniku a otoczeniem. Aby pomingé pomiary temperatury
na zewnatrz czajnika oraz uwzgledni¢ niestalo$¢ oporu ciepl-
nego $cianek czajnika, wynikajaca z mozliwosci ich pokrycia
si¢ kamieniem, zdecydowano o realizacji procedury inicjalizacji
(kalibracji wstepnej) uzycia inteligentnego czujnika. Procedu-
ra ta zostala zrealizowana przez programowa implementacje
wzoru nr 1, w ramach funkgji inicjalizujacej. Funkcja ta jest
wywolywana podczas pierwszego uruchomieniu czajnika, pod-
czas ktdérego prowadzone sg pomiary masy wody, czasu i mocy
grzania, jak i temperatury oraz zuzytej energii. Czajnik, rozpo-
znajac proces pierwszego uruchomienia, informuje za pomoca
opracowanego interfejsu o konieczno$ci zagotowania okreslo-
nej ilosci wody. Pomiar mocy i energii, w tym rdwniez napigcia
inatezenia pradu, zuzywanej przez grzatke oraz rejestracja mie-
dzyczaséw co 1°C umozliwia obliczenie ciepla wlasciwego wody
dla konkretnych warunkdw, w jakich jest ona podgrzewana (tj.
wiasciwosci materialowe urzadzenia i temperatura pomieszcze-
nia). Przeprowadzenie procedury inicjalizacji czajnika pozwala,
przy kolejnym jego uzyciu, na obliczenie energii niezbednej
do podgrzania okreslonej ilosci wody do zadanej temperatury.
Dodatkowo, zmieniajac jednostke energii na Ws (watosekun-
dy) oraz posiadajac informacje o mocy grzatki, mozliwe jest
okreslenie czasu, wyrazonego w sekundach, potrzebnego do
podgrzania wody. Po przekroczeniu tego czasu grzatka zostanie
wylaczona i przeprowadzane s3 kolejne pomiary temperatury
oraz realizowany jest nastepujacy proces decyzyjny:

e dla warunku temp. zadana = 100°C:
- jesli woda nie osiagnie zadanej temperatury, grzatka uru-
chomi sie ponownie do momentu jej osiagniecia;
e dla warunku temp. zadana <90°C:

- jesli zadana temperatura zostata osiagnieta — nastepuje wia-

czenie wewnetrznego timera, dopoki wartosci mierzonej

68 ¢ Nr 12 ¢ Grudzien 2016 1.

temperatury nie przestana si¢ zwigksza¢. W momencie
przerwania tendencji wzrostowej temperatury nastepuje
zatrzymanie timera i obliczenie nadmiaru zuzytej energii
dostarczonej do podgrzania wody;

- jedli zadana temperatura nie zostala osiggnieta — nastepuje
uruchomienie timera i dogrzanie wody do zadanej tempe-
ratury. Nastepnie, zatrzymanie timera i obliczenie niedo-
statku zuzytej energii dostarczonej do podgrzania wody.

Informacja uzyskana z opisanego procesu decyzyjnego bedzie
wykorzystywana przy kolejnych podgrzewaniach wody. Miano-
wicie x watosekund obliczane zgodnie z zaimplementowanym
wzorem na cieplo wlasciwe bedzie pomniejszone lub powiek-
szone o y watosekund zmierzonych podczas ostatniego uzycia
czajnika. Opisana metoda pozwala na okreslenie ilosci ciepta
oddanego z grzatki do wody i dodatkowo na zoptymalizowanie
zuzycia energii. Ponadto jesli energia obliczona z zaimplemen-
towanego wzoru bedzie o co najmniej o 5% za mala, w stosun-
ku do rzeczywistej energii niezbednej do osiggniecia zadanej
temperatury, zostanie wy$wietlony komunikat o zbyt duzym
stopniu zakamienienia grzatki. W przypadku zauwazenia przez
uzytkownika notorycznego niedogrzewania wody przez czajnik
lub zmiany miejsca uzytkowania czajnika przewidziano moz-
liwos¢ zresetowania ustawienl i ponownej inicjalizacji czajnika.

Przyklad implementacji wybranego urzadzenia
elektroniki konsumenckiej w technologii IoT

Autorzy niniejszego artykutu podjeli prace badawczo-rozwo-
jowe dla opracowania i zrealizowania w technologii IoT modu-
téw automatyki budynkowej, dedykowanych dla wybranego
urzadzenia elektroniki konsumenckiej. Do tego celu zdecydo-
wano si¢ wykorzysta¢ standardowy czajnik elektryczny, dostep-
ny w sprzedazy, z wprowadzeniem niezbednych modyfikacji
technicznych i funkcjonalnych. Analiza dostgpnych obecnie
na rynku urzadzen tego typu wykazuje, ze konstruktorzy przyj-
muj3 filozofie usytuowania wszystkich elementéw logicznych
wewnatrz specjalnie zaprojektowanej podstawki urzadzenia,
stanowiacej element bazowy. Sam czajnik wyposazony jest
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Rys. 3. Prototyp inteligentnego czajnika
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Rys. 4. Podstawka wazaca z belka tensometryczna

w przyciski i wbudowane czujniki, przekazujace informacje
do podstawki tylko wtedy, gdy czajnik znajduje si¢ na niej.
Prototyp budowany w ramach eksperymentu jest realizowany
w koncepcji odbiegajacej od rozwigzan dostepnych obecnie na
rynku. Zaproponowany inteligentny czajnik sklada si¢ z dwdch
wspolpracujacych ze sobg ukltadéw. Bazy, zintegrowanej z pod-
stawka urzadzenia, oraz obwodu sterujacego, wbudowanego
w czajnik. Na rysunku 3 przedstawiono aktualny wyglad pro-
totypu urzadzenia.

Oba wspomniane uktady zostaly zrealizowane z wykorzysta-
niem platformy Arduino, ze wzgledu na: uniwersalnos¢, roz-
norodno$¢ dostepnych plytek i prostote implementacji. Dzie-
ki tym cechom mozliwe jest idealne dopasowanie do potrzeb
konkretnego ukladu oraz szybkie testowanie réznych koncepcji
realizacyjnych. Ponadto dziafanie tej platformy zostalo przete-
stowane w ramach projektu dyplomowego jednego z autoréw
[22]. Na rysunku 4 widoczna jest podstawka wazaca oraz zin-
tegrowany z nig uklad pomiarowy.

Baza urzadzenia odpowiada za komunikacje pomiedzy czaj-
nikiem a serwerem. Dodatkowo dostarcza aktualnej informacji
o0 objetosci wody, na postawie pomiaru masy, opartego o belke
tensometryczng NA27. Dziatanie wagi zostalo tak skalibrowa-
ne, aby warto$¢ objetosci wody byla podawana w mililitrach.
Gléwny uklad logiczny bazuje na plytce mikrokontrolerowej
Arduino Uno R3. Komunikacja z cze$cig serwerowa aplikacji
i bazg danych w chmurze mozliwa jest dzigki uktadowi bezprze-
wodowemu WiFi ESP8266. Modul ten, mimo bardzo matego
rozmiaru i niskiej ceny, oferuje wiele mozliwosci konfiguracji
i adaptacji do wybranego zastosowania. Uklad jest jednak bar-
dzo wrazliwy pod wzgledem stabilnoéci zasilania, ale po za-
pewnieniu odpowiedniego filtrowania pracuje stabilnie. W taki
sposéb do modulu serwera przekazywane sg informacje o ak-
tualnym stanie i pozycji czajnika oraz o objetosci i tempera-
turze wody. Do urzadzenia z kolei wysyltane sg nastawy pracy
wybrane przez uzytkownika. Baza komunikuje si¢ z ukladem
sterujgcym za pomoca modutu bezprzewodowego NRF24L01+.
Wymieniony element zapewnia bezpieczng transmisje danych

Rys. 5. Uklad sterujacy praca urzadzenia zainstalowany
wewnatrz raczki czajnika

w pa$mie 2,4 GHz, posiada zaawanasowany mechanizm dba-
jacy o poprawnos$¢ komunikacji, wykorzystuje sprzetowa sume
kontrolng CRC. Dba réwniez o to, aby dane dotarty do adresata.
W momencie wystgpienia btedu ponawia wysytanie pakietu
[22]. Do pomiaru energii elektrycznej wykorzystano gotowe
rozwigzanie w postaci miernika SDM 120, w celu zminima-
lizowania probleméw implementacyjnych. Komunikacja mi-
krokontrolera z licznikiem mozliwa jest dzieki konwerterowi
RS485, opartemu o ukltad MAX485. W sytuacji, gdy po wdro-
zeniu duzej liczby funkcjonalno$ci niezbedna bedzie wieksza
szybko$¢ obliczeniowa i ilo§¢ pamieci, rozwazana jest migracja
bazy na mikrokomputer Raspberry Pi.

Uklad sterujacy, przedstawiony na rysunku 5, oparto o mi-
niaturowg plytke Arduino Pro Mini, ktérej rozmiar pozwolil na
zainstalowanie jej wewnatrz raczki czajnika. Sterowanie grzal-
ka odbywa si¢ za pomoca przekaznika optoelektronicznego
SRD-05VDC-SL-C.

Dzigki temu uzyskano izolacj¢ separujaca sygnal sterujacy
od zasilania przekaznika, co skutkuje bezpieczenstwem pra-
cy ukladu mikrokontrolerowego. Pomiar temperatury wody
wewnatrz czajnika realizowany jest przez sonde pomiarowa
z cyfrowym czujnikiem DS18B20. Takie rozwiazanie pozwo-
lito na rozpoczecie dziatania uktadu pomiarowego w zasadzie
zaraz po wyjeciu z pudelka, bez koniecznosci jego dodatkowej
kalibracji. Wewnatrz urzadzenia wbudowany zostal réwniez
3-osiowy akcelerometr BMA220, umozliwiajacy klasyfikacje
wykonywanych przez uzytkownika czynnoéci. Uktad sterujacy
posiada specjalnie zaprojektowang sekcje zasilania, korzystajaca
z pradu przekazywanego do urzadzenia przez podstawke oraz

Nr 12 ® Grudzien 2016 r. 69

z
-
m
=
[}
m
z
-
4
=<
o
c
o
=<
r4
m
P




X
w
Z
>
(=]
o]
(1]
>
4
=
4
w
(o)
-
w
=
4

napedy i sterowanie

potrafigcg podtrzymac zasilanie po zdjeciu z bazy. Rozwigzanie
to zostalo oparte o transformator TEZ 1,5/D obnizajacy napie-
cie z 230 V na 12 V, mostek diodowy i stabilizator napieciowy,
obnizajacy poziom do 5 V. Obwod zawiera réwniez zabezpie-
czenia przed pradem zwrotnym oraz kondensatory filtrujace.
Obecnie trwaja prace nad zapewnieniem ciaglosci zasilania
ukladu poza bazg. Zespdt bierze pod uwage zastosowanie aku-
mulatora litowo-jonowego, fadowarki wpietej do obwodu oraz
odpowiedniej przetwornicy napiecia. Ciaglo$¢ zasilania jest
niezbedna dla pozyskania pelnej informacji do profilowania
uzytkownika sprzetu. Klasyczny przycisk bistabilny, instalo-
wany w czajnikach elektrycznych, zostat zastapiony cyfrowym
przyciskiem monostabilnym. Poza tym wprowadzono dwa
dodatkowe przyciski na raczce urzadzenia w celu ulatwienia
podstawowych operacji jak resetowanie aktualnych ustawien
czy przelaczanie migdzy trybami pracy.

Interfejsem uzytkownika dla prototypu urzadzenia jest re-
sponsywna strona internetowa, widoczna na rysunku 6-opra-
cowana w ramach pracy dyplomowej, bedaca zarazem panelem
administracyjnym zrealizowanego systemu sterowania i moni-
toringu budynku [22].

W interfejsie tym wykorzystano technologie PHP, odpo-
wiadajaca za cze$¢ funkcjonalng (tzw. back-end) interfejsu,
w ktérego sklad wchodzi logika, funkcjonowanie serwisu oraz
komunikacja z bazg danych. Dane magazynowane sg w bazie
danych MySQL. Za cze$¢ interfejsowa (tzw. front-end) stro-
ny odpowiada platforma programistyczna (tzw. framework)
Bootstrap, z elementami jezyka JavaScript. Dzieki takiemu in-
terfejsowi uzytkownik ma mozliwos¢ sterowania urzadzeniem,
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Rys. 6. Wyglad interfejsu do obstugi czajnika - strona WWW

zarzadzania jego ustawieniami oraz posiada wglad do zebra-
nych danych. Dane dotyczace zuzytej energii elektrycznej, wy-
korzystania wody czy konkretnego rodzaju herbaty prezento-
wane sg za pomocg wykresow. Strona internetowa umozliwia
uzytkownikowi wybor rodzaju napoju, a zwigzane z nim odpo-
wiednie nastawy sg przesylane do czajnika. Mozliwa jest row-
niez zdalna obstuga urzadzenia. Dodatkowo uzytkownik infor-
mowany jest o sprawnosci czajnika oraz aktualnym poziomie
wody. Za pomoca strony otrzymuje on réwniez komunikaty
o profilu wykorzystania czajnika oraz wskazéwki, w jaki sposob
zoptymalizowa¢ zuzycie energii. Na rysunku 7 przedstawiono
schematycznie zasade funkcjonowania ukltadu monitorowania
i sterowania inteligentnego czajnika, wraz z elementami komu-
nikacji pomiedzy poszczegélnymi jego elementami.

Uktad sterujacy

SPI

Radio 2.4 MHz

Modut Wi-Fi

Rys. 7. Schemat ideowy systemu monitorowania i sterowania inteligentnego czajnika
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Whioski

W wyniku przeprowadzonych prac badawczych mozliwe
jest stwierdzenie, ze zastosowanie technologii IoT w realiza-
¢ji urzadzen elektroniki konsumenckiej, wraz z opracowaniem
ich interfejsu logicznego, oferuje szerokie mozliwosci realiza-
¢ji nowych funkgji sterowania. Zmienne sieciowe i wlasnosci
konfiguracyjne, zaimplementowane w przedstawionym w ar-
tykule urzadzeniu IoT, mogg by¢ wykorzystane w systemach
automatyki budynkowej oraz zarzadzania energig w budynkach,
do monitorowania i sterowania UEK. Przedstawiony przykiad
implementacji modutu w technologii IoT wskazuje, ze realiza-
cja urzadzen codziennego uzytku, zorientowanych na poprawe
komfortu ich uzytkowania i zwiekszenie ich efektywnosci pra-
cy, jest technicznie stosunkowo latwa do wykonania i celowa.
Warto doda¢, ze projekt jest ciagle rozwijany. Po dopracowaniu
czedci sprzetowej i programowej zespol przystapi do ekspery-
mentow, ktore maja potwierdzi¢ stuszno$¢ zatozen dotyczacych
mozliwosci funkcjonalnych i implementacyjnych zapropono-
wanych rozwigzan.
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Przysztosé¢ inteligentnego srodowiska

Robert Marcinkowski

Wprowadzenie.
Inteligencja wojen?

Rozwdéj technologiczny cywilizacyjnej
czoldéwki postepuje obecnie bardzo szyb-
ko. Przynosi ewidentne korzysci i wzrost
jako$ci zycia, lecz zarazem zmienia spo-
sob interakeji czlowieka z otoczeniem
i w niespotykanym dotad stopniu uza-
leznia go od rosnacej ilosci otaczajacych
go urzadzen. Oprdcz korzysci musi to
powodowaé nieznane dotad, nowego
typu zagrozenia. Kazde narzedzie moze
w niepowolanych rekach sta¢ si¢ bronia.
Co wigcej, cywilne zastosowania wielu
wspolczesnych technologii s3 w istocie
wtdérne wzgledem ich pierwotnego, wo-
jennego przeznaczenia. Fakt ten skla-
nia wielu ludzi do nieprzemyslanego,
a w kazdym razie nieprecyzyjnego sadu,
iz to wojnom zawdziecza ludzko$¢ postep.

Sad taki znajduje pewne (skadinad
koszmarne) uzasadnienie w odniesieniu
do cywilizacji pojmowanej jako calos¢,
lecz jest catkowicie nonsensowny jako
recepta na droge do dobrobytu - przez
niewspdlmierne cierpienia ofiar.

Historia uczy, ze inteligencja doskona-
laca techniki wojenne stanowila raczej
motor napedowy ekspansji kolejnych cy-
wilizacji, za$ dobro i postep pojawialy sie
z pewnym opoZnieniem. A zarazem - ze
nie wystarczylo inteligencji, by upadkom
tychze cywilizacji zapobiec.

Moéwigc w ogromnym skrdcie i uprosz-
czeniu, gatunek Homo sapiens istotnie
~wytworzyl” inteligencje jako orez walki,
przetrwania i zmagania si¢ z otoczeniem,
lecz odbywalo si¢ to pod ,,podobnie nie-
ludzkim” ci$nieniem selekcyjnym, co
w ewolucji oznacza dla gatunku ogrom-
ng opresje i alternatywe: przystosowanie
albo $mier¢. Opresji takich nie przetrwa-
ta wiekszo$¢ najblizszych genetycznych
krewnych cztowieka, znanych dzis$ z wy-
kopalisk i skamielin.

Podobnym, cho¢ znacznie czaso-
wo blizszym skokiem cywilizacyjnym,
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napedzajacym proces ksztaltowania sie
inteligencji i dajacym supremacje wzgle-
dem innych gatunkéw, byto wynalezie-
nie (a raczej wytworzenie) jezyka, a wiec
narzedzia komunikacji i transmisji wie-
dzy, zapewniajacej m.in. skutecznosé
w polowaniach, a szerzej w miedzyga-
tunkowych (i miedzyrasowych) inte-
rakcjach. Skojarzenie z Internetem jako
wzmacniaczem komunikacji i - po$red-
nio - zbiorowej inteligencji nie jest tu
bynajmniej przypadkowe.

Istotna uwaga uscislajaca: termin ,in-
teligencja’ odniesiony do zbiorowosci,
a wiec gatunkéw czy cywilizacji, jest
czym$ odmiennym od indywidualnych
osobniczych zdolnosci mierzalnych ilo-
razem 1Q.

Bardzo zbiezny jest natomiast z sen-
sem zawartym w pojeciu inteligentnego
budynku. Poj¢cie inteligentnego budyn-
ku na tyle trwale weszto do powszech-
nego obiegu, ze (w wiekszosci) przesta-
lismy zwracaé uwage na zawarte w nim
semantyczne naduzycie. Np. nasze auta
s3 na ogol bardziej inteligentne od na-
szych domoéw, a rzadziej przypisujemy
im inteligencje, w gruncie rzeczy z po-
wodu przyzwyczajenia.

Na marginesie: obawy, jakie wzbu-
dza¢ moga znajdujace si¢ w ludzkich
rekach potezne narzedzia, a do takich
zaliczajg si¢ technologie informatyczne,
mozna zilustrowaé przez analogie do
oporu, jaki w wielu krajach wzbudza np.
energetyka jadrowa, kojarzona nawet
wbrew rozsadkowi z zagrozeniem bronia
nuklearng.

Internet Rzeczy
(IoT: Internet of Things)
Problematyka budynkow
gentnych dotyczy otoczenia czlowie-
ka, lecz rozumianego przestrzennie
jako wzglednie bliskie czy tez (na-
wet uwzgledniajac zdalne sterowanie
i sensoryke) lokalne. Natomiast

inteli-

rozwijajace si¢ juz trendy prowadza do
kolejnych poszerzen granic tego otocze-
nia, a w rezultacie do sytuacji, w ktdrej
cztowieka otacza juz nie tyle budynek,
co ciaggla obecno$¢ zintegrowanego sys-
temu, nieograniczona juz przestrzennie,
podobnie jak nie jest w ten sposéb ogra-
niczona sie¢ Internetu.

Poszerzeniem w stosunku do pojecia
inteligentnego budynku jest pojecie In-
teligentnego Miasta. Przejscie do kolej-
nego stopnia systemowej integracji nie
zachodzi skokowo, lecz polega na two-
rzeniu coraz to nowych form zaleznosci
migdzy obiektami. Inteligentne budynki
funkcjonuja jeszcze osobno, lecz obiekty
Inteligentnego Miasta sg juz nie tyle bu-
dowlami, co najkrécej méwiac, przeni-
kajaca je infrastruktura.

Jak to najczesciej bywa w opisie
wzglednie nowych zjawisk, juz na wste-
pie pojawiaja si¢ ktopoty z nazewnic-
twem. Czy ma sens poszukiwanie celne-
go semantycznie spolszczenia? Google
proponuje ,Internet Przedmiotéw”, za$
jeszcze trafniejszy bylby moze ,Internet
Obiektow”, skoro nie wszystkie sg stricte
przedmiotami. Z podobnych zapewne
powodoéw caly rozdzial Wikipedii opa-
trzony jest uwagg, ze ,jako zbyt technicz-
ny, moze okaza¢ sie niezrozumiaty dla
czytelnikow”[1].

W ewolucji jezyka mndstwo jest tez
przypadkéw, kiedy ostatecznie ,,przyje-
ty sie” nazwy poczatkowo komiczne lub
nonsensowne. Dlatego skoro wysylamy
nie mesydze, lecz cale esemesy' — moze-
my takze zy¢ w przysztym, przypusémy,
Ajocie. Chodzi w kazdym razie o ,,pro-
ponowana forme rozwojowa Internetu,
w ktérej przedmioty codziennego uzytku
maja laczno$¢ z siecia, pozwalajacg im na
wysylanie i odbieranie danych” [1].

Do przedmiotéw tych, jednoznacznie
identyfikowalnych, zaliczajg si¢ takze
urzadzenia gospodarstwa domowego
i urzadzenia noszone (wearables) [2].
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Z obszernym wykladem propagu-
jacym ide¢ Internetu Rzeczy wystapit
w ubieglym miesigcu Anton Ravindran?
na Konferencji ,Nowe technologie bu-
dowlane i projektowanie architekto-
niczne” zorganizowanej przez Instytut
A-4 Wydzialu Architektury Politechni-
ki Krakowskiej. Poniewaz artykul ten
nie jest jeszcze powszechnie dostepny?,
chcialbym postuzy¢ sie obszerniejszym
cytatem:

»Nowe aplikacje IoT wykorzystujace
chmure obliczeniowg (cloud computing),
szerokopasmowy przesyt informacji (big
data) i analityke biznesowg umozliwiaja
rozprzestrzenienie si¢ inicjatywy Smart
City na calym $wiecie. Umozliwiaja one
wprowadzenie nowych funkgji, jak zdal-
ne monitorowanie, sterowanie i zarza-
dzanie, dzieki dostepowi do ogromnych
iloéci informacji w czasie rzeczywistym.
W rezultacie oferuja mozliwosci prze-
ksztalcania miast i spolecznosci przez
poprawe infrastruktury, tworzenie bar-
dziej wydajnych i efektywnych kosztowo
ustug dla swoich obywateli, rozwdj trans-
portu publicznego czy zmniejszenie kor-
kéw, przy rownoczesnym wzroscie bez-
pieczenstwa obywateli i zaangazowaniu
ich na rzecz spoleczenstwa. Miasta my-
$lace o przyszlosci, jak Singapur, uznaja,
ze nie muszg zdawac si¢ na lokalne roz-
wiazania typu Smart City, lecz wybiera-
ja bezpieczng calo$ciowq infrastrukture
integrujaca takze inne systemy. Artykut
zaprezentuje technologiczne rozwigza-
nia IoT dla inteligentnych budynkéw
i inteligentnych miast” (ttum. i podkre-
$lenia — rm).

~Obiekty” polaczone systemem maja
wiec stworzy¢ cale materialne otocze-
nie czlowieka. Najmniejsze z nich to np.
implanty monitorujace akcje serca, czy
biochipy dla hodowli zwierzat. Wieksze,
w skali zblizonej do inteligentnego bu-
dynku, oprécz wdrazanych juz:

automatyki o$wietlenia, ogrzewania

(z sekwencyjng termostatyka itd.),

wentylacji i klimatyzacji,

systemu zabezpieczen,
obejmuja takze pralko-suszarki, chlo-
dziarki i zamrazarki, kuchenki mi-
krofalowe, a nawet ekspresy do ka-
wy - znajdujace si¢ w zasiegu zdalnego
monitorowania i sterowania za pomo-
ca sieci WiFi. Czujniki i przelaczniki

wszystkich tych urzadzen podiaczone
do koncentratora gtéwnego, zwanego
takze ,Bramg’, moglyby by¢ sterowane
przez uzytkownika zdalnie za pomoca
telefonu komorkowego, tabletu, a nawet
z zainstalowanych w miescie terminali.
Lecz na skali budynku nie konczg sie,
rzecz jasna, potencjalne mozliwosci sieci.
W wigkszych obszarach mogtaby dzialaé
automatyka pozarnicza, zabezpieczenie
wod przybrzeznych czy wreszcie moni-
toring wszystkich istniejacych pojazdéw
w czasie rzeczywistym, pozwalajacy na
minimalizacje korkéw i catkowitg kon-
trole ruchu drogowego. Wszystkich moz-
liwych zastosowan nie spos6b wymienic.

Glosy krytyczne

Oprécz ewidentnych zalet systemu
nie sposob nie dostrzec jednak czyhaja-
cych na uzytkownika potencjalnych za-
grozen, w tym zwlaszcza rozwijajacych
sie (rownie dynamicznie) nowych form
przestepczosci komputerowej, zyskujacej
niespotykane dotad pola ekspansji.

Glosy krytyczne pada¢ mogg z roz-
nych stron, w niejednolitym stopniu za-
stugujacych na uwage. W Internecie mo-
ze wypowiada¢ si¢ cale spektrum oséb,
od rozsadnych ekspertéw po komplet-
nych ignorantéw. Jakimi wiec kryteriami
powinni$my sie kierowa¢ w obszarach na
0g6! po prostu nieznanych, czyli w tym
przypadku w ocenie zarzutéw wobec no-
wej technologii?

Moze przez analogig: jesli poznanie
technik wiaman i kradziezy samocho-
déw jest najszybszym zrédtem infor-
macji, wskazujacym stabe punkty pro-
ducentom zabezpieczen pojazdéw - to
w sprawie ochrony danych komputero-
wych nalezaloby podobna uwage po-
$wigci¢ technikom stosowanym przez
hakeréw.

Hakerzy i tworcy zabezpieczen to-
czg ze sobg co$ wiecej niz pojedynek.
To skomplikowana relacja angazujaca
ogromng ilo§¢ $rodowisk (z dziedzin
cho¢by bankowosci, polityki, mediow,
instytucji rzadowych czy militarnych),
w ktorej kazda z antagonistycznych
stron moze — co wiecej — zmieni¢ front
i wystapi¢ przeciw dotychczasowym
sojusznikom.

W artykule ,Jak przezy¢é w $wiecie
IoT. Jak ustrzec si¢ hakeréw, uzywajac

inteligentnych urzadzen” [4] (thum. rm)
znajdujemy ostrzezenia przed sytuacja-
mi zwiazanymi z urzadzeniami domowe-
go uzytku, a wiec nieporéwnanie mniej
groznymi, ale za to opisanymi dokladnie
i jawnie. Np. niewinny odtwarzacz mul-
timedialny (google Chromecast) moze
serwowal uzytkownikom tresci emi-
towane przez hakera. Zagrozenie ata-
kiem (tu: anteng kierunkowg) mogg oni
zmniejszy¢, uruchamiajgc urzadzenie
»w odleglejszych czesciach domu”. Row-
nie niewinna kamera IP, ktérg mozna
zdalnie monitorowa¢ $piace niemowle,
moze tez zdradzi¢ liste adreséw mailo-
wych i uczyni¢ (zwlaszcza VIP-a) ofiarg
np. oszczerczej kampanii.

A czym mogtby zaszkodzi¢ nam eks-
pres do kawy? I tu jednak odpowiedz
znajdujg atakujacy: wyciekiem hasta do
domowej sieci. Czy konieczny jest wiec
PIN do kazdego kawowego ekspresu?
Sprzedawcy twierdza, ze nie, lecz ich ar-
gumentacja brzmi nie do konca uspoka-
jajaco. Ich zdaniem bowiem zbyt krétkie
jest po prostu czasowe okno potencjalne-
go ataku, a wiec haker musiatby pozosta-
wa¢ na dluzej ,,gdzie§ w poblizu’, czyli
w zasiegu domowej sieci.

Te i podobne zagrozenia, niemajace
globalnego charakteru, moga w istocie
by¢ jeszcze niegrozne, lecz postep tech-
nologiczny sprawia, Ze sytuacja ta dyna-
micznie si¢ zmienia. Sam artykul posia-
da zastanawiajacy podtytut: ,Hakerstwo
IoT dla poczatkujacych”

Nieco powazniejszy jest z kolei pro-
blem wtargniecia na teren chroniony
systemem. Autorzy opisuja sposoby
ominiecia czujnikéw bez aktywowania
alarmu i ,pokonanie ich ich wtasng bro-
nig”. Kazdy rodzaj czujnika ma fizykalne
podfoze dzialania i np. niektdre dadzg si¢
oszuka¢ zwyklym magnesem.

Wykiwaé Inteligentne Miasto*
Mozna podejrzewaé wielu autoréw
wpiséw o nadmierng panike, jednak au-
torzy (reprezentujacy firme Kaspersky
Lab) zwracaja uwage na fakty i zagroze-
nia w sposob (niestety) powazny i wiary-
godny. Demonstruja mianowicie metody
atakowania systemu jako calosci z termi-
nali dostepnych publicznie.
Infrastruktura informatyczna wy-
stepuje w przestrzeni miejskiej coraz
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powszechniej. Oprocz lotnisk i dwor-
c6w znajduje sie juz w biurach, urzedach,
a takze w punktach sprzedazy biletéw
i dziesigtkach innych tatwo dostepnych
miejsc. Terminale dostepne s3 przez ca-
ta dobe, maja powtarzalng konstrukcje
i polaczone sg w sieci, co oznacza, ze na-
wet pojedyncze, ,,punktowe” wtargniecie
do systemu moze szybko poszerzy¢ swoj
zasieg. Co wiecej, terminale przetwarzaja
takze dane wrazliwe, w tym poufne oso-
bowe i finansowe. ,Udany” atak hakerski
oznacza zarzadzanie siecig przez osoby
niepowotane, wyciek danych, a co naj-
mniej mozliwo$¢ powaznych zniszczen
wywolanych przez instalacje wrogiego
oprogramowania.

Podsumowanie

Inteligencja czlowieka powstata w re-
zultacie naturalnej ewolucji i sztuczna
inteligencja materialnego otoczenia s3
podobne z nazwy, lecz w istocie bardzo
sie roznia. Ich istotng cecha wspolna jest
mozliwo§¢ wykorzystania ich zaréwno
w dobrych, jak i ztych celach.

Potezne narzedzie (tu: informatycz-
ny makrosystem) nie jest samo z siebie

WYDARZENIA

® Duriskie Universal Robots rozszerza
polska sie¢ dystrybucyjna. Intensyfiku-
jac dziatania na rynku Europy Srodko-
wo-Wschodniej, firma rozpoczeta wspot-
prace z Elmark Automatyka oraz Sparkle.
Universal Robots podkresla role stra-
tegii, ktéra zaktada wzmocnienie kana-
tu partnerskiego oraz rozszerzenie jego
kompetencji. Z tego powodu do peinie-
nia roli polskich dystrybutoréw zostaty
wybrane firmy o duzym doswiadczeniu
w obszarze automatyki przemystowej.
Elmark Automatyka, oprécz dystry-
bucji sprzetu wiodacych producentéw,
wspiera klientéw koncowych oraz
bezposrednio przeprowadza procesy
wdrozeniowe. Sparkle specjalizuje sie
natomiast w rozwigzaniach dla matych
i srednich przedsiebiorstw dziatajacych
w tym obszarze rynku. Firma w swo-
ich dziataniach skupia sie gtéwnie na
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bezpieczne w uzyciu. W niepowotanych
rekach moze sta¢ sie grozna bronia.
Bezpieczenstwo w inteligentnym mie-
$cie nie jest wiec bynajmniej oczywiste.
Tym niemniej tendencja globalizacyj-
na w rozwoju sieci rysuje si¢ wyraznie.
Oprocz inteligentnych budynkoéw i inteli-
gentnych miast powstaje wiec wizja idaca
dalej - Internetu Wszechrzeczy. W wizji
tej kolejne wcielenie Internetu tworzy juz
caloéciowy alternatywny $wiat, w ktérym
integracje i podzialy przebiegaja zupelnie
inaczej niz na politycznych mapach.

Przypisy

1. Trudno przeciez wysyla¢ caly Short Mes-
sage System, a tym bardziej pisa¢ go.

2. Anton Ravindran - przewodniczacy Swia-
towego Forum Naukowo-Technologiczne-
go (GSTF: Global Science and Technology
Forum), adiunkt - profesor Wydziatu Sys-
temoéw Informacyjnych na Uniwersytecie
Bina Nusantara w Indonezji.

3 Internet Rzeczy (IoT) i jego wplyw na spo-
tecznosci i miasta [w:] New building techno-
logies and architectural design. Publikacja
w opracowaniu na PK. [6].

4 Fooling the Smart City [5].

dedykowanych rozwigzaniach uspraw-
nien proceséw produkcyjnych.

Obie spotki otrzymywaty dotychczas
wiele zapytan ofertowych zwigzanych
z produktami Universal Robots. Z bez-
posrednig wspoéipraca z producentem
wiaza wiec niemate nadzieje.

Zrédlo: robotyka.com

® Tesla oglosita przejecie niemieckiej
grupy inzynieryjnej Grohmann Engine-
ering. Firma zostanie wigczona w sktad
Tesla Advanced Automation Germany.
Zakup jest czescia strategii firmy, ktorej
celem jest ,budowa maszyn budujacych
inne maszyny”.

Tesla opisuje Grohmann Engineering,
prowadzong przez Klausa Grohmanna,
jako ,jednego ze swiatowych lideréw
w dziedzinie wysoce zautomatyzowa-
nych metod produkcji”. Gtéwna siedziba
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firmy znajduje sie w niemieckim Prim
i stanie sie ona sercem Tesla Advan-
ced Automation Germany. Rozwijajac
swoja nowa spoétke, w najblizszych la-
tach Tesla zamierza zatrudni¢ ponad
tysiac wykwalifikowanych inzynie-
réw; obecnie Grohmann zatrudnia 700
pracownikow.

CTO Tesli, JB Straubel, podkreslit, ze
wspolpraca z niemiecka firmg trwa juz
ponad rok i zazebiala sie dotychczas
w obrebie kluczowych projektéw zwig-
zanych z rozwojem Modelu 3. Elon Musk
wyrazil szacunek dla niemieckiego ze-
spotu, a wiaczenie go we wiasne struk-
tury okreslit jako ,znaczne uproszczenie
zazytej wspotpracy”.

Musk nie ujawnia warunkéw trans-
akcji, jednak juz teraz zapowiada kolejne
znaczace inwestycje w Niemczech.

Zrédto: electrek
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Uzupelnienie tematyki

1(213)
Styczen

PRZEMYSE 4.0
EFEKTYWNOSC W GORNICTWIE

e Napedy i sterowania hydrauliczne i pneumatyczne
o Systemy mechatroniczne

e Monitoring i systemy sterowania

e Utrzymanie ruchu

e Automatyzacja transportu szynowego

o Efektywnos¢ w energetyce

o Napedy

e Oleje, srodki smarne

2(214)
Luty

AUTOMATYZACJA PRODUKCIJI
EFEKTYWNOSC W ENERGETYCE

o Bezpieczenstwo sieci przemystowych
e Technika przemieszczen liniowych i montazu
e Hydraulika sitowa

3(215)
Marzec

AUTOMATYKA IROBOTYKA

o Nowe technologie

e Roboty przemystowe

o Termowizja

e Aparatura kontrolno-pomiarowa
e Systemy mechatroniczne

4(216)
Kwiecien

BEZPIECZENSTWO W PRZEMYSLE

e Hydraulika w technice mobilnej

o Sterowanie procesami

o Efektywnosc energetyczna

o Systemy transportowe

o Wytwarzanie energii ze Zrédet konwencjonalnych i odnawialnych
e Maszyny i urzadzenia dla wodociagéw i kanalizacji

o Przesyt energii

o Cyberbezpieczenstwo

5(217)
Maj

TERMOWIZJA, MONITORING, POMIARY

e Maszyny i napedy elektryczne

o Napedy hybrydowe

o Diagnostyka i kontrola urzadzen

o Przemystowy Internet Rzeczy (IIoT - Industrial Internet of Things)

6(218)
Czerwiec

PRZEMYSt MASZYNOWY, INNOWACIJE
PRZEMYSE 4.0

o Termowizja, monitoring, uktady regulacji
o Inteligentny budynek

e Robotyka

® Oprogramowanie, sieci przemystowe

e Systemy informatyczne

7/8 (219/220)
Lipiec/Sierpien

SYSTEMY AUTOMATYZACJI W GORNICTWIE
AUTOMATYZACJA TRANSPORTU SZYNOWEGO

o Inteligentne ukiady zasilania, sterowania
e Diagnostyka

o Nowe technologie

o Silniki elektryczne

e Transformatory

9(221)
Wrzesien

AUTOMATYKA W ENERGETYCE
AUTOMATYKA W PRZEMYSLE SPOZYWCZYM

o Efektywnos¢ w energetyce

o Automatyka w przemysle maszynowym

o Uklady regulacji automatycznej

o Systemy transportowe

e Maszyny i napedy elektryczne

o Komponenty do produkcji oraz systemy dla przemystu

10 (222)
Pazdziernik

BEZPIECZENSTWO W PRZEMYSLE

o Diagnostyka

o Inteligentne ukiady zasilania

e Systemy mechatroniczne

o Hydraulika, pneumatyka i sterowanie
o Napedy hybrydowe i elektryczne

11(223)
Listopad

AUTOMATYZACJA PRODUKCIJI

e Maszyny i napedy elektryczne

e Oprogramowanie, sieci przemystowe

o Technika przemieszczen liniowych i montazu
o Roboty przemystowe

o Sterowniki PLC i systemy sterowania

o Systemy transportowe

o Innowacje wod.-kan.

12 (224)
Grudzien

INTELIGENTNY BUDYNEK

e Bezpieczenstwo w przemysle maszynowym

o Systemy mechatroniczne

e Hydraulika sitowa

e Technologie prézniowe i sprezonego powietrza
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Dlaczego warto wybrac¢ technologie LED

w strefach EX?

Eukasz Klimek

Charakteryzuja sie coraz dtuzsza zywotnoscia, wyzsza - niz inne zZrédia swiatta - skutecznoscia
$wietlng, wysoka odpornoscia na prace w trudnych warunkach (niskie temperatury, wibracje).
Nie trzeba wiele, aby stwierdzi¢, ze technologia LED jest coraz bardziej popularna w aplikacjach
do stref zagrozonych wybuchem, czyli wszedzie tam, gdzie wymiana Zrédia $wiatla jest
kiopotliwa i kosztowna, a nalezyte oswietlenie jest wymogiem koniecznym, decydujacym czesto
o zyciu i bezpieczenstwie oséb tam pracujacych.

Os’wietlenie pétprzewodnikowe, po-
za ograniczeniami w postaci pracy
w wysokich temperaturach otoczenia
(>65°C), jest w zasadzie uniwersalne, nie
ma zadnych przeciwskazan do zastoso-
wan w przemysle, co wiecej, korzystajac
z rozwigzan renomowanych producen-
tow wyposazonych w diody pojedyncze
markowych dostawcéw, mamy gwaran-
cje wysokiej jakos$ci $wiatla generowa-
nego przez takie oprawy o$wietleniowe
(gléwnie chodzi o brak ol$nienia, wyso-
ki wspoétczynnik oddawania barw, odpo-
wiednio dobrang temperature barwowa).

Korzysci

Ekonomiczne - technologia LED jest
obecnie najbardziej wydajnym Zrédlem
$wiatla, osiagajacym poziom nawet
160 Im/W, co bezposrednio przektada sie
na nizsze koszty uzytkowania (energia
elektryczna) w stosunku do tradycyjnych
rozwigzan. Zrédlo $wiatta LED generu-
je strumien $wietlny kierunkowo, co do-
datkowo zwieksza efektywno$¢ swietlng
calej oprawy (reflektor zastepuje najcze-
$ciej soczewka, ale znane sa tez rozwig-
zania bez soczewek skupiajacych).

Trwalo$¢ — jest nieporéwnywalnie
wyzsza od tradycyjnych zrodet $wiatla,
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takich jak zrédta zarowe czy wyladow-
cze, a nawet od $wietlowek fluorescen-
cyjnych o przedluzonej trwalosci, tak
popularnych w zastosowaniach do stref
zagrozonych. Istotng cecha jest takze
brak negatywnego wplywu liczby cykli
zalaczen na trwalosé¢ potprzewodnika
oraz regulacja strumienia §wietlnego, co
idealnie sprawdza si¢ z systemami stero-
wania o$wietleniem. Obecna technologia
pozwala na uzyskanie trwalosci na po-
ziomie nawet 200 000 h dla parametréw
L80B10 (T = 25°C).

Bezpieczenstwo - zrodla $wiatta LED
nie generuja promieniowania UV/IR,
a dzieki zwartej, kompaktowej budowie
sa bardzo odporne na réznego rodzaju
wstrzasy i wibracje, co w sposob zna-
czacy wplywa na wydluzenie trwalosci
oraz zwigkszenie bezpieczenstwa takiego
rozwigzania w stosunku do opraw z tra-
dycyjnymi Zrédtami $wiatta ($wietlowka
fluorescencyjna procz tuby szklanej za-
wiera rowniez elementy zgrzewane, kto-
re pod wplywem dlugotrwalych wibracji
czesto ulegaja uszkodzeniu).

Ekologiczne - to nie tylko trend, ale
takze wplyw na nasze zdrowie oraz $ro-
dowisko naturalne. W odréznieniu od
np. tradycyjnych $wietlowek Zrédta LED
nie zwieraja rteci oraz innych niebez-
piecznych zwiazkow, co czyni je bardziej
»zielonym” rozwigzaniem.

Nowa propozycja produktowa
Interesujaca propozycja, idaca naprze-

ciw wymaganiom nowoczesnego prze-

mystu co do o$wietlenia wykonanego

w technologii LED, jest nowa seria opraw
kLL. Obudowa wykonana jest z GRP
(poliester wzmacniany wtdéknem szkla-
nym) z kloszem opalizowanym wypro-
dukowanym z PC (poliweglan). Oprawy
dostepne sa3 w wykonaniu przeciwwy-
buchowym zaréwno do strefy 1121, jak
i do 2 i 22. Cechg charakterystyczng te-
go rozwigzania jest wysoka skuteczno$¢
$wietlna osiagajaca 143 Im/W oraz wy-
soka trwalo$¢ przekraczajaca 100000 h
(L70B10) przy temperaturze otoczenia
25°C. Na uwage zastuguje takze bardzo
szeroki zakres dostepnych strumieni
$wietlnych, ktérymi moze dysponowaé
ta seria opraw, poczawszy od 4520 Im po
5920 Im, a skoniczywszy na 8810 Im, co
daje duzg elastyczno$¢ przy projektowa-
niu o$wietlenia.



Oszczednosci w modernizacji
oswietlenia

Wraz z rozwojem nowych technologii
o$wietleniowych, a takze jednoczesnym
zuzywaniem sie funkcjonujgcych insta-
lacji niezmiennie aktualny w o$wietleniu
stref zagrozonych jest temat moderni-
zacji. Zainteresowani sa nim panstwo-
wi i prywatni uzytkownicy, wykonaw-
cy, konsultanci oraz producenci sprzetu
o$wietleniowego, jako potencjalni do-
stawcy systemow o$wietleniowych.

Powodem tego jest to, ze koszty po-
noszone na eksploatacje o$wietlenia
(wymiana zuzytych badZ uszkodzo-
nych lamp i opraw, rachunki za energie¢
elektryczng, naprawy interwencyjne)
to najcze$ciej bardzo znaczace pozycje
w budzetach jednostek odpowiadajacych
za prawidlowe dzialanie tychze instala-
cji, dlatego tez poprawnie zaplanowana
i przeprowadzona inwestycja moze by¢
zrédtem powaznych oszczednosci i udo-
godnien. Zabierajac si¢ profesjonalnie
do tematu modernizacji o$wietlenia,
w pierwszej kolejno$ci musimy odpowie-
dzie¢ sobie na szereg pytan, takich jak:
W jaki sposéb odpowiednio oceni¢ po-
tencjalne korzysci z modernizacji? Jakie
technologie wykorzysta¢? Jakie mamy
potencjalne mozliwosci, przeprowadza-
jac modernizacje?

Rzetelny audyt - pierwszy krok do
sukcesu

Trudno wyobrazi¢ sobie podejscie do
modernizacji bez uprzedniej inwentary-
zacji obecnej instalacji obejmujacej ro-
dzaj, stopien zuzycia istniejacych opraw,
rodzaj i moc zastosowanego zrdédta swia-
tta. Dodatkowo nie nalezy zapominaé
o parametrach $wietlnych i geometrycz-
nych instalacji o§wietleniowej, takich jak
aktualny poziom natezenia o$wietlenia
(czy jest zgodny z norma), jego réwno-
miernos¢, a takze odleglos¢ i wysokos$é,
na jakiej oprawy zostaly zamontowane.
Istotnym elementem audytu jest takze
konfrontacja teoretycznego i rzeczywi-
stego zuzycia energii elektrycznej insta-
lacji. Najczestszym zrodlem bledu jest
zaliczenie zuzytych badz nieuzywanych
punktéw $wietlnych na konto dziataja-
cych czy tez ewentualne zmiany dokony-
wane przy okazji modernizacji, majace
na celu pomniejszenie lub powigksze-
nie liczby opraw na instalacji (np. z racji

Tabela 1. Typowe parametry opraw z serii KLL
Oprawa KLL1 - strefy 1, 21
Oznaczenie wg 94/9/EC:

DII2GExebmbopisqlIC T4 Gb
DII 2D Ex tb op is IIIC T80°C Db

napedy i sterowanie

Oprawa KLL2 - strefy 2, 22

Oznaczenie wg 94/9/EC:
II3GExnAIIC T4 Ge
113D Ex tc IIIC T80°C Dc

Zakres temperatury pracy: od -30°C do +55°C (9L: +50°C)

Zasilanie: 220-240 V AC / DC; Wspoétczynnik mocy cosg > 0,90

Temperatura barwowa: 6500 K

Klasa ochronnosci: I

Wymiary: 1250 x 182 x 114 mm (L x W x H)

Terminale przylaczeniowe: 5 x L, N, PE (max. 4 mm?)

zmiany profilu produkgji), co finalnie
zafalszowuje wynik koncowy.

Wykorzystanie nowoczesnych
technologii w modernizacji

Kolejnym pytaniem, ktore stawia so-
bie inwestor po analizie audytu oswietle-
niowego, jest technologia, na ktéra war-
to postawi¢, modernizujac o$wietlenia,
a krétko - czy LED bedzie wlasciwym
wyborem? Biorac pod uwage dwie pod-
stawowe cechy tychze rozwigzan, odpo-
wiedz bedzie twierdzaca. Wspominane
cechy to:

Efektywno$¢ energetyczna: jedy-
nym rzetelnym sposobem na oblicze-
nie energooszczednosci jest poréwna-
nie, jakim nakladem mocy elektrycznej
osiagniemy ten sam wynik dla dwdch
wariantow o$wietlenia. Podstawowym
parametrem stuzacym do takiej oceny
jest skutecznos$¢ $wietlna samej opra-
wy, czyli jej wydajnos¢ w przetwarzaniu
energii elektrycznej na $wiatlo. Na wy-
dajnos¢ oprawy wplyw ma wiele czynni-
koéw, takich jak: system optyczny, straty
na ukladzie zasilajagcym, wlasciwe za-
rzadzanie cieplem, ale najwazniejszym
elementem jest wydajnos¢ samego Zré-
dfa $wiatta zastosowanego w urzadzeniu.
Dzigki niebywale szybkiemu rozwojowi
o$wietlenia potprzewodnikowego obec-
nie dysponujemy diodami potrafigcymi
wygenerowaé az 160 Im z kazdego wa-
ta dostarczonej energii, dla poréwnania
tradycyjna $wietléwka linowa dostarcza
(np. 36 W) okoto 90 Im z kazdego wa-
ta, co jest wynikiem prawie o potowe

gorszym w poréwnaniu z LED. Zakta-
dajac zatem podobng stratnos¢ opraw
(konwencjonalne i LED), sama zamiana
technologii, w ktdrej wykonane jest Zr6-
dlo $wiatla, przyczyni si¢ do oszczedno-
$ci na poziomie zblizonym do 50%.

Trwalo§¢ uzytkowa: jest to element,
na ktory sklada sie wspolczynnik utrzy-
mania przyjety na etapie projektowania
i plan konserwacji, gwarantujacy, ze
przez zalozong liczbe godzin $wiecenia
oprawy wszystkie parametry fotome-
tryczne beda zachowane. W przypadku
standardowych lamp fluorescencyjnych
zazwyczaj jest to 18000 h, co przy $red-
niej, rocznej liczbie godzin §wiecenia na
poziomie 4000 h oznacza koniecznos¢
grupowej wymiany zrodet co 4 lata. Przy
zalozeniu, ze szacowana trwato$¢ oprawy
do strefy zagrozonej to okoto 15-20 lat,
oznacza to cztero-, a nawet pieciokrot-
ng wymiane grupowa zrédet w cyklu
zycia urzadzenia. Dla poréwnania no-
woczesne oprawy diodowe renomowa-
nych producentéw gwarantujg trwatosé
uzytkowa na poziomie nawet 100000 h
z deklarowanym zachowaniem strumie-
nia $wietlnego po tym czasie na pozio-
mie powyzej 80% wartosci poczatkowej
i wskaznikiem awaryjnoéci na poziomie
10% probki, co oznacza brak konieczno-
$ci grupowej wymiany opraw w catym
cyklu zycia instalacji!

3 £ukasz Klimek - BDM LED EE/RU/TR
Eaton Crouse-Hinds
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Eksploatacja urzadzen elektrycznych
w strefach zagrozenia wybuchem

becnie w wielu gateziach przemystu, w ktérych mamy do

czynienia ze strefami zagrozenia wybuchem, zauwazal-
ny jest wzrost $wiadomosci uzytkownikéw instalacji na temat
potencjalnego niebezpieczenstwa wynikajacego z obecnosci
w procesie produkcyjnym palnych pyléw, par lub gazéw. Z re-
guly osoby odpowiedzialne za utrzymanie ruchu i eksploatacje
urzadzen posiadaja wiedze, ktdra pozwala im dobraé urzadze-
nia o odpowiednim stopniu ochrony przeciwwybuchowe;j. Zde-
cydowanie gorzej wyglada ich wiedza na temat prawidlowej
eksploatacji takich sprzetow.

Harmonogramy przegladéw urzadzen pracujacych
w strefach zagrozenia wybuchem

Norma PN-EN 60079-17-2014, ktdra dotyczy kontroli i kon-
serwacji instalacji elektrycznych pracujacych w strefach zagro-
zenia wybuchem, zaleca, aby w przypadku nowych instalacji
wszystkie urzadzenia byty poddawane szczegdtowej kontroli
odbiorczej. Z kolei w przypadku instalacji juz pracujacych za-
leca okreslenie wstepnego odstepu czasu pomiedzy kontrolami
oraz sukcesywne dazenie do utworzenia optymalnego harmo-
nogramu czynnoéci przegladowych.

Zaklady przemystowe czesto pracuja w systemie ciagtym,
przez co wyznaczenie zadowalajacego harmonogramu kon-
troli oraz jego zakresu bywa duzym wyzwaniem - zachowanie
balansu pomiedzy bezpieczenstwem i ciagloscig produkcji to
nie lada wyzwanie dla kazdego inzyniera.

Co wazne, wspomniana wyzej norma nie okresla wprost
czestotliwosci kontroli, dopuszczajac tym samym mozliwosé
tworzenia réznych koncepcji harmonogramu przegladéw (od-
stepstwo od tej reguly stanowig urzadzenia elektryczne reczne
i przenosne — w tym przypadku norma wskazuje, ze sprzet tego
typu powinien by¢ sprawdzany wzrokowo przed kazdym uzy-
ciem oraz kontrolowany z bliska nie rzadziej niz co 12 miesie-
cy. Z kolei gdy urzadzenie ma czesto otwierane obudowy — np.
wieko baterii, to nalezy je szczegétowo kontrolowa¢ w cyklu nie
dtuzszym niz 6 miesiecy).

Bardzo ogodlnie rzecz ujmujac, przyktadowy harmonogram
przegladéw moze by¢ zbudowany w oparciu o nastepujacy
schemat: urzadzenia elektryczne poddajemy kontroli wzro-
kowej (niewymagajacej odlaczenia zasilania ani zatrzymania
produkgji) raz dziennie. Kontrole z bliska (ktdrych celem jest
wylapanie takich nieprawidlowosci jak niedokrecone zaciski)
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Wiasciwy dobdr urzadzen do pracy w strefach zagrozenia wybuchem jest kluczowy z punktu widzenia
bezpieczenstwa procesowego instalacji. ROwnie wazna jest takze pdzniejsza, wiasciwa ich eksploatacja.
Jej brak moze by¢ potencjalng przyczyna katastrofy. Jak ugryz¢ ten niewygodny temat?

oraz kontrole szczegdtowe (wykonywane np. dla losowo wybra-
nych urzadzen) wykonujemy podczas postojow remontowych.

Trzeba przy tym pamietad, ze po wyrywkowej kontroli szcze-
gotowej nie nalezy spodziewac si¢ wykrycia nieprawidtowosci
i bledéw o charakterze losowym (np. poluzowane polaczenia).
Ten rodzaj kontroli powinien by¢ stosowany do monitorowania
negatywnego wplywu warunkéow srodowiskowych jak wibracje
czy korozja. W przypadku, gdy nie zostana stwierdzone nie-
prawidtowosci podczas wyrywkowych kontroli szczegétowych,
w trakcie kolejnego przegladu okresowego mozemy wybrac in-
ne urzadzenia. Rozwiazanie to w dluzszej perspektywie pozwoli
podda¢ szczegdtowej kontroli wszystkie urzadzenia zabudo-
wane na danej instalacji. Rodzaje mozliwych kontroli zostaly
opisane w normie PN-EN 60079-17-2014.

Opracowanie instrukcji eksploatacji urzadzen
elektrycznych w strefach zagrozenia wybuchem

W zakladach przemystowych na liniach produkcyjnych
umieszczone sg dziesigtki, a nawet setki urzadzen elektrycz-
nych o budowie przeciwwybuchowej. Dlatego tez w celu ich
prawidlowej eksploatacji konieczne jest opracowanie Instrukcji
eksploatacji urzadzen elektrycznych, pracujacych w strefach
zagrozenia wybuchem.

— Prace polegajace na audycie i opracowaniu instrukeji eks-
ploatacji urzadzen elektrycznych w strefach Ex ciesza sie co-
raz wigkszym zainteresowaniem ze strony przedsiebiorstw
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produkeyjnych. Tylko w 2016 roku opracowali$my instrukcje
dla firm z réznych galezi przemystu - poczawszy od koncernéw
kosmetycznych, a na grupie energetycznej skoficzywszy - wy-
jasnia Rafaf Sienko, inzynier ds. bezpieczenstwa procesowego
i wybuchowego w firmie ATEX Wolff i Wspdlnicy.

— Celem instrukgcji jest przedstawienie i oméwienie niezbed-
nych czynnoéci eksploatacyjnych dla urzadzen elektrycznych
pracujacych w obrebie danej instalacji procesowej. W jej ra-
mach wykonujemy liste urzadzen elektrycznych, ktére pracuja
w strefach zagrozenia wybuchem, wraz z tzw. cechami atexo-
wymi oraz szczegofowymi programami ich kontroli. Przedsta-
wiamy takze wytyczne bezpiecznego prowadzenia prac elek-
trycznych w strefach zagrozenia wybuchem oraz ogdlny zarys
ochrony przed elektryczno$cig statyczng. Teoretycznie na tym
moglibysmy poprzestaé, cheac jednak, aby uzytkownik mégt
sie swobodnie porusza¢ w zakresie doboru oraz eksploatacji
urzadzen elektrycznych w wykonaniu przeciwwybuchowym
takze w przyszlosci, dodatkowo zamieszczamy w instrukcjach
takie elementy jak:

opis poszczegdlnych typéw budowy przeciwwybuchowej

oraz zasady doboru urzadzen pod katem pracy w strefach

zagrozenia wybuchem;

zasady prawidlowej instalacji réznych typow urzadzen o bu-

dowie przeciwwybuchowej;

przywolania aktualnie obowigzujacych dyrektyw i norm

europejskich oraz ich podstawowe wymagania dotyczace

urzadzen elektrycznych w danej instalacji procesowej — nie-
jednokrotnie normy europejskie, wydawane w Polsce przez

Polski Komitet Normalizacyjny, nie s3 ttumaczone na jezyk

polski, co czesto stanowi dodatkowy problem dla uzytkow-

nikéw, ktorzy nie majg na co dzien stycznosci z jezykiem
angielskim i problematyka Atex, a chcieliby samodzielnie
opracowac instrukeje eksploatacji.

Widrozenie instrukcji w zycie

Kolejnym krokiem jest wdrozenie zapisow zawartych w opra-
cowanej instrukeji do codziennej eksploatacji. Samo zapozna-
nie zatogi z instrukcja eksploatacji nie wystarczy. Niezbedne
jest odpowiednie przeszkolenie oséb wykonujacych prace ob-
chodowe, konserwacyjne i remontowe. Nalezy zadbac¢ o to, aby
osoby takie zostaly u§wiadomione w tematyce ryzyka zwiaza-
nego z pracg w strefach zagrozenia wybuchem oraz posiadaty
odpowiednie uprawnienia do wykonywania prac eksploatacyj-
nych przy urzadzeniach o budowie przeciwwybuchowej (SEP
gr: 1, pkt: 9).

Dobrg praktyka jest opracowanie tzw. checklist z czynno$cia-
mi do wykonania. Przykladowo po zakonczeniu lub w trak-
cie obchodu pracownik uzupelnia kolejne pozycje z checklisty,
odhaczajac pozytywny lub negatywny wynik kontroli. Niekto-
re zaklady przemystowe majg elektroniczny system nadzoru
nad przebiegiem produkgji i praca obchodowych typu ExPlant
(www.explant.pl). Wtedy wdrozenie zalecen zawartych w in-
strukeji eksploatacji jest ulatwione, gdyz wystarczy dopisa¢
odpowiednie pozycje do bazy danych. Nastepnie na przeno-
$nych urzadzeniach elektronicznych, w ktére wyposazeni sg

obchodowi, pojawiajg si¢ nowe polecenia do wykonania. Zaleta
tego typu rozwigzania jest elektroniczny przeptyw informacji,
umozliwiajacy pézniejsze ich odtworzenie w sytuacjach spor-
nych, a takze czytelny wykaz obowigzkéw danego pracownika.

Podsumowujac, réwnie istotng kwestig co wtasciwy dobér
urzadzen jest ich prawidtowa eksploatacja. Ma ona na celu za-
pewnienie poprawnej pracy urzadzen w zakresie parametréw,
na jakie zostaly zaprojektowane, tak aby przy zachowaniu za-
sad BHP oraz racjonalnym uzytkowaniu energii elektrycznej
zapewni¢ mozliwie dtuga prace urzadzen w dobrym stanie
technicznym.

Oznaczenie urzadzen do stref zagrozenia wybuchem
Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dn. 22
grudnia 2005 r. w sprawie zasadniczych wymagan dla urzadzen

i systemow ochronnych przeznaczonych do uzytku w przestrze-

niach zagrozonych wybuchem, kazde urzadzenie pracujace

w strefie zagrozonej wybuchem powinno posiadaé czytelne

i trwate oznakowane. Oznakowanie to zawiera w szczegdlnosci:

1. nazwe i adres producenta;

oznakowanie CE;

seri¢ lub typ urzadzenia i systemu ochronnego;

numer fabryczny, jezeli stosuje si¢ numery fabryczne;

rok produkcji urzadzenia;

specjalne oznaczenie zabezpieczenia przeciwwybuchowego

(szesciokatny znak Ex) wraz z symbolem grupy i kategorig

urzgdzen;

7. w przypadku urzadzen grupy II - litere ,G”, odnoszaca si¢
do atmosfer wybuchowych spowodowanych obecnoscia ga-
z6w, par lub mgiel, albo litere ,,D”, odnoszaca sie do atmosfer
wybuchowych spowodowanych obecnoscig pytu.

S

Zgodnie z norma PN-EN-60079-0-2013 poza powyzej wy-
mienionymi elementami oznakowanie urzadzenia powinno
takze zawierac:

8. symbol kazdego zastosowanego rodzaju budowy
przeciwwybuchowej;

9. symbol grupy wybuchowosci: dla gazéw (IIA, IIB lub IIC)
albo pyléw (ITIA, IIIB lub ITIC);

10. symbol wskazujacy klase temperaturowa: od T1 do T6;

11. symbol X za numerem certyfikatu, jezeli jest konieczne
wskazanie specjalnych warunkéw bezpiecznego uzytkowa-
nia. Producent powinien zapewni¢, Ze wymagania specjal-
nych warunkéw bezpiecznego uzytkowania sg przekazywa-
ne nabywcy lacznie z pozostatymi informacjami;

12. litere U, jezeli jest to certyfikowany komponent, ktéry musi
wspdlpracowad z kompletnym systemem.

|E| Artykutl opracowany we wspélipracy z Rafatem Sieniko - inzynierem
ds. bezpieczenstwa procesowego i wybuchowego w firmie ATEX
Wolff i Wspdlnicy | GRUPA WOLFF |
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Nauczycielem wszystkiego jest PRAKTYKA
Bezpieczenstwo wybuchowe w zaktadach
przemystowych na przykladzie cukrowni

pierwszej czeéci artykulu przed-

stawimy nieco wiedzy mery-
torycznej z zakresu bezpieczenstwa
wybuchowego na przyktadzie branzy
cukrowniczej. Niemniej przywolane
przyktady mozna rozszerzy¢ takze na
zaklady z innych branz, ktére bory-
kaja sie z problemem zagrozenia wy-
buchowego wynikajacego z obecno-
$ci w procesie produkcyjnym palnych
pyléw. Nastepnie opiszemy anatomie
katastrofy w cukrowni Imperial Sugar

80 ¢ Nr 12 © Grudzien 2016 1.

Refinery. Ostatnia cze$¢ artykulu pokaze,
w jaki sposob Pfeifer & Langen - jeden
z wiodacych producentéw cukru w Pol-
sce — oraz GRUPA WOLFF - ekspert
w dziedzinie bezpieczenstwa wybucho-
wego — podeszli do zagadnienia praktycz-
nego przekazania wiedzy pracownikom
cukrowni.

Podstawy, czyli troche teorii
Stuzby BHP zakladow, w ktérych uzyt-
kownicy maja do czynienia z palnymi

- W wielu gateziach przemystu przetwarzane badz magazynowane gazy, pary, pyty czy tez widkna
stanowia duze zagrozenie wybuchowe, a w konsekwencji takze pozarowe. Eksperci na szkoleniach

oraz konferencjach poswieconych tematyce zwigzanej z bezpieczennstwem produkcji czesto przytaczaja
zdarzenia, jakie miaty miejsce w cukrowni Imperial Sugar Refinery, w zaktadach chemicznych PEPCON,
czy Elektrowni Turéw oraz Dolna Odra. Wiedza teoretyczna w zakresie bezpieczenstwa wybuchowego
jest konieczna, ale aby pozostata ona w swiadomosci uzytkownikéw instalacji potrzeba czegos$ wiecej
niz tylko suche fakty - tym czyms jest praktyka - potwierdza Zbigniew Wolff, ekspert w obszarze
bezpieczenstwa wybuchowego w GRUPIE WOLFF.

gazami czy pytami, powinny skupi¢ swa
uwage na zapewnieniu odpowiedniego
poziomu bezpieczenstwa realizowanych
proceséw. Zgodnie z dyrektywa ATEX
w pierwszej kolejnosci nalezy ograniczaé
ryzyko wystapienia wybuchu (zapobiegac¢
powstawaniu atmosfer wybuchowych,
eliminowa¢ zrédla zaptonu, zwiekszaé
$wiadomo$¢ uzytkownikéw instalacji
itd.). Kolejnym krokiem jest minima-
lizowanie skutkéw wybuchu poprzez
zastosowanie odpowiednich systemow




przeciwwybuchowych (ttumienie, od-
cigzanie i odsprzeganie wybuchu).

Zagrozenie wybuchem pylu

Przykltadowo w przemysle spozyw-
czym stosuje si¢ pozornie niegrozne
substancje, jak maka, cukier czy kakao,
ktére w postaci pylu stanowia powazne
zagrozenie (tabela 1). Przyktadem bran-
zy szczegOlnie narazonej na wybuch pylu
jest przemyst cukrowniczy, realizowane
w jego ramach procesy technologiczne
generuja znaczne ilo$ci pytu cukru.

Poniewaz w wigkszoéci przypadkéw
dane zaczerpnigte z literatury nie po-
zwalaja jednoznacznie okreli¢ parame-
tréw wybuchowosci danej substancji,
niezbedne jest wykonanie odpowied-
nich badan przez jednostke notyfikowa-
ng. Badania te w szczegdlnosci powinny
wyznaczy¢ takie parametry jak:

stata wybuchowosci (K);

maksymalne ci$nienie wybuchu (P,,,);

minimalna energia zaptonu (MIE);

minimalna temperatura zaptonu ob-
toku pytu T¢y;

minimalna temperatura zaplonu war-

stwy pytu Ts s

dolna granica wybuchowosci (LEL).

Sa one podstawa do prawidlo-
wego okres§lenia skali zagrozenia
i doboru niezbednych zabezpieczen
przeciwwybuchowych.

Jak pokazuja dane w tabeli 1, pyl cu-
kru nalezy do grupy pyléw bardzo fatwo
zapalnych (stosunkowo niska tempera-
tura zaplonu obtoku pylu oraz bardzo
niska minimalna energia zaptonu) i bez
zastosowania nalezytych zabezpieczen
stwarza potencjalne ryzyko wystapienia
wybuchu i pozaru, ktérych skutki moga
by¢ katastrofalne (w dalszej czesci arty-
kutu przedstawimy skutki wybuchu pyltu
cukrowego w Imperial Sugar Refinery).

W przypadku wielu katastrof wywo-
tanych wybuchem pyléw scenariusz jest
do$¢ zblizony: zrédto wybuchu wyste-
puje we wnetrzu stosunkowo niewielkiej
kubatury (np. w filtrze powietrza, silosie
czy obudowie przenoénika tasmowego —
jak to mialo miejsce w Imperial Sugar Re-
finery). Nastepnie fala wybuchu poprzez
kanaly, przesypy i rurociagi rozprzestrze-
nia sie na sasiednie elementy instalacji,
gdzie dochodzi do wybuchéw wtor-
nych. W pewnym momencie nastepuje

napedy i sterowanie

Tabela 1. Wybrane parametry wybuchowosci dla pytéw - substancji powszechnie stosowanych
w przemysle spozywczym

Temperatura samozaptonu Minimalna energia
zaplonu w obloku
Cukier 420-450 310-360 <5-100
Maka 330-500 380-460 >100
Kakao 250-460 480-590 >105

rozerwanie urzadzen i rozprzestrzenie-
nie si¢ wybuchu z wnetrza instalacji do
przestrzeni budynku. Drgania wywolane
eksplozjami oraz podmuch fali wybuchu
powoduja wzbicie sie pytu zalegajacego
na powierzchniach urzadzen oraz kon-
strukcjach wsporczych - dochodzi do
kolejnych wybuchéw wtérnych, tym ra-
zem na zewnatrz instalacji.

Wybuch w cukrowni Imperial
Sugar Refinery

Przykladem, ktdry nalezy w tym miej-
scu przytoczy¢, jest tragiczne zdarzenie
sprzed 8 lat. Kompleks Imperial Sugar
w Port Wentworth rozpoczat dziatalno$¢
w 1917 roku. Stat si¢ jednym z najwigk-
szych zakladow rafinacji i pakowania
cukru w USA. Cukier granulowany po
rafinacji skfadowano w trzech silosach
o wysokosci 30 metréw. Produkt odbie-
rano z siloséw i transportowano za po-
mocg zlozonego systemu podajnikéw
kubetkowych, $limakowych, a takze
przenosnikéw tasmowych, co genero-
walo duze ilosci drobnego pytu. Do kru-
szenia zgranulowanego cukru uzywano
mlynéw mlotkowych, ktére z natury rze-
czy rowniez wytwarzaly pyt.

Tylko cze$¢ urzadzen pracujacych
w zakladzie podtaczona byla do syste-
mu odpylania, ktory i tak nie mial odpo-
wiedniej wydajnosci i byl w ztym stanie
technicznym.

Pracownicy cukrowni do czyszczenia
maszyn do pakowania stosowali sprezo-
ne powietrze, co prowadzilo do dyspersji
pytéw cukru w budynku. Powierzchnie,
na ktérych mogt odktadac sie pyl, nie
byly czyszczone odpowiednio czesto,
spowodowalo to powstawanie na nich
warstw pylu osiadtego.

Cukier wysypywany byt z siloséw po-
przez metalowe zsypy na dlugi podaj-
nik ta§mowy, ktéry zlokalizowany byt

w betonowym tunelu tuz pod zbiorni-
kami. Co pewien czas zbrylenia zaklesz-
czaly si¢ pomiedzy wylotem zsypow
a tasma podajnika, powodujac rozsypy-
wanie si¢ cukru na ziemie oraz tworzenie
oblokéw pyltu. Poniewaz tunel byt duzy
i wentylowany, pyl zawieszony w powie-
trzu nie osiagal niebezpiecznych stezen
wybuchowych.

Rok przed tragicznym zdarzeniem
zdecydowano o szczelnym obudowaniu
jednego z przeno$nikéw tasmowych.
Zastosowane w tym celu stalowe pane-
le miaty chroni¢ produkt przed poten-
cjalnymi zanieczyszczeniami. Obudowa
nie zostala jednak wyposazona w system
odpylania, przez co stezenie zawieszo-
nego w powietrzu pylu mogto przekro-
czy¢ dolng granice wybuchowosci. Jak
sie pozniej okazalo, bylo to powaznym
bledem.

Dnia 7 lutego 2008 roku zbrylenia
cukru zablokowaly jeden z zsypéw, po-
wodujac rozsypywanie si¢ cukru oraz
znaczne pylenie. Okolo godziny 19:15,
prawdopodobnie w wyniku kontaktu cu-
kru z przegrzanym elementem przeno-
$nika, doszlo do zaplonu i wybuchu py-
tu. W pierwszej fazie rozerwaniu ulegla
obudowa tunelu. Nagromadzony w tune-
lu py! zostat uniesiony i zapalony przez
przyspieszajace kule ognia. Obloki pylu
stanowily paliwo dla reakcji faricuchowe;j
wtdrnego wybuchu, ktdry rozprzestrze-
niat sie w budynku fabryki.

Fala uderzeniowa dzialata destrukcyj-
nie na wszystkie napotkane przeszkody.
Betonowe stropy zawalily sie, uwalniajac
tony cukru w ptomienie. Kolejne wybu-
chy odciely zasilanie wiekszo$ci o$wie-
tlenia. W zaktadzie nie przeprowadzano
¢wiczen z ewakuacji. Pracownicy despe-
racko prébowali wydosta¢ si¢ z piekta
poprzez labirynt ciemnych, uszkodzo-
nych klatek schodowych i korytarzy.
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W wyniku katastrofy §mier¢ poniosto
14 osob, a 40 zostato rannych. Zaklad
Imperial Sugar zostal doszczetnie znisz-
czony (fot. 1).

Jak to robig inni

Jak tatwo mozna zauwazy¢, przyczy-
ng tragedii w Imperial Sugar byla seria
bledéw wynikajacych z niewiedzy per-
sonelu. Jak jednak podnosi¢ §wiadomosé¢
pracownikow zaktadéw produkcyjnych
w zakresie bezpieczenstwa wybucho-
wego? Najlepszymi rozwigzaniami sa
audyty oraz szkolenia. W tym ostatnim
przypadku wystepuje jednak pewna ba-
riera - teoretyczne wyktady nie s w sta-
nie u$wiadomi¢ uczestnikom szkolenia,
z jak powaznym zagrozeniem spotykaja
si¢ na co dzien. W konsekwencji lek-
cewazg je i nie przestrzegaja procedur
bezpieczenstwa, co nierzadko prowadzi
do powaznych wypadkéw. Ztoty $rodek
lezy w polaczeniu wiedzy teoretycznej
i praktyczne;j.

To wiasnie praktyczne aspekty byly naj-
wazniejszym elementem szkolenia, jakie
inzynierowie GRUPY WOLFF wspolnie
z dzialem BHP firmy Pfeifer & Langen
Polska SA przygotowali dla kilkudzie-
sieciu kluczowych pracownikéw kilku
cukrowni. - W zapewnieniu wysokiego
poziomu bezpieczenstwa w zaktadach
istotng role odgrywa poglebianie wie-
dzy w zakresie ochrony przeciwwybu-
chowej i przeciwpozarowej — potwierdza
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Zbigniew Wolff, ekspert w obszarze bez-
pieczenstwa wybuchowego w GRUPIE
WOLFE

Bardzo waznym elementem pierwszej
cze$ci szkolenia, pt. ,Kompendium wie-
dzy na temat zagrozenia wybuchowego’,
byt blisko 20-minutowy film, prezentu-
jacy anatomie wspomnianej wczesniej
katastrofy w Imperial Sugar Refinery.

Druga cze$¢ spotkania stanowily po-
kazy wybuchéw pytu cukru pochodza-
cego z cukrowni nalezacych do Pfeifer
& Langen. To byl najwazniejszy element
calego szkolenia, na ktory czekali wszy-
scy uczestnicy. Dzieki pokazom mogli si¢
oni przekonad, jak potezna sita drzemie
w pozornie bezpiecznym produkcie, ja-
kim jest pyl cukrowy.

- Gdy czlowiek naocznie do$wiadcza
skutkéw wybuchu, moze poczué fale
wybuchu lub zobaczy¢, z jaka latwoscia
ci$nienie rozrywa panel dekompresyjny,
natychmiast nabiera respektu dla tego
zjawiska. Mysle, ze godzinny pokaz przy-
nosi lepsze skutki niz dziesiatki godzin
tradycyjnych szkolen. To wlaénie z tego
wzgledu zdecydowalismy sie realizowac
tego typu dzialania. ZaczeliSmy od de-
monstracyjnych pokazéw podczas, orga-
nizowanej przez naszg firme, konferencji
INDEX nt. bezpieczenstwa procesowe-
go i wybuchowego. Pézniej zaczely sie
do nas zglasza¢ duze koncerny z pros-
ba o zrealizowanie podobnych pokazéw
na terenie ich zakladéw - komentuje

Fot. 1.
Imperial Sugar Refinery
- do wybuchu doszto w bu-
dynku na pierwszym planie
i oraz wdwoch z trzech
~ silosow za nim

Bartosz Wolff, prezes GRUPY WOLEFE -
Szerzenie wiedzy na temat bezpieczen-
stwa wybuchowego w przemysle to czesé
naszej misji - konczy.

Zgodnie z prawem

Wedle rozporzadzenia Ministra Go-
spodarki z dnia 8 lipca 2012 r. w sprawie
minimalnych wymagan, dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy, zwigza-
nych z mozliwoscig wystapienia w miej-
scu pracy atmosfery wybuchowej (Dz. U.
2010 Nr 138, poz. 931), kazdy pracodaw-
ca zobowigzany jest do wykonania oceny
ryzyka, ktérej fundamentem jest pozna-
nie parametréw wybuchowosci pylow
palnych, jakie wystepuja w miejscu pracy.

Pyly palne - wedle definicji stanowia
go male czastki ciala statego, o rozmia-
rze nominalnym 500 pum lub mniejszym,
ktére moga przez pewien czas pozostaé
zawieszone w powietrzu, osiada¢ pod
wplywem swojego ci¢zaru oraz moga
pali¢ sie lub zarzy¢ w powietrzu i two-
rzy¢ mieszaniny wybuchowe z powie-
trzem w warunkach atmosferycznych.
Nalezy w tym miejscu wspomnie¢, Ze
Norma PN-EN 60079 okresla termin
combustible fyings, do ktérego definicji,
oprdcz czastek ciala statego, dodaje takze
widkna.

B3 GruPA WOLFF,
e-mail: info@grupa-wolff.eu
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Artykuly naukowe opublikowane w miesieczniku
»,Napedy i Sterowanie” w 2016 r. recenzowali:

10.

1.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22,

23.

24.

25.

Dr inz. Grzegorz Karon — Wydziat Transportu, Politechnika Slgska w Gliwicach.

Prof. dr hab. inz. Tadeusz Glinka — Wydziat Elektryczny, Politechnika Slgska w Gliwicach.

Dr inz. Michat Stosiak — Wydziat Mechaniczny, Politechnika Wroctawska we Wroctawiu.

Prof. zw. dr hab. inz. Adam Klich — Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Robotyki, Akademia Gdrniczo-Hutnicza w Krakowie.
Prof. dr hab. inz. Edward Tomasiak — Wydziat Mechaniczny Technologiczny, Politechnika Slgska w Gliwicach.

Dr hab. inz. Michat Bartys — Wydziat Mechatroniki, Politechnika Warszawska w Warszawie.

Dr hab. inz. Jarostaw Guzinski — Wydziat Elektrotechniki i Automatyki, Politechnika Gdanska w Gdansku.

Prof. dr hab. inz. Andrzej Jodtowski — Wydziat Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska, Politechnika t6dzka
w todzi.

Prof. zw. dr hab. inz. Zbigniew Pawelski — Katedra Technologii Maszyn, Politechnika £.6dzka w t.odzi.

Dr inz. Zbigniew Szulc — Wydziat Elektryczny, Politechnika Warszawska w Warszawie.

Dr inz. Piotr Chudzik — Instytut Automatyki, Politechnika £6dzka w todzi.

Dr inz. Radostaw Machlarz — Wydziat Elektrotechniki i Informatyki, Politechnika Lubelska w Lublinie.

Dr hab. inz. Krzysztof Pacholski — Instytut Systemow Inzynierii Elekirycznej, Politechnika £6dzka w todzi.

Dr inz. Grzegorz Wiciak — Instytut Maszyn i Urzadzen Energetycznych, Politechnika Slgska w Gliwicach.

Dr inz. Tomasz Dziubich — Wydziat Elektroniki, Telekomunikac;ji i Informatyki, Politechnika Gdanska w Gdansku.

Prof. dr hab. inz. Leszek Rutkowski — Instytut Inteligentnych Systemoéw Informatycznych, Politechnika Czestochowska.
Prof. dr hab. inz. Marian Kwietniewski — Wydziat Inzynierii Srodowiska, Politechnika Warszawska w Warszawie.

Dr inz. Krzysztof Walczak — Wydziat Elektryczny, Politechnika Poznanska w Poznaniu.

Dr hab. inz. PWr Jan Zawilak — Katedra Maszyn, Napedow i Pomiaréw Elektrycznych, Politechnika Wroctawska we Wroctawiu.
Dr hab. inz. Adam Sotbut — Wydziat Elektryczny, Politechnika Biatostocka w Biatymstoku.

Dr inz. Klaudiusz Klarecki — Instytut Automatyzacji Proceséw Technologicznych i Zintegrowanych Systeméw Wytwarzania,
Politechnika Slaska w Gliwicach.

Prof. dr hab. inz. Zbigniew Kesy — Wydziat Mechaniczny, Politechnika Radomska w Radomiu.
Dr hab. inz. Krzysztof Pietrusewicz prof. nadzw. ZUT — Wydziat Elektryczny, Uniwersytet Szczecinski w Szczecinie.
Dr inz. Krzysztof Duszczyk — Wydziat Elektryczny, Politechnika Warszawska w Warszawie.

Dr inz. Eugeniusz Sroczan — Wydziat Elektryczny, Politechnika Poznarnska w Poznaniu.
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BIBLIOTEKA

Gabriel Kost, Piotr Lebkowski, tukasz Wesierski
Automatyzacja i robotyzacja procesow

Automatyzaga
irobotyzaga

produkcyjnych
Wydawnictwo: PWE
Rok wydania: 2013

proceséw
produkcyjnych

Podrecznik zawiera usystematyzowang wiedze na temat automatyzacji
i robotyzacji proceséw wytwoérczych, ktére sg wyznacznikami nowo-
czesnej gospodarki.

Autorzy omoéwili w nim migdzy innymi strukture funkcjonalng stero-
wania numerycznego i automatycznej regulacji, tworzenie i transmisje
sygnatéw informacyjnych w uktadach cyfrowej regulacji automatycznej,
realizacje techniczng zautomatyzowanych systeméw produkcyjnych,
podstawy projektowania uktadéw cyfrowych automatyzujgcych obiekty
i procesy produkcyjne w ujeciu mechatronicznym, typowe uktady au-
tomatycznego systemu wytworczego, efekty oraz skutki automatyzaciji
i robotyzacji, a takze kierunki rozwoju systemoéw elastycznej automa-
tyzacji proceséw wytwarzania.

Elzbieta Niezabitowska (red.)
Budynek inteligentny. Tom I.

BUDVIER INTEL G

Potrzeby uzytkownika a standard budynku
inteligentnego

Wydawnictwo: Politechnika Slgska

Rok wydania: 2010

Budynek inteligentny spetnia wymogi uzytkownika, zapewniajac mu
komfort, rozwoj i bezpieczenstwo, przy mozliwie najnizszych kosz-
tach. W pierwszym w Polsce podreczniku dotyczgcym problematyki
budynku inteligentnego autorzy szczegélny nacisk potozyli wiec na
zagadnienia zwigzane z potrzebami uzytkownika, co zostato przedsta-
wione w tomie | i uzupetnione szerokim omdéwieniem tla historycznego
powstania tej nowej generacji budynkow jako konsekwencji przemian
cywilizacyjnych spoteczenstwa informatycznego.

Ksigzka jest pomocg dydaktyczng dla studentéw architektury, bu-
downictwa, inzynierii sanitarnej, elektrycznej i automatyki, zainteresu-
je takze projektantéw, inwestorow, deweloperdw, facility managerow,
agentéw nieruchomosci i wiascicieli budynkow inteligentnych.
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Elzbieta Niezabitowska (red.)
Budynek inteligentny. Tom II.

| sumenmmeLGenmy
P BT LR

.- Podstawowe systemy bezpieczenstwa
precemitrri

w budynkach inteligentnych
Wydawnictwo Politechniki Slgskiej
Rok wydania: 2014

Wydanie: 11l

Ksigzka opisuje podstawowe systemy bezpieczenstwa wystepuja-
ce w ,budynkach inteligentnych”, takie jak SSP — System Sygnali-
zacji Pozarowej, SSWN — System Sygnalizacji Wtamania i Napadu,
SKD - System Kontroli Dostepu, STVD — System Telewizji Dozorowej,
PAS — System Nagtos$nienia Ewakuacyjnego, SZA — System Zasilania
Awaryjnego. Autor wykorzystat opracowania wielu wiodgcych osrodkéw
naukowych i badawczych w kraju oraz na $wiecie, a takze badania i pu-
blikacje wtasne dotyczgce problematyki zarzadzania bezpieczehstwem
w budynkach inteligentnych. Z podrecznika korzysta¢ moga architek-
ci, projektanci obiektow, integratorzy i projektanci instalacji elektrycz-
nych i teletechnicznych oraz studenci szkét wyzszych politechnicznych
o kierunkach zwigzanych z budownictwem, automatyka, elektrotechnikg
i elektronika.

Michael Miller

Internet Rzeczy. Jak inteligentne telewizory,
samochody, domy i miasta zmieniaja $wiat
Wydawnictwo Naukowe PWN

Rok wydania: 2016

Michael Miller zabiera nas w zupetnie nowy $wiat, w rzeczywistos¢,
ktorej zapowiedzi juz mozna obserwowac, a ktéra wybuchnie z petng
moca W ciggu nastepnej dekady. Oto $wiat Internetu Rzeczy, czyli ko-
munikujgcych sie ze sobg urzadzen, domoéw, samochodéw i miast, ktore
robig wszystko inteligentnie, ekologicznie, ekonomicznie i z dbatosciag
o wygode i dobre samopoczucie ludzi. Brzmi pieknie, prawda? Kazdy
rozdziat tej ksigzki poswiecony jest innemu obliczu inteligencji materii
nieozywionej. Po czesci wprowadzajacej, wyjasniajgcej technologie
Internetu Rzeczy, nastepuja czesci poswiecone inteligentnej telewizji,
lodéwkom, pralkom, suszarkom, termostatom, samochodom, sprze-
tom medycznym, ubraniom, dronom, a w koncu nawet catym miastom.
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KALENDARIUM

Szkolenie bezptatne: Programowanie PLC FATEK 5 stycznia Krakow 12-413 90 58
Szkolenie bezptatne: HMI Weintek 5 stycznia Warszawa 12-413 90 58
SEE Electrical Expert 9 stycznia Krakow 12-630 30 30

EPM — dobdr i eksploatacja miernikéw parametréw zasilania

w instalacjach nn 9 stycznia Warszawa 22-511 82 00
Szkolenie z programowania sterownikow Siemens SIMATIC S7. Cz. | 9-13 stycznia Wroctaw 664 143 300
AutoCAD - poziom Il — szkolenie certyfikowane 10 stycznia Biatystok 85-74 89 155
Kurs MS Excel — poziom Il 10 stycznia Biatystok 85-74 89 155

ICL — podstawy automatyki przemystowej. Dziatanie, budowa i doboér
elementéw systeméw zbudowanych w oparciu o sterowniki swobodnie 11 stycznia Warszawa 22-511 82 00
programowalne M221

SEMINARIUM: Systemy alarmowe — SATEL INTEGRA 11 stycznia Wolbrom 32-644 11 50
Szkolenie bezptatne: Programowanie PLC FATEK 11 stycznia Gdynia 12-413 90 58
Szkolenie bezptatne: Szkolenie z serwonapedoéw Estun 12 stycznia Krakéw 12-413 90 58
g)uptt(i)rrnnzgiil\/tl);dc;irr;a::jalarmowa z komunikacjg GSM/IP i funkcjami 12 stycznia Zory 17-785 18 16
Kurs SolidWorks 14 stycznia Biatystok 85-74 89 155
Akademia SolidWorksa 14 stycznia Biatystok 85-74 89 155
SEE Electrical 16 stycznia Szczecin 12-630 30 30
M221 — programowanie i eksploatacja sterownikéw M221 16 stycznia Warszawa 22-511 82 00
Automatyka do bram Nice — szkolenie licencyjne podstawowe 17 stycznia Wolbrom 32-644 11 50
Szkolenie bezptatne: Szkolenie z serwonapedéw Estun 19 stycznia Warszawa 12-413 90 58
Fnig;)gloznf::;cjﬁsc;i(agnostyczne, pomiarowe i komunikacyjne wytacznikéw 19 stycznia Warszawa 29511 82 00
Podstawy systemoéw alarmowych — centrale SATEL VERSA 5/10/15 20 stycznia Wolbrom 32-644 11 50
Automatyka do bram Nice — szkolenie licencyjne zaawansowane 25 stycznia Wolbrom 32-644 11 50
Zg;tr_ygg:;)éri eksploatacja uktadow sterowania i zabezpieczania silnikéw 23 stycznia Warszawa 29511 82 00
\I—/lll\jlllza Fggg:gr’a%wRanie terminali operatorskich MAGELIS w $rodowisku 24 stycznia Warszawa 29-511 82 00
Szkolenie bezptatne: Programowanie PLC FATEK 25 stycznia Warszawa 12-413 90 58
Szkolenie bezptatne: Szkolenie z serwonapedoéw Estun 25 stycznia Gdynia 12-413 90 58
Szkolenie bezptatne: HMI Weintek 26 stycznia Krakéw 12-413 90 58
SOMACHINE — oprogramowanie SOMACHINE 4.1 31 stycznia Warszawa 22-511 82 00

Najblizsze targi i konferencje, na ktérych bedziemy promowa¢ pismo

BUDMA - Miedzynarodowe Targi Budownictwa i Architektury 7-10 lutego 2017 r. Poznan
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TEMATYKA

» Automatyzacja produkcji

Efektywnos¢ w energetyce

» Bezpieczenstwo sieci przemystowych

Technika przemieszczen liniowych i montazu

Hydraulika sitowa

, miesiecznik
n a p? naukowo-
y -techmczny

sterowanie

Promocja pisma zgodnie z planem wydawniczym na www.nis.com.pl
Kontakt: e-mail: redakcja.nis@drukart.pl; tel. 32-755 19 17
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PRENUMERATA

Prenumerate miesiecznika ,Napedy i Sterowanie” mozna rozpoczaé
w dowolnym momencie. Cena prenumeraty pozostaje bez zmian, nie-
zaleznie od zmiany stawki VAT na czasopismo. Faktura za prenumera-
te zostanie przestana wraz z pierwszym zamoéwionym egzemplarzem.
Koszty przesyitki pokrywa Wydawnictwo. Studenci oraz uczniowie mogg
skorzystac¢ z 50-proc. znizki, przesytajgc kserokopie waznej legitymacji
szkolnej. Znizka obejmuje rowniez szkoty i wyzsze uczelnie.

Cena prenumeraty rocznej wynosi 118,80 zt (w tym 8% VAT).
Wydawnictwo Druk-Art SC nr konta: 57 1560 1140 0000 9090 0004 0921
Wysytajgc powyzszy formularz, wyrazam zgode na przetwarzanie moich danych

osobowych zgodnie z ustawg z dn. 29.08.1997 r. o ochronie danych osobowych
(Dz. U. nr 133, poz. 883).
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Miesiecznik ,Napedy i Sterowanie” mozna zaprenumerowac,

wykorzystujgc:

— druk zaméwienia pobrany z naszej witryny internetowej,
www.nis.com.pl/nis/prenumerata;

— poczte elektroniczng, e-mail: prenumerata@drukart.pl.

lub za posrednictwem:

— Wydawnictwa SIGMA NOT, tel./fax 22-840 35 89;

— RUCH SA, tel. 801 800 803 lub 22-693 70 00 (godz. 7°0-17°0)
www.prenumerata.ruch.com.pl, prenumerata@ruch.com.pl;

— GARMOND PRESS SA, tel./fax 12-412 75 60;

— KOLPORTER SA, tel. 22-355 04 10.

Informacje na temat prenumeraty oraz numeréw archiwalnych
mozna uzyska¢ pod numerem tel./fax: 32-755 15 74.
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