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Szanowni Panistwo!

Koniec starej czy poczatek nowej epoki? Kiedys dziewietnastowiecz-
na rewolucja przemystowa odmienita swiat. Teraz czas na kolejny
cywilizacyjny skok — robotyzacje przemystu wraz z ideg Przemystu 4.0.
Automatyka i robotyka to bowiem jedne z najszybciej rozwijajacych sie
dziedzin wspoiczesnej techniki. Zastosowanie wysoko wyspecjalizowa-
nych rozwigzan automatyzacji produkcji w przemysle i ciggte ich dosko-
nalenie nie tylko umozliwia oszczednos¢ kosztéw i zasobdw, ale réwniez
zapewnia przewage konkurencyjna w epoce zglobalizowanej gospodarki
opartej na wiedzy i nowych technologiach.

Z najnowszego raportu ,Robot Revolution - Global Robot & Al Primer”
przeprowadzonego przez bank inwestycyjny Bof A Merrill Lynch, poswie-
conego przysztosci robotyki w gospodarce, wynika, ze do 2025 roku roboty
beda wykonywac prawdopodobnie 45% zadan produkcyjnych w poréw-
naniu z 10% obecnie. Produktywnos¢ w niektorych sektorach mogtaby sie
zwiekszy¢ nawet o 30%, doprowadzajac do zmniejszenia kosztéw produkcji
0 18-33%. Do postepu robotyzacji beda sie przyczyniac¢ Internet Rzeczy,
Big Data, chmury obliczeniowe czy druk 3D. Autorzy badania uwazaja, ze
rozwoj robotyki rozpoczat tzw. Rewolucje Przemystowa.

W poszerzanie wiedzy naszych Czytelnikdw na jej temat pragniemy
wlaczy¢ sie rowniez my, korzystajac z wiadomosci fachowcéw, piszacych
natamach biezacego wydania pisma, miedzy innymi o nowych produktach
u progu 4 Rewolucji Przemystowej oraz ich tatwej integracji w korporacyj-
nych systemach informatycznych, wspomagajacych stuzby utrzymania
ruchu i procesy zarzadzania produkcja, zgodnie z koncepcja Przemyst 4.0,
jak réwniez o nowym sposobie programowania robotéw w Industry 4.0.

Modernizacja systemu gospodarczego jest bowiem procesem ciaglym.
Moze jednak przebiegac szybciej lub wolniej, w zaleznosci od intensywno-
$ciisensownosci procesu inwestycji. Od wielkosci inwestycji zalezy, jak no-
woczesny, zautomatyzowany i wydajny bedzie aparat wytwoérczy. Nalezy
przy tym pamietaé, ze w sferze przemystowej dobrze dzieje sie tylko tam,
gdzie firmy swoje sprawy wziety we wiasne rece (miaty taka mozliwosc).
Przykiaddéw takiej inwencji jest coraz wiecej, patrzac chociazby na zgtosze-
nia innowacyjnych produktéw do organizowanego przez nasz miesiecznik
Konkursu na ,Produkt Roku 2015” czy Targi Automaticon, gdzie na kazdym
kroku zaskakuja nowoczesne rozwigzania poparte doswiadczeniem w ich
stosowaniu.

Zanim zatem przekrocza Panstwo prég hal EXPO XXI, zapraszam do
lektury pisma. Wlasnie lutowe wydanie, poprzez interesujace artykuty
techniczne, uchylajace réwniez rabek wiedzy na temat tego, co pokazane
zostanie podczas Targéw, daje przedsmak tegorocznego AUTOMATICONU.

Katarzyna Zajac
Redaktor naczelna

Redakcja miesiecznika ,Napedy i Sterowanie”
zaprasza do odwiedzenia stoiska:

E5 na Targach AUTOMATICON w Warszawie w dniach 1-4 marca br,;
F-68A na Targach PNEUMATICON w Kielcach w dniach 9-11 marca br.
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Monitoring energii w przemysle - P. Goctowski - ELMARK Automatyka Sp. z 0.0.
Elektroniczne wskazniki potozenia DD51-E / DD52R-E - Elesa+Ganter Polska Sp. z 0.0.

Nowosé ELESA+GANTER®. Uchwyt z pneumatycznym zaworem rozdzielajacym - seria
EBR.150-PN - Elesa+Ganter Polska Sp. z 0.0.

Uniwersalny system mocowania czujnikéw - Elesa+Ganter Polska Sp. z 0.0.

TEMAT Z OKELADKI: Siegnij po robotyke. Roboty przemystowe WODbit
- PP.H. WObit E.K.J. Ober s.c.

Ethernet Ring Protection Switching - Antaira Technologies Sp. z 0.0.

TEMAT Z OKEADKI: System wibracji SEW-EURODRIVE z silnikami nowej generacji
CMP112S - SEW-EURODRIVE Polska Sp. z 0.0.

Dodatkowe elementy mocowania gwarantem funkcjonalnosci maszyn i przyrzadow
- KIPP POLSKA Sp. z 0.0.

TEMAT Z OKEADKI: Scentralizowana czy zdecentralizowana technika napedowa?
- M. Snowacki - HF Inverter Polska SC

TEMAT Z OKEADKI: Konstruuj bezpieczniejsze maszyny dzieki oprogramowaniu
- SAFETY AUTOMATION BUILDER - Rockwell Automation Sp. z 0.0.

Danfoss proponuje rozwigzania poprawy sprawnosci poprzez optymalizacje wszystkich
elementéw ukiadu napedowego. Oszczednosci energetyczne w uktadach napedowych
HVAC dzieki nowym silnikom PM/EC i dedykowanym ukladom sterowania

- L. Ptaszynski - Danfoss Poland Sp. z o.o0.

Astraada One - nowa linia kompaktowych i modutowych sterownikéw w ofercie ASTOR
- ASTOR Sp. z o.0.

Najnowoczesniejsze przetwornice czestotliwosci w klasie ekonomicznej przystosowane
do obstugi silnikéw IE2, IE3 i IE4 - M. Zwierzychowski - Invertek Drives Polska Sp. z o.0.

Firma Bosch Rexroth udostepnia pakiet SDK do interfejsu Open Core umozliwiajacy
programowanie w jezyku skryptowym Lua. Jezyk Lua - nowy sposéb programowania
robotéw w Industry 4.0 - Bosch Rexroth Sp. z 0.0.
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46 Niezalezna o$ hydrauliczna SHA firmy Bosch Rexroth - Bosch Rexroth Sp. z 0.0.

48 Programowanie bezpiecznego sterowania palnikami i prasami
- A. Cyganik - SIEMENS Sp. z 0.0., M. Wcislik - Politechnika Swietokrzyska

52 Systemy hydrauliczne do zastosowania w maszynach rolniczych
- P. Gotowy - ZHSHYDROMAR

54 Mniej znaczy wiecej! - T. Witor - Lenze Polska Sp. z 0.0.

Str. 48

Programowanie bezpiecznego sterowania
palnikami i prasami

57 Najwyzsza jakos¢ rozwigzan. Rozszerzenie mozliwosci realizacji zadan w obszarze
automatyzacji, robotyzacji i budowy maszyn - A. Staniszewska - Przemystowy Instytut
Automatyki i Pomiaréw PIAP Oddziat Badawczo-Rozwojowy Urzadzen Sterowania Napedéw

58 Nowe technologie w komputerach przemystowych Pro-face z serii PS5000
- K. Aleksandrowicz - Pro-face

60 Certyfikowany interfejs EPLAN w SAP - D. Hangiel-Koziet - AB-MICRO Sp. z 0.0.
62 WL200 - nowos¢ od HITACHI - ZELTECH MECHATRONIKA Sp. z o0.0.

64 Seria R100. Nowa generacja czujnikow fotoelektrycznych - Pepperl+Fuchs Sp. z 0.0.

66 AGILE - nowy standard przemiennikéw czestotliwosci - Polpack Sp. z 0.0. Str. 58
Y.

68 Nowoczesne rozwiazania dla branzy przemystowej - PH. Alfa Elektro Sp. z 0.0. Nowe technologie w komputerach
przemystowych Pro-face z serii PS5000

70 Pomiar poziomu gazu ziemnego: okragle szkla wzierne odporne na ekstremalne wartosci
ci$nienia. Ani jednego pekniecia - B. Pedzinski - WIKA Polska

72 Glowice optyczne BOH - skuteczna alternatywa dla swiattlowodéw - Balluff Sp. z o.0.
74 Stauff - Wklady ptaszczowe - STAUFF Polska Sp. z o.0.

75 Efektywne algorytmy sterowania praca strefy nitryfikacji w biologicznej oczyszczalni
$ciekéw - MCC Mariusz Cabata

77 Kontrola i pomiary w nowoczesnych pojazdach specjalnych - PPUH ELDAR

79 Nowy uniwersalny zesp6t chwytajacy RVK 100 firmy SCHUNK znaczaco zwieksza

wydajnosé aplikacii Pick & Place - SCHUNK Intec Sp. z 0.0. Str. 62
WL200 - nowos$¢ od HITACHI

81 Precyzyjna predkos¢ dla maksymalnej wygody w transporcie - enkoder ITD89HOO firmy
Baumer Thalheim - TERM Tomasz Sobczak

83 Nowe kurtyny bezpieczenstwa EZ-SCREEN LS - wytrzymalos¢ i ekonomia
w kompaktowym wydaniu - Turck Sp. z o.o.

85 UNIPULSE - swiatowy lider w dziedzinie projektowania i produkcji urzadzen do
elektronicznych pomiaréw sil, masy, momentu obrotowego - UNI-SOLUTIONS

87 Pomost do badan modelowych - A. Kocurek - Apator Control Sp. z 0.0.

89 Innowacyjne tuleje tozyskowe - ROLLICO Rolling Components

91 Diagnostyka probleméw towarzyszacych zastosowaniu uktadéw telemetrii momentu Str. 66

obrotowego - BIZ BIURO INZYNIERSKIE ZA JACZKOWSKI CAZ?SIt‘fﬂ’“IA‘,z‘QS’ standard przemiennikow

93 GA VSD+ - nowa, innowacyjna sprezarka w ofercie Atlas Copco
- Atlas Copco Polska Sp. z o.0.

95 Przetwornik momentu obrotowego T40B
- BIURO INZYNIERSKIE MACIEJ ZAJACZKOWSKI

97 System monitorowania prasy - DIMECO

98 Silowniki elektryczne liniowe ETH firmy Parker oferuja obciazenie osiowe
az do 114000 N! - Parker Hannifin Sales Poland Sp. z o0.0.

100 Precyzja dzieki szybkosci - technologia XFC firmy Beckhoff

Kontrola i pomiary w nowoczesnych
- Beckhoff Automation Poland pojazdach specjalnych

Nr2 e Luty 2016r.0 7



Str. 83

Nowe kurtyny bezpieczenstwa

EZ-SCREEN LS - wytrzymatosc i ekonomia
w kompaktowym wydaniu

Pomost do badan modelowych
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> Balluff
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> Befared
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[> Cantoni Group 125
[> CCPPREMA 117
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> ELDAR 77
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102 Poljczenie zasilacza z elektronicznym wylacznikiem zabezpieczajacym zwiekszy
niezawodnos¢ kazdej instalacji. Niezawodny zestaw - Phoenix Contact Sp. z 0.0.
104 Serwonaped ACOPOS P3 to unikatowe rozwiazanie na rynku - wysoka wydajnos¢,
kompaktowa konstrukcja, funkcje bezpieczenstwa
- B&R Automatyka Przemystowa Sp. z 0.0.
106 .steute - nowe urzadzenia radiowe na 2016 rok - A. Wiech - .steute Polska
108 Seria XTREME Murrelektronik - wytrzymate i odporne - Murrelektronik Sp. z o.o.
110 NORD i jego nowe produkty u progu 4 Rewolucji Przemystowej
- J. Nowak - Nord Napedy Sp. z 0.0.
115 ELBOKS.C.-ELBOK SC
115 Enkoder w ciagu 24 godzin? - KUBLER Sp. z 0.0.
117 40 lat Centrum Produkcyjnego Pneumatyki PREMA SA w Kielcach - CPP PREMA SA
118 Mobilne aplikacje ABB do zarzadzania napedami elektrycznymi - A. Nowak - ABB Sp.zo.o.
120 Diagnostyka silnikéw elektrycznych z wykorzystaniem pomiaréw termowizyjnych
i analizy ogdlnego poziomu drgan - K. Bielecki - Fluke Europe BV.
L [
Informaqe branzowe
112 Ponad 30 miliardéw dla przedsiebiorstw w 2016 roku. Unijne dotacje w regionach
- A.Klingsporn - MS-CONSULTING
114 Targi Elektrotechnika juz za nami
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Miniaturkomponenten .... [> Siemens 49
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Nowy system pomocy EPLAN
W aktualnej wersji Platformy EPLAN system pomocy zostat prze-
ksztatcony. Wykorzystywany we wczesniejszych wersjach progra-
mu system pomocy HTML (*.chm), zostat wymieniony na nowy for-
mat HTML5. W odniesieniu do starego formatu pomocy ten format
ma wiele waznych zalet:
wyswietlenie w ustawionej standardowo przegladarce interne-
towej;
nowoczesne zaprojektowanie interfejsu uzytkownika;
rozszerzenie wyszukiwania tekstowego za pomocg synonimow;
lista wynikow wyszukiwania tekstowego z dodatkowymi informa-
cjami odnosnie do znalezionego pojecia;
wyswietlanie we wszystkich dostepnych jezykach pomocy bez-
posrednio z Internetu lub z lokalnego nosnika danych.

Korzysci. Oprécz aktualnego interfejsu uzytkownika, nowy sys-
tem pomocy moze by¢ wywotany z réznych zrédet (lokalny nosnik
danych/Internet). Wywotanie pomocy przy uzyciu potgczenia in-
ternetowego oferuje réwniez mozliwos¢ statej aktualizacji systemu
pomocy.

Zachowano kilka waznych i przydatnych wtasciwosci uzywanego
wczesniej formatu pomocy, ktére sg nadal dostepne:

struktura tematéw pomocy ukierunkowana na grupy docelowe;

pomoc kontekstowa wywotywana za pomocg [F1];

mozliwos¢ wyszukiwania przy uzyciu spisu tresci, indeksu, glo-

sariusza i wyszukiwania tekstowego;

wykorzystanie EPLAN Download Manager do zainstalowania do-

stepnych jezykéw pomocy na lokalnym nosniku danych i w sieci.

Rys.: System pomocy EPLAN
otwarty w przegladarce Inter-
net Explorer. Legenda: (1)
obszar nawigaciji, (2) pasek
narzedzi, (3) wyszukiwanie
tekstowe, (4) przycisk do
ukrycia obszaru nawigaciji,
(5) temat pomocy w obsza- —
rze tekstowym.

AB-MICRO Sp. z 0.0.
Autoryzowany Dystrybutor firmy EPLAN S&S
www.abmicro.pl

APR-4100N — przemystowy router LTE

W ofercie Antaira Technologies pojawit sie nowy router w wy-
konaniu przemystowym o symbolu APR-4100N. Router jest kom-
bajnem komunikacyjnym, ktéry ma wbudowany punkt dostepowy
802.11a/b/g/n, modem komodrkowy LTE oraz redundantny port
Ethernet. Transmisja danych moze by¢ szyfrowana przy pomo-
cy WEP/WPA/WPA2/WPA2 Enterprise, a uzytkownicy uwierzytel-
niani przy pomocy 802.1x / RADIUS. Potgczenie z siecig WAN

przy braku LTE realizowane jest alterna-
tywnie przez Dynamic/Static IP, PPPoE,
PPTP, L2TP. Tunelowanie moze byc¢
zgodne z IPsec, Open VPN , PPTP, L2TP.
Tak duze mozliwosci komunikacyjne da-
ja szerokie spektrum zastosowan rou-
tera. Urzgdzenie moze by¢ zastosowane
w automatyce przemystowej, stacjach
energetycznych, oczyszczalniach $Scie-
kéw, w systemach zarzadzania ruchem itd.

Router moze zapewni¢ zdalny dostep do newralgicznych urzg-
dzen z pominieciem sieci przedsiebiorstwa lub stanowi¢ potgczenie
rezerwowe na wypadek awarii sieci. Jest to bardzo korzystne roz-
wigzanie dla stuzb utrzymania ruchu, poniewaz umozliwia zdalny
i niezalezny od infrastruktury przedsigbiorstwa dostep do okreslo-
nych urzadzen. Router moze pracowac¢ w temperaturze otoczenia
od —-35 do 75°C. Catos$¢ zamknieta jest w aluminiowej obudowie
IP30, przeznaczonej do montazu na szynie DIN.

Antaira Technologies Sp. z o0.0.
www.antaira.pl

Korek magnetyczny TMB

Firma Elesa+Ganter rozszerzyta ofer-
te produktéw zaliczanych do hydrauliki
sitowej o korek magnetyczny o oznacze-
niu TMB. Nowy produkt zostat wyposa-
zony w element magnetyczny o duzej
sile przyciagania, ktory wychwytuje dro-
biny metalu w oleju. Korki magnetyczne
s3 szczegolnie polecane do stosowania w uktadach hydraulicznych,
w ktérych pracujg szybko zuzywajace sie czesci, np. przektadnie
zebate.

Korek magnetyczny o oznaczeniu TMB jest wykonany z anodo-
wanego na czarno aluminium. Z kolei wspomniany element magne-
tyczny to aluminiowo-niklowo-kobaltowy magnes trwaty. Na korpu-
sie korka umieszczono grawerowany laserowo symbol graficzny
oraz oznaczenie ,MAGNETIC” (magnetyczny).

Korki magnetyczne TMB dostepne sg w wielu wymiarach gwin-
téw metrycznych oraz calowych.

Szczelnosé korka zapewnia ptaski pierscien uszczelniajacy, ktéry
w zaleznosci od temperatury pracy moze by¢ wykonany z:

gumy syntetycznej NBR — maksymalna temperatura pracy 100°C;

gumy syntetycznej FKM — maksymalna temperatura pracy 180°C.

Uszczelnienie znajduje sie w specjalnym rowku, dzieki czemu
mozemy dokreci¢ korek z duzym momentem, bez ryzyka przesu-
nigcia czy deformacji uszczelki. Daje to tez mozliwo$¢ stosowania
korka w uktadach pracujgcych pod duzym cisnieniem.

Elesa+Ganter Polska Sp. z o.0.
www.elesa-ganter.pl
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Optidrive Compact 2 — zaawansowana technologia
przemiennika czestotliwosci w miniaturowym
kompakcie dla producentow OEM

Optidrive Compact 2 to
zaprojektowany przez In-
vertek Drives z Wielkiej
Brytanii nowoczesny, mo-
dutowy, zminiaturyzowany
przemiennik czestotliwosci
do zastosowan w produkgc;ji

OEM, pozbawiony radiatora
i zintegrowanej klawiatury
z wyswietlaczem. Umozli-
wia montaz w przestrzeni o wymiarach 130 x 118 x 74 mm bezpo-
Srednio na konstrukcji urzadzenia. Optidrive Compact 2 wtgczo-
ny do produkcji w | kwartale b.r., w wersji zasilania 1-faz i mocy
0,75 kW oraz wersiji zasilania 3-faz i mocy 1,5 kW. W standardzie
sterowanie lokalnym zlgczem /O, zewnetrzng klawiaturg oraz in-
terfejsem Modbus. Optidrive Compact 2 zbudowany na platformie
technologicznej Optidrive E3 posiada mozliwo$¢ wspotpracy w try-
bie bezczujnikowego wektora ze wszystkimi rodzajami silnikow IE2,
IE3 i IE4, tj. standardowymi indukcyjnymi (IM), z magnesami trwa-
tymi (PM), bezszczotkowymi DC (BLDC), synchronicznymi reluk-
tancyjnymi (SynRM). Trzy podstawowe makra aplikacyjne — tryb
przemystowy (z obcigzeniami o charakterze statomomentowym),
tryb pompowy (z uaktywniong funkcja redukcji zuzycia energii, pa-
rametrami dostosowanymi do wydajnego sterowania pomp) oraz
tryb wentylatorowy (z zaimplementowanym trybem p. pozarowym
i funkcjg precyzyjnego sterowania przeptywem, dla niewielkich in-
stalacji HVAC). Szybki start i tylko 14 podstawowych parametrow
z 60 tgcznie dostepnych dla zaawansowanych.

Invertek Drives Polska Sp. z o.0.
www.invertekdrives.pl

Kibler Sendix Ki40

Na catym $wiecie sg wspol-
ne wymagania dla enkoderow:
muszg by¢ kompaktowe i opta-
calne. Kompaktowe, optyczne
enkodery Sendix Base Kl40
spetniajg te wymagania. Te wy-
konane w najwyzszej jakosci
enkodery sg idealne dla wszystkich standardowych aplikaciji. Seria
zaprojektowana ze standardowymi interfejsami oraz wykonaniami

mechanicznymi pasuje na rynki Europy, Azji oraz Ameryki. Bar-
dzo szeroki magazyn w Polsce i w Niemczech gwarantuje szybkag
dostepnos¢ enkoderéw. Dzieki kompaktowej obudowie z wymia-
rem tylko 40 mm sg idealne do instalacji z nieduzym miejscem
montazowym, do matych maszyn oraz niewymagajgcych aplikacji.
Enkodery K140 wystepuja w wersji z watkiem oraz slepym otwo-
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rem (otwdr ma srednice 8 mm). Szczelnos¢ z IP64 oraz zakres
temperatury pracy od —20 do 70°C pozwalajg na zastosowanie
enkoderéw takze w trudnym srodowisku pracy. Dzigki optycznemu
sensorowi enkodery sg w 100% odporne na pola magnetyczne.
Rozdzielczosc maksymalna to 2500 imp./obr. W wersji 5 V enkode-
ry wystepuja z interfejsem RS422, natomiast w wersji z zasilaniem
10-30 V DC enkodery wystepujg z interfejsem push-pull. Solidne
wykonanie, odporne na wibracje — wszystkie te cechy pozwalaja
oferowac 2-letnig gwarancje na enkodery, co dzisiaj nie jest stan-
dardem wsréd dostawcow enkoderdw. Bazujgc na tych wszystkich
cechach, enkodery inkrementalne KI40 majg zastosowanie dla ty-
powych aplikacji: mate maszyny drukujace, maszyny formujgce
plastik, maszyny tekstylne, automatyczne drzwi i bramy, maszyny
do spawania i ciecia, mate napedy, silniki krokowe i generatory.

Kubler Sp. z o.0.
www.kubler.pl

Zawor zwrotny Softseat otwiera sie na przemyst
samochodowy

Popyt na najwyzszej jakosci in-
nowacyjne miniaturowe komponen-
ty i coraz wyzsze wymagania do-
tyczgce ztozonych hydraulicznych Yy
uktadéw sterowania w branzy moto-
ryzacyjnej spowodowaty rozwoj wy-
soko wydajnych zaworéw zwrotnych
Lee Check i zatyczek Lee Betaplug
przeznaczonych do produkcji masowej. W bardzo krétkim czasie

komponenty te znalazly zastosowanie na catym $wiecie w wielu
gateziach przemystu motoryzacyjnego. Firma Lee Hydraulische
Miniaturkomponenten GmbH oferuje obecnie na Targach 1ZB jako
nowos$c¢ zawdr zwrotny Softseat z elastomerowym uszczelnieniem,
ktory jest coraz czesciej stosowany nie tylko w uktadach pneuma-
tyki przemystowej, lecz réwniez w uktadach wydechowych silnikéw
spalinowych. W tym zakresie obecnie firma Lee opracowuje row-
niez zawory odpowietrzajgce, zawory schtadzajgce dwufunkcyjne
(DBV) oraz demontowane zawory i zaslepki.

Zawory zwrotne Softseat oferujg wysoki poziom szczelnosci przy
dtugich okresach postoju.

Ta gama produktow przemystowych zostaje rozszerzona o wtta-
czane zaslepki o srednicy zaledwie 0,1 mm (z sitem ochronnym lub
bez), o odrebna serie sit ochronnych i mikroserie (zawory zwrotne,
zaslepki, sita) o Srednicy zewnetrznej wynoszgcej zaledwie 2,5 mm.
Nowoscig w ofercie produktéw sg dwa zawory wielodrogowe
(o $r. zew. 5,5 mm i 8 mm), jak réwniez zawory zwrotne zoptymali-
zowane pod katem natezenia przeptywu do 10 I/min i makrozawor
zwrotny do przeptywu o natezeniu niemal 20 I/min.

LEE Hydraulische Miniaturkomponenten GmbH
www.lee.de
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OPCount — przenosny licznik czgstek

ARGO-HYTOS prezentuje licznik cza-
stek najnowszej generacji. OPCount to
przenosne urzadzenie stuzgce do monito-
rowania czystosci ptynéw hydraulicznych.
Umozliwia pomiary zanieczyszczen w 8 ka-
natach dla wielko$ci czgstek: 4, 6, 10, 14,
21, 25, 38, 70 um (opcjonalnie: 2, 5, 10, 15,
20, 25, 50, 100 pm). Klasa czystosci moze
by¢ wyswietlana w standardach: 1ISO 4406,
NAS 1638, SAE AS 4059, GJB 420A, GOST 17216, EI-IP 577
i DEF-STAN 91-91. Pomiary wykonywane sg bezposrednio na ma-
szynie, po wpieciu urzgdzenia do linii cisnieniowej (max 420 barow)
lub w warunkach laboratoryjnych, z uprzednio pobranych prébek

(dzieki zintegrowanej pompie). Wyniki prezentowane sg na wy-
Swietlaczu oraz zapisywane we wbudowanej pamigci. Wewnetrz-
na pamie¢ pozwala na zapisanie 4000 pomiaréw, ktore nastepnie
mogg by¢ transferowane za posrednictwem kabla USB. Intuicyjny
i tatwy w obstudze panel dotykowy pozwala na zaprogramowanie
réznych trybéw pracy i zabezpieczenie urzadzenia hastem. Dzieki
zintegrowanej drukarce istnieje mozliwos¢ wydruku raportu bezpo-
Srednio u klienta w trakcie ustugi serwisowej. Licznik wyposazony
jest w pojemng baterie (nawet do 4 h). Urzgdzenie jest dostarczane
wraz z certyfikatem kalibracji, ptyta CD z oprogramowaniem, ka-
blem zasilajgcym, kablem USB, kompletem przewoddw hydraulicz-
nych oraz pojemnikami do pomiaréw offline. Dzigki ergonomicznej
konstrukgji i niewielkiej masie (9 kg) OPCount moze by¢ uzywany
zaréwno do pracy w terenie, jak i do pomiaréw stacjonarnych.

ARGO-HYTOS Polska Sp. z 0.0.
www.argo-hytos.com

Reczne czytniki kodéw kreskowych i 2D

Rodzine rozwigzan do automa-
tycznej identyfikacji rozszerzamy
o reczne czytniki kodow kresko-
wych oraz kodéw 2D. Wprowadza-
my do oferty dwie serie urzgdzen:
BVS HS-Q - podstawowa seria er-
gonomicznych czytnikéw oraz BVS
HS-P — czytniki do wymagajacych
aplikacji przemystowych.

Czytniki: BVS HS-Q odczytujg wszystkie popularne kody kres-
kowe oraz drukowane kody 2D z odlegtosci do 40 cm. Poprawny
odczyt kodu jest potwierdzany przez sygnat dzwigkowy, diode LED

na urzgdzeniu oraz wskaznik LED na odczytywanym kodzie. Opty-
ka skanera pozwala na odczyt kodéw bezposrednio z monitoréw,
wyswietlaczy oraz umiarkowanie odblaskowych powierzchni. Lekka
ergonomiczna obudowa o wysokiej odpornosci na upadki zapewnia
komfort pracy w aplikacjach magazynowych, logistycznych czy na
stanowiskach montazowych.

Wersja BVS HQ-P przeznaczona jest do wymagajgcych apli-
kacji przemystowych o stopniu ochrony IP65. Charakteryzuje sie
wytrzymatg obudowg oraz podwyzszong odpornoscig na upadki
(powyzej 50 upadkow z wysokosci 2 m). Czytniki te wyrézniajg sie
bardzo dobrymi algorytmami odczytu kodoéw, pozwalajgcymi na
odczyt kodéw bezposrednio nanoszonych na materiaty, czyli tzw
kodow DPM. Wersja HDW umozliwia odczyt kodow o wysokiej
rozdzielczosci do 2,5 mil dla kodéw kreskowych, a takze z duzego
obszaru odczytu do wielkosci kartki A4. Odlegtos¢ odczytu wynosi
do 70 cm, a laserowe wskazniki pola odczytu pomagajg uzytkow-
nikowi w wygodnej obstudze urzgdzen.

Urzgdzenia komunikujg sie poprzez interfejsy RS232 lub USB.
Obydwie wersje czytnikow oferujemy w wersji z przewodem lub
bezprzewodowej, wykorzystujgcej technologie Bluetooth.

Balluff Sp. z 0.0.
www.balluff.pl

Przemienniki czestotliwosci EURA® EM-30

Nowos$¢ w ofercie HF
Inverter Polska! Prze-
miennik czestotliwosci
EURA® EM-30, ktory in-
staluje sie bezposrednio
na silniku elektrycznym.
Posiada obudowe z wy-
sokocisnieniowego odle-
wu, przemyslany system
chtodzenia oraz stopien ochrony IP66. Przemienniki te dostepne
sg w zakresie mocy od 0,40 kW do 15 kW, posiadajg wbudowany
filtr przeciwzakioceniowy oraz komunikacje ModBus®.

HF Inverter Polska SC
www.hfinverter.pl

reklama

Zakres oferty:

+ projektowanie;

doradztwo techniczne;

kompletacja i dostawy urzadzen;

montaz, rozruch i serwis instalacji;

programowanie i uruchomienie przemystowych systemoéw sterowni-

kowych i komputerowych;

programowanie i uruchomienie systeméw SCADA;

prefabrykacja szaf sterowniczych i rozdzielni;

* sprzedaz elementéw automatyki, osprzetu elektrycznego i armatury
przemystowej;

¢ Katalog Automatyki (www.katalogautomatyki.pl);

audyty przemystowych sieci komunikacyjnych;

¢ audyty energetyczne i efektywnosci energetycznej — biate certyfikaty.

Zapraszamy na AUTOMATICON 2016 - stoisko nr A7, Hala 1
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Analizatory parametrow sieci z elastycznymi
rozpinanymi przektadnikami

W ofercie firmy IME, ktorej jedynym
dystrybutorem na obszar Polski jest
firma Biuro Techniczno-Handlo-
we PRO-MAC, pojawity sie nowe
wersje analizatoréw parametrow
sieci, w komplecie z trzema de-
dykowanymi elastycznymi, rozpi-
nanymi przektadnikami, a doktad-
nie z cewkami Rogowskiego. Dostepne sg
trzy rozmiary elastycznych przektadnikéw, o srednicy obejmujagcej
80 mm, 142 mm lub 190 mm, przeznaczone do zastosowania przy
pradach przemiennych z zakresu od 20 A do 5 kA. Dtugos¢ prze-
wodu przytgczeniowego zintegrowanego z cewkg Rogowskiego
to 3 m. Analizator na szyne TH35, zajmujacy 4 moduty, to Nemo
D4-Le (MFD4421SR), a na drzwi szafy w standardowym rozmiarze
kwadratu o boku 96 mm — Nemo 96HDLe (MF96421SR). Wykona-
nie na drzwi szafy charakteryzuje sie wiekszym, a zarazem bardziej
czytelnym wyswietlaczem. W obydwu wersjach wyswietlane sg
jednoczesnie cztery linie parametréw.

Wyrdéznikiem zastosowania analizatora w potgczeniu z elastycz-
nymi rozpinanymi przektadnikami jest mozliwo$¢ zamontowania
kompletu urzgdzen w aktualnie uzytkowanej, a nawet pracujgcej
rozdzielnicy bez koniecznosci demontazu szyn czy okablowania,
a co za tym idzie — bez wytagczen zasilania i kosztownych prze-
stojow odbiornikdw energii. Dodatkowg zaletg jest bardzo maty
btad pomiarowy cewek Rogowskiego w catym, a zarazem bardzo
szerokim zakresie mierzonych pragdéw w stosunku do rozwigzania
typowego, przy zastosowaniu przektadnikéw prgdowych.

Biuro Techniczno-Handlowe PRO-MAC
www.promac.com.pl

Moduty magistrali z funkcjonalnoscig IRT —

priorytet transferu danych
16 modutéw serii MVK

Metal i Impact67 z funkcjo-

nalnoscig IRT (/sochrono-

us Real Time) tworzy teraz

jeszcze wiecej mozliwosci

zastosowan w instalacjach
PROFINET.

Krytyczne pod wzgledem
czasu pakiety danych obstugiwane sg przez moduty z funkcjonal-
noscig IRT priorytetowo (Fast Forwarding). Zapewnia to, ze od-
powiednie dziatania na linii produkcyjnej — na przyktad dziatanie
silnikdw synchronicznych — wykonywane sg doktadnie w zadanym
czasie. Moduty umozliwiajg instalacje do PROFINET Klasa Zgod-
nosci C i sg zgodne ze specyfikacjg PROFINET V 2.2 lub 2.3. Wraz
z implementacjg IRT pakiety danych przesytane sg w izochronicz-
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nym czasie rzeczywistym z czasem aktualizacji 250 ys i doktadno-
$cig fluktuacji mniejszag niz 1 ps.

Moduty MVK Metal z funkcjonalnoscig IRT z punktu widzenia
mechanicznego sg odpowiednie do zastosowania w trudnych wa-
runkach przemystowych. Moduty Impact67 w plastikowej obudowie
stanowig ich wydajng alternatywe.

Murrelektronik Sp. z o.0.
www.murrelektrnik.pl

Inzynieria oprogramowania EasyWizard: gotowy
do startu w 3 minuty
EasyWizard jest nowym,
o wiele szybszym narzedziem
asystenta uruchomienia w ra-
mach prac inzynierskich Indra-
Works VR13. Gwarantuje on
proste i bezusterkowe urucho-
mienie urzadzen regulujgcych

naped w potaczeniu z systemami liniowymi systemu modutowego
EasyHandling.

Uruchamianie napedéw kompaktowych IndraDrive Cs jeszcze
nigdy nie byto tak szybkie i bezpieczne. Czas uruchomienia ob-
niza sie z dotychczasowych 90 minut do okoto 3 minut. W prosty
sposob i intuicyjnie mozna teraz wprowadzaé dane systemu linio-
wego, nawet z mozliwoscig wczytywania danych mechanicznych
za pomoca kodow QR. Dostosowana do asystenta tabliczka zna-
mionowa w systemach liniowych sprawia, ze uruchomienie jest
tatwe jak nigdy dotad.

Korzysci ptyngce ze szczegodlnych wiasciwosci produktu:

tatwe, szybkie i intuicyjne uruchamianie napedow;

mozliwy najkrotszy czas uruchomienia wynoszgcy okoto 3 minut;

wczytywanie danych mechanicznych réwniez poprzez kod QR;

oparta na tekscie i graficzna pomoc online do poszczegdlnych
pdl wejsciowych;

ograniczenie btednego parametrowania poprzez ujednolicone

usytuowanie danych na tabliczce znamionowej i masce wpro-

wadzania Wizard;

kontrola precyzyjnosci w przypadku swobodnego wprowadzania

danych;

nadaje sie do wszystkich systeméw liniowych firmy Bosch

Rexroth — teraz réwniez dla systemow liniowych innych produ-

centow;

w celu optymalizacji systemu mozna po wykonaniu parametro-

wania uzy¢ osi w trybie testowania;

oprécz IndraWorks DS dostepna teraz rowniez w wer-

sjach IndraWorks systemoéw sterowniczych IndraLogic XLC,

IndraMotion MLD 13VRS oraz MLC 13VRS.

Bosch Rexroth Sp. z o0.0.
www.boschrexroth.pl
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Woézki LRF 8 dla prowadnic liniowych

Tutaj wszystko idzie gtad-
ko. Wézek LRF 8 firmy item
to praktyczny, kompletny sys-
tem do prowadnic rolkowych
na watkach D10 lub D14, kto-
re sg mocowane profilami
zaciskowymi w rowku profilu

8. Jest on dostarczany w po-

staci gotowej do montazu i sktada sie z profilu wozka z ptaska
powierzchnig i dwéch jednostek z podwdjnym tozyskiem o lekkim
biegu wraz z systemem zgarniajgco-smarujgcym. Wystarczy wsu-
na¢ na watki, nastawic rolki z boku, dokreci¢ i odporna na skrecanie
prowadnica jest gotowa. Wo6zek LRF 8 jest dostepny dla prowadnic
o szerokosci 40 i 80 mm.

Takze montaz elementéw funkcjonalnych jest bardzo prosty. Po-
wierzchnia wozka jest frezowana na ptasko i ma cztery otwory na
tuleje pozycjonujgce. Wszelkie aplikacje mozna dzigki temu mo-
cowac dokfadnie na wozku. Utatwia to konserwacje i zmniejsza
czas przezbrajania.

W celu automatyzacji wézek LRF mozna tatwo tgczy¢ z nape-
dem paska zebatego lub napedem tancuchowym. Przy montazu
wozkow o dowolnej dlugosci mozna zamawiaé zestawy wozka LRF
i profile wozka LRF takze pojedynczo. Wézek i dodatkowy osprzet
mozna dobra¢ w naszej wyszukiwarce techniki liniowej.

Ztgcza przemystowe dla kazdej aplikacji

(05/15) Seria ztacz He-
avycon complete z oferty
firmy Phoenix Contact za-
pewnia doskonatg szczel-
nos$¢ potgczenia az do stop-
nia ochrony IP69K. Dzieki
kombinacji odpowiedniej
obudowy z trzech serii wraz
z wymaganymi wktadkami |
stykowymi bardzo fatwo jest uzyska¢ wtasciwe potaczenie wtyko-
we do konkretnej aplikaciji.

Seria standardowa wykonana z wytrzymatego metalu obejmuje
szeroki zakres typow obuddéw ztgcz — z dowolnym wyprowadze-

niem przewodu, jak i z r6znymi sposobami ryglowania.

Wygodne ztgcze Heavycon EVO z tworzywa, z bagnetowym
mocowaniem elementu dtawigcego, nie tylko pozwala na dowolny
wybdr sposobu wyprowadzenia kabla na ostatnim etapie montazu,
ale takze przyczynia sie do ograniczenia wielkosci utrzymywanego
magazynu czesci i kosztéw magazynowych nawet o 70%.

Obudowy serii Heavycon Advance z bezposrednim ryglowaniem
Srubami do powierzchni urzadzenia/szafy ograniczaja koszty (dzie-
ki zrezygnowaniu z obudowy gniazda), a takze gwarantujg wysokg
szczelnosé oraz wytrzymatosé.

Poszczegoline komponenty moga by¢ indywidualnie dobierane,
elastycznie modyfikowane, rozszerzane lub wymieniane. Obudowy
standardowe ztgcza Heavycon (z metalu) jak i EVO (z tworzywa)
sg w petni kompatybilne z powszechnie stosowanym systemem
przemystowym. Obudowa Heavycon z metalu jest okreslana mia-
nem EMC-ready dzieki zastosowanym przewodzgcym uszczelkom.
Wystarczy zastosowac¢ wraz z nimi dtawnice z przytgczem ekranu
i w szybki sposéb uzyskaé¢ potgczenie zabezpieczone przed zakié-
ceniami elektromagnetycznymi. Wszystkie obudowy ztgcz pasuja
do standardowych wycieé¢ panelowych.

Phoenix Contact Sp. z 0.0.
www.phoenixcontact.pl

Thermo Kit — odzyskaj energie cieplng ze
swojej sprezarki w celu uzupetnienia systemu
centralnego ogrzewania
Atlas Copco Thermo Kit jest
najprostszym i najbardziej sku-
tecznym sposobem na odzyska-
nie ciepta generowanego przez
sprezarke i zastosowanie go jako
zrodia energii, ktére moze wspo-
magac istniejgcg instalacje cen-
tralnego ogrzewania. Energia od-
zyskana ze sprezarki jest uzywana
do podgrzewania wody, ktéra jest
przechowywana w zbiorniku bufo-
rowym podtgczonym do systemu

centralnego ogrzewania.

Thermo Kit jest dostepny w dwdéch rozmiarach zbiornika: 400 lub
800 litréw — w zaleznosci od wielkosci sprezarki. Thermo Kit zo-
stat zaprojektowany do zasilania typowych systeméw centralnego
ogrzewania stosowanych w biurach lub budynkach mieszkalnych.

tatwy i szybki montaz

W skfad zestawu Thermo Kit wchodzg: zbiornik buforowy, pom-
pa obiegowa, sterownik oraz wszystkie elementy niezbedne do
bezpiecznego i niezawodnego potgczenia systemu odzyskiwania
energii ze sprezarki do instalacji centralnego ogrzewania. Uktad
jest prosty w instalacji. Moze by¢ zmontowany przez kazdego in-
stalatora, a czas montazu w wiekszosci przypadkow nie przekracza
kilku godzin.

Atlas Copco Polska
www.atlascopco.pl
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Nowy sterownik ControlLogix 5580 zwieksza
wydajnosé, bezpieczenstwo oraz redukuje
ztozonos¢ uktadu

Firma Rockwell Automation poszerzyta ro-
dzine sterownikéw ControlLogix Allen-Bradley,
by zwiekszy¢ wydajnosé systemu i wesprzec
coraz czestsze stosowanie inteligentnych
urzadzen w procesach produkcyjnych i prze-
mystowych. Nowy sterownik ControlLogix
5580 pozwala na zwiekszenie wydajnosci
aplikacji az o 45%, posiada wbudowany 1-gi-
gabitowy port Ethernet dla najlepszej obstugi
komunikacji, wejs¢/wyjs¢ oraz nawet 256 osi
ruchu.

Nowy port oraz zwigkszona wydajnos¢ redukuja ilos$¢ potrzebne-
go sprzetu do sterowania i komunikacji, zmniejszajgc tym samym
ztozonos¢ uktadu, jego koszty i rozmiar szaf sterowniczych.

Ponadto sterownik ControlLogix 5580 utatwia proces wyboru
produktow, poniewaz uzytkownicy zyskujg mozliwos$¢ doboru od-
powiedniego modelu ze wzgledu na catkowitg liczbe wymaganych
weztéw w sieci Ethernet. Jeden sterownik ControlLogix 5580 moze
obstugiwac do 300 weztéw w sieci Ethernet.

Obstuguje réwniez zaawansowane opcje zabezpieczen w ra-
mach strategii defense-in-depth, wspierajac ochrone zaktadow,
zasobow i wiasnosci intelektualnej. Sterownik jest wyposazony
w zaawansowane technologie zabezpieczen i funkcje, takie jak
podpisane cyfrowo i szyfrowane oprogramowanie uktadowe, wy-
krywanie zmian i rejestrowanie audytow.

Rockwell Automation
www.rockwellautomation.pl

Momentomierz z wyswietlaczem
ETH-Messtechnik GmbH to czotowy pro-
ducent czujnikéw i zestawdéw pomiaru mo-
mentu obrotowego. W ofercie niemieckiego
producenta znalazt sie unikalny przyktad
kompaktowego momentomierza z zabu-
dowanym ukfadem wizualizacji sygnatéw 5
momentu obrotowego i predkosci obroto-
wej. Momentomierz, znany z wersji wyste-
pujacej pod nazwag T 22 lub DRBK, zostat
zaopatrzony, w zwartej obudowie, w dwukanatowy wzmacniacz
pomiarowy oraz wyswietlacz ciaktokrystaliczny. Cato$¢ uzupet-
nia klawiatura pozwalajgca na ustalanie zerowania, jak i sledze-
nia wartosci szczytowych. Uktad wys$wietlacza jest aktualizowany
co 1 probke/s w przypadku pomiaru predkosci obrotowej oraz co
1000 probek/s. w przypadku momentu, prezentacja wynikdw naste-
puje symultanicznie. Do zalet tego produktu zaliczy¢é mozna zwartg
budowe (krotki watek pomiarowy), szeroki wachlarz dostepnych
zakreséw pracy 0,5 Nm do 1000 Nm sygnat wyjsciowy, do wybo-
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ru, w postaci napiecia —10 V do +10 V, prgdowy sygnat wyjsciowy
10 mA +/8 mA, bezszczotkowa transmisja sygnatu, wygodny zakres
napiec¢ zasilania oraz rewelacyjnie niska cena. Czujnik opracowano
z myslg o aplikacjach, gdzie niekoniecznie zostanie zainstalowany
rozbudowany system pomiarowy, a w uktadzie nadzoru urzadzen
produkcyjnych utatwione bedzie monitorowanie aktualnego stanu.

BIURO INZYNIERSKIE ZAJACZKOWSKI
www.pomiary.biz.pl

Modut WIRE-CHIP h4.1 — 2 przewody
dla 64 czujnikow temperatury
Do obstugi 64 czujnikow tempe-
ratury potrzeba jedynie 2 przewo-
doéw (GND, wire — magistrala
»1-wire”). To sprawia, ze zasto-
sowanie modutu wraz z czujni-
kami DS18B20 jest kilkakrotnie

tansze niz tradycyjnych czujni-
kéw termoparowych lub rezystancyjnych.
Do konfiguracji urzgdzenia uzywane jest bezptatne, proste w ob-

studze oprogramowanie. Wszystkie czujniki podtgczone sg row-
nolegle, kazdy czujnik posiada swdj unikalny numer, co umozliwia
rozroznienie czujnikow.

W najnowszej wersji h4.1 zmieniono:
mniejsza obudowa niz w wersji h4 (szeroko$¢ 2-bezpiecznikow
(34 mm) na szynie DIN35);
udoskonalona elektronika;
brak wejs¢/wyjs¢ cyfrowych (bedg w przysztosci oferowane
opcjonalnie);
ztgcze USB z przodu obudowy, zamiast z gory — fatwiejsze pod-
taczenie, gdy zamontowany w szafie.

Parametry techniczne:
zakres pomiaru temperatury: od -55 do +125°C (czujnik
DS18B20);
— lub dowolny, podigczajagc PT100, PT1000 przez przetwornik

CHIP-2438-MICRO-PT...;

pomiar wilgotnosci wzglednej: 0—100% przez przetwornik CHIP-
-2438-MICRO-RH;
inne mierzone wielkosci: nastonecznienie, 0-10 V, 4-20 mA
(CHIP-2438-MICRO-....);
porty komunikacyjne: RS485, USB z protokotem MODBUS RTU
(SLAVE lub MASTER);
izolacja galwaniczna 2,5 kV gtéwnych obwodéw (USB,wire |
RS485 | zasilanie);
zasilanie z USB lub 10-30 V DC.

SolidChip
www.SolidChip.eu
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Nowa generacja chwytakéw SCHUNK - Permanent!
PGN-plus-P wyznacza nowy standard
dla pneumatycznych chwytakéw uniwersal-
nych i czyni sprawdzong technologig jesz-
cze lepsza. Zoptymalizowane opatentowa-
ne prowadnice wielozebne zaopatrzone
w kanaty smarowe, umozliwiajgce szybkie =
i rbwnomierne rozprowadzanie smaru, za-
pewniajg wzrost niezawodnosci i precyzji
dziatania oraz wydtuzajg cykl konserwacji. F.
Zwiekszona o 50% sita chwytania umozliwia t}
przenoszenie duzych obcigzen. Zwigkszone
maksymalne momenty pozwalajg na stosowanie 50% dtuzszych
palcéw chwytaka. Czyni to PGN-plus-Permanent optymalnym roz-

wigzaniem standardowym dla wielu zastosowan.

Chwytaki PGN-plus-P wystepujg w wersjach standardowych do
uzytku w srodowisku czystym i lekko zabrudzonym lub w wykona-
niu specjalnym do $rodowiska zanieczyszczonego. Produkowa-
ne sg w zakresie wielkosci 50-125, z sitami zacisku od 160 N do
2780 N. Skok na palec: 2-13 mm przy rekomendowanej wadze
chwytanych detali w zakresie 0,8-13,9 kg.

SCHUNK Intec Sp. z o.0.
www.pl.schunk.com

Nowe oprogramowanie scanCONTROL
Configuration Tools 4.2 - jeszcze bardziej
intuicyjne

Nowe oprogramo-
wanie scanCONTROL

-

3canCONTROL

Configuration Tools 4.2 Al N
jest juz dostepne do ) o
pobrania dla obecnych — —
oraz nowych uzytkow- * l:,‘

nikéw skaneréw lase-

rowych profilu 2D/3D Moy Gapmeem B —
firmy Micro-Epsilon. Ak-
tualizacja oprogramowania konfiguracyjnego oferuje wiele nowych
przydatnych funkcji.

Oprogramowanie umozliwia konfiguracje skaneréw scanCON-
TROL przy uzyciu komputera PC. Ponadto pozwala na wizualiza-

cje, zapis i eksport zmierzonego profilu. Korzystajgc ze skaneréow
serii SMART, skonfigurowane zadania pomiarowe zapisywane sg
bezposrednio w czujniku. W takim przypadku skaner SMART moze
by¢ uzyty niezaleznie i przesyta¢ zmierzone wyniki pomiarowe do
uktadu sterowania.

Duze wrazenie robi funkcja pozwalajgca uzytkownikowi na swo-
bodne obracanie i pozycjonowanie zeskanowanego profilu. Dzieki
temu mozliwe jest odtworzenie realistycznego obrazu profilu. Przy-
ktadowo w sytuacji, gdy czujnik usytuowany jest pod katem w sto-
sunku do badanego obiektu, profil moze zosta¢ ,wyprostowany”

poprzez obrot i repozycjonowanie na ekranie. Funkcja orientacji
profilu optymalizuje reprezentacje wizualng oraz ocene profilu.

Ocena danych pomiarowych zostata jeszcze bardziej uproszczo-
na. Wiele z zadan pomiarowych wymaga jedynie informacji OK lub
NOK, np. podczas sprawdzania toleranc;ji.

Nowa wersja oprogramowania umozliwia logiczne taczenie kilku
sygnatow cyfrowych, np. potgczenie wielu réznych indywidualnych
inspekcji z oddzielng oceng OK/NOK. W ten sposéb 8 sygnatow
przetgczajgcych moze by¢ potgczonych ze sobg tak, aby zapewni¢
na przyktad jeden sygnat OK lub NOK.

P.P.H. WObit E.K.J. Ober s.c.
www.wobit.com.pl

Innowacyjne liniowe tozyska kulkowe

W bogatej ofercie firmy
ROLLICO Rolling Compo-
nents pojawity sie innowa-
cyjne liniowe tozyska kulko-
we z serii EXC (standard)
oraz EXCE (ekonomiczna),
przeznaczone do wspotpra-
cy z prowadnicami w postaci watkéw liniowych. Ich przewaga nad
produktami konkurencji polega na zastosowaniu podwdjnych biezni
kulek wraz z opcjg samowyréwnania btedu prowadzenia. Zacho-
wujgc dotychczasowe gabaryty tozyska, udato sie zwiekszy¢ jego
nosnosé oraz osiggng¢ wysokie predkosci i przyspieszenia po-
suwu z minimalng pulsacja i niskim tarciem. Dzigki innowacyjne;j
technologii produkcji szlifowanych biezni metalowych oraz selekcji
kulek tozyskowych o optymalnych srednicach tozyska zapewniaja
nadzwyczaj ptynny ruch. tozyska EXC lub EXCE wyposazone sg
w bieznie oraz kulki tozyskowe ze stali nierdzewnej, a wiec bez
przeszkéd mozna je stosowac w agresywnym srodowisku pracy.
Wiecej informacji znajdg Panstwo na www.rollico.com.

Zapraszamy rowniez na stoisko ROLLICO na Targach Automa-
ticon 2016.

ROLLICO Rolling Components
www.rollico.com

reklama

PORTAL ROBOTYKI PRZEMYStOWEJ

" ROBOTYRA son

_ 000
b wiadomosci j wydarzenia =

~ producenci i integratorzy . ~  www.robotyka.com

<  dplikacjerobotéw ~ S produktyifirmy =
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Po prostu inteligentny — VLT® ecoSmart
do obliczania sprawnosci systemu napedowego
VLT® ecoSmart to narzedzie
internetowe, ktére utatwia obli-
czenie klas IE i IES zgodnie z EN
50598-2.
Narzedzie VLT® ecoSmart po-
zwala:
sprawdzi¢ standardowe dane
strat przy obcigzeniu czescio-
wym dla napedéw VLT®;
wprowadzaé punkty obcigzenia
czesciowego charakterystyczne dla zastosowan;
obliczy¢ klase |E oraz dane obcigzen czesciowych dla przetwor-
nicy czestotliwosci;
obliczy¢ klase IES dla uktadu silnika asynchronicznego+prze-
twornica czestotliwosci;
utworzy¢ raport na temat danych strat przy obcigzeniu czescio-
wym oraz klasy skutecznosci IE lub IES;
wyeksportowaé punkty danych obcigzenia czesciowego do Two-
jego systemu.

=il

1E1 = Reference

EN 50598-2
1E classes forvSD

Danfoss Poland Sp. z o.0.
info@danfoss.pl

LPF-40D, LPF-60D — zasilacze z PFC i funkcja
sciemniania

Firma Mean Well wprowadzita do oferty ko-
lejng serige zasilaczy LED z aktywnym
uktadem PFC (modele LPF-40
i LPF-60) oraz z dodatkowa .
funkcjg sciemniania ,trzy w jed-
nym” w modelach LPF-40D i LPF-60D. Funkcje dimming mozna
realizowac na trzy sposoby — zewnetrznym napieciem 1~10 V DC,
sygnatem PWM lub zewnetrznym rezystorem. Takie rozwigzanie
pozwala w tatwy sposob regulowac jasnos¢ oswietlenia i oszcze-
dzac energie.

Zasilacze serii LPF zamkniete sg w szczelnej obudowie (zgod-
nej z normg UL 94V-0 i IP67), wypetnionej klejem przewodzacym
ciepto, ktéry pochtania drgania wewnetrzne i pozwala wytrzymac
wstrzgsy dochodzgce do 5 G. Ponadto posiadajg wysokag spraw-
nos¢ do 90% i mogg pracowac w szerokim zakresie temperatury
od —40~70°C (przy swobodnej konwekcji powietrza). Modele te
moga by¢ uzywane w aplikacjach oswietleniowych, gdyz spetniajg
normy dotyczace harmonicznych pradu EN61000-3-2 klasy C oraz
charakteryzujg sie wspoétczynnikiem mocy >0,9 (przy obcigzeniu
>60%). Wygodny montaz utatwiajg wyprowadzone przewody wej-
Sciowe i wyjsciowe (w modelach z funkcjg sciemniania LPF-40D
i LPF-60D wyprowadzony jest dodatkowy przewdd). Napigcie wej-
Sciowe miesci sie w szerokim zakresie od 90-305 V AC, natomiast
na wyjsciu od 12~54 V DC. Standardowo modele tej serii wypo-

(-
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sazone sg w zabezpieczenia przecigzeniowe, przeciwzwarciowe,
nadnapigciowe i termiczne. Bezpieczenstwo uzytkowania gwa-
rantuje zgodnos$c¢ zasilaczy z normami o$wietleniowymi UL8750,
EN61347-2-13 oraz EN55015. Typowymi aplikacjami do stosowa-
nia tych nowoczesnych produktéw mogg by¢ m.in. wewnetrzne
i zewnetrzne oswietlenie LED, wyswietlacze LED, oswietlenie de-
koracyjne LED itp.

Wiasciwosci: szeroki zakres napiecia wejsciowego 90~300 V
AC; wbudowany aktywny PFC; izolacja klasy Il (bez uziemienia);
funkcja sciemniania 3w 1 (1~10 V DC, PWM, rezystancja); plasti-
kowa szczelna obudowa IP67; wysoka sprawnos¢ 90%; chtodzenie
w otwartym obiegu powietrza; zabezpieczenia termiczne, przeciw-
zwarciowe, przecigzeniowe, nadnapieciowe; certyfikaty UL/ CUL/
TUV/ CB/ CE; 3 lata gwarancji.

ELMARK Automatyka Sp. z o.0.
www.elmark.com

Perfekcyjna ostrosé termogramu z funkcja
MultiSharp

Ostros¢ to jeden z dwoéch parametrow ter- .
mogramu, ktérego nie mozna zmieni¢ po je- ,
go wykonaniu. Z badan przeprowadzonych
przez producentéw kamer termowizyjnych
wynika, ze nawet okoto 60% btedéw pod-
czas wykonywania pomiaréw termowizyjnyh
zwigzanych jest z ustawieniem niewystarczaja-
cej ostrosci. Jest to szczegodlnie znaczgcy parametr
w przypadku dokonywania inspekcji termowizyjnych
jakosciowych, czyli wtedy, kiedy analizujemy termo-
gramy, odczytujgc doktadng temperature zobrazowa-
nych obiektéw. W kamerach termowizyjnych z funkcjg autofocusu
ostros¢ dobierana jest na podstawie pomiaru odlegtosci obserwato-
ra od obiektu, co oznacza, ze jesli w dalszej odlegtosci znajdujg sie
réwniez interesujgce dla nas urzgdzenia, wéwczas bedziemy mu-
sieli dokonac kolejnego zobrazowania z innymi ustawieniami odle-
gtosci. Przyktadem powyzszego opisu jest termogram stacji elek-
troenergetycznej, na ktérym wiasciwg ostros¢ ma jedynie obiekt
znajdujacy sie najblizej obserwatora. Firma Fluke wprowadzita na
rynek kamere termowizyjng Ti450 z funckcjg MuliSharp, ktéra eli-
minuje powyzszy problem z ustawianiem ostrosci. Z uzyciem tej
funkcji podczas dokonywania zobrazowania termowizyjnjego wyko-
nywana jest automatyczne seria termogramow, ktére sg nastepnie
w kilka sekund przetwarzane przez zaimplementowane wewnatrz
kamery algorytmy. Ztozenie wielu obrazéw termowizyjnych z réz-
nymi ustawieniami ostrosci pozwala na otrzymanie jednego termo-
gramu z perfekcyjng ostroscig wszystkich obiektéw niezaleznie od
ich odlegtosci od obserwatora.

Fluke Europe B.V.
www.fluke.com
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Nowy falownik serii SX2000

Firma Sanyu Sp. j. wpro-
wadza na rynek nowy prze-
miennik czestotliwosci serii
SX2000. Jest to energoosz-
czedny falownik wektorowy,
zasilany jedno- lub trojfazowo, J
produkowany obecnie do mocy 45 kW. Przemiennik czestotliwosci
serii SX2000 reprezentuje nowa generacje wysokiej jakosci wie-
lofunkcyjnych, ekonomicznych i wysoko wydajnych wektorowych
przemiennikéw czestotliwosci. Jego bardzo atrakcyjna cena spra-
wia, ze czesto uzywany jest do zastosowan HVAC. Szersze omo-
wienie tego przemiennika czestotliwosci zamiescimy w nastepnym
wydaniu NiS.

Sanyu Sobczak Sp. j.
www.sanyu.eu

Kompaktowe moduty hybrydowe 1/0
bezpieczenstwa
Kompaktowe moduty 1/O serii
TBPN firmy Turck to pierwsze
tego typu urzgdzenia oferuja-
ce w jednej obudowie zaréwno
standardowe, jak i bezpieczne
wejscia/wyjscia. Dzieki wykona-
niu w IP67 moduty hybrydowe
mozna bez wysitku zastosowac
w kazdej maszynie. Ich uzy-
cie pozwala na zastosowanie tanszego i krétszego okablowania,
oszczedzajgc tym samym przestrzen montazowg. Po stronie bez-
piecznej modutu Profinet/Profisafe uzytkownik dysponuje dwoma
wejsciami bezpiecznymi do podigczenia dowolnych czujnikéw bez-
pieczenstwa (np. kurtyn lub przyciskéw awaryjnego zatrzymania).
Pozostate dwa kanaty moga by¢ wykorzystane w funkcji wej$¢é lub
wyjs¢. Cztery standardowe kanaty sg uniwersalnymi wejsciami/wyj-

reklama

$ciami, ktére moga zostac¢ obcigzone do 2 A. Dwa z nich mogg row-
niez pracowac jako mastery I10-Link. W potgczeniu z koncentrato-
rami sygnatow firmy Turck mogg obstuzy¢ nawet 32 dodatkowe 1/O.

Turck Sp. z o.0.
www.turck.com

Urzadzenia serii UTM Il zaprojektowane
do pomiaru momentu obrotowego

Firma UNIPULSE -
za posrednictwem Uni-
-Solutions, wytacznego
przedstawiciela na Euro-
pe Wschodnig — oferuje
wysokiej klasy urzgdze-
nia serii UTM Il zapro-
jektowane do pomiaru
momentu obrotowego.

Dostepne sg w szerokim zakresie sit od 0,05 Nm do 10000 Nm,
mogg pracowac z predkoscig obrotowg do 20000 obr./min. Cha-
rakteryzujg sie wysoka czestotliwoscig pomiaréw oraz wykonane sg
w bezstykowej (bezprzewodowej) technologii transmisji mierzonych
danych. Oznacza to, ze sygnat z obracajgcego sie watu przekazy-
wany jest do przetwornika bezprzewodowo.

Niektore z nich pozwalajg z duzg doktadnos$cig wskazywacé po-

Silnik

Test silnika

Urzadzenie
obcigzajace
(np. silnik)

Sygnal
implusowy

Kontroler

fozenie zmierzonej sity na osi.

Momentomierze UNIPULSE wystepujg réwniez w wersji wodo-
szczelnej, co pozwala na ich stosowanie w $rodowisku, gdzie na-
razone sg na ciggty kontakt z woda.

Do zobrazowania momentu postuzg wskazniki monitorowania,
np. TM301, TM500. Wartosci zmierzone mogg by¢ przesytane
z uzyciem réznych protokotéw transmisji danych do systemoéw
sterowania.

UNI-SOLUTIONS
www.uni-solutions.pl

NOWIMEX"

z branzy automatyki i elektromechaniki przemystowej:

A.M.l. — Panele sygnalizacyjne i alarmowe.
TEXELCO - Sygnalizatory $wiellne i dzwigkowe.
HUGRO - Diawice do kabli.

MICRO DETECTORS — Szeroka gama czujnikow.

Ul. Kremowa 65 A 02-969 Warszawa
Tel: 228168579 Fax: 228169534 info@nowimex.com.pl

NOWIMEX doradza w doborze i dostarcza produkty renomowanych firm

VAHLE - Systemy zasilania ruchomych odbiornikéw pradu.
SCHLEGEL - Tablicowy osprzet sterowniczo-sygnalizacyjny.
LEAB - Systemy zasilania pojazdow ratowniczych, pozarniczych i medycznych w prad i sprezone powietrze.

BREVETTI — Tworzywowe i stalowe prowadniki kabli.
LAIRD - Przemyslowe systemy zdalnego sterowania radiowego.

ISV — Wtykowe zlgcza przemystowe i dekontaktory (z wbudowang funkejg rozigczeniowa).
NORIS - Profesjonalne czujniki. Monitoring systeméw automatyki.

www.nowimex.com.pl

MO

Micro Detectors

NORIS G

—
Maring automation
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NOWOSCI TECHNICZNE

Elektroniczna blokada AZM 400 — ogromny krok
w bezpieczenstwie

Cechy charakterystyczne AZM 400 to m.in. bardzo wysoka sita
ryglowania wynoszgca 10000 N, bistabilna, aktywna zasada dzia-
tania oraz elektrycznie wysuwany sworzen ryglujacy. Oznacza
to, ze nowa blokada moze pracowac réwniez na bardzo duzych,
zautomatyzowanych ostonach bezpieczenstwa, np. w centrach ob-
robczych CNC. Kombinacja zastosowanych komponentéw elek-
tronicznych oraz czujnikéw zapewnia wysoki poziom dostepnosci
z perspektywy uzytkownika, a takze oferuje szereg interesujgcych
funkcji dodatkowych przy zachowaniu bardzo wysokiego poziomu
bezpieczenstwa.

Blokada bezpieczenstwa AZM 400 zbudowana jest w oparciu
o czujniki elektroniczne oraz rygiel napedzany silnikiem elektrycz-
nym. Aktywator z kolei wyposazony jest w tag RFID oraz otwér,
w ktory wprowadzany jest rygiel. Bezpieczne zaryglowanie uzysku-
je sie po wprowadzeniu rygla w otwdr aktywatora na odpowiednig
gtebokos¢. W tym stanie blokada osigga site ryglowania 10000 N.
AZM 400 jest systemem bistabilnym, ktéry utrzymuje pozycje
sworznia ryglujgcego takze w razie braku zasilania. Nawet w przy-
padku niebezpiecznych ruchéw dobiegowych maszyny ostona po-
zostaje w takiej sytuacji bezpiecznie zaryglowana.

W celu uzyskania szerszych informacji technicznych oraz hand-
lowych na temat blokad AZM 400 prosimy o kontakt.

Schmersal-Polska
www.schmersal.pl

Oxysmart: automatyzacja procesu nitryfikacji
w biologicznych oczyszczalniach sciekéw

System Oxysmart, naj-
nowszy produkt firmy
Chemitec, powstat w ce-
lu zmniejszenia zuzycia
energii, pobieranej pod-
czas procesu napowietrza-
nia w reaktorach biologicz-
nych. Rynek oferuje wiele
dedykowanych rozwigzan
w tej dziedzinie, ale oparte sg one zawsze na zewnetrznych ste-
rownikach.

Oxysmart to algorytm sterowania, ktéry zostat zaimplemento-
wany bezposrednio do przetwornika pomiarowego serii 50 firmy
Chemitec. Za pomoca tego miernika odbywa sie jednoczesnie: po-
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miar tlenu rozpuszczonego, azotu amonowego oraz sam proces
sterowania.

Oxysmart opiera sie na zatozeniu monitorowania obcigzenia
przychodzgcego poprzez kontrolowanie stezenia azotu amono-
wego. Sam algorytm, za pomocga przetwornika pomiarowego serii
50, dokonuje optymalizacji procesu i dostosowuje go bezposrednio
do zmian obcigzenia. Logika jest przystosowana do pracy w kazdej
instalacji, niezaleznie od zamontowanego sprzetu elektromecha-
nicznego w postaci dmuchaw, aeratoréw lub mieszadet, skutecznie
optymalizujgc funkcjonowanie procesu napowietrzania.

Zadana warto$¢ tlenu zmienia sie w sposéb ciggly w zaleznosci
od obcigzenia wykrytego przez czujnik jonéw amonowych S470/
NH4+, za$ sonda tlenu S423/C/OPT dokonuje weryfikaciji realizacji
zatozonych celéw technologicznych.

System Oxysmart skutecznie zmniejsza koszty zwigzane z reali-
zacja procesu napowietrzania.

MCC Mariusz Cabata
www.mcc.net.pl

Glowica UHF F192 z dalekim zakresem dziatania

Dzieki zakresowi dziatania do
6 m gtowica F192 nadaje sie ide-
alnie do aplikacji, gdzie wymaga-
ne sg dalekie zasiegi. Urzgdzenie
jest w stanie czyta¢ i nadpisy-
wacé do 200 tagéw jednoczesnie,
umozliwajgc bardzo szybkg prze-
pustowos$¢ i w rezultacie zwiek-

szenie produktywnosci.

Bez wzgledu na to, czy jest to przemyst samochodowy, intralo-
gistyka czy transport, gtowice UHF odczytu/zapisu dziatajg nieza-
wodnie nawet w trudnych warunkach i wysokich temperaturach
zaleznie od wymaganych zakresow dziatania. Dodatkowo gtowice
oferujg wysoki poziom elastyczno$ci: polaryzacja anteny dla nieza-
wodnej identyfikacji taga moze by¢ ustawiona recznie na poziomg
lub pionowa albo catkowicie automatycznie dla kazdego procesu
odczytu/zapisu, zaleznie od aplikaciji,

Gtowice UHF posiadajg stopien ochrony IP67 i trwatg metalowg
podstawe. Nastepng znaczacg zaletg jest mozliwo$¢ wykorzystania
gtowicy w kazdym kraju. Urzgdzenia spetniajg wszystkie konkretne
wymogi wyznaczone dla poszczegolnych krajow, takie jak mak-
symalna moc transmisji czy wykorzystane pasmo czestotliwosci.
Zdecydowanie utatwia to bezproblemowsg integracje systemu. Serig
gtowic odczytu/zapisu UHF cechuje znakomita sygnalizacja LED,
ktéra pozwala kontrolowa¢ poprawne dziatania nawet z dalekich
zakresow.

Pepperl+Fuchs Sp. z 0.0.
www.pepperl-fuchs.com
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Monitoring energii w przemysle

Piotr Goctowski

oszty energii elektrycznej to duza czes¢ domowych wydat-

kéw, gtéwnie przez jej rosnace ceny. W przypadku obiek-
tow przemystowych sytuacja wyglada podobnie, a koszty te cze-
sto da si¢ znaczgco obnizy¢ poprzez dokladne przyjrzenie sie
konsumpcji energii. Najprostsze liczniki dostarczajg zazwyczaj
tylko informacji o ilo$ci zuzytej energii. Dzigki nowoczesnym
analizatorom uzyskuje si¢ szeroki wglad do informacji o zuzy-
procesoéw i podejmowanie wlasciwych decyzji w celu obnizenia
kosztow.

Problemy z kosztami i jakoscia energii

W obecnych czasach monitorujemy i rejestrujemy ogrom-
ne ilosci informacji w mysl idei Internetu Rzeczy. Jest to na-
stepstwo rozwoju sieci komunikacyjnych i obnizenia kosztow
produkeji urzadzen opartych o procesory i pétprzewodniki.
W przemysle dane na temat produkeji od dawna sg juz rejestro-
wane i analizowane w celach kalkulacji i optymalizacji kosztow.
Energia elektryczna to produkt, ktdry jest czesto traktowany
po macoszemu, poniewaz bez odpowiedniego sprzetu ciezko
jest sprawdzi¢ jego jakos¢, wiec najczesciej rozpatruje sie tylko
ilo$¢ i cene za kWh. Nowoczesny sprzet pomiarowy, uktady
oparte o mikroprocesory, o$wietlenie - te wszystkie odbiorni-
ki s3 podatne na stabg jako$¢ energii. Swiatto migocze (flicker),
urzadzenia elektroniczne restartuja sie, a sprzet pomiarowy
pokazuje bledne wskazania. Analizatory energii elektrycznej
pozwalaja na dostrzezenie wigkszosci bolaczek, na jakie cierpia
przemystowe, a takze konsumenckie sieci elektryczne.

W przemysle czesto znajdziemy bardzo energochlonne urza-
dzenia, takie jak piece, silniki duzej mocy czy oprzyrzadowanie
linii produkcyjnych itp. W przypadku wielu z nich ich prace
da sie zoptymalizowa¢d, usprawni¢, co moze znaczaco wply-
naé na zuzycie energii na obiekcie, a to w konsekwencji obniza
rachunek za prad. Wigc informacje na temat zuzytej energii
i jej jako$ci pozwalaja skutecznie obniza¢ koszty produkeji.
W wiekszych obiektach przemystowych, gdzie jest zapotrzebo-
wanie na pomiar zuzycia energii wielu maszyn, wystepuje tez
zapotrzebowanie na system zbierajacy dane z wielu urzadzen
pomiarowych. Firma Janitza dostarcza rozwiazania w kazdym
z powyzszych przypadkéw, tworzac petny ekosystem do pomia-
alarmowania w przypadku wystapienia zdefiniowanych przez
uzytkownika zdarzen, jak np. spadek napigcia czy gwaltowny
wzrost poboru energii.

System do zarzadzania energia na obiekcie - ENMS
Firma Janitza to producent nowoczesnych analizatoréw
energii elektrycznej, ktére pozwalaja na pomiar wielu parame-
tréw energii, takich jak: moc czynna/bierna, cos fi, asymetria
pradéw/napie¢, wyzsze harmoniczne, stany przej$ciowe, prad
uplywu, migotanie napiecia i wiele innych. Dzieki szerokiej
ofercie analizatoréw, kazdy znajdzie urzadzenie dla siebie od

najprostszych urzadzen bez pamieci i ze- Feae )
gara RTC, po rozbudowane analizatory |

z kolorowym wys$wietlaczem, Ethernetem,
wysoka dokltadnoscia, klasy ,,A” Wszyst-
kie analizatory Janitza uzywaja otwartych
protokotéw komunikacyjnych, takich jak
Modbus TCP/RTU, co znacznie ulatwia
ich integracje z innymi urzgdzeniami i oprogramowaniem. To,
co wyrdznia oferte Janitza sposrod innych producentéw, to wy-
soce rozwiniete oprogramowanie GridVis, ktore generuje roz-
norodne wykresy, konfiguruje analizatory, pelni funkcje bazy
danych, generuje raporty zuzycia energii, poréwnujac wyniki
z normami EN 50160 2011 czy EN61000-2-4. Dzieki oprogra-
mowaniu GridVis uzyskuje si¢ kompleksowy system zarzadza-
nia energia, ktéry znacznie upraszcza analize danych, ich dalszg
obrdbke i okreslenie stabych punktéw sieci. Ponadto do GridVis
(od wersji Enterprise) mozna polaczy¢ urzadzenia firm trzecich
opartych o protokét Modbus.

Janitza to lider w pomiarze i analizie energii elektrycznej. Od
ponad 50 lat dostarcza innowacyjne rozwigzania pomiarowe
i uktady korygujace jakos$¢ energii.

A

reklama

Zastanawiates sie @
ile energii elektrycznej m

w Twojej firmie? |

Wiedza ta pozwala
zaoszczedzi¢ nawet 30%

na rachunkach za prad!
Oszczednos¢ na tym poziomie
jest typowa dla uzytkownikéw
analizatoréw energii

firmy Janitza. Janitza’

A\ Elmark Automatyka Sp. z 0.0.
{/5}} ELMARK

tel. 22 541 84 60
Automatyka

elmark@elmark.com.pl
www.elmark.com.pl
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Elektroniczne wskazniki polozenia

DD51-E/ DD52R-E

irma ELESA+GANTER®, $§wiatowy lider w produkcji stan-

dardowych elementéw maszyn, wprowadzila do oferty
elektroniczny wskaznik potozenia z napedem bezposrednim
DD52R-E. Nowy produkt jest wyposazony w szereg uzytecznych
funkeji, w tym w mozliwo$¢ zaprogramowania do 32 pozada-
nych pozycji urzadzenia (nastawéw), do ktorych mozna wraca¢
w przyszloéci. Konstrukeja elektronicznych wskaznikéw poto-
zenia DD52E-R bazuje na wprowadzonych wczeéniej wskaz-
nikach mechanicznych DD52R oraz elektronicznych DD51-E.
Oferowany produkt stanowi idealne rozwigzanie w sytuacjach,
w ktérych nie mozna dobra¢ standardowego przefozenia (np.
uklady liniowe pracujace na pasku zebatym lub taricuchu lub
na $rubach o nietypowym skoku) lub w aplikacjach, w ktérych
warto$¢ odniesienia (punkt zerowy pomiaru) znajduje sie poza
zakresem pracy mechanizmu regulacji.

Wskaznik elektroniczny DD52R-E jest urzgdzeniem mon-
towanym bezposrednio na wrzecionie sterujacym o $rednicy
20 mm. Piasta wskaznika wykonana jest ze stali nierdzewnej
AISI 304. Obudowa sktada si¢ z dwoch zespawanych ultradz-
wiekowo czeéci — korpusu i podstawy. Oba elementy wykona-
ne s3 ze wzmacnianego poliamidu, a na pochylonej, frontowej
cze$ci korpusu znajduje sie przezroczyste okienko odczytu.
Wyswietlacz DD52R-E mie$ci az sze$¢ cyfr przy 12 mm ich
wysokosci. Utatwia to odczyt wskazywanych warto$ci i rozsze-
rza zakres mozliwych wskazan.

Opisana konstrukeja wskaznika zapewnia bardzo wysoka kla-
se szczelnosci — IP65, a z dodatkowym mosieznym pierscieniem
uszczelniajagcym - IP67 (rys. 2).

Rys. 1. Rodzina elektronicznych wskaznikéw potozenia z napedem bez-
posrednim - od lewej nowy DD52R-E oraz obecny juz w ofercie DD51-E
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Rys. 2. Budowa elektronicznego wskaznika potozenia DD52-E

To, co wyrdznia elektroniczne wskazniki polozenia, to moz-
liwosci ich bezposredniego programowania, bez koniecznosci
posiadania dodatkowego oprogramowania. Za pomocg kombi-
nacji czterech przyciskéw, znajdujacych si¢ nad wyswietlaczem
modelu DD52R-E, mozemy wybiera¢ i ustawia¢ dostepne funk-
cje: odczyt i fadowanie warto$ci bezposredniej lub przyrostowej,
zmiana jednostek mmy/cale dla pomiaréw liniowych, pomiar
wartosci kata obrotu, ustawianie wartosci przelozenia, offsetu
czy doktadnosci wskazania. Istotng cechg jest tez mozliwo$é
ustalania dowolnej wartosci przetozenia w przedziale od 0,01
do 100. Dodatkowo elektroniczny wskaznik potozenia z nape-
dem bezposrednim DD52R-E posiada wazng funkcje wezytania
pozycji docelowej. Za jej pomoca mozemy zapamietaé az do
32 nastawow, do ktérych bedziemy chcieli wréci¢ w przyszto-
$ci. Zywotnoéé baterii DD52-E okreslona jest na 8 lat ciaglej
pracy. Zaznaczy¢ przy tym nalezy, ze wymiana baterii pozwala
na zachowanie w pamieci ustawionych funkcji i nie wymaga
demontowania wskaznika z wrzeciona.

Wiecej informacji o firmie i jej ofercie, katalog produktéw, ta-
bele wymiaréw, darmowe pliki 2D i 3D do pobrania znajduja
si¢ na stronie: www.elesa-ganter.pl.

Szczegotowe informacje o nowosciach i zastosowaniach pro-
duktéw E+G mozna takze przeczyta¢ w newsletterze dostep-
nym na stronie: www.elesa-ganter.info.pl.

& (elesa+GANTER)

Elesa+Ganter Polska Sp. z o0.0.
tel: 22-737 70 47

fax: 22-737 70 48

e-mail: egp@elesa-ganter.com.pl

www.elesa-ganter.pl



Elektroniczne wskazniki potozenia z
napedem bezposrednim

Jeden wskaznik do wielu zastosowan

Dzieki dostepnym funkcjom i programowalnym
parametrom, jeden wskaznik moze by¢ stosowany w
wielu aplikacjach. Mozna w nim ustawi¢ miedzy innymi:
wartos$¢ wyswietlana po jednym obrocie, kierunek
przyrostu wartosci, jednostki miary, offset, reset.

Duzy czytelny wyswietlacz

Wyrazne cyfry widziane z duzej odlegtosci dzieki
wyswietlaczowi LCD o wysokosci 8 mm (DD51-E) lub
12 mm (DD52R-E).

DD51-E

[€lesarEANTER)

General Caralogue 038

Kota reczne Pokretta Rekojesci Uchwyty
zaciskowe

www.elesa-ganter.pl

DD52R-E

INO

Stainless Steel

Wysoki stopien szczelnosci
Stopiert ochrony IP65 lub IP67.

Odpornos¢ na korozje

Tuleja ze stali nierdzewnej AlSI 304 z
otworem gtadkim o srednicy 14 lub 22
mm, wykonanym w tolerancji H7.

Dtuga zywotnos¢ baterii
Whbudowana litowa bateria zapewnia
5 (DD51-E) lub 8 (DD52R-E) lat pracy.

Elesa+Ganter jest od 70 lat $wiatowym liderem w produkcji standardowych
elementéw maszyn dla przemystu. Najwyzsza jakos¢, dbatos¢ o wzornictwo,
obszerny magazyn w Polsce, dostawa w 24 h to tylko niektére z atutow naszej
oferty.

W ofercie takze:

‘ o _%/’ \L ‘:’zm °

Wskazniki Trzpienie DZwignie Stopy wahliwe Zawiasy Osprzet

ustalajace hydrauliczny

o) Elesa+BANTER
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Nowos¢ ELESA+GANTER®

Uchwyt z pneumatycznym zaworem
rozdzielajacym - seria EBR.150-PN

Firma Elesa+Ganter, $wiatowy lider w produkcji standardowych elementéw maszyn, wprowadzita

do oferty innowacyjny rodzaj uchwytu zwbudowanym pneumatycznym zaworem rozdzielajagcym
sterowanym mechanicznie. Nowy produkt nosi oznaczenie EBR.150-PN i jest przeznaczony do maszyn
iurzadzen, w ktorych operowanie uchwytem i sterowanie zaworem pneumatycznym musi by¢

wykonywane jednoczesnie.

Nowe uchwyty EBR.150-PN z pneumatycznym zaworem
rozdzielajagcym to rozwigzanie dedykowane do wszyst-
kich urzadzen, gdzie gléwnym Zrédiem zasilania i sterowania
jest sprezone powietrze. Nowy produkt $wietnie sprawdza sie
jako kompaktowy element sterujacy poszczegdlnymi funkcjami
maszyny. Uchwyty funkcyjne EBR.150-PN polecane sa przede
wszystkim tam, gdzie operator maszyny odpowiada za urucho-
mienie poszczegdlnych narzedzi, np. urzadzen montazowych,
pakujacych itp.

Nowy uchwyt z zaworem pneumatycznym zbudowany jest
na bazie dobrze znanego uchwytu EBP.B. w stylizacji Ergostyle.
Zasadnicza konstrukcja uchwytu EBR.150-PN wykonana jest
z bardzo wysokiej jakoéci poliamidu wzmacnianego wtéknami
szklanymi. Powierzchnia charakteryzuje si¢ bardzo eleganckim,
matowym wykonczeniem. Elementy montazowe, w postaci mo-
sieznych wtopek, zapewniaja maksymalng sztywno$¢ i zywot-
no$¢ zamocowanego uchwytu.

Rys. 1. EBR.150-PN - uchwyt
Z pneumatycznym zaworem
rozdzielajacym
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Najistotniejszym elementem calej konstrukeji jest pneu-
matyczny zawor rozdzielajacy sterowany mechanicznie, tj. za
pomoca przycisku wbudowanego w uchwycie. Konstrukcja
zaworu oparta jest na trzech zlaczach pneumatycznych, przy-
stosowanych do wspoétpracy z przewodami pneumatycznymi
o $rednicy 4 mm.

Ze wzgledu na zasade¢ dziatania uchwyt EBR.150-PN wyste-
puje w trzech wariantach:

EBR-PN-3/2-NO - zawér pneumatyczny jest normalnie

otwarty. Wcisniecie przycisku odcina naptyw powietrza i po-

woduje odptyw powietrza do atmosfery;

10(’: \ 12
T T

EBR-PN-3/2-NC - zawér pneumatyczny jest normalnie za-
mkniety, a odplyw powietrza do atmosfery otwarty. Wcisnie-
cie przycisku powoduje odciecie odptywu i jednoczesnie na-
plyw powietrza;

2 Y/
GCENT
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1 2

EBR-PN-5/2 - uruchomienie przycisku przelacza jednoczes-
nie naptyw i odptyw powietrza pomiedzy dwoma dostepnymi
przytaczami;
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Parametry techniczne samego zaworu uchwytu EBR.150-PN
przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1
Parametry techniczne
Czynnik zasilajacy Filtrowane powietrze
Cisnienie pracy 2-10 barow
Temperatura prac od -20 do +80°C: suche powietrze
P pracy od 0 do +80°C: powietrze z olejem
Swobodny wydatek 130 NI/min (6 baréw, swobodny
powietrza wyptyw)
Sl Lllruchamla]aca 22 N (niezaleznie od cis$nienia pracy)
Zawor
Nominalna $rednica
. 2,5mm
przeptywu powietrza

Wiecej informacji o firmie i jej ofercie, katalog produktéw, ta-
bele wymiaréw, darmowe pliki 2D i 3D do pobrania znajdujg
sie na stronie: www.elesa-ganter.pl.

Szczegblowe informacje o nowosciach i zastosowaniach pro-
duktéw E+G mozna takze przeczytaé w newsletterze dostep-
nym na stronie: www.elesa-ganter.info.pl.

& (elesa+BANTER)

Elesa+Ganter Polska Sp. z 0.0.
tel.: 22-737 70 47

fax: 22-737 70 48

e-mail: egp@elesa-ganter.com.pl

www.elesa-ganter.pl

Uniwersalny system
mocowania czujnikow

Firma Elesa+Ganter posiada w swojej ofercie linie
elementow konstrukcyjnych umozliwiajacych

latwe zamocowanie i regulacje czujnikéw,
fotokomorek itp. System ten bazuje na profilach
okragltych i kwadratowych oraz zestandaryzowanych
elementach 1aczacych, dajacych mozliwosé tworzenia
elastycznych uktadéw mocowania i regulacji.

recyzyjnie wykonane aczniki z wysoko wytrzymalego alu-

minium zapewniaja maksymalng stabilno$¢ potaczen pro-
fili przy stosunkowo niewielkich wymiarach i masie wlasnej
takiej konstrukeji. Zapewnia to duza stabilno$¢ uktadu nawet
w $rodowiskach, w ktorych wystepuja dziatania silnych drgan
i wibracji.

Oferowane prety i profile (kwadratowe i okragle), wykonane
ze stali nierdzewnej, dostepne sg réwniez standardowo w wer-
sji z wygrawerowang laserowo na ich powierzchni precyzyjna
skalg. Umozliwiajg one latwiejsze ustawienie oraz pdzniejsza
regulacje zamocowanego czujnika.

Oprdcz samych elementéw konstrukeji uchwytu dostepne sg
tu réwniez zestandaryzowane oprawki i ptyty montazowe do
calego szeregu czujnikow i fotokomorek. Utatwia to znacznie
montaz calego uktadu regulacji, eliminujac koniecznos¢ dora-
biania dodatkowych element6éw aczacych.

Materiaty wykorzystane do produkeji poszczegélnych ele-
mentow tej grupy:

korpusy facznikéw — aluminium;

$ruby zaciskowe, zestawy zaciskowe — stal nierdzewna;

prety i profile — stal nierdzewna;

oprawki i pltyty montazowe - stal nierdzewna
zostaly dobrane w sposob, ktéry umozliwia ich stosowanie row-
niez tam, gdzie wymagania §rodowiskowe lub prawne wymu-
szaja stosowanie elementéw odpornych na korozje.

Wiecej informacji o firmie i jej ofercie znajduje si¢ na stronie:
www.elesa-ganter.pl oraz w newsletterze dostepnym za posred-
nictwem strony: www.elesa-ganter.info.pl.

2 (elesa+GANTIR|

Elesa+Ganter Polska Sp. z 0.0.
tel.: 22-737 70 47
fax: 22-737 70 48

e-mail: egp@elesa-ganter.com.pl

www.elesa-ganter.pl
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Siegnij po robotyke.

Roboty przemystowe WODbit

Przedsiebiorstwa coraz czesciej decyduja sie na automatyzacje i robotyzacje proceséw produkcyjnych,
gdyz s3 to skuteczne metody podnoszace wydajnosé i pozwalajgce na spetnianie wysokich wymogoéw
jakosciowych. Firma WODit proponuje szeroka oferte robotéw przemystowych witasnej produkc;i,

a takze szereg komponentéw do wyposazenia robotéw i maszyn przemystowych, co umozliwia
tworzenie aplikacji standardowych, jak i projektowanie oraz wykonanie dedykowanych rozwigzan.

przemysle wiele zadan polega na przeniesieniu elemen-

tow z miejsca na miejsce, do realizacji ktérych optymal-
ne rozwigzanie stanowiag roboty kartezjanskie. Firma WODbit
proponuje trzy standardowe rodzaje tych robotéw wtasnej
produkgji, na ktérych dobér majg wpltyw m.in. wymagana dy-
namika ruchu, obcigzenia oraz doktadno$¢ pozycjonowania.
Konstrukcja robotéw bazuje na modutach liniowych na pasku
zebatym (MLA) lub $rubie kulowej (MLAS). Dzieki budowie
opartej o dedykowane profile aluminiowe oraz modularnosci
produkty te daja bardzo szeroki zakres konfiguracji i zastoso-
wan. W zaleznosci od potrzeb aplikacji dostepne sg roboty zto-
zone z moduléw MLA, z napedem przenoszonym przez pasek
zebaty (o zakresie ruchu do 2500 mm) oraz MLAS - gdzie za-
stosowana jest $ruba kulowa (zakres ruchu do 600 mm). Od
niedawna do aplikacji wymagajacych przenoszenia wigkszych
obciazen w diuzszym zakresie roboczym — do 1 m - dostepne
sg roboty, ktérych podstawe stanowi nowy modul MLASI6.
Modut jest napedzany za pomoca $ruby kulowej 15 lub 16 i po-
zwala osiagnaé predkos¢ liniowa do 0,8 m/s. Doktadno$¢ po-
zycjonowania to 0,01 mm, a maksymalna sita osiowa wynosi
1000 N. Moduly w zaleznosci od wymagan klienta moga by¢

Robot Desktop CDR480
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Robot mobilny AGV32

napedzane silnikiem krokowym z elektronika zewnetrzng badz
zintegrowana, silnikiem DC oraz serwonapedem. Do aplikacji
wymagajacych bardzo wysokiej dynamiki i precyzji pozycjo-
nowania przeznaczone s3 roboty, ktérych konstrukcja bazuje
na silnikach liniowych ServoTube. Napedy te charakteryzuja
sie przyspieszeniem do 586 m/s? predkoscia do 10,6 m/s oraz
powtarzalnosécia pozycjonowania do 0,012 mm.

Kontrola ruchu robotéw moze by¢ realizowana w rézny
sposob, jednak jednym z najpopularniejszych rozwigzan jest
wykorzystanie kontrolera MIC488. Jest to programowalny
czteroosiowy kontroler, umozliwiajacy sterowanie do czterech
napedéw krokowych lub serwonapedéw w trybie Krok/Kieru-
nek. Pozwala takze na podigczenie enkoderéw inkrementalnych
do nadrzednej kontroli pozycji. Poza uniwersalnymi wejscia-
mi/wyj$ciami cyfrowymi oraz dwoma wejsciami analogowy-
mi 0-10 V kontroler wyposazony jest w porty komunikacyjne
(RS232/RS485) pracujace w protokole Modbus (slave), stuzace
do komunikacji np. z panelem operatorskim HMI. Kontrola
ruchu robota jest prosta dzieki dedykowanemu, intuicyjnemu
oprogramowaniu, ktére pozwala na konfiguracje ruchu nape-
dow oraz tworzenie programéw sterujacych napedami, wyjécia-
mi, a takze reagowanie na stany wej$¢ lub wartosci zmiennych
komunikacyjnych.
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Precyzyjny robot kartezjanski

Chwytaki z serii 5000

Wisrdd robotéw produkowanych przez WODbit warto tez
zwroci¢ uwage na CDR480 typu Desktop, ktory jest przezna-
czony m.in. do automatycznego montazu, dozowania, realizacji
pomiardw, a takze lutowania elementéw przewlekanych. Robot
ten moze realizowaé ruch w czterech osiach, charakteryzuje sie
wysoka powtarzalnoscig do 0,01 mm, ma tez duze pole robocze
o wymiarach 480 x 480 mm. Nad pracg robota czuwa specjalnie
zaprojektowany kontroler. Pozwala on na generowanie trajek-
torii ruchu wszystkich osi urzadzenia oraz sterowanie innymi
funkcjami realizowanego procesu. Programowanie robota reali-
zowane jest za posrednictwem komputera klasy PC, natomiast
program pracy moze by¢ wybierany na 4,3" wy$wietlaczu, badz
zewnetrznie przez magistrale RS485. Urzadzenie jest przysto-
sowane do wspdlpracy z dedykowanym transporterem, ktéry
umozliwia realizacje zautomatyzowanego procesu. Na system
transportowy sktadajg sie modut gléwny montowany na rucho-
mym stole robota, oraz moduly boczne: podajacy i odbierajacy
element.

W aplikacjach typu Pick&Place, pakowaniu, montazu pod-
zespolow czy w aplikacjach dozujacych doskonale sprawdzi sie
robot TR300 typu tower. Ma on cztery stopnie swobody i cha-
rakteryzuje sie bardzo wysoka powtarzalnoécig pozycjonowa-
nia oraz znaczng dynamika. Moze przenosi¢ detale o masie do
15 kg (wlaczajac mase chwytaka). Standardowy zasieg 300 mm
moze by¢ dostosowywany do wymagan aplikacji (do maks.
500 mm). Na robocie mozna zaadaptowa¢ dowolny chwytak.
Doskonale parametry pracy sa zastuga przede wszystkim bar-
dzo precyzyjnej przekladni cykloidalnej oraz silnikéw serwo.
Sterowanie robota umieszczone jest w oddzielnej szafie steru-
jacej. TR300 jest programowany z wykorzystaniem srodowiska
WBCprog instalowanego na komputerze klasy PC, z systemem
Windows. Robot moze dodatkowo zosta¢ wyposazony w rézno-
rodne czujniki lub system wizyjny. Dzieki wspotpracy z kamera
TR300 moze otrzymywa¢ informacje o polozeniu i orientacji
obiektu, ktdry ma zosta¢ pobrany. Mozliwa jest réwniez iden-
tyfikacja wymiardw, a takze odczyt kodéw kreskowych.

W przypadku proceséw charakteryzujacych si¢ zmiennym
przebiegiem pracy pomig¢dzy réznymi stanowiskami, gdzie ko-

lejnos¢ operacji technologicznych moze ulega¢ zmianie, warto

rozwazy¢ implementacje robota AGV32 przeznaczonego do

automatycznego transportu towaréw. Robot umozliwia reali-
zacje autonomicznego ruchu do wybranego punktu (stacji) po

$ciezce wykonanej z taSmy magnetycznej. Istotng zaletag mobil-
nego transportu detali na robotach AGV jest duza elastyczno$¢

transportu wewnetrznego, ktdra pozwala na np. zmiane miejsca

odktadanych elementdéw czy tez kolejnosci wykonania poszcze-
golnych proceséw. Co wazne, moze on wspolpracowaé z robo-
tami paletyzujacymi. Transport elementéw moze odbywac sie

zaréwno na korpusie urzadzenia, jak i w osobnej przyczepie

ciggnietej. Rozwiazanie przygotowane przez firme WODbit moze

osiggac predkos¢ liniowa do 3 km/h. Masa holowanego wozka

wynosi do 350 kg na plaskiej powierzchni. Robot AGV32 moze

pracowa¢ do 12 h bez fadowania akumulatoréw. Urzadzenie

moze by¢ wyposazone w komunikacje Wi-Fi i sterowane z ta-
bletu czy smartfona.

Firmy produkcyjne muszg by¢ elastyczne i szybko dostosowy-
wac procesy wytwodrcze do wymagan dyktowanych przez rynek.
Prowadzi to do produkowania wyrobéw o zmiennych parame-
trach (takich jak rodzaj produktu, liczba sztuk w partii, rodzaj
opakowania, wymiary, masa itp.). Coraz wiekszy nacisk kladzie
sie tez na ograniczenie czasu przezbrajania linii produkcyjne;j.
Elementem, ktory pozwala zapewni¢ robotom i maszynom
niezbedna elastyczno$¢ oraz podnies¢ wydajnosé, sg akcesoria,
takie jak chwytaki, moduly obrotowe czy wymienniki narzedzi.
Firma WODbit proponuje wytrzymale, pewne i efektywne roz-
wigzania produkgji niemieckiej Grupy Zimmer. Chwytaki maja
réznorodng konstrukeje, dzigki czemu mogg pelni¢ rozmaite
zadania, takie jak przenoszenie elementéw, montaz, testowanie,
sortowanie czy paletyzacja. Zbudowane s3 z zespotu napedowe-
go, czesci przenoszacej naped oraz z koncédwek chwytnych. Pod
wzgledem ukladu wykonawczego chwytaki w ofercie WODbit
mozna podzieli¢ na dwuszczekowe, tréjszczekowe oraz wie-
loszczekowe, a takze chwytaki obrotowe. Standardowo chwy-
taki majg niekompletne konicéwki chwytne i w zaleznosci od
potrzeb uzytkownik sam dobiera odpowiednie nasadki badz
wykonuje je we wlasnym zakresie. Wszystkie modele w swoim
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Robot Tower TR300

korpusie maja przygotowang przestrzen do montazu bezdoty-
kowych czujnikéw potozenia. Dzigki temu mozliwa jest m.in.
sygnalizacja stanu chwytaka (otwarty/zamkniety). Chwytaki
przystosowane sa réwniez do montazu z réznych stron. Dodat-
kowym ulatwieniem jest mozliwo$¢ doprowadzenia medium
(powietrza czy przylacza elektrycznego) z kilku stron korpu-
su chwytaka. Warto zwrdci¢ uwage na nowe chwytaki z serii
5000, spelniajace kryteria tzw. Przemystu 4.0 - wyposazone we
wlasng inteligencje, potrafigce w czasie rzeczywistym pobie-
ra¢ dane z prowadzonego aktualnie procesu i adaptujace sie do
zmiennych wymagan. Nowe chwytaki serii 5000 wyraznie po-
kazuja, ze elastycznos$¢ rozwigzan decyduje o konkurencyjnosci
produktu, a co za tym idzie — o efektywnosci calej produkcji.
W serii 5000 dostepne s3 modele elektryczne i pneumatyczne,
ktére pomimo kompletnie réznych konstrukeji mozna stosowa¢
zamiennie dzieki ujednoliconej metodyce montazu. Dodanie
do nich inteligencji pozwolilo na przyspieszenie wdrazania no-
wych produktéw, a informacje przesylane przez kontroler spra-
wiaja, ze nadzor nad procesem jest ograniczony do minimum.
Warto podkresli¢ réwniez duzg fatwo$é parametryzowania za
pomoca przyciskéw umieszczonych na korpusie chwytaka. Ta-
kie wtasnie rozwigzania zapewniaja prowadzenie ptynnej pro-
dukgji przy pracy z réznorodnymi materiatami.

Gdy konieczna jest dodatkowa manipulacja elementem
w przestrzeni bez wykorzystywania osi obrotu robota, poza
wspomnianymi wczesniej chwytakami obrotowymi mozna
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8A-1000-8VZB

Robot SCARA-R2 SR1000-SVZB

zastosowa¢ moduly obrotowe. Pozwalajg one na precyzyjne
pozycjonowanie elementu. Moduly moga by¢ wyposazone
w hydrauliczne absorbery, ktdre jeszcze zwiekszaja doktadnos¢
i szybko$¢ pracy. Sg one czesto stosowane w pozycjonerach,
gdzie trzeba pobra¢, obrdci¢ element i odlozy¢ go na inng linie
badz w inne miejsce w odpowiedniej pozycji.

Maszyne manipulujaca warto réwniez wyposazy¢ w rozdzie-
lacze obrotowe. Zapobiegaja one skreceniu wigzek kabli i prze-
wodéw rurowych. Dzigki swojej funkcjonalnosci oraz kompak-
towej konstrukcji elementy te czesto sg stosowane w stotach
obrotowych. Do innych istotnych komponentéw implemen-
towanych w manipulatorach nalezg elementy kompensujace,
ktére umozliwiaja wyréwnanie osi oraz kompensacje btedéw
w zakresie prostoliniowosci, spowodowanych m.in. przez duze
obcigzenia. Nie mozna zapomnie¢ o ukladach antykolizyjnych,
ktdre sa montowane na ostatniej osi robota i stanowig ochrone
przed uszkodzeniem zaréwno robotéw, jak i urzadzen mani-
pulacyjnych.

Zastosowanie akcesoriow do robotéw pozwala na szybsza
realizacje zadan i tatwo$¢ wprowadzania zmian w procesie
produkcyjnym oraz optymalne wykorzystanie mozliwosci
parku maszynowego i robotéw przemystowych. Aby uzyska¢
wiecej informacji o chwytakach, a takze o robotach przemy-
stowych produkowanych przez WODbit, zapraszamy na strong
www.wobit.com.pl.

P.P.H. WObit E.K. J. Ober s.c.
Deborzyce 16, 62-045 Pniewy
tel. 61-22274 22

fax 6122274 39

e-mail: wobit@wobit.com.pl

www.wobit.com.pl
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Ethernet Ring Protection Switching

Wautomatyce przemystowej stosuje si¢ kilka mechani-
zmow tworzenia redundantnych polaczen pomiedzy
krytycznymi wezltami sieci Ethernet. Najbardziej popularne
sa protokoty RSTP (802.1w) i MSTP (802.1s), stosowane po-
wszechnie od 2001 roku. Niestety protokoty STP potrzebuja
od kilku sekund do kilku minut na przywrécenie komunikacji.
W wielu aplikacjach przemystowych tak dlugi czas rekonfigu-
racji sieci jest niedopuszczalny, poniewaz utrata polaczenia ze
sterownikiem PLC moze spowodowaé niewlasciwie wystero-
wanie wyj$¢ I/O. Aby zastosowanie sieci Ethernet bylo mozli-
we w takich przypadkach, kilku producentéw przemystowych
przetacznikéw do sieci Ethernet opracowalo wlasne protokoty
redundancji, w wigkszo$ci oparte o tworzenie redundantnego
pierscienia. Od kilku lat z powodzeniem stosowane sg wszelkie
odmiany pierscieni Turbo Ring, Hiper Ring, Super Ring itp.
Protokoly te s3 bardzo niezawodne i jesli chodzi o funkcjonal-
noé¢, trudno im co$ zarzucié, jednak wszystkie maja jedng po-
wazng wade: brak kompatybilno$ci pomiedzy poszczegolnymi
odmianami pierécienia. Ethernet cieszy si¢ tak duza popular-
noscig gtéwnie dlatego, ze jest to standard otwarty. Budujac sie¢,
teoretycznie mozemy dowolnie taczy¢ ze sobg komponenty od
réznych dostawcow. Niestety coraz czeéciej producenci sprzetu
wprowadzaja wlasne modyfikacje, ktére uniemozliwiajg facze-
nie roznych przelacznikéw, wypaczajac w ten sposéb idee, ktora
wywindowala sie¢ Ethernet na szczyt popularnosci.

Aby temu zaradzi¢, International Telecommunication Unit
opracowal standard G.8032 - Ethernet Ring Protection Swit-
ching (ERPS), ktéry umozliwia rekonfiguracje sieci w czasie
ponizej 50 ms. Zasada dziatania jest bardzo podobna do istnie-
jacych juz rozwigzan, wiec nie jest to rozwiazanie szczego6lnie
innowacyjne. Jego podstawowg zaletq jest to, ze jest to otwarty
standard. Kazdy dostawca zarzadzalnych przetacznikéw moze
go zaimplementowaé w swoich produktach. Pomimo Ze stan-
dard jest bardzo mlody, rozwigzanie to wprowadzito juz do swej
oferty kilku producentéw zaréwno komponentéw do sieci prze-
mystowych, jak i telekomunikacyjnych. Uzytkownicy nie sg juz
ograniczeni ofertg jednego dostawcy przy rozbudowie lub mo-
dyfikacji sieci. Mozna i$¢ nawet o krok dalej i zintegrowac siec
przemystowa z siecig informacyjng przedsigbiorstwa, poniewaz
cze$¢ czotowych dostawcdw sprzetu IT juz zaimplementowato
ERPS w swoich urzadzeniach.

Konfiguracja protokotu G.8032 jest trywialna. Wystarczy ak-
tywowaé ERPS na portach, ktére majg tworzy¢ pierscien, i po-
taczy¢ je ze soba. Dla uzytkownikéw, ktorzy cheag mieé wigksza
kontrole nad tym, co si¢ dzieje w sieci, przewidziane s3 dodat-
kowe opcje. Mozna samodzielnie zdecydowa¢, ktory segment
sieci jest blokowany (Ring Protection Link). W tym celu jeden
switch w pier§cieniu oznaczamy jako RPL Owner (wlasciciel),
a sasiedni switch jako RPL Neighbor (sasiad). Od tej pory blo-
kowany bedzie segment pomiedzy tymi dwoma switchami. Do-
datkowo mozna zdefiniowaé parametr Ring ID w celu utworze-
nia bardziej rozbudowanej struktury, np. przy potaczeniu kilku

réznych pierScieni. Zmieniajac warto$¢ parametru Revertive,
okreslamy, czy po usunigciu awarii piercien ma powrdci¢ do
swej pierwotnej topologii. Konfiguracja jest zatem znacznie
prostsza niz w przypadku protokotéw STP. Dla uzytkownikdw,
ktorzy cheag utworzy¢ jeden redundantny pierscien, wystarczy
aktywowa¢ ERPS na portach, ktére majg go tworzy¢. Nalezy
jedynie pamietaé, aby najpierw skonfigurowaé switche, a do-
piero potem je polaczy¢. Jesli zapetlimy sie¢, w ktdrej nie ma
aktywnego protokotu STP/ERPS, szybko stracimy tacznos¢ ze
wszystkimi przetacznikami.

ERPS spotkat sie z bardzo duzym zainteresowaniem szczeg6l-
nie nowych producentdw, poniewaz nie musza opracowywac
wlasnego protokotu, a jednocze$nie implementujac go w swoich
produktach, zyskuja przewage nad firmami, ktore trwajg przy
swoich mechanizmach utrzymania sieci w ruchu. Prawdopo-
dobnie w ciggu kilku lat wszelkie protokoly firmowe zostang
zmarginalizowane lub znikng z rynku, tak jak to mialo miej-
sce z dotychczasowymi sieciami przemystowymi, gdy Ethernet
wkroczyt do $wiata automatyki przemystowe;j.

www.antaira.pl

reklama

Komunikacja
przemystowa

Ne

www.antaira.pl
info@antaira.pl
tel. +48 22 862 88 81

eNLaira’

making connectivity simple...
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System wibracji SEW-EURODRIVE
z silnikami nowej generacji CMP112S

Etapy procesu wibracji kostki i galanterii betonowej wymagaja zmiany katéw potozenia przeciwwag na
poszczegdlnych parach silnikow wirujacych zidentycznymi predkosciami, a czas, z jakim zespét silnikow
przechodzi pomiedzy zadanymi katami, ma wptyw na produktywno$¢ stotéw wibracyjnych. Nadmierna
dynamika odbija sie jednak na zywotnosci podzespotéw w stotach wibracyjnych.

P onadto sa grupy produktéw, dla kto-
rych plynne i wydluzone przecho-
dzenie pomiedzy zadanymi katami jest
wrecz korzystne dla uzyskania wyzszej
jako$ci wibracji, stad mozliwos$¢ zada-
wania rampy (dynamiki) jest niezwykle
istotna. Cykliczna zmiana kata, w opar-
ciu o przyspieszanie i opdznianie wy-
tacznie jednych i tych samych silnikow,
powoduje nieréwnomierne obcigzanie
i zuzywanie si¢ tozysk podzespotéw sto-
tu wibracyjnego. Stad potrzeba wyréw-
nywania obcigzania wszystkich silnikow.

Przydatna funkcjonalnoscia jest zapa-
migtywanie pozycji startowych przeciw-
wag czy ustawiania resolverow silnikow.
System sterowania winien by¢ maksy-
malnie prosty.

Silniki synchroniczne CMP112S firmy SEW-Eurodrive

Wychodzac naprzeciw wymaganiom producentéw Zalety systemu i korzysci z zastosowania

i uzytkownikoéw stolow wibracyjnych, oferujemy
skuteczny system sterowania wymagajacy jedynie: ‘ﬂ7

zadawania sumarycznego kata przesuniecia — poprzez sie¢ T

komunikacyjna lub binarnie. System sterowania rozdziela

zadany sumaryczny kat przesunigcia na kazdy z silnikéw pary

wibracyjnej, rozktadajac rOwnomiernie obcigzenie, skraca sie

tez czas osiggania wartosci zadanych; S
zadawania rampy przy przechodzeniu pomiedzy katami; =
zadawania predkosci silnikow;

wybrania jednego z trzech trybéw pracy:

- automatyczny,
- reczny,
- jazda referencyjna. -

Ponadto system zapewnia ustawianie pozycji startowej par sil-

nikéw i jej zapamigtanie. Zapamigtana pozycja startowa jest 7 \
obowigzujaca tak diugo, jak dtugo silniki pozostajg bezluzowo @
zesprzeglone z przeciwwagami.
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Silniki o podwyzszonej wytrzymaloéci na drgania.
Gwarantowany dlugi okres bezawaryjnej eksplo-
atacji w trudnych warunkach - zalecany przeglad
serwisowy raz do roku.

Energooszczednos¢ dzieki magazynowaniu i od-
dawaniu energii do systemu - redukcja poboru
pradu przez zasilacz rzedu 10%.

Nizsze koszty produkcji wyrobéw betonowych.

Precyzyjna synchronizacja czterech silnikéw do
wirtualnego wzorca kata.

Wysoka jako$¢ i powtarzalno$¢ produktéw beto-
nowych.

Wysoka przeciazalno$¢ i dynamika silnikow przy
przechodzeniu poprzez kolejne fazy wibracji.
Wieksza wydajno$¢ stotéw wibracyjnych.
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Oprogramowanie dedykowane dla systeméw wi-
bracji - precyzyjne i intuicyjne.

Kompletnie oprogramowane procesy cykli wibra-
cyjnych - wystarcza parametryzacja.

System wibracji z silnikiem nowej generacji CMP112S

Karta sterowania . o,
- Wskazywanie temperatur silnikéw na panelu
asllacz
‘ operatorskim.
Zestaw osi 1. . . . 1t .
Mozliwo$¢ monitorowania pracy silnikéw i pre-
Modut ..
kondensatorowy wencji.

Internetowy dostep do sterownika osi.
Mozliwo$¢ zdalnego monitoringu osi i zdalnej
zmiany nastaw.

.
e

1. Zestaw osi serwo zmodu-
tem kondensatorowym do
magazynowania energii

(

Dostepnos¢ serwisu i wsparcia technicznego 24/7.
Gwarantowane zabezpieczenie produkcji.

7y
(%)

Parametry uruchomieniowe réznych typow sil-
nikéw wibracyjnych SEW w pamieci panelu ope-
ratorskiego.

Uruchomienie osi serwo, zatadowanie wlasciwego
zestawu parametréw z panelu do osi.

2. Panel operatorski
zdedykowanym
oprogramowaniem

Mozliwo$¢ ustawiania resolvera przy pomocy
» funkcji zaprogramowanej na panelu operator-

)Q, skim.

Bezproblemowa wymiana i uruchomienie nowego

silnika.
3. Zestaw @ Lokalny montaz silnikow.
synchronicz- Dostawy silnikéw w 24 h, serwis ,,na poczekaniu”.
nych silnikow
wibracyjnych

Dane techniczne synchronicznych silnikéw wibracyjnych CMP112S

Pozycja pracy IMB5

Wat wyjsciowy 38x80 mm z rowkiem wpustowym

Kotnierz 190 mm, kwadratowy

Znamionowa predkosé silnika | 4500 obr./min.

Znamionowy moment silnika | 30 Nm

Maksymalny moment silnika | 88 Nm

Rodzaj pracy S1
Napiecie silnika 400V
Czestotliwosé maksymalna 225Hz
Prad maksymalny 112A
Zﬁggngzglniku L5A

Klasa izolacji/stopieni ochrony | F/IP 65
KTY84-100

EURODRIVE

Czujnik temperatury

Rodzaj sprzezenia zwrotnego

RH1M resolver

Rodzaj przytacza

skrzynka zaciskowa/opcjonalnie
szybkoziacze

Wersja wykonania

silnik o podwyzszonej wytrzymatosci
nadrgania

*Opcjonalnie: szybkozlacza i okablowanie

SEW-EURODRIVE Polska Sp. z o.0.
ul. Techniczna 5

92-518 Lodz

tel. 42-293 00 00

e-mail: sesw@sew-eurodrive.pl

www.sew-eurodrive.pl
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Dodatkowe elementy mocowania gwarantem
funkcjonalnosci maszyn i przyrzadow

Funkcjonalno$¢ maszyn przemystowych, niezaleznie od tego, czy chodzi o linie produkcyjna,
czy obrabianie materialéw, musi charakteryzowac sie wygoda i bezpieczenistwem uzytkowania.
Czasem to najmniejsze czesci sktadowe catego systemu odpowiadajg za spetnianie tych warunkow.

Stabilne dociskanie w dwdéch wariantach

Przy mocowaniu i podtrzymywaniu elementéw obrabianych
jedna z najwazniejszych funkeji elementu mocujacego jest sta-
bilne doci$niecie materiatu wyjsciowego do stotu lub innej ba-
zy obrabiarki badZ przyrzadu montazowego. Wykorzystywane
w tym celu elementy mocujace roznig sie ksztaltem i zastoso-
waniem, w zaleznosci od rodzaju maszyny i narzedzi montazo-
wych. Chociaz proces obrabiania w przypadku np. wyoblania,
zgniatania czy frezowania wymagaé bedzie zastosowania rdz-
nych narzedzi, to zawsze kluczowym elementem obroébki be-
dzie stabilne mocowanie. Przykladem komponentu mocujacego
w przyrzadach montazowych, charakteryzujacego si¢ wysokim
wspolczynnikiem bezpieczefistwa, precyzji i wygoda uzytkowa-
nia jest dociskacz KIPP lock. System dociskania opiera si¢ na
wewnetrznym mechanizmie blokujacym, stanowigcym gwa-
rancje bezpieczenstwa w trakcie procesu obrébki. Dociskanie
opiera sie na zasadzie dzwigni kolanowej. Elementy przegubo-
we niewymagajace konserwacji pozwalaja na przeprowadzenie
ponad 300 tys. cykli mocowania bez ryzyka przedwczesnego
zuzycia elementu. Gwarantem zywotnosci dociskaczy sg wy-
sokiej jakosci materiaty wykorzystane do ich wykonania, do
ktérych mozna zaliczy¢ dwa warianty — dociskacze stalowe
z powloka nitrox oraz dociskacze ze stali nierdzewnej. Nieza-

leznie od systemu dociskania nie mozna zapominaé o wygo-
dzie uzytkowania elementu. Dociskacz KIPP lock wyposazony
jest w ergonomiczny uchwyt z poliamidu o wyprofilowanym
ksztalcie zapobiegajacym odciskom oraz specjalnie wydtuzony
odcinek dzwigni pomi¢dzy uchwytem i ramieniem, zwigksza-
jacy komfort uzytkowania.
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Unieruchomienie dla zadan specjalnych

W projektowaniu i modyfikacji maszyn i urzadzen pracuja-
cych na réznorodnych materiatach konieczne jest zastosowanie
elementéw dodatkowych, ktére unieruchomia material wyj-
$ciowy oraz skompensuja roznice w wysokosciach elementéw
roboczych. Dodatkowo potrzebne sg réwniez stale rozwigza-
nia stabilizujgce przy pracy na ruchomych elementach. Najcze-
$ciej w tym celu wykorzystuje sie trzpienie montazowe, ktore
umozliwiajg blokowanie i ustalenie podzespotéw. To tradycyjne
rozwiazanie z segmentu budowy maszyn i urzadzen charakte-
ryzuje niska cena i fatwo$¢ obstugi mocowania czeéci. Przy-
kadem trzpieni wysokiej jakosci wykonania, odpowiedzialnej
za trwalos$¢ tego elementu, sg trzpienie montazowe KIPP wy-
stepujace w dwoch wariantach - z ryglem i kétkiem z drutu.
W pierwszym z nich blokowanie mocowanej czesci nastepuje
poprzez element poprzeczny ustawiany w odpowiednich polo-
zeniach dzieki srodkowemu wyfrezowaniu. Drugie rozwigzanie
to tansza alternatywa prostych elementéw mocujacych, w kto-
rych ryglowanie odbywa si¢ za pomoca zatrzasku kulkowego
umiejscowionego na konicu trzpienia. Prostym pociagnieciem
za kotko wciska sie sprezyne, umozliwiajac wyjecie trzpienia
z otworu. Trzpienie z ryglem wykonane sg ze stali nierdzewnej,
natomiast trzpienie z kotkiem wykonane s ze stali i kotka ze
stali nierdzewnej, dzigki czemu charakteryzuja si¢ wysokim
stopniem trwalosci i odpornosci, gwarantujacym wydtuzona
zywotnos¢ elementdow.

www.Kipp.pl



HEINRICH KIPP WERK

Firma HEINRICH KIPP WERK KG jest producentem i dostawca produktéw z zakresu technologii
mocujacej, standardowych elementéw maszyn oraz elementéw manipulacyjnych.

Od ponad 100 lat jesteSmy Panstwa niezawodnym partnerem w przemysle. Nowoczesny park maszynowy pozwala
nam produkowad na najwyzszym poziomie.

@/ “ i o 1000 STRON 3) NOWOSC

100% USYSTEMATYZOWANE

KIPP POLSKA Sp. z o.0.
ul. Ostrowskiego 9

PL- 53-238 Wroctaw
Tel. +48 71 339 21 44
Faks +48 71 336 22 63
polska@kipp.pl

www.kipp.pl

Technologia Mocujaca | Standardowe Elementy Maszyn

Elementy Manipulacyjne
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Scentralizowana czy zdecentralizowana

technika napedowa?

Mariusz Snowacki

decentralizacji napedéw ze wzgledu na nizsze koszty.

Wscentralizowanej technice napedowej (fot.1) przemien-
niki czestotliwosci instalowane sg w szafach sterowni-
czych oddalonych od silnikéw elektrycznych. Takie rozwigzanie
wymusza zaprojektowanie i budowe pelnej infrastruktury tech-
nicznej, sktadajacej sie z wielu elementdw, takich jak:
szafy sterownicze dobrane nie tylko pod wzgledem gabary-
tow zastosowanych urzadzen, ale réwniez uwzgledniajac ich
straty ciepla, gléwnie straty ciepta przemiennikéw czestotli-
wosci, ktére musza zosta¢ prawidlowo odprowadzane z szafy
sterowniczej;
ekranowane okablowane zasilajace prowadzone pomiedzy
przemiennikiem czestotliwoéci a silnikiem elektrycznym,
ktére wraz ze wzrostem odleglosci pomiedzy centralng szafg
sterowniczg a silnikiem wymusza zastosowanie dodatkowych
elementéw redukujacych zakiocenia (dfawiki silnikowe);
filtry przeciwzaktéceniowe, dtawiki redukujace zakt6cenia
generowane przez przemienniki czestotliwosci zainstalowa-
ne w szafie, ktére moglyby negatywnie wplywaé na prace
pozostatych elementéw automatyki zainstalowanej w szafie
sterujacej;
inne elementy wymagane przez aplikacje.

Fot. 1. Scentralizowana technika napedowa
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Centralizacja i decentralizacja napedéw jest bardzo interesujacym zagadnieniem. Problem ten jest
klasycznym tematem badawczym w ramach mechatroniki, w szczegélnosci w technice napedowej, jest
tez problemem w kontekscie nieustajacego, a by¢ moze w ogodle nierozstrzygnietego sporu o przewadze
jednego rozwigzania nad drugim. W wielu branzach dochodzi do zderzenia dwéch przeciwstawnych
tendencii: z jednej strony chodzi o zachowanie sterowania centralnego, gdyz zapewnia ono unifikacje
rozwiazania technicznego, a tym samym wyréwnuje réznice w zaleznych od siebie procesach
technologicznych, z drugiej za$ strony uwaza sie, ze pozadane byloby stopniowe powiekszanie zakresu

Scentralizowana technika napedowa jest obecnie szeroko sto-
sowana w przemysle, biorac jednak pod uwage czasochlonnosé¢
wykonania projektu, wysokie koszty budowy pelnej infrastruk-
tury oraz pdzniejsze koszty eksploatacji, alternatywa dla tego
rozwigzania staje si¢ zdecentralizowana technika napedowa.

Stosujac zdecentralizowany uktad napedowy (fot. 2), prze-
mienniki czestotliwosci instalowane sg jak najblizej silnika
elektrycznego albo bezposrednio na silniku elektrycznym
(przemiennik czestotliwoéci EURA® EM-30), lub na obudo-
wie maszyny (przemiennik czestotliwosci EURA® EP-66) bez
koniecznosci instalacji tych przemiennikéw w osobnych po-
mieszczeniach (sterowniach) lub szafach sterowniczych.

u

ml -

%__i
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el ]

Fot. 2. Zdecentralizowana technika napedowa.

W zdecentralizowanej technice napedowej optymalizacje
kosztow uzyskuje sie na dwoch etapach. Pierwszy to etap pro-
jektowania i budowy uktadu. Na tym etapie optymalizujemy
koszty produkeji maszyny poprzez ograniczanie dtugosci prze-
wodéw taczacych dwa podstawowe elementy uktadu napedo-
wego: silnik i przemiennik czestotliwo$ci. Nalezy zwrdci¢ uwa-
ge, ze koszty okablowania rosng wraz z dtugoécig i przekrojem
przewoddw, a takze przy znacznych odlegloéciach z koniecz-
noscig zastosowania dodatkowych elementéw redukujacych
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a)

zakldcenia (jak filtry i dlawiki). Ponadto montujac przemien-
nik czestotliwo$ci EURA® EM-30 bezposrednio na silniku lub
przemiennik czestotliwo$ci EURA® EP-66 na obudowie maszy-
ny, niwelujemy koszty zwigzane z zakupem szafy sterowniczej.
Drugi etap to uzytkowanie maszyny. Mniejsze koszty identyfi-
kacji probleméw z uktadem napedowym dzieki prostej instala-
¢ji, szybka diagnostyka napedu oraz kompaktowa budowa — to
elementy wplywajace na nizsze koszty eksploatacji.

Koncepcja zdecentralizowanego uktadu napedowego jest roz-
wigzaniem bardziej elastycznym, majacym wplyw na mniejsze
koszty wyprodukowania maszyny, jak i mniejsze koszty eksplo-
atacji w okresie jej uzytkowania.

Oferta zdecentralizowanego napedu firmy EURA® Drives
obejmuje dwa typy przemiennikéw czestotliwosci. Pierwszym
jest przemiennik EURA® EM-30 (fot. 3), ktory instaluje sie bez-
posrednio na silniku elektrycznym. Posiada obudowe z wyso-
koci$nieniowego odlewu, przemyslany system chtodzenia oraz
stopien ochrony IP66. Przemienniki te dostepne sg w zakresie
mocy od 0,40 kW do 15 kW, posiadaja wbudowany filtr prze-
ciwzaktéceniowy oraz komunikacje ModBus®.

Fot. 3.

a) Przemienniki
czestotliwosci EURA®
EM-30;

b) Przyktad zastoso-
wania przemiennika
EURA® EM-30

Fot. 4.
a) Przemienniki czestotliwosci EURA® EP-66;
b) przykiad zastosowania przemiennik EURA® EP-66

Drugim naszym rozwigzaniem jest przemiennik czestotliwo-
$ci EURA® EP-66 (fot. 4), ktory instaluje si¢ bezposrednio na
maszynie. Posiada przemyslang obudowe o stopniu ochrony
IP66, w ktdrej mozna zainstalowal proste elementy automaty-
ki przemystowej (wylaczniki, potencjometry, grzatke, termo-
stat i inne). Przemiennik ten dostepny jest w zakresie mocy od
0,40 kW do 90 kW, posiada wbudowany filtr przeciwzaki6ce-
niowy oraz dtawik (od mocy 18,5 kW), w standardzie wyposa-
zony jest w komunikacje ModBus®.

Przedstawicielem firmy EURA® Drives jest HF Inverter Pol-
ska z siedzibg w Toruniu. Prowadzimy montaz oraz serwis gwa-
rancyjny i pogwarancyjny przemiennikéw EURA®.

Zapraszamy!

POLSKA

technika napedowa
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Konstruuj bezpieczniejsze maszyny
dzieki oprogramowaniu
- SAFETY AUTOMATION BUILDER

Uiytkownicy importuja obraz maszyny, a Safety Automa-
tion Builder prowadzi ich przez proces opracowywania
systemu bezpieczenstwa, poprzez rozwijane menu wyboru
i ekranéw pomocy do okreslenia koniecznych zabezpieczen.
Narzedzie doboru zada seri¢ pytan, ktére pomoga wybraé od-
powiednie rozwigzania. Jest to szczegdlnie pomocne dla oséb,
ktére dopiero zaczynaja zapoznawac si¢ z systemami bezpie-
czenstwa, a takze dla osdb, ktére poszukuja nowych rozwia-
zan. Nalezy jednak pamiegtaé, ze bardzo wazne jest, aby im-
plementacje systemu nadzorowala osoba, ktéra zna i rozumie
aplikacje. Kreator doboru jest bardzo pomocnym narzedziem
w rozwijaniu swoich umiejetnosci, jednak nie powinien by¢
uzywany jako zastepstwo dla rozumienia norm i standardéw
przemystowych oraz praktyk wykorzystywanych do zapewnie-
nia bezpieczenstwa pracownikom. Program zestawia wszystkie
wybrane produkty, generujac jednoczesnie zestawienie mate-
rialéw. Podany zostaje osiggniety poziom bezpieczenstwa (PL)
zgodny z normg EN ISO 13849-1 oraz generowany zostaje plik
projektu SISTEMA (Safety Integrity Software Tool for the Evalu-
ation of Machinery Applications) dla potrzeb analizy. Potaczenie
z oprogramowaniem Proposal Works umozliwia wygenerowa-
nie kompletnego zestawienia materiatow.

Rockwell Automation publikuje dwie bazy danych bibliotek
zawierajacych dane produktéw dla oprogramowania SISTEMA.
Jeden plik zawiera wszystkie produkty bezpieczenstwa RA, dru-
gi zawiera inne produkty z oferty, ktére réwniez moga by¢ wy-
korzystane w aplikacjach bezpieczenstwa (np. czujniki). Biblio-
teki te dostepne sg do pobrania z RA Safety Resource Center:

http://marketing.rockwellautomation.com/safety-solutions/en/
MachineSafety/ToolsAndDownloads

Kolejnym atutem oprogramowania jest mozliwos¢ wykorzy-
stania kompletnych funkeji bezpieczenstwa z poziomu wbu-
dowanych bibliotek.
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Oprogramowanie Safety Automation Builder pozwala na skréocenie zmudnego i czasochtonnego procesu
recznego projektowania oraz dokumentowania systeméw bezpieczenistwa poprzez jego uproszczenie dzieki
poteznemu interfejsowi uzytkownika, ktéry pozwala uzytkownikom na skrécenie czasu oraz na uzyskanie
wiekszej pewnosci przy weryfikacji spetnienia wymagan przez system bezpieczenstwa. Oprogramowanie

SAB wykorzystuje pelng oferte produktéw bezpieczenstwa marki Allen-Bradley, umozliwiajac konstruowanie
kompleksowego rozwiazania bezpieczenistwa w oparciu o najlepsze praktyki. Safety Automation Builder pozwala
réwniez na szkolenie, umozliwiajgc uzytkownikom symulacje opracowywania aplikacji, w tym oston statych,
urzadzen wejs¢/wyjsé, uktadéw sterowania, jak réowniez komunikaciji.

Biblioteka funkcji bezpieczenstwa w SAB pozwala uzytkow-
nikowi utworzy¢ kompletne funkcje bezpieczenistwa i wykorzy-
stywac¢ je w kolejnych projektach dla innych aplikacji. Pozwala
to ograniczy¢ wysilek wlozony w tworzenie kazdego projektu
SAB dla kazdej nowej aplikacji. Ponadto Rockwell Automa-
tion stworzyl kompletne rozwigzania dla kilku najbardziej
powszechnych funkeji bezpieczenstwa i te implementacje sg
zawarte w domyslnej bibliotece w oprogramowaniu Safety
Automation Builder. Wazne jest, aby zauwazy¢, ze informacje
zawarte w kompletnych funkcjach bezpieczenstwa Rockwell
Automation z biblioteki SAB muszg by¢ zweryfikowane dla
danej aplikacji. Na przyktad domyslna liczba operacji na rok
powinna by¢ dostosowana, bazujac na specyfikacji aplikacji.

Cztery gléwne kroki tworzenia projektu za pomoca
oprogramowania Safety Automation Builder

Krok 1: Szczegdly projektu

Na ekranie projektu uzytkownicy moga nada¢ projektowi
nazwe, dodaé opis i zaimportowaé rysunki rozmieszczenia
systemu (rys. 1).

Krok 2: Rozmieszczenie systemu

Na ekranie rozmieszczenia systemu jest najwiecej prac pro-
jektowych. Uzytkownik, przeciagajac odpowiednie ikony, moze
tworzy¢ strefy, kontrolowacé szafy sterownicze i zaznaczaé miej-
sca wystepowania zagrozen (rys. 2).

Krok 3: Dobor sprzetu

Kazdy punkt dostepu bedzie wymagal dodatkowych danych
wejsciowych. Na tym etapie tworzone sg poszczegoélne funk-
cje bezpieczenstwa. Kazda funkcja wymaga wyboru urzadzen
wejs¢, wyjsé ilogiki (rys. 3).
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Krok 4: Weryfikacja projektu

Na tym etapie zostanie wyeksportowane zbiorcze zestawienie
funkeji bezpieczenstwa do narzedzia SISTEMA w celu wery-
fikcji projektu. SAB scala raporty narzedzia SISTEMA dla po-
szczegolnych funkeji bezpieczenstwa w jeden zwiezty raport
zawierajacy informacje o catkowitym poziomie bezpieczenstwa
projektowanego projektu (rys. 4).

Gléwne cechy SAFETY AUTOMATION BUILDER:

e identyfikacja wymaganych funkcji bezpieczenstwa;

o dobdr urzadzen wejsé, wyjsé, jak rowniez logiki;

o obliczenie uzyskanego poziomu bezpieczenstwa wg EN ISO
13849-1;

identyfikacja oraz projektowanie potencjalnych niebezpiecz-
nych punktéw dostepu;

rysowanie oston statych i ruchomych;

wydruk rysunkéw rozmieszczenia urzadzen.

Aby uzyska¢ dostep do oprogramowania Safety Automation
Builder i innych narzedzi bezpieczenstwa, zapraszamy na
strone:

http://marketing.rockwellautomation.com/safety/pl/index

Rys. 4

Rockwell
Automation

@ Allen-Bradley - Rockwell Software

RAControls Sp. z 0.0.
ul. Kosciuszki 112
40-519 Katowice

tel. 32-78877 00

www.racontrols.pl

Autoryzowany dystrybutor firmy:
Rockwell Automation Sp. z o.0.

ul. Powazkowska 44 C

01-797 Warszawa

tel. 22-326 07 00

www.rockwellautomation.pl
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Danfoss proponuje rozwigzania poprawy sprawnosci poprzez
optymalizacje wszystkich elementéw ukiadu napedowego

Oszczednosci energetyczne w ukladach
napedowych HVAC dzieki nowym silnikom
PM/EC i dedykowanym ukladom sterowania

Lech Ptaszynski

Ze wzgledu na rosnaca popularnosc¢ wysoko sprawnych silnikéw firma Danfoss zmodyfikowata swoj
algorytm VVC+ w aplikacji do wspétpracy przetwornicy z silnikami z magnesami trwatymi i statym
wzbudzeniem (PNSMs - ang. Permanently Excited Synchronous Motors).

W artykule przygotowanym przez firme Schulz Infoprod, ktéra jako Autoryzowany Dystrybutor
wspoltpracuje z Danfoss od wielu lat, zostala przedstawiona analiza najnowszych technologii

silnikowych stosowanych w napedach branzy HVAC.

Z astosowanie napedéw o regulowanej wydajnosci w pom-
pach, wentylatorach i kompresorach ma kluczowe znacze-
nie dla uzyskania oszczedno$ci energetycznych w automatyce
budynkéw. Na wielko$¢ oszczednos$ci decydujacy wplyw maja
dwa czynniki: sprawno$é¢ ukladu napedowego i koncepcja ener-
gooszczednego systemu sterowania.

Silniki EC i PM (PNSM) - co kryje sie za tymi
nazwami?

W sektorze HVAC silniki wykonane w technologii EC lub
ECM (Electronically Commutated Motors) uzytkownicy ko-
jarza zwykle z silnikami o kompaktowej konstrukgji i duzej
sprawnoséci. Dzialaja one jak silnik pradu stalego nieposiadajacy
szczotek (komutator szczotkowy zastgpiono uktadem przetacz-
nika elektronicznego). Tradycyjne uzwojenie wirnika zostalo
zastgpione magnesami trwalymi i odpowiednimi obwodami
faczeniowymi. Zastosowanie magneséw podnosi sprawnos¢,
a elektroniczna komutacja eliminuje problem zuzywania si¢
szczotek weglowych. Jako Ze dzialanie tego silnika opiera si¢
na zasadzie pracy silnika DC, silniki EC s3 réwniez nazywane
bezszczotkowymi silnikami DC (BLDC). Tego typu silniki sto-

Rys. 1. Przykiad silnika EC w napedzie wentylatora
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sowane s3 szeroko w zakresie mocy do kilkuset W. S3 to gléwnie
silniki z wirnikiem zewnetrznym, obecnie juz produkowane
w zakresie mocy do 6 kW. Ze wzgledu na zwartg konstrukeje
nadaja sie $wietnie jako napedy wentylatoréw promieniowych.

W branzy wentylacyjnej i chlodniczej silniki EC stosuje sie
takze w lodéwkach, zamrazarkach, klimatyzatorach i wsze-
dzie tam, gdzie zalezy na cichej pracy i mozliwosci regulacji
wydajnosci.

Ze wzgledu na zabudowane magnesy trwale silniki o stalym
wzbudzeniu nie wymagaja odrebnego uzwojenia wzbudzenia.
Jednakze wymagaja sterownika elektronicznego, ktory steruje
wytwarzaniem pola wirujacego.

Silniki PNSM, okreslane takze skrétowo jako silniki z ma-
gnesami trwatymi PM, posiadaja sprawno$¢ zblizong do sil-
nikéw EC (sterowanych elektronicznie). W przeciwienstwie
do silnikéw EC, gdzie konieczny jest dedykowany regulator
(oferowany zwykle w komplecie z silnikiem), silniki PNSM
moga by¢ sterowane typowa przetwornica czestotliwosci (po-
wszechnie stosowang dotychczas z silnikami indukcyjnym,
AQC), tyle ze wyposazong w odpowiednie oprogramowanie.
Takze w przeciwienstwie do silnikéw EC silniki z magnesami
trwalymi PNSM dostepne sg w konstrukcji mechanicznej ta-
kiej, jak standardowe silniki indukcyjne zgodne z norma IEC.
Silniki te moga by¢ wiec tatwo aplikowane z przetwornicami
czestotliwoséci. Algorytm w przetwornicy na biezaco okresla
aktualna pozycje wirnika (za pomocg czujnika lub enkodera).
Na tej podstawie wytwarzane jest odpowiednie pole wirujace
silnika. Parametryzacja takiego napedu jest prawie taka sama
jak dla typowego silnika klatkowego, a dane silnika wprowadza
sie z tabliczki silnika z magnesami trwalymi. Z punktu widze-
nia uzytkownika sposob regulacji silnika przez przetwornice
pozostaje niezmieniony. Mozna wiec w tatwy sposéb zamienic¢
naped z silnikiem klatkowym na naped z wysoko sprawnym
silnikiem PM.
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Co decyduje o oszczednosci energii:
sprawnos¢ elementéw czy koncepcja ukitadu?
Najprostsza droga do uzyskania oszczednosci energii jest sto-
sowanie urzadzen o zwiekszonej sprawnosci. Unia Europejska
wprowadzita normy okreslajace minimalne sprawnosci dla
budowanych urzadzen elektrycznych. Najlepszym tego przy-
ktadem jest wprowadzenie normy MEPS (Minimum Efficiency
Performance Standard) dla ukladéw napedowych, okreslajacej
minimalng sprawno$¢ 3-fazowych silnikéw indukcyjnych. Sil-
niki produkowane lub sprzedawane na rynku europejskim mu-
szg spetnia¢ okreslony minimalny poziom sprawnosci, zgodnie
z okre$lonym planem wdrozenia normy, wedlug tabeli 1.

Tabela 1. Plan wdrazania normy sprawnosci MEPS dla 3-fazowych
silnikéw indukcyjnych

Okres obowia- Zakres moc Wymaganie Alternatywa
zywania Y MEPS do MEPS
0d 16.01.2011r. | 0,75-375kW IE2 -
0,75-7,5 kW IE2 -
0d 1.01.2015r.
7,5- 375 kW IE3 IE2 + falownik
0d 1.01.2017r. | 0,75-375kW IE3 IE2 + falownik

Od daty obowigzywania normy zaden silnik 3-fazowy nie
moze by¢ oferowany na rynku EU bez odpowiedniej klasyfi-
kacji sprawnosci energetycznej IE. Wymog normy bedzie obo-
wigzywa¢ dla zastosowan pracy S1 (praca ciggta) lub S3 (prze-
rywana), gdy wspotczynnik cyklu pracy silnika jest wyzszy niz
80%. Przy mniejszym cyklu pracy, czyli czestych cyklach za-
tacz/wylacz, wzrasta zuzycie energii i potencjalne oszczednosci
energetyczne z zastosowania silnika IE2 okazuja si¢ niewielkie.

Silniki o podwyzszonej sprawnosci wytwarzajg znacznie
mniej ciepta, co ma niemale znaczenie przy konstrukeji ukta-
du napedowego, gdy mamy ograniczone miejsce na montaz
napedu.

Sprawno$¢ elektrycznego uktadu napedowego wentylatora,
definiowana zgodnie z normg DIN 6014, okreslana jest wzorem:

Nuktadu = MNfalownika * Msilnika * Mprzektadni * Nwentylatora

W przykladzie ponizej pokazano obliczenia sprawnosci dla
3 wersji uktadu napedu wentylatora promieniowego o $rednicy
fopat 450 mm.

W obliczeniach: sprawnos¢ ngjix.fa. Zostala uzyskana z po-
miardw, sprawno$¢ wentylatora wzieto z katalogu, natomiast
Nprzektadni = 1. Z poréwnania wida¢, ze najwieksza sprawnosc¢
uzyskano dla uktadu: silnik PM z falownikiem i napedem
bezposrednim wentylatora. Wida¢ takze, ze dla wentylatoréw
z silnikiem EC i zewnetrznym wirnikiem, pomimo wysokiej
sprawnoéci silnika (89%), catkowita sprawnos¢ uktadu jest naj-
mniejsza (60%). Lepsza sprawnos¢ osiagnieto dla zwyklego sil-
nika indukcyjnego z falownikiem (62%), a najwyzsza dla silnika

38 e Nr2 e Luty 2016 .

Silnik EC z zewn. wirnikiem + sterownik + wentylator

Nsilnika = 89%
Nwentyl = 68%
Nukiadu = 60%

Silnik indukcyjny + falownik + wentylator na wale

Nsilnik + fal. = 83%
Nwentyl = 75%
Nukladu = 62%

Silnik PM + falownik + wentylator na wale

Nsilnik +fal. = 89%
Nwentyl = 75%
Nuktadu = 67%

Rys. 2. 3 wersje ukladu napedowego wentylatora promieniowego

o $rednicy 450 mm Zrédio: Danfoss

PM z falownikiem (67%). Wniosek nasuwa si¢ nastepujacy: de-
cydujacy wplyw na oszczedno$ci ma wybor rozwigzania uktadu
napedowego. Skoro stosowanie silnikéw energooszczednych
staje sie obligatoryjne, w analizie energooszczednosci nalezy
réwniez wzig¢ pod uwage dynamike pracy ukladu. Jak wspo-
mniano wczeéniej, jesli cykl pracy silnika wynosi wiecej niz
80%, uzyskane oszczednosci energetyczne beda znaczace.

Czy silniki PM/EC s3 alternatywa dla tradycyjnych
silnikow indukcyjnych malej mocy?

Oba typy silnikéw maja zaréwno swoje wady, jak i zalety.
Silniki PM (z magnesami trwalymi) i sinusoidalng komutacja
wymagaja specjalnego systemu sterowania. Z kolei silniki EC
(przefaczane elektronicznie) z komutacjg falg prostokatna nie
wymagaja tak zlozonego systemu sterowania. Jednak tetnie-
nia momentu w silnikach EC z tego powodu sg wyzsze. Takze
w silniku EC prad jest 1,22 wiekszy niz w odpowiadajacym mu
silniku PM.

Stosowanie magnesow trwalych w wirniku praktycznie elimi-
nuje straty w wirniku, co daje zwigkszenie sprawnosci silnika.
Przewaga wysokiej sprawnosci silnikéow PM/EC w stosunku do
tradycyjnych silnikéw klatkowych jest szczegolnie wyrazna dla
malych mocy do kilkuset W. Gléwny obszar zastosowan klat-
kowych silnikéw indukcyjnych obejmuje jednak moce wigksze,
powyzej 750 W. Przewaga sprawnosci silnikéw EC czy PM nad
silnikami klatkowymi maleje wraz ze wzrostem mocy — patrz
rys. 3.
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Poréwnanie PM/EC z IE2 (VT)
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Wykres przedstawia wartosci mierzone przez niezalezny instytut naukowy.
Straty dla niezbednych elektronicznych uktadow sterowania uwzglednione zostaty w przedstawionych wartosciach.

Rys. 3. Poréwnanie sprawnosci silnikéw PM/EC do silnikéw klatkowych
zgodnych z IE2 (dla momentu VT)

Rys. 4. Porownanie silnikéw PM do silnikéw klatkowych tej samej mocy
w napedzie wentylatora

Najpopularniejszymi silnikami indukcyjnymi stosowanymi
obecnie pozostaja wcigz 3-fazowe silniki klatkowe z typoszere-
gu zgodnego z EN50487 (IEC72). Aby bylo mozliwe stosowanie
lub zastgpienie w istniejacych ukladach napedowych silnikéw
klatkowych wysoko sprawnymi silnikami PM, silniki PM sg
obecnie budowane w rozmiarach mechanicznych zgodnych
z IEC72.

Obecnie dostepne sg dwie mozliwosci wymiany silnika klat-
kowego danej wielko$ci obudowy na silnik PM zgodny z wy-
miarowaniem wg IEC72:

Silnik w zoptymalizowanej obudowie PM/EC (ktéra jest

o rzad lub wigcej mniejsza niz dla silnika klatkowego) - np.

silnik klatkowy 3 kW moze by¢ zastgpiony réwnorzednym

silnikiem PM/EC o mocy 3 kW w obudowie o wielkosci ramy
silnika 1,5 kW.

Silnik PM w obudowie catkowicie zgodnej z wielkoscig obu-

dowy silnika klatkowego danej mocy - np. silnik klatkowy

3 kW moze by¢ zastapiony silnikiem PM/EC w tej samej wiel-

kosci ramy obudowy i mocy 6 kW.

O wyborze wariantu decyduje projektant systemu napedo-
wego lub konstruktor maszyny. Ze wzgledu na oszczednosci
energetyczne, rozwigzanie z silnikiem PM mniejszej mocy jest
preferowane w ukladach HVAC.

Na rys. 4 pokazano silnik PM (czarny), ktdry zastapil silnik
klatkowy (szary) w wentylatorze promieniowym. Wida¢ znacz-
ne zmniejszenie gabarytu napedu, a do obliczen oszczednosci
energetycznych mozna przyja¢ sprawno$¢ 67% — rys. 2 (konfi-
guracja: Silnik PM + falownik + wentylator na wale).

Koncepcja EC+ firmy Danfoss

Koncepcja EC+ firmy Danfoss pozwala uzytkownikom na
szerokie stosowanie falownikéw w aplikacjach silnikow PM.
Wysokooszczedny silnik PM wraz z falownikiem daje maksy-
malne oszczednosci energetyczne w trakcie eksploatacji. Uzyt-
kownik moze wybra¢ silnik PM dowolnego producenta, nie

jest zwigzany z jednym wytworca. Wystarczy znajomos¢ para-
metréw silnika i ich wprowadzenie do parametréw falownika.
Dalsze postepowanie w trakcie uruchomienia jest analogiczne
jak dla typowego napedu z silnikiem klatkowym.

Wedtug badann German Association of Electrical and Elec-
tronic Manufacturers (ZVEI) ok. 10% potencjalnych oszczed-
nosci w ukladach napedowych mozna osiagnaé przez stosowa-
nie silnikéw o zwiekszonej sprawnosci. Zastosowanie regulacji
predkosci obrotowej falownikiem daje ok. 30% oszczednosci,
natomiast najwiekszym zrodlem oszczednosci (ok. 60%) jest
optymalizacja rozwigzania catego uktadu napedowego. To wy-
maga zawsze glebokiej analizy réznych rozwiazan technologicz-
nych w uktadach pompowych, wentylatorowych i rozwigzan
mechanicznych w ukfadach transportowych.

Firma Danfoss nalezy do niekwestionowanych lideréw bran-
zy napedowej. Od lat nazwa VLT® okreéla przetwornice czesto-
tliwosci i softstarty o najlepszych parametrach technicznych,
najwyzszej niezawodnosci i funkcjonalnoéci. Napedy VLT®
pracuja w aplikacjach na calym $wiecie, a Danfoss oferuje naj-
bardziej rozlegty sie¢ doswiadczonych specjalistow i Partneréw
z zakresu techniki napedowej (www.danfoss.pl/napedy).

IEl Lech Ptaszynski

Schulz Infoprod Sp. z 0.0.

ul. Metalowa 3

60-118 Poznan

tel. 61-865 07 84

fax 61-865 07 86

e-mail: info@schulz-infoprod.pl

www.schulz-infoprod.pl

Zgﬁ VLT® Drives Partner
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Astraada One - nowa linia
kompaktowych i modutowych
sterownikow w ofercie ASTOR

Astraada One to nowa rodzina sterownikéw programowalnych przeznaczonych do sterowania maszynami oraz
matymi i Srednimi aplikacjami automatyki przemystowej i budynkowej. W oparciu o nie mozna budowaé¢ wydajne
lokalne systemy sterowania lub 1aczy¢ rozproszone uktady I/O i systemy napedowe. Moga takze tatwo integrowac
funkcje sterownika PLC z wizualizacja na panelu HMI czy urzadzeniu mobilnym (smartfonie, tablecie etc).

W ramach rodziny Astraada One dostepne s3:
kompaktowe sterowniki PLC;
modutowe sterowniki PLC;
sterowniki PLC z panelem HMI;
terminale HMI.

Wazniejsze cechy Astraada One:
jedno $rodowisko programistyczne CODESYS V3 dla pro-
gramowania, wizualizacji i komunikacji;
symulator;
komunikacja EtherCAT, Modbus TCP/IP, Modbus RTU,
CANopen, BACnet (opcja);
obstuga WebServer i technologii VNC;
niemiecka jako$¢ i technologia.

Wspélne srodowisko programistyczne CODESYS V3

Najnowsza wersja (V3) oprogramowania CODESYS jest
wspdlnym dla wszystkich urzadzen Astraada One $rodowi-
skiem programistycznym. Integruje w sobie zaréwno progra-
mowanie sterownikéw, tworzenie wizualizacji procesowych,
jak i sterowanie serwonapedami. CODESYS jest zgodne z IEC
61131-3, udostepniajac programowanie w wielu jezykach: sche-
matu drabinkowego (LD), blokéw funkcyjnych (FBD), tekstu
strukturalnego (ST), listy instrukeji (IL), graféw funkcji se-
kwencyjnych (SFC) i graféw przeptywow (CFC).

Terminal HMI,
technologia VNG

EtherCAT.
=1

Kompaktowe uklady rozszerzen

Tablety i smartfony

Zdalny dostep
i zdalna obstuga

Sterownik kompaktowy
&,
¢ L g
B W
1y

Serwonapedy, silniki

System Safety*
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Mozliwosci komunikacyjne

Podstawowym standardem komunikacji we wszystkich ste-
rownikach Astraada One jest EtherCAT, bedacy nowoczesnym
protokolem sieciowym stosowanym w aplikacjach przemyslo-
wych czasu rzeczywistego. Wykorzystywany jest on przede
wszystkim do sterowania napedami oraz szybkiej komunikacji
z oddalonymi ukladami I/O. Oprécz komunikacji EtherCAT
dostepna jest komunikacja: CAN, CANopen, Modbus RTU/
TCP, a w wybranych seriach opcjonalnie BACNet, Profinet
i Profibus DP (Slave).

Astraada One ECC2000 - kompaktowy sterownik PLC
CODESYS V3 (programowanie, wizualizacja, komunikacja);
EtherCAT, CAN, CANopen, Modbus TCP/IP, Modbus RTU -
w standardzie;

Profinet, BACnet - opcjonalnie;

porty: RS232, RS485, USB, slot MicroSD;
wbudowane cyfrowe i analogowe I/O;
tatwa rozbudowa o uktady rozszerzen 1/0;
obstuga WebServer, VNC;

zakres temperatur pracy: 0-55°C.

Jedno urzadzenie - wiele zastosowan

Dzieki wydajnemu procesorowi 800 MHz seria ECC2000
znajduje z powodzeniem zastosowanie w sterowaniu maszy-
nami, a takze catymi liniami produkcyjnymi. Rozbudowane
opcje komunikacyjne EtherCAT, CANopen, Modbus oraz Pro-
finet zapewniajg szybka wymiane danych z serwonapedami,
oddalonymi ukladami I/O, a takze urzadzeniami peryferyjnymi
(skanerami, licznikami, czujnikami etc.).



A

ASTRAADA

ASTRAADA

jedna FORMULA sterowania
dla ekonomicznych systemoéw automatyki

e jedno Srodowisko projektowe Codesys V3 dla
programowania, wizualizacji i komunikacji

e EtherCAT, CAN, Modbus RTU/TCP, BACnet

e niemiecka jakos¢ i technologia

e szybka dostepnos¢ w ASTOR24.pl

Sterowniki programowalne
Astraada One www.astraada.pl/one
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W aplikacje automatyki budynkowej (BMS) seria ECC2000
$wietnie wpisuje si¢ dzieki mnogosci wbudowanych wejs¢/
wyj$¢, elastycznej rozbudowie oraz komunikacji po protoko-
tach BACnet oraz Modbus.

Whbudowana obstuga WebServer i technologii VNC zapew-
niajg operatorom i serwisantom szybki dostep do danych, z po-
ziomu przegladarki internetowej, terminalu HMI lub urzadze-
nia mobilnego.

Astraada One EC1000 - modutowy sterownik PLC

o CODESYS V3 (programowanie, wizualizacja, komunikacja);

o EtherCAT, CAN, CANopen, Modbus TCP, Modbus RTU,
Profibus DP Slave;

o porty szeregowe: RS232/RS5485;

o szeroka gama moduléw I/O;

e rozbudowa o oddalone uklady EtherCAT I/O;

e port USB i slot MicroSD;

o obstuga WebServer, VNC;

o zakres temperatur pracy: 0-55°C.

Astraada One EC1000 to seria modulowych sterownikéw
PLC przeznaczona do malych i §rednich aplikacji automatyki
przemystowej. Podstawowym elementem jest jednostka cen-
tralna, do ktdrej dotaczane sag moduly wejs¢/wyjs¢ dyskret-
nych i analogowych, a takze moduty obstugujace serwonapedy
oraz moduly komunikacyjne. Dzieki wykorzystaniu modutu
interfejsu oddalonego istnieje mozliwo$¢ zbudowania rozpro-
szonych ukladow wejs¢/wyjs¢ wykorzystujacych komunikacje
EtherCAT.

RAADA

AlasT

Astraada One DC2000 - sterownik PLC z terminalem
HMI

o CODESYS V3 (programowanie, wizualizacja, komunikacja);
o EtherCAT, CAN, CANopen, Modbus TCP/IP, Modbus RTU ;
e Profinet, BACnet - opcjonalnie;

o wbudowane cyfrowe i analogowe I/O;
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o tatwa rozbudowa o uklady rozszerzen EtherCAT I/O;
o obstuga WebServer, VNC;
o porty: R§232/485, USB, MicroSD.

Astraada One DC2000 to seria sterownikéw kompaktowych
zintegrowanych z terminalem operatorskim. Obecnie dostepne
sg dwa modele z procesorem 800 MHz o przekatnych ekranu
4,3" oraz 7". Zwarta konstrukcja, szerokie mozliwosci komu-
nikacyjne, szybka rozbudowa o kolejne sygnaly 1/O z wyko-
rzystaniem Iacza EtherCAT sprawiajg, Ze seria ta dopasowana
jest zaréwno do sterowania maszynami, jak i do automatyki
budynkowe;j.

ﬁ' CODESYS

" J
.,m. ICampat2250 A ASTRAADA

B 1l |

Astraada One ET2000 - terminal HMI

o kompatybilny ze sterownikami PLC opartymi na CODESYS
V3 (EC1000, ECC2000, DC2000);

o dostep zdalny z wykorzystaniem WebServer i VNC;

o ekrany o przekatnych 4,3"; 7" i 15"

o szybka konfiguracja i montaz.

Astraada One ET2000 to seria dotykowych paneli operator-
skich z wyswietlaczem 4,3"; 7" lub 15". Panele stuzg jako termi-
nale do wyswietlania wizualizacji, ktéra zaimplementowana
jest w sterowniku PLC. Warto podkresli¢, ze terminale uzywa-
ja technologii VNC do wys$wietlania wizualizacji. Terminale
kompatybilne s3 ze sterownikami PLC z rodziny Astraada One.

{72» ASTOR

ASTOR Sp. z 0.0.

ul. Smolensk 29

31-112 Krakéw

tel. 12-428 63 00

fax 12-428 63 09

e-mail: info@astor.com.pl

www.astor.com.pl



Najnowoczesniejsze przetwornice
czestotliwosci w klasie ekonomicznej
przystosowane do obstugi silnikow

IE2, IE3 i IE4

Maciej Zwierzychowski

ajnowszy z produktéw OPTIDRIVE E3,
w sprzedazy od potowy 2015 roku, jest ab-
solutnym hitem technicznym i cenowym. Ten
najnowoczes$niejszy przemiennik czestotliwo-
$ci w klasie ekonomicznej na rynku europej-
skim, produkowany w obudowach IP20 (w za-
kresie mocy 0,37-22 kW) i obudowach IP66
(0,37-7,5 kW), sprawnosci powyzej 98%, posia-
da mozliwo$¢ wspdtpracy w trybie bezczujniko-
wego wektora ze wszystkimi rodzajami silnikoéw
1E2, IE3 i IE4, tj.:
o standardowymi indukcyjnymi (IM);
e z magnesami trwalymi (PM);
e bezszczotkowymi DC (BLDC);
e synchronicznymi reluktancyjnymi (SynRM).

Wyboru silnika dokonuje sie przy pomocy jed-
nego parametru i kilku towarzyszacych, okresla-
jacych podstawowe dane, a pozostale adaptuje
algorytm autostrojenia wykonywanego bez ko-
niecznosci zdejmowania obcigzenia i bez ruchu
walu silnika. Wysoka czestotliwos¢ wyjsciowa
(0-500 Hz) i czestotliwo$¢ kluczowania tran-
zystoréw na wyjéciu (do 32 kHz) gwarantuje
mozliwo$¢ zapewnienia komfortowych warun-
kéw pracy silnika, a wbudowany filtr wejsciowy
klasy C1 zgodnie z EN61800-3:2004 zapewnia
najwyzszy stopien kompatybilnosci elektroma-
gnetyczne;j.

Dynamiczna i precyzyjna praca silnika wspo-
magana moze by¢ w trybie hamowania moz-
liwoécia podiaczenia zewnetrznego rezystora
bezposrednio do zaciskéw przemiennika (za
sprawa wbudowanego tranzystora hamowania),
a w rozmiarach obudéw 2 i 3 dodatkowa funk-
cjonalno$¢ w postaci wewnetrznej kieszeni do
zastosowania wsuwanego rezystora plytkowego,
minimalizujaca wymagang przestrzen.

Jeden multiport RJ45, a z nim dwa zewnetrz-
ne interfejsy komunikacyjne ModbusRTU
i CANopen zaspokajaja potrzeby integracji sys-
temow w wigkszosci rozwiazan przemystowych.
Oczywiscie w standardzie programowalne i uni-
wersalne 4 wejscia cyfrowo/analogowe, 1 wyjécie
cyfrowo/analogowe, 1 wyjscie przekaznikowe
dodatkowo wspieraja funkcjonalno$¢.

Trzy podstawowe makra aplikacyjne dostep-
ne w jednym parametrze umozliwiaja szybkie
predefiniowanie zestawu parametréw do pracy
w trybie przemystowym (z obcigzeniami o cha-
rakterze stalomomentowym), trybie pompo-
wym (z uaktywniong funkcjg redukeji zuzycia
energii, parametrami doskonale dostosowany-
mi do wydajnego sterowania pomp) oraz try-
bie wentylatorowym (z zaimplementowanym
trybem p. pozarowym i funkcja precyzyjnego
sterowania przeplywem, dedykowanymi dla nie-
wielkich instalacji HVAC).

Przemienniki czestotliwosci OPTIDRIVE E3
zachowuja przyjety przez Invertek Drives stan-
dard prostej obstugi, oferujac uzytkownikowi
zintegrowana klawiature z wyswietlaczami LED
lub OLED, 14 podstawowych parametréw umoz-
liwiajacych szybki start, a dodatkowo w obudo-
wach IP20 wbudowana zostala wysuwana pod-
reczna karta z instrukcja obstugi. Podobnie jak
dla pozostalych rodzin przemiennikéw czesto-
tliwosci, niezwykle pomocnym jest urzagdzenie
do przenoszenia parametréw, tzw. OPTISTICK
wyposazony w przyciski kopiowania z/do urza-
dzenia i chip gtowicy Bluetooth, stuzacej jako
bezprzewodowy interfejs komunikacji pomie-
dzy komputerem PC (z zainstalowanym bezplat-
nym pakietem oprogramowania narzedziowego
OPTITOOLS) a przemiennikiem czestotliwo$ci.

Przemienniki Optidrive E3 dostepne s w ciag-
tej sprzedazy bezposrednio z magazynu Invertek
Drives Polska w Bydgoszczy. Dla producentéw
OEM i dystrybutoréw w ofercie atrakcyjne wa-
runki handlowe. Zapraszamy do wspolpracy.

a

Invertek Drives Polska Sp. z 0.0.
ul. Dgbrowa 62

85-147 Bydgoszcz

tel. 52-342 45 33

e-mail: sprzedaz@invertekdrives.pl

Invertek
Drives i

www.invertekdrives.pl

reklama

Invertek
Drives pi

europejska marka
prosty w uzyciu

najnowoczesniejszy wsrod
rozwiqgzar ekonomicznych

jeden przemiennik
do wszystkich typow silnikow
w klasie IE2, IE3, IE4

wsparcie techniczne,
serwis, magazyn,
sprzedaz w Polsce

oferta specjalna
dla producentéw OEM

Invertek Drives Polska sp. z o.o.
ul. Dgbrowa 62 85-147 Bydgoszcz
tel.: +48 52 3424533

www.invertekdrives.pl




napedy i sterowanie

Firma Bosch Rexroth udostepnia pakiet SDK do interfejsu Open Core
umozliwiajacy programowanie w jezyku skryptowym Lua

Jezyk Lua - nowy sposdb programowania

robotow w Industry 4.0

kodu w jezyku maszynowym kontrolera PLC.

ua nadaje si¢ znakomicie do programowania matych urzg-

dzen i jednostek sterujacych podiaczonych do sieci, gdyz in-
terpreter jezyka skryptowego jest bardzo maly - zajmuje mniej
niz pét megabajta. Przy produkcji modularnej skrypt w jezyku
Lua, zapisany na no$niku przy uzyciu technologii RFID, moze
zawiera¢ kompletny program pracy. Maszyny pracujace w sieci
M2M lub systemach produkeyjnych wyzszego poziomu moga
generowa¢ niezaleznie skrypty sterujgce innymi procesami czy
maszynami, co stanowi podstawe zintegrowanej inteligencji
maszynowej. Z uwagi na réznorodne mozliwe zastosowania
jezyka Lua w $rodowisku Industry 4.0, firma Bosch Rexroth
zintegrowala interpreter tego jezyka z interfejsem Open Core
swoich jednostek sterujacych IndraMotion MLC. Producent
OEM tworzy rozwigzania z uzyciem kodu mieszanego, w je-
zyku Lua i w kodzie maszynowym kontrolera PLC, przy czym
komponenty specyficzne dla klienta sg wlaczone do skryptu.
Oznacza to znaczne zmniejszenie pracochfonnosci dostoso-
wywania rozwigzania do nowych potrzeb technologicznych.

Eatwiejsze programowanie i uruchamianie robotow

Elastyczno$¢ jezyka Lua umozliwia bardzo fatwe definio-
wanie specyficznych dla uzytkownika interfejséw sterowania
ruchami osiowymi robotéw czy innych maszyn. Na przyklad
firma Bosch Rexroth udostepnia biblioteke prostych funkgji dla
jezyka programowania RCL (Robot Control Language - jezyk
sterowania robotami), ktéra ulatwia przejscie na nowa techno-
logie. System sterowania IndraMotion MLC uzywa nastepnie
skryptu Lua zamiast RCL.

Wspolczesni projektanci nie potrzebujg juz skomplikowa-
nych narzedzi czy $rodowisk programistycznych do opisania
w jezyku Lua procesu ,podnies i umie$¢”. Pisza jedynie prosty
skrypt normalnym edytorem tekstu, po czym przenoszg plik do
jednostki sterujacej. Kolejne rozszerzenia umozliwiag edytowa-
nie i testowanie programu przy uzyciu przegladarki udostep-
nianej przez zintegrowany z jednostka sterujaca serwer WWW.

Poniewaz specyficzny dla danej aplikacji kod kontrolera PLC
jest reprezentowany w postaci prostego i latwo dostepnego
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Oferowana przez firme Bosch Rexroth platforma inzynierska Open Core Engineering obstuguje obecnie
jezyk skryptowy Lua. Otwiera to przed uzytkownikami nowe mozliwosci robotyzacji produkcji. Jezyk

Lua, cechujacy sie prosta i tatwo zrozumiatg sktadnia, sprawdzit sie na catym $wiecie. Jest uzywany na
przyktad do sterowania skomplikowanymi obiektami w grach komputerowych. Obecnie firma Bosch
Rexroth umozliwia wykorzystanie zalet tego jezyka w branzy automatyzacji. Lua moze stuzy¢ do sterowania
robotami lub programowania ruchéw osiowych. Uzytkownik moze samodzielnie optymalizowa¢ program
maszynowy za pomoca prostego oprogramowania narzedziowego bez potrzeby pisania choéby jednej linijki

-~y .
Prosty jezyk skryptowy Lua umozliwia szybkie i fatwe programowanie
robotéw

— o

skryptu w jezyku Lua, logika programu staje sie dla uzytkow-
nika przejrzysta, zrozumiata i fatwa do adaptacji. Adaptacja mo-
ze by¢ wdrozona w krotkim czasie: uzytkownik szybko taduje
skrypt z jednostki sterujacej do edytora tekstowego i wprowa-
dza uzupelnienia do programu sterujacego ruchami osiowymi.
Pracochfonno$¢ serwisowania na miejscu jest réwniez zmniej-
szona dzieki temu, ze modyfikacje moga by¢ wprowadzane
zdalnie przez klienta lub inzyniera serwisu.

Pakiet SDK (Software Development Kit) do interfejsu Open
Core, umozliwiajacy programowanie w jezyku skryptowym Lua,
mozna pobraé bezplatnie po zalogowanu ze strony:

https://www.boschrexroth.com/en/xc/products/engineering/
opencoreengineering/engineering_network/engineering_net-

work_start_1?p_l_id=283357&

Ponadto dostepne jest bezptatnie srodowisko programowania
w jezyku Lua (Lua Development Toolkit - LDT).

Bosch Rexroth Sp. z 0.0.



Pomystowe rozwigzanie,
q_ o‘ .
ISWOb)Q_dﬁ‘W pigi_ektowamu Jomer
- N -

: - i -
| P el .

—-—

{ 1Ec |
61131-3 /
L

g

OPEN CORE
ENGINEERING

tatwosc¢ i swoboda projektowania

Open Core Engineering zwieksza efektywnos$¢ i swobode projektowania dzieki bezposred-
niemu dostepowi do rdzenia sterownika. Za posrednictwem nowego interfejsu producenci
maszyn mogg pisac funkcje w wielu réznych jezykach programowania i przenosic¢ je na ste-
rownik urzadzenia. Jednocze$nie mozna uruchamiac¢ innowacyjne funkcje jako programy
uzytkowania na urzadzeniach zewnetrznych, takich jak smartfony i komputery PC. Dzieki ZtOTY MEDAL
Open Core Engineering mozesz wyrézni¢ sie sposrdd konkurencji i zdoby¢ przewage na avromaricon!  HERMES
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Niezalezna o$ hydrauliczna SHA
firmy Bosch Rexroth

ychodzac naprzeciw wymaganiom rynku, firma Bosch
Rexroth wprowadza do obiegu niezalezng o$ hydrau-
liczng SHA, bedaca ciekawy alternatywa dla producentéw no-
wych maszyn. Swoje zastosowanie znajduje w szczegdlnosci
w prasach i urzadzeniach do giecia, wycinania, przenoszenia,
podnoszenia, opuszczania, precyzyjnego pozycjonowania i wie-
lu innych czynnosci. Nowa niezalezna o$ hydrauliczna SHA po
raz pierwszy zostala zaprezentowata w 2015 r. m.in. na Targach
Hannover Messe oraz na Miedzynarodowych Targach Gérnic-
twa, Przemystu Energetycznego i Hutniczego ,, KATOWICE”
Gléwnymi zaletami osi SHA sg przede wszystkim solidna
kompaktowa budowa oraz diugie okresy miedzyserwisowe,
dzieki zastosowaniu zamknietego, napelnianego fabrycznie
uktadu hydraulicznego. Zastosowanie ukladu zamknietego
bez zawordw dtawigcych zapewnia wysoka sprawno$¢ napedu.
Dzigki temu, iz jest on napelniany w fabryce, proces urucho-
mienia nowego napedu sprowadza si¢ jedynie do podiaczenia
silnika elektrycznego oraz sterownika. Dodatkowa zaleta jest
mozliwo$¢ przelaczania miedzy duza sila i duza predkoscia.
Przelaczanie realizowane jest poprzez zmiang powierzchni
czynnej cylindra hydraulicznego.

Parametry osi hydraulicznej SHA:
nominalna sifa od 100 kN do 2500 kN;
predkos¢ przesuwu do 1000 mm/s;
skok do 1800 mm;
zakres temperatur pracy od 0°C do +40°C;
stopien ochrony IP65;
zastosowany serwomotor MSK Rexroth.

Pojedynczy zesp6t SHA sklada sie z cylindra hydraulicznego,
centralnego bloku ze zbiornikiem wyréwnawczym, napedu
SYTRONIX (zesp6t ztozony z pompy osiowej wielotloczko-
wej oraz serwomotoru) oraz sterownika. Zespot wyposazony
jest w czujniki polozenia, ci$nienia i temperatury. Cylinder hy-
drauliczny posiada réwne powierzchnie tloka po obu stronach
z mozliwo$cig przelaczania pomiedzy duzg i matg powierzchnig
czynng. Stosunek tych powierzchni jest zalezny od wykonania.
Uklad hydrauliczny jest uktadem zamknietym.
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W przemysle mozna zaobserwowac rosnagca tendencje w zakresie wykorzystywania napedéw elektrycznych.

Ze wzgledu na latwiejsze sterowanie, brak dodatkowych instalacji, aspekty ekologiczne oraz oszczednosc

energii napedy elektryczne (takie jak np. sitowniki elektromechaniczne EMC marki Rexroth) powoli zaczynaja
zastepowac napedy hydrauliczne. Producenci preferuja uzycie kompaktowego napedu elektrycznego, ktéry nie
wymaga dodatkowego zabudowania zbiornika oleju na maszynie lub w hali (poza aktuatorem - w postaci silnika
lub cylindra hydraulicznego). Ponadto dziaty utrzymania ruchu czesto nie maja w swoich oddziatach specjalistow
z zakresu hydrauliki, w zwigzku z czym preferuja mniej ztozone rozwigzania.

O$ hydrauliczna
SHA

Modulowa budowa osi SHA zapewnia optymalne dostoso-
wanie do potrzeb klientéw, nie zwiekszajac znacznie kosztow
produkgji. Dzieki zastosowaniu absolutnego pomiaru drogi
oraz serwomotoru niezalezna o$ hydrauliczna charakteryzuje
sie duza dynamika i wysoka dokladnoscia. Standardowy ser-
wonaped marki Rexroth zapewnia fatwa obstuge i pozycjono-
wanie ukladu. Jak weze$niej wspomniano, uklad po montazu
napelniany jest $wiezym olejem o okreslonej czystosci (kaz-
dorazowo badany laboratoryjnie), dzigki czemu uktad moze
pracowal bezobstugowo ok. 5000 h, co odpowiada 6-letniej
pracy (1-zmianowej).

Naped Sytronix = Sterownik
(U8 |

Wspornik pompy Sterowanie

Pompa
Obudowa sprzegta Zasilanie

Silnik

Czujniki

przeciazeniowe

Linia zasilajaca Czujnik potozenia

Cylinder

Budowa osi SHA
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Przykladowy ukiad wprowadzony do systemu symulacyjnego w celu
badania zachowania osi SHA podczas pracy
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Zastosowania osi SHA

Narzedzia uzyte do projektowania osi SHA

Do zaprojektowania i optymalizacji osi SHA zostaly uzyte
nowoczesne narzedzia wspomagajace projektowanie, takie jak
symulacje komputerowe i wirtualny prototyp w formie modelu
CAD oraz modelu dynamicznego. Dzigki takiemu podejsciu
mozna bylo przewidzie¢ zachowanie ukladu w ekstremalnych
sytuacjach i unikna¢ wielu niedociagnigé w prototypach wyko-
nywanych fizycznie. Skrécito to rowniez catkowity czas wdra-
zania produktu.

Os$ SHA znajduje zastosowanie w:
serwoprasach i technologii formowania;
technologiach taczenia;
termoformowaniu;

maszynach do odlewania ci$nieniowego;
maszynach do obrobki drewna;
technologii montazu;

przeno$nikach;

maszynach pakujacych;

maszynach specjalnych;

technologiach badawczych;
symulatorach.

Kontakt dla czytelnikéw:

mgr inz. Jerzy Ktusek

tel. 22-73818 78

e-mail: jerzy.klusek@boschrexroth.pl
www.boschrexroth.pl

Rexroth
Bosch Group

Bosch Rexroth Sp. z o.0.
Centrala:

ul. Jutrzenki 102/104

02-230 Warszawa

tel. 22-738 18 00

fax 22-758 87 35

e-mail: info@boschrexroth.pl
www.boschrexroth.pl

Biura Regionalne:

Gdansk:

ul. Galaktyczna 32

80-299 Gdansk

tel. 58-520 89 90

fax 58-552 54 75

e-mail: gdansk@boschrexroth.pl

Katowice

ul. Wiejska 46

41-253 Czeladz

tel. 32-363 51 00

fax 32-36351 01

e-mail: katowice@boschrexroth.pl

Poznan

ul. Krucza 6

62-080 Tarnowo Podgérne

tel. 61-816 77 60

fax 61-816 77 64

e-mail: poznan@boschrexroth.pl

Rzeszow

ul. Hoffmanowej 19

35-016 Rzeszéw

tel. 17-275 55 00

fax 17-275 55 09

e-mail: rzeszow@boschrexroth.pl

Szczecin:

ul. Krolowej Korony Polskiej 24
70-486 Szczecin

tel. 91-483 67 82

fax 91-43589 77

e-mail: szczecin@boschrexroth.pl

Wroctaw:

ul. Tyniecka 17

52-407 Wroctaw

tel. 71-364 73 20

fax 71-364 73 24

e-mail: wroclaw@boschrexroth.pl
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Programowanie bezpiecznego
sterowania palnikami i prasami

Andrzej Cyganik, Mirostaw Wrcislik

W artykule przedstawiono pakiety dodatkowych bibliotek wspomagajace programowanie aplikacji
sterowania palnikami oraz pras. W zwigzku z zagrozeniami jakie wprowadzajg do otoczenia oba
typy aplikacji obwarowane sa dodatkowymi obostrzeniami. Przedstawione zostaly normy, ktérych
spelnienie musi by¢ potwierdzone przez jednostke notyfikowana.

Wstep

Aplikacje sterowania palnikami oraz prasami sg do$¢ szcze-
gélnym przypadkiem instalacji przemystowych ze wzgledu
na konieczno$¢ zastosowania dodatkowych $rodkéw ochron-
nych przy ich eksploatacji. S one powszechne w przemysle
gdyz praktycznie kazdy zaklad przemystowy posiada kociot
lub kottownie do produkgji ciepta lub pary technologiczne;.
Instalacje te wykorzystuja roznego typu palniki (gazowe, ole-
jowe), zbiorniki ci$nieniowe oraz rurociagi przesytowe. Zgod-
nie z Rozporzadzeniem Rady Ministréw z dn. 7.12.2012 r. [1]
instalacje takie podlegaja nadzorowi jednostki notyfikowane;j
UDT [Urzad Dozoru Technicznego]. Z kolei prasy to czesto sto-
sowane urzadzenia do ciecia, wytlaczania lub innej plastycznej
obrobki metali. Z uwagi na zasade dzialania (tngce, miazdzace
podzespoty) prasy sa szczegélnie niebezpieczne dla otoczenia
(obstugi). Zostaly one wymienione w zalgczniku nr IV Dyrek-
tywy 2006/42/WE [2] i w przypadku ich budowy lub moderni-
zacji podlegaja nadzorowi i odbiorowi jednostki notyfikowane;.

System sterowania

Normy opisujace budowe aplikacji palnikowych i pras (ty-
pu C) nakazuja zastosowanie w nich dedykowanych systeméw
bezpieczenstwa. Jak wynika z praktyki, urzadzenia te finalnie
muszg spelnia¢ wymogi co najmniej SIL2 a nawet SIL3 (Safety
Integrity Level)[3]. Projektant moze zdecydowa¢ o rozdziale sys-
temu bezpieczenstwa i sterowania, jednak doskonale sprawdza
sie w tej roli zintegrowany system sterowania i bezpieczenstwa
w jednym PLC - SIMATIC Failsafe. Jest to standardowy system
sterowania wyposazony w dodatkowe mechanizmy bezpieczen-
stwa funkcjonalnego, ktére w razie wykrycia zakldcen w pracy
przeprowadzajg maszyne do stanu bezpiecznego — w prakty-
ce wylaczenie podzespoléw zagrazajacych. Jest to sterownik
swobodnie programowalny, ktéry nalezy odpowiednio zapro-
gramowa¢. Niezbedna do tego jest szczegdtowa znajomosé
technologii i pracy programowanej maszyny lub instalacji. Sro-
dowisko programowania TIA Portal — Safety Advanced zawiera
zestaw podstawowych bibliotek, ktore pozwalang zaprogramo-
wa¢ kazdg aplikacje. Znacznym ulatwieniem programowania
jest zastosowanie opcjonalnych bibliotek. Biblioteki zawierajg
funkcje obstugujace znane aparaty bezpieczenstwa w jakie musi
by¢ wyposazona kazda z aplikacji. Biblioteki standaryzuja kod
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programu, ulatwiajg testy i odbiory oraz serwisowanie maszyn.
Jednak nalezy pamieta¢ ze stosowanie dodatkowych bibliotek
nie jest obowigzkowe.

Aplikacje sterowania palnikami

Funkcje biblioteki PALNIKI zostaly utworzone uwzglednia-
jac standardy: EN 746-2, EN 298, EN 676, EN 267, EN 1643, EN
12952-8, EN 12953-7, ISO 13577, NFPA 85, NFPA 86. Okre-
§laja one zasady budowy oraz warunki eksploatacji wszystkich
typow kotléw oraz aparatéw, ktdre sa wyposazone w palniki.
Biblioteka zawiera dziewig¢ podstawowych funkcji, z ktérych
mozna budowa¢ sekwencje, sterujace najbardziej rozbudowa-
nymi aplikacjami palnikowymi. Po zestawieniu odpowiednie-
go algorytmu pracy programowanie sprowadza si¢ do prostej
parametryzacji wejs¢ i wyjs¢ funkeji.

Funkgje biblioteki PALNIKI umozliwiajag w sposdb prosty
i szybki zbudowanie algorytmu sterujacego zaplonem i praca
kotla oraz jego urzadzen towarzyszacych. Podczas uruchomie-
nia a potem podczas pracy sprawdzanych jest szereg parame-
trow kotla (ci$nienia, temperatury, czasy sekwencji). Odchytka
ktéregokolwiek z parametréw od wartosci bezpiecznej (standa-
ryzowanej) powoduje natychmiastowe odcigcie doptywu paliwa
do palnika. Nie ma mozliwoéci automatycznego restartu apli-
kacji. Btad musi zosta¢ potwierdzony recznie a cata sekwencja
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Tabela 1. Funkcje zawarte w bibliotece PALNIKI [4]

Tabela 2. Funkcje zawarte w bibliotece PRASY [5, 6, 7, 8]

F_AIRD Sterowanie zaworami i przepustnicami MODE_SEL1 Wybdr trybu pracy 10oN (maks. 8 trybow)
F TIGHTN Test szczelnosci rurociaggu gazowego MODE_SEL2 Wybdr trybu pracy przyciskiem
F IGNTR Sterowanie zaptonem palnikéw MODE_2_6 Wybdr trybu pracy 2006 (maks. 15 trybow)
F POS_CH Monitoring potozenie zaworéw EM_OFF Wytacznik awaryjny bez restartu
F OIL_CLEAN Czyszczenie palnika olejowego EM_OFF_Q Wylacznik awaryjny z restartem
F GAS_BU Sterowanie palnikiem gazowym DOOR_LCK Ostona bezpieczenstwa z ryglem
F_OIL_BU Sterowanie palnikiem olejowym DOOR_1CH Ostona bezpieczenstwa z/bez kwitowania
F_PRE_PURGE Przedmuch/wentylacja kotta 2H PL Przycisk dwureczny (wciskane)
F RD_SENSOR Ocena pomiaréw analogowych 2H_EN Konsola dwureczna
SEN2V2 Ocena przycisku 2 kanatowego
FOOT_EN 2 kanatowy przycisk nozny, styki zgodne
zaplonu przeprowadzona jeszcze raz. Do wykonania aplikacji FOOT_PL 2 kanalowy przycisk nozny, styki przeciwne
sterowania potrzebny jest odpowiedniej klasy sterownik PLC. LCU_CLCK L —
Zgodnie z wymogami norm musi to by¢ urzadzenie z dopusz- — : :
czeniami do uzycia w obwodach bezpieczeristwa. SIEMENS LCU_SAFE xggtormg bbbtz 0,y Bl el
oferuje do takich zadan sterowniki SIMATIC Failsafe. Bibliote-
ke PALNIKI mozna zastosowa¢ ze wszystkimi typami sterowni- DAMP Prasa mechaniczna - hamowanie
kéw SIMATIC Failsafe tj. S7-300F/400F/ET200F/1200F/1500F. ENC_MON Monitoring enkodera
Do programowania nalezy uzy¢ standardowego STEP7 V13 P MO . hamiernel - trvb licamik
i Safety Advanced V13. Opisang biblioteke, mozna pobraé ze P_MON Krzywka mechaniczne] - tryb licznika
strony wsparcia siemens: https://support.industry.siemens. SP_MO_DI Krzywka mechanicznej - tryb DI
com/cs/document/109477036. Biblioteka jest darmowa, moz- DYN VALV Dynamiczne sterowanie 4-ma zworami
na ja pobra¢ i stosowa¢ we wlasnych aplikacjach komercyjnych.
Biblioteka posiada opis przyktadowej aplikacji kottowej i kod puie Clifziclaigiing D
programu, ktéry mozna dostosowywa¢ do wlasnych potrzeb. F_SUM_3 Analiza bledéw
Wiszystkie podzespoly przykladowej aplikacji sa produkowane
. Y P L. p ,Y P Y, ) ap 153 p EN_1_MAN Pozwolenie na wykonanie jednej operacji
i dostepne w biezacej ofercie SIEMENS.
EN_4_MAN Pozwolenie na wykonanie wielu operacji
Apllkaqe sterowania prasami SW_CAMVP Krzywka programowa - tryb punkt-punkt
Analiza ryzyka wykazala, ze wszystkie typy pras nalezy zali- —
czy¢ do grupy maszyn niebezpiecznych. Skutkiem tego zostaty SW_CAM Krzywka programowa - tryb przesuniccie
wpisane do zalgcznika nr IV Dyrektywy Maszynowej 2006/42/ SW_CAM_P Krzywka programowa - tryb wahadta
WE i podlegaja ko,ncowemu o.db10r0w1 jednostki notyf.lkowa— UDC_OVL Wylacznik czasowy TDC
nej. Aby zbudowac prase bezpieczng, producent zobowiazany
jest do przestrzegania standardéw: EN 62061, EN ISO 13849- CAM_MON Monitoring krzywki mechaniczne
1, EN 692, EN 693, EN 12622, EN 13736. Kazda z pras musi VALVE_ME Wysterowanie zaworéw bezpieczeristwa
posiada¢ system sterowania i bezpieczenstwa. Bardzo atrakcyj- ) ) .

. . L. Wysterowanie zaworow bezpieczeristwa
ne jest tutaj zastosowanie zintegrowanego systemu SIMATIC VALVE HY i zaworéw kierunkowych w prasie hydrau-
Failsafe (sterowanie + bezpieczenistwo). W prasach stosowany licznej
jest roznego typ(u (.)sprze;‘F l.)ezpleczel.lstwa (qucznlkl awary!ne, VA_CHECK T —_—
maty, kurtyny $wietlne i inne). Kazdy z nich odgrywa wazna
role w sterowaniu. Aby sygnaly te mozna bylo uzy¢ w programie CARTR Wylaczenie wyspy zaworowej
bezpieczeristwa muszg przej$¢ dodatkowg weryfikacje tj. testy CONTACT Zalaczenie i monitoring 1 lub 2 aktywatoréw
jako$ci. Ulatwieniem jest tutaj uzycie dedykowanych funkgji, STAT CMD 7ot i stat ori -
ktdre testuja w tle kazdy podlaczony sygnal. Biblioteka PRASY - alaczenie 1 statycally Monitoring zaworow
zawiera czterdziesci funkeji przeznaczonych do programowania OVERTR Monitor przeciggniecia prasy liniowej
pras. Obsluguja one wszystkie znane na rynku aparaty bezpie- EN SV1 St s
czenistwa uzywane w prasach. Korzystajac z biblioteki progra- : :
mowanie sprowadza si¢ do zbudowania sekwencji sterujacej AR U SO TR EA SRSING
i parametryzacji uzytych funkgji. Niektore z funkeji wykonu- BRK_TEST Prasa serwo - test hamulca
ja bardzo skomplikowane operacje — czesto s3g wykonywane EN_SERVO Prasa serwo - pojedynczy udar

w wielu cyklach Failsafe CPU.
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Funkcje zapewniaja wlasciwe zalezno$ci czasowe pomiedzy
sygnalami sterujgcymi. Kazda odchylka parametréw od warto-
$ci bezpiecznych (normowanych) powoduje zatrzymanie pra-
sy. Po zatrzymaniu nalezy recznie skwitowa¢ blad i uruchomi¢
maszyne jeszcze raz.

Biblioteka dziata w rodowisku STEP7 wyposazonym w pod-
stawowy S7 Distributed Safety lub Safety Advanced. Biblioteka
PRASY jest oprogramowaniem opcjonalnym, ptatnym, mozna
ja zamowic jako standardowy produkt SIEMENS. Sg dwie wer-
sje biblioteki, jedna dla oprogramowania klasycznego STEP7
v5.5 (v.2010), druga dla srodowiska STEP7 V13 (TIA Portal).
Firma obstugujaca aplikacje musi posiada¢ pakiet inzynieryj-
ny oprogramowania, ponadto kazda maszyna musi posiada¢
licencje maszynowa. Obecna wersja biblioteki umozliwia za-
programowanie tylko klasycznych sterownikéw SIMATIC
S7-400F/300F/ET200F Nastepne wersje bibliotek, ktore pojawia
sie w potowie roku 2016 beda obstugiwaly najnowsze sterow-
niki SIMATIC S7-1500F/ET200SP. Wigcej informacji na temat
opisanych bibliotek mozna znalez¢ na stronie www: https://
support.industry.siemens.com/cs/document/48299432.

Tabela 3. Dostepne wersje biblioteki PRASY [9]

STEP7 Classic:
G SIMATIC S7-F/P V2.0.X
STEP7 Classic:
6AU1837 OEA10 0DX2 SIMATIC S7-F/P,
Licencja maszynowa
6AU1837 OEA10 0GX1 T!AP le?: S.IM'.A‘TIC. ST
Licencja inzynieryjna
6AU1837 OEA10 0GX2 WSS ERTA TS
Licencja maszynowa
Uwagi konicowe

Srodowisko programowania systeméw Failsafe (Distributed
Safety/Safety Advanced) zawiera zestaw bazowych bibliotek,
ktére pozwalajg zaprogramowa¢ kazda aplikacje w tym takze
te, zaliczane do szczegélnie niebezpiecznych. Dodatkowe, de-

WYDARZENIA

® Naukowcy z MIT (Massachusetts Institute of Technology)
opracowali nowego rodzaju czujnik RFID, ktoéry jest praktycz-
nie catkowicie odporny na zewnetrzne ataki hackerskie.

Chiraag Juvekar, absolwent elektrotechniki w Massachu-
setts Institute of Technology twierdzi, Zze nowy uktad zapobiega
atakom, podczas ktérych analizowane sg wzory dostepu do pa-
mieci lub wahania w zuzyciu energii czujnika, gdy urzadzenie
przeprowadza operacje kryptograficzne. Pozwala to okresli¢
jego klucz kryptograficzny.

Wedhug Juvekara jednym ze sposobéw udaremniania tego
typu atakow jest regularna zmiana klucza w taki sposob, aby
chip RFID generowat go samodzielnie za pomoca generatora
liczb losowych kazdorazowo po nawigzanej komunikacji. Cen-

dykowane biblioteki utatwiajg tworzenie aplikacji jednak nale-
zy pamietad, ze sa one opcjonalne (czesto dodatkowo platne).
Uzycie bibliotek standaryzuje kod programu aplikacji, przez co
upraszczaja uruchomienie, testy zgodnoéci i odbiorowe, uprasz-
cza sie eksploatacja oraz pdzniejszy serwis maszyn.
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tralny serwer bedzie uruchamiat ten sam generator za kazdym
razem, gdy skaner RFID odpyta tagi, a wyniki zostana przesta-
ne do serwera, sprawdzajac poprawnos¢ klucza.

Taki system byiby jednak podatny na atak, ktéry odcinatby
zasilanie chipa RFID tuz przed zmiang klucza. Aby temu zapo-
biec, chipy maja zosta¢ wyposazone w miniaturowe akumula-
tory, ktére nie beda mogty by¢ zdalnie odiaczone. Dodatkowo
zostang wyposazone w pamiec trwatg. Uklad, ktéry opracowat
MIT, zbudowany miatby by¢ z krysztatow ferroelektrycznych.

Texas Instruments, ktore zbudowato kilka prototypéw no-
wego chipa RFID, zaprezentowato je na miedzynarodowej kon-
ferencji International Solid-State Circuits Conference w San
Francisco. Zrédio: fudzilla
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Systemy hydrauliczne do zastosowania
w maszynach rolniczych

C iagly rozwoj techniczny, tworzenie wielkoobszarowych
gospodarstw oraz dazenie do poprawienia w nich jako$ci
pracy wymuszajg na przemysle szukanie nowych rozwigzan. Jak
mowig: ,,Potrzeba matka wynalazkéw” — dzieki temu powstaja
coraz nowsze rozwigzania takze w hydraulice sifowej, ktéra ma
szerokie zastosowanie w rolnictwie.

Firma Bucher Hydraulics posiada w swojej ofercie wiele cie-
kawych rozwigzan, ktdre juz majg zastosowanie w wielu aplika-
cjach rolniczych. Nalezg do nich np. systemy zawieszenia belki
zaczepowej, ttumienie drgan i synchronizacja pracy sitownikow,
blok przelaczajacy polaczenie réwnolegte na szeregowe dwoch
sitownikéw hydraulicznych.

Gléwnym zadaniem systemu zawieszenia belki zaczepowej
jest zapewnienie bezpieczenstwa na drodze podczas transpor-
towania maszyn rolniczych podczepionych do ciggnika poprzez
dolny zaczep transportowy. Belka zaczepowa jest docigzana ma-
s3 maszyny poprzez sitowniki, ktdre sg do niej przymocowane.
Dzigki zastosowaniu systemu mozliwa jest redukcja przecigzen
przenoszonych z maszyny na ciaggnik. Zapewniajg to akumula-
tory, ktore pochtaniaja nadmiar oleju z sitownika np. podczas
hamowania.

Zalety:
system ochrania podzespoly mechaniczne pojazdu przy prze-
cigzeniach;
zapewnia bezpieczenstwo na drodze i jest zgodny z obowig-
zujacymi przepisami;
moze obstugiwa¢ szeroki zakres obciazen.

Wazne cechy:
niezawodne funkcjonowanie zawieszenia;
konstrukcja pozwalajaca na tatwe polaczenie z maszyna;
brak potrzeby ponownej regulacji belki dzieki zastosowaniu
niskoprzeciekowego zaworu;
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prosta instalacja i konserwacja, nie ma potrzeby regulacji
ci$nienia.

Zastosowania:
WOZy asenizacyjne;
naczepy do zbioru plonéw rolnych;
przyczepy trzyosiowe;
rozrzutniki obornika i nawozdéw.

Duzym problemem w hydraulice jest synchronizacja pracy
sitownikow nieréwnomiernie obcigzonych. Bucher Hydraulics
posiada w swojej ofercie blok sterowania przeptywem nieza-
leznie od obcigzenia, montowany bezpos$rednio na sitowniku.
Blok pozwala na réwnoczesng prace rownolegle potaczonych
sitownikoéw, eliminujac zjawisko drgan. Dzigki dokladnosci
dzialania regulatoréw przeplywu zapewnia synchronizacje
pracy silownikéw pod warunkiem zabezpieczenia nadwyzki
wydajnosci; dostepna wydajnos¢ musi by¢ wieksza niz catko-
wite zapotrzebowanie ukladu. Ewentualne odchylenia wysuwu
sitownikéw korygowane sg po uzyskaniu przez sitownik skraj-
nego polozenia.

Zalety:
bardzo fatwa obstuga dzieki precyzyjnemu rozdziatowi prze-
pltywu;
sterowalny i wolny od drgan ruch danej funkeji;
zmniejszone wymagania przestrzenne i znacznie zmniejszo-
ne dtugosci rury/weza poprzez zamontowanie bezposrednio
na sifowniku;
precyzyjne pozycjonowanie bez dodatkowych zaworéw dzie-
ki konstrukgji niskoprzeciekowego zaworu gniazdowego.

Wazne cechy:
moze wspolpracowa¢ z sitownikami jednostronnego i dwu-
stronnego dzialania;
standardowo zawory o stalym natezeniu przeplywu,
Qmaks = 6 1/min (wersja regulowana dostepna po konsul-
tacji z producentem);
mozliwo$¢ uzyskania dwoch réznych wartosci przeplywu przy
zmianie kierunku pracy sitownika jednostronnego dziatania;
mozliwo$¢ rozszerzenia o zintegrowany podwdjny zawor
zwrotny sterowany (tzw. zamek hydrauliczny) zapewniajacy
dokladne pozycjonowanie silownika

Zastosowania
Stabilizacja pracy sifownikéw maszyn rolniczych, np.: roz-
kfadanie ramion opryskiwaczy polowych.

Kolejnym produktem jest blok przelaczajacy polaczenie row-
nolegte na szeregowe dwdch silnikéw hydraulicznych. W pota-
czeniu réwnolegtym silniki wytwarzaja wysoki moment obroto-
wy przy polowie predkosci, natomiast w polaczeniu szeregowym



Rys. 2

il i —

Rys.3

predkos¢ wzrasta dwukrotnie, za§ moment tyle samo spada.
W zaleznosci od wersji bloku mozemy zmienia¢ kierunek ob-
rotow silnika za pomocg zaworu zamontowanego w ciggniku
lub za pomocg rozdzielacza zainstalowanego w bloku.

Wersije:

przelaczanie pomiedzy polaczeniem réwnolegtym a szerego-
wym silnikéw, z mozliwo$cig zmiany kierunku obrotéw za
pomoca zainstalowanego w bloku rozdzielacza (STB EGKG
REV) - rys. 4;

przelaczanie pomiedzy polaczeniem réwnolegtym a szerego-
wym silnikéw z zabudowanym dzielnikiem strumienia za-
pewniajacym réwnomiernos¢ obrotéw niezaleznie od obcig-
zenia, w pracy réwnoleglej. Zmiana kierunku obrotéw przy

reklama

Rys. 4

wykorzystaniu rozdzielacza zainstalowanego w ciaggniku (STB
EGKG MT) - rys. 5;

przetaczanie pomiedzy polaczeniem réwnoleglym a szerego-
wym silnikéw, zmiana kierunku obrotéw przy wykorzystaniu
rozdzielacza zainstalowanego w ciggniku (STB EGKG) - rys. 6.

Zalety:
oszczednos¢ czasu rozladunku dzieki funkeji zmiany pred-
kosci;
oszczedno$é kosztow przez zastosowanie tanszych silnikow;
niskie koszty instalacji;
niewiele punktéw potencjalnego przecieku;
niskie koszty przewodéw hydraulicznych;
zwarta konstrukeja oznaczajaca latwo$¢ wlaczenia w maszyne
lub doposazenia.

Zastosowania:
napedy zgarniacza podlogi w paszo-wozach;
napedy zgarniacza podlogi w wozach podwojnego przezna-
czenia.

|E| Pawet Gotowy - Dziat Konstrukcyjny
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Mniej znaczy wiecej!

Tobiasz Witor

Firma Lenze w swoim najnowszym przemienniku czestotliwosci serii i500 zredukowata wszystko, co zbedne,

pozostawiajac to, co jest faktycznie istotne.

Kazdy dodatek powoduje wzrost nie tylko ceny urzadzenia, ale i stopnia jego komplikacji. Inzynierowie Lenze
z dziatu badan i rozwoju postawili sobie trzy cele przy projektowaniu nowej serii przemiennikéw.
1500 miat by¢ kompaktowy, o modutowej budowie oraz prosty w obstudze!

Przemiennik i500 nie jest jedynie modyfikacjg istniejacej
rodziny przemiennikéw czestotliwosci. Zostal zaprojekto-
wany w firmie Lenze od podstaw.

- Rygorystycznie przestrzegalismy zasady, aby wszystkie wy-
korzystane przez nas komponenty byly najnowsze z dostepnych
na rynku - podkresla Bernd Miiller, Menedzer Produktu.

Wymieni¢ tu nalezy miedzy innymi najnowsza technologie
IGBT, skokowo regulowany wentylator oraz aktywng symetry-
zacje obwodu poséredniego, co zapewnilo uzyskanie niezwykle
niskiego zuzycia energii.

Rys. 1. Nowa rodzina przemiennikéw czestotliwosci Lenze serii i500
w zakresie mocy od 0,25 do 110 kW

Smukla budowa, zapewniajgca oszczednos¢ miejsca
Dla konstruktoréw maszyn niezwykle interesujace sg rosng-
ce gestosci mocy, poniewaz urzadzenia o takiej samej mocy s3
coraz mniejsze. Gleboko$¢ obudowy 1500 otwiera nowe moz-
liwoéci w zakresie projektowania nowych, mniejszych szaf ste-
rowniczych. Przemiennik czestotliwosci 1500 o mocy do 11 kW
pasuje do dowolnej plaskiej szafy sterowniczej typu ,,150”. Dzie-
ki temu konstruktorzy maszyn majg teraz mozliwo$¢ budowa-
nia mniejszych produktéw, co zwieksza ich konkurencyjnosé na
rynku. W liczbach wyraza sig to tak, ze urzadzenia do wielkosci
konstrukcyjnej 3 maja szerokos¢ tylko 60 milimetréw i nawet
przy 11 kW maja tylko 130 milimetréw glebokosci. Jednak
oszczedno$¢ miejsca w szafie rozdzielczej idzie jeszcze dalej,
poniewaz dzieki wyjatkowej koncepcji chtodzenia - przemien-
niki mozna montowaé wewnatrz bezposrednio obok siebie. Jest
to tzw. montaz ksigzkowy, ktéry w Lenze wynosi 0 mm i nie
wplywa na spadek mocy przemiennika. Wymagane jest pozo-
stawienie tylko niewielkiej wolnej przestrzeni chtodzacej nad
i pod przemiennikiem. Na rynku tylko niewielu producentéw
moze pochwali¢ si¢ podobnymi osiagnieciami! Lenze zapewnia
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takze spelnienie miedzynarodowych wymogéw C1/C2 dotycza-
cych filtréw i kompatybilnosci elektromagnetyczne;j.

IE2 wg normy EN 50598

Jesli chodzi o efektywnos¢ wykorzystania energii, to nowe
urzadzenia wykorzystujg przygotowana przez Lenze funkcje
VEC eco, dzigki ktérej spadajg straty w zakresie obcigzenia cze-
$ciowego. Ponadto przemienniki i500 moga sterowac¢ silnika-
mi synchronicznymi o wysokiej sprawnosci. Mozna je takze
polaczy¢ w jeden zespdt napedowy i zasila¢ ze wspdlnej sieci
DC. W ten sposéb generowana przy hamowaniu energia nie
przepada, tylko jest ponownie wykorzystywana. Jak oszczed-
nie i500 wykorzystuje zasoby naturalne, udowadnia najwyzsza
z mozliwych klasyfikacja urzadzenia pod wzgledem sprawno-
$ci energetycznej zgodnie z nowg norma Eco-Design DIN EN
50598 IE2.

- To zapewnia naszym dzisiejszym klientom pewna przysztos¢
ich maszyn takze na jutro — podkresla Miiller.

==X il l
lenzg "
===
AL 4 4 { ’ Rys. 2. Przemiennik czestotliwo-
¢ w' ) $ci Lenze serii i500 z zewnetrzna
7 klawiatura i modutem bezpie-
czenstwa STO SIL3

Konsekwentnie przemyslana skalowalnosé

Nowa na rynku seria przemiennikdw czestotliwosci 1500 fir-
my Lenze zapewnia mozliwo$¢ dopasowania pod wzgledem
funkcjonalno$ci i mocy do konkretnych potrzeb danego pro-
cesu. Na szczeg6lna uwage zastuguje koncepcja budowy prze-
miennika sktadajaca si¢ z uniwersalnego modutu mocy oraz
dolaczanej do niej jednostki sterujacej. Dostepny jest szeroki
wachlarz mozliwosci komunikacyjnych: od klasycznych ma-
gistral przemystowych, jak Modbus czy CAN, do magistral
komunikacji opartych o niezwykle wydajny Ethernet, poprzez
standardowe interfejsy I/0O, jak i rozbudowane aplikacyjne in-
terfejsy I/O. Akcesoria i500 uzupetniajg klasyczna zewnetrzna
klawiatura, modul USB oraz nowatorski modut WLAN. Te trzy



wymienne interfejsy stuzg opcjonalnie do uruchamiania, para-
metryzacji lub diagnostyki. Mozna je wykorzystywaé w wielu
przemiennikach czestotliwo$ci serii i500. Zmniejsza to koszty
i pomaga zapobiec przypadkowym manipulacjom.

Biorac pod uwage, ze Lenze moze dostarczy¢ i500 jako kom-
pletnie wyposazony przemiennik (jeden numer SAP) albo zbu-
dowany z pojedynczych komponentéw (kilku numeréw SAP)
zestaw, ktéry OEM dopiero wtedy wzajemnie taczy, to w prak-
tyce daje to komfort w postaci obnizenia zapaséw magazyno-
wych u producenta. Ponadto podczas projektowania maszyny
ulatwia to dowolng konfiguracje przemiennika — bez koniecz-
noéci wprowadzania i zarzadzania nowymi numerami w ERP.

—
Lenze
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6-_ Rys. 3. Jednostka sterujaca
. z komunikacja Profibus jednym
—_— ruchem reki taczy sie z uniwer-
[:] ) . salna jednostka mocy

Przede wszystkim przyjazna obstuga!

Przemienniki czgstotliwosci 1500 mozna zmontowaé w kilka
minut dzigki specjalnym uchwytom, okablowanie przebiega
tatwo przy pomocy samozaciskdw sprezynujacych dla przewo-
dow sterujacych i wtykowych przylaczy zasilania.

Wymog prostej obstugi uwzgledniony zostat réwniez w pro-
cesie parametryzacji i uruchamiania przemiennika czgstotliwo-
$ci. Do celéw parametryzacji i500 uzytkownik ma do dyspozycji
trzy wymienne interfejsy: zewnetrzng klawiature, modul USB,
przy pomocy ktdrego proces parametryzacji przeprowadza sie
przy uzyciu komputera i zwyklego przewodu USB, oraz no-
watorski modul WLAN do parametryzacji z wykorzystaniem
smartfona przez aplikacje Smart Keypad-App. Wszystkie trzy
moduly przekonuja swoja przyjazng strukturg oraz prosta dia-
gnostyka. Jesli zachodzi potrzeba ustawienia tylko kilku pod-
stawowych parametrdw, jak czasy przyspieszania i zwalniania,
to wlasciwy wybdr stanowi modut obstugi — klawiatura. Na
szczegblng uwage zastuguje skrocona instrukcja obstugi prze-
miennika i500, ktéra ma zaledwie 2 strony formatu A6 i mie-
$ci sie w kieszeni koszuli. Jesli pojawia si¢ potrzeba ustawiania
funkcji takich, jak potencjometr silnikowy czy pozycjonowanie,
to najlepiej nadaje si¢ do tego oprogramowanie EASY Starter.
Aplikacja Smart Keypad-App przeznaczona jest do urucha-
miania prostych aplikacji napedowych, jak np. przenosnik ta-
$mowy, pompa czy wentylator. Modul WLAN komunikuje si¢
bezprzewodowo z komputerem lub alternatywnie z aplikacja
Lenze Smartkeypad App na smartfonie.

Mozna go w praktyce wykorzystaé szczeg6lnie w sytuacji, gdy
szafy sterownicze umieszczone zostaly w trudno dostepnych
miejscach (np. duze wysokosci), a praca z kablem pomiedzy
przemiennikiem czestotliwosci a laptopem jest bardzo utrud-
niona.

reklama

Lenze

To takie proste.

Mniej znaczy wiece]!
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Najwazniejsze cechy
nowego przemiennika
czestotliwosci i500:

- Zwarta konstrukcja

- Skalowalna funkcjonalnos¢

- Latwosc¢ obstugi

« Krétki czas uruchamiania

- Innowacyjne interfejsy

- Legendarna niezawodnos¢ Lenze

www.lenze.com



Rys. 4. Nowatorski sposéb parametryzowania przemiennika
poprzez WiFi

Wewnetrzna analiza Lenze (8. na $wiecie producenta prze-
miennikéw czestotliwo$ci) wykazala, ze w pordwnaniu z usta-
wieniem fabrycznym czesto zmienianych jest tylko 5 parame-
trow. Ta wiedza dotyczaca najbardziej pozadanych ustawien
zostala wykorzystana przez firme Lenze w 1500. Dzieki temu
przy pomocy wejs¢ cyfrowych mozna ustawi¢ tych kilka para-
metréw, jak np. stalg predkosé czas przyspieszania i zwalnia-
nia. Prosta i fatwa parametryzacja wstepna mozliwa jest bez
zewnetrznego napiecia zasilajacego. Wystarczy wlozy¢ modut
USB do przemiennika czestotliwosci, polaczy¢ go z kompute-
rem i zacza¢ parametryzacje. Raz ustawione parametry mozna
bardzo szybko i prosto skopiowaé do innego przemiennika cze-
stotliwo$ci przy pomocy wymiennego modutu pamieci (EPM),
co powoduje oszczednos¢ czasu w produkeji seryjne;.

Rys. 5. Do potaczenia prze-
miennika z komputerem
wystarczy modut oraz
zwykty przewod USB

Intuicyjna struktura oprogramowania zapewnia tatwy do-
step do parametréw przemiennika czestotliwosci. Urzadzenie
jest tak przemyslane, aby nawet niedoswiadczony uzytkownik
potrafil sparametryzowaé podstawowe funkcje, a doswiadczo-
ny uzytkownik przeprowadzit skomplikowane ustawienia. Po-
ziomy parametréw sg tak skonstruowane, aby zapewni¢ szyb-
kie uruchamianie i obszerne dialogi dla kazdej szczegétowej
funkeji.

Ponadto za pomocy interfejsu CiA402 i500 mozna zintegro-
wa¢ z ukladami sterowania maszyng. Lenze zapewnia makra
stuzace do pewnej integracji z systemami Lenze lub do pola-
czenia z typowymi sterownikami PLC.

Podsumowanie: i500 to przemiennik czestotliwosci
na kazda okazje!

Nowe przemienniki czestotliwo$ci serii i500 otwieraja nowa
rodzine urzadzen firmy Lenze, ktdre dzieki swoim kompakto-
wym rozmiarom i wysokiej gesto$ci mocy otwierajg catkiem
nowe mozliwosci w zakresie projektowania coraz to mniejszych
maszyn. Ponadto modutowa budowa pozwala na konfiguracje
dopasowang doktadnie do danej aplikacji — bez funkcjonal-
nych ,bajeréw*, ktdre tylko niepotrzebnie zwiekszaja kompli-
kacje urzadzenia.
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Lenze stawia takze na maksymalne ulatwienie zycia kon-
struktorom maszyn dzieki dodatkowym sposobom interakcji,
ktére umozliwia uzyskanie rekordowo kroétkich czaséw po-
trzebnych na uruchamianie. W ramach procesu konstruowa-
nia 1500 istotnym zadaniem bylo wypracowanie przemyslanych
struktur i prostych dialogdw, sprawiajacych, ze obstuga bedzie
jeszcze bardziej przyjazna dla uzytkownika.

Doradztwo techniczne, sprzedaz i serwis

W Lenze Polska Sp. z 0.0. pracuje ponad trzydziestu doswiad-
czonych inzynierdw, ktérzy chetnie doradzg przy doborze oraz
kompletacji systemu napedowego. W Katowicach i Toruniu
znajdujg sie nasze punkty serwisowe, $wiadczace ustugi z za-
kresu napraw gwarancyjnych i pogwarancyjnych. Lenze udzie-
la globalnej gwarancji na wszystkie swoje produkty przez 24
miesigce. W catej UE dostawy realizowane sg na koszt Lenze!

¥
“Oprtny ¥

Mniej znaczy wiecej!

Skupiamy sie na tym co najwazniejsze:
Premiera przemiennika czestotliwosci i500.

Zapraszamy na targi Automaticon 2016
od 1-go do 4-go marca, w hali 1, stoisko B7/A8.

IE' Tobiasz Witor - Dyrektor Handlowy Lenze Polska Sp. z o.0.
na podstawie materiatéw zréodtowych Lenze

Lenze

Lenze Polska Sp. z 0.0.
ul. Rozdzienskiego 188 B
40-203 Katowice

tel. 32-203 97 73

fax 32-781 0180

Lenze Polska Sp. z 0.0. (Biuro w Toruniu)
ul. Rydygiera 47

87-100 Torun

tel. 56-658 28 00

fax 56-645 33 56

Catodobowa linia serwisowa: 00800 24hours, czyli
00800 24 46877

e-mail: lenze@lenze.pl

www.lenze.com
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Najwyzsza jakos¢ rozwigzan

Rozszerzenie mozliwosci realizacji zadan w obszarze
automatyzacji, robotyzacji i budowy maszyn

Agnieszka Staniszewska

Stosowanie w przemysle systeméw modutowych to rozwiazanie zapewniajace oszczednosc czasu i sSrodkow
oraz mozliwoé¢ elastycznego podejscia do wymagan klienta.

IAP-OBRUYSN, jako osrodek z wieloletnim doswiadcze-

niem i wykwalifikowang kadra, zajmujacy si¢ automatyza-
cja i robotyzacja proceséw, budowsy linii produkcyjnych oraz
wieloosiowych maszyn sterowanych numerycznie, uczest-
niczy w programie item-pluspartner. Program ten opiera sie¢
na wspolpracy z firmg item — pionierem wérdd producentéw
systemow modulowych dla przemystu, mogacym poszczycié
sie bogatym portfolio oraz sporym doswiadczeniem. Ponadto
koncepcja programu item-pluspartner obejmuje swoim zakre-
sem wspolprace pomiedzy firmami, ktdre przystapily do niego,
wyrazajaca si¢ poprzez wzajemng wymiane doswiadczen oraz

wiedzy.
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Dla klientéw korzystajacych z ustug PIAP-OBRUSN uczest-
nictwo Oddziatu w programie item-pluspartner niesie za soba
wiele korzysci - jest to gwarancja wysokiej jakosci komponen-
tow, z ktérych wykonywane sg urzadzenia, oraz krétszego czasu
realizacji zamowien.

Wisréd systeméw oferowanych przez firme item Polska
Sp. z 0.0. na szczegdlne wyrdznienie zastuguja systemy mo-
dutowe MB sprawdzajace sie podczas budowy réznego typu
maszyn i urzadzen. PIAP-OBRUSN korzysta z tych systemdw,
poniewaz gwarantuja one nieograniczone mozliwoséci, wysoka
wytrzymaltosé, stabilno$¢, odpowiednio dobrang technike 13-
czenia, najwyzsza jakos¢ dociecia i obrébki oraz brak ryzyka
korozji. Niewatpliwg zaletg stosowania omawianego rozwigza-
nia jest oszczednos$¢ czasu wynikajaca z szybkiej dostepnosci
odpowiednich komponentéw i bardzo krétkiego czasu dostawy.

PIAP-OBRUSN ma w swojej ofercie projektowanie oraz wy-
konywanie maszyn wieloosiowych sterowanych numerycznie
o roznym przeznaczeniu, specjalnych konstrukeji mecha-

nicznych na bazie profili aluminiowych, stanowisk oraz linii
produkcyjnych. PIAP-OBRUSN realizuje wiele ciekawych
projektéw i ma wielu zadowolonych klientéw, ceniacych nie-
zawodno$¢, funkcjonalno$é, solidno$é oraz fachowa pomoc
techniczna.

|E| Agnieszka Staniszewska T

Przemystowy Instytut Automatyki i Pomiaréw PIAP
0Oddzial Badawczo Rozwojowy Urzadzen Sterowania Napedéw
ul. Batorego 107

87-100 Torun
tel. 56-623 40 21 do 24
www.obrusn.pl
reklama
item
- stanowiska pracy
itemes - stoly montazowe i laboratoryjne

- linie i gniazda produkcyjne
- §cianki, bariery i obudowy maszyn i urzadzen
- wyposazenie hal targowych i handlowych

pluspartner

W naszych konstrukcjach stosujemy systemy:
- profili | akcesoriow

- przemieszezen liniowych

- przeno$nikow

- schoddw i podestow

- profili rurowych

Przemystowy Instytut Automatyki i Pomiaréw PIAP
Oddziat Badawczo-Rozwojowy
Urzadzen Ster: ia Napedo

PIAP-OBRUSN

87-100 Torun, ul. Batorego 107
www.obrusn.pl, www.piap.pl
e-mail: obrusn@obrusn.pl

centrala: 56 623 40 21 do 24
dziat sprzedazy: 56 655 74 11
serwis: 56 655 79 35

fax: 56 623 44 25

Telefony:
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Nowe technologie w komputerach
przemystowych Pro-face z serii PS5000

Krzysztof Aleksandrowicz

Konfiguracja

Oferta Pro-face wzbogacita sicono-
we komputery przemystowe z serii
PS5000 (fot. 1). Na dzien dzisiejszy
urzadzenia dostepne sg z dwoma ro-
dzajami wyswietlaczy w wersji Slim
15" oraz 19" w formacie panoramicz-
nym 16:9. Komputery wyposazone sa
w CPU Intel Core i3, 8 GB pamieci

Fot. 1. Komputer z serii
PS5000 w wersji SLIM 15"

RAM, 64-bitowe systemy operacyjne

Windows 7 Ultimate, Windows 7 Embedded Standard oraz
Windows 8.1 Industry. Uzupelnieniem modeli Slim z tej serii
beda nowe matryce o rozmiarach 10” oraz konfiguracje z CPU
Atom i 4 GB RAM, ktére trafig do sprzedazy juz w tym roku.
Pojawi si¢ rowniez nowy typ komputeréw w budowie modu-
fowej (fot. 2) z matrycami 15", 19: i 22" (Full HD) oraz kom-
putery typu BOX, wszystko to z procesorami CPU Intel Core
i7 z mozliwoécig wyboru od 8 GB do 16 GB RAM i CPU Intel
Celeron z konfiguracja od 4 GB do 8 GB RAM. W zalezno$ci

od zastosowanego syste-

mu operacyjnego mozli-
bedzie wybo6r dyskéw

Fot. 2. Komputer z serii PS5000 SLIM - Wy b¢ wy 4

widok z dotu

HDD, super szybkich
SSD oraz najszybszych
kart przemystowych Cfast odpowiadajacych predkoscig SSD.
Kazdy komputer bedzie mozna wyposazy¢ réwniez w pamieé
podreczng NVRAM, czyli pamie¢ nieulotng, zabezpieczajaca
probkowanie i zbieranie historii alarmdéw po zaniku zasilania.
Rozwiniecie skrétu PS5000 — Powerful Solution oznacza naj-
lepsza specyfikacje w klasie przemystowych rozwigzan kompu-
terowych i elastycznos¢ w podlaczaniu réznego rodzaju kon-
troleréw.

Budowa

Seria komputeréw PS5000 w wersji Slim wyrdzniaja sie
57 mm grubosci (fot. 2). Jest to jeden z najcienszych kompu-
terow przemystowych na rynku, co pozwala zaoszczedzi¢ du-
23 ilo$¢ miejsca. W calej serii PS5000 obudowa komputerdéw
wykonana jest z aluminium, dzigki czemu PS5000 sg bardzo
trwale i odporne na trudne warunki przemystowe. Dodatko-
wo wyswietlacz pokryty jest odpornym na zarysowania szklem,
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Firma Pro-face, japoniski specjalista w dziedzinie HMI oraz wizualizacji, od zawsze wyznaczal nowe tredy na
rynku automatyki przemystowej. Juz w 1989 roku jako pierwszy producent na $wiecie wprowadzit na rynek
dotykowy, programowalny panel operatorski. Wraz z rozwojem aplikacji i systemoéw operacyjnych coraz czesciej
do zaawansowanych programéw stuzacych do monitoringu proceséw produkcyjnych stosuje sie komputery
przemystowe. W takich aplikacjach niezwykle wazna jest niezawodnosé, stabilno$¢ oraz moc obliczeniowa,
miedzy innymi do obstugi takich aplikacji, jak SCADA. Wprowadznie serii PS5000 przez firme Pro-face wyznacza
nowe standardy w automatyce przemystowej oraz dostarcza wiele innowacyjnych rozwigzan.

a same matryce wykonane sa w technologii
multitouch. Umozliwi to nam wykorzysta-
nie w pelni grafiki wektorowej, ktéra be-
dzie obstugiwana przez nasze najnowsze
oprogramowanie BLUE. Niski wspolczyn-
nik odblasku, odporny za zabrudzenia
wys$wietlacz oraz bardzo szerokie katy wi- Fot.3. KomPUter
dzenia to zalety, pozwalajace na duzo przy- 2SeriiPS000w
. .. . . . . budowie modutowej
jemniejszg i fatwiejsza prace przy maszynie. ———M

W nowej serii wszystkie porty komunikacyjne umieszczone
sa w dolnej czgsci komputera (fot. 2), co utatwia do nich dostep.
Nie ma tez juz potrzeby dodawania zewnetrznych kart komuni-
kacyjnych przez zlacze PCI. Teraz istnieje mozliwo$¢ zintegro-
wania zréznicowanych interfejséw, od razu przy konfiguracji
komputera, takich jak Profibus DP czy CanOpen. Kolejng zaletg
nowych komputeréw jest pasywne chlodzenie (fot. 4), dzigki
czemu nie musimy sie martwi¢ o odprowadzanie ciepla i prze-
grzanie komputera nawet w zamknietych pomieszczeniach.

W komputerach w budowie modutowej bedziemy mieli
mozliwo$¢ oddzielenia jednost-
ki centralnej komputera (BOX-a)
od wyswietlacza nawet do 100 m.
Utatwi nam to instalacje jednost-
ki centralnej z dala od zanieczysz-
czen oraz powielania wizualizacji
na kilku monitorach jednoczesnie.
W przypadku uszkodzenia matry-
cy nie musimy juz kupowa¢ catego
komputera, ale jedynie sam wyswietlacz, co pozwali nam za-
oszczedzi¢ pienigdze i czas przy wymianie monitora.

Fot. 4. Komputer z serii
PS5000 SLIM - widok z tytu

Wizualizacja - WinGP

Firma Pro-face, jako jedna z nielicznych, oferuje zaréwno
wysokiej jakoséci komputery, jak réwniez dedykowane opro-
gramowanie wizualizacyjne WinGP (fot. 5). Korzystajac z na-
rzedzia GP-Pro EX (fot. 7), mozemy w tatwy sposob zbudowa¢
wizualizacje, taka jak na panelu HMI, i obstugiwaé do 4 proto-
kol6éw jednocze$nie. Pozwala to na uzywanie komputera jako
Gateway pomiedzy réznymi protokotami réznych producentéw
PLC, wymiany pomiedzy nimi sygnatdéw oraz zbierania danych



produkcyjnych do bazy danych MS SQL,
MS ACCESS czy EXCEL. Wizualizacja
WinGP obstuguje rozdzielczos¢ Ful-
IHD, co daje mozliwos¢ tworzenia bar-
dzo duzych wizualizacji i umieszczania
na ekranie niemalze nieskonczonych
iloéci obiektow. Firma Pro-face wpro-
wadza w tym roku réwniez nowe opro-
gramowanie BLUE, ktére da nam mozliwos¢ pelnej obstugi gra-
fiki wektorowej, co idealnie sprawdzi si¢ w przypadku matryc
z multitouchem i pozwoli nam na powiekszanie i pomniejsza-
nie obiektéw na wizualizacji.

Fot. 5. Wizualizacja
WinGP

REMOTE HMI SERVER
Kolejnym innowacyjnym
oprogramowaniem wspotpra- /N )
cujacym z komputerami z se- : .,‘,’-__’-‘-’.,J
ri PS5000 jest Remote HMI ~2 4
Server (fot. 6), ktéry umoz-
liwia nam dostep do progra-
moéw zainstalowanych na komputerze za pomocg smartfondéw
i tabletéw na platformach iOS oraz Android. Funkcjonalno$¢
ta pozwala nam na zdalny dostep do wybranych przez nas pro-
gramow, wybranego obszaru na ekranie czy tez catego pulpitu,
praktycznie z kazdego miejsca na Ziemi za pomocg polaczenia
internetowego lub WiFi. Oprogramowanie dziala w trybie syn-
chronicznym oraz asynchronicznym, dzigki czemu nie ingeru-
jemy w pulpit operatora podczas pracy maszyny, co sprawia, ze
serwis jest jeszcze tatwiejszy.

Industial PC

| P

Fot. 6. REMOTE HMI SERVER

GP-Pro EX

Oprogramowanie dewelo- =
perskie GP-Pro EX zawiera
pakiet driveréw do wigkszo$ci a
dostepnych na rynku sterowni-
kéw PLC (m.in. Siemens, Allen-  &: ..
Bradley’ MitSUbiShi’ Omron, GE, .l;ot. 7. Oproéram;/vanie éP—isr(;.
Saia, Beckhoff, COdeSYSa Mod-  EX do tworzenia wizualizacji
bus itd.). Podstawowe funkcje to
np. rejestracja duzej ilo$¢ danych oraz ich reprezentacje w posta-
ci trendow i wykresow, alarmy historyczne, rozbudowane recep-
tury, poziomy bezpieczenistwa, skrypty, rozbudowane animacje
procesu, rejestracja dzialan operatora. Istnieje mozliwo$¢ bez-
platnego pobrania wersji trial z naszej strony www.proface.pl.
Przy pomocy tej wersji projekt mozna przygotowaé, zapisa¢
i w pelni przesymulowaé na komputerze. Dzigki takiemu roz-
wigzaniu mozna bezplatnie zapozna¢ si¢ ze wszystkimi mozli-
wosciami oprogramowania.

Bezplatne szkolenia

Serdecznie zapraszamy réwniez na cykl bezptatnych semi-
narioéw szkoleniowych z zakresu oprogramowania GP-Pro EX.
Jednodniowe seminaria organizowane s3 w Warszawie, Lodzi,
Katowicach, Rzeszowie, Wroctawiu oraz Poznaniu.

Wiecej informacji oraz karte zgloszeniowa mozna uzy-
ska¢ droga mailowg proface@proface.pl badz na stronie
www.proface.pl w zaktadce ,,Szkolenia”

reklama

Seria PS5000
Smukta. Mocna.
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wiecej informacji
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www.proface.pl

- Réznorodnos¢ opcjonalnych interfejséw
- Mozliwos¢ wyboru dowolnej konfiguracji
- Zdalny dostep przez aplikacje

Pro-face Remote HMI
- Obstuga gestow

Przewin | Uszczypnij

Przesun | Multi-touch

Pro-face

by Schneider Electric
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Certyfikowany interfejs
EPLAN w SAP

Dagmara Hangiel-Koziet

owy interfejs ,,SAP Engineering

Control Center Interface to EPLAN”
pozwala na bezpieczne przechowywanie
projektéw w systemie SAP poprzez wy-
miane wykazéw czesci. Dodatkowymi
korzysciami, jakie wynikaja z mozliwo-
$ci przekazywania danych projektowych
pomiedzy departamentami, jest kontro-
la dostepu uzytkownikéw poprzez sys-
tem autoryzacyjny SAP, archiwizacja
starszych wersji projektow, zarzadzanie
statusem oraz dostarczanie plikow PDF,
jak réwniez w innych neutralnych for-
matach do wszystkich uzytkownikow
SAP. Zaletg praktyczna jest brak ko-
niecznoéci integrowania dodatkowego
systemu PDM. Maximilian Brand], pre-
zes EPLAN i Cideon, wyja$nia:

— Jeste$my niezwykle zadowoleni z fak-
tu, ze interfejs zostal wymieniony jako
standardowy produkt SAP. To ogrom-
ny krok w strone mechatroniki, jako ze
obok mechaniki i o$émiu pozostatych do-
stepnych dotad interfejséw z odpowia-
dajacymi im systemami authoringu SAP
wspiera obecnie réwniez inzynierie elek-
tryczng jako kolejna dyscypling w cyklu
zycia produktu.

Mechatronika w zasiegu reki

W interfejsie wykorzystano nowy stan-
dard integracji z SAP, Engineering Con-
trol Center. Na jego bazie s3 dodawane
do SAP wszystkie integracje CAD, takie
jak Autodesk Inventor i inne. Zaletg dla
uzytkownika jest to, ze jedli pracuje on
w $rodowisku multi-CAD, wszystkie in-
terfejsy w SAP funkcjonuja w ten sam
sposdb; charakteryzuja si¢ jednakowym
wygladem i obstuga. Dodatkowo inte-
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SAP Engineering Control Center (Bills of Material)
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Integracja interfejsu ,SAP Engineering Control Center Interface to EPLAN" jest dostepna od zeszlego
roku. EPLAN jest zatem pierwszym i jak dotad jedynym systemem CAE wymienionym w cenniku SAP
z bezposrednim, certyfikowanym interfejsem integracyjnym.
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SAP Engineering Control Center: Projekty EPLAN moga by¢ teraz tatwo zarzadzane w SAP dzigki
interfejsowi ,SAP Engineering Control Center to EPLAN”

gracja EPLAN wspiera kompletny cykl
zycia produktu, z uwzglednieniem réz-
nych dyscyplin.

Gleboka integracja w SAP
Ekscytujaca jest sama idea glebokiej
integracji w SAP: dostep do zamoéwien
klientéw i struktury projektu w zakre-
sie utrzymania, a takze innych obiektow
SAP, ktére mozna tatwo zrealizowac me-
toda ,,drag and drop”. Pozwala to nie tyl-
ko potaczy¢ projekt EPLAN z procesami
SAP, lecz réwniez utatwia projektantowi
odnalezienie odpowiednich obiektéw
SAP wewnatrz projektu EPLAN. Dzieki
integracji z ustuga aktualizacji systemu
SAP dane historyczne mogg by¢ zarza-
dzane w Platformie EPLAN wedlug da-
ty 1 numeru seryjnego. Wykorzystujac

mechanizmy dostepne w SAP, mozna
kontrolowa¢ réwniez spdjnos¢ danych
i praw dostepu. SAP Workflow zapew-
nia kontrolowany przeplyw danych
EPLAN w obrebie calej firmy. Réwno-
cze$nie ustuga Access Control Manage-
ment z SAP definiuje konkretne grupy
autoryzacji i prawa dostepu, zapewnia-
jac ochrone danych projektowych przed
nieautoryzowanymi uzytkownikami.
W procesie sktadania zaméwienn EPLAN
udostepnia funkcje integracyjne SAP do
przesylania wykazdw czesci. Nie stuzy to
wylacznie kompletowaniu projektu, lecz
dziata réwniez w przypadku czesciowych
wykazow, ktdre sg zawczasu automatycz-
nie wprowadzane do SAP. Za pomocy
pojedynczego przycisku sa one wprowa-
dzane w tle bez interwencji uzytkownika.
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Polaczony know-how

Integracja Platformy EPLAN, SAP Product Lifecycle Mana-
gement i SAP ERP zostala zrealizowana w $cistej wspdtpracy
z firmg Cideon Software, bedacg czescig Friedhelm Loh Group.
Zintegrowany przeplyw prac pomiedzy tymi czotowymi syste-

. funkcionuie iz od bi h . ek ia, )

sl EPLAN Experience -
Twoja furtka do

Firma Cideon stanowi cz¢$¢ Friedhelm Loh Group i zgodnie efe ktywn ej Inzyn Ie rl I

z hastem Cideon - efficient engineering stuzy doswiadczeniem
z zakresu mechaniki i mechatroniki, jak réwniez integracji ERP/ ’
PLM i inzynierii. Firma Cideon zapewnia doradztwo i wspar- ROZPOCZ?'a Si¢ nowa
cie dla przedsi¢gbiorstw w zakresie implementowania innowa- era Inzynlerll

¢ji i optymalizacji proceséw inzynieryjnych, majacych na celu
zwiekszanie wydajnoéci, korzysci dla klientéw i warto$ci bizne-
sowej. Jej dzialania koncentrujg si¢ na réznych sekcjach w ra-
mach projektu, jak réwniez administrowaniu i zarzadzaniu da-
nymi produktéw, realizowanymi poprzez integracje w systemy
kontroli zasobami. Cideon jest jedng z dwdch firm w regionie
niemieckojezycznym, ktdre uzyskaty status Autodesk Platinum
Partner, a takze partnerem rozwoju dla SAP SE. Cideon anga-
zuje si¢ w technologie pojazdéw szynowych od 1992 roku i od I 7 et ture
tego czasu stal si¢ jednym z najwazniejszych dostawcédw ustug 4 Zarzacizanie

inzynieryjnych. Zatrudnia okolo 450 pracownikéw w 18 loka- S

lizacjach.
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Wiecej informacji na www.eplan.pl lub www.abmicro.pl.
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Zapraszamy do odwiedzenia naszegostoiska D9 whali 1,
w trakcie Targéw AUTOMATICON 2016, ktére odbeda
sie w dniach 1-4 marca roku w Warszawie,
przy ul. Pradzynskiego 12/14.
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WL200 - nowos¢ od HITACHI

momentem.

téwny nacisk projektanci HITACHI potozyli na mozliwo$¢

stosowania falownika WL200 w nowoczesnych uktadach
automatyki i sterowania. W stosunku do serii X200 w falowni-
kach WL200 wprowadzono calg game udoskonalen, a wéréd
nich: wbudowany ministerownik PLC (program EasySequence),
zaawansowany regulator PID, funkcje stopu bezpieczenstwa,
udoskonalong transmisje RS485 w standardzie Modbus RTU
i wiele innych. Szczegélnie wbudowane funkcje sterownika
PLC - EasySaquence wyrdzniajg ten falownik na rynku. Dla
programisty dostepne jest 6 kB pamieci programu, ktéry mozna
podzieli¢ na pie¢ réwnolegle pracujacych, niezaleznych zadan,
co pozwala w wielu przypadkach skroci¢ do minimum czas
odpowiedzi falownika na zdarzenie zewngtrzne. Wykorzystanie
ministerownika PLC - EasySaquence w wigkszosci przypad-
kéw pozwoli wyeliminowa¢ zewnetrzne uktady przekaznikow
programowalnych czy prostych sterownikéw PLC. Maksymal-
na predkos¢ transmisji 115200 bit/s dla komunikacji Modbus
RTU (RS485) oraz zwigkszony zakres funkcji tego protokotu
(np. funkcja Broadcastingu lub funkcja jednoczesnego zapisu/
odczytu rejestrow) pozwalajg zastosowaé WL200 w kazdej sieci
tego typu. Nowoscig jest rdwniez mozliwo$¢ zbudowania sieci
komunikacyjnej pomiedzy falownikami WL200 (i/lub WJ200)
bez jakichkolwiek urzadzen zewnetrznych - tzw. EzCOM.
Jest to typowa sie¢ Master/Slave, gdzie role urzadzenia Master
przejmuje jeden z falownikéw WL200, a pozostate pracuja jako
urzadzenia Slave. WL200 posiada takze nowa funkcje dwupo-
ziomowego hasta, pozwalajaca zabezpieczy¢ falownik przed nie-
uprawnionym dostepem do nastaw. Jednym z najwazniejszych
udoskonalen jest niewatpliwie wyposazenie falownika WL200
w bezposredni port USB (standard zfacza Mini-B), stuzacy do
wspolpracy z oprogramowaniem narzedziowym ProDriveNext.
Kolejnym udoskonaleniem w stosunku do modelu X200 jest
zwiekszenie do 7 liczby programowalnych wej$¢ cyfrowych i do
2 programowalnych wyj$¢ cyfrowych oraz znaczace zwigksze-
nie liczby mozliwych do przypisania im funkgji. I tak, gdy X200
posiadat 29 funkeji wejsciowych i 12 funkeji wyjsciowych, jego
nastepca posiada odpowiednio 56 funkcji wejs¢ i 44 funkcje
wyj$¢. Falowniki w calym zakresie mocy posiadaja wbudowang
jednostke hamujaca, tzw. braking chopper, do ktdrej potrzebne
jest tylko dotaczenie odpowiedniego zewnetrznego opornika
hamujacego. Podczas projektowania nowego modelu szczeg6lng
uwage zwrdcono na bezpieczenstwo oraz niezawodno$¢ urza-
dzenia, liczne funkcje zabezpieczajace pozwalajg skuteczniej
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W odpowiedzi na oczekiwania klientéw, ktérzy wymagaja od przemiennikéw czestotliwosci coraz wiekszej
niezawodnosci, wszechstronnosci zastosowan oraz prostoty obstugi, firma HITACHI wprowadza na rynek
nowy model falownika WL200. Falownik ten jest nastepca znanego i cenionego za niezawodnosé modelu
X200, majacego zastosowanie w aplikacjach pomp, wentylatoréw oraz wielu innych aplikacjach napedowych
niewymagajacych stosowania zaawansowanego sterowania wektorowego lub bezposredniego sterowania

chroni¢ nie tylko falownik i urzadzenia z nim wspoipracujace,
ale co najwazniejsze — personel.

Jako opcje HITACHI bedzie oferowa¢ karty komunikacyjne
dla sieci: ProfiBus-DP, EtherCAT, DeviceNet, ProfiNet.

Wychodzac naprzeciw oczekiwaniu klientéw, HITACHI za-
projektowalo swéj nowy falownik pod wzgledem wizualnym
na wzdr istniejacego juz na rynku wektorowego modelu WJ200.
Wyglad zewnetrzny serii WJ200 i WL200 to nie jedyne podo-
bienstwa. Zadbano o pelna kompatybilnos¢ sprzetowy (listwy
zasilania i sterujace), jak réwniez programowg (nastawy, mini-
sterownik PLC EasySequence oraz komunikacje Modbus RTU).

Falowniki WL200 dostepne beda w wersji zasilania jedno-
fazowego oraz trojfazowego. Napieciem 1x230 V AC moga
by¢ zasilane modele w przedziale mocy od 0,2 kW do 2,2 kW.
Zasilanie 3 x400 V AC natomiast bedzie dostepne dla modeli
o mocach od 0,4 kW do 18,5 kW.

Nowa, opisywana tutaj rodzina falownikéw Hitachi spelnia
$wiatowe standardy, o czym $wiadczg otrzymane certyfikaty:
CE, UL, ¢c-UL, C-Tick. Po zamontowaniu opcjonalnego filtra
RFI, falownik WL200 spelnia europejskie wymagania dotyczace
kompatybilnosci elektromagnetycznej.

Opcjonalnie dostepny jest réwniez zewngtrzny panel opera-
torski WOP podlaczany do znajdujacego si¢ na panelu przed-
nim falownika portu RS422. Co wazne, zastosowanie panelu
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WL200 moze by¢ sterowany i parametryzowany poprzez
program ProDriveNext, stuzacy réwniez do obstugi wewnetrz-
nego sterownika PLC - EasySaquence. Oprogramowanie
ProDriveNext, oprécz standardowych funkeji zapisu/odczytu
parametrow, posiada réwniez wiele innych mozliwosci, takich
jak np. wielokanalowe wykresy parametréw napedu w funkeji
czasu. Czlon oprogramowania odnoszacy sie do odczytu/zapi-
su nastaw parametréw posiada funkcje poréwnywania nastaw

uzytkownika z nastawami domy$lnymi. Mozliwe jest rowniez

REMOTE|| READ | WRITE . . S
o sterowanie pracg falownika oraz monitoring wybranych pa-
esc | A | sET rametrow, gdyz software zawiera wirtualny panel sterowniczy

upraszczajacy konfiguracje i uruchomienie urzadzenia. Opro-
gramowanie ProDriveNext jest bezplatne i dostepne na naszej
stronie: www.zeltech.pl.

v

PREV PAGE NEXT PAGE

WOP nie blokuje nam komunikacji nadrzednej Modbus RTU ZELTECH MECHATRONIKA Sp. z 0.0.
ani komunikacji z komputerem poprzez port USB. Panel WOP Oddziat potudnie: ul. Elektronowa 6
oferuje uzytkownikowi 5-liniowy wyswietlacz LCD z membra- ul. | Dywizji Pancernej 45 94-103 £6dz
nowa klawiaturg i dwukolorowym podswietlaniem komunika- 43-300 Bielsko-Biata tel: 42-254 09 25
tow oraz wbudowany zegar czasu rzeczywistego RTC. Nowoscia tel. 33-496 4240 fax: 42-254 09 42
i najwazniejsza cechg tego wyswietlacza jest jednak mozliwo$¢é fax 33-496 42 41 e-mail: mechatronika@zeltech.pl
wys$wietlania menu oraz komunikatéw w jezyku polskim. e-mail: bb@zeltech.pl www.zeltech.pl
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Zeltech Mechatronika Sp. z o.0. ODDZIAL POLUDNIE
ul. Elektronowa 6, 94-103 L6dz ul. | Dywizji Pancernej 45
tel. 42 254 09 25, fax 42 254 09 42 43-300 Bielsko-Biata

: 5 . . . tel. 33 496 42 40 fax 33 496 42 41
el L e L Hitachi Industrial Equipment Systems Co., Ltd bb@zeltech.pl
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Seria R100

Nowa generacja czujnikow

fotoelektrycznych

Gléwne cechy:
najnowsza konstrukcja: integracja réznych trybéw wykrywa-
nia w jednej obudowie;
maksymalna elastyczno$¢ i wigksze mozliwosci integracji;
precyzyjna i niezawodna technologia MPT do pomiaru od-
legtosci w malej obudowie;
nowoczesna technologia laserowa DuraBeam;
komunikacja z czujnikiem przez interfejs I0-link jako pod-
stawa Technologii Czujnikéw 4.0.

Nowoczesna konstrukcja z wszystkimi
trybami detekcji

Seria R100 obejmuje wszystkie tryby detekcji czujnikéw fo-
toelektrycznych w identycznej obudowie: od bariery optycznej,
poprzez czujnik dyfuzyjny, do pomiaru odlegtoséci. Niezaleznie
od wymaganego trybu detekcji, takie cechy, jak wymiary obu-
dowy, polaczenie i instalacja, pozostaja identyczne dla calej serii.

Wysoka elastycznosé montazu

Seria R100 oferuje kilka opcji montazu przy jednej obudowie.
Daje to uzytkownikowi ogromny poziom elastycznosci. Czuj-
niki dyfuzyjne i pomiarowe moga zosta¢ zamontowane w iden-
tycznych warunkach, bez dodatkowych korekt montazowych.
Wszystkie czujniki sa dostepne z wbudowanym ztaczem M8,
kablem zakonczonym zlgczami M8 lub M12 oraz wbudowanym
przewodem. Dostepne akcesoria otwieraja nowe mozliwosci
integracji czujnikéw R100 w maszynach i systemach.

Proste i intuicyjne dzialanie
Dzialanie czujnikéw serii R100 jest oparte na sprawdzonej
technologii. Inteligentna kombinacja wieloobrotowego po-
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tencjometru oraz przyciskéw umozliwia intuicyjng nastawe
wszystkich funkcji dla calej serii. Ich konstrukcja znacznie
zmniejsza ztozonos$¢ parametryzacji czujnika. Zaleznie od try-
bu wykrywania, ustawienie czuto$ci oraz trybu pracy jest moz-
liwe dzieki potencjometrowi. Konfiguracja wyjscia elektrycz-
nego oraz uczenie punktéw przetaczania wykonywane sa przy
uzyciu przyciskéw na obudowie. Sygnalizacja ztozona z trzech
diod LED jest identyczna dla calej serii. W efekcie mozesz cie-
szy¢ sie zwickszona wydajnoscia dziatania i bezpieczenstwa,
oszczedzajac przy tym czas i pienigdze podczas instalacji.

Technologia Czujnikéw 4.0:
Automatyzacja poprzez IO-Link

Aby sprosta¢ zadaniom przyszlosci, od czujnikéw wymaga
sie czego$ wigcej niz tylko przesylanie danych procesowych do
sterownika maszyny. Muszg si¢ one komunikowa¢ z rdznego
rodzaju odbiornikami oraz wysyla¢ i odbiera¢ informacje do
i od systeméw wyzszego rzedu. Kluczem do sukcesu jest wy-
posazenie czujnikow w umiejetno$¢ komunikacji. Jest to cecha
Technologii Czujnikéw 4.0 - technologii przyszlosci, ktora fir-
ma Pepperl+Fuchs nieustannie rozwija w celu spelnienia zato-
zen cyfrowej sieci Przemystu 4.0.

Najnowsza technologia I0-Link, ktéra pozwala nam od-
blokowaé zdolnoé¢ czujnikéw do komunikacji. Seria R100
jest to nastepny krok w kierunku Techno-
logii Czujnikéw 4.0: IO-link jest konse-
kwentnie implementowany w obrebie
calego portfolio. Otwiera to nowe
mozliwosci dla uzytkownika - do
konfiguracji, diagnostyki oraz
konserwacji. Mozliwa jest
nawet bezprzewodowa
komunikacja. Korzystajac
z technologii SmartBridge,
dane mogg by¢ przesylane
bezprzewodowo do urza-
dzen mobilnych.
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i okragta plamke na obiekt. Ta konkretna cecha jest idealna do
bardzo precyzyjnego wykrywania i pomiaru odlegto$ci matych
obiektow.

Pomiar odleglosci MPT w kompaktowej obudowie

Pomiar odleglosci dalmierzy z serii R100 jest oparty na tech-
nologii MPT (Multi Pixel Technology). Niewielki rozmiar rdze-
nia pomiarowego czyni te seri¢ najlepsza do aplikacji wymaga-
jacych wysokiej precyzji oraz wiarygodnego pomiaru odleglo$ci
na krétkich dystansach. Wyposazona w 10-link, seria dalmierzy
R100 oferuje nowe mozliwo$ci w matej obudowie. Czujniki do-
starczajg dokladne pomiary: detekcja obiektu i thtumienie tla sa
niezwykle doktadne, a pomiar odleglosci jest niezwykle precy-
zyjny i elastyczny w kazdej aplikacji.

[EPEPPERL+FUCHS
DuraBeam: Laser nowej technologii o wysokiej mocy Youradomatin,our assion
Oprécz diody LED wysokiej mocy, seria R100 jest réwniez
wyposazona w laser nowej technologii: DuraBeam faczy zalety Pepperl+Fuchs Sp. z 0.0.
diody LED oraz czujnikéw laserowych. Bezpieczne dla oka (la- ul. Owsiana 12
ser klasy 1) czujniki cechuje wyjatkowo diuga zywotno$¢ i moz- 03-825 Warszawa
liwos¢ zastosowania w nowych aplikacjach, nawet w wysokich tel. 22256 97 70
temperaturach otoczenia. Kolejng cecha omawianej technologii e-mail: info@pl.pepperl-fuchs.com
laserowej jest specjalny profil wigzki, ktéry zawsze rzuca ostra www.pepperl-fuchs.com
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Doskonatos¢.
Komunikacja.
Elastycznosc¢.

R100/R101 Nowa generacja
miniaturowych czujnikow
fotoelektrycznych.
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» Najnowsza konstrukcja: integracja roznych trybéw
wykrywania optycznego w jednej obudowie

* Precyzyjna i niezawodna technologia MPT
do pomiaru odlegtosci w matej obudowie

* Nowoczesna technologia laserowa DuraBeam
dla niezwykle dtugiej zywotnosci i zwiekszone;j
temperatury pracy

» Kompletna komunikacja z czujnikiem przez interfejs
10-link jako podstawa Technologii Czujnikow 4.0.

www.pepperl-fuchs.pl/r100-r101

Your automation, our passion E PEPPERL+FUCHS
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AGILE - nowy standard
przemiennikow czestotliwosci

BONFIGLIOLI VECTRON GmbH od zawsze proponuje rozwigzania innowacyjne,
0 najwyzszym stopniu zaawansowania, a jednoczesnie w przystepnej cenie.

GILE to seria bezczujnikowych przemiennikéw czestotli-

wosci, dostepnych w zakresie mocy od 0,25 do 11 kW, de-
dykowanych do wydajnego oraz energooszczednego sterowania
typowymi aplikacjami przemystowymi. Seria ta bazuje na cal-
kowicie nowej konstrukeji, ktérej nazwa (ang. agile — zreczny;
zwinny; sprawny) jest w pelni adekwatna do cech tego wyrobu.
AGILE posiada szereg funkcjonalnosci, zazwyczaj niedostep-
nych w swoim segmencie rynku, jak np. bezczujnikowe, wek-
torowe sterowanie silnikami synchronicznymi czy zaawanso-
wane funkcje oszczedzania energii.

Najnowsza seria przemiennikéw czestotliwosci AGILE to kompaktowe
rozmiary oraz duza funkcjonalnosé

Eatwos¢ uzytkowania

Przemienniki AGILE sg niezwykle proste w zastosowaniu,
réwniez dla mniej zaawansowanych uzytkownikéw. Czytelne
oznakowanie terminali przytaczeniowych oraz ich wygodna
lokalizacja (fatwy, peten dostep od frontu) sprzyjaja uniknie-
ciu bledéw montazowych. Z kolei intuicyjne menu oraz przy-
jazna aplikacja do programowania przemiennika przez kom-
puter, ulatwiaja uruchomienie. Jest to tym prostsze, Ze razem
z AGILE dostarczana jest karta pamigci z zestawem kilkuset
gotowych programéw, dla typowych aplikacji przemystowych
ze sterowaniem bezczujnikowym. Oczywiscie przemiennik ma
tez zapisane charakterystyki typowych silnikow BONFIGLIOLI,
nie ma zatem potrzeby ich recznego wpisywania czy tez prze-
prowadzania autotuningu.

Funkcjonalnos$é

AGILE jest wyposazony w szereg zintegrowanych elementdw,
takich jak sieciowa magistrala systemowa (System bus) oparta
na protokole CANopen, Modbus, gniazdo pamieci zewnetrznej
(dostosowane do ogélnodostepnych kart pamieci MMC) czy
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reczny programator z wy$wietlaczem. Przemiennik ten posia-
da az 9 wejs¢ cyfrowych i 2 analogowe oraz 4 wyjscia cyfrowe
(w tym przekaznikowe) i jedno analogowe. Nawet podstawowa
wersja AGILE posiada filtr EMI, zintegrowane funkcje sterow-
nika PLC, mozliwo$¢ podtrzymania obwodéw sterujacych z ze-
wnetrznego zrodta zasilania 24 V DC oraz umozliwia bezpiecz-
ne odlgczenie napedu (funkcja Safe torque off). Istotne zalety
produktu to réwniez jego bardzo mate gabaryty oraz fatwos¢
montazu z wykorzystaniem réznych opcji chtodzenia, np. z ra-
diatorem na szynie DIN czy tez na plycie chfodzacej Cold Plate.

Energooszczednosé

W wigkszosci aplikacji naped nie jest wykorzystywany w spo-
sOb ciagly, czesto bedac uzytkowanym tylko w kilkunastu lub
nawet kilku procentach (cykl pracy napedu liczony w stosunku
do czasu pracy calej maszyny, np. we wciaggarkach). Réwniez
obcigzenie bywa zazwyczaj zdecydowanie nizsze od znamiono-
wego. AGILE wykorzystuje te fakty do zoptymalizowania pracy
uktadu pod katem zuzycia energii. Przy niepelnym obcigze-
niu falownik zmienia charakterystyke pracy silnika, przez co
osiggane s te same momenty obrotowe przy nizszym pradzie
zasilania. Z kolei przy niskiej czestosci zalaczen ukiad samo-
czynnie przechodzi w stan czuwania (funcja Auto-sleep mode),
redukujgc zuzycie energii do minimum. Dzieki tym funkcjom
uzytkownik ma wymierne oszczednos$ci zwigzane z nizszym
zuzyciem energii.

Zywotnosé i ergonomia

W konstruowaniu AGILE polozono nacisk na wlasciwe za-
projektowanie newralgicznych elementéw wyrobu, gwaran-
tujace ich duza trwalos¢. Nowoscia jest regulowana predkos¢
wentylatoréw chtodzacych w zaleznosci od obcigzenia, co za-
pewnia ich wiekszg zywotno$¢. Same wentylatory umieszczone
s na wymiennych modutach, co zdecydowanie ulatwia funkcje

chlodzenie radiatora

chtodzenie wewnetrzne

Wymienne moduty wentylatorow




serwisowe. Réwniez modul mocy oraz modut sterowania to
dwa odrebne elementy, tatwe do rozlaczenia i ewentualnej
wymiany. W samym module mocy wyodrebniono segment
z kondensatorami, ktéry w przypadku dlugotrwatlej eksploata-
¢ji i zuzycia moze by¢ w dosé¢ tatwy sposéb wymieniony na
nowy. Jako opcja bedzie tez dostepny AGILE z kondensatorami
warstwowymi. Przemiennik czgstotliwosci wytrzymuje krétko-
trwale przecigzenia do 200%, posiada funkcje automatycznego
odlaczenia momentu, zabezpieczenia przez przepieciem oraz
funkcje autodiagnostyczne.

Latwo dostepne
przytacze

Modut mocy oraz modut sterowania
stanowia odrebne elementy montazowe

Do zalet AGILE nalezy modutowa budowa oraz tatwosc podtaczenia

reklama
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Reasumujac, AGILE to atrakcyjna propozycja, zaréwno dla
zaawansowanych, jak i poczatkujacych uzytkownikdéw. Jest to
nowoczesny przemiennik czestotliwosci oferowany w konku-
rencyjnej cenie, pozwalajacy dodatkowo na znaczne oszczedno-
$ci podczas eksploatacji (koszty energii + wieksza wydajno$¢).
Jedna z kluczowych zalet AGILE to zdolnos¢ do szybkiego
pozycjonowania oraz kontrolowania silnikéw synchronicz-
nych PM bez konieczno$ci zastosowania modutu sprzezenia
zwrotnego. Duze znaczenie maja tez opisane powyzej opcje
ulatwiajace montaz, programowanie oraz eksploatacje wyrobu.

POLPACK 25

Polpack Sp. z 0.0.

ul. Polna 129

87-100 Torun

tel. 56-655 92 35

fax 56-655 92 38

e-mail: polpack@polpack.com.pl

www.polpack.com.pl

& Bonfigliolibenzlers* [ MDradicon™ mMARTIN @esicats © 00661 G
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POLPACK ;)

systemy napedowe i sterowania

CENTRALA | MAGAZYN
ul. Polna 129
87-100 Torun

tel. +48 56 655 92 35
fax +48 Hé 655 92 38

BIURO REGIONALNE
W KRAKOWIE
ul. Armii Krajowej 19
30-150 Krakow
tel./fax +48 12 639 57 82

e-mail: polpack @ polpack.com.pl

www.polpack.com.pl
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Nowoczesne rozwiazania
dla branzy przemystowej

Przemysl, bez wzgledu na galaz, jest
sektorem bardzo wymagajacym pod
wzgledem jakosci dostarczanych rozwia-
zan, ustug oraz urzadzen. Od lat do na-
szych klientéw kierujemy dedykowana
oferte. Specjalistyczna wiedza oraz dhu-
goletnie doswiadczenie w pracy z firma-
mi reprezentujacymi rozne branze prze-
mystu pozwalaja nam na zapewnienie
wysokiej jakosci ustug dedykowanych
dla przedsigbiorstw dziatajacych na tym
rynku, w szczegdlnosci zakladoéw prze-
mystowych oraz producentéw maszyn.
Specjaliéci z Dzialu Rozwoju Przemy-
stu Alfa Elektro oferuja klientom szeroki
asortyment produktéw znanych produ-
centow, dostawe produktéw na potrzeby
konkretnego projektu, narzedzia infor-
matyczne usprawniajgce proces zakupow,
takie jak: eHandel, Punch Out, magazyn
konsygnacyjny oraz e-faktura.

68 ¢ Nr2 e Luty 2016 .

Alfa Elektro istnieje na polskim rynku od 1989 roku. Obecnie jest nowoczesna, dynamicznie rozwijajaca sie
firma, ktéra zatrudnia blisko szesdciuset pracownikéw w ponad 90 oddziatach w catej Polsce. Nasza oferte
kierujemy do branzy elektrycznej, w tym do sektora przemystowego.

Firmom posiadajacym system ERP, jak
réwniez tym, ktdre planujg zmieni¢ swoj
system zamowien na elektroniczny, ofe-
rujemy narzedzia usprawniajace proces
zakup6éw Punch Out. Narzedzie Punch
Out polega na zintegrowaniu elektro-
nicznego systemu zamoéwien klienta
z naszym katalogiem. Takie rozwigzanie
pozwala usprawni¢ prace dzialu zaku-
pow oraz skroci¢ czas przygotowywania
dokumentéw zamoéwienia. Punch Out
gwarantuje biezacy dostep do informa-
¢ji o produktach, ich dostepnoéci oraz
aktualnych cenach.

Producentom maszyn i urzadzen ofe-
rujemy magazyn konsygnacyjny. Jest to
rozwigzanie polegajace na umieszcze-
niu towaru w wyznaczonym miejscu



w magazynie firmy nabywajacej. Do momentu pobrania towa-
ru klient nie ponosi jego kosztu. Naszym zadaniem, jako dys-
trybutora, jest dostarczanie firmom przemystowym szerokiej
gamy produktéw oraz rozwigzan renomowanych, $wiatowych
producentéw.

Alfa Elektro laczy tradycje
Z nowoczesnoscia, a cenigc czas
i oczekiwania swoich klientow,
ciagle rozwija platforme zaku-
pow przez internet — eHandel.
Dzieki nowoczesnej wyszuki-
warce towarowej na licencji
Fact-Finder®, ktéra daje wiele

opcji wyszukiwania, zakupy
staja sie proste, a co istotne, sa mozliwe poza godzinami pracy
hurtowni z pelnym dostepem do stanéw magazynu centralne-
go i hurtowni. Ponadto system pozwala na wglad do biezagcych
i historycznych koszykow oraz faktur, a uruchomienie modutu
ePaczka daje mozliwo$¢ wysylki towaru pod wskazany adres.
Z takiej formy zakup6ow mogg korzysta¢ réwniez mate i §rednie
firmy przemystowe.

PP r i ¥
ITTTFI ¥ ]

Dynamiczny rozwoj sieci handlowej w naturalny sposéb po-
cigga za soba doskonalenie dzialu dystrybucji m.in. poprzez
wprowadzenie systemu dostaw cross-dockingowych, ktéry zna-
czaco upraszcza droge towaru do odbiorcy. Dzigki temu czas
oczekiwania Klienta na towar wyraznie si¢ skraca. Warto wspo-
mnie¢ o uruchomieniu powiadomienia SMS z informacja o sta-
tusie przesylki, ktdre jest rozwinieciem serwisu mailingowego.

Doskonale wiemy, jakich rozwigzan oczekuja nasi klienci
z branzy przemystowej oraz jakie wymagania stawiajg wobec
jako$ci stosowanej aparatury. Dlatego nasza szeroka i komplek-
sowa oferta jest dostosowana do wymogoéw i standardéw wla-
$ciwych dla tego sektora.

C alfa

elektro

SIEC HURTOWNI ELEKTRYCZNYCH

P.H. Alfa Elektro Sp. z 0.0.

reklama

alfa
elektro

SIEC HURTOWNI ELEKTRYCZNYCH

Twoj partner w doborze
rozwigzan dla przemystu

Dostaw (just in time)
aparatury tgczeniowej

i sterowniczej renomowanych
producentéw

Wsparcia w zakresie
doboru aparatury

Narzedzi usprawniajgcych
proces zakupow: eHandel,
Punch Out, e-faktura

Magazynu konsygnacyjnego
- Nasz magazyn w Twojej firmie

Wspieramy producentow maszyn
i urzgdzen oraz zaktady przemystowe
z sektora spozywczego, chemicznego,
motoryzacyjnego, drzewnego,
cementowego.

P.H. Alfa
ul. Obroncéw Westerplatte 81 « 40-335 Katowice
kontakt@alfaelektro.com.pl * www.alfaelektro.com.pl

www.alfaelektro.pl
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Pomiar poziomu gazu ziemnego: okragle szkla wzierne
odporne na ekstremalne wartosci cisnienia

Ani jednego pekniecia

Barttomiej Pedzinski

Wodlegloéci 500 km od pdtnocno-

zachodniego wybrzeza Australii,
pod Morzem Timor, znajduja si¢ ztoza ga-
zu ziemnego ,,Laminaria” oraz ,,Corallina’,
ktére odkryto w polowie lat 90. XX wieku.
Gaz wydobywany jest przez australijskie
konsorcjum za pomoca jednostki ptywa-
jacej FPSO (Floating Production, Storage
and Off-loading Unit). Tego rodzaju ply-
wajace platformy wiertnicze wykorzysty-
wane sg do wydobycia surowca z mniej-
szych ztdz, a po ich eksploatacji holowane
sa do nastepnego miejsca wydobycia.

Wyzwanie:
kontrola poziomu gazu

W rejonie wydobycia gazu ziemnego

»Laminaria” oraz ,Corallina” zakotwi-

czyl statek ,,Northern Endeavour”. Plat-
forma o diugo$ci 273 m i konstrukeji
dwukadlubowej za pomocg przewodéw
zbiorczych wydobywa rope i gaz z kilku
otwordw wiertniczych. Platforma moze
wydobywac¢ na dobe 180000 barylek, na-
tomiast jej taczna pojemnos¢ wynosi 1,4
mln barylek. Magazynowana ropa jest
nastepnie przepompowywana na tan-
kowiec i transportowana statkiem w ce-
lu przeprowadzenia dalszych proceséw
przetworczych.

Kontrola poziomu gazu w zbiornikach
znajdujacych si¢ na jednostkach FPSO
jest duzym wyzwaniem ze wzgledu na
panujace tam trudne warunki. Wyposa-
zenie statku Northern Endeavour w od-
powiedni osprzet i przyrzady zlecono
tirmie KSR Kuebler, nalezacej do koncer-
nu Wika. Przedmiotem zamodwienia jest
wskaznik poziomu typu bypass ze stali
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szlachetnej DIN 1.4529 (Mo 6), naleza-
cy do serii produktéw wykonywanych ze
stali typu ,,super-duplex”. To nierdzewne
tworzywo charakteryzuje si¢ szczegdlng
odpornoscig na dziatanie wody morskiej
i gwarantuje okres eksploatacji do 20 lat.
Taki przedzial czasowy odpowiada cy-
klowi eksploatacyjnemu jednostki FPSO.

Urzadzenia pomiarowe do platform
wiertniczych nie sg produktami kata-
logowymi. Istotnym faktem jest jednak
to, ze wigkszo$¢ zadan mozna wyko-
na¢ w oparciu o rézne warianty kilku
okreslonych typoéw przyrzadéow i me-
tod pomiarowych. Ta zasada sprawdza
sie rowniez w przypadku wydobywania
podmorskich z16z gazu ziemnego. Jed-
nak opisywany tutaj przypadek stanowit
wyjatkowo twardy orzech do zgryzie-
nia: wskaznik poziomu gazu w instalacji
stuzacej do ponownego wprowadzaniu
(ang.: reinjection unit).

Wykorzystywanie gazu w trakcie
wydobycia

Przy wydobywaniu ropy naftowej row-
noczeé$nie wydobywana jest rowniez ro-
pa surowa i gaz ziemny. Przy czym gaz
w wigkszosci przypadkéw usuwany jest
poprzez spalanie. Jednak na jednostkach
plywajacych FPSO surowiec ten wyko-
rzystywany jest do procesu wydobycia
surowcow. Gaz jest oddzielany i odpro-
wadzany do jednostki reinjection unit,
gdzie jest przechowywany, a nastepnie
ponownie wtlaczany w zloze. Jego zada-
nie w trakcie wydobywania ropy nafto-
wej polega na jej wytlaczaniu. W ten spo-
s6b mozna ograniczy¢ wydajnos¢ pomp.

Gaz ziemny to przyszlosciowy nosnik energii, na catym swiecie trwa jego poszukiwanie i wydobycie.

Gaz ten odgrywa istotna role nawet przy wydobyciu ropy naftowej. Lokalne warunki wydobycia
wymagaja uzycia wytrzymatych rozwigzan technicznych, réwniez w zakresie przyrzadéw pomiarowych.
Szczegdlnym wyzwaniem jest pomiar poziomu gazu w zbiornikach gazowych, w ktérych cisnienie gazu jest
bardzo wysokie, a gestos$c niska. W takiej sytuacji przyrzady pomiarowe musza charakteryzowac sie bardzo
wysokim wspétczynnikiem wytrzymatosci. W tym celu opracowano wskazniki pomiaru o specjalnej
konstrukcji: z okragtymi, metaloszklanymi szklami wziernikowymi.

Metaloszklane szkla wziernikowe jako ele-
ment wbudowany

Podczas odprowadzania gazu z po-
wrotem do zloza ci$nienie robocze wy-
nosi 315 baréw. Przy czym surowiec ten
charakteryzuje si¢ jednoczeé$nie niska
gestoscia. W przypadku przyrzadow
pomiarowych pojawia si¢ w takiej sytu-
acji powazny problem. Nie sposéb byto
go rozwigzaé, uzywajac do tego dostep-
nych urzadzen i rozwigzan. Wskazniki
magnetyczne posiadaja wprawdzie sta-
bilny korpus, ktéry moégtby wytrzymac
ci$nienie wynoszace 315 baréw - ale
plywaki, w ktére s wyposazone i ktére
w przypadku gazu w fazie ciektej musia-
tyby by¢ bardzo lekkie, nie sa na tyle wy-
trzymate. W przypadku wskaznikéw ze
szklanym wziernikiem ptywaki nie sta-
nowia wprawdzie problemu, powazna
przeszkoda jest natomiast szklana szyb-
ka, ktéra w zadnym razie nie wytrzyma-
taby panujacego ci$nienia.

Poniewaz systemy pomiarowe oparte
na plywakach nie brano w tym przypad-
ku w ogdle pod uwage, skoncentrowano
sie na alternatywnych szklanych wskaz-
nikach. Inspiracji nie trzeba bylo dale-
ko szuka¢: bulaje na statkach. Zamiast



zespolonego, szklanego frontu wskaznik poziomu posiada
okragle, metaloszklane wzierniki. Przy czym szklo, z ktdrego je
wykonano, wyprodukowala firma Herberts Industrieglas, ktora
wprowadzita to rozwigzanie na rynek w latach 80. XX wieku:
poprzez wtopienie szklanego wziernika w metalowy pierscien
kwestia uszczelnienia wskaznika stanowigca do tej pory bardzo
wazny czynnik ryzyka w instalacjach wysokoci$nieniowych nie
jest juz zadnym problemem.

Roézne wspotczynniki rozszerzalno$ci cieplnej szkta i metalu
przyczyniaja sie do stalego naprezenia $ciskajacego w calym
szklanym wzierniku. W ten spos6b wziernik zyskuje cechy wy-
trzymalego tworzywa prawie w 100% odpornego na uszkodze-
nia i zniszczenia.

W przeciwienstwie do szkiet ze szkla borokrzemianowego
okragte szkta wzierne wskaznika poziomu wykonywane sg ze
szkla antyrefleksyjnego z widkien odpornych na dzialanie al-
kaliow. Szkla te wtopione sg w pierscien wykonany ze stopu
Hastelloy, charakteryzujacego si¢ bardzo wysokim wspdtczyn-
nikiem wytrzymatosci. Wszystkie okragle szkta wzierne maja
$rednice 22 mm i grubos¢ 39 mm. Szkla wzierne montowane
sg we wskaznikach ze stali szlachetnej typu ,,super-duplex” za
pomocy $rub, pary znajdujace si¢ naprzeciwko siebie prze-
mieszczane s3 pod katem 90°. Takie rozwigzanie gwarantuje
stalg kontrole poziomu medium, a podglad mozliwy jest ze
wszystkich stron.

Na statku ,Northern Endeavour” zamontowano trzy te-
go rodzaju przyrzady pomiarowe. Kazdy z nich wazy 200 kg,
ma diugos$¢ 1,20 m i montowany jest do zbiornika za pomoca
dwdch kolnierzy. Do zbiornika doprowadzany jest pod bar-
dzo wysokim ci$nieniem gaz ziemny w fazie cieklej, natomiast
kompresor odprowadza jedynie sam gaz. Wskaznik poziomu
z okraglymi szktami wziernymi stuzy zatem do kontroli pozio-
mu kondensacji gazu. Ciecz w zbiorniku nie moze przekroczy¢
okreslonego poziomu, aby dostepna ilo§¢ gazu wystarczyta do
wydobywania ropy.

Te samg funkcje moga spetnia¢ wskazniki poziomu przy wy-
dobywaniu gazu ziemnego ze 716z na ladzie. Poniewaz w takiej
sytuacji kwestia odpornoéci na dzialanie wody morskiej jest
zupelnie nieistotna, obudowe i pierScien, w ktérym osadzone
jest szklo wzierne, mozna wykona¢ z taiiszego tworzywa, np. ze
stali szlachetnej 1.4571 lub 1.4404.

Oproécz eksploatacji oz gazu ziemnego tego rodzaju wskaz-
niki poziomu nadajg sie réwniez do wszelkiego rodzaju insta-
lacji wysokoci$nieniowych. Badania wykazaly, ze wewnetrzne
pekniecia szkiet wziernikowych pojawiaja si¢ dopiero przy cis-
nieniu powyzej 1500 baréw, jednak nawet w takich sytuacjach
nie dochodzi do przeciekéw. Badanych wskaznikéw mozna
uzywaé w przypadku ci$nienia znamionowego wynoszacego do
400 baré6w i ci$nienia probnego wynoszacego maks. 600 barow.
Takie parametry potwierdzily badania przeprowadzone przez
instytut TUV Siidwest.

Opisane wskazniki sprawdzily si¢ réwniez w praktyce: wskaz-
niki poziomu z okragltymi szklami wziernymi uzywane sg na
statku ,,Northern Endeavour” na Morzu Timor od 15 lat - do
tej pory nie zgtoszono zadnych reklamacji.

Barttomiej Pedzinski - Menedzer Produktu, WIKA Polska
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N 3-6 pazdziernika 2016
TOOLEX - Twoje Narzedzie do Biznesowego Sukcesu!

Miedzynarodowe
Targi Obrabiarek, Narzedzi
i Technologii Obrébki

www.toolex.pl

Targi Olejéw, Smardw
i Plynéw Technologicznych
dla Przemystu

OlLexpo

www.oilexpo.pl

Miedzynarodowe
Targi Metod i Narzedzi
do Wirtualizacji Procesow

WIRTOTECHNOLOGIA

www.wirtotechnologia.pl

\

Targi 2015 w liczbach:

ponad 500 Wystawcow i Wspotwystawcow z 17 krajow
okoto 600 reprezentowanych marek

ponad 9500 Zwiedzajacych

410 maszyn w ruchu

ponad 100 nowosci prezentowanych na stoiskach

15 tys. m kw. powierzchni wystawienniczej

kontakt:

tel. 3278 87 541

tel. 3278 87 538

fax 3278 87 522
toolex@exposilesia.pl

tereny targowe:

Expo Sllesia

Centrum Targowo-Konferencyjne
ul. Braci Mieroszewskich 124
41-219 Sosnowiec

www.exposilesia.pl
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Glowice optyczne BOH - skuteczna
alternatywa dla swiatlowodow

Trend w miniaturyzacji zaowocowat przed laty stworzeniem czujnikéow swiattowodowych, ktére umozliwity
detekcje niewielkich elementéw w ograniczonych przestrzeniach. Obszar tego typu rozwigzan stale sie rozwijat,
co chwile pojawiaja sie premiery nowych czujnikéw swiattowodowych. Ostatnio jednak dzieki glowicom
optycznym BOH firmy Balluff miniaturowa sensoryka wskoczyla na zupelnie nowy poziom.

deg przyswiecajaca powstaniu nowej serii produktéw byta
che¢ umieszczenia duzej mocy optycznej w jak najmniejszej
obudowie. Standardowe fotodiody nie spelnialy stawianych
wymagan. Jezeli udalo si¢ dobra¢ odpowiedni rozmiar, to oka-
zywalo sig, ze ich $wiatlo bylo zbyt rozproszone. Opracowali-
$my wiec wilasng technologie produkgji, co pozwolito nam na
stworzenie rozwigzan optycznych o wymaganych rozmiarach
i parametrach kilkukrotnie przewyzszajacych wykorzystywa-
ne do tej pory diodowe Zrédla $wiatla. Wiasna technologia
utorowata droge niezawodnych nanoczujnikéw dla uzytkow-
nikéw réznych zastosowan wszedzie tam, gdzie mamy ogra-
niczong przestrzen. Rozmiary glowic zaczynaja si¢ juz od
$rednicy 2 mm, dostepne sg w wersjach cylindrycznych oraz
prostopadio$ciennych. W wigkszosci przypadkow korzystamy
z doskonale skupionego $wiatta czerwonego lub podczerwone-
go. W ofercie BOH-6w znajdziemy takze miniaturowg barie-
re laserowg w obudowie M6, pozwalajacg na detekcje bardzo
malych elementéw nawet w odlegtoéci miedzy nadajnikiem
a odbiornikiem do 4 metréw. Oprocz typowych rozwigzan
odbiciowych (nadajnik i odbiornik w jednej nanobudowie),
barier jednokierunkowych nowa seria posiada takze glowice
widetkowe oraz bariery szerokowigzkowe. Te dwa rozwigzania
stosujemy, gdy chcemy wykry¢ element, ktéry nie zawsze jest
idealnie spozycjonowany, chcemy zliczaé przelatujace przez
wigzke elementy lub musimy zrealizowa¢ aplikacje pomiarowsa.
Szerokowiazkowe glowice BOH mozna jednoczesnie uzy¢ do
kontroli krawedzi badz do badania $rednicy obiektu. Zminia-
turyzowane gtowice optyczne mogg pracowac z jednym z kilku
oddzielnych wzmacniaczy. W zaleznos$ci od potrzeb mozemy
wybiera¢ pomiedzy wersjami przelaczajacymi oraz analogo-
wymi. Wszystkie elementy cechuje pelna kompatybilno$¢, tzn.
dowolng gtowice BOH mozna polaczy¢ z dowolnym wzmacnia-
czem. W przypadku glowic optycznych BOH nadajnik i odbior-
nik znajduja si¢ w glowicy, a nie w samym wzmacniaczu, tak
jak miafo to miejsce w przypadku konwencjonalnych czujnikéw
$wiattowodowych. Ta zmiana pozwolita na wyeliminowanie
$wiatlowodu i wiazacych sie z nim niedogodnosci jak choéby
zachowanie minimalnego kata giecia czy silna podatnos¢ na
uszkodzenia mechaniczne. Swiattowéd zastapilismy przewo-
dem elektrycznym o niezwyktej wytrzymatosci; przy srednicy
1,8 mm jest w stanie unie$¢ az 90 kg. Gtéwnym atutem jest
jednak elastyczno$¢, jaka daje nam to rozwiazanie. Sygnat elek-
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tryczny bedzie bez przeszkdd docieral do wzmacniacza przy
silnym zagieciu badz splataniu przewodu. Uzytkownik zyskuje
zupelnie nowe mozliwosci prowadzenia przewodu na maszynie,
dzieki niemu umieszczenie glowicy tuz przy miejscu pomiaru
nie stanowi wyzwania. Umieszczenie wysokiej jako$ci nadaj-
nika i odbiornika w miejscu detekcji to gwarancja doskonale
skupionej plamki $wietlnej i wysokiej doktadnosci przetaczania.
Male wymiary zapewniaja idealne rozwigzanie wszedzie tam,
gdzie przestrzen jest ograniczona.

Glowice optyczne BOH idealnie nadajg si¢ do obszaréw reje-
stracji pozycji matych czeéci, rozpoznawania i liczenia obiektow,
a takze dzigki specjalnej wersji wykonania do pomiaru poziomu
cieczy.

BALLUFF

sensors worldwide

Balluff Sp. z 0.0.

ul. Graniczna 21 A
54-516 Wroctaw

tel. 71-382 09 00

e-mail: balluff@balluff.pl
www.balluff.pl
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WYDARZENIA

® Absolwent Harvardu, inzynier Robert
Flitsch, ma ambicje rozwigzania proble-
mu dziur drogowych przy pomocy addy-
tywnego wytwarzania. Stuzy¢ ma temu
opracowany przez niego robot korzysta-
jacy z tej technologii.

Prototyp czterokotowego Addibota
przypomina zdalnie sterowany samo-
chdd lub battlebota, jednak nie ma z nimi
prawie nic wspdlnego. Na jego pokladzie
zainstalowana jest bowiem drukarka 3D
uzbrojona w szereg dysz. Samojezdny ro-
bot ma je wykorzysta¢ do wypelnienia
dziur trwatym materiatem.

- Jedna z gtéwnych wad drukarek 3D
jest zazwyczaj ich ograniczona prze-
strzen robocza - powiedziat Flitsch
w rozmowie z Popular Science. - Jesli jed-
nak drukarka staje sie mobilna, mozna
drukowac obiekty o dowolnej wielkosci.

W przypadku wykorzystania robota
do naprawy drég przechowywanie ma-
terialu oraz wszystkie procesy chemicz-
ne moga mie¢ miejsce na jego poktadzie.

reklama

Materiaty smotowe, ktére musza pozo-
stawaé¢ w wysokiej temperaturze, mo-
ga by¢ przechowywane w zbiorniku ze
stalym zrédiem ciepta. Zrédio zasilania
zaleze¢ bedzie w przysztosci od wielko-
$ci robota.

Pomimo niewatpliwej uzytecznosci
tego typu urzadzen, moze ming¢ sporo
czasu, zanim je zobaczymy na drogach.
Flitsch przetestowat jednak juz pierw-
szy prototyp, naprawiajac ubytki w po-
wierzchni lodu. Zrédlo: techtimes
® William Holt, odpowiedzialny w fir-
mie Intel za dzial technologii i produkcji
uwaza, ze w ramach zycia technologii
CMOS prawo Moore'a zostanie zacho-
wane. Jego zdaniem bedzie takze obo-
wiazywato w kolejnym etapie rozwo-
ju i wytwarzania uktadéw cyfrowych.
Ponadto nowy typ ukladéw scalonych
nie zostanie wprowadzony do produkcji,
zanim CMOS nie osiggnie granic swoich
mozliwosci.

Kolejny etap wytwarzania uktadow
scalonych bedzie charakteryzowac hy-
brydyzacja. Czes¢ plastra krzemowego
ma by¢ obrabiana tradycyjna technologia,
jednak plaster ten zawiera¢ bedzie row-
niez urzadzenia oparte o nowe technolo-
gie. Potencjalnie moga to by¢ ukiady spin-
troniczne, procesory ferroelektryczne
lub kosci oparte o nowe pétprzewodniki.

Ich polaczenie stanowi nie lada wy-
zwania dla inzynieréw, tym bardziej, ze
w gre wchodza takze obnizenie poboru
pradu przez pojedynczy tranzystor oraz
dalsze ograniczenie kosztu jego produkc;ji.

Skok pomiedzy 22-nanometrowa
a 14-nanometrowa technologia produk-
cji pozwolit obnizy¢ koszt tranzystora.
Co ciekawe, wzrost kosztéw zwigzanych
ze skokiem technologicznym réwniez
wynidst 30%. Intel uwaza, ze zejscie do
7 nanometrow pozwoli utrzymac histo-
ryczng S$rednia, co pozwoli zachowaé
prawo Moore'a.

Zrédlo: kopalniawiedzy

TO FASCYNUJACE,

JAKIE MOZLIWOSCI DAJE DZIS

PRECYZYINA SENSORYKA.

&

Niezrownana precyzja warunkuje powstanie
nieprzecietnej technologii.

BALLUFF

sensors worldwide

www.balluff.pl
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®
ElSTAUFF

Oto STAUFF Polska

Dziatajac pod marka STAUFF zdobylismy
pozycje miedzynarodowego lidera w pracach
rozwojowych, produkcji i dostawach czesci do
systemow rur i uktadéw hydraulicznych.

Systemy Mocowania I
Systemy Pomiarowe I
Technika Filtracji

Diagtronics I s =
=
Akcesoria Hydrauliczne

Zawory Kulowe

Ztacza Hydrauliczne

Technologia Ztacz Rurowych
od STAUFF

STAUFF Polska Sp. z o0.0.

Miszewko 43 A = 80-297 Banino

Tel.: 058 660 11 60 = Fax: 058 629 79 52
sales@stauff.pl

www.stauff.pl
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Stauff - wkiady ptaszczowe

faszczowe elementy filtracyjne do

zastosowan morskich i przemysto-
wych dopelniaja zakres wkiadow filtra-
cyjnych wiasnej produkeji ,wyproduko-
wane w Niemczech”

Stauff rozszerzyt zakres dostarczanych
wkladow zamiennych do filtréw poje-
dynczych, podwojnych oraz automatycz-
nych ,wyprodukowane w Niemczech™
plaszczowe wklady filtracyjne z zakre-
su filtréw SMB, ktdre obecnie staly si¢
dostepne z magazynu. Moga sktadac sie
z trzech cylindrycznych plaszczy filtra-
cyjnych o réznych $rednicach, umiesz-
czonych jeden w drugim, tworzac bardzo
duza powierzchnie filtracyjng zajmujaca
malo miejsca.

Nierdzewna siatka filtracyjna o réz-
nych dokladnosciach od 10 do 2000
mikrometréw jest uzywana jako stan-
dardowy materiat filtracyjny. Podobnie
jak material filtracyjny, wewnetrzne
podpory réwniez wykonane sg ze stali
nierdzewnej. Zakonczenia wktadéw wy-
konane sg z aluminium, co pozwala na
czyszczenie wktadéw w myjkach ultra-
dzwigkowych lub recznie.

Wktady plaszczowe uzywane sg gtow-
nie w przemysle morskim do filtracji
paliw, srodkéw smarnych i wody. Filtry
s3 rowniez uzywane w przemysle do fil-
tracji wody procesowej, olejow, chlodziw
i chemikaliow.

Klienci Stauff moga skorzysta¢ z pet-
nego dostepu do kilku tysiecy zamien-
nych elementéw filtracyjnych do zasto-
sowan dla olejow hydraulicznych, olejow
smarowych, paliw, wody, chemikaliéw
i czynnikéw chlodniczych.

Oproécz wysokiej dostepnosci ze zauto-
matyzowanego magazynu centrum logi-
stycznego w Neuenrade, ktéra pozwala
na bardzo krétki czas przetwarzania
i zapewnia maksymalna niezawodnos¢
procesu, jako$¢ dostaw i terminowe do-
stawy, firma zapewnia réwniez korzysci
z wiedzy technicznej wynikajacej z wie-
loletniego do$wiadczenia jako produ-
centa elementéw filtracyjnych. Gliow-
nym osrodkiem badan i rozwoju jest
Centrum Technologii w siedzibie Stauff
w Werdohl. Jest to miejsce, gdzie zesp6t
doswiadczonych inzynieréw pracuje nad
rozwojem nowych produktéw i rozwig-

Filtry ptaszczowe skiadaja sie z kilku cylin-
drycznych wkiadow filtrujacych umieszczo-
nych wewnatrz siebie

zan, od pomystu do wprowadzenia na
rynek. Poza tym zadaniem i celem jest
dokonanie przegladu istniejacych pro-
duktéw i rozwigzan w odniesieniu do
rosnagcych wymagan rynku, dazac do
konsekwentnej optymalizacji.

O STAUFF

Firma Walter Stauffenberg GmbH &
Co. KG zostala zalozona w 1950 roku
w Werdohl, w prowingcji niemieckiej
Nadrenii Pdinocnej-Westfalii, a po-
czatkowo byla warsztatem pracujacym
na zlecenie. Obecnie firma dziata pod
nazwg handlowa Stauff, rozwijajac,
produkujac i rozprowadzajac elemen-
ty hydrauliki sitowej. W dziedzinie rur,
przewodow i uchwytdw, techniki pomia-
rowej i filtracji hydraulicznej STAUFF
jest jedna z najwigkszych na $wiecie or-
ganizacji w rozwijajacym si¢ segmencie
przemystowym.

Ponad 1100 pracownikéw (12/2014)
w 18 spoétkach generuje roczny ob-
rét w wysokoséci ponad 200 mln EUR
(2014) na catym $wiecie. Kolejne oddzia-
ty zostaly niedawno otwarte w Malezji,
Wietnamie i Tajlandii. Oprocz siedziby
gltéwnej grupy, znajdujacej sie w Wer-
dohl-Ehrenfeld, firma posiada zaklady
produkeyjne i logistyczne w niemieckich
miastach Plettenberg-Ohle i Neuenrade-
-Kintrop.

STAUFF Polska Sp. z 0.0.
Miszewko 43 A, 80-297 Banino
tel. 58-660 11 6, fax 58-629 79 52

e-mail: sales@stauff.pl



Efektywne algorytmy sterowania
praca strefy nitryfikacji w biolo-
gicznej oczyszczalni Sciekéw

Wiele biologicznych oczyszczalni
$ciekdéw zmaga si¢ z przeciaze-
niem tadunkiem zanieczyszczen oraz
deficytem tlenowym wywolanym wsku-
tek utleniania azotu. Problemy te bardzo
czesto wynikaja ze stosowania mato efek-
tywnych algorytmow sterowania praca
ukladu napowietrzania. Skutkuje to wy-
sokimi kosztami eksploatacyjnymi i po-
woduje przekroczenia parametréw $cie-
kéw oczyszczonych. Technologia, ktéra
pozwoli rozwigza¢ ten problem, jest no-
woczesny system Oxysmart firmy Che-
mitec, ktorej dystrybutorem w Polsce jest
firma MCC.

Firma Chemitec obecna jest na rynku
od pond 30 lat - zdobyta w tym czasie
duzg wiedze i do§wiadczenie w zakresie
analiz fizykochemicznych stosowanych
w procesach oczyszczania $ciekéw. Na
bazie wlasnych i sprawdzonych urzadzen
pomiarowych zaprojektowala i wdrozy-
ta nowoczesny system Oxysmart, ktory
pozwala na efektywne sterowanie praca
dmuchaw lub innych urzadzen stuza-
cych do napowietrzania §ciekdw. System
zostal oparty na pomiarze realizowanym
przez optyczna sonde tlenowg oraz jo-
noselektywng sonde do pomiaru azotu
amonowego. Praca urzadzen napowie-
trzajacych jest w tym momencie regu-
lowana nie tylko od wartoéci tlenu, ale
takze, co istotne, od wartosci fadunku
naplywajacego do komor nitryfikacyj-
nych oczyszczani. Ladunek ten jest mie-
rzony na wejsciu do strefy biologicznej
za pomocy jonoselektywnej sondy do
pomiaru azotu amonowego.

Sonda S470ISE do pomiaru azotu
amonowego musi dokladnie mierzy¢
wzrost naptywajacego tadunku oraz jego
spadek na skutek dziatania napowietrza-
nia. W zbiornikach przeptywowych po-
winna zosta¢ umieszczona na poczatku
strefy nitryfikacji, za§ w reaktorach typu
SBR zaraz przy wlocie $ciekéw. Pod sen-
sorem musza by¢ zapewnione warunki
dobrego mieszania $cieku.

Optyczna sonda S423/C/OPT do po-
miaru tlenu rozpuszczonego moze by¢
umieszczona w polowie diugoéci komo-

ry napowietrzania zbiornika przeptywo-
wego lub posrodku zbiornika SBR. Miej-
sce musi zapewni¢ prawidtowe warunki
pomiaru, wolne od zakldcen.

Oxysmart ma trzy tryby pracy, dosto-
sowane do wszystkich typow systeméow
napowietrzania. Umozliwiaja one: wla-
czanie/wylaczanie dmuchawy (Smart
DO), sterowanie plynne poprzez wyj-
$cie 4-20 mA do falownika (Smart ON/
OFF) oraz wlaczanie/wylaczanie miesza-
del (Smart N/DN).

Smart DO: Uzywanie sygnatu 4-20 mA
do sterowania poprzez falownik lub al-
ternatywnie kontrola dmuchawy poprzez
jej zalaczanie/wylaczanie przekaznikiem
(gdy nie ma falownika).

W zalezno$ci od wykrytego obcigzenia
(pomiar azotu amonowego) system ge-
neruje i wyznacza zadang zmienng DO.
Czujnik tlenu rozpuszczonego jest odpo-
wiedzialny za monitorowanie realizacji
zadanej warto$ci, a nastepnie modulu-
je dzialanie falownika. W przeciwnym
razie wlacza i wylgcza sprezarke. Trend
przy wykorzystaniu falownika jest poka-
zany na ponizszej ilustracji:

A

To jest najbardziej prosta logika i za-
wsze nastepuje, gdy stezenie azotu amo-
nowego wynosi pomiedzy Al i A2.

Smart ON/OFF: Wykorzystuje sygnat
4-20 mA do pracy falownika lub ewen-
tualnie przekaznik sterujacy sprezarki
(jesli falownik nie jest obecny). Od try-
bu Smart DO rézni si¢ tym, Ze rozpoczy-
na prace systemu w trybie praca/pauza,
a kiedy minimalny poziom wartosci azo-
tu amonowego Al jest osiagniety, zala-
cza dmuchawy tylko przy przekroczeniu
minimalnej wartosci Al, jak na rysunku
ponizej:
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M NOWOCZESNE TECHNOLOGIE
POMIAROWE

WODY | SCIEKOW

pH/ORP

Chlor

Przewodnosé

Tlen rozpuszczony

Metnosé

Stezenie suchej masy (gestosc)

Amoniak NH, i azotany NO4

Urzadzenia kontrolno-pomiarowe
dla gospodarki wodno-sciekowej

m NOWOSC

Inteligentne systemy Kompleksowa oferta

napowietrzania dla oczyszczalni

Oxysmart! sciekow
Zadzwori:
32-793-40-55
@ M c c Wejdz na strone:
o www.mcc.net.pl
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Smart N/DN: Funkcja sterowania
napowietrzaniem z wykorzystaniem
mieszadla, ktére musi by¢ zainstalowa-
ne w zbiorniku. Tak jak w poprzednich
logikach, system moduluje prog dziala-
nia wedlug obcigzenia azotu amonowe-
go. Po osiggnieciu minimalnej wartosci
azotu amonowego Al, system zatrzy-

WYDARZENIA

® Grupa Prysmian, sSwiatowy lider bran-
zy kabli energetycznych i telekomunika-
cyjnych, pozyskata nowe zaméwienie
o wartosci ok. 250 min EUR na potoze-
nie polaczenia wzajemnego w techno-
logii HVDC pomiedzy Dania i Holandia.
Zamoéwienia ztozyly TenneT TSO BV.
i Energinet.dk SOV, operatorzy holender-
skich i duniskich systeméw przesytowych.
Potaczenie wzajemne COBRAcable
przyczyni sie do realizacji idei miedzy-
narodowego, zrownowazonego krajo-
brazu energetycznego, stanowiacego je-
den z gtéwnych celéw Unii Europejskiej,
ktéra wesprze przedmiotowa inwesty-
cje poprzez EPENG (Europejski Program
Energetyczny na Rzecz Naprawy Gospo-
darczej). Potaczenie zostanie zrealizowa-
ne z zastosowaniem technologii HVDC,
ktéra pozwala ograniczy¢ do minimum
straty w przesyle na dtugich odcinkach.
- Zlozenie tego waznego zamoéwienia
potwierdza nasza znaczaca role w sekto-
rze kabli podwodnych oraz uznaje nasze
zaangazowanie w rozwadj bardziej inte-
ligentnych i ekologicznych sieci energe-
tycznych - powiedziat Massimo Battaini,
starszy wiceprezes ds. inwestycji ener-
getycznych Grupy Prysmian. - JesteSmy
bardzo szczesliwi i dumni, Ze razem z Sie-
mens zostaliSmy wybrani przez renomo-
wanych i dtugoletnich klientéw do reali-
zacji tej ambitnej inwestycji.
Zamowienie udzielone Prysmian

obejmuje dostawe i instalacje ,pod klucz”
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muje dmuchawy i wlacza mieszadlo. To

ugruntuje ten etap dziatania, ktory zosta-

nie zakonczony po osiagnieciu jednego

z dwoch warunkéw: maksymalnej nasta-
wy azotu amonowego A3 lub maksymal-

nego limitu czasu pracy (timeout), w celu

zabezpieczenia obecnosci biomasy. Pre-

zentuje to szkic ponizej:

NHs* Do

Time

uktadu bipolarnego HVDC, ktoéry bedzie
pracowat przy napieciu rzedu +320 kV
i mocy nominalnej ok. 700 MW. Ukiad
bedzie miat dtugos¢ ok. 325 kilometréow
i obejmie dwie instalacje ladowe w celu
przylaczenia inwestycji do nabrzeznych
stacji przetwornikowych, ktére dostar-
czy Siemens w ramach oddzielnych za-
moéwien.

Wszystkie kable zostang wyprodu-
kowane przez centra doskonatosci tech-
nicznej i produkcyjnej Grupy w polu
kabli podwodnych w Arco Felice (nie-
daleko Neapolu we Wtoszech) oraz Pik-
kala (niedaleko Helsinek w Finlandii).
Prysmian obecnie bazuje na niedawno
zrealizowanych inwestycjach w fabry-
ce Pikkala, z perspektywa na dalsze
unowoczesnienie istniejacych linii pro-
dukcyjnych poprzez projekty o wartosci
ok. 10 mIn EUR, w celu znacznego zwiek-
szenia swoich zdolnosci produkcyjnych
w zakresie wyciskanych, podwodnych
kabli wysokiego napiecia. W pracach
zwigzanych z ktadzeniem kabli, ktore zo-
stang przeprowadzone przez nalezace do
Grupy kablowce, Cable Enterprise i Giu-
lio Verne, wykorzystana zostanie takze
nowo nabyta barka. Dostawe systemu
kablowego przewiduje sie na 3. kwartat
2018 roku.

Zrédto: Centrum Prasowe PAP

® Za trzy lata powstanie innowacyjny
Swiattowodowy czujnik odksztalcen au-

Firma MCC proponuje wyposazenie
Panstwa obiektéw technologicznych
w urzadzenia do pomiaréw fizykoche-
micznych wody i $ciekéw produkeji Che-
mitec. Jako generalny przedstawiciel tej
firmy w Polsce, gwarantujemy wysoka ja-
ko$¢ oferowanych przetwornikéw i sond
pomiarowych. Sensory te pod wzgledem
analityki wyrdzniaja si¢ duza dokiad-
no$cig. Proponujemy sondy zaréwno
w wersji cyfrowej, jak i analogowe;j.

MCC Mariusz Cabala

ul. Fabryczna 7, 41-404 Mystowice
tel. 32-793 40 55, fax. 32-614 10 45
e-mail: biuro@mcc.net.pl
www.mcc.net.pl

torstwa dr. Marka Napieraty z Polskiego
Centrum Fotoniki Swiattowodéw. Juz
teraz jednak w kolejce po technologie
ustawiajg sie prywatne firmy.

W odréznieniu od swiattowodoéw tele-
komunikacyjnych, swiattowody mikro-
strukturalne moga pracowac jako czujni-
ki. Podczas prac projektowych nadaje im
sie rézne wiasciwosci, ktore pozwalaja
monitorowac czynniki zewnetrzne.

Czujnik dr. Napieraty dziala w oparciu
o specjalnie zaprojektowany swiattowod
fotoniczny, ktéry umozliwia pomiar
stopnia i kierunku odksztatcenia bada-
nego obiektu. Dostepne na rynku senso-
ry nie oferowaty dotychczas takiej moz-
liwosci. Swiatlowdd jest niewrazliwy na
silne pole elektromagnetyczne, wptyw
temperatury i naprezen. Jego konstruk-
cja bedzie catkowicie pasywna, stad be-
dzie mégt by¢ wykorzystany w strefach
wybuchowych

Urzadzenie moze w przysztosci zna-
leZ¢ zastosowanie, m.in. w monitoro-
waniu stanu konstrukcji budowalnych,
$ledzeniu ruchu ramion czy palcow.
Wykorzystujac je w budowie robotow
przemystowych, mozna by z kolei kon-
trolowac je za pomoca gestow.

Prototyp czujnika powstanie w cig-
gu najblizszych trzech lat. Prace nad
nim wesprze natomiast Klaster Foto-
niki Swiatlowodoéw, do ktérego naleza
jednostki naukowe oraz przedsiebiorcy
zwiazani z fotonika. Zrédlo: pap



Kontrola i pomiary
W nowoczesnych pojazdach

specjalnych

Nowe inklinometry serii IX z interfejsem Easy-CAN firmy

Lika doskonale nadaja sie do pracy w trudnych warunkach
przemystowych, takich jak pojazdy budowlane, mobilne dzwigi,
wozki widlowe czy ciezaréwki kubetkowe.

irma Lika posiada ponad 30-letnie
doswiadczenie w dostarczaniu ukta-
dow kontrolno-pomiarowych dla réz-
nych branz na calym $wiecie. Obecnie
w portfolio firmy znalazly si¢ réwniez
rozwigzania dedykowane dla sektora
sprzetu mobilnego: enkodery absolutne
i inkrementalne, enkodery bezkontakto-
we, redundantne oraz inklinometry. Zo-
staly zaprojektowane do pracy w trud-
nych warunkach, wiec s3 odporne na
brud, wilgo¢, wibracje, wstrzasy i eks-
tremalne temperatury, zapewniajac naj-
wyzszy poziom bezpieczenstwa i najlep-
sza wydajno$¢. W ofercie znalez¢é mozna
enkodery obrotowe Easy-CAN oraz 1-
i 2-osiowe inklinometry absolutne.
Seria enkoderéw Easy-CAN doskona-
le sprawdza si¢ w dzwigach mobilnych
do pomiaru kata obrotu wysiegnika oraz
kata podnoszenia. Stanowig one idealne
rozwigzanie do sieci, w ktorych wystepu-

je jeden Master i jeden Slave. Kompakto-
we wymiary, taczenie za pomoca jednego
przewodu i uproszczona elektronika po-
zwalaja zaoszczedzi¢ miejsce. Enkode-
ry sa zgodne z profilem DS301 i DS406
class 2 i zawieraja caly pakiet funkgcji
CANopen: odczyt pozycji i predkosci,
funkcja skalowania, ustawiania warto-
$ci, rozszerzona diagnostyka itd. Maja
wysoki stopien ochrony IP67 (IP65 od
strony watu), kolnierz w przemysto-
wym standardzie ®58 mm oraz watek

reklama
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PROMOCJA

ZESTAW 0.4kW: 2 396 zi

Innowacyjne rozwigzania sprzetowe i programowe
Certyfikowana funkcja bezpiecznego wytgczenia

- STO.

Duza gesto$¢ mocy

Uproszczone procedury uruchomieniowe

Bardzo duza doktadnos$¢, dynamika i stabilno$é

Programowanie sekwencji ruchu za pomoca
skryptow




D6, 8, 9,52, 10, 12 mm lub otwdr ®14,
15 mm. Enkodery Easy-CAN sg dostepne
w wersji jednoobrotowej z rozdzielczo-
$cig 13- i 18-bitowg oraz w wersji wielo-
obrotowej z rozdzielczoscig 24-, 25-, 26-,
27- 1 30-bitows.

1- oraz 2-osiowe absolutne inklinome-
try serii IX z interfejsem analogowym
lub CANopen znajduja zastosowanie do
kontroli wypoziomowania pojazdu i plat-
formy podczas pracy oraz pomiaru kata

WYDARZENIA

obrotu wysiegnika. Zakres pomiarowy
wynosi od +£5° do +60° w 2-osiowych
modelach oraz do +£360° w 1-osiowych
modelach o duzej rozdzielczosci (do
0,0001°) i doktadnosci (do £0,05°). Urzg-
dzenia majg kompaktows i wytrzymala
obudowe o stopniu ochrony IP67.
Inklinometry serii IX maja solidng me-
talowa obudowe (IP67) i zalang w zywicy
elektronike. Taka budowa zapewnia duza
odporno$¢ na naprezenia mechaniczne,
wibracje, wstrzasy, zmiany temperatury
(-40°C do +80°C) i wilgotnosci. Wyj-
$cie jest analogowe pradowe (4-20 mA)
lub napieciowe (0,5-4,5V) lub w po-
staci interfejsu CANopen (profil DS301
i DS410). Wersja CANopen ma réwniez

programowalng rozdzielczos¢ od 0,1° do
0,001°, pelna diagnostyke oraz opcjo-
nalnie filtr antywibracyjny. Urzadzenia
dostepne s w wersji z przewodem lub
gniazdem MI12 (inne rodzaje przylaczy
dostepne sa na zamdwienie).

v eldar

PPUH ELDAR

45-531 Opole, ul. Morcinka 51
tel. 77-442 04 04

tel. 77-453 22 59

fax 77-453 22 59

e-mail: lika@lika.pl
www.lika.pl
www.eCZUJNIKILPL

® Zespodt z MIT (Massachusetts Institute of Technology) wy-
grat Hyperloop POD Competition organizowany przez SpaceX.
Zwycieska druzyna ma szanse zrealizowac projekt superszyb-
kiej kolei, uruchamiajac ja na torze budowanym w poblizu

siedziby firmy w Kalifornii.

Drugie miejsce zajal holenderki Uniwersytet Technologicz-
ny w Delft, a w sumie 22 zespoly dostaty szanse na przetesto-
wanie swoich rozwigzan na wspomnianym torze.

Hyperloop docelowo bedzie miato za zadanie przewozic lu-
dzi w wagonikach z aluminium z predkoscia ponad 1200 km/h.
Pierwsza trasa ma biec wzdiuz jednej z autostrad w Kalifor-
nii. Koszty kolei pasazerskiej szacowane s na 6 miliardow
dolaréw, natomiast rozwigzanie cargo bedzie o 1,5 miliarda
dolaréw drozsze w realizacji.

Musk podkresla, ze w przysztosci ma zamiar pobudzaé ludz-
ka innowacyjnos$¢ w podobny sposéb. Rywalizacja tego typu,
jak zdradzil, moze nastepnym razem dotyczy¢ elektrycznych
samolotéw odrzutowych. Zrédlo: kopalniawiedzy
® Soczewki kontaktowe z wbudowanym czujnikiem prze-
mieszczenia moga pomdc okresli¢, ktérych pacjentéw cechu-
je wyzsze ryzyko rozwoju choroby oczu. Naukowcy odkryli
bowiem, ze wzory sygnaléw elektrycznych emitowane z in-
teligentnych soczewek kontaktowych sa skorelowane z nara-
stajacym ryzykiem progresji jaskry.

Choroba ta jest gtéwna przyczyna slepoty, wiec mozliwosé
jej diagnostyki jest nieocenionym narzedziem w rekach Kkli-
nicystéw. Dotychczas jednym z gtéwnych wskaznikéow wy-
stepowania jaskry byl pomiar ci$nienia w oku lub wewnatrz
gatki. Lekarze czesto korzystaja z tej metody, jednak proby te
nie pozwalajg uzyskac¢ doktadnych wynikéw i ciezko jest je
wykonywac w nocy, kiedy ci$nienie w oku wzrasta.

Wraz z nadejéciem inteligentnych soczewek kontaktowych,
ktore stale monitoruja oczy pacjentéow, mozliwe jest rozwia-
zanie tego problemu. Naukowcy testowali nowe soczewki
na 40 pacjentach w wieku od 40 do 89 lat pod katem jaskry.
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Chorzy nosili na sobie urzadzenie przez 24 godziny, réwniez
podczas snu.

Soczewka wykrywata zmiany w krzywiznie soczewki na
podstawie pomiaru ugiecia pod ci$nieniem generowanym
przez gatke oczna. Na tej podstawie generowany byt sygnat
elektryczny przesylany do bezprzewodowego urzadzenia re-
jestrujacego. Podobnie jak elektrokardiogram pokazuje tetno,
profil sygnatu obrazowat zmiany w czasie ci$nienia w oku.

Po przeprowadzeniu testow naukowcy wysnuli wniosek, iz
pacjenci, u ktérych w nocy wystepuje wieksza liczba pikéw
ci$nienia, majg wieksza tendencje do rozwiniecia sie u nich
jaskry. Zrédto: nd
® ABB wygralo w styczniu przetarg na dostawe 53 wylaczni-
kéw wysokiego napiecia dla PGE Dystrybucja SA. Przedmio-
tem kontraktu sa wylaczniki LTB 123 D1/B dzialajace w sieci
110 kV, ktore kosztowaé beda polskiego operatora 3,5 miliona
zlotych.

Dostarczana aparatura dostosowana jest do pracy w ekstre-
malnych warunkach. Ogranicza energie potrzebna do wyla-
czania pradéw zwarciowych, ktéra pochodzi czesciowo z tego
samego tuku, a takze zmniejsza zapotrzebowanie energii od
strony mechanizmu napedowego o 50% w stosunku do trady-
cyjnych wytacznikéw SFé.

Urzadzenia zostang wyprodukowane w szwedzkim zakla-
dzie Ludvika. Za 5 miesiecy wylaczniki otrzyma 5 oddziatow
PGE, natomiast ostatnie dostawy planowane sg na potowe
przyszilego roku. ABB zapewnilo sobie wygrang w przetar-
gu zaréwno parametrami technicznymi i korzystna cena, jak
i dlugim okresem gwarancyjnym.

To kolejny duzy kontrakt na wytaczniki z serii LT dla ABB.
W ubiegltym roku spétka dostarczyta Tauronowi 61 wytacz-
nikéw LTD 145 D1/B. Pierwszy od trzech lat kontrakt z PGE
wzmacnia wiec pozycje ABB na rynku polskim w roli produ-
centa zaawansowanych wylgcznikow WN.

Zrédto: elektroonline
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Nowy uniwersalny zespol chwytajacy RVK 100
firmy SCHUNK znaczaco zwieksza wydajnosc
aplikacji Pick & Place

Z amiast podnoszenia, przenoszenia
i pozycjonowania elementéw po-
jedynczo, RVK 100, zgodnie z zasada
Collect & Place, najpierw zbiera i maga-
zynuje poszczeg6lne czesci, a nastenie

reklama

s3 one przenoszone do miejsca monta-
zu i tam kolejno umieszczane, redukujac
$ciezki przenoszenia i czasy cykli. W za-
leznosci od opcji zespdl moze pobieraé
4 lub 6 elementéw podczas jednego cy-
Kklu. Jest to mozliwe dzieki konstrukcji
RVK 100 w postaci gtowicy umozliwiaja-
cej zamocowanie 4 lub 6 chwytakéw. Do
glowicy mozna montowa¢ szerokg game
chwytakéw: MPG plus (20, 25, 32, 40),
PGN plus (40, 50, 64, 100) PZN plus (40,
50, 64, 100), MPZ, PRG, PWG, JGP, JGZ.

RVK 100 posiada zintegrowane prze-
pusty pneumatyczne o ci$nieniu pracy
4-8 bardw, 14 kanaléw elektrycznych

oraz system zaworéw sterujacych

chwytakami. RVK 100 jest przy-

stosowany do montazu na glowi-

cach obrotowych ERS 135, ERS 170

i RST D 087 lub polaczeniu z pneu-
matycznymi jednostkami obrotowymi
oraz bezposrednio do ramienia robo-
ta. Kazdy z chwytakéw w gtowicy moze

Podczas aplikacji przenoszenia i montazu drobnych elementéw kluczowe czynniki, to doktadnosc i szybkosé
procesu. Aby jeszcze bardziej skroci¢ czas cyklu w aplikacjach Pick&Place, firma SCHUNK wprowadzita na rynek
zespo6t chwytajacy RVK 100, ktéry doskonale sprawdza sie w obstudze matych elementow.

i 7
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1. Aktywna pozycja chwytaka

2. Uruchomienie tloka

3. Pasywna pozycja chwytaka

4. Uniwersalne przylacze chwytaka
5. Przepust elektryczny

6. Solidne tozyska

Zapraszamy na targi Automaticon 2016

Warszawa, 1-4.03.2016 r.
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by¢ sterowany niezaleznie, a chwytaki pozostajace poza pozy-
cja pracy automatycznie znajduja si¢ pod ci$nieniem. Pozycje
szczek chwytakéw kontrolowane sg przez czujniki. RVK 100
umozliwia przyspieszenie cykli chwytania i zminimalizowanie

pustych przebiegéw w systemach pick&place, zwigkszajac ich
wydajnos¢.

SCHUNK Intec Sp. z 0.0.

www.pl.schunk.com

WYDARZENIA

® Andros Robotics rozwija robotyczne
urzadzenie do uzytku w szpitalach i kli-
nikach leczniczych, ktére pozwoli na
monitorowanie rehabilitacji motorycz-
nej pacjentow z udarem lub ze schorze-
niami neurologicznymi.

Technologia, ktéra kryje sie za pierw-
szym produktem firmy, Robotic Leg Ad-
vancement Device (R-LAD), zostata opra-
cowana na Uniwersytecie Northeastern
w Bostonie. Ten czesciowo autonomicz-
ny robot wyposazony jest w zaawanso-
wany algorytm sterowania, synchro-
nizujacy swoje dziatania z dziataniami
pacjenta, pomagajac mu stawiaé ptynne
kroki podczas rehabilitacji.

Udar mézgu jest najczestsza przyczyna
niepelnosprawnosci w Stanach Zjedno-
czonych - z prawie 800 tysigcami przy-
padkow rocznie. Niektoére ofiary udaru
wracaja do zdrowia dosc¢ szybko, jednak
blisko potowa doswiadcza ograniczenia
funkcji motorycznych i poznawczych.

Mozliwosé chodzenia jest silnie sko-
relowana z dobrobytem, poniewaz
pozwala pacjentom by¢ aktywnymi
czlonkami swoich spotecznosci. Z tego
powodu trening chodu jest gtéwnym
celem weczesnej fazy rehabilitacji. Jest
wyzwaniem dla samych pacjentéw, ale
takze dla fizjoterapeutow, ktérzy nim
kieruja. Powszechna metoda rehabili-
tacji chodu jest wykorzystanie suwnicy
i zawieszenie pacjenta na biezni, a na-
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stepnie reczne prowadzenie po niej jego
konczyn. Wymaga to wspotpracy dwéch
lub trzech fizjoterapeutéw. Stad tez reha-
bilitacja tego typu jest bardzo kosztowna
i nie wszystkich pacjentéw na nig stac.

Istnieja obecnie rozwigzania robotycz-
ne wspomagajace rehabilitacje, jednak
sa one albo zbyt drogie, albo nieefek-
tywne. R-LAD moze zmieni¢ ten stan
rzeczy, a to wszystko dzieki zaangazo-
waniu Polaka, Macieja Pietrusinskiego.
Jego konstrukcja bierze udziat w ogélno-
Swiatowym konkursie Robotics Award
for Good, ktéry ukierunkowuje roz-
woéj robotyki na pomaganie drugiemu
czlowiekowi.

Zrédto: roboticsforgood

® Finskie centrum badawcze VTT opra-
cowato system sterowania dla robotéw
przemystowych, ktéry moze znaczaco
skrécié¢ czas potrzebny do skonfiguro-
wania i zaprogramowania robota. Nowe
rozwigzanie znacznie zwieksza efektyw-
nos¢ dziatan produkcyjnych i otwiera
nowe mozliwosci dla wykorzystania ro-
botow. System ma by¢ wykorzystywany
w szczegolnosci w procesach krétkose-
ryjnych.

W przeciwienstwie do tradycyjnych
systemow robotyki, ktére wykorzystuja
jeden czujnik momentu/sity lub nie wy-
korzystuja go wecale, finskie rozwigzanie
opiera sie o dwa tego typu sensory. Jeden

wykrywa nacisk na narzedzie, drugi jest
zas przymocowany do bezprzewodowe-
go drazka, ktory kieruje robota krok po
kroku. Drazek oraz uklad sterowania ko-
munikuja sie w czasie rzeczywistym, co
umozliwia operatorowi prace w gniez-
dzie produkcyjnym z robotem przemy-
stowym i sterowanie jego ruchami.

Tradycyjnie trajektoria robota jest pro-
gramowana punkt po punkcie, a robot
powtarza ja w zamknietym cyklu. Prze-
programowanie lub drobne zmiany w lo-
kalizacji obrabianych elementéw moga
skutkowac btedami.

Interakcja oraz sterowanie z niewiel-
kiej odlegtosci staja sie tym samym ta-
twiejsze. Zarowno nauka nowych zadan,
jak i trajektorii okazuje sie by¢ znacznie
szybsza. Takie rozwigzanie jest szcze-
golnie przydatne przy produkcji proto-
typow i pojedynczych partii produkcyj-
nych.

VTT twierdzi, ze szybkie programo-
wanie robotéw w potaczeniu z ludzka
interakcja staje sie coraz bardziej istot-
ne w kontekscie IloT oraz elastyczne-
go podejscia do produkcji. To czynniki,
ktoére pozwalaja producentom pozostaé
konkurencyjnymi. VTT ma nadzie-
je, ze jego system zwiekszy udziat fin-
skiej mysli technicznej w sektorze
przemystowym.

Zrédto: drivesncontrols
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Precyzyjna predkos¢ dla maksymalnej
wygody w transporcie - enkoder ITD89HOO

firmy Baumer Thalheim

hcieliby$my zaprezentowaé Pafistwu wytrzymaty kompak-
towy bezlozyskowy enkoder przeznaczony do wind, serii
ITD89HO0, firmy Baumer Thalheim. Wymagania dla projek-
towania i budowy wind sg bardzo wysokie - przede wszystkim
maksymalny komfort podczas transportu, jak najmniejsze kosz-
ty i zero tolerancji nawet dla najmniejszych usterek podczas
pracy w bardzo trudnych warunkach. Maksymalny komfort
podczas transportu opiera si¢ na bardzo wysokiej jakosci ste-
rowania, ktéra moze by¢ osiagnieta dzieki bardzo precyzyjnym
sygnatom, pochodzacym z enkodera zamontowanego na sil-
niku windy. Enkoder serii ITD89HO0 nie posiada obudowy
ani lozysk, a do pomiaru wykorzystuje technologie skanowania
magnetycznego, dzieki czemu gwarantuje dtuga zywotnosé i ze
wzgledu na niewielkie wymiary — bardzo waska obejma mon-
towana na wale silnika i niewielki czujnik - moze by¢ zamon-
towany w niemal kazdym silniku napedzajacym winde.
Komfort 0s6b poruszajacych sie winda zalezy przede wszyst-
kim od delikatnego przyspieszania i hamowania a to wymaga
zastosowania enkodera o duzej rozdzielczosci, posiadajacego
wysokiej jakosci sygnal wyjsciowy. W polaczeniu ze specjalny-
mi silnikami synchronicznymi, poruszajacymi si¢ z niewielkimi
predkoséciami, wymagania dla czujnikéw sterowania sg bardzo
wysokie. Luz osiowy i boczny, bledy interpolacji czujnika lub
niedokladnie wykonana przez producenta kalibracja czujni-
ka, maja bezposredni wplyw na kontrole predkosci windy, a to

reklama

przeklada si¢ na komfort poruszania si¢ windg. Ponadto w nie-
korzystnych sytuacjach moga pojawi¢ sie wibracje, a to moze
prowadzi¢ do niepozadanej emisji hatasu w kabinie.

Enkoder serii ITD89HO00 moze by¢ zamontowany na wale
silnika o $rednicy do 180 mm. Zastosowana bezlozyskowa
magnetyczna metoda skanowania zapewnia dokladnos¢ +0,1°,
rozdzielczo$¢ do 8192 impulséw (HTL lub TTL) na obrot

[

falowniki, softstarty
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i alternatywnie 256 impulséw dla sygnatu sinusoidalnego. Po-
dobnie jak wszystkie enkodery beztozyskowe, jest odporny na
wstrzasy i wibracje. Warto réwniez podkresli¢, ze kurz, brud
i wilgo¢ nie wplywaja na jego wysoka niezawodno$¢ i prak-
tycznie nieograniczong zywotno$¢. Ze wzgledu na niewielkie
wymiary enkoder jest idealny do montazu na silniku windy.
Firma Baumer Thalheim juz od wielu lat dostarcza innowa-
cyjne rozwigzania i nowoczesne technologie w segmencie prze-
twornikéw obrotu. Waznym elementem jest wspélpraca z klien-
tami, pozwalajaca na opracowanie optymalnych koncepcji
projektowych i produkcyjnych. Efektem tej wspotpracy sg nie-
zawodne produkty, ktdre s3 w stanie spelni¢ najbardziej rygo-
rystyczne wymagania co do warunkéw pracy i jakoéci sygnatu.
Szczegblowe informacje znajdg Pafistwo na naszych stronach
internetowych www.term.pl oraz www.baumerthalheim.pl.

WYDARZENIA

Chcieliby$my serdecznie zaprosi¢ Panistwa na odbywajace sie w dniach
1-4.03.2016 r. XXII Miedzynarodowe Targi Automatyki i Pomiaréw
,2Automaticon” - stoisko G7 hala 3.

STEROWNIKI
BEZPIECZNIKI
TACHOPRADNICE

TERM Tomasz Sobczak
ul. Opolska 22/8
41-500 Chorzéw
tel. 32-249 8599
fax 32-249 9289

e-mail: info@term.pl

www.term.pl

® Popyt na roboty rolnicze napedzany
jest przez globalne trendy wzrostu po-
pulacji, a co za tym idzie - zwiekszone
wymagania wobec dostaw zywnosci,
kurczace sie pola uprawne, zmiane Kkli-
matu, wzrost hodowli w halach oraz au-
tomatyzacje rolnictwa.

Wedtug niedawno opublikowanego
raportu Tractica obszary, w ktérych be-
dzie rozwija¢ sie robotyka rolna, obejma
automatycznie sterowane ciggniki, bez-
zalogowe drony, gospodarke materiato-
W3, uprawe na polach, zarzadzanie uzyt-
kami, sektor mleczarski oraz hodowlany.

Tractica prognozuje, ze §wiatowy ry-
nek robotéw rolnych wzrosnie z pozio-
mu 3 miliardéw dolaréw w roku 2015
do 74 miliardéw dolaréw w 2024 roku.
Wsrod typoéw robotéw wykorzystywa-
nych do celéw rolniczych lwig czesé
przychodéw beda generowaty automa-
tyczne ciagniki (31 miliardéw dolarow
w 2024 roku). Z kolei drony do nawoze-

reklama

nia maja by¢ ich najliczniejszymi repre-
zentantami (411000 jednostek w 2024
roku).

Rynek robotyki rolnej jest we wczes-
nym etapie rozwoju. Dla zréwnowazo-
nego wzrostu przychodéw uczestnicy
rynku beda musieli realizowac prawdzi-
wie innowacyjna polityke. Rynek rolni-
czy szuka bardziej wydajnych rozwigzan
w kontekscie skrécenia czasu i naktadu
pracy oraz ograniczenia zuzywanej
przez roboty energii.

Zrédto: sensorsmag

® Amerykanska agencja DARPA pra-
cuje nad interfejsem komunikacyjnym
pomiedzy moézgiem a komputerem.
W ramach projektu Nerual Engineering
System Design (NESD) ma powstac im-
plant o objetosci szes$ciu centymetréw
sze$ciennych, ktory bedzie przeksztatcat
sygnaty elektrochemiczne generowane
przez mozg na sygnaty cyfrowe.

Preferujesz internet?

Obecne interfejsy mézg - komputer sa
zbyt wolne, aby umozliwi¢ komunikacje
miedzy dwoma wydajnymi systemami,
jakimi sg mézg i komputer. Pozwalaja na
przesytanie sygnatéw za posrednictwem
maksymalnie 100 kanatéw, ktére obstu-
guja jedoczesnie po kilkadziesiat tysiecy
neuronoéw.

Duza ilo$¢ sygnaléw oraz mata ilosé
kanatéw sprawiaja, ze tego typu ukiad
jest na tyle przeciazony, ze transmito-
wane dane nie moga by¢ dokiadne. Je-
den kanat chipu opracowywanego przez
DARPA ma dla poréwnania radzi¢ sobie
z milionem neuronéw.

Technologia ma znaleZ¢ zastosowa-
nie gtéwnie w przemysle obronnym.
W przysziosci bedzie miata bowiem za
zadanie monitorowanie Zoinierzy na li-
nii frontu. Pozwoli takze na stworzenie
dokiadniejszej mapy mozgu.

Zrédto: conowego

Wypromuj sie na www.nis.com.pl
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Nowe kurtyny bezpieczenstwa
EZ-SCREEN LS - wytrzymatos¢
i ekonomia w kompaktowym

wydaniu

Firma Turck - przedstawiciel marki Banner Engineering w Polsce -
wprowadzita do swojej oferty nowe, wytrzymate kurtyny bezpieczenstwa
EZ-SCREEN LS, charakteryzujace sie prosta obstuga i niezawodnoscia

w roznych aplikacjach przemystu produkcyjnego i opakowaniowego.

Kurtyna $wietlna EZ-SCREEN LS
wyposazona zostala w wytrzymala
aluminiowa obudowe z metalowymi za-
konczeniami, co zapewnia wysoka nieza-
wodno$¢ nawet w trudnych warunkach
srodowiskowych, np. przy pracy na pra-
sach lub obrabiarkach. Ponadto kurtyny
charakteryzuja si¢ kompaktowy i efek-
tywna konstrukejg. Zastosowane w nich
rozwigzania maja na celu ulatwic¢ uzyt-
kownikowi korzystanie z urzadzenia.
Na calej wysokosci obudowy rozmiesz-
czone zostaly dobrze widoczne, intuicyj-
ne i dwukolorowe wskazniki LED infor-
mujace o stanie wyréwnania danej grupy
promieni $wietlnych. Dzieki nim proces
pierwszego montazu, jak rowniez analiza
problemdéw moga zostaé przeprowadzo-
ne szybko i sprawnie. Strefa chroniona
znajduje sie na catej wysoko$ci obudowy.
W efekcie urzadzenie nie posiada stref
martwych, co jest szczegdlnie istotne
przy instalacji systeméw kaskadowych
(brak luk migdzy kolejnymi kurtynami)
oraz przy montazu kurtyny bezpos$red-
nio na powierzchni roboczej (brak luki
miedzy kurtyng a powierzchnig monta-
zowa). Ponadto system EZ-SCREEN LS
uruchamiany jest bez koniecznosci wy-
konywania dodatkowych nastaw np. za
pomoca oprogramowania PC, przelacz-

Wytrzymata kurtyna swietlna EZ-SCREEN LS
umozliwia detekcje na calej swojej wysokosci,
bez stref martwych

System kaskadowy kurtyn EZ-SCREEN LS
zapewnia ochrone z trzech stron bez uzycia
luster

nikéw konfiguracyjnych DIP czy innych
urzadzen.

W celu przystosowania kurtyny bez-
pieczenistwa do wymagan réznych
aplikacji jest ona dostepna w trzech
rozdzielczo$ciach - 14 mm, 23 mm
i 40 mm - oraz cechuje si¢ zasiegiem
detekeji wynoszacym 12 metréw. Urza-
dzenia wystepuja w wysokosciach od 280
mm do 1820 mm w odstepach 70 mm.
Dostepne sg réwniez wykonania ka-
skadowe, pozwalajace na polaczenie do
czterech systeméw o dowolnej dlugosci,
rozdzielczo$ci i liczbie promieni.

Zastosowana w kurtynach serii
EZ-SCREEN LS technologia ,,Dual-Scan”
zapewnia wysoka odporno$¢ na zakloce-
nia ze strony sasiadujacych zrodet $wia-
tla, iskier spawalniczych, $wiatla stro-
boskopowego, EMI i RFI. Kurtyna jest
zgodna z najbardziej rygorystycznymi,
$wiatowymi normami bezpieczenstwa,
wlacznie z typem 4 zgodnie z IEC61496-
1/-2, kategoria bezpieczenstwa 4 PLe
zgodnie z EN/ISO 13849-1 oraz SIL3/
SILCL3 zgodnie z IEC 61508/IEC 62061.
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Podwojnie zamontowane kurtyny chronia
kilka maszyn linii produkcyjnej

W ofercie firmy Turck znajduje si¢ sze-
roki wybdr elementéw bezpieczenstwa
pozwalajacych na kompletne zabezpie-
czenie maszyny lub linii produkcyjnej

w dowolnej galezi przemystu. Kurtyny
bezpieczenstwa serii EZ-SCREEN LS
to kolejny krok w kierunku uzupetnie-
nia oferty o urzadzenia jeszcze prostsze
w obstudze i oferujace jeszcze wyzszy po-
ziom ochrony.

Zakres zastosowan obejmuje
nastepujace obszary:
automatyzacja produkeji;
zrobotyzowane gniazda produkeyjne;
obrabiarki i prasy;
przemyst opakowaniowy;
montaz reczny;
linie produkeyjne;
obrdbka metali;
tworzywa sztuczne;

przemyst spozyweczy;
motoryzacja;

przemysl lotniczy;
produkcja sprzetu AGD;
przemyst elektroniczny;
bezpieczenstwo;
przemyst farmaceutyczny.

TUNRCK

Your Global Automation Partner

Turck Sp. z 0.0.

ul. Wroctawska 115
45-836 Opole

tel. 77-443 4800

www.turck.com

Juz nie tylko Europa - zyskuje Azja, Bliski Wschod i Afryka,
czyli polskie firmy na globalnym rynku

oraz wigcej polskich firm prowadzi

dzialalno$¢ zagraniczng, trzy razy
wiecej z nich eksportuje niz importu-
je, ale potencjal rozwojowy rodzimych
przedsiebiorcéw i bankéw jest znacznie
wigkszy — wynika z debaty w think tanku
»Poland, Go Global!”, ktéry opublikowatl
raport ,Polskie firmy na globalnej scenie”

Polski eksport rosnie z roku na rok.
Jego warto$¢ w 2015 roku byta az o 8%
wyzsza niz w roku 2014, a wedtug opty-
mistycznych prognoz w 2016 r. skoczy
0 9-10%. Szacuje sie, Ze w ub.r. zagra-
niczni klienci wydali na nasze towary
i ustugi ponad 152 mld euro. A stabnacy
momentami zloty polskim eksporterom
sprzyja.

Europa przestaje krolowaé wsrod pla-
nowanych kierunkéw dalszej ekspansji.
Od 2015 roku polscy przedsiebiorcy
znacznie chetniej spogladajg na rynki
azjatyckie. Po tym, jak poradzili sobie
z rosyjskimi sankcjami i z powodzeniem
znalezli nowe rynki, nabrali pewnosci
siebie, do$wiadczenia i apetytu na pod-
bdj nastepnych, a Iran moze by¢ jednym
z nich - zgodnie twierdzili uczestnicy
debaty.

Spoéréd wszystkich polskich firm roz-
wijajacych sie na rynkach zagranicznych
niemal 90% prowadzi dzialalno$¢ w Eu-
ropie. Srodkowa i potudniowa cze$¢ Sta-
rego Kontynentu czedciej przyciaga pol-
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skie dobra, a zachodnia ustugi. W 2016
roku tylko 56% objetych badaniem firm
zamierza rozwijac¢ si¢ w Europie, co sta-
nowi spadek o jedna trzecig w poréwna-
niu do ub.r. (89%). Roénie za to atrak-
cyjnoé¢ gospodarcza Azji. W 2015 roku
ekspansje na tamtejsze rynki planowato
zaledwie 3%, a w 2016 roku 23% pol-
skich firm.

Mimo wielu podobnych przykltadow
uczestnicy debaty przekonywali, Ze chin-
ski rynek warto uwzglednia¢ w planach
ekspansji.

- Nie mozna odpuszczaé takich ryn-
kow, jak chinski, gdyz pod wzgledem po-
tencjatu jest zblizony do amerykanskie-
g0, Z tym Ze jest to rzeczywiscie rynek
bardzo trudny, zwtaszcza pod wzgledem
prawnym - ocenit Pawel Borys z PKO
Banku Polskiego.

Jego zdaniem trzeba tam sie liczy¢
z dlugim egzekwowaniem umoéw czy
z niskim poziomem ochrony wtasnosci.

- Tym bardziej wsparcie prawne, insty-
tucjonalne wsparcie jest wtedy potrzebne,
a jest bardzo wiele panstw, ktére znako-
micie tam sobie radzg. Przyktadem moga
by¢ Niemcy - powiedzial Pawel Borys.

Wirédd najsilniejszych barier ekspan-
sji zagranicznej doswiadczeni juz przed-
siebiorcy wymieniajg konkurencyjnos¢
takich rynkow, ich niepewna sytuacje
gospodarcza (np. niestabilny kurs wa-

lut) oraz brak mozliwo$ci sprawdzenia
partneréw biznesowych.

Z badan opublikowanych przez ,,Po-
land, Go Global!” wynika, ze firmy, kto-
re nie majg do$wiadczen na zagranicz-
nych rynkach, dodajg do wymienionych
wczesniej barier ekspansji niewystar-
czajacy kapital. Uzasadnienia dla takich
obaw nie znalezli jednak uczestnicy de-
baty.

Pawel Borys z PKO Banku Polskiego
przypomnial jednocze$nie o rzagdowych
zapowiedziach powolania silnej agencji
wsparcia eksportu (12.12.2016 r. wice-
premier i minister rozwoju Mateusz Mo-
rawiecki zapowiedzial powotanie agencji
wspierania eksportu oraz agencji rozwo-
ju, ktére maja faczy¢ obecne cele PALIIZ,
BGK, KUKE, PIR, PARP i ARP - przyp.
PAP).

Najwazniejsze czynniki sukcesu eks-
pansji to: po pierwsze, znalezienie part-
nera biznesowego; po drugie, innowacyj-
ny produkt lub dobry pomyst; po trzecie,
marketing strategiczny i reklama - takie
czynniki przedsi¢biorcy od lat uwazajg
za najwazniejsze w drodze po sukces.
W poréwnaniu do poprzedniego bada-
nia nieco spadto znaczenie rozwijania
sieci dystrybucji, a nieco wzroslo pozy-
skanie doswiadczonej kadry w lokalnych
biurach.

Zrédio: Centrum Prasowe PAP



UNIPULSE - swiatowy lider w dziedzinie
projektowania i produkcji urzadzen do
elektronicznych pomiarow sil, masy,
momentu obrotowego

Systemy do pomiaru sity

Nasze wskazniki cyfrowe sg uzywane
w polaczeniu z tensometrami, aby mo-
nitorowac¢ site dziatajaca w aplikacjach
montazowych, np. wcisku, nitowania,
zagniatania. Doskonale sprawdzaja si¢
w zakresie automatycznej kontroli jako-
$ci (OK/NOK oceny) produktow.

Kontrola nacisku pracy

Przetworniki sity

Tensometryczne przetworniki stoso-
wane s3 do pomiaru wagi i sity. W wiek-
szo$ci aplikacji badane warto$ci obrazo-
wane sg na dedykowanych wskaznikach
oraz analizatorach cyfrowych.

Zastosowanie roznych materiatéw do
wykonania czujnikéw (np. aluminium,
stal nierdzewna, stal konstrukcyjna) po-
zwala na ich prace w réznych warunkach
srodowiskowych.

Przetwornik do pomiaru sit rozciggajacych
idciskajacych

W ofercie UNIPULSE przetworniki sity
oraz wagi wystepuja w zakresie od 100 g
(1 N) do 100 ton (1 MN).

Przetwornik do pomiaru sit sciskajacych

Systemy do pomiaru wagi

W swojej ofercie firma UNIPULSE ma
przetworniki masy, ktére oprocz wska-
zywania zmierzonej warto$ci mogg ko-
munikowac sie poprzez rozne protokoty
transmisji danych z innymi systemami
sterowania, np. ze sterownikami PLC.

Niektére systemy majg funkcje usred-
niania wagi, co pozwala na dokonywa-
nie pomiaréw w sytuacji, kiedy mierzony
obiekt znajduje si¢ w ruchu, np. na linii
transportowej. Funkcja ta pozwala na
precyzyjne dokonanie pomiaréw, nawet
kiedy wazenie odbywa si¢ w srodowisku
wibracyjnym. Dodatkowo wybrane urza-
dzenia umozliwiajg wyswietlanie: szyb-
kosci tadowania, catkowitej predkosci,
gestosci i wspdlczynnika no$nosci.

Dozowanie skiadnikow
30

Materiat i') '2, '3' ............ i-,

Sygnat dozowania

Sygnat
przetwornika sity

4 e

Sygnat
otwierajacy
podajnik

Przetwornik sily

Réznorodno$é i mozliwosci systemow
do pomiaru wagi sprawiaja, ze produk-
ty znajduja szerokie zastosowanie we
wszystkich branzach przemystu, gdzie
wymagany jest precyzyjny pomiar wagi
i dozowania skladnikéw, np. w przemy-
$§le chemicznym, spozywczym, farma-
ceutycznym.
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Pomiar momentu obrotowego
Oferujemy wysokiej klasy urzadzenia
serii UTM II zaprojektowane do pomia-
ru momentu obrotowego.
Niektére z nich pozwalaja nie tylko do-
konywa¢ pomiaru momentu obrotowego,

Test silnika

Silnik

Urzadzenie UTMI g
obcigzajace )i i

(np. silnik)

obrotowego
Sygnal
¥ |, implusowy

Kontroler

WYDARZENIA

® Siemens AG oglosito plany nabycia
amerykanskiego dostawcy oprogramo-
wania symulacyjnego, CD-adapco. Umo-
wa miataby opiewac na 970 milionow
euro.

Siemens przejmuje firme w ramach
realizacji programu Vision 2020. Spétka
chce w ten sposéb zogniskowaé swo-
je dziatania na dziatalnosci zwiazanej
Z oprogramowaniem symulacyjnym.

CD-adapco jest prywatna spotka zaj-
mujaca sie inZynieriag oprogramowania,
ktéra w zesztym roku wygenerowata
przychody na poziomie 200 milionéw
dolaréw. W swoim portfolio posiada
oprogramowanie do obliczania dynami-
ki ptynéw oraz wspomagania projekto-
wania inzynierskiego. W ciagu ostatnich
pieciu lat CD-adapco generowato staty
15% wzrost, a w dniu dzisiejszym zatrud-
nia ponad 900 pracownikéw w 40 loka-
lizacjach na caltym swiecie.

Spotka zostanie zintegrowana z do-
chodowym dziatem Siemensa, Digital
Factory. Skupia sie on gtéwnie na two-
rzeniu oprogramowanie przemystowego
oraz aparatury automatyki.

Zrédio: wsj

® Trzykondygnacyjny biurowiec o po-
wierzchni 2,7 tys. m? ktéry powstat
w Parku Technologicznym w Zakrze-
wie koto Poznania, bedzie ogrzewany
cieptem produkowanym przez kompu-
tery. Budynek jest inwestycja Fundacji
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ale rowniez z wysoka doktadnos$cig wska-

zywa¢ polozenie zmierzonej sity na osi.
Dostepne sa w szerokim zakresie

sit od 0,05 Nm do 10000 Nm, mo-

ga pracowal z predkoscia obrotowa
do 20000 obr./min. Momentomierze

Sterwonik

silnika O
. - “ =, Silnik
PLC itp. '
1 Sygnal
_ implugeiy
Syanat - N B By uTMI
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Mieszanie

kotem

wiernikowym
vl i

Mikser z miernikiem
momentu obrotowego

Edukacji, Innowacji i Wdrazania Nowo-
czesnych Technologii.

Roczny koszt konwencjonalnego
ogrzewania biurowca wyniéstby ok.
60 tys. zt. Wykorzystanie ciepta wy-
twarzanego przez infrastrukture infor-
matyczng pozwoli zmniejszy¢ te sume
niemal do zera.

- Dla nas byto oczywiste - méwi Ro-
bert Kasprzak, cztonek zarzagdu Grupy
Awbud, ktéra zaprojektowata i wykona-
1a budynek - Ze jesli w biurowcu jest tak
duza serwerownia (0o mocy 250 kW i po-
wierzchni okoto 150 m?), w ktoérej pracu-
ja urzadzenia wytwarzajace bardzo du-
za ilos¢ ciepta, to nalezy je odpowiednio
przeksztalcic i wykorzystaé¢. W tym celu
dodatkowo zastosowaliSmy wymienni-
ki ciepta i pompe ciepta wprowadzajace
odzyskana energie cieplna do instalacji
grzewczej budynku.

Kasprzak dodaje, ze postepujaca in-
formatyzacja sprawi, ze wkrotce we
wszystkich biurowcach powstang data
centers:

- Mysle, ze wszystko bedzie szto w kie-
runku takich rozwigzan, jak zastosowa-
ne w Zakrzewie. Rozmawiamy o duzo
wiekszej inwestycji i planujemy, by znaj-
dujaca sie w niej serwerownia postuzyta
do ogrzania akademika.

Zrédio: pb.pl

® W nowym roku Tauron Ciepto podpi-
sal szereg umoéw o przytaczeniu do sieci

UNIPULSE wystepuja rowniez w wersji
wodoszczelnej, co pozwala na ich stoso-
wanie w $rodowisku, gdzie narazone sg
na ciaggly kontakt z woda.

Urzadzenia te pracuja w rozwigzaniu
Slip-ring-less, co sprawia, ze nie wyma-
gaja konserwacji i przegladow.

Do zobrazowania momentu postuza
wskazniki monitorowania, np. TM301,
TM500. Wartoéci zmierzone moga by¢
przesylane z uzyciem réznych protoko-
téw transmisji danych do systemow ste-

rowania.
n! UNISOLUTIONS

www.uni-solutions.pl

cieptowniczej spétki, m.in. z kolejnym
powstajacym w Mystowicach centrum
handlowym Quick Park oraz budowa-
nym przez Panattoni Europe obiektem
produkcyjno-magazynowym w Bedzi-
nie.

Mystowickie centrum handlowe zo-
stanie podlaczone do sieci cieplowniczej
w drugim poétroczu 2016 r. Jego otwarcie
przewidziane jest w czwartym kwarta-
le 2016 r. Z kolei w potowie roku do
sieci przylaczone zostang hale obiektu
produkcyjno-magazynowego budo-
wanego przez firme Panattoni Europe
w Bedzinie. We wrzesniu przewidziano
pierwszy odbidr ciepta w nowych ma-
gazynach (magazyny zostang oddane do
eksploatacji w lipcu).

Z kazdym rokiem coraz wiecej klien-
téw podliacza sie do sieci cieplowniczej
Taurona. S3 wérdd nich zaréwno klienci
indywidualni, jak i komercyjni. Decyzje
te sa korzystne dla srodowiska natural-
nego ze wzgledu na wieksza efektyw-
nos$¢ produkcji ciepta oraz czystsze tech-
nologie stosowane w cieptowniach.

Ciepto sieciowe dostarczane przez
spotke powstaje w ekologicznym pro-
cesie kogeneracji, czyli rwnoczesnym
wytwarzaniu ciepta i energii elektrycz-
nej w jednym procesie technologicznym.
Nowe przylaczenia do systemu cieptow-
niczego przyczyniaja sie bezposrednio
do eliminacji tzw. niskiej emisji.

Zrédlo: nettg.pl
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Pomost do badan modelowych

Anna Kocurek

reklama

Pod koniec ubieglego roku na Wydziale Oceanotechniki

i Okretownictwa Politechniki Gdanskiej otwarto nowoczesny
basen modelowy przeznaczony do testowania modeli statkéw.
Jest to obecnie najnowoczesniejszy basen modelowy w Europie.

asen o wymiarach 40x4 m i glebo-

kosci 3 m zostal wyposazony w spe-
cjalistyczny pomost holowniczy wraz
z oprzyrzadowaniem pomiarowym.
Urzadzenie to porusza si¢ nad basenem
po torowisku, ciggnac po wodzie mo-
del statku, ktéry poddawany jest testom.
Przy pomocy czujnikéw rejestruje si¢
zachowanie modelu na wodzie, mierzac
miedzy innymi opor, przyspieszenie,
sposob zalewania modelu przez wode.
Od pomyslnych testow juz tylko krok
do budowy statku. Zaden symulacyjny
program komputerowy nie jest w stanie
zastgpi¢ prawdziwych badan.

Projekt aluminiowej konstrukeji po-
mostu powstal w Centrum Techniki
Okretowej w Gdansku. Firma Apator
Control zaprojektowatla instalacje elek-
tryczna, naped jazdy pomostu oraz zo-
stala ostatecznym wykonawca catodci
urzadzenia.

Fot. 1. Pomost do badan modelowych

Pomost holowniczy o catkowitej masie
3,2 t jest napedzany 4 silnikami serwo,
kazdy o mocy 4,46 kW i 21,3 Nm. Kaz-
dy z silnikéw zasilany jest indywidual-
nie z przemiennika czestotliwosci typu
Unidrive M, ktéry pracuje w konfiguracji
Master/Slave w sieci CT-Net. Nowoczes-
ne napedy Emerson wraz z silnikami
serwo doskonale sprawdzily sie w tej
aplikacji, ktéra wymaga duzej precyzji
sterowania.

Fot. 2. Unidrive M

Szafki falownikowe oraz dodatkowe
obwody elektryczne zostaly zabudowa-
ne bezposrednio na pomoscie, a trasy
kablowe wykonane na konstrukcji.

Sterowanie pracg pomostu odbywa sie
ze stanowiska operatora (pulpit z pane-
lem dotykowym) lub z kasety radiowej.
Na panelu operatora wyswietlane sg
podstawowe parametry jazdy pomostu
holowniczego, wizualizacja stanu pra-
cy urzadzenia oraz urzadzen pomocni-
czych, w tym kranicoéwek wyznaczajacych
strefy ruchu. Za pomoca panelu mozna
réowniez definiowaé takie parametry
jazdy pomostu, jak predkos¢, czas roz-
ruchu/hamowania.

Stanowisko operatora komunikuje si¢
z falownikiem Master zlokalizowanym
na platformie przy pomocy sieci Ether-
net. Transmisja ethernetowa jest réwniez
wykorzystywana do przekazywania na
stanowisko operatora obrazu z kamer za-
instalowanych na platformie oraz danych

OFERTAXCENTRUMINAPEDOWEGO:
. /
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- SZKOLENIA
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Fot. 3. Badany model - obraz z kamery

pomiarowych badanego modelu odczy-
tanych z czujnikéw.

Dzigki modutom rozszerzen zabudo-
wanym w falownikach zwiekszono wy-

WYDARZENIA

® Najbardziej innowacyjny pojazd So-
larisa - Urbino 12 electric - otrzymata
w Hiszpanii tytut Autobusu roku 2016.
Konkurs organizowany jest przez bran-
ZOWY magazyn ,Viajeros”.

W zesztym tygodniu miato miejsce
oficjalne wreczenie nagréd. Solaris oce-
niany byt przez kilkudziesieciu przed-
stawicieli firm zwigzanych z rozwojem
transportu w Hiszpanii oraz lokalnych
przedsiebiorstw transportu miejskiego.
Urbino 12 electric musiat speini¢ wy-
magania m.in. wobec niezawodnosci
i przyjaznosci srodowisku.

Nowa konstrukcja bezemisyjne-
go Solarisa mierzy 12 metréw. Po raz
pierwszy zobaczyliSmy ja natomiast
w zesztym roku na belgijskich Targach
Busworld. Gtéwnymi cechami pojazdu
sa: wymienne baterie o réznej pojemno-
$ci, tadowanie plug-in, pantografowe lub
indukcyjne, oraz niskie koszty utrzyma-
nia przy catkiem dobrych osiggach.

Obecnie elektryczne pojazdy Solarisa
poza granicami kraju wykorzystywane
sg rowniez przez przewoznikéw z Au-
strii, Niemiec i Szwecji. W najblizszych
miesigcach pojawia sie natomiast na
ulicach Barcelony, Paryza, Hanoweru,
Hamburga oraz Tampere.

Zrédto: elektroonline

® GE wprowadzit na rynek nowy kom-
puter IPC o nazwie RXi-XR. Najnowsza
propozycja od GE skierowana jest do
systemow transportowych. Jednostka
jest uniwersalnym komputerem zdol-
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dajnos$¢ programowa PLC oraz liczbe
zewnetrznych wejsé/wyjsé, co pozwoli-
to spietym siecig falownikom na obstuge
urzadzen zewnetrznych z systemem ha-
mulcdw pneumatycznych wilacznie.

Na uwage zastuguje sposéb zasilania
pomostu. Ze wzgledu na parametry jaz-
dy (predkos¢ 2,5 m/s, przyspieszenie
3 m/s?) zastosowanie klasycznej firany
kablowej okazalo si¢ niemozliwe. Dla
trasy przejazdu urzadzenia wynoszacej
40 m zastosowano prowadnik kablowy
o dlugosci 20 m, zakotwiony w potowie
trasy przejazdu. W ten sposob zmniej-

nym do funkcjonowania w wymagaja-
cych i trudnych warunkach, tj. w wy-
sokiej temperaturze oraz w przypadku
wystapienia wstrzaséw i wibracji.

Wydajny RXi-XR IPC ma konstruk-
cje modutowa, dzieki czemu tatwiej mu
spetnic¢ kryteria wobec mocy oblicze-
niowych w wymagajacym srodowisku
kolejowym. Konstrukcja nie posiada
wentylatoréw i oparta jest o uklady
poétprzewodnikowe spetniajagce norme
EN 50155, méwiaca o kompatybilnosci
elektromagnetycznej i sSrodowiskowej
sprzetu w aplikacjach kolejowych. IPC
posiada klase ochronnosci IP67. Opaten-
towana technologia rozpraszania ciepta
pozwala mu z kolei pracowa¢ w tempe-
raturach z zakresu od -40°C do 70°C.

W RXi-XR IPC zaréwno procesor, jak
i pamieci s3 przylutowane do ptyty, co
pozwala zwiekszy¢ niezawodnosé i od-
pornos¢ na wstrzasy i wibracje. Ponad-
to architektura IPC pomaga uprosci¢
proces rozbudowy, przedituzajac okres
uzytkowania jednostki .

GE RXi-XR IPC dostepny jest w wer-
sjach z procesorem Intel Core i7 1,7 GHz
oraz Intel Celeron 1,4 GHz. Wyposazo-
ny jest w 4 GB pamieci RAM i dysk SSD
o pojemnosci 128 GB. Praca systemu za-
wiaduje Windows 7.

Zrédto: arcweb

® W ramach swojego planu Transfor-
mation 2017, ktéry ma na celu zwiek-
szenie ilosci zawansowanych rozwigzan
oferowanych dla przemystu przetwor-

szono dlugo$¢ oraz wage prowadnika,
a co za tym idzie - zminimalizowano
opor, ktory stawial ruchowi wozka. Tu
z pomocg przyszly dodatkowo specjal-
ne ogniwa z rolkami $lizgowymi. W pro-
wadniku zastosowano specjalnego ro-
dzaju gietkie kable, zaréwno zasilajace,
jak i komunikacyjne, w tym specjalny
elastyczny $wiattowdd.

&
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czego, Yokogawa Electric nabyta firme
Industrial Evolution (IE). Dzieki spe-
cjalnemu srodowisku IE Yokogawa do-
starczy ustugi Data-as-a-Service (DaaS),
generujac nowa wartosé¢ dla swoich
klientéw.

Dzieki opartej na chmurze technolo-
gii DaaS IE w czasie rzeczywistym gro-
madzi dane procesowe z urzadzen i sys-
teméw w zakladach przemystowych,
a nastepnie dostarcza je operatorom,
klientom i dostawcom. Industrial Evo-
lution moze zbiera¢ dane z systemow
zabezpieczonych firewallem, a przy
tym bezpiecznie udostepniac je autory-
zowanym uzytkownikom za posrednic-
twem strony internetowej lub urzadzen
mobilnych.

Z rozwiazan IE w ramach zarzadza-
nia i udostepniania danych korzysta
wiele firm przemystowych. Aplikacje
obejmuja udostepnianie danych na te-
mat operacji wykonywanych w ramach
inwestycji naftowych i gazowych lub
wspotdzielenie z inwestorami danych
na temat obiektéw, ktére sa obstugiwa-
ne przez osoby trzecie.

Yokogawa ma zamiar doda¢ mozli-
wos¢ obstugi technologii DaaS do istnie-
jacych ofert programowych. Pozwoli to
gléwnie klientom przemystowym po-
prawi¢ wydajnos¢, bezpieczenstwo oraz
efektywnos$é energetyczng obiektéw,
a na dodatek pomoze zoptymalizowac
ich dziatanie.

Zrédto: automationworld



Innowacyjne
tuleje tozyskowe

Eozyska liniowe na bazie hartowanego szlifowanego
watka stalowego jako prowadnicy oraz kulkowej tulei
lozyskowej w obudowie bedacej rodzajem wozka
suwajacego sie po watku sg od lat chetnie stosowane
przez projektantéw w konstrukcji réznego rodzaju
maszyn i urzadzen.

Sercem catego ukfadu jest wspomniana kulkowa tuleja fo-
zyskowa, potocznie zwana liniowym fozyskiem kulkowym.
Jej zasada dzialania jest od lat taka sama. W jej wnetrzu kraza
kulki tozyskowe w kilku niezaleznych zamknietych obiegach.
W uproszczeniu mozna powiedzieé, ze im wigcej obiegow, tym
tozysko ma wigkszg nosnosé. W trakcie pracy tozyska kulki
przetaczaja sie wzdtuz kierunku ruchu tulei pomiedzy po-
wierzchnig watka prowadzacego (prowadnicy) z jednej strony,
a stalowa sztabkg prowadzaca z drugiej. Sztabki prowadzace
sg integralng czescig tulei fozyskowej. Maja bezposredni kon-
takt z obudowg tozyskowag, a tym samym przenosza obciazenie
z obudowy na kulki tozyskowe. Po przetoczeniu si¢ przez calg
diugo$¢ sztabki prowadzacej kulki sg zawracane na jej poczatek
przy pomocy specjalnych kanatéw zwrotnych. Taka konstruk-
cja umozliwia tulei ruch posuwisty o zakresie ograniczonym
jedynie diugoscig watka prowadzacego. Wymiary zewnetrzne
tulei fozyskowych zostaly ustandaryzowane normg DIN ISO
10285-1.

reklama

napedy i sterowanie

Niedawno pojawily sie na rynku liniowe tuleje tozyskowe
EXC/EXCE o innowacyjnej konstrukcji. Inzynierom udalo sie
w tulei o standardowych rozmiarach (DIN ISO 10285-1) zmie-
$ci¢ podwdjne bieznie kulek tozyskowych, dzigki czemu uzy-
skano znaczny wzrost no$nosci. Chodzi o to, ze kazda sztabka
prowadzaca obstuguje tu jednoczesnie 2 obiegi kulek tozysko-
wych. Pozwala to na gestsze upakowanie wiencéw kulek (wiecej
obiegéw) we wnetrzu tulei bez klopotliwego skomplikowania jej
konstrukcji. Dodatkowq zaletg takiego rozwigzania jest lepsze
zrownowazenie nacisku kulek na sztabke prowadzacg. Sztabki
wykonywane sg ze stali nierdzewnej, wiec tuleja moze pracowac
w agresywnym Srodowisku, a ich superprecyzyjna obrébka za-
pewnia cichg i bezawaryjna prace lozyska. Pozostate czesci tulei
wykonane s3 z tworzywa sztucznego o niskim wspdtczynniku
tarcia, aby nie ogranicza¢ ruchu kulek fozyskowych w kanalach
zwrotnych.

Tuleje EXC/EXCE mozna zamoéwi¢ w wersji klasycz-
nej - sztabki prowadzace przylegaja do obudowy tozyskowej
calg swoja powierzchnia - lub z tzw. funkcja wyréwnania bledu
prowadzenia (wersja -F) — sztabki na zewnatrz maja ksztalt lek-
ko tukowaty, co pozwala na zmiane osi tulei w stosunku do osi
obudowy w zakresie £0,5° (patrz rys.). Jest to bardzo przydana
opcja, zwlaszcza gdy mamy ukfad kilku obudéw na jednym
walku prowadzacym i nie jesteSmy w stanie idealnie zestroi¢
ich osi z osig walka prowadzacego.

Producent zapewnia calg game rozmiaréw tulei EXC/EXCE.
Dostepne sag modele wspotpracujace z watkami prowadzacymi
D12, D16, 320, I25 i D30 mm. W wersji EXC kazda tuleja
zawiera 10 niezaleznych obiegéw kulek fozyskowych. Do mniej
wymagajacych zastosowan mozna skorzysta¢ z wersji ekono-
micznej - EXCE, w ktorej miesci sie 6 obiegow kulek.

Wiszystkie tuleje z serii EXC/EXCE wyposazone sg w zgarnia-
cze z tworzywa sztucznego, ktdre zabezpieczajg tozysko przed
brudem z zewnatrz i utrzymuja $rodek smarujacy wewnatrz
tulei.

www.rollico.com

Liniowe tozyska kulkowe EXC/EXCE

Mate gabaryty + duza nosnosé¢ = EXC/EXCE

ROLLICO’

ROLLING COMPONENTS /
www.rollico.com (
ROLLICO Rolling Components \

tel: +48 34 351 04 30, fax: +48 34 351 04 31
email: rollico@rollico.com
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® Dzieki dwém uchylnym $migtom
czterokotowy robot wykonany w duzej
mierze przez naukowcéw z laboratorium
badawczego Disneya moze pokonywacé
pionowe sciany.

VertiGo zostat stworzony przy wspot-
pracy ze Szwajcarskim Instytutem Tech-
nologii ETH w Zurychu. Para $migiet za-
pewnia mu naped, podczas gdy jedna
z osi odpowiedzialna jest za jego stero-
wanie.

Przejécie z ruchu poziomego na piono-
wy ma miejsce, gdy tylne $migto popy-
cha robota do przodu, podczas gdy przed-
nie unosi go do gory. Dalszy pionowy
ruch realizowany jest dzieki dociskowi,
ktory zapewniaja $migta. Robot w duzej
mierze wykonany jest z elementéw wy-
drukowanych w 3D.

Zrédio: rt

® W fotelu prezesa Miedzynarodowej
Federacji Robotyki zasiadzie Joseph

Gemma. Po dwéch latach zajmie miejsce

reklama

Arturo Baroncelliego. Dotychczas peinit
w zarzadzie [FR funkcje wiceprezesa.

Joseph Gemma od ponad roku jest tak-
ze prezesem amerykanskiego oddziatu
KUKA Robotics. Od trzydziestu lat zaj-
muje sie natomiast automatyka przemy-
stowa, a w swoim zyciorysie zapisane
ma przewodniczenie amerykanskiemu
Staubli.

Gemm w krétkim o$wiadczeniu zade-
klarowat, ze w swojej polityce obierze
kierunek poprzednika. Wyrazit takze
swoje zdanie o kondycji dzisiejszej ro-
botyki, biorac pod uwage zeszioroczny
15-procentowy wzrost sektora.

Zrédto: robotyka.com

® Nissan oglosit, Ze ma zamiar stworzy¢
nowej generacji akumulatory dla pojaz-
dow elektrycznych w swoim centrum
produkcyjnym w Sunderland w Wiel-
kiej Brytanii. Producent samochodéw
ma zamiar zainwestowaé¢ w tamtejszy
zaklad 26,5 milionéw funtéw.

Brytyjska fabryka, w ktérej produko-
wane sa takze akumulatory, jest obecnie
najwieksza tego typu jednostka w Euro-
pie. Nissan rozpoczat w niej produkcje
pojazdéw elektrycznych w 2013 roku,
inwestujac w jej rozwoj blisko 420 mi-
lionéw funtow.

Firma zainicjowala réwnolegle
wspolprace z ekspertami naukowymi
i technologicznymi, ktérzy maja by¢
odpowiedzialni za przetom w dziedzi-
nie akumulatoréw litowo-jonowych.
Pierwsze sztuki baterii maja trafi¢ do
nastepnej generacji Nissana Leaf, ktory
Swoja premiere w Europie miat w stycz-
niu tego roku.

Konsorcjum, ktére skupi sie na rozwo-
ju nowego rodzaju baterii, wraz z Nis-
sanem tworza Hyperdrive Innovation,
Warwick Manufacturing Group, Univer-
sity of Warwick, Newcastle University
oraz Zero Carbon Futures.

Zrédlo: theeit
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napedy i sterowanie

Diagnostyka problemow towarzyszacych zastosowaniu
ukladoéw telemetrii momentu obrotowego

kiady telemetrii sily lub momentu obrotowego z watéw

obrotowych pozwalajg na badanie wlasnosci wytrzyma-
fosciowych elementéw maszyn w ich naturalnej postaci bez
potrzeby instalacji czujnikéw wmontowywanych w strukture
mechaniczna kompletnego urzadzenia. Jedna z wersji to ukltad
telemetryczny sktadajacy si¢ ze statora wraz z anteng oraz ro-
tora z anteng, wzmacniaczem pomiarowym oraz odpowiednio
mostkiem tensometrycznym lub czujnikiem temperatury na-
klejonym na wat obrotowy. Rozwigzanie jest bardzo korzyst-
ne przy bardzo duzych momentach obrotowych, wymagaja-
cych monitorowania i zachowaniu wysokiej klasy doktadnosci

(0,1%). Ktopoty w zastosowaniu uktadéw telemetrii sygnatéw

pomiarowych z mostkéw tensometrycznych, mowa o pomiarze

sily, momentu obrotowego lub temperatury, dotycza dwdch
zasadniczych problemoéw:

o niewlasciwej transmisji energii zasilajacej uktad pomiarowy
wraz z mostkiem tensometrycznym badz czujnikiem tempe-
ratury (stator-rotor);

o niewladciwej transmisji radiowej sygnatu pomiarowego (ro-
tor-stator).

Wymienione problemy skutkuja blednymi wynikami pomia-
row.

Zasilanie indukcyjne - pomiar napiecia

Przy wlaczeniu uktadu zasilania nalezy zmierzy¢ napiecie na
zaciskach modulu wzmacniacza pomiarowego minimalny po-
ziom zasilania to 6 V. Poziom optymalny to 15-20 V. Mierzymy
napiecie zasilania jako wynik pracy petli indukcyjnej (rys. 1).

J1- Modut Rotora

g3

Rys. 1. Schemat instalacyjny uktadu telemetrycznego zasilanego
indukcyjnie

Amplituda sygnatu wysokiej czestotliwo$ci powinna osiagnaé
poziom mig¢dzyszczytowy przynajmniej 3 V, a optymalny to
od5do8 V.

Zasilanie indukcyjne pomiar czestotliwosci zasilania
petli indukcyjnej

Uklady zasilania wykorzystuja IPT, inteligentny system trans-
misji energii. System wptywa na czestotliwos$¢ pola magnetycz-
nego. Pomiar czestotliwo$ci na wyjéciu anteny statora powinien
okresli¢ czestotliwo$¢ w przedziale 15 do 25 kHz. W przypad-
ku malego rozmiaru - $rednicy anteny statora <5 mm - mo-

zemy do$wiadczy¢
strat energii wskutek
przekroczenia zakre-
su czestotliwosci, po-
dobnie przy srednicy
>30 mm (rys. 2).

D |

Rys. 2

Pojemno$¢ anteny rotora

Pojemnoéci pomiedzy anteng rotora a walkiem pomiarowym
to 50 do 150 pE.

Srednica watu, na ktérym aplikowano tensometry ze wzmac-
niaczem, moze wplywa¢ na sprawno$¢ transmisji przy zbyt ma-
tej $rednicy (ponizej 25 mm) oraz przy przekroczeniu $rednicy
200 mm gdzie zbyt duza pojemno$¢ moze obnizy¢ sprawnoséc
transmisji (rys. 3).

Oczywiscie w tym przypadku nalezy skorygowac istniejaca
pojemno$¢ przez podiaczenie réwnolegle dodatkowego kon-
densatora (rys. 4).
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Przy $rednicach walu ponizej 30 mm nalezy oczekiwac strat
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energii, tak wiec nalezy skorzysta¢ z nastepujacych rozwigzan:
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Telemetria przy wale o $rednicy powyzej 300 mm moze wy-
maga¢ dopasowania przy pomocy szeregowego kondensatora

(rys.5).

antena Rotora

Rys.5

warstwy z blachy molibdenowej, uzyskujac efekt zwieksze-
nia $rednicy watka;

zastosowa¢ dwuzwojowa antene rotora zamiast pojedynczej
tasmy (zdjecie obok);
zwiekszy¢ rezystancje tenso-
metréw do 700 €2, a nawet do
1000 O

zastosowa¢ owalng antene
statora zamiast okragle;j.

wzZmacniacz .
BIZ BIURO INZYNIERSKIE ZAJACZKOWSKI

60-179 Poznan

Charakterystyki dopasowania odpowiedniej pojemnosci ko-

rekcyjnej przedstawiono na rys. 6.

WYDARZENIA

ul. Smoluchowskiego 17
tel. 502 161 502
fax 61-868 56 64

Www.pomiary.biz.pl

® Organizacja Profibus and Profinet In-
ternational (PI) oglosita plany potaczenia
technologii Profibus PA i Profinet. Ma to
umozliwi¢ producentom korzystanie ze
starych technologii w dobie Industry 4.0.

PI powotala grupe robocza, w ktérej
sktad wchodzi 30 przedsiebiorstw. Jej
zadaniem jest identyfikacja wymagan
dotyczacych komunikacji w ramach
$rodowiska Industry 4.0 oraz ich stan-
daryzacja. PI zgodzita sie takze na opra-
cowanie kompaktowego ztacza M12 dla
Profinetu o obcigzalnosci pradowej 16 A.

Wieloetapowy projekt scalenia Pro-
fibus PA z Profinetem rozpocznie sie od
potaczenia istniejacych systemoéw. Na-
stepnymi krokami bedzie stopniowa

92 o Nr2 e Luty 2016 1.

integracja i rozwéj technologii uzytych
w ramach Profinetu w taki sposdb, aby
mozna byto z nich korzystaé, komuniku-
jac sie poprzez Profibus PA.

PI podkreslito, Ze Profinet jest juz uzy-
wany w zastosowaniach zwigzanych
z procesem, ktére nie musza spetniaé
dyrektywy ATEX. W takich aplikacjach
Profinet stanowi szkielet systemu, ktory
w nizszych rejonach struktur sprowadza
sie do sterowania polowego, gwarantu-
jacego diagnostyke i wykrywanie topo-
logii sieci.

PI zdazyto juz okresli¢ sposoby przyia-
czania segmentéw Profibus PA do sieci
Profinet za posrednictwem inteligent-
nych linkéw. Pierwszym krokiem nowej

grupy roboczej bedzie okreslenie odpo-
wiednich scenariuszy wykorzystania
potaczenia obu standardéw. Oceni przy
tym potencjat nowych i istniejacych
technologii, przeprowadzajac odpowied-
nia standaryzacje.

Nowe uniwersalne ziacze M12, ko-
dowane jako L, zastapi wczesdniejsze
zlacza M12, kodowane jako A, oraz zi3-
cze i7/8" Bedzie ono w stanie przeniesé
czterokrotnie wieksze obcigzenie niz
poprzednie rozwigzania. Wtyczka oraz
gniazdo tego typu sa juz oferowane
przez producentéw, takich jak Harting,
Hummel, Lumberg (Belden), Murr Elek-
tronik, Phoenix Contact, Siemens oraz

Weidmueller. Zrédto: drivesncontrols
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GA VSD+ - nowa, innowacyjna sprezarka
w ofercie Atlas Copco

P ionowa konstrukcja nowej serii spre-
zarek GA 7-15 VSD+ Atlas Copco
stanowi rewolucyjng zmiane w techni-
ce sprezonego powietrza. Maszyny te
wyposazone s3 standardowo w naped
o zmiennej predkosci obrotowej. Zasto-
sowanie technologii stalego magnesu
(iPM) i opracowany przez naszych in-
zynieréw projekt pozwolily na uzyska-
nie wygodnej kompaktowej konstrukeji.
Sprezarki GA 7-15 VSD+ umozliwiajg
zmniejszenie zuzycia energii $rednio
0 50% i gwarantujg optymalng prace na-
wet w najtrudniejszych warunkach ro-
boczych. GA 7-15 VSD+ to rozwiazanie
wybiegajace daleko w przyszlos¢, rozwia-
zanie opracowanie catkowicie przez in-
zynieréw Atlas Copco. Wyznacza nowe
standardy, umacniajac wiodaca pozycje
Atlas Copco w zakresie techniki sprezo-
nego powietrza.

Wydajnosé

o Srednio o 20% nizsze jednostkowe
zuzycie energii (SER) niz w dotych-
czasowych modelach serii GA VSD.
Ekologiczny i wydajny system napedu
o zmiennej predkosci obrotowej VSD+
obniza zuzycie energii $rednio o 50%
w poréwnaniu do modeli, w ktérych
wystepuje praca na biegu jalowym.

o Niezaleznie od oszczednosci energii
wzrost wydajnosci (FAD) do 12%.

o Efektywny silnik wentylatora (ERP
2015) obnizajacy zuzycie energii i po-
ziom hatasu.

Sprezarka
srubowa
Atlas Copco
Cicha

Oszczedna
Niezawodna

Jeste$ zainteresowany?
Zadzwon 22 572 68 56

www.atlascopco.pl

o Najwyzsza skuteczno$¢ silnika (iPM)
do 94,5%, przekraczajaca poziomy
efektywnosci IE3.

Niezawodnosé¢

o Nizszy koszt obstugi technicznej:
mniej elementéw, wydiuzony czas ak-
tywnej pracy.

o Bezproblemowa praca: sprezarki serii
GA 7-15 VSD+ zostaly poddane in-
tensywnym ponadtrzyletnim testom
w warunkach roboczych.

o Konstrukecja oparta na unikalnej kom-
binacji sprawdzonych technologii
i istniejacych elementéw, optymalnie
potaczonych dzigki doswiadczeniu
i know-how Atlas Copco.

Inteligentne rozwiazania

o Elegancki i nowatorski projekt.

e System sterowania czestotliwo$cio-
wego jako wyposazenie standardowe
(VSD+), dostepny zintegrowany osu-
szacz.

e Mniej elementéw i tylko kilka opcji:
niezwykle bogate wyposazenie stan-
dardowe.

o Ekologiczny projekt, efektywne wyko-
rzystanie materiatéw uzytych do kon-
strukeji.

Technologia napedu o zmiennej pred-
koséci obrotowej (VSD) zastosowana
w sprezarkach serii GA Atlas Copco do-
pasowuje wydatek sprezonego powietrza
do jego aktualnego poboru dzigki regu-
lacji predkosci obrotowej silnika. W po-

faczeniu z innowacyjnym silnikiem iPM

(magnes staly) pozwala na oszczedno-

$ci energii §rednio o 50% i zmniejszenie

kosztow eksploatacji sprezarki o 37%.

Sprezarki VSD+ napedzane sa skon-

struowanymi przez naszych inzynieréw

silnikami magnetycznymi.
Co przemawia za technologia napedu

o zmiennej predkosci obrotowej Atlas

Copco?

o Srednio 50% oszczednosci kosztéw
energii przy szerokim zakresie prze-
plywoéw (20-100%).

o Zintegrowany graficzny sterownik
Elektronikon® zarzgdzajacy pracg sil-
nika i efektywnego inwertera czesto-
tliwosci.

o Brak pracy na biegu jalowym lub strat
zwigzanych z wydmuchami podczas
pracy.

o Sprezarka moze by¢ wlaczana/wyla-
czana przy pelnym dociazeniu dzie-
ki specjalnemu silnikowi o zmiennej
predkosci obrotowej (VSD).

e Nie ma niebezpieczenstwa kar za
szczytowe warto$ci pradu w czasie
uruchamiania.

e Ograniczone do minimum nieszczel-
no$ci w ukladzie sprezonego powie-
trza dzigki nizszej wartosci ci$nienia.

o Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna,
zgodno$¢ z dyrektywami (2004/108/
EG).

Atlas Copco Polska Sp. z 0.0.

e-mail: acpoland@atlascopco.pl
www.atlascopco.pl
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W Polsce brakuje spawaczy.

Czy rozwigzaniem jest spawanie zrobotyzowane?

olskie przedsiebiorstwa przemystowe od wielu lat maja pro-

blemy z obsadzaniem stanowisk wykwalifikowanych pra-
cownikow fizycznych, m.in. spawaczy. Wsrdd przyczyn tych
trudnosci pracodawcy wymieniajg gléwnie brak odpowiednio
przygotowanej kadry badz jej zbyt duzg rotacje. Jak podkres-
laja specjaliSci, problem moze rozwigzaé robotyzacja. W tym
przypadku roboty spawajace nie tylko nie ,,odbierajg” ludziom
wykonywanych przez nich zaje¢, ale wrecz pozwalajg utrzymaé
pozostate stanowiska pracy.

Szukam spawacza od zaraz

Wykwalifikowani pracownicy fizyczni, a wéréd nich m.in.
spawacze, znajduja sie na szczycie listy 10 zawodow, z ktérych
obsadzeniem firmy w Polsce maja najwigksze trudnosci. To
tendencja utrzymujaca si¢ juz od kilku lat. Badani pracodawcy
wérdd przyczyn trudnoséci w obsadzaniu stanowisk najczesciej
wymieniaja brak umiejetnosci technicznych i kompetencji po-
tencjalnych pracownikéw oraz brak dostepnych kandydatow*.
Tymczasem w przypadku czynnosci tak wyspecjalizowanej,
jak spawanie, odpowiednie umiejetnoséci sg kluczowe. Procesy
spawania, z powodzeniem wykorzystywane od wielu lat przez
branze, takie jak m.in. motoryzacja, przemyst stoczniowy czy
budownictwo, s3 bardzo wymagajace pod wzgledem technolo-
gicznym. Ograniczong dostepnos¢ wykwalifikowanych spawa-
czy dodatkowo zawezaja surowe w wielu przypadkach normy
m.in. Urzedu Dozoru Technicznego, dotyczace kwalifikacji
i ochrony zdrowia tej grupy zawodowe;j.

Spawanie w rekach robotow

Tymczasem spawanie stanowi jedno z gléwnych zastosowan
robotéw przemystowych juz od wielu lat. Dawniej, ze wzgle-
du na wysokie koszty i skomplikowang obstuge, z mozliwosci
zrobotyzowanego spawania korzystal gtéwnie przemyst samo-
chodowy. Dzi$, dzieki rozwojowi techniki, obstuga robotdéw jest
duzo prostsza, a cena zakupu stala si¢ przystepna nawet dla
malych przedsiebiorstw. Teraz takze one moga siegaé po roz-
wigzania, ktore nie tylko pozwalaja na uzyskanie lepszej jako$ci
i wydajnosci, ale takze rozwigzuja... problemy kadrowe.

- Zrobotyzowane spawanie wdrazane jest m.in. tam, gdzie
firmy maja klopot z pozyskaniem badzZ rotacja wykwalifiko-

reklama
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wanych spawaczy. Robotyzacja ma sens takze, jesli zadania sa
nadmiernie obciazajace dla czlowieka. Méwienie o robotach
»zabierajacych” prace ludziom to zatem czgsto zbyt daleko ida-
ce uproszczenie. Niejednokrotnie to wlasnie dzigki robotyzacji
danych stanowisk zaklad jest w stanie utrzymac si¢ na rynku,
»uratowaé” pozostale miejsca pracy, a takze rozwijac sie i zwiek-
sza¢ zatrudnienie. Cz¢$¢ nowych miejsc pracy wiaze si¢ takze
z obstugg takich robotéw. Wedlug szacunkéw Miedzynarodo-
wej Federacji Robotyki jeden robot przemyslowy generuje az
cztery miejsca pracy - moéwi Stefan Zyczkowski, prezes firmy
ASTOR, zajmujacej sie automatyzacja i IT dla przemystu.

Przyklady juz takze w Polsce

Na korzy$¢ robotéw spawajacych przemawiaja oczywi-
$cie takze liczby. Stoja za nimi twarde wskazniki $wiadczace
o zwiekszeniu efektywnosci produkeji, sukcesywnym podno-
szeniu jako$ci wyrobéw czy optymalizacji kosztéw wytworze-
nia produktu. Analiza przykladéw udanych wdrozen pokazuje
réwniez korzysci nieco mniej wymierne, ale réwnie wazne -
te zwigzane z poprawg komfortu pracy, podnoszeniem przez
kadre kwalifikacji zawodowych i wzrostem liczby zaméwien.

- Robotyzacja uwiarygadnia wysoka jakos$¢ i optymalizuje
koszt wytworzenia produktu. Utatwia nam to zdobywanie kon-
traktow — przyznaje Marek Wasiak, Prezes Polmo SA.

Zaktady Sprzetu Motoryzacyjnego Polmo, wytwarzajace cze-
$ci zamienne i oprzyrzagdowanie dla przemystu samochodowe-
€0, s3 jednym z wielu udanych przyktadéw wdrozen z zakresu
zrobotyzowanego spawania na rodzimym rynku. U podstaw
decyzji o zautomatyzowaniu spawania produkcji zbiornikéow
paliwa i sprezonego powietrza, lezata w tym przypadku m.in.
potrzeba zyskania przewagi konkurencyjnej. Duze znaczenie
mialy jednak takze kwestie organizacyjne, zwigzane z ograni-
czong dostepnoscig wykwalifikowanych spawaczy. Przedstawi-
ciele zaktadu przyznajg, Ze wprowadzenie nowoczesnej techno-
logii pozwolito m.in.: podnie$¢ prestiz firmy wérdd zachodnich
odbiorcéw i przelozylo sie na wigksza liczbe zamowien.

*Zrédto: Raport ,Niedobér talentéw 2015” ManpowerGroup.

www.nis.com.pl
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Przetwornik momentu obrotowego T40B

iekszo$¢ aplikacji pomiaru mo-

mentu w stanowiskach pomiaro-
wych w tej chwili moze zosta¢ oparta na
przetworniku T40B, oferowanym w kil-
ku gabarytach w zaleznoéci od zakresu
znamionowego — od 50 Nm nawet do
10 kNm.

Tarcza przetwornika T40 zostala za-
projektowana tak, aby zminimalizowa¢
jej dlugos¢ w celu uproszczenia integra-
¢ji ze stanowiskiem pomiarowym. Do-
datkowo tarcze s stosunkowo nieczute
na obciazenia pasozytnicze, umozliwia-
jac bezposredni montaz czg¢sci maszyny
do korpusu przetwornika bez potrzeby
uzycia dodatkowych watkéw faczacych
lub sprzegiet.

T40 zostal zaprojektowany do pracy
w trudnych warunkach i jest bezobstu-
gowy oraz nie posiada elementéw pod-
legajacych zuzyciu podczas pracy, takich
jak np. pierscienie $lizgowe i szczotki
lub sprzegta. Uzycie cyfrowego transfe-
ru danych pomiedzy statorem i rotorem
zapewnia trwalg, bezbledng akwizycje
danych i transmisje pozbawiong pro-

reklama
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bleméw nawet w trudnych warunkach
srodowiskowych, na przyktad przy wy-
stepujacych zakldceniach elektroma-
gnetycznych lub zmianach temperatury.
Zmierzony moment jest podawany w po-
staci sygnatu na wyjsciu napigciowym
i czgstotliwo$ciowym.

Typowe zastosowania dla tego typu
przetwornika wystepuja w przemysle
samochodowym na stanowiskach te-
stowych silnikéw, skrzyn biegdéw lub za-
wieszen, ale przetwornik T40 moze by¢
uzywany réwniez do testowania silnikow
elektrycznych, pomp i pradnic.

W celu bezpiecznego i dokladnego
rejestrowania momentéw firma HBM
bedaca specjalista w technologii pomia-
rowej, dostarcza teraz réwniez odpo-
wiednie sprzegla dla oferowanej przez
siebie serii tarczowych momentomierzy
T40. Wytrzymale sprzegto kompensuje
wszystkie wystepujace odchylki promie-
niowe, osiowe i katowe, ktére moga po-
wsta¢ w fazie instalacji momentomierza
tarczowego. Sprzeglto takie charaktery-
zuje sie wysoka sztywnoscig skretna, jak
réwniez jednocze$nie niskim momen-
tem bezwladno$ci. Dzieki temu, Ze ofe-
rowane sprzeglo jest idealnie dopasowa-
ne do momentomierza tarczowego firmy
HBM, uzytkownik moze by¢ pewien, ze
moment jest we wlasciwy sposéb przy-
tozony do tarczy przetwornika.

Sprzegla i elementy montazowe
dla aplikacji w ukladach pomiaru
momentu obrotowego.

Ktore sprzeglo jest wlasciwe?

Tarcza momentowa jest precyzyjnym
przetwornikiem, ktory umozliwia osiag-
niecie bardzo malych niedoktadnosci
pomiaru. Jednak, by to osiagna¢, trzeba
spetni¢ specjalne wymagania. Najwaz-
niejszym jest zminimalizowanie obcig-
zen pasozytniczych dzialajacych na prze-
twornik, ktére oprocz innych kwestii,
wynikajg z bledéw osiowania w uktadzie
napedowym. Réwnolegle przesunigcie
promieniowe koncow walu zainstalowa-
nego na tarczy pomiarowej generuje sity
promieniowe i moment gnacy dzialajace
na przetwornik. Promieniowe przesunie-
cie katowe skutkuje momentem gnacym,
podczas gdy przesuniecie osiowe powo-
duje zaréwno site osiows, jak i moment

gnacy.

BIURO INZYNIERSKIE MACIEJ ZAJACZIKOWSKI

ul. Krauthofera 16, 60-203 Poznan
tel./fax: 61 662 56 66

tel. kom. 501 607 400
info@hbm.com.pl
www.hbm.com.pl

HBM TERENIE POLSKI
HOTTINGER BALDWIN MESSTECHNIK GmbH
- TENSOMETRY OPOROWE | OPTYCZNE

- PRZETWORNIKI WAGI (0,3 - 470 000 KG)

- TENSOMETRYCZNE, ZBIORNIKOWE MODULY WAZACE

- PRZETWORNIKI SI£Y, MOMENTU OBROTOWEGO, DROGI | CISNIENIA

- WZMACNIACZE POMIAROWE O CZESTOTLIWOSCI PROBKOWANIA NAWET DO 100 000 000 Hz
- OPROGRAMOWANIE DO ZASTOSOWAN LABORATORYJNYCH, PRZEMYSEOWYCH | POMIAROW DYNAMICZNYCH
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W praktycznym zasto- o
sowaniu wszystkie
przesuniecia, a coza =
tym idzie — wszyst- |\
kie obcigzenia pa-
sozytnicze wystepuja
jednocze$nie. Najpre-
cyzyjniejsze osiowanie
uktadu napedowego tyl-
ko czesciowo rozwigzuje
problem, poniewaz nierozlaczne tole-
rancje powstrzymujg mozliwo$¢ pelnej
eliminacji przesunie¢. Z tego powodu
konieczne jest zainstalowanie sztyw-
nych skretnie, ale z drugiej strony ela-
stycznych elementéw kompensujacych
wraz z przetwornikiem, szczegdlnie
gdy w gre wchodzg wysokie predkosci

obrotowe. To prawie catkowicie skom-
pensuje pozostale przesuniecia. Uzycie
takich elementéw kompensujacych pod-
nosi doktadnos$¢ przetwornika i jedno-
czeénie chroni zamontowane tozyska
w ukfadzie napedowym przed wysokim
obcigzeniem.

Sprzegla uzywane jako elementy kom-
pensujace skiadaja si¢ z dwdch elemen-
tow, ktore dzialajg jak bezreakcyjne wa-
ty Cardana. To umozliwia kompensacje
przesuniecia katowego i osiowego, jak
réwniez przesunigcia réwnolegtego. Naj-
bardziej kompaktowym ksztattem takich
elementéw kompensujacych jest petne
sprzeglo, z dwoma elementami dziala-
jacymi jak wal Cardana (pdisprzegto)
zamontowanymi bezposrednio przyleg-

le do siebie. Przez malg przerwe po-
miedzy obydwoma elementami przesu-
niecia mozliwe do skompensowania sg
niewielkie. Wieksze przesunigcia wy-
magaja wigkszych odlegloéci pomiedzy
elementami.

Rozwazajac zadania, jakie stoja przed
sprzeglem, i biorgc pod uwage cel za-
montowania modutu ,tarczy momen-
towej + elementu kompensujacego’,
w ukladzie napedowym, pojawia nam sie¢
wiele wariantéw sprzegiel i elementéw
montazowych.

Dodatkowo do szerokiego zakresu
tarcz momentowych, HBM oferuje wy-
bor sprzegiet i czesci montazowych po-
krywajacych zdecydowana wigkszos¢
aplikacji momentowych.

Firmy produkcyjne inwestuja w automatyke,
ale dane nadal przetwarzaja takze recznie

P olskie przedsigbiorstwa produkcyjne coraz chetniej siegaja
po rozwiazania z zakresu automatyki i informatyki - wy-
nika z badania przeprowadzonego przez firm¢ ASTOR. Gro-
madzenie i przetwarzanie danych produkcyjnych nadal odby-
wa si¢ jednak réwniez recznie. W ten sposdb monitorowane
sa najczesciej m.in. przestoje produkcyjne, czasy przezbrojen,
a takze opracowywane raporty. Kluczowe informacje o produk-
cji powinny by¢ sprawnie pozyskiwane i rozpowszechniane. To
poprawia czas reakcji m.in. na pojawiajace si¢ zdarzenia loso-
we — podkreslajg eksperci.

Z badania przeprowadzonego wérdd przedstawicieli polskich
tirm produkcyjnych w 2015 roku wynika, Ze juz 91 proc. przed-
siebiorstw deklaruje czesciowe lub calkowite zautomatyzowanie
produkeji. Tymczasem w 2014 roku w ten sam sposéb odpo-
wiadalo 80 procent badanych. Najwiecej w petni zautomatyzo-
wanych zaktadéw to firmy o wysokich przychodach. Sposrod
przedsigbiorstw z rocznym przychodem do 300 min zt jedy-
nie jedno na siedemnascie deklaruje pelne zautomatyzowanie.
Wirdd firm generujacych wyzsze przychody - juz jedna na pigé.
Tylko 33 procent badanych polskich przedsiebiorstw przyzna-
fo natomiast, ze nie sg zinformatyzowane. Oznacza to, ze juz
nawet 2/3 organizacji stosuje oprogramowanie wspierajace za-
rzadzanie zaktadem produkcyjnym, w tym m.in. coraz cz¢sciej
systemy typu MES (ang. Manufacturing Execution System, pol.
System Realizacji Produkgji).

Stopien informatyzacji réwniez jest zalezny od wielkosci fir-
my. Niemal potowa (48 procent) przedsigbiorstw z przychodem
do 300 mln z1 postrzega sie jako zinformatyzowane. Wéréd za-
ktadéw o wyzszym przychodzie, pozytywnie odpowiada na to
pytanie juz 60 procent badanych. Twércy raportu pytali takze
o to, na jakim szczeblu zapada zwykle decyzja o informatyzacji
i zakupie oprogramowania. Na wiodacy udzial kierownictwa
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Podzial pod wzgledem przychodéw firmy

lub zarzagdéw w tym procesie wskazala ponad potowa badanych.
Jako posiadajace wigzacy glos wymieniano takze kolejno: dzialy
techniczne, produkcji oraz IT.

Dane od reki?

Badanie dotyczylo takze stosowanej przez przedsigbiorstwa
wewnetrznej polityki obiegu danych produkcyjnych. Te rezul-
taty s nieco mniej optymistyczne. Okotlo 36 procent firm zade-
klarowalo, ze ich systemy sterowania maszyn sg zintegrowane
z oprogramowaniem przemystowym na tyle, aby automatycznie
gromadzi¢ dane. Jednak wielu ankietowanych przyznalo, ze
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36%

Automatycznie

16%

Recznie
na papierze

W jaki sposéb firmy gromadzity dane produkcyjne w 2015 roku?

w ich firmie mozna spotka¢ sie z réznymi stopniami takiej in-
tegracji i roznymi metodami gromadzenia informacji produk-
cyjnych. Wéréd wymienianych sposobéw znalazlo si¢ zatem
takze reczne wprowadzanie do systemu (wskazalo je 59 proc.
badanych) oraz gromadzenie w formie odrecznych dokumen-
tow (16 proc.). Po reczne metody przedsiebiorstwa siegaja cze-
sto m.in. w przypadku tak istotnych informacji, jak te dotyczace
przestojow produkcyjnych (64 proc.) czy czaséw przezbrojen
(69 procent), a takze podczas sporzadzania raportéw (51 proc.).

- Re¢czny monitoring to zdecydowanie za malo. Tylko groma-
dzone i dostepne na biezaco dane pozwalajg na podejmowanie
trafnych decyzji, dotyczacych maszyn czy linii produkcyjnych.
Te natomiast przekladaja sie zaréwno na realne wyniki finan-

sowe, jak i kluczowe reakcje w przypadku ewentualnych awarii

czy sytuacji kryzysowych — wyjasnia Stefan Zyczkowski, prezes

firmy ASTOR, zajmujacej si¢ rozwigzaniami z zakresu automa-
tyki iIT dla przemystu.

Swiadomo$é stale roénie

Wisréd pozytywnych tendencji, wykazanych przez raport
ASTOR, znalazla si¢ m.in. ta dotyczaca monitorowania mi-
kroprzestojow. Wprawdzie wiekszo$¢ firm (52 proc) nadal nie
zbiera informacji o tym elemencie procesu produkgji, ale liczba
tych, ktore to juz robig, wzrosta w poréwnaniu do roku 2014
0 9 procent. Przedsigbiorstwa coraz czgsciej majg zatem $wia-
domo$¢ niebezpieczenstw zwigzanych z tymczasowymi zatrzy-
maniami maszyn. Tymczasem, jak wskazujg eksperci, poziom
dostepnosci maszyny narazonej na mikroprzestoje moze spasé
o kilkanascie, a nawet kilkadziesiat procent.

Z roku na rok popularno$¢ zyskuje w polskim przemysle tak-
ze wskaznik OEE (ang. Overall Equipment Effectiveness, pol.
Catkowita Efektywnos¢ Sprzetu). Az 91 procent ankietowanych
w 2015 roku polskich firm przyznalo, ze stosuje ten wskaznik,
taczacy w sobie jako$¢ produktdw, poziom dostepnosci maszyn
i wykorzystanie parku maszynowego, i monitoruje za jego po-
$rednictwem wahania tych skladowych. Az 31 procent bada-
nych wylicza OEE automatycznie, a 52 procent stosuje w tym
celu metody reczne.

System monitorowania prasy

Przemyst pras do tloczenia musi do-
starcza¢ wysokiej jako$ci czg$ci, zgodnie
z zasadg ustug just in time (dostawa na

Prqdkos’ciomierz dostarcza waznych
informacji dla obstugi prasy, nato-
miast monitorowanie prasy umozliwia
operatorowi zwiekszenie procesu o kon-
kretne informacje.

Monitorowanie tonazu moze pomaoc
chroni¢ pras¢ oraz matryce przed twar-
dymi uderzeniami. Czujnik przeciazenia
moze zatrzymac prase w przypadku, gdy
w matrycy utknie zfom.

Poprzez monitorowanie obcigzenia
tonazu na tym samym narzedziu poma-
ga on takze w zarzadzaniu zuzyciem na-
rzedzi. Dla przykladu, skuteczne moni-
torowanie tonazu jest w stanie zatrzymac
prase, jesli do wnetrza narzedzia doda sie
arkusz stali lub papier.

W zaleznosci od ksztaltu, prasa z rama
typu Club prosta, stosowane s3 2 lub 4 ka-
naly do przedstawienia rozlozenia tonazu.
Odpowiednia wiedza i praca, majace na
celu zmniejszy¢ obcigzenie niezréwnowa-
zone, zoptymalizujg okres uzytkowania
i zmniejszg naklady na konserwacje.

System monitorowania tonazu wyma-
ga takze kalibracji. Kalibracja ogniw ob-

cigznikowych znajduje si¢ na stole docis-
kowym i jest w kontakcie z sitownikiem.
Poniewaz ogniwa obcigznikowe kalibracji
wyswietlaja rzeczywisty tonaz, monitor
tonazu jest dostosowany tak, aby byt
dopasowywany do tych odczytéw.

Do monitorowania prasy szybko-
bieznej dostepne jest dedykowane
rozwigzanie o wydajnosci 200-1000
skokéw na minute. W przypad-
ku ttoczenia malych czesci, takich
jak tloczenie czgéci z polaczeniem
elektronicznym, monitorowane jest
glownie z zastosowaniem pomiaru
przemieszczenia plyty popychacza.

Poprzez pomiar przemieszcze-
nia plyty popychacza z czujnikami
bezdotykowymi osiaga sie rozdziel-
czo$¢ 1/1000 mm.

W zaleznosci od wymiaréw do
jednego narzedzia mozna doda¢
6 czujnikéw. Kazdy kanal moni-
torujacy posiada miernik cyfrowy
przedstawiajacy wartoéci odchyle-
nia przemieszczenia oraz progoéw

czas). Z wykorzystaniem systemu moni-
torowania prasy teraz jest mozliwe do-
starczenie czeséci z zerows ilo$cig defek-

tow przy szybkiej konfiguraciji.
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Sitlowniki elektryczne liniowe ETH

firmy Parker oferuja obciazenie
osiowe az do 114000 N!

Sitowniki elektryczne liniowe ETH o wysokiej sile nacisku wypetniaja luke pomiedzy napedami
pneumatycznymi i hydraulicznymi. Nadaja sie do zastgpienia ich w wielu zastosowaniach, a jednoczesnie
poprawiaja niezawodnos$¢ procesu produkcyjnego. Biorac pod uwage koszty powietrza i oleju, mozna
zauwazy¢, ze w wiekszosci przypadkow systemy elektromechaniczne, takie jak elektrositowniki ETH,
przedstawiaja bardziej ekonomiczne rozwigzanie. W polaczeniu z szerokim asortymentem akcesoriéow
oferuja wiele mozliwosci zastosowan w réznych dziedzinach przemystu.

ETH125 oferuje obciazenie osiowe do 114000 N!

W zwiazku z zapotrzebowaniem plynacym z rynku firma
Parker Hannifin stale poszerza swoja popularng seri¢ ETH. Naj-
wigkszy dostepny obecnie model — ETH125 - taczy zalety hy-
drauliki z elektronikg, zyskujac tym samym solidna konstrukcje
i korzysci wynikajace z dtugiej zywotnosci. ETH125 zostat za-
projektowany do takich typowych zastosowan, jak formowanie
materialu, prasy przemystowe (ttoczenie), maszyny do obrobki
zywnosci i urzadzenia pakujace, automatyka przemystowa oraz
do innych aplikacji, w przypadku ktérych uzytkownicy szukajg
energooszczednych elektrosifownikéw do precyzyjnego pozy-
cjonowania i regulacji sity.

Podobnie jak w przypadku obudowy o rozmiarach ETH032,
ETHO050, ETHO080 oraz ETH100, rozbudowa ETH125 koncen-
truje sie na realizacji niezwyklej gestosci mocy (stosunek sity
do rozmiaru obudowy).

Wrysokiej jakosci sruba kulowa jest centralnym elemen-
tem konstrukcji. Sitownik ETH oferuje niskie opory ru-
chu, wydajnos¢ do 90%, sprawna prace w calym zakresie
obrotéw i dluga zywotnosé. Podobnie jak jego mniejsze

»rodzenstwo”, ETH125 posiada standardowo wbudowane

zabezpieczenie tloczyska przed obrotem, co upraszcza inte-
gracje sitownika z systemami klientoéw. Standardowe centralne
gniazdo smarowania, zintegrowane z korpusem sifownika, po-
maga zmniejszy¢ czas konserwacji i przestojéow do minimum.
ETHI125 jest dostepny ze srubami 10 mm i 20 mm. Jest w stanie
osiggna¢ sity wzdtuzne do 114000 N, predkosci pracy nawet
do 833 mm/s i przyspieszenia nawet do 10 m/s*>. ETH125 jest
dostarczany w standardowo okreslonych skokach od 100 mm
do 2000 mm, ale jest rowniez konfigurowalny w krokach, co
1 mm. Z powtarzalnoscia do 0,03 mm, ETH125 przeznaczony
jest do wszystkich zadan wymagajacych precyzyjnego ruchu,
pozycjonowania, ustawiania i uruchamiania.

Podobnie jak wszystkie sitowniki serii ETH, ETH125 jest
dostepny w konfiguracji z napedem réwnolegtym lub osio-
wym. Dzigki réznym opcjom montazu, ktéry moze by¢ wy-
brany zgodnie z wymaganiami klienta, klient moze polaczy¢
sitownik z wieloma réznymi silnikami i przekladniami. Licz-
ba konfiguracji koncoéwek tloczyska i opcji montazu zapew-
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Polaczenie sitownika ETH i silnika EX tworzy idealnie dopasowany
naped dla srodowiska ATEX

nia elastyczno$¢ dostosowania elektrositownika do aplikacji
klienta. Dostepne czujniki i przewody moga by¢ umieszczone
bezposrednio w profilu korpusu sitownika ETH, ktéry moze
nastepnie by¢ chroniony przez specjalng tasme. To zapewnia
gtadka powierzchnie gwarantujaca fatwe czyszczenie i bezpiecz-
ne uzytkowanie.

ETH oferowany jest ze stopniem ochrony IP54, ze §rubami
ocynkowanymi. Moze by¢ réwniez dostepny ze Srubami ze stali
nierdzewnej lub ze stopniem ochrony IP65, z dodatkowa po-
wloka zabezpieczajacy sitownik przed agresywnymi chemika-
liami. Tak wiec zaspokaja potrzeby réwniez bardziej wymaga-
jacych warunkéw srodowiskowych.

Aby uprosci¢ proces doboru produktéw i montazu, Parker
moze dostarczy¢ kompletny uklad napedowy, w tym odpowied-
nie sterowniki serwonapedéw, silniki i przekladnie. Wszystkie
te elementy moga by¢ wybrane i zaprogramowane w prosty
spos6b za pomoca fatwego w uzyciu oprogramowania.

Elektrosilowniki ETH w wersji do zastosowan
w strefach zagrozonych wybuchem

Parker poszerzyl tez zakres elektrositownikéw ETH tak, aby
byly one odpowiednie do stosowania w strefach zagrozonych
wybuchem ($rodowiskach ATEX). Nowy ETH ATEX posiada



wszystkie zalety popularnego
elektrositownika serii ETH, odnoszgc
je do zastosowan w $rodowisku zagrozonym

wybuchem, by uzyska¢ precyzyjny ruch, pozycjonowa-
nie, nacisk, ustawienia i uruchomienie w takich niebezpiecz-
nych miejscach.

Srodowisko ATEX to strefa, gdzie wystepuje mieszanina po-
wietrza i substancji fatwopalnych, takich jak gazy, pary i mgty,
gdzie w warunkach atmosferycznych potencjalnie moze dojs¢
do wybuchu. W takich strefach niezbedne jest stosowanie urza-
dzen z certyfikatem ATEX.

Sektory przemystu, ktore skorzystajg na zastosowaniu ETH
ATEX, to wydobycie ropy naftowej i gazu, przemyst petroche-
miczny, farmaceutyczny, motoryzacyjny (np. w lakierniach),
produkcja biogazu, produkeja turbin gazowych, drukarnie i de-
stylarnie. Moze on by¢ takze alternatywa dla sitownikéw hy-
draulicznych stosowanych w $rodowiskach wrazliwych, w celu
unikniecia zanieczyszczenia lub skazenia.

Seria ETH ATEX ma wyjatkowo wysoka gesto$¢ mocy i jest
dostepna w czterech rozmiarach od ISO32 do ISO100. Asorty-
ment sitownikéw ETH ATEX oferuje maksymalne sily osiowe
do 56000 N, przy skoku do 2000 mm, z powtarzalnoscig do
0,03 mm i przyspieszeniem do 15 m/s>.

Nowa seria ETH ATEX posiada certyfikat dla urzadzen grupy
I1, kategorii 2 w przestrzeniach zagrozonych wybuchem. Wraz
z silnikami serwo serii EX (réwniez z certyfikatem ATEX) Par-
ker Hannifin oferuje kompletny pakiet napedowy do takich
zastosowarn.

Wiecej informacji na temat elektrosifownikéw ETH mozna
uzyskac na stronie www.parker-eme.com/eth lub od przedsta-
wicieli Parkera.
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Precyzja dzieki szybkosci
- technologia XFC firmy Beckhoff

Jednym z najbardziej istotnych parametréw kazdego systemu automatyki przemystowej jest czas jego reakcji
na zmiany sygnaléw wejsciowych. Jeszcze do niedawna rekordowo szybkie systemy potrafity zareagowac
w ciggu 1-2 ms. Teraz, dzieki potaczeniu najwyzszej klasy sprzetu firmy Beckhoff, czas ten spadnie ponizej 100 ps!

paratura pomiarowa w systemach automatyki przemy-

stowej stuzy do uzyskiwania danych na temat aktualnego
stanu procesu i daje mozliwo$¢ jego natychmiastowej korekeji.
Stowo ,,natychmiast” nie jest tu jednak do konca poprawne,
gdyz sygnat zmierzony ma do pokonania nastepujace kroki,
sktadajace sie na cykl sterowania:

przetworzenie przez modut wejsé;

przestanie protokotem komunikacyjnym do CPU (nierzadko

poprzez urzgdzenia posredniczgce);

przetworzenie danych w CPU;

transmisja do urzadzenia docelowego.

Petla sterowania potrafi trwaé dlugie milisekundy, w czasie
ktorych proces produkcyjny przebiega w nieoptymalnych wa-
runkach.

Beckhoff wychodzi naprzeciw oczekiwaniom inzynieréw
chcacych coraz dokladniej i $cislej kontrolowaé zautomatyzo-
wane procesy. Technologia XFC skrdci czas odpowiedzi sys-
temu o rzad wielkosci, co nie tylko pozwoli na usprawnienie
istniejacych rozwigzan, ale by¢ moze wplynie na wyksztalcenie
sie catkiem nowych technologii produkgji i obrébki. Jak in-
zynierowie z firmy Beckhoff zdotali tak bardzo przyspieszy¢
dziatanie petli sterowania?

Technologia XFC wykorzystuje istniejace juz produkty fir-
my Beckhoff, a jej gléwna idea to ich wyjatkowo przemyslany
dobdr i polaczenie. Oznacza to takze, ze mozna jg zastosowac
poprzez adaptacje istniejacych juz systeméw. Podstawowe ele-
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Rys. 1. Technologia XFC skraca czas wykonania petli sterowania
do 12,5 ps

menty skladajace si¢ na szybki system w technologii XFC to:
EtherCAT jako gtéwna magistrala komunikacji, ethercatowe
moduly wej$¢/wyjs¢, komputery przemystowe jako jednostki
sterujace oraz TwinCAT jako platforma programowa.

Dzieki zastosowaniu protokotu EtherCAT mozna osiggna¢
bardzo szybka transmisje danych (do 100 Mbps). Dane w sie-
ciach tego typu posiadaja stemple czasowe (ang. timestamp),
pozwalajace przesyta¢ dane w najszybszy mozliwy sposob, nie-
zaleznie od kolejnosci ich pojawienia sie w wezlach sieci, a tak-
ze pozwalaja podejmowa¢ trafniejsze decyzje w algorytmach
kontrolnych. Dodatkowo zastosowano metode rozproszonego
zegara, ktora pozwala zsynchronizowacé zegary wszystkich urza-
dzen w sieci i skompensowac opdznienia wynikajace z réznych
odlegtosci miedzy nimi.

Moduty wej$é/wyjs¢ stanowia krytyczny punkt petli stero-
wania, ze wzgledu na czas akwizycji danych. W ofercie firmy
Beckhoff mozna znalez¢ moduly o réznej liczbie kanaléw (od
2 do 16), zasilanych réznym napieciem i przeznaczonych dla
réznych sygnatow. Ich wspdlng cecha sg krétkie czasy akwizycji
danych analogowych i czasy przelaczania sygnatéw cyfrowych.
Co bardzo istotne z punktu widzenia szybko$ci dziatania, dane
z moduléw sg przystosowane do przesytania protokotem Ether-
CAT. Nie jest wiec konieczna zadna konwersja danych w osob-
nym urzadzeniu, co pozwala zaoszczedzi¢ cenne mikrosekundy
w petli sterowania. Nie oznacza to jednak, ze moduly wej§¢/



Rys. 2. TwinCAT - oprogramowanie najwyzszej klasy znaczaco przyczy-
nia sie do uzyskania efektu synergii

wyj$¢ firmy Beckhoff nie moga zosta¢ uzyte w sieciach korzy-
stajacych z innych protokoléw. Wrecz przeciwnie — niemiecka
firma silnie wspiera rozpowszechnione otwarte standardy.

Komputery przemystowe sg podstawowym produktem, na
ktérym wyrosta potega firmy Beckhoff - pioniera w ich projek-
towaniu i wdrazaniu. Opis imponujacej i wcigz rosnacej oferty
firmy w tej dziedzinie wykracza poza ramy tego artykulu, warto
jednak zwrdci¢ uwage na ich role w technologii XFC. Beckhoff
konsekwentnie stosuje w swoich komputerach najnowsze jed-
nostki obliczeniowe firmy Intel, charakteryzujace si¢ duza moca
obliczeniows, a od kilku lat takze wielowgtkowo$cig. To wlasnie
takie szybkie komputery pozwalaja najefektywniej wykonywa¢
algorytmy, podejmowa¢ decyzje i sterowa¢ urzadzeniami auto-
matyki. Sprzetowa integracja z protokotem EtherCAT zapew-
nia blyskawiczny dostep do przychodzacych i wychodzacych
strumieni danych, bez koniecznosci zewnetrznego buforowania
czy konwersji.

Ostatnim ogniwem technologii XFC jest oprogramowanie
TwinCAT. Tylko z jego pomoca uda si¢ w pelni wykorzystaé
potencjal rozproszonego taktowania i zminimalizowaé op6z-
nienia w przesytaniu danych. Pozwoli ono takze na wspotistnie-
nie mieszanych systemoéw, wykorzystujacych XFC réwnolegle
z innymi technologiami i protokotami.

Bardzo istotny jest fakt, ze dzigki modulowej budowie, otwar-
tym standardom i kompatybilnosci z praktycznie wszystkimi
produktami firmy Beckhoff kazdy inzynier moze dostosowac
technologie XFC do swoich potrzeb. Na jej podstawie mozna
zbudowac¢ albo kompletny system, albo sekcje stanowiacg jego
integralna cze$¢ wraz z komponentami innych producentéw
automatyki. Te cechy, w pofaczeniu z typowa dla niemieckiego
producenta najwyzszg jakoscia urzadzen, czynig z niej przelo-
mowe rozwigzanie na rynku automatyki przemystowe;.

BECKHOFF

Beckhoff Automation Poland
e-mail: info@beckhoff.pl
www.beckhoff.pl
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firmy Beckhoft.

www.beckhoff.pl/XTS

Kompaktowy system XTS (eXtended Transport System)
otwiera zupetnie nowe mozliwosci w mechatronice. ¥gczac
zalety dwdch dobrze znanych systeméw napedowych:
liniowego i obrotowego, umozliwia jednoczesnie dynamiczne
sterowanie zdalnymi karetkami (movers) poruszajacymi sie

z predkosciami do 4 m/s po praktycznie dowolnej trajektorii
o nielimitowanej dtugosci przemieszczen. Nowe rozwigzanie
firmy Beckhoff Automation rewolucjonizuje technologie
napedowa, pozwalajac na realizacje projektdw zupetnie
nowych generacji maszyn.

Silnik ~ Szyna prowadzaca Karetka
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Polgczenie zasilacza z elektronicznym wylacznikiem
zabezpieczajacym zwiekszy niezawodnos¢ kazdej instalacji

Niezawodny zestaw

Zestawienie zasilacza z rodziny Trio Power oraz wielokanatowego, elektronicznego wytacznika
zabezpieczajacego CBM to specjalne sprawdzone rozwigzanie, ktére zapewni ciggle zasilanie napieciem
24 V DC. Btedy, takie jak przecigzenie lub zwarcie, nie spowoduja juz zatrzymania catej maszyny, ale beda
selektywnie wylaczane, tak aby pozostate odbiory mogty pracowacé bez zadnej przerwy w zasilaniu.

Nowa generacja zasilaczy Trio Power II zostala specjalnie
zaprojektowana do stosowan w maszynach. Mala, zwarta
konstrukcja, jak i wszystkie funkcje zostaly dostosowane do
rygorystycznych wymogdéw obowigzujacych w tej branzy, np.
trojfazowy zasilacz 20 A to tylko 68 mm szerokosci.

W wielu maszynach wymaga sig, aby wszystkie odbiory byly
niezawodnie zasilane stabilnym napi¢ciem DC réwniez w trud-
nych warunkach otoczenia, np. w robotach, gdzie ze wzgledu
na czesci ruchome moga wystapi¢ wysokie obcigzenia me-
chaniczne. Dlatego solidna konstrukeja zasilaczy gwarantuje
wysoka odpornoé¢ na wstrzasy i wibracje, a przede wszystkim
wytrzymatos¢ elektryczng, a wartosci MTBF wynosza ponad
milion godzin.

Dodatkowo druga generacja Trio Power posiada dynamiczng
rezerwe mocy, ktdra jest w stanie dostarczy¢ przez 5 sekund
150% wartosci pradu znamionowego. Umozliwia to urucha-
mianie urzadzen o wysokim pradzie rozruchowym bez ryzyka
wystapienia zaniku napiecia. Dla przyktadu zasilacz 20 A do-
starczy 30 A przez 5 sekund.

Oferta zasilaczy obejmuje cztery jednofazowe oraz trzy trdj-
fazowe zasilacze o pradzie wyjsciowym od 3 do 20 A. Wszyst-
kie posiadajg zaciski typu push-in umozliwiajace przytaczanie
przewodow bez uzycia narzedzi, efektem czego jest skrécenie
czasu instalacji. Szeroki zakres napiecia wejSciowego dla sieci
AC i DC, mozliwos$¢ pracy w temperaturze od -25 do +70°C
oraz szeroki pakiet certyfikatéw umozliwia zastosowanie na
calym $wiecie.

e Powin

Elektroniczny wylacznik bezpiecznikowy urzadzenia CBM wyzwala
komunikat zbiorczy, gdy na jednym kanale przylozone jest 80 procent
ustawionego pradu znamionowego
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Zasilacze Trio Power II to dobry wybdr dla wysokich wymagan, jakie
stawiaja obcigzenia mechaniczne

Ponadto spadki napiecia moga by¢ kompensowane dzieki
regulowanemu napieciu wyjsciowemu (24-28 V DC), a funkcja
aktywnego monitorowania jest realizowana poprzez diod¢ DC
OK i wyjscie przekaznikowe.

Ochrona selektywna

W przypadku wielu zastosowan w budowie maszyn i urza-
dzen selektywna ochrona obwodéw poszczegélnych odbiorni-
kéw ma sens. Nowe wielokanalowe elektroniczne wylaczniki
zabezpieczeniowe urzadzen o takim samym wygladzie jak Trio
Power chronig obwody pradowe przed pradem przecigzenio-
wym i zwarciowym. Dostepne dwa cztero- i osmiokanalowe
urzadzenia sg wyposazone w zlacza push-in tak samo, jak sie-
dem nowych zasilaczy, dzieki czemu daje sie je szybko zainsta-
lowa¢ bez uzycia narzedzi.

Prady znamionowe poszczegdlnych kanaléw mozna indywi-
dualnie ustawia¢ w zakresie od 0,5 A do 10 A. Kanaly posiadaja
elektroniczng blokade, ktéra zabezpiecza przed przypadkowa
zmiang ustawionych warto$ci.

Poza tym, dzieki zintegrowanemu asystentowi pradu znamio-
nowego, mozna podczas uruchamiania ustawi¢ wartosci pradu
znamionowego kanaléw zabezpieczajacych wg aktualnych pa-
rametréw obwodu.

Bywa to potrzebne w przypadku, gdy w wyniku zastosowania
komponentéw innych niz zaplanowano, rzeczywiste robocze
prady odbiegaja od wartosci wyliczonych wczesniej. Asystent



Zdjecie termowizyjne pokazuje, jak wydajnie usuwane jest ciepto
z hotspotéw w Trio Power bez wewnetrznego radiatora

pradu znamionowego umozliwia odpowiednie ustawienie do-
pasowanego pradu znamionowego zabezpieczenia w krotkim
czasie.

Wrylaczniki zabezpieczajace urzadzenia wyposazono
w elektroniczny ogranicznik pradu ustawiony maksymalnie na
1,5-krotnoé¢ pradu znamionowego. Pozwala to na zastosowanie
zasilacza, ktorego moc jest lepiej wykorzystywana przez uklad.

Dzieki temu odpada zaplanowanie przewymiarowanego i cze-
sto wiekszego konstrukcyjnie zasilacza.

Na kazdym kanale mozna podiaczy¢ odbiorniki z pojemno-
$cig az do 75000 uF, dzieki ktérym mozna uruchomi¢ réwniez
obcigzenia przy wyzszych pradach rozruchowych.

Funkcja rozpoznawania zbyt niskiego oraz zbyt wysokiego
napigcia sprawdza, czy napiecie zasilania mieéci si¢ w przedzia-
le miedzy 18 a 30 V DC. Gdy napiecie zasilania jest poza tym
przedziatem, wylaczane sg wszystkie podtaczone odbiorniki,
aby w wyniku selektywnych wyltaczen uniknaé ryzykownych
stanow w instalacji.

Przemyst motoryzacyjny wzorem do nasladowania
przy odprowadzaniu ciepla

W przemysle motoryzacyjnym do odprowadzania nadmiaru
ciepta z diod wysokiej mocy stosowanych w technice o$wietle-
niowej uzywa sie plytki drukowanej. W oparciu o nig Phoenix
Contakt zaprojektowal nowgq generacje zasilaczy Trio Power.
Przy odprowadzaniu ciepta zwrdcono szczegolng uwage na sil-
nie obciazone strefy hotspot. Jednostronne uzbrajanie ptytki
drukowanej umozliwia dodatkowo wysoki stopien zautomaty-
zowania w produkeji seryjnej. PéIprzewodniki wysokiej mocy
to komponenty SMD, a kondensatory elektrolityczne i inne
wrazliwe na cieplo elementy montazowe umieszcza si¢ w stre-
fach, gdzie nie panujg krytyczne temperatury.

W strefach hotspot cieplo jest odprowadzane przez plytke
drukowang oraz szybko, réwnomiernie i wydajnie oddawane
na powierzchni¢ obudowy ze zintegrowanym radiatorem.

PHCENIX
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Komputer
jeszcze nigdy
nie wygladat lepiej

NIX
DESRTRT

Zaawansowana

technologia, atrakcyjny
wyglad

Komputery przemystowe Serii
DESIGNLINE tacza w sobie wydajng
technologie i atrakcyjny wyglad.

W waskiej obudowie kryje sie stopien
ochrony IP65, wielodotykowy
(multi-touch) ekran, a catos¢ moze
by¢ tatwo zainstalowana bezposrednio
na maszynie.

Indywidualna konfigurowalnos¢
pozwala na zaprojektowanie dowolnej,
wiasnej jednostki DESIGNLINE.

Aby dowiedzie¢ sig¢ wiecej zadzwon
+48 71 398 04 60

lub odwiedz strone
www.phoenixcontact.pl
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Serwonaped ACOPOS P3 to unikatowe rozwigzanie
na rynku - wysoka wydajnos¢, kompaktowa
konstrukcja, funkcje bezpieczenstwa

Producenci maszyn i systeméw znalezli sie pod istnym ostrzatem zadan o wieksza wydajnos¢ i dostepnosc
eksploatacyjna ich produktéw. Dylemat przedsiebiorstw polega na spetnieniu tych wymagan i jednoczesnej
redukciji czasu i kosztu budowania kazdej maszyny. Nowa generacja serwonapedéw B&R ma stawié czota

tym wyzwaniom.

owy serwonaped 3-osiowy o gestosci mocy 4 amperdw na
litr przestrzeni jest najwydajniejszym na rynku urzadze-
niem tego typu i to z funkcjami bezpieczenstwa.

ACOPOS P3 gwarantuje niezréwnana dotychczas precyzje
i dynamike pracy z czasem probkowania sygnatu na poziomie
50 us w calej kaskadzie regulatoréw.

ACOPOS P3 oferowany jest w wersji jedno-, dwu- i trzyosio-
wej, a takze w przedziale mocy od 0,6 do 24 kW. Obudowa no-
wego napedu trzyosiowego jest rownie mata, co tradycyjnego
napedu jednoosiowego, a tym samym zmniejsza ilo$¢ potrzeb-
nego miejsca w szafach sterowniczych o 69%.

Krotki czas cyklu sterowania to konkretne korzysci
dla branzy

Krotki, bo wynoszacy 50 ys, cykl sterowania pradowego pred-
koscig i potozeniem to nowe mozliwosci sterowania napedami
za pomocg ACOPOS P3. Procesy technologiczne odznaczajace
sie znaczng dynamika i dokladnoscia, np. w poligrafii i prze-
mys$le opakowaniowym, wymagaja bezwzglednie precyzyjnego
sterowania ruchami o duzej predkosci. Nie stanowi to problemu
dla ACOPOS P3, ktéry odznacza si¢ krotkim czasem cyklu oraz
dysponuje przepustowoscia i precyzja dzialania sieci POWER-
LINK Ethernet czasu rzeczywistego.

Funkcje bezpieczenstwa - bezwzgledne must have
Dzigki dyrektywom unijnym dotyczacym maszyn oraz po-

dobnym przepisom prawa w innych cze$ciach $wiata coraz

wiekszg uwage przywiazuje sie do funkcji bezpieczenstwa kom-
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ponent6éw automatyki przemystowej. ACOPOS P3 uwzglednia
wiele funkcji bezpieczenstwa odpowiadajacych kryteriom kate-
gorii 4 SIL 3/ PL e. Nowa funkcja o nazwie SLT (Safety Limited
Torque — kontrola warto$ci momentu obrotowego granicznego)
sprawdza, czy podczas ruchu nie dochodzi do przekroczenia
dopuszczalnego maksymalnego momentu obrotowego.

Zintegrowane funkcje bezpieczenstwa: STO, SS1, SS2, SLS,
SMS, SBC, SDI, SLI, SLP, SMP, SLA, RSP, SBT, SLT.

Bezpieczenstwo w standardzie

Dla producentéw i uzytkownikéw maszyn warto$ciowa jest
tez kolejna zaleta serwonapedu ACOPOS P3. System o takim
stopniu minimalizacji umozliwia réwniez integracje komplek-
sowego rozwigzania bezpieczenstwa sterowania. Wirtualny
sterownik bezpieczenstwa SafeLOGIC-X pracuje na zwyklym
sterowniku PLC, oferujac niezawodnos¢ bez wdrazania oddziel-
nego, dedykowanego sterownika bezpieczenstwa.

Bez strat energii

ACOPOS P3 pofaczony z napedem ACOPOSmulti daje temu
drugiemu mozliwo$¢ regenerowania mocy. Energia hamowania
ACOPOS P3 nie zmienia si¢ w ciepto na rezystorach hamo-
wania, lecz zostaje przekazana do ACOPOSmulti za pomoca
magistrali pradu statego, mogacej podawaé energie¢ z powro-
tem do sieci.
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Bez ograniczen miejsca instalacji

ACOPOS P3 wyroznia si¢ ogromng uniwersalnoécig: moze
pracowaé w dowolnym miejscu na ziemi, poniewaz odpowia-
da najpowszechniej przyjetym uktadom zasilania sieciowego:
TN, TT, IT, oraz TN-S. W niektdrych przypadkach zgodnos¢
instalacji z lokalnymi przepisami wymaga tylko uzupelnienia
jej o dodatkowry filtr liniowy. Serwonaped ACOPOS P3 spet-
nia takze wymagania dotyczace produkeji maszyn i systemow,
okreslone normg EN 55011 CISPR 11 i EN 61800-3 (srodowi-
sko pierwsze, kategoria C2).

Odchudzona automatyka

Kompaktowa budowa ACOPOS P3 to nie jedyny czynnik
zmniejszajacy ilo$¢ miejsca potrzebnego do wdrozenia roz-
wiazania automatyki przemystowej. Mozna takze stworzy¢ nie-
zwykle odchudzone urzgdzenia automatyki, faczac serwonaped
z innymi podzespotami dostepnymi w asortymencie automa-
tyki B&R. Wszechstronne i kompleksowe rozwigzanie systemu
automatyki mozna zbudowac juz za pomoca jednego urzadze-
nia Power Panel (bedacego sterownikiem i panelem operatora
w jednym), serwonapedéw ACOPOS P3 i moduléw 1/O serii
X20. Taki system jest wyczerpujaco modulowy i skalowalny,
a tym samym mozna go modernizowa¢ i rozbudowywacé wedle
uznania. Gwarantuje to maksymalizacje ponownego wykorzy-
stania raz opracowanego oprogramowania.

Najwazniejsze cechy
Gabaryty zmniejszone o 69%.
Czas probkowania 50 ps.
Czujniki wirtualne.
Mozliwo$¢ eksploatacji w kazdym kraju.

PERFECTION IN AUTOMATION
www.br-automation.com

B&R Automatyka Przemystowa Sp. z 0.0.
ul. Strzeszynska 33

60-479 Poznan

tel. 61-846 05 00

fax 61-846 05 01

e-mail: office.pl@br-automation.com

www.br-automation.com
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3-osiowy serwonaped z czasem
probkowania 50 ps

Bezpieczenstwo napedu (Safe
Motion) do SIL3/PLe/Cat.4

Wirtualne czujniki dla wiekszej
precyzji sterowania

Najwiekszy stosunek mocy do
gabarytow w swojej klasie

PERFECTION IN AUTOMATION
www.br-automation.com
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steute - nowe urzadzenia radiowe na 2016 rok

Adam Wiech

Jak co roku, tuz przed Targami Automaticon, prezentujemy Czytelnikom informacje na temat wchodzacych na
rynek produktéw i technologii. Tym razem skupiamy sie na nowych urzadzeniach w technologii radiowej sWave.

Ostatnie dwa lata firma steute po-
$wiecila na intensywne prace nad
urzadzeniami bezprzewodowymi. Z jed-
nej strony miato to na celu dalszy rozwoj
i doskonalenie istniejacych produktéw,
a z drugiej umozliwienie ich tatwej inte-
gracji w korporacyjnych systemach in-
formatycznych, wspomagajacych stuzby
utrzymania ruchu i procesy zarzadzania
produkcja, zgodnie z koncepcja ,,Prze-
myst 4.0”. Zaowocowalo to m.in. wpro-
wadzeniem do oferty komponentéw
platformy sieciowej sWave NET.

Platforma sWave.NET: integracja
radiowej aparatury laczeniowej ze
strukturami IT przedsiebiorstwa
Platforma sieciowa sWave.NET po-
zwala na prowadzenie komunikacji po-
miedzy radiowymi facznikami i czuj-
nikami sWave firmy steute a punktami
dostepowymi (fot. 1), pracujacymi na
zasadzie zblizonej do routeréw. Odbie-
raja one sygnaly pochodzace z aparatury
taczeniowej i przesytaja je, za posrednic-
twem sieci Ethernet lub Wi-Fi, do jedne-
go lub kilku serweréw aplikacji, obstu-
gujacych dostarczang przez steute baze
danych. Zbierane sa w niej informacje
splywajace z terenu, zanim zostang prze-
stane dalej, do platformy informatycznej
uzytkownika (ERP, PDA, CMS, IMS...),
a jedli to potrzebne, takze poprzez ser-
wisy webowe do rozlegtych systeméw IT.

Fot. 1. Punkt dostepowy sieci sWave.NET
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sWave.NET wykorzystuje wyjatkowo
stabilny i energooszczedny protoké? ra-
diowy pracujacy w ogélnodostepnym
pasmie 868/915 MHz. Protokot ten po-
zwala na pewne przesylanie sygnalow.
Sie¢ sWave. NET moze by¢ konfiguro-
wana za poérednictwem serwera Web,
a bazy danych adaptowane do potrzeb
klienta.

Radiowe laczniki pozycyjne
i czujniki indukcyjne do stref Ex
Oferta steute zostala rozszerzona
o laczniki i czujniki radiowe przezna-
czone do pracy w strefach zagrozonych
wybuchem (Ex 112 oraz Ex 211 22).
Bezprzewodowy tacznik pozycyjny
Ex RF 96, charakteryzujacy sie smukla,
prostokatng obudowa, moze by¢ wy-
korzystywany m.in. do monitorowania
pozycji narzedzi czy obrabianych deta-
li znajdujacych si¢ w strefie zagrozonej
wybuchem, wysylajac sygnaly radiowe
do odbiornika.

Fot. 2. Radiowe czujniki indukcyjne do stref Ex

Bezprzewodowe czujniki indukcyjne
serii Ex RF IS (fot. 2) maja forme cylin-
dryczng i dostepne sa w §rednicach M12,
M18 i M30. W kombinacji z uniwersal-
nym nadajnikiem radiowym Ex RF 96 ST
umozliwiajg transmisje bezprzewodowa
sygnaléow sterujacych, a sam nadajnik
zapewnia im takze energie niezbedng
do dzialania. Oba typoszeregi urzadzen
korzystajg z baterii o duzej Zywotnosci

(ktéra moze by¢ wymieniana w strefie
Ex). Dzieki temu okablowanie staje si¢
catkowicie zbedne, a same urzadzenia
moga by¢ z latwoscig zamontowane na
ruchomych lub trudno dostepnych ele-
mentach maszyn czy ciaggdéw produkcyj-
nych. Zasieg transmisji radiowej to od-
powiednio: do 450 m w terenie otwartym
i do 40 metréw w warunkach typowych
dla hali produkeyjne;j.

Kompaktowe 1aczniki radiowe
serii RF 13

Laczniki radiowe serii RF 13 (fot. 3)
charakteryzuja si¢ kompaktowymi wy-
miarami (49x40x21 mm), s3 wiec
najmniejszymi tego typu urzadzeniami
oferowanymi obecnie na rynku. Charak-
terystyka laczen nie odbiega od tej typo-
wej dla standardowych mikrofacznikow.

Urzadzenia serii RF 13 sg wyposazone
w miniaturowy generator energii, ktory
przetwarza energie kinetyczng, wytwa-
rzana podczas aktywacji napedu, w ener-
gie elektryczng, potrzebng do transmisji
radiowej. Oznacza to, ze sa catkowicie
samowystarczalne energetycznie i dzie-
ki temu nie potrzebuja do pracy baterii.
Laczniki te s3 kompatybilne ze wszystki-
mi aktywatorami dostepnymi w ofercie

Fot. 3. Miniaturowy radiowy tacznik
pozycyjny RF 13




steute, a miniaturowa obudowa ufatwia montaz urzadzen
w miejscach trudno dostepnych.

Nowy odbiornik radiowy RF Rx SW868/915

Firma steute zaprezentowalta nowg generacj¢ odbiornikéw ra- *

diowych serii RF Rx SW868/915 (fot. 4), o szeroko$ci 22,5 mm.
Inzynierowie opracowali nowg koncepcje obudowy, w ktorej
mozna zintegrowac¢ elektronike z jednym, dwoma lub czterema
wyj$ciami przekaznikowymi.

Odbiorniki te moga by¢
obstugiwane bardzo wy-
godnie od frontu, a nie (jak
w poprzednich wersjach)
od dotu, kiedy to dostep do
zaciskéw kablowych i przy-
ciskéw programowania byt
nieco utrudniony. Spelnio-
ne zostaly trzy podstawowe
wymagania uzytkownikéw
dotyczace komponentow
montowanych w szafach
sterowniczych: szybka in-
stalacja, fatwa obstuga oraz
niewielkie wymiary.

Fot. 4. Kompaktowy odbiornik
radiowy RF Rx SW868/915

Bezprzewodowe nadajniki uniwersalne RF I/O

Jednym z najnowszych produktéw radiowych firmy steu-
te jest 4-kanatowy nadajnik RF I/O, umozliwiajacy zintegro-
wanie m.in. istniejacych,
standardowych lacznikow
pozycyjnych z systemami
radiowymi. Mozna do niego
podlaczy¢ do czterech lacz-
nikéw lub czujnikéw induk-
cyjnych. Zasilanie zapewnia-
ne jest przez zintegrowang
baterie¢ lub doprowadzane
z zewnatrz poprzez gniazdo
24 V DC. Ten system radio-
wy jest szczegdlnie przydat-
ny do przesylania sygnatéw
sterujacych z ruchomych
elementéw maszyn i urza-
dzen, bez koniecznosci sto-
sowania podatnych na uszkodzenia linii kablowych. Poprawia
to zdecydowanie dyspozycyjno$¢ maszyn i ciggdw produkeyj-
nych, a takze upraszcza ich konstrukeje.

Fot. 5. 4-kanatowy nadajnik radio-
wy RF1/O
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steute Extreme

// APARATURA LACZENIOWA AL
DO PRACY W EKSTREMALNYCH <
WARUNKACH L

- Czujniki magnetyczne serii RC Extreme

- Wytaczniki pozycyjne serii 12, 13, 14 Extreme
oraz serii 98 Extreme

- Zakres temperatury pracy, zaleznie od serii,
od -60 °C do +90 °C

- Wysoka odpornosé¢ na korozje

- Stopien ochrony do IP69K

- Dostepne wersje przeciwwybuchowe
do stref Ex 1, 2, 21i 22

Wiecej informacji: www.steute.pl
e-mail info@steute.pl

.Steute
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Seria XTREME Murrelektronik
- wytrzymale i odporne

Pola uprawne, na ktérych wiruje kurz. Oblodzone drogi posypywane solg. Mokre lesne podioze,

na ktérym kombajny zrebowe walcza z blotem i brudem. Pojazdy transportowe i specjalne musza
pracowac¢ w najtrudniejszych warunkach srodowiskowych. Aby sprostac¢ temu wyzwaniu, moduty
pasywne i zlgcza serii XTREME Murrelektronik zapewniaja niezawodne i proste rozwigzania

instalacyjne w trudnych warunkach.

Produkty dla aplikacji mobilnych sa
narazone na duze rdznice tempe-
ratur oraz intensywne promieniowanie
UV. Osadza sie na nich pyl, sa oblewane
strumieniami wody (IP66K) i podda-
wane presji wysokoci$nieniowych urzg-
dzen myjacych (IP69K), a czasami wrecz
muszg sie ,kapa¢” i ,nurkowal” (IP68).
Narazane s3 tez na wstrzasy oraz skra-
piane olejami silnikowymi lub z ukladu
hydraulicznego. Krétko i zwigzle: te pro-
dukty musza sprosta¢ bardzo wygérowa-
nym wymaganiom.

Do tej pory w pojazdach specjalnych
stosowano pofaczenia bezposrednie. To
oznaczalo, ze konieczne bylo reczne ta-
czenie wielu elementéw (przewodéw,
paskow zaciskowych, koncowek prze-
wodow). Kanaly kablowe musialy wiec
mie¢ duze rozmiary, a szczelnos¢ byta
cigglym problemem. Dlatego Murrelek-
tronik oferuje modulowe rozwigzania
zlaczy wtykowych dla aplikacji mobil-
nych, podobne do tych, ktére stosowane

sa w klasycznej inzynierii mechaniczne;j.
Co wiecej, stosowanie prefabrykowa-
nych konektoréw i modutéw pasyw-
nych w pojazdach specjalnych pozwala
na znaczng oszczedno$¢ czasu podczas
instalacji.
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Serie XTREME Murrelektronik
tworza:

M12 XTREME - solidne konektory:
wszystkie elementy metalowe wykonane
sg z odpornej na korozje stali nierdzew-
nej. Szesciokatna nakretka umozliwia
zastosowanie klucza dynamometryczne-
go dla ,styszalnie szczelnych polaczer”
Zatrzaski osiowe i promieniowe oraz in-
nowacyjna koncepcja uszczelki profilo-
wanej zapewniaja, ze instalacje nie rozla-
czajg sie nawet podczas wibracji. Z kolei
material izolacji — poliuretan - jest ela-
styczny i odporny na $cieranie oraz na
dzialanie promieni UV.

MSUD XTREME - konektory zaworowe
do zastosowania w najtrudniejszych wa-
runkach: ztgcza zaworowe sg catkowicie
zalane i tym samym szczelne. Uszczelka



silikonowa nie jest famliwa i zamontowano ja tak, by nie moz-
na bylo jej zgubié. Sruba mocujaca jest wykonana ze stali
nierdzewnej, natomiast izolacja z wytrzymatego poliuretanu.
Wtyki zaworowe wyposazono we wskazujaca status diode LED.
Podzespoly przeciwzaklidceniowe zintegrowane w zlaczach za-
worowych stuza do ttumienia pikéw napieciowych zawordw
oraz unikania ich niekorzystnego wpltywu na wszystkie kom-
ponenty instalacji elektryczne;.

MVP XTREME - odporny na uderzenia i catkowicie zalany
modul pasywny: tworzywo sztuczne moduléw pasywnych jest
odporne na dziatanie promieni UV. Gwinty gniazd wykonane
sg ze stali szlachetnej, natomiast izolacja z poliuretanu stoso-
wanego w prowadnikach tanicuchowych. Ultrajasne diody LED
sprawiajg, ze analiza stanu pracy jest prosta. MVP XTREME
posiada osiem gniazd M12, przez ktdre mozna przesytac jeden
lub dwa sygnaly. Podlaczone przewody sa dostepne w diugo-
$ciach od 3 do 30 metréw.

Klasyczne przyklady aplikacji mobilnych:

e maszyny rolnicze (ciagniki, kombajny);

e maszyny budowlane (budowa drég, budowa tuneli);

e sprzatanie ulic, wywdz $mieci;

e pojazdy transportu wewnetrznego (wozki widlowe, wozki
podnosénikowe);

o dzwigi (instalacje stacjonarne i mobilne).

FYTMURR

mhAm ELEKTRONIK

Murrelektronik Sp. z 0.0.

ul. Jordana 11

40-056 Katowice

tel. 32730 00 20

e-mail: info@murrelektronik.pl

www.murrelektrnik.pl

reklama

KONEKTORY CZUJNIKOWE
1 ZAWOROWE

Najwiekszy wybor na rynku:

m 18.000 pozycji katalogowych

m izolacja PVC, PUR/PVC lub PUR

m 3 kolory izolacji (z6tty, szary i czarny)

m wykonania dla przemystu spozywczego
i automotive

Murrelektronik

ul. Jordana 11

40-056 Katowice EI.E KTRONIK

tel. +48 327300 stay connected
info@murrelekt '




NORD i jego nowe produkty u progu
4 Rewolucji Przemystowej

Jarostaw Nowak

Z czym tak naprawde mamy do czynienia?

I_I istorycznie najtatwiej wskaza¢ czasy pierwszej rewolucji
przemystowej, czyli okres, gdy praca cztowieka zaczeta by¢
wspomagana energia wody i pary. Byt to pierwszy w historii
skok cywilizacyjny ludzko$ci w zakresie zdolnosci wytwarzania
débr. Wkrétce po tym nastata era elektrycznosci, ktéra jeszcze
bardziej wplyneta na wydajnosé¢ produkeji, ale i przyczynita sie
do wzrostu komfortu zycia i dala podstawe dla rozwoju teleko-
munikacji. Czas nastania trzeciej rewolucji przemystowej nie
jest juz tak wyrazisty, ale po chwili zastanowienia nie sposéb po-
wiedzie¢, gdzie znajdowataby sie dzi$§ ludzko$¢, gdyby nie roz-
woj techniki cyfrowej i elektronicznych metod obliczeniowych.
Od wielu juz lat technika cyfrowa zwigzana jest mocno z kazda
dziedzing zycia czlowieka, nie tylko z przemyslem. Gdzie wiec
lezy granica miedzy rewolucja przemystowa 3 14? W typowym
sterowaniu cyfrowym 3 rewolucji cyfrowe przetwarzanie sy-
gnatéw przyczynilo si¢ do uproszczenia proceséw $cisle zwig-
zanych z produkcja. Z czasem jednak stopniowo pojawialy sie
potrzeby zwigzane z planowaniem produkcji, obiegiem doku-
mentdéw, planowaniem zasob6w, zagadnieniami bezpieczenstwa
proceséw produkcyjnych i calym szeregiem czynnikéw, ktore
wplywaja na produktywno$¢. Wsp6lnym mianownikiem tych
wszystkich dzialan jest szeroko rozumiana wymiana informacji.
Z 6 aspektow charakterystycznych dla 4 rewolucji przemystowej
trzy wydaja si¢ najistotniejsze — s to: komunikacja wzajemna,
przeptyw danych w czasie rzeczywistym i efektywno$¢é wpro-
wadzania zmian w procesie produkcyjnym. Z punktu widzenia
techniki napedowej od kilku lat obserwuje si¢ dos¢ powszechny
trend zwigzany z decentralizacja systemu. Zamiast centralnych
szaf elektrycznych, zawierajacych elementy sterujace napeda-
mi, elementy te integruje si¢ z silnikami i rozprasza na obiek-
cie. Daje to bezsprzeczne zalety w zakresie czasu i ztozono-
$ci budowy systemu, zgodno$ci elektromagnetycznej i przede
wszystkim kosztéw. W tym zakresie NORD jest postrzegany
jako jedna z dwdch firm wiodacych w zakresie wdrozenia zde-
centralizowanej techniki napedowej. Podobne trendy zaczyna
sie obserwowac w zakresie sterowania i przetwarzania sygnatow.
Do niedawna centralny sterownik zbieral i przetwarzat sygnaty
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Przemyst 4.0, Internet Rzeczy, 4 Rewolucja Przemystowa - to hasta, ktére od czasu ich
ogloszenia w 2011 roku coraz czesciej styszy sie w sSrodowisku przemystowym, ale i nie tylko.

z czujnikow z catego obszaru sterowania. Pozniej sygnaty zacze-
to przenosi¢ sieciowo z uzyciem funkcjonalnosci rozproszonych

napedow sterowanych sieciowo. Obecnie dazy sie do tego, aby
cze$¢ sygnatow przetwarzac lokalnie, wykorzystujac rozproszo-
ng moc obliczeniowa zintegrowana w napedach.

Tutaj ponownie do gry wkracza firma NORD, oferujac w zmo-
dernizowanych seriach falownikéw serii SK 500E, SK180E oraz
SK 200E funkcjonalnos¢ PLC. Mamy wi¢c mozliwo$¢ lokalne-
go przetwarzania sygnaléw cyfrowych i wymiany ich z cen-
tralnym komputerem lub sgsiadujacymi napedami. Mamy tez
mozliwo$¢ podniesienia niezawodnosci systemu na okolicz-
no$¢ przerw w komunikacji z komputerem gtéwnym. Od te-
raz w przypadku przerwy komunikacji lub awarii centralnego
komputera systemu lokalne napedy moga kontynuowac proces
technologiczny. Tym samym NORD wpisuje si¢ w zalozenia
koncepcji Przemyst 4.0, gdzie szczegdlny nacisk kladzie sie na
bezpieczenstwo i redundantno$¢ systemu, a przede wszystkim
na efektywne wykorzystanie zasobdw.

Inne wykorzystanie dostepnych zasobéw nowych produk-
téow NORD to réwniez mozliwo$¢ budowy uproszczonych
w budowie samodzielnych maszyn. Wokot nas istnieje szereg

Fot. 1. Przyktadowa aplikacja dla mieszalnika
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Sam program jest w falowniku przechowywany w formie skom-
pilowanej bez mozliwosci jego skopiowania. Pozwala to tym
samym producentowi maszyny dos§¢ skutecznie zabezpieczy¢
swoj wyrob przed niepowotanym dostepem i kopiowaniem
PIH i _ o mys$li techniczne;j.

NORD DRIVESYSTEMS Szczegbly na stronie www.nord.com lub u naszych pracowni-

1@ Ko

Jarostaw Nowak - Nord Napedy Sp. z 0.0.

Fot. 2. Realizacja blokady serwisowej, np. po ustalonym czasie pracy N OFD

zlozonych, dziatajacych autonomicznie maszyn. Od sprzetu DRIVESYSTEMS

AGD, jak zmywarki i pralki, po przemystowe mieszalniki. Cze- NORD Napedy Sp. z 0.0.
sto urzadzenia te posiadajg szereg funkcji programowalnych, Krakowska 58
ktdre realizuje odrebny sterownik. A nic nie stoi na przeszko- 32-020 Wieliczka
dzie, aby do tego celu wykorzysta¢ istniejacy w maszynie falow- tel: 12-288 99 00
nik. Maszyna ulega uproszczeniu i obniza si¢ koszt jej produkcji. fax: 12-288 99 11
Dodatkowo panel operatorski falownika moze realizowa¢ do- e-mail: biuro@nord.com
wolnie ksztattowang funkeje interfejsu uzytkownika (tzw. HMI). www.nord.com

reklama

Jestesmy gotowi na 4 rewolucje przemystowa

EtherCAT.

EtherNet/IP>> | |

ETHERNETENE 8 mm ¥

| POWERLINK

Inteligentne systemy napedowe Norga

NORD Napedy
tel: 12 288 99 00, biuro@nord.com, www.nord.pl DRIVESYSTEMS

Nr2 e Luty 2016 r. 111



napedy i sterowanie

Ponad 30 miliardow
dla przedsiebiorstw w 2016 roku.
Unijne dotacje w regionach

Anna Klingsporn

Fundusze unijne to niewatpliwie duza szansa na wzmocnienie innowacyjnosci, konkurencyjnosci

i trwalodci przedsiebiorstw. Pierwsze konkursy w ramach nowego okresu programowania 2014-2020
ruszyly w zesztym roku. W 2016 r. przed polskimi firmami otwieraja sie kolejne mozliwosci uzyskania
dofinansowania na realizacje wiasnych planéw rozwojowych. Warto wiedzie¢, z czym wigza sie dotacje
dla przedsiebiorstw, szczegélnie w ramach funduszy regionalnych, dla ktérych zaplanowano o wiele

wyzsze wsparcie finansowe niz w latach poprzednich.

W aktualnej perspektywie finansowej — do 2020 roku - jed-
ng z nowosci jest wicksze wsparcie Regionalnych Pro-
gramoéw Operacyjnych, do ktérych, w ramach calej perspekty-
wy finansowej 2014-2020, trafi w sumie ponad 31 mld €. Jest
to znaczacy wzrost w stosunku do okresu 2007-2013, kiedy to
w budzetach regionéw bylo 17,2 mld €. Zmian w nowych do-
tacjach jest jednak wigcej. Wigkszy nacisk potozony zostal na
pozyczki i gwarancje. Im blizej zakonczenia obecnej perspek-
tywy finansowej 2014-2020, tym mniej bedzie wsparcia dota-
cyjnego, a wigcej mozliwoéci uzyskania pozyczek lub gwarancji.
To wazna informacja dla firm, ktére myslg o wsparciu unijnym,
i wskazdwka, by skorzysta¢ z najblizszych pojawiajacych sie
naboréw na dofinansowanie w wojewodztwie.

W ostatnich latach polskie regiony, m.in wlasnie dzigki unij-
nemu wsparciu, znaczgco rozwinely sie i polepszyly swoja
pozycje na tle $redniej unijnej. Dla przedsigbiorcéw oznacza
to jednak obnizenie intensywnosci finansowanego wsparcia
z unijnych funduszy. Procentowy udziat $rodkéw w realizo-
wanych projektach zmniejszyt sie. Maksymalng intensywno$¢é
pomocy regionalnej dla poszczegdlnych regionéw ustalono na
poziomie:

50% - na obszarach nalezacych do wojewddztw: lubelskiego,
podkarpackiego, podlaskiego, warminsko-mazurskiego;
35% - na obszarach nalezacych do wojewddztwa: kujaw-
sko-pomorskiego, lubuskiego, t6dzkiego, matopolskiego,
opolskiego, pomorskiego, §wietokrzyskiego, zachodniopo-
morskiego oraz na obszarach nalezacych do podregionow:
ciechanowsko-ptockiego, ostrolecko-siedleckiego, radom-
skiego i warszawsko-wschodniego;

25% - na obszarach nalezacych do wojewddztw dolnoslaskie-

go, wielkopolskiego, $laskiego;

20% - na obszarach nalezacych do podregionu warszawskie-

go zachodniego (15% dla Warszawy do 31 grudnia 2017 r.,

potem juz tylko 10%).

Premie procentowe otrzymuja firmy nalezace do sektora MSP
czyli mikro, matych i §rednich przedsiebiorstw. 10 punktow
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procentowych otrzymaja $redni przedsigbiorcy, na 20-procen-
towy bonus moga zas liczy¢ firmy nalezace do mikro i matych
przedsigbiorstw. Z pewnoécig zadowoleni moga by¢ przedsie-
biorcy z wojewddztw Sciany Wschodniej - poziom wsparcia
jest tam najwyzszy i siegga 60-70% ponoszonych w projektach
kosztow.

Regionalne Inteligentne Specjalizacje

Nowoscia sg regionalne inteligentne specjalizacje. W po-
przedniej perspektywie finansowej preferowanie konkretnych
branz w dostepie do dotacji bylo wyjatkiem. Natomiast nowe
zasady finansowania inwestycji biorg pod uwage kluczowe dla
poszczegdlnych wojewddztw specjalizacje branzowe. Struktura
regionalnych programéw operacyjnych jest rozna w zaleznosci
od specyfiki i probleméw danego wojewddztwa. W kazdym
z regionéw wybranych zostalo od 2 do 8 tzw. inteligentnych
specjalizacji. Przedsiebiorcy dzialajacy w obszarze zwigzanym
z ktoras z nich w danym regionie mogga liczy¢ na pierwszenstwo
w dostepie do funduszy unijnych. Dla przykladu w wojewddz-
twie warminsko-mazurskim do obszaréw majacych kluczowe
znaczenie dla gospodarki regionu zaliczone zostaly trzy inteli-
gentne specjalizacje: zywnos$¢ wysokiej jakosci, drewno i me-
blarstwo oraz ekonomia wody (turystyka, hotelarstwo, przemyst
jachtowy).

Innowacje i prace badawczo-rozwojowe

Kluczowe znaczenie we wspieraniu przedsiebiorcéw w ra-
mach funduszy unijnych maja innowacje i wspdtpraca nauki
i biznesu. Firmy moga liczy¢ na wsparcie inwestycji, ktdre maja
na celu rozszerzenie oferty o nowe produkty lub ustugi. Inno-
wacje w ramach przedsigbiorstwa moga obejmowa¢ nowe lub
znaczaco ulepszone metody produkcji (innowacja procesowa)
lub nowe czy tez znaczaco ulepszone produkty czy ustugi, ktére
wprowadzane sg na rynek. Na przyktad innowacja produkto-
wa w zakresie ustug moze polega¢ na podniesieniu sprawnosci
czy szybkosci ich $wiadczenia. Obok innowacji kluczowe dla
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dotacji sg prace badawczo-rozwojowe. Regionalne programy
wyodrebnity osobne konkursy na wsparcie realizowania badan
przemystowych i prac rozwojowych przez przedsigbiorcow — sa-
modzielnie lub z organizacja badawcza. Zas dodatkowe punkty
przy ocenie projektow inwestycyjnych mozna zdoby¢ wiasnie
za wdrazanie wynikow prac badawczo-rozwojowych. Takie pre-
mie punktowe, przy coraz wigkszej konkurencji w zdobywa-
niu funduszy, niejako ,wymuszaja” wspolprace biznesu i nauki.
Z pewnoscig sa to impulsy do wigkszego otwarcia si¢ obydwu
sektoréw na siebie.

Jakie wsparcie w 2016 roku?

W ramach 16 Regionalnych Programéw Operacyjnych w 2016
roku ogloszonych zostanie 832 konkurséw (w ramach progra-
moéw krajowych planuje si¢ ogloszenie 68 konkurséw). Laczna
planowana kwota przeznaczona na RPO to 53,3 mld zlotych.
Harmonogramy nabordéw sa juz dostepne, konkursy oglaszane
beda w réznych terminach w kazdym z wojewddztw. Zawie-
dzeni moga by¢ przedsiebiorcy z Wielkopolski, gdyz wigkszos¢
z konkurséw zwigzanych z rozwojem konkurencyjnosci w tym
roku nie bedzie ogloszonych. Juz w pierwszym kwartale 2016
roku mozna natomiast sktada¢ wnioski o dofinansowania na
inwestycje w wojewodztwie t6dzkim, $wietokrzyskim czy za-
chodniopomorskim.

reklama

Regionalne Pogramy Operacyjne oferuja przedsiebiorcom
nowe perspektywy rozwoju. Stawiaja przede wszystkim na in-
nowacje w ramach inteligentnych specjalizacji danego regionu.
Sa tez motorem do podejmowania wspélpracy biznesu i nauki.
Pula $rodkéw przeznaczona na regiony jest rekordowo wysoka —
warto wigc zobaczy¢, czy pomyst na rozwoj naszej firmy moze
liczy¢ na wsparcie z dotacji.

IE' Anna Klingsporn - Doradca MS-Consulting
e-mail: dotacje@ms-consulting.pl

¥

MS-CONSULTING

ul. Warszawska 43

61-028 Poznan

tel. 61-826 61 30

fax 61-624 77 76

e-mail: k.szymczak@ms-consulting.pl

www.ms-consulting.pl

ARGO N
BN HYTOS

We produce fluid power solutions

Systemy monitoringu stanu oleju

Badania pokazuja, ze 80% awarii uktadéw hydraulicznych mozna
wyeliminowac poprzez monitorowanie stanu cieczy roboczej.

Innowacyjne systemy monitoringu ARGO-HYTOS pozwalaja na:

> sledzenie stopnia starzenia oleju,

> wykrywanie niewtasciwych mieszanin,

> pomiary lepkosci, zawilgocenia oleju, zabrudzenia czastkami statymi
i czastkami ferromagnetycznymi,

v

generowanie alarméw na maszynie,
» gromadzenie i przesytanie danych, zdalny dostep do pomiaréw,
» zapobieganie awariom i wydtuzenie Zywotnosci.

Czujniki ARGO-HYTOS moga pracowac w wiekszosci cieczy roboczych.
1 l 1 Wyprobuj i zapewnij sobie przewage!

Baza danych /=

ZASTOSOWANIA

ARGO-HYTOS Polska sp. z 0.0. ® ul. Wiadystawa Grabskiego 27 e 32-640 Zator e tel. +48 33 873 16 52 ¢ info.pl@argo-hytos.com e www.argo-hytos.com
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Targi Elektrotechnika juz za nami

W dniach 27-29 stycznia w Warszawskim EXPO XXI odbyty sie XIV Miedzynarodowe Targi Sprzetu
Elektrycznego i Systemoéw Zabezpieczen ELEKTROTECHNIKA 2016.

R(’)wnolegle z Targami ELEKTROTECHNIKA zorganizo-
wane zostaly XXIV Targi SWIATLO oraz VI Wystawa
TELETECHNIKA.

Targi ELEKTROTECHNIKA tradycyjnie skierowane byty
do producentéw i uzytkownikéw sprzetu niskiego, sredniego
i wysokiego napiecia oraz systemdéw alarmowych i rozwigzan
umozliwiajgcych instalacje przewodoéw elektrycznych w nowo-
czesnych budynkach.

XIV Miedzynarodowe Targi ELEKTROTECHNIKA zgroma-
dzity wystawcow z calego $wiata.

Najwigkszym sektorem wystawowym Targdw byl sektor in-
stalacji elektrycznych i osprzetu instalacyjnego, ktéry zajmowat
23% ekspozycji. Wystawcy pokazali takze szeroki asortyment
z zakresu automatyki oraz sieci niskiego i $redniego napiecia.
Duzo miejsca zajeta prezentacja innowacji w energetyce, sys-
temow zasilajacych i sterujacych oraz systeméw oszczednosci
energii.

Integralnym elementem Targéw ELEKTROTECHNIKA 2016
byty konferencje, szkolenia i warsztaty, w ktorych wzieto udziat
blisko 2000 projektantéw instalacji elektrycznych oraz wyzszej
kadry menedzerskiej odpowiedzialnej za nadzér, wykonawstwo,
inwestycje oraz eksploatacje instalacji w réznego typu obiek-
tach. Cykl szkolen co roku organizowany jest wspélnie z Pol-
ska Izbg Inzynieréw Budownictwa. Dzieki targowo-szkolenio-
wej formule Targi ELEKTROTECHNIKA to najskuteczniejsza
forma dotarcia do projektantéw, inwestoréw, oséb odpowie-
dzialnych za modernizacje instalacji elektrycznych zasilajacych
irozdzielczych, systemow zabezpieczen i monitoringu, a takze
systemow teletechnicznych oraz okablowania strukturalnego.
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Uczestnicy spotkan, dzieki takiej formule Targéw, mieli moz-
liwo$¢ skonfrontowania uzyskanych informacji z praktyczna
ofertg producentéw na stoiskach targowych. Kazdy z uczest-
nikéw otrzymatl certyfikat potwierdzajacy udziat w szkoleniu.

Targi ELEKTROTECHNIKA 2016 w liczbach:
okolo 400 wystawcow polskich i zagranicznych;
ponad 14000 odwiedzajacych;
14000 m? powierzchni wystawienniczej;
26% odwiedzajacych stanowili instalatorzy i elektrycy;
41% odwiedzajacych to producenci oraz dystrybutorzy pro-
duktow o$wietleniowych i elektrycznych;
12% odwiedzajacych to przedstawiciele sklepéw oraz
hurtowni.
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ELBOK SC

irma ELBOK dziata od 1996 r., produkujac urzadzenia auto-
matyki majace zastosowanie w przemysle. Oferta obejmuje
produkgje:
kaset synoptycznych od 4 do 24 kanaléw, o réznych progra-
mowanych funkcjach i wymiarach obuddéw;
uniwersalnych kontrolek diodowych o $rednicy ®20 na na-
piecie 24-230 V DC/AC, jedno-, dwukolorowych o réznych
konfiguracjach koloréw R; G; Y; O; B; W w oprawkach pla-
stikowych i chromowanych;
kontrolek diodowych o $rednicy ®20, 10, 8, 5 jedno-, dwu-
i tréjkolorowych o réznych konfiguracjach koloréw R; G; Y;
O; B, na napiecia w zakresie od 5 do 400 V DC/AC w opraw-
kach plastikowych, chromowanych;
listew przekaznikowych od 4 do 32 wejs¢.
zasilaczy impulsowych.

Ponadto zajmujemy sie:
dystrybucja produktéw firm WAGO, FINDER, RELPOL,
MEAN WELL;
projektowaniem i wdrazaniem do produkgji krétkich serii
ukladéw elektroniki na Zyczenie klienta.

ELBOK SC

ul. Warszawska 46 A

40-008 Katowice

tel./fax 32-252 40 85, 32-205 88 31
e-mail: biuro@elbok.com.pl
www.elbok.com.pl

reklama
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Enkoder w ciggu 24 godzin?

ak - to jest mozliwe. Z mysla o potrzebach klientéw firma

Kiibler stworzyta nowa ustuge 24ONE. W ramach tej ustugi
klient, zamawiajac enkoder inkrementalny z serii SENDIX 5000
lub SENDIX 5020, moze go mie¢ u siebie w nastepnym dniu.
Dodatkowo Kiibler zwiekszyt rodzaj mozliwych parametréw do
wyboru, a w szczeg6lnosci znacznie powigkszyt ilos¢ réznych
dostepnych ,,0d reki” rozdzielczoéci enkodera. Dzigki temu
bardzo szeroki wybor parametréw dopasuje enkoder zawsze
do aplikacji klienta, a nie odwrotnie. Wystarczy tylko dobra¢
odpowiednie dla siebie parametry enkodera (ogélnie mozliwy
wybdr az milion opcji). Zamdwienia ztozone w fabryce do go-
dziny 9.00 wysytane s3 tego samego dnia, dzigki czemu klient
moze otrzymac¢ enkoder nawet w dniu nastepnym.

Enkodery serii SENDIX 5000 i SENDIX 5020 to w petni
optyczne enkodery inkrementalne, ktorych duzg zaletg jest
precyzja i niezawodno$¢. Dzigki temu w pelni optycznemu
systemowi pomiarowemu enkodery z powodzeniem dzialaja
nawet przy silnych polach magnetycznych, co si¢ czesto zdarza,
gdy montuje sie enkoder w systemie napedowym (falownik,
hamulec elektromagnetyczny itp.). Potwierdzaja to z najwieksi
(réwniez polscy) producenci napeddw.

Dzieki zastosowaniu konstrukeji Safety-Lock™ enkodery te
charakteryzuja si¢ niezawodnoscig i dluga Zywotnoscig. Wy-
soka ochrona (IP67) oraz szeroki zakres temperatur od -40°C
do +85°C umozliwiaja zastosowanie tych urzadzen na zewnatrz.
Rodzina enkoderéw SENDIX zostata przetestosowana nawet
w bardzo trudnych warunkach. Enkodery z Safety-Lock™ tole-

ruja bledy montazowe i wysokie obcigzenia na wale, jak réwniez
wahania temperatury lub wibracje.

Dzieki ustudze 24ONE enkodery te dostepne sg az w milio-
nie wariantéw do wyboru. Kiibler jako jedyny na rynku oferuje
tak szeroki wybdr opcji oraz szybki czas realizacji enkoderéw
inkrementalnych.

Producent, jako jedyny na rynku polskim, udziela réwniez
2-letniej gwarancji na swoje produkty.

Ustuge te doceniajg zwlaszcza wlasciciele firm oraz pracowni-
cy utrzymania ruchu, dla ktérych kazdy dzien przestoju w pro-
dukcji wigze sie z problemami oraz ogromnymi stratami.

Dzigki 24ONE firma Kiibler wprowadzita nowg jako$¢ w ob-
studze klientow.

reklama
JEDEN DZIEN.
MILION WARIANTOW.
TWOJ ENKODER"
'(- = bl
suppier
* SENDIX 5000 i 5020 www.kubler.pl
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tel. 32-755 19 17
e-mail: redakcja.nis@drukart.pl

Pamigtaj o sile reflamy.

Wyprzedz konteurencig!




napedy i sterowanie

40 lat Centrum Produkcyjnego Pneumatyki
PREMA SA w Kielcach

Wtym roku firma CPP PREMA SA
obchodzi jubileusz 40-lecia. Z tej
okazji chcemy podziekowaé wszystkim
naszym Klientom za zaufanie, jakim nas
obdarzyli. Juz od 40 lat nieustannie si¢
rozwijamy zaréwno pod katem posze-
rzania oferty produktowej, jak rowniez
rozwoju sieci sprzedazy. Obecnie jeste-
$my najwiekszym polskim producentem
pneumatyki sitowej i sterujacej, majacej
zastosowanie przy mechanizacji i au-
tomatyzacji proceséw produkcyjnych
w wielu galeziach przemystu. Oferta fir-
my obejmuje: sitowniki pneumatyczne,
zawory rozdzielajace i sterujace, bloki
przygotowania sprezonego powietrza,
elementy zlaczne, cylindry hydraulicz-
ne. Jestesmy réwniez do$wiadczonym
dostawcg nowoczesnych rozwigzan
w zakresie automatyzacji proceséw pro-
dukcyjnych. Wykonujemy takze wyroby
specjalne na zamoéwienie Klienta.

Pneumatyka

Posiadamy szerokie grono Klientéw
w calej Polsce, a to za sprawa bardzo bo-
gatej oferty silownikow opartej zaréwno
na najczesciej spotykanych standardach,
jak i na indywidualnie dopasowanych do
Klienta rozwigzaniach. Wsr6d naszego
asortymentu odnalez¢ mozna sitowniki
o $rednicach tloka od D12 do D320 mm
w réznych odmianach tulei i mocowan.
Najcze$ciej stosowane na rynku elemen-
ty, zgodne ze standardami ISO 15551
1 ISO 6432, stanowig trzon oferty naszej

reklama

firmy. Wychodzac naprzeciw oczeki-
waniom rynku, CPP PREMA SA jako
pierwsza polska firma wdrozyta napedy
liniowe (bezttoczyskowe). Wszystkie si-
fowniki pneumatyczne oferowane przez
naszg firme na Zzyczenie Klienta moga
by¢ przystosowane do pracy w tempera-
turach otoczenia dochodzacych do +150
stopni Celsjusza, a to dzigki zastosowa-
niu uszczelnien typu VITON. Wlasne
biuro projektowe, a takze do$wiadczo-
na kadra inzynierska pozwalajg nam na
dopasowanie wyrobéw do wszelkich
wymagan gabarytowych i montazowych
przedstawionych przez Klienta.

Hydraulika

CPP PREMA SA jest takze producen-
tem cylindréw hydraulicznych, ktére
stosowane s3 w ukladach hydraulicznych
jako elementy wykonawcze. Wykonywa-
ne s3 z materialéw konstrukcyjnych naj-
wyzszej jakosci, z zastosowaniem najno-
woczesniejszych uszczelnien czotowych.
Posiadaja trwale powloki antykorozyjne
i przechodza szczegdtowa kontrole jako-
$ci, w tym proby szczelnoéci i wytrzyma-
tosci. Gwarantuje to ich wysoka jakos¢
i trwalo$¢ w najtrudniejszych warunkach
pracy. Wykonujemy cylindry na specjal-
ne zamoéwienia Klientow.

Automatyzacja

Wychodzac naprzeciw potrzebom
naszych Klientéw, CPP PREMA SA od
dluzszego czasu oferuje urzadzenia do

automatyzacji proceséw produkcyjnych
w réznych gateziach przemystu. Szeroka
gama wyrobdow oraz wspolpraca z reno-
mowanymi producentami podzespolow
i elementéw automatyki umozliwia nam
budowe uktadéw sterowania $cisle do-
stosowanych do wymagan Klienta.

Stuzymy Panstwu doradztwem
technicznym

Oferujemy Panstwu takze ustugi ser-
wisowe w zakresie budowy i urucha-
miania instalacji pneumatycznych do
ci$nienia 1,2 MPa; remontéw sieci i in-
stalacji; remontéw, montazu i naprawy
urzadzen w dziedzinie pneumatyki si-
fowej (w tym ukladéw sterowania elek-
trycznego i pneumatycznego) oraz dia-
gnostyki awarii i modernizacji ukltadéw
sterowania w instalacjach pneumatycz-
nych i hydraulicznych. Jestesmy do Pan-
stwa dyspozycji na terenie calej Polski.
Z przyjemnoscia odpowiemy na pytania.
Zapraszamy do wspotpracy.

Serdecznie zapraszamy Panstwa
do odwiedzenia naszego stoiska
na XXII Miedzynarodowych Targach
Automatyki i Pomiarow
AUTOMATICON 2016, ktére odbeda sie
w dniach 1-4 marca 2016.
Warszawskie Centrum EXPO XXI,
Stoisko nr L4, Hala 4

L ' Centrum Produkcyjne Pneumatyki
| &(({w ~PREMA” SA
ul. Wapiennikowa 90, 25 — 101 Kielce

tel.: +48 41 361 95 24, fax: +48 41 361 91 08
www.prema.pl

DOSWIADCZENIA
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Mobilne aplikacje ABB do zarzadzania
napedami elektrycznymi

Aleksander Nowak

Szybki rozwdj telefonéw komérkowych w ostatnich latach ma ogromny wplyw na nasze zycie.
Smartfony s3 juz nie tylko wykorzystywane do wykonywania polaczen telefonicznych czy wysytania
wiadomosci tekstowych, ale w wielu przypadkach pelnig funkcje naszego centrum dowodzenia,
pomagajac nam réwniez w codziennej pracy. ABB postanowilo wykorzystac szerokie mozliwosci
urzadzen mobilnych i stworzylo dwie aplikacje, ktére wspomagaja uzytkownikéw przemiennikéw
czestotliwosci w ich obstudze, diagnostyce, konserwacji i serwisowaniu.

Wieksza niezawodnosé urzadzen i mniejsze ryzyko
przestojow

Aplikacja Drivebase zostata zaprezentowana po raz pierwszy
na Targach SPS w Niemczech w 2014 roku i juz wtedy wzbu-
dzila wielkie zainteresowanie wéréd odwiedzajacych stoisko
ABB. Zasadniczo jest to program, ktérego zadanie polega na
zbieraniu i udostepnianiu uzytkownikowi informacji o jego
przemiennikach czestotliwo$ci niskiego napigcia. Aby skorzy-
sta¢ z pelni mozliwoéci aplikacji Drivebase, nalezy zarejestro-
wa¢é swoje napedy za jej pomocg lub przez strone internetowag
www.abb.com/drivereg. Rejestracja skutkuje otrzymaniem do-
datkowych 6 miesi¢cy fabrycznej gwarancji'.

Jedna z bardzo ciekawych funkeji aplikacji jest analiza ble-
dow, ktére moga si¢ pojawi¢ w napedach. Dzigki mozliwos$ci
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wygenerowania kodu QR na panelu sterowania przemiennika
uzytkownik w latwy i szybki spos6b moze uzyska¢ istotne infor-
macje na temat samego napedu, ale réwniez tego, co si¢ z nim
w danym momencie dzieje. Drivebase wspomaga takze uzyt-
kownika, informujac go o akcjach konserwacyjnych i serwiso-
wych, jakie nalezy podja¢ w stosunku do danego urzadzenia, np.
o konieczno$ci wymiany wentylatora chfodzacego modul mocy.
Jezeli zostanie wykonany przeglad napedu lub naprawa przez
autoryzowany serwis ABB, taka czynno$¢ zostanie zarejestro-
wana w bazie danych i informacja na jej temat bedzie dostepna
dla uzytkownika z poziomu aplikacji.

Aplikacja Drivebase umozliwia takze tatwy dostep do doku-
mentacji zwigzanej z przemiennikami czestotliwosci, dzigki
czemu uzytkownik ma mozliwo$¢ sprawdzenia danych tech-
nicznych urzadzenia lub opisu danego parametru bezposrednio
na obiekcie, bez koniecznosci skorzystania z komputera, ktory
czesto nie jest dostepny. Jesli uzytkownik potrzebuje pomo-
cy lub konsultacji ze specjalista z ABB - Drivebase pomoze
w wyszukaniu kontaktu do odpowiedniej osoby. Aplikacja jest
bezplatna oraz kompatybilna z trzema najpopularniejszymi
systemami operacyjnymi. Mozna ja pobra¢ z Apple App Store,
Google Play oraz Windows Store.
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Zdalna komunikacja z napedami

ABB stworzyta takze nowg aplikacje mobilng do wspotpracy
z wszechstronnymi przemiennikami czestotliwo$ci niskiego na-
piecia — Drivetune. Dziala ona, wykorzystujac bezprzewodowsa
i bezpieczng komunikacje Bluetooth. Lacznikiem w radiowej
wymianie danych miedzy telefonem a przemiennikiem czesto-
tliwosci jest panel sterowania ACS-AP-W, ktéry oprocz wbudo-
wanego interfejsu Bluetooth (z certyfikatem jako$ci), posiada
takze wiele innych zalet i funkcji.

Dzigki aplikacji uzytkownik ma mozliwoé¢ bezprzewodo-
wego sterowania przemiennikiem czestotliwo$ci, wykonania
pierwszego uruchomienia i przystosowania jego konfiguracji
do specyficznych wymagan. Wszystkie te czynnosci wykony-
wane s3 w wygodny sposéb za pomocg telefonu komoérkowego.
Istotnym aspektem jest réwniez dostep do informacji diagno-
stycznych o aktywnych btedach i awariach oraz historii zdarzen.
Aplikacja Drivetune poinformuje uzytkownika o funkcjach pro-
gramowych przypisanych do kazdego wejécia i wyjscia inter-
fejsu sterowania przemiennika, a takze wskaze, jakie moduty
dodatkowe s3 zainstalowane na jego karcie sterujace;j.

Panel sterowania z interfejsem Bluetooth (ACS-AP-W), za-
réwno pod wzgledem budowy, jak i funkcjonalnosci, praktycz-
nie niczym nie rézni si¢ od znanego, wszechstronnego panelu
ACS-AP-I, wykorzystywanego m.in. do komunikacji z prze-
miennikami serii ACS880, ACS580 i ACH580. Oprdcz moz-

reklama

liwoéci wymiany danych z telefonem komérkowym panel ten
charakteryzuje si¢:
duzym wyswietlaczem o wysokiej rozdzielczosci;
prosta obstuga dzieki intuicyjnym klawiszom nawigacyjnym;
komunikacja w jednym z 15 jezykéw (w tym jezyk polski);
wbudowanym portem USB w celu fatwej komunikacji z kom-
puterem;
mozliwo$cig wyswietlania do 21 warto$ci sygnaléw aktual-
nych przemiennika na ekranach gtéwnych, w réznych for-
mach: liczbowych oraz graficznych.

Aplikacja Drivetune dostepna do pobrania bezplatnie na smart-
fony z systemem Android, a w przyszlo$ci rdwniez iOS.

1. Dotyczy przemiennikéw bedacych na gwarangji, serii: ACS880-01, ACS800-
01, ACS800-U1, ACS580-01, ACS550-01, ACS550-U1, ACH550-01 oraz
ACS510-01.

Aleksander Nowak - ABB Sp. z 0.0.

Wszystkie informacje

O urzadzeniach
w Twojej kieszeni.

Mobilne aplikacje ABB przyspieszajg i utatwiajg prace inzynierom, serwisantom

i uzytkownikom przemiennikéw czestotliwosci. Dostep do informaciji na temat
zainstalowanych urzadzen, zarzadzanie ich cyklem zycia, planowanie przegladdw i prac
serwisowych nigdy dotad nie byty tak proste i przystepne. Komunikacja bezprzewodowa
miedzy smartfonem a napedem otwiera nowe mozliwosci i sprawia, ze jego uzytkowanie
jest jeszcze wygodniejsze.

Pobierz bezptatnie aplikacje mobilne ABB - Drivetune i Drivebase - z App Store, Google
Play i Windows Store.

www.abb.pl

ABB Contact Center
Tel. +48 222 23 77 77
E-mail: kontakt@pl.abb.com
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Diagnostyka silnikow elektrycznych
Z wykorzystaniem pomiarow termowizyjnych
i analizy ogdlnego poziomu drgan

Karol Bielecki

Silniki elektryczne stanowig niejednokrotnie infrastrukture krytyczna, od ktorej zalezy cigglosc catego procesu
produkcyijnego. Stad tez biora sie daleko idace srodki zapobiegawcze majgce uchronic przed nieplanowanym i
kosztownym remontem, do ktérych nalezy predyckyjne utrzymanie ruchu. Podejécie to wymaga wnikliwej
analizy danych zebranych z pomiaréw dokonywanych przyrzadami diagnostycznymi, takimi jak kamery
termowizyjne, wibrometry lub inne mierniki wielkosci elektrycznych.

Pomiary termowizyjne

Stanowig fundament predykcyjnego
utrzymania ruchu. Ta bezkontakowa me-
toda obrazowania rozktadu temperatur
pozwala na wychwycenie symptomow
zuzycia element6éw tocznych silnika na-
wet 12 tygodni przed tym, zanim dojdzie
do calkowitego uszkodzenia. Badania
termowizyjne silnikéw elektrycznych sg
réwniez wazne z punktu widzenia izola-
cji, bowiem juz niewielki wzrost tempe-
ratury siegajacy 10 stopni Celsjusza po-
wyzej wartosci dopuszczalnej skutkuje az
50% obnizeniem zywotnosci materiatow
izolacyjnych. Do przyczyn powoduja-
cych zwigkszenie temperatury pracy sil-
nikéw elektrycznych nalezy zaliczy¢:

przeciazenie;

niewlasciwa wentylacja;

zawarto$¢ wyzszych harmonicznych

w pradzie zasilajacym silnik lub asy-

metria zasilania;

prady tozyskowe;

zwiekszone tarcie w tozyskach;

nieosiowos$¢ walu silnika i maszyny

napedzane;j.

Rys. 1

Pomiar termowizyjny wykonywany
kamerami radiometrycznymi pozwa-
la na odczyt temperatury w dowolnym
punkcie obrazu. Bazujac na metodzie
ilo$ciowej, diagnosta nie musi uwzgled-
nia¢ wspoélczynnika emisyjnosci lub tem-
peratury tta — istotny jest jedynie gra-
dient temperatur, jak i obserwacja jego
zmian w dluzszej perspektywie czasu.

Pomiary wibracji

Okazuje sie czesto, Ze pomiary termo-
wizyjne nie sg wystarczajace z punktu
widzenia dokladnej lokalizacji elementu
powodujacego zwigkszong temperature.
W zwiazku z powyzszym warto positko-
wac sie réwniez dodatkowym pomiarem,
jakim jest ogdlny poziom drgan. Pod-
wyzszony poziom drgan silnikow elek-
trycznych moze by¢ wywotany nastepu-
jacymi przyczynami:

niewywazenie;

nieosiowos¢;

luzy mechaniczne;

uszkodzenia fozysk.

Przykladem przyrzadu stuzacego do
pomiaru ogélnego poziomu drgan jest
wibrometr Fluke 805FC w przedziale
od 10 Hz do 10 kHz. Pozwala on réw-
niez na pomiar wspétczynnika szczytu

Crest Factor =
Peak /RMS

Peak Level

RMS level
Y ]

Rys. 2
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Rys. 3. Partner Portal 19284

(CF ang. — Creast Factor), ktory jest sto-
sunkiem szczytowych warto$ci (Peak)
do wartoéci skutecznej (RMS), co po-
zwala na zidentyfikowanie zuzycia biez-
ni wewnetrznej lub zewnetrznej tozyska
(rys. 1). Pomiar wspotczynnika szczytu
zawarty jest w przedziale czestotliwosci
420 kHz.

Fluke 805FC poza akceletometrem po-
siada rowniez sensor sity, ktory daje pew-
no$¢, ze wiborometr zostaje przylozony
do maszyny z odpowiednig sifa, ktdra sy-
gnalizowana jest podczas pomiaru odpo-
wiednim kolorem diody LED.

Fluke Connect
Gromadzenie danych z wielu urzadzen
pomiarowych czesto stanowi problem
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® Wentylator pieca nr 6
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Obraz termiczny
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Rys. 4
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z punktu widzenia akwizycji oraz przechowywania wynikow
badan. Alternatywa dla klasycznych rozwigzan jest Fluke Con-
nect, ktory umozliwa przesylanie, przechowywanie oraz anali-
zowanie danych w chmurze. Przy pomocy smartphona, ktory
stanowi hub miedzy urzadzeniami pomiarowymi a chmurg
danych, mozemy przypisa¢ do wczeéniej zdefiniowanej ma-
szyny — np.: silnika elektrycznego — pomiary wibracji i termo-
gramy (rys. 4).

Fluke Connect daje réwniez mozliwo$¢ podzielenia si¢ dany-
mi z innymi uzytkownikami aplikacji bedacymi w naszym ze-
spole. Dzigki temu jeste$my réwniez w stanie nada¢ komunikat
do czlonka naszego zespolu méwiacy o tym, ze konieczna jest
jego interwencja. Fluke Connect to réwniez oprogramowanie
dostepne z poziomu przegladarki internetowej, ktérg znalezé
mozna pod adresem https://connect.fluke.com/. Po zalogowa-
niu sie do naszego konta dostajemy dostep do calej bazy danych.
Zostala tu réwniez zaszyta funkcja analityczna wskazujaca na
stan diagnozowanego urzadzenia elektrycznego. Aplikacja Flu-
ke Connect dostepna jest do bezplatnego pobrania w AppStore,
jak i Google Play.

|E| Karol Bielecki

Fluke Europe BV.

Poznaj kamery termowizyjne Fluke z bliska

odwiedz nas na targach Automaticon 1-4 marca 2016 w Warszawie Hala 3 stoisko F8

Wyswietlacz LCD
0 przekatnej 8,9 cm
640x480

Notatki glosowe

Darmowa aplikacja
Fluke Connect

Lacznos¢ Wi-Fi

Ponad cztery godziny ciaglej pracy.
Sprawdenie stanu baterii bez koniecznosci wlaczania kamery.

FLUKE
F CONNECT

System
automatycznej
regulacji ostrosci
LaserSharp™

Kamera obrazu
widzalnego
5,0 megapiksele

Matryca FPA,
mikrobolometr
niechlodzony,
320 x 240 pikseli
Mozliwos¢ instalacji
dodatkowych
soczewek
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Robot przemystowy Kawasaki paletyzuje
mrozong cebule w firmie FROST

Gabriela Szwajkowska, Jakub Sczaniecki

Firma FROST Barbara Wegenke zajmuje sie produkcja mrozonych warzyw i owocéw. Produkcja ta obejmuje
mrozong cebule, cukinie oraz dynie, cho¢ zdecydowanie produktem numer 1 jest cebula, ktéra stanowi 90 proc.
produkcji. Wytworzone produkty pakowane sa w cala game opakowan tak, aby sprosta¢ potrzebom klientow.
W jednym z firmowych zaktadéw produkcyjnych - w Jarogniewicach - postanowiono zmodernizowac¢ linie
produkcyjng i zainstalowac robota Kawasaki do paletyzacji.

istoria firmy siega poczatku lat 80. XX w., kiedy podjeto

decyzje o budowie Przetwdrni Owocéw i Warzyw w Ja-
rogniewicach. Celem dzialalno$ci zaktadu bylo przetwarzanie
plodéw rolnych wyprodukowanych na ponad 2 tys. hektaréw
okolicznych terenéw. Dostosowujac przetwoérnie do realiow
rynkowych, zainwestowano w budowe nowoczesnych, w pelni
zautomatyzowanych linii technologicznych dla poszczegdlnych
dziatéw produkcyjnych.

W sierpniu 2008 r. zaklad w Jarogniewicach wyposazony
zostal w najnowszej generacji lini¢ wazaco-pakujacg do pako-
wania mrozonek w worki lub kartony od 5 do 25 kg oraz ro-
bota paletyzujacego Kawasaki. Wysoki potencjal produkeyjny
osiggniety jest dzigki przeprowadzonym inwestycjom moder-
nizacyjnym, a takze rozbudowie i unowoczes$nieniu instalacji
chlodniczej w zakladzie w Jarogniewicach oraz blizniaczemu
wyposazeniu nowo powstatego obiektu w Ponetowie Gérnym
Pierwszym. Wydajnos¢ kazdego z zakladéw wynosi 5 ton na
godzing i gwarantuje firmie Frost pozycje najwigkszego w kraju
producenta mrozonej cebuli.

Problem

Zadania wykonywane przez pracownikow zaliczaly sie do
ciezkich i wymagajacych. Przed wdrozeniem operatorzy byli
odpowiedzialni za uktadanie wielokilogramowych kartonéw
lub workéw na paletach. Kolejnym etapem ich pracy bylo prze-
wozenie wozkiem widtowym pelnych palet, a nastepnie reczne
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ofoliowanie produktu, ktéry w taki sposob byt przygotowywany
do transportu.

Wrhaéciciel firmy - Barbara Wegenke — miata kilka powodéw
do zmiany takiego stanu rzeczy. Jednym z nich byly trudnosci
w znalezieniu pracownikéw na stanowisko do paletyzacji, co
skutkowalo znaczng rotacja pracownikéw. Dodatkowo pojawita
sie potrzeba zwiekszenia wydajno$ci produkeji i zaspokojenia
rosngcych potrzeb rynku. Firmie zalezato takze na rozwoju
i wprowadzeniu nowoczesnych technologii. Gtéwnie z tych
powodéw zdecydowano si¢ na zakup nowej linii produkeyjnej,
ktorej istotnym elementem bylo wykonanie stanowiska do pa-
letyzacji z udziatem robota Kawasaki.

Rozwiazanie

Wybdr firmy integratorskiej byt oczywisty dla Frost. Barba-
ra Wegenke postanowila podja¢ wspdlprace z juz wczesniej
sprawdzong i zaufang firmg PW. DREWMAX Tadeusz Sgsiadek
i Wspdlnicy Sp. j., ktora zaproponowata i wdrozyta rozwigza-
nie bazujace na robocie Kawasaki, dostarczonym przez firme
ASTOR. Prace wdrozeniowe trwaly ok. 2 miesiecy.

- Paletyzacja produktéw w firmie Frost byla wymagajacym
projektem ze wzgledu na duza réznorodnos$é opakowan (roz-
nego wymiaru kartony oraz oszronione worki), a takze palety
o roznych wymiarach. Firma Drewmax zaprojektowata i wyko-
nata chwytak wykorzystujacy pneumatyczne generatory proz-
ni oraz urzadzenia peryferyjne do transportu opakowan i pa-
let. W tym projekcie wykorzystano robota Kawasaki ZX130L.



Dzieki funkcjonalnosci jezyka programowania AS, zastoso-
wanego w robotach Kawasaki, mozliwe bylo zbudowanie ela-
stycznej i bardzo przejrzystej aplikacji, pozwalajacej na utozenie
w zasadzie dowolnych opakowan w dowolnej konfiguracji na
dowolnej palecie. W aplikacji tej wykorzystano réwniez moz-
liwo$¢ tworzenia interfejsu uzytkownika na teach pendancie
robota, dzieki czemu aplikacja zostata wyposazona w prosty
interfejs do modyfikacji schematdéw ukladania, co znacznie
uproscilo obstuge gniazda paletyzacji - opowiada Tomasz Ma-
ciejewski, Automatyk w firmie DREWMAX, ktdra byta integra-
torem wdrozenia.

Zainstalowano transporter palet, ktory dostarcza palety
z dwoch stron robota. Robot Kawasaki ZX130LFD42 uktada
na paletach 15-20-kilogramowe worki foliowe lub 10-kilo-
gramowe kartony z zamrozona cebulg pokrojong w kostki lub
w plastry. Nastepnie tak zatadowana paleta jest transportowana
do owijarki palet, gdzie nastepuje zawiniecie produktéw folia,
i z tego miejsca gotowa paleta trafia do transportu.

Stanowisko do paletyzacji z robotem Kawasaki stanowi istot-
ny element projektu linii produkcyjnej, w ktérej gtéwnym ele-
mentem jest tunel zamrazalniczy.

Warto zwrdci¢ uwage na to, ze technologia produkcji w fir-
mie Frost nie ulegla zmianie, zmianie ulegty jedynie narzedzia,
ktérymi wykonywane sg dziatania zwigzane z produkcja mro-
zonych warzyw.

Rezultat

— Unowoczeénienie linii transportu wraz z zainstalowaniem
robota do paletyzacji pozwolilo na zwigkszenie wydajnosci o 30
proc. oraz rozwdj pracownikow i ich kontakt z nowoczesng
technologia, ale takze na wzrost warto$ci firmy Frost i postrze-
ganie jej jako nowoczesnej — podsumowuje Henryk Tomczyk,
Kierownik Dziatu Utrzymania Ruchu w firmie Frost.

Efektem robotyzacji jest m.in. zwickszona wydajnos¢é
i oszczedno$¢ czasu. Czynnosci paletyzacji wykonywane sa du-
20 szybciej przez robota niz recznie przez pracownikéw. Dodat-
kowo doktadna paletyzacja oraz owijanie folia palet pozwalaja
na utrzymanie stalej wysokiej jakosci zapakowanych produktow
i zabezpieczenie ich na czas transportu.

— Teraz pracownikom zostala powierzona mniej obcigzajaca
praca, jaka jest sortowanie cebuli oraz utrzymanie czystosci
w zaktadzie. Pracownicy przekonali sig¢, ze robot nie pozbawit
ich pracy, a wrecz przeciwnie — wyreczyt w najciezszych obo-
wiazkach. Modernizacja linii produkcyjnej spowodowata réw-
niez 2-krotny wzrost produktywnosci: z 1200 ton zamrozonej
cebuli paletyzowanej miesiecznie do 2500 ton — podsumowuje
Barbara Wegenke, Prezes firmy Frost.

Zaréwno klient, jak i integrator dostrzegli zalety wspotpracy
z firmg ASTOR, ktéra poza dystrybucjg systemdéw automatyki
i robotyki zapewnia pakiet ustug dodatkowych. Sg to m.in. kon-
sultacje techniczne i biznesowe, doradztwo przedwdrozenio-
we, profesjonalne wsparcie techniczne (w tym m.in. przeglady
okresowe).

IE' Gabriela Szwajkowska - ASTOR Poznan
Jakub Sczaniecki - ASTOR Poznan
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Wykorzystanie systemu monitoringu maszyn
w kopalniach odkrywkowych do rejestracji

zZuzycia paliwa

Mateusz Szymiec, Wiktor Kubinski, Andrzej Kotarba

Wprowadzenie

Rozwdj mysli technicznej oraz obserwowane w ostatnich
latach zwiekszenie znaczenia cyfryzacji sprawily, ze dzialania
zwigzane z przetwarzaniem i analizg danych znajdujg coraz
wigksze uznanie wérdd inzynieréw. Gromadzenie danych, ich
przetwarzanie i obrébka znajduja swoje odzwierciedlenie row-
niez w gornictwie. Powszechna dostepno$¢ technologii infor-
macyjnych i nadzér elektroniczny nad procesem produkcji
zyskaly na znaczeniu réwniez dla odkrywkowych zaktadéw
goérniczych. Wzrost konkurencji oraz wahania popytu na su-
rowce mineralne, kruszywa, a takze surowce energetyczne
sprawiaja, iz inzynierowie i pracownicy dozoru technicznego
poszukuja rozwigzan pozwalajacych na obnizenie kosztow wy-
dobycia i eksploatacji wtornej przerdbki surowca. Umiejetne
postugiwanie sie danymi o procesie produkeji pozwala nie tylko
zidentyfikowac¢ jego stabe strony, ale takze wspomoc jego pla-
nowanie, a w razie koniecznoséci odpowiednio szybko zastoso-
wa¢é wlasciwe srodki zaradcze. W niniejszym artykule autorzy
zwrocili uwage na zastosowanie systemu GPS w monitoringu
i kontroli pracy maszyn gérniczych pracujacych w kopalniach,
ze szczegblnym zastosowaniem do racjonalizacji zuzycia paliwa.

1. Zastosowanie systemoéw GPS do monitorowania
zuzycia paliwa przez maszyny gérnicze w kopalniach
odkrywkowych

Technologia GPS i komunikacja satelitarna zdaja si¢ nie mie¢
ograniczen. Systemy GPS w przemyéle pracuja od dawna. Sze-
rokie zastosowanie satelitarnego przesylu danych, poczawszy
od geodezji i kartografii poprzez transport, a skonczywszy na
zastosowaniach w rolnictwie, sprawia, ze inzynierowie otrzy-
mujg dane o analizowanym i §ledzonym procesie w czasie rze-
czywistym z dowolnego miejsca na $wiecie. Urzadzenia po-
miarowe dostarczaja coraz wiekszej iloéci danych procesowych,
ktore po odpowiedniej analizie pozwalajg na uzyskanie cennych
informacji o procesie, w tym takze jego stabych stronach, takich
jak: nieuzasadnione zuzycia paliwa, wydtuzony czas przestoju
maszyn, niska efektywnos¢ pracy operatordw, zagrozenia stan-
dardéw BHP. Wdrozenie systemu nadzoru i kontroli nad par-
kiem maszynowym w kopalniach odkrywkowych pozwala na:

kontrole zuzycia paliwa przez pracujace maszyny;

oceng charakterystyki pracy operatoréw maszyn;

lokalizacje sprzetu;

okreslenie pola pracy maszyny;
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Streszczenie: W prezentowanym artykule przedstawiono no-
woczesne podejscie do sposobu monitorowania zuzycia pali-
wa i nadzoru nad parkiem maszynowym w odkrywkowych za-
ktadach gérniczych. Zaprezentowano kluczowe wskazniki wy-
dajnosciowe odzwierciedlajgce wymierne korzysci finansowe
otrzymane dzieki rejestracji parametréow pracy maszyn z zain-
stalowanym systemem komunikac;ji satelitarne;j.

ElE Abstract: This article shows modern approach to the way
of fuel consumption and control over machines fleet in open
mine pits. Key efficiency indicators, which reflect the relative
financial benefits obtained due to recording of the machines
working parameters with the installed satellite communication
system, have been presented.

eliminacje zdarzen niepozadanych zwigzanych z pracg kazdej

maszyny;

monitorowanie stanu technicznego oraz wlasciwe utrzymanie

i serwis maszyn.

System GPS stosowany w maszynach gorniczych musi posia-
da¢ okreslong specyfike, gdyz maszyny z uwagi na swoje prze-
znaczenie pracujg w $ciéle zdefiniowanym obszarze, a zarzadza-
nie nimi obejmuje nadzér nad odpowiednig efektywnoscig ich
pracy. Faktem jest, ze okreslenie pola dziatania maszyn wywiera
istotny wplyw na przebieg kontroli nad prawidlowoscig oraz
zakresem wykonywanej pracy. W zarzadzaniu pracg kopalni
istotny jest przede wszystkim sposdb pracy monitorowanej ma-
szyny, tzn. ilo§¢ obrotéw silnika, obcigzenie i zuzycie paliwa,
a nie tylko, jak ma to miejsce w przypadku transportu, sama lo-
kalizacja jednostki. Nalezy zaznaczy¢, iz w przypadku odkryw-
kowych zaktadéw goérniczych paliwo stanowi jedng z najbar-
dziej kosztochtonnych pozycji obok podatkéw, wynagrodzen
i amortyzacji sprzetu. W zaleznosci od typu i charakterystyki
wydobywanego materialu i jego przerdbki koszt paliwa moze
siega¢ nawet do 35% wszystkich kosztow zaktadu gérniczego.
Wprowadzenie nawet niewielkich oszczedno$ci w tym zakresie
w znaczacy sposob przeklada si¢ na wynik finansowy jednostki.

Stosowane systemy monitoringu paliwa pozwalajg zweryfi-
kowa¢, czy cale paliwo trafia do zbiornika danej maszyny, czy
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Tabela 1. Redukcja wolnych obrotéw dla koparki i tadowarki

Przed insta- Koparka 128:15 112:35 15:40 32,51 170918 12
lacja systemu
nadzoru tadowarka 95:34 73:12 22:22 55,14 1527,30 23
Po instalacji Koparka 116:12 111:40 4:32 9,40 1672,42 4
systemu
nadzoru Ladowarka 86:14 73:15 12:59 32,01 1125,30 15

Zrédlo: opracowanie wiasne

Tabela 2. Kluczowe wskazniki efektywnosci dla koparki Hitachi 350 LC po zainstalowaniu systemu monitoringu maszyny

Wskaznik/KPI
Liczba mth/miesiac 280 278 275 272 269 265 260
Wydobycie kruszywa, Mg 112000 112590 123750 128384 130465 139125 136500
Zuzycie ON, dm?®/miesiac 5485 5562 5530 5532 5587 5559 5491
Wydobycie, Mg/mth 400 405 450 472 485 525 525
Zuzycie ON, dm®/mth 19,59 20,01 20,11 20,34 20,77 20,98 21,12
Koszt paliwa, zt/Mg 0,22 0,22 0,20 019 019 0,18 0,18
Zrédto: Opracowanie wlasne
nie dochodzi do marnotrawstwa lub jego kradziezy. Jako ze 023

moment tankowania nalezy do najbardziej newralgicznych ope-
racji z punktu widzenia naduzy¢, oprocz systeméw nadzoru
elektronicznego réwniez nadzér przez stuzby dozoru kopalni
jest elementem koniecznym. Istotny z punktu widzenia redukcji
kosztow jest nadzor pozwalajacy na likwidacje zbednych prze-
stojow maszyny (redukcja wolnych obrotéw silnika). Przyktad
redukcji wolnych obrotéw po instalacji systemu nadzoru zostat
przedstawiony w tabeli 1.

Dane zawarte w tabeli 1 przedstawiaja charakterystyki ma-
szyn pracujacych w ciagu technologicznym przy uwzglednie-
niu powtarzalnoéci procesu wydobycia kruszywa. Jak wynika
z tabeli 1, poprzez zastosowanie systemu monitoringu nastapito
zmniejszenie nieefektywnej pracy operatoréw zaréwno dla ko-
parki, jak i fadowarki. Réznica w procentowym udziale wolnych
obrotéw silnika w sumarycznym czasie jego pracy przed i po
instalacji systemu monitoringu wynosila odpowiednio 8% dla
koparki oraz 8% dla fadowarki. Z uwagi na fakt, iz zastosowanie
systemu monitoringu maszyn gérniczych mozna traktowac ja-
ko inwestycje usprawniajacg, istotne staje sie okreslenie wskaz-
nikéw ekonomicznych, takich jak: stopa zwrotu inwestycji ROI
czy metoda oceny efektywnoéci inwestycji z wykorzystaniem
wskaznika NPV (Net Present Value) [1].

Kluczowym czynnikiem pozwalajagcym na okre$lenie dyna-
miki zmian w procesie produkcyjnym, jako wydajnosci, jest
zastosowanie kluczowych wskaznikow efektywnosci KPI (Key
Performance Indicators). W przypadku procesu wydobycia
w kopalniach wskaznikami takimi mogg by¢: wydobycie, zu-
zycie paliwa oraz wskazniki posrednie przedstawiajace kosz-
ty paliwa. Dynamike zmian wskaznikéw wydobycia, zuzycia,
kosztow paliwa przedstawiono w tabeli 2.
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Rys. 1. Redukcja kosztéw zuzycia paliwa w procesie wydobycia i zala-
dunku

Dane zawarte w tabeli 2 uzyskano w siedmiomiesiecznym
okresie czasu wydobycia, monitorujac zmieniajacg si¢ wydaj-
nos¢ produkcji. Nalezy zaznaczy¢, iz charakterystyka pracy ma-
szyny obejmowala wydobycie piasku wraz z jego zatadunkiem
na samochody ciezarowe. Dynamike zmian kosztéw przedsta-
wionych w tabeli 2 pokazano na rysunku 1.

Pozornie blednie moze wydawac sie, iz nastgpit wzrost zuzy-
cia oleju napedowego na motogodzing pracy maszyny. Wzrost
ten spowodowany jest skréceniem pracy maszyny na biegu ja-
fowym podczas oczekiwania przez operatora maszyny na za-
tadunek surowca na samochody ciezarowe. Z ekonomicznego
punktu widzenia istotny jest wskaznik prezentujacy koszt zu-
zycia paliwa na kazda wydobyta i zaladowang tone surowca.
Zapewnienie ciaglosci produkeji oraz niezawodno$ci maszyn
i urzadzen ma ogromne znaczenie nie tylko dla przemystu gér-
niczego. W zaleznosci od wielkos$ci parku maszynowego i roz-
lokowania poszczeg6lnych maszyn istotne miejsce odgrywa
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Tabela 3. Wskazania zuzycia paliwa przy wykorzystaniu systemu GPS

T Zu::;tiil:e al;wo Calkowite zuzycie Jednostkowe Tankowanie. Paliwo Paliwo

I::)SZ - alow gm paliwa, zuzycie paliwa, e e cj stan poczatkowy | stan koncowy,
L ) : dm’;} g [dm3/miesiac] [dm%/godz] . [dm?] [dm?]

Przesiewacze

L 18,00 1618,61 13,56 1689,34 145,23 215,96

IL. 19,35 2448,09 11,11 2534,34 95,35 181,60

Spychacze

I11. 4,54 620,65 13,08 611,90 256,89 248,14

V. 15,30 1876,03 2211 1756,67 320,11 200,75

Koparki

V. 13,01 1448,87 24,76 141811 167,98 137,22

VI 94,95 3555,05 14,55 3461,73 234,23 140,91

VIIL 108,78 5516,75 2111 522979 376,11 89,15

zaopatrzenie i dostawa paliwa dla pracujacego sprzetu. W chwi-
li obecnej coraz wiecej kopaln rezygnuje z utrzymywania wia-
snych stuz zaopatrzenia w paliwo na rzecz ustug zewnetrznych.
Zaplanowanie dostaw wlasciwych ilosci paliwa na czas ma $ciste
uzasadnienie nie tylko z punktu widzenia operacyjnego, ale
réwniez ekonomicznego. Wielokrotnie zdarza sie, Ze zainsta-
lowane w maszynach wskazniki poziomu paliwa wskazujg wy-

reklama

niki z duzym bledem, co z kolei prowadzi do niewtasciwej go-
spodarki paliwowej przedsigbiorstwa. Systemy nadzoru pracy
maszyn oparte o technologie GPS pozwalajg w czasie rzeczy-
wistym na okreslenie ilosci pozostalego w zbiorniku paliwa.
Przyklad wskazan zuzycia paliwa przy wykorzystaniu systemu
GPS dla parku maszynowego kopalni odkrywkowej przedsta-
wiono w tabeli 3.

i

jiktorow BEFARED S.A.
00 71; 43-300 Bielsko-Biata

SN=35; fax: +48 33 815 93 63
gd.pl; email: befared@befared.pl
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Rys. 2. Konfiguracja systemu KOMTRAX z wykorzystaniem fal naziemnych [4]

Dzigki rozbudowanym funkcjom oprogramowania istnieje
mozliwo$¢ generowania raportéw za dowolny okres czasu, co
jest istotng korzyscia z punktu widzenia wewnetrznej analizy
kosztowej produkgji, jak i rozliczenia z dostawcami zewnetrz-
nymi.

2. Zastosowanie systemow GPS do monitorowania
stanu technicznego maszyn gérniczych

Kazdorazowe wylaczenie maszyny z ruchu generuje dla wia-
$ciciela koszty zwigzane z przestojami produkeji, koniecznoscia
zaplaty kar umownych oraz mozliwo$¢ utraty klientow na rzecz
konkurencji. Fakt ten powoduje, iz producenci sprzetu gorni-
czego juz na etapie projektu stawiaja wymagania, aby zmini-
malizowa¢ ryzyko awarii i przestoju. W celu wyeliminowania
potencjalnych awarii konieczna jest identyfikacja jakichkolwiek
probleméw technicznych oraz otrzymanie przez stuzby serwi-
sowe informacji o niewtasciwych odczytach parametréw bez
zadnych opdznien. Jednym z bardzo korzystnych rozwigzan
technologicznych jest bezprzewodowy system monitorujacy,
stworzony przez koncern Komatsu, o nazwie Komtrax (Komat-
su Tracking System). System pozwala na dostarczanie szczegd-
fowych informacji o poszczegdlnych maszynach i calej flocie,
umozliwiajac redukowanie kosztow i maksymalizowanie wydaj-
nosci pracy [2]. Dziatanie systemu opiera si¢ na wykorzystaniu
modemu i anteny, ktére gromadza dane oraz przesylaja je do
satelity Orbcomm [3]. Konfiguracje systemu Komtrax przed-
stawia rysunek 2. System regularnie pobiera dane za pomoca
tacza satelitarnego lub sieci komérkowe;j.

Przesylanie danych w trybie ciagglym do bazy firmy Komatsu
pozwala uzytkownikowi przy pomocy przegladarki interneto-
wej $ledzi¢ profil i charakterystyke pracy danej maszyny. Apli-
kacja Komatsu Tracking System pozwala na monitorowanie
okolo 20 wspétzaleznych parametréw pracy maszyny, dostar-
czajac kluczowych informacji o lokalizacji, calkowitym czasie
pracy silnika, liczbie motogodzin i czasie pracy maszyny na
biegu jalowym. Istotne z punktu bezpieczenistwa i kontroli jest
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zastosowanie ograniczenia pola pracy maszyny lub wlaczenie
blokady silnika we wskazanym okresie czasu. Z uwagi na zare-
jestrowane przez czujniki pomiarowe bledy parametréw pracy,
stuzby serwisowe producenta moga ze znacznym wyprzedze-
niem okresli¢ prawdopodobienstwo wystapienia awarii i podjaé
odpowiednie kroki zaradcze. Zdarzenia zwiazane z calkowitym
wylaczeniem maszyny naleza do zdarzen rzadkich, co prze-
kiada sie na wysoka dostepnos¢ maszyny i obnizenie kosztéw
eksploatacji. Z uwagi na fakt, iz koszty napraw po wystapieniu
awarii sg o 1,5-2,0 razy wieksze od kosztéw przegladéw po-
przedzajacych jej wystapienie, Komatsu wprowadzito dodatko-
wo nowatorski system Komtrax Plus (VHMS - Vehicle Health
Monitoring System) umozliwiajacy ciagle zbieranie i analizowa-
nie danych dotyczacych parametréw pracy, stanu technicznego
maszyny oraz zagrozen zwigzanych z awaria sprzetu [5]. Glow-
nym zadaniem systemu Komatsu VHMS jest redukcja kosztow
utrzymania biezacego. Zainstalowanie systemu VHMS pozwala
uzytkownikowi na osiggniecie nastepujacych korzysci [6]:
unikniecia awarii dzieki analizowaniu parametréw pracy ma-
szyny oraz ich ksztaltowania sie w czasie eksploatacji;
minimalizacje czasu przestoju maszyny poprzez mozliwos¢
zaplanowania prac serwisowych;

okreslenie typu awarii oraz redukcje czasu potrzebnego na

jej usuniecie;

wydluzenie cyklu czasu eksploatacji maszyny poprzez prawi-

dtowe jej utrzymanie i konserwacje.

Zasade dzialania systemu zarzadzania Komtrax Plus przed-
stawiono na rysunku 3.

Dane z maszyny przesylane s za posrednictwem satelity do
serwera, a nastepnie przez sie¢ Internet do lokalnych serwi-
séw oraz uzytkownikéw koncowych. System rejestruje dane
z kluczowych czujnikéw maszyny. Przewidujac czas przegladu,
istnieje mozliwo$¢ zamoéwienia czeéci serwisowych bez zbed-
nego wyprzedzenia. Zastosowanie system VHMS w maszynach
Komatsu skutkuje wydluzeniem czasu pomigdzy naprawami
gléwnymi z 12 000 motogodzin do 20000 motogodzin [5].
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Podsumowanie

W obliczu zmieniajacych si¢ mode-
li biznesowych systemy zarzadzania
produkcja ulegaja ciaglej optymalizaciji.
Wkraczajace cyfryzacja i automatyzacja
nie omijajg réwniez gérnictwa. Projek-
towane w ostatnich latach nowoczesne
kopalnie w sukcesywny sposdb wykorzy-
stuja systemy nadzoru GPS oraz tacznos¢
satelitarng w procesie wydobycia. Zdecy-
dowanymi pionierami rozwigzan nadzo-
ru nad sprzetem gorniczym sg $wiatowi
liderzy w produkcji maszyn gérniczych,
tacy jak: Caterpillar, Komatsu, Hitachi
i Volvo. Kluczowym czynnikiem prze-
mawiajacym nad zastosowaniem syste-
moéw GPS, oprocz przedstawionych w ar-
tykule zastosowan, sa réwniez wzgledy
bezpieczenstwa pracy operator6w sprze-
tu i maszyn goérniczych. Zastosowanie
nowoczesnych technologii przesytu
i analizy danych wptywa na zwiekszenie
efektywnosci produkeji oraz pozyski-
wanie surowcéw w optymalny sposdb,
zgodnie z zasadami szeroko rozumianej
sztuki gornicze;j.
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Opracowanie metody wyznaczenia
zastepczych charakterystyk sprawnosciowych

dla pomp wyporowych

Piotr Osinski, Pawet Bury, Rafat Cieslicki, Wojciech Noworolnik

1. Wstep

Pompy wyporowe sa elementami hydrostatycznych uktadéw
napedowych, ktdre pelnig funkcje generatoréw energii. Zamie-
niaja energie mechaniczng dostarczona przez silnik napedowy
na energie ci$nienia zakumulowang w przetfaczanym czynniku
roboczym. O ich szerokim zastosowaniu w ukfadach napedo-
wych i sterujacych decyduje spelnienie trzech podstawowych
wymagan [2, 9, 10]:

wytworzenia wysokich ci$nien roboczych przy jak najwyz-

szych sprawnosciach;

zapewnienia odpowiedniej i jak najmniej zmieniajacej si¢

wydajnosci w calym zakresie ci$nien roboczych;

zdolnosci do samozasysania cieczy roboczej ze zbiornika.

Realizacja tych wymagan zwigzana jest z zapewnieniem
mozliwie najwiekszej szczelno$ci wewnetrznej, ktérg zapewnia
konstrukcja pomp wyporowych. Wewnetrzna szczelno$¢ jest
warunkiem koniecznym, umozliwiajagcym poprawne dzialanie
pomp wyporowych. Dziatanie pomp wyporowych polega na
przettaczaniu okreslonej dawki (objetosci) czynnika roboczego
z przestrzeni ssawnej do tlocznej za pomoca elementéw wypo-
rowych. Nie byloby to mozliwe, gdyby nie szczelne oddzielenie
przestrzeni ssawnej od ttocznej, oraz szczelnos¢ pomiedzy ko-
mora wyporowg a elementami wyporowymi. Uzyskana szczel-
nos$¢ ma réwniez wpltyw na warto$¢ sprawnosci ogolnej pompy
zebatej [1, 2, 4, 6, 9].

Pojecie sprawnosci pompy jest $cidle zwigzane ze stratami
energii wystepujacymi podczas pracy jednostki. Biorac pod
uwage przyczyne ich powstawania, straty w pompach wyporo-
wych mozna podzieli¢ na: straty objetosciowe oraz straty hy-
drauliczno-mechaniczne [2, 4, 9].

Straty objeto$ciowe (wolumetryczne) spowodowane sg
przeciekami czynnika roboczego z komér wyporowych przez
szczeliny, wystepujace pomiedzy elementami wyporowymi
a $ciankami komor roboczych. Zmniejszajg one ilo$¢ cieczy
dostarczana kazdorazowo do obszaru tlocznego. Koficowym
efektem jest zmniejszenie wydajnosci teoretycznej Q; o warto$é
AQ, ktéra okresla wielkos¢ strat objetosciowych. Wydajno$é
rzeczywista Q,, pompy mozna zdefiniowaé wzorem:

Qrz = Qt - AQ (1)
Aby oceni¢ wplyw wielkoéci strat objeto$ciowych na bilans
energetyczny pompy wyporowej, zostalo wprowadzone pojecie

sprawnosci objetosciowej (wolumetrycznej). Jej warto$¢ od-
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Streszczenie: W artykule przedstawiona zostata metoda wy-
znaczania zastepczych charakterystyk sprawnosciowych. Opi-
sane zostato zastosowanie metody, warunki przeprowadzenia
badan oraz algorytm opracowania i przedstawiania uzyskanych
charakterystyk.

EIE Abstract: This paper presents method of creating vicari-
ous efficiency characteristics. Here is described utility, condi-
tions for research and the method of elaborate and present the
characteristics.

powiada ilorazowi wydajnoéci rzeczywistej Q,, do wydajnosci
teoretycznej Qg

Q. _Q-8Q _,_AQ

aQQ Q @

Ny

Straty hydrauliczno-mechaniczne spowodowane sg przez tar-
cie, wystepujace pomiedzy wszystkimi wspdtpracujacymi po-
wierzchniami, oraz przez opory przeplywu czynnika we wszyst-
kich kanatach wewnetrznych pompy. Maja wplyw na wartos¢
momentu przylozonego do watka pompy sprawiajac, iz moment
rzeczywisty M,, jest wigkszy od momentu teoretycznego M,
o warto$¢ momentu strat AM:

M, =M, +AM 3)

Analogicznie do sprawnosci objetosciowej (wolumetrycznej)
wprowadzony zostal parametr opisujacy sprawno$¢ hydraulicz-
no-mechaniczng. Jego warto$¢ okresla sie jako iloraz momentu
teoretycznego M, do momentu rzeczywistego M,,, przytozone-
go do watka pompy:

V=M, T M+ AM | L AM
M,

(4)

Z kolei sprawno$¢ catkowita pompy wyporowej jest stosun-
kiem mocy efektywnej N,, jakg mozna wykorzysta¢ w ukladzie,
do mocy napedowej N,, dostarczonej do jednostki przez uktad
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napedowy (5). Rozpisujac obie moce oraz przeksztalcajac row-
nanie, sprawno$¢ catkowita pompy mozna przedstawié jako
iloczyn sprawnosci wolumetrycznej oraz sprawnosci hydrau-
liczno-mechanicznej [1, 2, 5, 9, 10]:

Z

Ne= :(-'-):nvnhm (5)

o2

Sprawno$¢ pomp wyporowych oraz jej zmiany wraz z para-
metrami pracy naleza do podstawowych informacji charaktery-
zujacych jednostke. Wyznaczenie charakterystyk sprawnoscio-
wych jest waznym elementem oceny jednostki lub poréwnania
jednostek rézniacych sie konstrukeja. Charakterystyki spraw-
no$ciowe powinny by¢ réwniez zamieszczone w kartach kata-
logowych pomp wyporowych.

Zagadnienie wyznaczenia charakterystyk sprawno$ciowych
pomp wyporowych moze by¢ skomplikowane ze wzgledu na
charakter pracy pompy. Metody numeryczne wymagaja wpro-
wadzenia koniecznych przyblizen zachodzacych zjawisk, po-
wodujac uzyskanie przyblizonych przebiegéw teoretycznych.
Najlepsze rezultaty uzyskuje si¢ przez przeprowadzenie badan
doswiadczalnych na wczeéniej ustalonej liczbie jednostek. Ba-
dania te umozliwiajg uzyskanie rzeczywistych charakterystyk
sprawno$ciowych. Wymagaja one okre$lenia odpowiednich za-
kreséw pomiarowych, dobrania stanowiska pomiarowego oraz
analize uzyskanych wynikow.

Artykut przedstawia metode, stuzaca do kompleksowego
wyznaczenia charakterystyk sprawno$ciowych, uzyskanych na
podstawie badan doswiadczalnych okreslonej liczby jednostek.
Zaprezentowana metoda moze by¢ wykorzystana do:

okreslenia wptywu wprowadzonej jednej lub kilku moderni-

zacji w konstrukeji pompy [3];

przeprowadzenia zestawienia dla populacji pomp pogrupo-

wanych i ztozonych z wigkszej liczby jednostek, ktérych po-

réwnywanie kazdej pompy z osobna bytoby utrudnione lub
niemozliwe ze wzgledu na rozrzut w otrzymanych doswiad-
czalnie wynikach;

wyznaczenia zastgpczych charakterystyk statycznych dla wy-

branej konstrukcji pompy na podstawie badan przeprowa-

dzonych dla wigkszej liczby przebadanych pomp.

2. Wyznaczenie zakres6w pomiarowych

Przed przystapieniem do badan nalezy ustali¢ zakresy pomia-
rowe, w ktérych badane beda poszczegdlne jednostki. Zakresy
te stanowig zbidr punktéw pomiarowych, czyli punktéw pracy,
w ktérych mierzona bedzie warto$¢ wydajnoséci pompy (oraz
momentu na wale pompy, w przypadku wyznaczania charak-
terystyk sprawnosci hydrauliczno-mechanicznych). Powinny
one obejmowac rézne predkosci obrotowe oraz cinienia pracy
od zatozonej wartoéci minimalnej do ci$nienia nominalnego.

Nalezy réwniez przyja¢ odpowiednig temperature badan,
z odchyleniem nieprzekraczajacym +5°C. Warto jest rowniez
stworzy¢ przynajmniej jeden zakres pomiarowy w innej tempe-
raturze, tak aby punkty pomiarowe pokrywaly si¢ z punktami
z pierwszego zakresu przynajmniej dla jednej warto$ci predko-
$ci obrotowej. Zabieg ten moze umozliwi¢ okreslenie zaleznosci
wystepujacych pomiedzy zmiang temperatury a przeprowa-
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Przyktadowy zakres pomiarowy
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Rys. 1. Przykladowy zakres pomiarowy dla jednej temperatury

dzong modernizacja. Pomiedzy zalozonymi temperaturami po-
winna wystepowac réznica siegajaca przynajmniej 15°C, gdyz
mniejsza rdznica moze spowodowal brak wyraznych efektéw
porownania.

Przykladowy zakres pomiarowy dla pompy pomp zebatych
w oparciu o prowadzone badania wlasne [3, 4, 5, 6] zostal
przedstawiony na rys. 1. Zakres ten obejmuje pie¢ réznych
predkosci obrotowych oraz ci$nienia robocze od 4 MPa do ci-
$nienia nominalnego, stopniowanego co 4 MPa.

Badania nalezy przeprowadzi¢ dla okre$lonej liczby jednostek.
Im wieksza liczba przebadanych pomp, tym doktadniej wyzna-
czone zastepcze charakterystyki sprawnosciowe odwzorowu-
ja oraz reprezentuja badang grupe. W przypadku stosowania
przedstawionej metody w celu okreslenia wptywu modernizacji
pompy zaleca sie, aby liczba badanych jednostek przed i po
modernizacji byla jednakowa.

3. Stanowisko pomiarowe
Badania nalezy przeprowadzi¢ na odpowiednio przygotowa-
nym stanowisku, umozliwiajacym realizacje jego podstawo-
wych zadan. Stanowisko takie powinno zapewni¢:
uzyskanie powtarzalnych warunkéw pracy dla wszystkich
badanych jednostek;
pomiar wydajnosci rzeczywistej pompy i/lub momentu ob-
rotowego na wale pompy;
mozliwo$¢ zmiany ci$nienia roboczego na wyjsciu pompy
oraz jego dokladny pomiar;
mozliwo$¢ zmiany predkosci obrotowej;
pomiar temperatury oleju na wejsciu do pompy oraz urza-
dzenia wspomagajace jej utrzymanie (grzalki oraz chlodnice);
bezpieczne i sprawne wykonanie badan.

Przykladowe stanowisko robocze, spelniajace wyzej wymie-
nione kryteria, zostalo przedstawione na rys. 2. W uktadzie tym
badana pompa (7) napedzana jest przez silnik elektryczny (16),
ktérego predkos¢ obrotowa jest regulowana przez elektroniczny
uklad regulacji obrotow (17).

Badana pompa pobiera czynnik roboczy ze zbiornika (1). Ob-
cigzenie pompy realizowane jest za pomocg zaworu dtawigce-
go (10), natomiast zabezpieczenie badanej pompy przez zawor
bezpieczenistwa (9).
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Rys. 2. Stanowisko pomiarowe: 1 - zbiornik; 2 - filtr wlewowy; 3, 6 - czujnik temperatury; 4 - filtr; 5 - zawér
odcinajacy; 7 - badana pompa; 8 - manometr; 9 - zawor bezpieczenstwa; 10 - zawor dtawiacy; 11 - przeptywo-
mierz; 12 - zawor sterujacy; 13 - chlodnica; 14 - grzatka; 15 - momentomierz; 16 - silnik elektryczny; 17 - elek-

troniczny ukiad regulacji obrotow

Do pomiaru cié$nienia tloczenia stuzy ma-
nometr (8). Wydajnos¢ rzeczywista mierzona
jest z kolei za pomocg przeptywomierza (11).
Po przejsciu przez przeptywomierz ciecz prze-
plywa przez zawdr sterujacy, kierujacy struge
bezposrednio do zbiornika lub do chlodnicy
(13).

Kontrola temperatury odbywa si¢ za po-
mocg dwdch czujnikéw temperatury (3) i (6),
natomiast jej warto$¢ ustalana przy pomocy
chlodnicy (13) oraz grzatki oleju (14). Pomiar
momentu obrotowego przeprowadza si¢ za
pomoca momentomierza (15).

4. Opracowanie wynikow badan
Pierwszy etap opracowania wynikéw pole-
ga na wstepnej analizie statystycznej. Umoz-
liwia ona podstawowa ocene otrzymanych
charakterystyk statycznych oraz wyszukanie
ew. wynikéw drastycznie odbiegajacych od
pozostatych. Takim punktom lub calym prze-
biegom nalezy sie blizej przyjrze¢, a po okre-
$leniu stopnia odchylenia od reszty wynikéw
oceni¢, czy odchylenie punktu nie jest spo-
wodowane wadliwg jednostka lub losowymi
nadmiernymi bledami pomiarowymi. Pod-
czas oceny warto wzig¢ pod uwage dopusz-
czenie wadliwej pompy do dalszej analizy, a w

przypadku watpliwoéci mozliwo$¢ powtorze-
nia pomiaru w danym zakresie. Wyniki moga
zosta¢ odrzucone zar6wno dla pojedynczych
punktéw pomiarowych, jak i dla calych za-
kreséw. Dalsze postepowanie zalezne jest od
momentu pojawienia si¢ uszkodzenia. Bada-
na jednostka mogta by¢ wadliwa od samego
poczatku lub ulegla awarii w trakcie badan,
np. w wyniku zmeczeniowego uszkodzenia
sprzegta.

Poréwnujac wstepnie otrzymane przebie-
gi, mozna postuzy¢ sie trzema podstawowy-
mi metodami: wykresami poréwnawczymi,
parametrami statystycznymi lub wykresami
pudetkowymi. Najwieksza skuteczno$¢ przy-
niesie uzycie wszystkich metod jednocze$nie.

Pierwsza metoda polega na przedstawie-
niu uzyskanych charakterystyk statycznych
wszystkich badanych jednostek na jednym
wykresie. Oczywidcie nalezy przedstawié
wyniki dla poszczegdlnych predkosci obro-
towych z pojedynczego zakresu pomiarowego.
Z wykreséw tych mozna okresli¢ wszelkie nie-
prawidtowosci w otrzymanych przebiegach
oraz wylapa¢ odchylenia od normy. Przy-
kiad takiego wykresu zostal przedstawiony
na rys. 3. Wida¢ na nim wyraznie, ze wydaj-
noé¢ jednej z badanych pomp odbiega od
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pozostatych, co moze by¢ spowodowanie wadliwg jednostka
lub niepoprawnie przeprowadzonym badaniem.

Dwie kolejne metody wstepnej analizy opierajg sie na podsta-
wowych parametrach statystycznych. W pierwszej nalezy bez-
posrednio poréwnaé wyznaczone parametry, natomiast druga
polega na poréwnaniu otrzymanych wynikéw na podstawie
analizy tzw. wykreséw pudelkowych (ramkowych, skrzynko-
wych). Do podstawowych parametréw opisujacych potozenie
oraz rozproszenie uzyskanych wynikéw mozemy zaliczy¢: §red-
nig arytmetyczng, mediane, rozstep oraz odchylenie standardo-
we. Parametry te nalezy wyznaczy¢ dla poszczegélnych punk-
tow pomiarowych oraz poréwnaé w zakresie jednej predkosci
obrotowej. Zwiekszone wartosci rozstepu oraz odchylenia stan-
dardowego informuja o wystapieniu odbiegajacych punktow.

Wykres pudetkowy pozwala w bardzo prosty i przejrzysty
sposob ocenié przecigtny poziom, dyspersje oraz asymetrie
otrzymanych wynikéw. Wykreslenie odpowiedniego wykre-
su polega na obliczeniu pigciu parametrow statystycznych dla
kazdego punktu pomiarowego i statej predkosci obrotowej
oraz przedstawieniu ich na jednym wykresie. Do tych parame-
trow naleza: wartos¢ minimalna (x,,;,), warto$¢ maksymalna
(Xax)> mediana (Me), kwartyl dolny (Q;) oraz kwartyl gérny
(Qy). Szczegdtowy opis wyznaczania kwartyli oraz tworzenia
wykresow zostal szerzej opisany w pozycji [8]. Przykladowy
wykres zostal przedstawiony na rys. 4. Wida¢ na nim wyrazng
réznice pomiedzy gérnymi a dolnymi stupkami, co $wiadczy
o wystepowaniu wynikéw, ktdrych wartosci drastycznie odbie-
gaja od pozostatych.

Drugim etapem opracowania wynikéw jest zamiana zbioru
otrzymanych warto$ci dla poszczegélnych punktéw pomia-
rowych na konkretng warto$¢. Warto$¢ ta reprezentuje dany
punkt pracy na charakterystyce zastepczej. Realizuje si¢ ja za
pomoca metody estymacji przedzialowej, powszechnie stoso-
wanej w statystyce [7]. Polega ona na wyznaczeniu okreslo-
nego przedziatu liczbowego, w ktérym z okreslonym prawdo-
podobienstwem zawarty jest szacowany parametr. Przedzial
ten nazywamy przedzialem ufnoséci, natomiast z gory zalozone
prawdopodobienstwo poziomem ufnoéci (lub wspolczynni-
kiem ufnosci). Przyjelo si¢ go oznacza¢ wyrazeniem (1 - a).
Jako warto$¢ poziomu ufnoéci przyjmuje si¢ zazwyczaj wartoéci
0,90; 0,95; 0,98; 0,99. Wzrost wartoéci poziomu ufnosci powo-
duje zmniejszenie prawdopodobienstwa popelnienia bfednego
oszacowania, ale réwniez powoduje zmniejszenie doktadnosci
estymacji. Zazwyczaj w obliczeniach przyjmuje si¢ warto$¢ po-
ziomu ufnoéci réwng 0,95 [7].

Przedzialy te nalezy wyznaczy¢ dla kazdego punktu pomiaro-
wego, a w przypadku okreslania wpltywu modernizacji osobno
dla jednostek przed i po zmianie. Metoda wyznaczania prze-
dzialéw ufnosci zalezy od liczby badanych jednostek. Dla ba-
dan, w ktérych zostaly zebrane wyniki dla ponad 30 pomp (1 >
30), przy zalozeniu, iz rozklad zmiennej mierzalnej jest zbiezny
do rozkladu normalnego N(m, o), gdzie m jest stale, a (0 > 0),
przedzial ufnoéci wyznacza sie z nastepujacej zaleznosci [7]:

X-Uy——<m<X

S
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gdzie:

X — $rednia arytmetyczna;

s — odchylenie standardowe;

n - liczba jednostek;

u, — kwantyl rzedu a rozktadu normalnego.

We wzorze pojawia si¢ parametr u,, ktérego warto$¢ nalezy
odczytac z tablicy rozktadu normalnego, korzystajac z ponizszej
relagji [7], dla zatozonego poziomu ufnosci:

O(u,) = 1%) 7)

Jesli liczba badanych pomp nie przekroczyla 30 (n < 30), przy
zalozeniu, iz rozklad zmiennej mierzalnej jest zbiezny do roz-
kfadu normalnego N(m, o), gdzie m jest stale, a (o > 0), wowczas
przedzial ufno$ci wyznacza sie z nastepujacej zaleznosci:

(8)

gdzie:
tq, n-1 — kwantyl rzedu o rozktadu t-Studenta.

Wartos¢ parametru t, ,_; nalezy odczyta z tablicy rozkladu
Studenta, dla przyjetej wartosci parametru o oraz liczby stopni
swobody (oznaczanej réwniez k), ktorej warto$¢ wynosi n - 1.

Po wyznaczeniu przedzialéw ufnosci dla kazdego punktu
pomiarowego wyznaczamy zbidr wartosci, ktére mieszczg sie
w tym przedziale, spelniajac warunek (6) lub (8). Proces ten
mozna zilustrowa¢ na odpowiednim wykresie, ktéry obrazu-
je objecie wynikéw przez przedzial ufnosci. Zaznacza si¢ na
nim wyniki wszystkich badanych jednostek dla poszczegélnych
punktéw pracy, przy stalej predkosci obrotowej. Punkty prze-
dziatéw ufnosci mozna przedstawi¢ jako dwie krzywe, odpo-
wiadajace gornym i dolnym granicom przedzialéw. Przykla-
dowy wykres zostal przedstawiony na rys. 5 dla przebadanych
pomp z rys. 3, z pominieciem jednostki wadliwej.

Z wartos$ci znajdujacych sie w przedziale obliczamy $rednia
arytmetyczng, a otrzymany wynik traktujemy jako warto$¢ za-
stepcza, reprezentujaca caly badany zbiér. Zbior wartosci za-
stepczych dla stalej predkosci obrotowej tworzy tzw. charak-
terystyke zastepcza, czyli zaleznos¢ wydajnosci lub momentu
obrotowego od ci$nienia roboczego.

5. Wyznaczanie zastepczych charakterystyk
sprawnosciowych

Podstawg do wyznaczenia zastepczych charakterystyk spraw-
nosciowych sa uzyskane wczesniej zastepcze przebiegi wy-
dajnoéci lub momentu obrotowego. Nalezy obliczy¢ warto$§é
sprawnos$ci wolumetrycznej lub hydrauliczno-mechanicznej
dla kazdego punktu pracy, wg wzoréw (2) lub (4). Wzory umoz-
liwiajgce obliczenie wydajnosci teoretycznej oraz momentu teo-
retycznego zaleza od rodzaju pompy wyporowej i s opisane
w literaturze[8]. W przypadku, gdy rzeczywista wydajnos¢ be-
dzie wigksza od obliczonej, do wzoru (2) w miejsce wydajnosci
teoretycznej Q, najezy wstawi¢ maksymalng otrzymana wydaj-



Wykres porownawnczy

1,00

Sprawnos¢ wolumetryczna

0,70 . T '
4 8 12 16 20 24 28
Ci$nienie robocze [MPal] n=const.
Rys. 3. Wykres poréwnaweczy [3]
Wykres pudetkowy

1,00
e g5 T s = T T T T
g 1
g
£ o090 -
[
£
3 0,85 1
2 080
o
c
2 075
5
0,70 T T T T

4 8 12 16 20 24 28
Cisnienie robocze [MPa] n=const.

Rys. 4. Wykres pudetkowy (ramkowy, skrzynkowy) dla przebiegéw z rys. 3, z uwzglednieniem
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Rys. 5. Przedzial ufnosci na tle wynikow badan z rys. 3, z pominieciem jednostki wadliwej

no$é¢ z charakterystyk zastepczych. Ana-
logicznie nalezy postapi¢ dla momentu
mniejszego niz teoretyczny. W przypad-
ku wyznaczania charakterystyki spraw-
nosci ogolnej wartosci wykresu dla
poszczegélnych punktéw pracy nalezy
obliczy¢ z zaleznosci (5).

Otrzymane charakterystyki spraw-
no$ciowe mozna przedstawiaé i pordw-
nywaé na dwdch typach wykresow: dla
stalej predkosci obrotowej lub dla state-
go ci$nienia roboczego. W pierwszym
przypadku na osi poziomej znajduje sie
ci$nienie robocze, natomiast w drugim
predkos¢ obrotowa. Na kazdym z nich

obliczone sprawnosci tworza zbidr
punktéw, ktére dla wzgledow estetycz-
nych mozna potaczy¢ prostymi liniami.
Przyktad wykresu przedstawiajacego
sprawno$¢ wolumetryczng w funkcji
ci$nienia dla stalej predkosci obrotowej,
przedstawiono na rys. 6.

Na obu typach wykreséw mozna
przedstawi wiecej niz jedng charaktery-
styke, czyli zestawi¢ odpowiadajace sobie
przebiegi sprawnosci. Moga to by¢ cha-
rakterystyki jednostek przed lub po mo-
dernizacji lub charakterystyki z dwéch
zakreséw pomiarowych w réznych tem-
peraturach. Duzo informacji o stratach
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Zastepcza charakterystyka sprawnosciowa
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Rys. 6. Zastepcza charakterystyka sprawnosciowa
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Rys. 7. Sprawnosc objetosciowa dla réznych parametréw pracy

energii w pompach wyporowych daje naniesienie na wspdlnej
skali charakterystyki sprawnos$ci wolumetrycznej, hydraulicz-
no-mechanicznej oraz catkowite;.

Z kolei przedstawienie zmian sprawnosci we wszystkich
zakresach pomiarowych naraz mozliwe jest na wykresie po-
wierzchniowym. Przyktad wykresu przedstawiajacego zmiany
sprawnosci objetosciowej w réznych punktach pracy przedsta-
wiono narys. 7.

Podsumowanie

Charakterystyki sprawno$ciowe dostarczajg wiele informa-
cji o pracy jednostki przy réznych predkosciach obrotowych
oraz ci$nieniach. Wynika z nich réwniez wplyw poszczegolnych
warunkéw pracy na osiggane parametry badanej grupy jedno-
stek. Na tej podstawie mozna okresli¢ warunki zapewniajace
maksymalng sprawno$¢ pompy wyporowej. Charakterystyki
sprawnosciowe powinny by¢ uzupelnieniem charakterystyk
statycznych w kartach katalogowych oraz powinny stanowi¢
jedno z kryteriéw doboru pomp w napedach hydrostatycznych.

W artykule przedstawiona zostata opracowana metoda wy-
znaczania zastepczych charakterystyk sprawno$ciowych. Prze-
znaczona jest dla najbardziej rozpowszechnionych typéw pomp
wyporowych, takich jak: pompy zebate, lopatkowe, wielottocz-
kowe oraz §rubowe. Jej zastosowanie wymaga przeprowadzenia
odpowiednich badan doswiadczalnych na pewnej grupie jedno-
stek. Efektem konicowym jest zamiana zbioru wynikéw na jeden,
najbardziej reprezentatywny przebieg wartosci, traktowany jako
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wynik badan dla wszystkich jednostek. Wystepuje dowolnos¢
w doborze liczby punktéw pomiarowych oraz zakresow, ktdre
obejmuja.

Metoda ta umozliwia bardzo proste poréwnanie dwoch réz-
nych grup pomp oraz poréwnanie pracy jednostek w réznych
warunkach pracy. Analizy tego typu moga by¢ szczegdlnie uzy-
teczne w przypadku wprowadzania modernizacji elementéw
pomp wyporowych, umozliwiajac tatwe okreslenie ich wptywu
na osiggane parametry badanych jednostek.

Podczas wyznaczania charakterystyk sprawnosciowych za
pomoca prezentowanej metody otrzymuje si¢ wyniki odpowia-
dajace zastepczym charakterystykom statycznym. Sg one pod-
stawg doboru pomp w napedach hydrostatycznych i powinny
by¢ integralna czescia kart katalogowych. Ceche ta nalezy bra¢
pod uwage jako dodatkowy argument potwierdzajacy uniwer-
salno$¢ przedstawionej metody.
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Zawor sterujacy zraszaniem przenosnika

tasmowego

Dominik Bataga, Danuta Cebula, Marek Kalita, Michat Siegmund

1. Wstep

Eksploatacja wegla na coraz glebszych pokladach oraz odleg-
tosciach od szybu wydobywczego, wymusza transport urobku
za pomocg wigkszej liczby przeno$nikéw tasmowych. Powo-
duje to zwigkszenie liczby przesypéw, na ktérych generowane
sg znaczne ilosci pylu, powodujace przekraczanie najwyzszego
dopuszczalnego stezenia (NDS). Jest to bardzo istotne zrédto
zagrozenia w aspekcie niebezpieczenstwa wybuchu pytu oraz
zdrowia ludzi (pylica). Pylica stanowi 87% choréb zawodowych
w gornictwie, z czego $rednio 84% u emerytowanych pracow-
nikéw kopaln [6].

Zapylenie generowane na przesypach ogranicza sie po-
przez zraszanie wodne lub powietrzno-wodne. Ze wzgledu na
oszczednoé¢ wody zraszanie powinno dziala¢ podczas trans-
portu urobku, natomiast podczas postoju powinno by¢ wyla-
czone. Reczne sterowanie zraszaniem jest czesto nierealizowane,
dlatego korzystnym rozwiazaniem jest zastosowanie sterowania
automatycznego.

W artykule oméwiono instalacje zraszajace przeno$nikow
taémowych oraz konstrukcje, zasade dzialania i wyniki badan
stanowiskowych zaworu sterujacego zraszaniem przeno$nika
EZSZP opracowanego w ITG KOMAG, we wspdlpracy z firma
Elektron SC.

2. Instalacje zraszajace przenosnikéw tasmowych
stosowane w gérnictwie

W kopalniach wegla kamiennego stosowane sg dwa podsta-
wowe typy zraszania:

wysokoci$nieniowe zraszanie wodne;

niskoci$nieniowe zraszanie powietrzno-wodne.

Opracowane w ITG KOMAG i produkowane przez firme
Elektron SC urzadzenie zraszajgce ORKAN (rys. 1) wykorzy-
stuje wode do wytworzenia mgly wodnej. Stosowane jest ono
w miejscach, w ktérych nie ma dostepu do sprezonego powie-

zraszacz

zespot /! 7 ) | A
zasilajgcy ' &Y . g, z?wo‘r

y / sterujacy
zraszaniem

Rys. 1. Urzadzenie zraszajagce ORKAN [3]

Streszczenie: Zapylenie generowane na drogach transporto-
wych odstawy urobku (przenosnikach tasmowych) jest powaz-
nym problemem ze wzgledu na negatywny wptyw na organizm

pracownikéw oraz niebezpieczenstwo wybuchu pytu. Do reduk-
cji zapylenia stosuje sie instalacje zraszajgce. W niniejszym ar-
tykule przedstawiono konstrukcje, zasade dziatania i wyniki ba-
dan stanowiskowych zaworu EZSZP sterujgcego zraszaniem

przenosnika opracowanego w ITG KOMAG, we wspotpracy
z firmg Elektron SC. Jest to urzgdzenie przeznaczone do auto-
matycznego sterowania zraszaniem przenosnika tasmowego.

EE Abstract: Airborne dust generated along run-of-mine
transportation routes (belt conveyors) is an important problem
due to negative impact on miners’ health as well as danger of
coal dust explosion. Spraying installations are use to control
concentration of airborne dust. Design and principle of opera-
tion as well as laboratory test results of EZSZP valve control-
ling the system of water spraying over belt conveyors is given.
The valve was developed in KOMAG in collaboration with the
Electron SC Company. This is a device intended for automatic
control of spraying over belt conveyors.

trza. Gléwnym zespolem urzadzenia zraszajacego ORKAN jest
zraszacz, zbudowany z rury, przez ktérag woda dostarczana jest
do dysz zraszajacych. Zraszacz podwieszony jest do stropu nad
przesypem i wyposazony w pie¢ dysz wodnych. Dostarczanie
wody do zraszacza odbywa sie poprzez elastyczne przewody,
polaczone z zespolem zasilajacym, ktéry moze by¢ montowany
w poblizu przesypu lub w dalszej odlegtosci. Urzadzenie zra-
szajagce ORKAN moze by¢ réwniez wyposazone w hydrauliczny
zawOr sterujacy, dzieki ktéremu jego wlaczenie i wylaczenie
odbywa sie automatycznie, w zaleznoéci od ruchu i obcigzenia
urobkiem tasmy przenosnika [3].

Innym rozwigzaniem do redukeji zapylenia na drogach od-
stawy urobku jest automatyczne urzadzenie zraszajagce ROSA
(rys. 2), produkowane przez Przedsiebiorstwo Elektrotechniki
Gorniczej PEG SA. Przeznaczone jest ono do redukgji zapyle-
nia powstajacego na drodze odstawy urobku w wyrobiskach
korytarzowych, poprzez odpowiednie jego nawilzenie tak, by
nie dochodzilo do wzniecania pylu. Urzadzenie montowane
jest na wyznaczonej dtugo$ci przenoénika, w miejscach, gdzie
powstaje zapylenie. W celu ograniczania zuzycia wody prze-
znaczonej do zwilzania wegla i pytu urzadzenie wyposazono
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dzwignia

Zraszacz

zespot
pompowo-
Zaworowy

Rys. 2. Urzadzenie zraszajace ROSA [3]

ultradzwiekowy E
czujnik nadawy
zespot

wyposazenie =
zasilajacy

elektryczne

Rys. 4. System zraszania przesypu przenosnikéw BRYZA ze sterowa-
niem ultradZzwiekowym czujnikiem nadawy [1]

zawor
sterujacy
zraszaniem

zespot
zasilajacy

Rys. 3. System zraszania VIRGA dla ciaggu transportowego: a) zraszanie
na przesypie sterowane recznie; b) zraszanie na przesypie sterowane au-
tomatycznie przy pomocy zaworu hydraulicznego sterowanego rolka [1]

rolka

pompa zintegrowana

ze zbiornikiem oleju przegub elastyczny

zawor odcinajacy

ramie wychylne

Rys. 5. Zawor sterujacy zraszaniem przenosnika tasmowego EZSZP [5]

w mechaniczny zespot pompowo-zaworowy, wykrywajacy ruch
tasmy oraz obecnos$¢ nadawy.

Woda dostarczana jest do zraszacza z zespotu pompowo-za-
worowego podczas ruchu tasmy przenosnika. Transportowany
przeno$nikiem urobek wprawia w ruch wahadtowy dzwignie
zespolu pompowo-zaworowego, powodujac otwarcie i prze-
plyw wody. Zatrzymanie przenosnika lub brak urobku na prze-
nosniku unieruchamia dzwignie zespotu pompowo-zaworowe-
go, co powoduje zamkniecie zaworu i odcigcie doptywu wody.
Zabezpiecza to urzadzenia przesypu przed zalaniem woda,
a urobek, w przypadku unieruchomienia przenos$nika, przed
nadmiernym nawilzeniem. Urzadzenie przeznaczone jest do
instalowania tuz przed przesypami przenos$nikow. Urzadzenie
ROSA, tak jak instalacja ORKAN, poza doprowadzeniem wody
nie wymaga dodatkowego zrodla energii. Wada rozwigzania jest
zuzywanie sie dZzwigni zespotu pompowo-zaworowego.

Powietrzno-wodny system zraszania VIRGA (rys. 3), opra-
cowany w ITG KOMAG i produkowany przez firme Hellfeier
Sp. z 0.0., sklada si¢ z trzech zraszaczy, zawieszonych na fancu-
chach belki zraszajacej, do ktdrych dostarczane sg elastyczny-
mi przewodami woda oraz sprezone powietrze. Przygotowanie
medidw zraszajacych odbywa sie w skrzyni zasilajacej, w ktorej
m.in. umieszczony zostal wodny filtr rewersyjny. Sterowanie
urzadzeniem zraszajacym moze odbywac sie recznie lub au-
tomatycznie, za pomoca hydraulicznego zaworu, sterowanego
rolka wykrywajaca ruch i obcigzenie ta§my przenosnika.

Powietrzno-wodny system zraszajacy BRYZA, réwniez opra-
cowany w ITG KOMAG i produkowany przez firme Elektron
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SC, charakteryzuje si¢ niskim zuzyciem wody, wynoszacym ok.
30 dm?/h, dla instalacji sktadajacej si¢ z 4-6 dysz [1]. System
moze by¢ rozbudowany o automatyczne sterowanie z zasto-
sowaniem hydraulicznego zaworu sterowanego rolka lub ul-
tradzwigkowego czujnika nadawy (rys. 4).

3. Zawor sterujacy zraszaniem przenosnika
tasmowego EZSZP

Automatyczne sterowanie instalacja zraszajacg przy pomocy
zaworu hydraulicznego z rolkg ma szereg zalet. Nie wymaga
zasilania elektrycznego ukladu sterowania zraszania oraz sto-
sowania urzadzen z certyfikatem ATEX EX I, znacznie podwyz-
szajacych cene instalacji. Elementy zaworu sterowanego rolka
nie ulegajg nadmiernemu zuzyciu.

Zawor sterujacy zraszaniem przeno$nika tasmowego EZSZP
opracowano w celu sterowania przeptywem medium za pomocg
rolki, w instalacjach, w ktérych ci$nienie medium nie przekra-
cza 1,6 MPa. Jest to zawor odcinajacy, normalnie zamkniety.
Otwarcie zaworu powoduje ruch obrotowy rolki, napedzanej
przez ta§me przenosnika. Otwarcie zaworu moze by¢ réwniez
inicjowane obecno$cia urobku na tasmie.

Zaw6r EZSZP (rys. 5) mocowany jest do konstrukeji przenos-
nika na wychylnym ramieniu, ktére z jednej strony jest osa-
dzone na sprezynach skretnych lub przegubie elastycznym, a z
drugiej strony posiada zabudowana w nim rolke, identyfikujaca
ruch ta$my przenosnika. W osi rolki osadzony jest wat prze-
noszacy naped na pompe zebatg, zintegrowang ze zbiornikiem
oleju. W kadlubie pompy umieszczony jest kanat ttoczny, kto-
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Rys. 6. Przyktadowy montaz zaworu EZSZP pod tasma przenosnika: a) w pozycji pionowej;

b) w pozycji poziomej [4]

rym olej dostaje si¢ pod tlok, sprzezony
z elementem sterujagcym zaworu odcina-
jacego przeplyw medium zraszajacego.
W momencie ruchu ta§my przenoéni-
ka nastepuje obroét rolki, ktéra przekazu-
je naped na pompe. Pompa zasysa olej ze
zbiornika i przettacza go pod tlok. Ttok
pod wplywem ci$nienia oleju przesuwa
sie, powodujac otwarcie zaworu odci-
najacego przeplyw medium zraszajace-
go. Z chwila zatrzymania ruchu tasmy
przeno$nika nastepuje unieruchomienie
rolki zaworu, pompa przestaje pracowa¢,
spada ci$nienie oleju pod tlokiem, co po-
woduje zamkniecie zaworu odcinajacego.
Konstrukcja wspornika zaworu z prze-
gubem elastycznym umozliwia mo-
cowanie zaworu pionowo i poziomo.
Przykladowy pionowy montaz zaworu
sterowanego ruchem tasmy przenosni-

reklama

ka pokazano na rys. 6 a, a poziomy na
rys. 6 b.

Prawidlowa praca zaworu wymaga
zamocowania go we wlasciwej odle-
glosci od tasmy. Sprzezenie cierne rolki
zaworu z tasmg przeno$nika nastepuje
pod wplywem cigzaru urobku (rys. 7).
W przypadku niewielkich odksztalcen
tadémy otwarcie przeplywu uzaleznione
jest tylko od ruchu tasmy, a obcigzenie
urobkiem jest nieuwzglednione.

Zawor sterujacy zraszaniem prze-
no$nika (rys. 8) wdrozono m.in. w in-
stalacji zraszajacej Bryza 1200 w KWK
Knuréw, ruch Szczyglowice. Parametry
techniczne zaworu zestawiono w tabeli 3.

Zawor EZSZP moze réwniez stuzy¢ do
sterowania zraszaniem wozow kopalnia-
nych. Rolka identyfikujaca ruch wozéw
powoduje wéwczas otwarcie zaworu

www.energoelektronika.com.pl

Twoj branzowy serwis z przyszio$cig,
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Rys. 7. Montaz zaworu EZSZP: a) tasma nieobciazona, brak sprzezenia
ciernego z rolka; b) tasma obcigzona urobkiem, sprzezenie cierne
z rolka [4]

Tabela 3. Parametry pracy zaworu EZSZP [2]

Maksymalne cisnienie robocze 1,6 MPa
Rozmiar przytaczy G %" (wew.)
Nominalna srednica przeptywu DN 10
Srednica rolki sterujacej 160 mm
Minimalna predkos$¢ tasmy przenosnika 1,6 m/s
Minimalna predkos¢ obrotowa rolki 180 obr./min
Masa z mocowaniem na sprezynach skretnych 13,8 kg
Masa z mocowaniem na przegubie elastycznym 12,8 kg

odcinajacego. Moze by¢ on réwniez wykorzystany do awaryj-
nego zatrzymania silnikéw napedowych wspoétpracujacych
urzadzen, z chwilg zaniku ruchu jednego z urzadzen. Wéwczas
zmiana potozenia ttoka powoduje wylaczenie elektrycznego
mikrowylacznika.

4. Badania egzemplarza doswiadczalnego pompy
i prototypu zaworu EZSZP

Ci$nienie wytwarzane przez pompe uzaleznione jest m.in. od
doktadnos$ci wykonania korpusu i kot zgbatych. Firma Elek-
tron SC wykonatla prototypowy egzemplarz pompy, w celu do-
$wiadczalnego sprawdzenia jej parametréw pracy. Badaniom
na stanowisku u producenta poddano pompe zintegrowang ze
zbiornikiem w celu przetlaczania oleju w obiegu zamknietym.
W komorze tloczacej pompy wykonano przylacze manome-
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Rys. 8. Zawr sterujacy zraszaniem przenosnika tasmowego [2]

silnik krazek
elektryczny z gumowy
falownikiem
W zasilanie z
- ¥ i agregatu
- hydraulicznego
zawor f ; 4
EZSZP :

Rys. 9. Zawér EZSZP zabudowany na stanowisku badawczym [5]

tryczne, do odczytu cisnienia, w zaleznosci od predkosci obro-
towej sterowanej falownikiem. Pompa pracowata bez przerwy
przez 24 h. W tym czasie nie zaobserwowano znaczacego wzro-
stu temperatury, zaréwno na jej korpusie, jak i na zbiorniku.

Przeprowadzono réwniez badania stanowiskowe prototypu
zaworu. Badania mialy na celu okreslenie minimalnej predko-
$ci obrotowej rolki, przy ktdrej nastepuje otwarcie przeptywu
przez zawor odcinajacy. Zawdr zabudowano na stanowisku ba-
dawczym (rys. 9). Do napedu rolki zaworu zastosowano silnik
elektryczny z falownikiem, sprzezony ciernie za pomocg gumo-
wego krazka. Regulacje predko$ci obrotowej kota napedowego
zaworu kontrolowano poprzez pomiar predkosci obrotowej.
Z zasilacza hydraulicznego doprowadzono do zaworu wode pod
ci$nieniem 1,6 MPa. Przeptyw mierzono za pomocg licznika
przeptywu. Badania wykazaly, ze zawor otwiera przeplyw me-
dium przy minimalnej predko$ci obrotowej rolki 180 obr./min.

Ponadto sprawdzono réwniez, czy podczas ciaglej pracy za-
woru olej pracujacy w obiegu zamknietym nadmiernie si¢ nie
nagrzewa. Jest to istotne ze wzgledu na przeznaczenie zawo-
ru do pracy w strefach zagrozonych wybuchem metanu i pylu
weglowego. Podczas badan zawér pracowal bez przerwy przez
24 h. W tym czasie nie zmierzono znaczacego wzrostu tempe-
ratury na korpusie zaworu (rys. 10).



Rys. 10. Pomiar temperatury na korpusie
zaworu [5]

Podsumowanie

Rosnace stezenie zapylenia w wyro-
biskach chodnikowych, powodowane
wydluzajacymi sie drogami transporto-
wymi urobku, sklonilo do podjecia prac
majacych na celu ograniczenie wyste-
powania zagrozenia pylowego. W ITG
KOMAG opracowano szereg instalacji
zraszajacych przenos$nikéw tasmowych,
z uwzglednieniem skutecznosci oraz
zmniejszenia wydatku wody. Cele reali-
zowano miedzy innymi poprzez stoso-
wanie automatycznego sterowania in-
stalacja, uzaleznionego od ruchu tasmy
przenosnika i obecnoéci nadawy. Opra-
cowany w ITG KOMAG zawor sterujg-
cy zraszaniem jest uruchamiany ruchem
taSmy przenosnika bez dodatkowego
sterowania elektrycznego. Elementy
urzadzenia zaprojektowano tak, aby nie
ulegaly nadmiernemu zuzyciu podczas
ciaglej pracy urzadzenia. Zastosowanie
rozwigzania moze znaczgco obnizy¢
koszty stosowania instalacji zraszajacych
przenosénikéw oraz polepszy¢ ich funk-
cjonalnos¢. Zawor EZSZP stanowi oferte
handlowa firmy Innowacyjno-Wdroze-
niowej Elektron SC z Radzionkowa.
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s Autodesk Inventor Professional

AUTODESK INVENTOR

— 2016PL/2016+/Fusion 360

Eren

Wydawnictwo Naukowe PWN
Rok wydania: 2015, wydanie pierwsze

Podrecznik przeznaczony dla oséb pragngcych efektywnie nauczy¢
sie projektowania wyrobdw i zarzgdzania ich dokumentacjg za pomocg
programow:
Autodesk Inventor Professional 2016 oraz Autodesk Fusion 360.
Pozwala przygotowa¢ sie do egzaminu certyfikacyjnego Inventor
Certified Professional.

Dariusz Bismor

Programowanie systemow sterowania.
Narzedzia i metody

Wydawnictwo: WNT

Rok wydania: 2015

Programowanie systemow sterowania to ksigzka omawiajgca jedno
z podstawowych zagadnien automatyki i inzynierii sterowania, jakim jest
programowanie mikrokomputerowych systemoéw identyfikacji, nadzoru
i sterowania obiektami przemystowymi. Autor, wykorzystujgc wieloletnie
doswiadczenie programistyczne i dydaktyczne, zebrat w niej wiedze
z zakresu teorii systemow, sterowania i przetwarzania sygnatéw oraz
programowania systeméw symulacji i uktadéw implementujgcych opra-
cowane algorytmy. Szczegdtowo oméwit:

podstawy jezyka C w konteks$cie oprogramowania urzgdzen fizycz-

nych;

podstawy i zaawansowane techniki programowania obiektowego

w jezyku C++;

podstawy programowania symulacji w srodowisku Matlab/Simulinka;

zjawiska zachodzgce w dyskretnym ukfadzie regulaciji;

modelowanie obiektéw dyskretnych;

regulacje PID, regulacje predykcyjng oraz identyfikacje parametrycznag.

Opanowanie materiatu utatwiajg liczne przyktady i ¢wiczenia progra-
mistyczne, ktére pomagajg zrozumie¢, w jaki sposéb mozna wykorzy-
sta¢ poznane metody i narzedzia do zaprogramowania kompletnego
systemu do symulacji uktadéw dyskretnych.

Za walory dydaktyczne podrecznika autor zostat uhonorowany Na-
groda Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego.

Wydawnictwo WNT poleca ten podrecznik studentom automatyki
i robotyki, a takze inzynierom automatykom specjalizujgcym sie w pro-
gramowaniu systemoéw sterowania.
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Jan Strojny, Jan Strzatka
Elektroenergetyka

Stan prawny: pazdziernik 2015 r.
Wydawca: Tarbonus

Rok wydania: 2015, wydanie trzecie

Ksigzka zawiera zbiér wiadomosci na temat eksploatacji urzadzen, in-
stalaciji i sieci elektroenergetycznych.

Ma charakter poradnika zawierajgcego wiele rad praktycznych, dlate-
go polecana jest wszystkim tym, ktorzy pracujgc w przemysle, powinni
posiada¢ odpowiednig wiedze uzupetniang okresowo i potwierdzang
przez odpowiednie komisje egzaminacyjne $wiadectwem kwalifikacyj-
nym, uprawniajgcym do eksploatac;ji i dozoru urzadzen, instalaciji i sieci
elektroenergetycznych. Przydatna jest réwniez jako pomoc dydaktycz-
na dla studentéw uczelni technicznych i w ksztatceniu podyplomowym.

NOWE WYDANIE zawiera dodatkowe informacje na temat badan
i pomiaréw eksploatacyjnych niektérych urzadzen elektroenergetycz-
nych (transformatory, linie kablowe, urzadzenia napedowe, spawarki,
urzgdzenia prostownikowe i akumulatorowe).

Teresa Zielinska

Toesa Zalsia

Maszyny 5 .. . .
¥ sterowanie i wzorce biologiczne

Maszyny kroczace. Podstawy, projektowanie,

Wydawnictwo Naukowe PWN
Rok wydania: 2014

Ksigzka dotyczy robotéw, ktére chodza, czyli maszyn kroczacych —
przemieszczajgcych sie i dziatajgcych w naturalnym otoczeniu bez
pomocy cztowieka. Wykorzystywane sg do prac w warunkach nie-
bezpiecznych oraz trudno dostepnych dla ludzi i pojazdéw kotowych —
gaszg pozary, wyszukujg miny, dokonujg inspekcji w elektrowniach
atomowych oraz wchodzg do krateréw aktywnych wulkanéw. Robo-
ty te, w odréznieniu od robotéw przemystowych, pomagajg réwniez
czlowiekowi w ustugach — opiece nad dzieémi, ludzmi starszymi oraz
niepetnosprawnymi.

Podrecznik zawiera podstawowg wiedze na temat wspomnianych
maszyn kroczacych. Omawia ich projektowanie, sterowanie (progra-
mowanie), a takze przedstawia ich wzorce biologiczne.

Wydanie drugie zostato przez Autorke uzupetnione o rozdziat na
temat robotéw dwunoznych, tzw. bipedoéw.

Pozycja przeznaczona jest dla studentéw kierunkéw: automatyka,
robotyka oraz informatyka. Bedzie réwniez przydatna pracownikom
naukowym i inzynierom mechanikom, elektrykom, elektronikom oraz
informatykom specjalizujgcym sig w robotyce.



napedy i sterowanie

KALENDARIUM

Sterowniki PLC i kontrolery PACSystems firmy GE Intelligent Platforms — kurs dla Stuzb

Utrzymania Ruchu 1 marca Gdansk 58-554 09 19
Falowniki Astraada 7 marca Krakow 12-428 63 63
SLC 500 — podstawy programowania z RSLogix 500 7 marca Warszawa 22-541 84 60
System wizualizacyjny Wonderware inTouch. Cz. I. Tworzenie i serwisowanie aplikacji 7 marca Warszawa 22-569 56 55
ﬁ]tg::;:\ci)l:évl:\:LSC;iStlz)mnHolery PACSystems firmy GE Intelligent Platforms — kurs dla 8GR Gdansk 58-554 09 19
3zsslru§;ze;)tlelgrz1;ir§2r;?ai l’;Lrgr(;;'jzﬂmowanie sterownikéw PLC oraz paneli operatorskich — kurs B ETE Bielsko-Biata 12-428 63 63
Panele operatorskie Astraada 8 marca Krakéw 12-428 63 63
Sterowniki Horner APG 9 marca Krakow 12-428 63 63
Platforma Systemowa Wonderware. Cz. |. Tworzenie aplikacji 14 marca Krakéw 12-428 63 63
Sie¢ DeviceNet — instalacja i podstawy konfiguracji 14 marca Warszawa 22-541 84 60
Wskaznik OEE — podnoszenie efektywnosci parku maszynowego 15 marca Gdansk 58-554 09 19
3§Eiﬁzz?;iigvse??r|§/e§; elektrycznego podlegajgcego dyrektywie 15-16 marca Poznan 77-442 68 90
Przemystowa baza danych Wonderware Historian. Cz. |. Analiza danych 17 marca Poznan 61-871 88 04
Niezawodnos$¢ i Utrzymanie Ruchu w produkcji 17 marca Lublin 533 344 700
Bezptatne szkolenie: HMI Weintek 17 marca Warszawa 12-413 90 58
Bezptatne szkolenie: Programowanie PLC Fatek 17 marca Gdynia 12-413 90 58
Wyposazenie elektryczne maszyn — rozdzielnice i sterownice niskiego napiecia 17-18 marca Poznan 77-442 68 90
ControlLogix — podstawy programowania 21 marca Warszawa 22-541 84 60
ControlLogix — zaawansowany kurs programowania 21 marca Warszawa 22-541 84 60
Sie¢ EtherNet/IP — instalacja i podstawy konfiguracji 21 marca Warszawa 22-541 84 60
System wizualizacyjny Wonderware inTouch. Cz. Il. Zagadnienia zaawansowane 21 marca Krakow 12-428 63 63
Wymagania bezpieczenstwa przy budowie maszyn — szkolenie dla producentéw maszyn 22 marca Gdansk 58-554 09 19
;)lzrll?rt;zrsgéi gscvzglzg\,/\vﬂ gt))dlegajacych dyrektywie kompatybilnosci 23_95 marca Krakow 77-442 68 90
Bezptatne szkolenie: Programowanie PLC Fatek 31 marca Poznan 12-413 90 58
Bezptatne szkolenie: HMI Weintek 31 marca Krakow 12-413 90 58
Przystosowanie maszyn do minimalnych wymagan BHP(2009/104/WE) ?1k$i€‘]ert(;1?a_ Katowice 77-442 68 90

Najblizsze targi i konferencje, na ktorych bedziemy promowa¢ pismo

AUTOMATICON

Migdzynarodowe Targi Automatyki i Pomiarow 1-4 marca Warszawa

PNEUMATICON

Targi Pneumatyki, Hydrauliki, Napgedoéw i Sterowan o e e
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TEMATYKA

+ Bezpieczenstwo
» Hydraulika w technice mobilnej

» Sterowanie procesami

Efektywnosc¢ energetyczna

Systemy transportowe

* Przesyt energii

miesiecznik
naukowo-
naped \

sterowanie

» Wytwarzanie energii ze zrodet konwencjonalnych i odnawialnych
* Maszyny i urzadzenia dla wodociggdw i kanalizaciji

Promocja pisma zgodnie z planem wydawniczym na www.nis.com.pl
Kontakt: e-mail: redakcja.nis@drukart.pl; tel. 32-755 19 17

1/2016 (201)
Nr 4 (209)
S
3/2016 (203)
4/2016 (204)
5/2016 (205)
6/2016 (206)

7-8/2016 (207-208)

9/2016 (209)

10/2016 (210)

11/2016 (211)

12/2016 (212)

PRENUMERATA

Prenumerate miesiecznika ,Napedy i Sterowanie” mozna rozpoczaé
w dowolnym momencie. Cena prenumeraty pozostaje bez zmian, nie-
zaleznie od zmiany stawki VAT na czasopismo. Faktura za prenumera-
te zostanie przestana wraz z pierwszym zamoéwionym egzemplarzem.
Koszty przesyitki pokrywa Wydawnictwo. Studenci oraz uczniowie mogg
skorzystac¢ z 50-proc. znizki, przesytajgc kserokopie waznej legitymacji
szkolnej. Znizka obejmuje rowniez szkoty i wyzsze uczelnie.

Cena prenumeraty rocznej wynosi 118,80 zt (w tym 8% VAT).
Wydawnictwo Druk-Art SC nr konta: 57 1560 1140 0000 9090 0004 0921
Wysytajgc powyzszy formularz, wyrazam zgode na przetwarzanie moich danych

osobowych zgodnie z ustawg z dn. 29.08.1997 r. o ochronie danych osobowych
(Dz. U. nr 133, poz. 883).

144 o Nr2 o Luty 2016 1.

Miesiecznik ,Napedy i Sterowanie” mozna zaprenumerowac,

wykorzystujgc:

— druk zaméwienia pobrany z naszej witryny internetowej,
www.nis.com.pl/nis/prenumerata;

— poczte elektroniczng, e-mail: prenumerata@drukart.pl.

lub za posrednictwem:

— Wydawnictwa SIGMA NOT, tel./fax 22-840 35 89;

— RUCH SA, tel. 801 800 803 lub 22-693 70 00 (godz. 7°°—17%0)
www.prenumerata.ruch.com.pl, prenumerata@ruch.com.pl;

— GARMOND PRESS SA, tel./fax 12-412 75 60;

— KOLPORTER SA, tel. 22-355 04 10.

Informacje na temat prenumeraty oraz numeréw archiwalnych
mozna uzyska¢ pod numerem tel./fax: 32-755 15 74.
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X edycja Konkursu miesiecznika P Ro D U KT

miesiecznik

napedy == ROKU 2015

Serdecznie zapraszamy na uroczyste wreczenie medali laureatom
X. edycji Konkursu,,PRODUKT ROKU 2015”

Ogtoszenie wynikéw Konkursu odbedzie sie podczas
Miedzynarodowych Targéw AUTOMATICON 2016 w Warszawskim Centrum EXPO XXI,
ul. Pradzynskiego 12/14, w dniu 02.03.2016 o godz. 11:00, w sali konferencyjnej B-1.

Patronat:

PARP €}

Polska Agencja Rozwoju Przedsiebiorczosci Katedra Automatyki i Inzynierii Biomedycznej AGH




Cztery cenione marki napedoule teraz w jedne€j rodzinie!

® 0 9

TRANSTECNO

the modular gearmotor

Produkty doceniane przez

uzytkownikdéw i specjalistéw branzy napedoule;j.
HF Inverter Polska Sp.C.
ul. M.Sktodowskiej-Curie 101e

Dotacz do nas! 87-100 Toruf
., . . _ tel. +48 56 653 99 16
Zostan kolejnym zadowolonym uzytkouwnikiem tel. +48 56 623 73 16

fax +48 56 623 73 17

www.hfinvertereu  www.hfpolska.pl
e-mail: biuro@hfinverter.eu

naszych napedow!





