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napedy i sterowanie

Szanowni Panistwo!

Rozwc’)j przemystu, oprécz wielu dobrodziejstw, niesie zagrozenia, kto-
rym czlowiek musi dzi$ zdecydowanie stawi¢ czota. Jakich dokonac
wyboréw, by chroni¢ zagrozone srodowisko, a jednoczesnie sprostaé nie-
ustannemu wzrostowi zapotrzebowania na energie? - to pytanie, na ktére
trzeba szybko znalez¢ odpowiedz, by dla dobra ogétu wybra¢ mniejsze zto.
Temat priorytetowy rowniez w Unii Europejskiej, ktora stawiajac wyzwa-
nia energetyczno-klimatyczne, podejmuje zintegrowane dziatania przeciw
degradacji sSrodowiska.

Koniec 2015 roku uptynat pod znakiem szczytu klimatycznego w Paryzu
i wyznaczeniu nowych ram w zakresie ochrony klimatu. Porozumienie
klimatyczne pokazuje przyszie podejscie UE oraz innych panstw do sekto-
ra energetyki oraz przewiduje, Ze od 2020 roku zostanie przeznaczonych
100 mld dolaréw rocznie na adaptacje panstw do zmian klimatu, obnizenie
emisji gazow cieplarnianych i utrzymanie wzrostu temperatury najwyzej
do 2 stopni w stosunku do ery przedindustrialnej. Najblizsze lata moga oka-
zac sie okresem zwiekszonych inwestycji w wysoko wydajne technologie,
urzadzenia i systemy pozwalajace obniza¢ zuzycie oraz koszty energii. Ist-
nieje szansa na przyspieszenie rozwoju niskoemisyjnego przemystu oraz
stworzenia nowoczesnej energetyki opartej na efektywnych rozwigzaniach
technologicznych. Edukacja z zakresu efektywnosci energetycznej oraz
narzedzie technologiczne, jakim jest ,Internet Rzeczy”, w ramach innowa-
cyjnych rozwiazan maja i beda miec¢ najwiekszy wptyw na obnizenie emisji
gazdw cieplarnianych. Réwniez umiejetno$é komunikowania sie mieszkan,
budynkéw, fabryk i elektrowni umozliwi bardziej efektywne redukowa-
nie strat energii. Budynki sa bowiem odpowiedzialne za wykorzystanie az
40% energii w Unii Europejskiej. Zgodnie z dyrektywa UE wkroétce ma sie
to zmienic¢ - wszystkie nowopo wstajace obiekty po roku 2020 maja by¢
zeroenergetyczne. Co wazne, dzis nie tylko jest to mozliwe, ale i konieczne.

W Polsce z kolei 23 lutego 2016 roku rzad przyjat projekt nowej ustawy
o efektywnosci energetycznej, majacej zapewnic petne wdrozenie dyrekty-
wy 2012/27/UE, zobowiazujacej panstwa cztonkowskie Unii Europejskiej do
osiggniecia - do konica 2020 r. - okreslonego poziomu oszczednosci energii.
Dzieki wdrozZeniu rozwigzan przewidzianych w projekcie ustawy powinna
sie znaczaco poprawic efektywnosc energetyczna polskiej gospodarki, jej
konkurencyjnos¢ i stan srodowiska naturalnego. Proponowane regulacje
powinny spowodowac oszczedne i efektywne korzystanie z energii oraz
znaczaco zwiekszy¢ liczbe inwestycji energooszczednych. Chodzi przede
wszystkim o zwiekszenie oszczednosci energii przez odbiorcow konicowych,
mniejsze zuzycie energii przez urzadzenia oraz zmniejszenie strat w prze-
syle i dystrybucji energii elektrycznej, ciepta i gazu. Oczekiwane jest tez
zmniejszenie emisji gazow cieplarnianych i innych szkodliwych substancji
do atmosfery, co powinno poprawic nie tylko stan srodowiska naturalnego,
ale takze zdrowie ludzi.

Jak zatem minimalizowac¢ szkodliwos¢ energetyki konwencjonalnej po-
przez ograniczanie emisji dwutlenku wegla? Na pytania te prébuja znalezé
odpowiedz autorzy artykutéw, do przeczytania ktérych Panstwa dzis za-
checam. Obecnie bowiem oferte nowoczesnych, energooszczednych pro-
duktow, a nawet catych ciekawych rozwigzan posiada wiele firm. Ich opisy
znajda Panstwo z pewnoscia na famach naszego czasopisma.

Katarzyna Zajac
Redaktor naczelna
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Obliczenia obwodu elektromagnetycznego silnika wzbudzanego magnesami
trwalymi i z klatka rozruchowa, do zastosowania w napedzie przenosnika
tasmowego - P. Dukalski, R. Rossa, A. Dzikowski
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Technologie i produkty
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Bezpieczna jazda i zatrzymywanie wagonow kolejek linowych przy pomocy silnikéw
przekladniowych firmy NORD. Napedy dla milosnikéw gor
- Nord Napedy Sp. z 0.0.

Produkty Power Over Ethernet firmy Antaira
- C. Kalista - Antaira Technologies Sp. z 0.0.

Mniej znaczy wiecej! - T. Witor - Lenze Polska Sp. z 0.o.

Firma Unitronics poszerzyla swoja wielokrotnie nagradzana serie sterownikéw
Vision™ o nowy model V700 - ELMARK Automatyka Sp. z 0.0.
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STW-612C — przemystowy konwerter
RS232/485 na Wi-Fi

W ofercie Antaira Technologies pojawit sie nowy
serwer portu szeregowego do sieci Wi-Fi o symbo-
lu STW-612C. Konwerter wyposazony jest w dwa
uniwersalne porty szeregowe RS232/422/485,
ktére moga pracowac z predkoscig do 921.6Kbps,
port Ethernet 10/100Tx oraz interfejs bezprzewo-
dowy IEEE 802.11b/g/n. STW-612C pozwala na
trojstronng komunikacje pomiedzy interfejsami.
Wbudowany bridge pozwala poprzez sie¢ bez-
przewodowg na dostep do urzadzen wpietych za-
réwno do portu szeregowego, jak i portu Ethernet.
Ponadto STW-612C ma funkcje Wi-Fi direct, ktéra
pozwala potgczy¢ bezprzewodowo dwa urzgdze-
nia bez uzycia oprogramowania konfiguracyjnego.

Aby sparowac¢ dwie jednostki, wystarczy uzy¢ przycisku na panelu
frontowym. Serwer portu ma funkcjonalno$¢ typowa dla tej tech-
nologii, mozna go skonfigurowac jako wirtualny port COM, TCP
Client/Server, UDP lub tunelowanie portu szeregowego. Urzgdze-
nie wyposazone jest w solidng aluminiowg obudowe IP50 i moze
pracowac¢ w temperaturze otoczenia od —10 do + 60°C. STW-612C
jest zasilany napieciem statym z zakresu od 9 do 48 V DC.

Antaira Technologies Sp. z o.0.
www.antaira.pl

Integracja sygnatéw analogowych z poziomem
bezpieczenstwa

Kondycjonery sygna-
tu MACX Safety pozwa-
laja na prostg integracje
sygnatéw analogowych
w aplikacjach bezpieczen-
stwa zgodnie z Dyrektywg
Maszynowsa.

Rodzina MACX Safety
jest certyfikowana pozio-
mem bezpieczenstwa Pl d wg normy PN-EN ISO 13849-1 oraz
SIL 2 wg PN-EN 61508, a bezpieczne przetaczanie wartosci pro-
gowych mozliwe jest bez dodatkowego sterownika bezpieczenstwa.
Dodatkowo z modutami MACX Safety Ex z certyfikatem ATEX moz-
liwe jest bezpieczne przetwarzanie iskrobezpiecznych sygnatow

analogowych. MACX Safety mogg pracowac¢ z innymi modutami
bezpieczenstwa i mogg by¢ tatwo zintegrowane w tancuch bez-
pieczenstwa w oprogramowaniu Sistema. Konfiguracja produktow
moze by¢ przeprowadzona za pomocg uniwersalnego narzedzia
konfiguracyjnego FDT/DTM lub bezptatnego oprogramowania do
konfiguracji i monitorowania ANALOG-CONF.

Kondycjonery sygnatu MACX Safety posiadajg opatentowang
koncepcje transmisji z izolacjg galwaniczng, ktéra zapewnia wol-
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ng od zaktdcen i precyzyjng transmisje sygnatu. Dodatkowo dtuga
zywotnos$¢ i niezawodna praca w catym zakresie temperatur moz-
liwa jest dzieki niskiemu zuzyciu energii i nagrzewaniu wtasnemu.
Wtykowe przytgcza srubowe lub sprezynowe w technologii push-in
zapewniajg szybka i bezpieczng instalacje.

Oferta MACX Safety obejmuje separatory zasilania, kondycjo-
nery sygnatow wejsciowych, jak réwniez uniwersalne przetworniki
temperatury z przetgcznikiem wartosci progowych dla termometréw
rezystancyjnych, czujnikdw rezystancyjnych, termopar, potencjo-
metrow i zrédet mV.

Phoenix Contact Sp. z 0.0.
www.phoenixcontact.pl

Mobilny interfejs
MobilView

Linie produkcyjne sg coraz
bardziej ztozone, czesto dodat-
kowo rozbudowywane, przy nie
zawsze jednoczesnym wzroscie
zatrudnienia. Stanowi to wyzwa-
nie dla operatoréw, od ktorych
wymaga sie coraz wiecej mobilnosci. Konieczny jest réwniez do-
step do danych lub parametréw maszyny nie tylko w obrebie cen-
trali sterowniczej.

Panel posiada przycisk E-STOP oraz 3-pozycyjny przetacznik,
takie rozwigzanie sprawia, ze srodowisko produkcyjne jest bardziej
bezpieczne. Panel MobileView ma wygodny uchwyt do tatwego
przenoszenia i wygodnej pracy, co zapewnia konstrukcje bardziej
ergonomiczng. Jest oparty na systemie operacyjnym Windows
Embedded 7, zoptymalizowany dla pracy z projektami FactoryTalk
View ME. Interfejs MobileView znajdzie zastosowanie wszedzie
tam, gdzie operator musi by¢ blisko maszyny oraz mie¢ ciggty do-
step do interfejsu (kalibracja/ustawianie maszyny).

Wiasciwosci i zalety:

zwiekszenie wydajnosci pracy operatora;

skrécenie czasu dostepu do interfejsu poprzez mozliwosc¢ tatwe-

go przemieszczania terminalu;

kable o dtugosciach 5, 10 oraz 15 metréw ze ztgczami do szyb-

kiego podigczenia;

opcjonalne oprogramowanie do przypisania klawiszy funkcyjnych

lub podtgczenie z wykorzystaniem kabli: przycisku lub przetgcz-

nika;

praca w bezpiecznym srodowisku;

mozliwo$¢ podigczenia przycisku E-STOP i tréjpozycyjnego

przetgcznika dla dodatkowych funkcji bezpieczehstwa;

IP65, temperatura pracy 0—45°C;

bezpieczny upadek z wysokosci do 1 metra.

RAControls Sp. z o.0.
www.racontrols.pl
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Modut liniowy MLA2P

Oferta modutéw linio-
wych WODbit rozszerzyta
sie 0 nowy model — MLA2P
o kompaktowej zabudowie,
a takze zwigkszonej odpor-
nosci na zanieczyszczenia.

MLA2P ma usztywniong konstrukcje, ktéra pozwala na przeno-
szenie wiekszych obcigzen. Istnieje mozliwo$¢ montazu enkodera
oraz dostosowania modutu do wymagan klienta.

Podstawowe parametry:

e maksymalna predkos¢ liniowa 1 m/s*;
dokfadnos$¢ pozycjonowania 0,1 mm;
maksymalna sita osiowa 500 N*;
przetozenie 1 obr./150 mm;

maks. zakres ruchu 2800 mm.

P.P.H. WObit E. K. J. Ober s.c.
www.wobit.com.pl

ABB wprowadza do oferty kompaktowe roboty
typu SCARA

ABB powigksza rodzine matych robo- ’
tow o pierwsze w swoim portfolio urzg-
dzenie typu SCARA, czyli IRB 910SC.

Nowy manipulator jest szybki, wydaj-
ny — co charakterystyczne dla produktéw
ABB - bardzo precyzyjny.

Robot ABB SCARA, czyli IRB 910SC,
to manipulator, ktéry moze pracowac
w ciasnej przestrzeni. Dzigki temu jest
idealny do przenoszenia i montazu ma-
tych czesci, jak réwniez do prowadzenia testow produktéw i kon-
troli produkcji. Jego maksymalny udzwig to 6 kg. Jest dostepny
w 3 konfiguracjach: IRB 910SC -3/0.45, IRB 910SC — 3/0.55m
i IRB 910SC — 3/0.65. Roboty tego typu majg konstrukcje moduto-
w3, zréznicowang dlugos¢ ramienia i zasieg odpowiednio: 450 mm,
550 mm i 650 mm. W przypadku tego rozwigzania ABB postawita

reklama

na szczegolng szybkosc¢ i precyzje, tym razem zamknietg w bardzo
matych rozmiarach urzadzenia.

— Linia robotéw IRB 910 SCARA sSwietnie uzupetnia oferte ABB
dla rynku spozywczego — méwi Lukasz Drewnowski, kierownik
marketingu i sprzedazy Lokalnej Jednostki Robotyki ABB. — Mate
rozmiary urzgdzenia, prostota i lekkos¢ konstrukgiji, fatwo$¢ mon-
tazu, a przy tym wyjgtkowa szybkos¢ i precyzja ruchéw powoduja,
ze roboty SCARA s3 idealnym rozwigzaniem do wszelkich zadan
sortowania, pakowania czy ukfadania.

Kazda wersja robota jest zgodna z normg IP54, co oznacza, ze
jest zabezpieczona przed wnikaniem pytéw i ptynow. Dzieki temu
urzagdzenia SCARA mogg by¢ wykorzystywane w réznych warun-
kach produkcyjnych, takze do automatyzacji pracy w laboratoriach.

ABB
www.abb.pl/robotics

Getac RX10

W naszej ofercie pojawit sie nowy
10-calowy tablet Fully Rugged — Getac
RX10. Produkt zostat wyposazony
w najnowszy procesor Intel Core M,
gwarantujacy doskonatg wydajnosé
i komfort pracy. Na szczeg6lng uwage
zastuguje ekran. Producent nie tylko
wykorzystuje wspomniang wyzej tech-
nologie LumiBond® 2.0, ale zdecydowat sig tez na zastosowanie
matryc IPS o rewelacyjnej rozdzielczosci 1920 x 1200. Getac RX10
posiada wszystkie cechy niezbedne do produktywnej pracy nawet
w najtrudniejszych warunkach pogodowych. Tablet jest rowniez
dostepny w wersji dedykowanej dla pracownikéw medycznych.
RX10H ma za zadanie utatwi¢ codzienne czynnosci w placéwkach
medycznych i w miare mozliwosci wyprze¢ papierowg dokumen-
tacje.

Wiecej informaciji: http://www.elmark.com.pl/pl/sklep/getac/ge-
tac-rx10
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ELMARK Automatyka Sp. z o.0.
www.elmark.com.pl

Wybierz swoja
prenumerate na

Www.nis.com.pl
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SEALCORE Network

Sita w jednosci

Strategia wspdtpracy w oparciu o inwestycje w technologie produkcji oraz innowacyjne rozwigzania,
majaca na celu potgczenie sit oraz wzmocnienie obecnosci na rynku swiatowym siedmiu wtoskich
spolek specjalizujacych sie w technologiach uszczelnien oraz produkcji wyrobéw na zaméwienie.
Filozofia ta doprowadzita do utworzenia SEALCORE Network.

G rupa wloskich spétek specjalizujg-
cych sie w technologiach uszczel-
nien oraz produkcji wyroboéw na za-
moéwienie polaczyla swoje sily, aby
zaoferowal kompletna game produktow
i ustug do wszystkich zastosowan w kaz-
dym z sektoréw przemystu. SEALCORE
Network wysuwa sie na czotowa pozycje
na rynkach $wiatowych dzieki ogromnej
wiedzy i doswiadczeniu swoich siedmiu
firm cztonkowskich: OringOne, Du-
ci, DuePi, Fluorten, FP Elli Paris, ATS
Special Oil Seals i Slib Italy. Pomysto-
dawcg wspolpracy jest Usvaldo Paris,
prezes Elli Paris Srl., inicjator strategii
inwestycyjnej polegajacej na przejeciu
udzialéw w obiecujacych spoétkach, ktd-
re nastepnie zostaly ukierunkowane na
rozwoj w celu zwigkszenia ich potencjatu.

Idea, ktdra przyswiecala twércom SEAL-
CORE Network, polega na wspotpracy
w ramach sieci firm prowadzacych stra-
tegiczne dzialania marketingowe na ko-
rzy$¢ jej cztonkoéw, a takze na otwieraniu
biur i magazyndw na catym $wiecie, aby
zagwarantowac szybka lokalng obstuge
oraz wsparcie na gtéwnych rynkach ca-
fego $wiata.

Sie¢ Innowacji

Autorem pomystu utworzenia SEAL-
CORE Network jest Usvaldo Paris, pre-
zes Elli Paris Srl. Cho¢ sama mysl poja-
wila sie juz miedzy rokiem 2008 a 2009,
na jej realizacje trzeba bylo poczeka¢ kil-
ka lat. W styczniu 2014 r. potozono pod-
waliny pod powstanie sieci firm, w czym
pomoc miato zatrudnienie Gianstefano

Forestiego - jego rola polegala na zgro-
madzeniu wszystkich rodzin wlascicieli
firm, ktére mialy wej$¢ w sklad SEAL-
CORE Network. Podstawowym zaloze-
niem bylo utworzenie wspoélnej strategii
marketingowej, w ramach ktorej firmy
wystepowaltyby na rynku pod jedng na-
zwg, co doprowadzito do wzmocnienia
ich obecnoéci na rynku. Jednoczesnie
kazda z firm miala zagwarantowana
niezalezno$¢ oraz swobode zarzadzania.
Z tego oryginalnego pomystu szybko
narodzila si¢ niezwykle dalekowzrocz-
na strategia, ktdra zostala od razu zaak-
ceptowana jako filozofia dzialania przez
wszystkie rodziny, ktére dzi§ wchodza
w sktad SEALCORE Network — nie tylko
rodziny Paris, lecz réwniez Duci, Mar-
chesi, Fumagalli i Plebani.
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Wieksze mozliwosci

Utworzenie SEALCORE Network
umozliwito wspdlng prezentacje wszyst-
kich firm zgromadzonych w ramach
sieci, ktéra w 2014 r. zaczeta bra¢ udziat
w waznych wydarzeniach branzowych,
zbierajac bardzo obiecujace opinie. Pod-
czas swoich pierwszych targéw, PTC
w Chinach, sie¢ obejmowala jedynie
cztery firmy: Elli Paris, ATS, Duci oraz
OringOne. Podczas pazdziernikowych
Targéw ADIPEC w Abu Zabi sformalizo-
wano cztonkostwo firmy Fluorten, nato-
miast w trakcie Targéw MDA w Nowym
Delhi sie¢ powigkszyta si¢ do swojego
obecnego stanu, liczac juz siedem firm
cztonkowskich. Wreszcie podczas Tar-
gow Hannover Messe 2015 SEALCORE
Network zostala formalnie zaprezen-
towana podczas ruchomej konferencji
prasowe;j.

Jest to bardzo przydatna forma pre-
zentacji, charakterystyczna dla duzych
grup miedzynarodowych, ktéra pozwala
w pelni wykorzysta¢ mozliwosci ofero-
wane przez wydarzenia tego typu.

30-milionowe inwestycje

W 2015 r. siedem firm wchodzacych
w sktad SEALCORE Network osiagneto
faczne obroty na poziomie 112 milionéw
euro, zatrudniato 582 pracownikéw, przy
czym az 68% ich produktéw bylo kiero-
wane na rynki migdzynarodowe. Cel wy-
znaczony na rok 2015, ktérym byl wzrost
0 8,7% w stosunku do roku poprzednie-
go, zostal w pelni osiagniety. SEALCO-
RE Network dazy przede wszystkim do
osiggniecia znaczacego wzrostu miedzy
rokiem 2016 a 2018: zwi¢kszenia sprze-

dazy o 8% rocznie oraz uzyskania obro-
tow na poziomie 140 mln w 2018 r. Na
chwile obecng taczna warto$¢ inwestycji
dokonanych miedzy rokiem 2013 a 2015
wynosi 31,4 miliony euro. Obejmujg one
zakup nieruchomosci, rekrutacje pra-
cownikéw, zakup sprzetu, badania labo-
ratoryjne oraz relacje partnerskie. W sa-
mym 2015 r. zainwestowano 11,5 mln,
a na 2016 r. planowane sa kolejne inwe-
stycje o wartosci 13,5 mln. Inwestycje
réznia sie w przypadku poszczegélnych
firm. Przykladowo, celem Duci Srl jest
rozwijanie produkeji pier$cieni uszczel-
niajacych O-ring poprzez redukcje cza-
su produkeji i podwyzszenie jakosci, aby
zwiekszy¢ konkurencyjno$¢ wzgledem
producentéw z Chin i innych krajow
azjatyckich. Tylko w ten sposob mozli-
we jest wytwarzanie produktéw tak po-
wszechnie stosowanych, jak pier$cienie
O-ring o wyjatkowo wysokim stosunku
jakosci do ceny. Dodatkowo w Chiuduno
(region Bergamo) trwa obecnie budowa
centralnego magazynu, ktéry umozliwi
przechowywanie zapaséw w wysokosci
do dwoéch miliardéw pierscieni O-ring,
na tle rocznej produkcji wynoszacej czte-
ry miliardy, co zapewni lepsza termino-
wo$¢ dostaw do klientow.

Zastosowania specjalistyczne
Natomiast inwestycje firm FP Elli
Paris Srl i ATS Srl zwigzane sa z inten-
sywnym rozwojem specjalistycznych
urzadzen zaprojektowanych do pracy
w ciezkich warunkach. Jest to dziedzi-
na, w ktorej obie te firmy sg juz dobrze
znane. Maszyny takie znajduja zastoso-
wanie w wielu galteziach przemystu wy-

magajacych wysokiej wytrzymatodci, ta-
kich jak np. turbiny wiatrowe, huty stali
oraz przemysl celulozowo-papierniczy.
W tym przypadku inwestycje maja na
celu stworzenie metod produkcyjnych
oraz wyrobow specyficznych dla ryn-
ku miedzynarodowego, ktére wymaga-
ja dobrych parametréw z zachowaniem
wysokiej konkurencyjnosci cenowej.
Ponad 5 milionéw euro zainwestowano
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w ciagu ostatnich 10 lat w utworzenie
pelnej gamy specjalnych uszczelek do
duzych tozysk. Firma ATS Srl jest w tej
branzy jedynym niezaleznym produ-
centem na $wiecie — jej konkurencje sta-
nowig globalne koncerny przemystowe.
Natomiast w dziedzinie turbin wiatro-
wych FP i ATS biorg udzial w projektach
zwigzanych z duzymi maszynami gene-
rujacymi do 8 MW. Kolejng forma inwe-
stycji jest zatrudnianie wysoko wykwa-
lifikowanego personelu. Firma Fluorten
Srl postanowita skupi¢ sie na wysoko
wydajnych zaworach oleju i gazu do krio-
geniki i zastosowan wysokotemperatu-
rowych, za$ do rozwoju tych produktéw
znaczaco przyczynilo si¢ zatrudnienie
specjalisty o kilkuletnim do$wiadczeniu
w tej dziedzinie, ktéry opracowal ten
rodzaj uszczelnien. Zatrudniono takze
innego inzyniera, ktérego zadaniem by-
to zapewnienie kompetencji w zakresie
projektowania metod produkcji uszczel-
nien do najbardziej skomplikowanych
zastosowarn.

Firmy przyjazne srodowisku
Wiszystkie firmy wchodzace w sktad
SEALCORE Network podzielaja cheé
kontynuowania produkcji we Wloszech,
w szczegblnosci w regionach Bergamo
i Brescia, z wyjatkiem drugiego oddzia-
tu firmy Duci otwartego na Sardynii
15 lat temu, ktéry stanowi dzi$ jedna
z najwiekszych i najnowocze$niejszych
firm regionu. Ekologia stanowi bardzo
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wazny aspekt dziatalnoéci firm wcho-
dzacych w skltad SEALCORE Network,
poniewaz sektor, w ktérym spoiki te pro-
wadzg dzialalno$¢ - produkty wykona-
ne z gumy i tworzyw sztucznych - nie
nalezy do typowo ,zielonych’, cho¢ Flu-
orten Srl i Duci Srl posiadaja certyfikat
ISO 14001 w zakresie zazadzania $rodo-
wiskowego. W zwigzku z tym wszystkie
firmy nalezgce do SEALCORE Network
zwracaja szczeg6lng uwage nie tylko na
tworzenie przyjaznego i elastycznego
$rodowiska pracy dla swojego persone-
lu, lecz réwniez na wszystko, co moze
potencjalnie zminimalizowaé wplyw
dziatalno$ci na srodowisko poprzez re-
dukcje odpaddw, ograniczenie emisji
spalin, stosowanie wydajnych filtrow
podczas produkeji, a takze odzyskiwanie
wody i generowanie energii elektrycznej
dzieki kolektorom stonecznym. Nie wy-
nika to bynajmniej z chwilowej mody
na ekologie, lecz z tego, ze prawidtowo
przeprowadzone dzialania w tym zakre-
sie prowadza do znacznych oszczednosci
i zwiekszenia rentowno$ci.

Sie¢ na tle rynkéw swiatowych
Obecnie firmy wchodzace w sktad SE-
ALCORE Network dziataja we wszyst-
kich branzach przemystu, od najmniej
do najbardziej wyspecjalizowanych, ta-
kich jak np. lotnictwo. Firma Fluorten
Stl posiada certyfikat EN 9100 wymaga-
ny od dostawcéw produktéw do zasto-
sowan w lotnictwie i przemysle obron-

nym. Firmy czlonkowskie SEALCORE
Network produkujg réwniez specyficzne
wyroby stosowane w przemysle spozyw-
czym, medycznym i farmaceutycznym -
np. firma DuePi Srl jest wiodagcym pro-
ducentem form i artykuléw z plynnego
silikonu. Firmy wchodzace w skfad sieci
dzialaja réwniez w przemysle ciezkim,
od hut stali i przemystu stoczniowego,
przez gérnictwo, po hydraulike, a takze
w przemysle gazowym i naftowym. Do-
starczajg produkty zaréwno do krioge-
niki, jak i zastosowan wysokotempera-
turowych oraz sektora motoryzacyjnego.
Gama produktow jest niezwykle rozlegta,
lecz przede wszystkim obejmuje produk-
ty dla tych rynkéw, ktére potrzebuja wy-
robow specjalistycznych, wymagajacych
specyficznej wizji oraz fachowej wie-
dzy. Produkty takie, jak np. piercienie
endless o-ring firmy OringOne, ktore
wzbudzajg zainteresowanie gtéwnych
zagranicznych firm konkurencyjnych,
lub tozyska i tuleje firmy Slib Italy, mo-
ga z latwoécig rywalizowa¢ z produktami
azjatyckimi pod katem ceny, zapewniajac
najwyzszy poziom jakosci oraz obstugi
klienta.

Przyszty rozwéj firm zostat juz zapla-
nowany na kolejne lata, wraz z tworze-
niem nowych magazynéw oraz zakla-
daniem biur za granicag. SEALCORE
Network wkroétce rozszerzy swoja dzia-
talnos¢ na caly $wiat, poczawszy od SE-
ALCORE, LLC w Cleveland (USA) oraz
SEALCORE Shanghai w 2016 r.
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Siedem firm, jedna sie¢
wspolpracy

Siedem firm, ktére dzi$§ reprezentuja
SEALCORE Network, to siedem gtow-
nych zakladéw wytwoérczych sieci, sta-
nowiacych specyficzne dzialy produkgji.

ORINGONE Srl: od siedmiu lat ro-
dzina Marchesi dostarcza pierécienie
uszczelniajace oraz napedowe O-ring
o duzej $rednicy dzigki innowacyj-
nej metodzie formowania stopnio-
wego, ktora umozliwia blyskawiczng
realizacje dostawy w ciggu zaledwie
kilku godzin, niezaleznie od rozmiaru
(www.oringone.com).

DUCI Srl: rodzina Duci prowadzi
dzialalno$¢ w swojej branzy od roku
1983. Dzisiaj Duci Srl to jedna z najwiek-
szych europejskich spdtek produkuja-
cych pierscienie O-ring z réznorodnych
materiatéw. Posiada szereg zatwierdzen
i certyfikatéw wymaganych do wielu
dziedzin, od przemystu spozywczego, ka-
nalizacyjnego i grzewczego az po farma-
ceutyczny (www.duciguarnizioni.com).

DUEPI Srl: rodzina Plebani oraz An-
drea Libretti od poczatku dziatalnosci
koncentrowali si¢ na projektowaniu
i konstruowaniu form o réznych roz-
miarach i wytrzymalosci, a takze na for-
mowaniu technopolimerdw z zastosowa-

niem pras o réznym tonazu (od 35 do
350 t). Niedawno rozpoczeli dziatalnosé
zwigzang z tworzeniem form do plynne-
go silikonu oraz formowaniem artyku-
téw niestandardowych z tegoz materiatu
(www.duepistampi.com).

FLUORTEN Srl: spétka zalozona
i prowadzona przez rodzine Fumagal-
li. Jest to najstarsza firma wchodzaca
w sklad sieci i jedna z najdluzej funkcjo-
nujacych firm z dziedziny tworzyw ter-
moplastycznych w Europie — w 2016 r.
bedzie $wietowac swoje 50-lecie. Spotka
specjalizuje si¢ w wytwarzaniu polpro-
duktéw oraz niestandardowych artyku-
téw technicznych z politetrafluoroetyle-
nu i polimeréw wysokiej wytrzymatosci
(www.fluorten.com).

Elli PARIS Srl: czotowa spotka, dzia-
tajaca na rynku od 1979 r. pod przewod-
nictwem rodziny Paris. Jest wlascicielem
firm ATS Special Oil Seals z Nova Mila-
nese (MB) oraz Slib Italy, prowadzonej
wspolnie z panem Nembrini. Wyrdznia
sie niezwykle szerokg gama produktow:
od uszczelnien olejowych do watéw
obrotowych oraz artykutéw produko-
wanych na zamdwienie z réznych ela-
stomeréw oraz produktéw gumowo-
-metalowych (www.fpparis.com), przez
specjalne wielkogabarytowe uszczelnie-
nia oleju na potrzeby przemystu cigz-
kiego (www.atsoilseals.com), az po lo-
zyska i tuleje do zawordéw oraz innych
zastosowan w przemysle hydraulicz-
nym, energetycznym oraz metali pier-
wotnych (www.slibitaly.com). Grupa
obejmuje réwniez magazyny FP Mo-
dena (www.fpmodena.it) i FP Milano
(www.fp-milano.com), ktére umozli-
wiajg szeroki zasieg obstugi lokalnej we
Wloszech.

sealc(e)re

hetwork

SEALCORES.r.l.

Via Marconi 142/144

24060 Castelli Calepio (BG), Italy
tel. +39-035 4425511

fax: +39-035 4425478

e-mail: gforesti@sealcore.net

www.sealcore.net
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Transtecno - znana marka wtoskich przekiadni
- otwiera montownie w Polsce

Marka Transtecno® jest obecna na polskim rynku juz od dekady. Przez ten okres
przektadnie mechaniczne Transtecno® sprawdzity sie w wielu wymagajacych aplikacjach.

F irma Transtecno SRL zajmuje si¢ projektowaniem, produk-
cja i sprzedaza przektadni mechanicznych. W swojej ofercie
posiada réwniez szeroka game silnikéw elektrycznych pradu
stalego i pradu przemiennego, przekladnie planetarne oraz
specjalne konstrukcje przektadni zebatych. Swoim dzialaniem
obejmuje 6 kontynentéw, natomiast w Polsce posiada trzech
przedstawicieli podzielonych na grupy produktowe. Wszedzie
jest ceniona za wysoka jako$¢, szeroka oferte i szybka reakcje
na potrzeby klientéw.

Do tej pory polskim Odbiorcom moglismy zaoferowaé wyso-
ka jako$é¢ i szeroka oferte produktéw. W 2016 roku u wybrane-
go dystrybutora - firmy HF Inverter Polska — uruchomiliémy
montowni¢ przekladni walcowych i walcowo-stozkowych serii
ALU oraz IRON. HF Inverter Polska zapewnia obsluge gwaran-
cyjna i pogwarancyjna przekladni Transtecno na terenie Europy
Wschodniej. W ten sposéb zapewnilismy Odbiorcom w Polsce
réwniez ,,szybka reakcje na ich potrzeby”.

Nasza site napedowa stanowig badania i rozwdj. Dzial ba-
dawczo-rozwojowy przy wykorzystaniu nowoczesnych narzedzi
inzynierskich oraz modelowaniu 3D opracowuje innowacyjne
technologie, ktére wykorzystywane beda w nowoczesnych pro-
cesach przemystowych jutra. Juz dzisiaj, niezaleznie od rodzaju
zastosowanych produktéw Transtecno, branzy czy wielkosci
firmy, oferujemy swoim Klientom najlepsze mozliwe rozwigza-
nia. Szeroka kadra inzynierska zaréwno w naszej firmie, jak iu
naszych dystrybutoréw zapewnia w pelni profesjonalna obstuge
klientéw Transtecno.

Przekladnie serii ALU obejmujg przektadnie walcowe CMG
i ATS oraz walcowo-stozkowe CMB. Korpusy przektadni tej

Fot. 1. Przekladnie Transtecno ALU
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Fot. 2. Przekladnie Transtecno IRON

serii wykonane s3 z wysokiej jakosci odlewu aluminiowego. Do-
stepne sg w zakresie mocy od 0,06 kW do 4,0 kW, o momencie
obrotowym wyjsciowym od 2 Nm do 650 Nm oraz w szerokim
zakresie przelozen.

Przekladnie serii IRON obejmujg przektadnie walcowe ITH
1ITS oraz walcowo-stozkowe ITB. Korpusy przekladni tej serii
wykonane s3 z wysokiej jakosci odlewu zeliwa szarego G200.
Dostepne sg w zakresie mocy od 0,25 kW do 30 kW, o mo-
mencie obrotowym wyj$ciowym od 5 Nm do 3600 Nm oraz
w szerokim zakresie przetozen.

W 2016 roku uruchomiona zostala pierwsza linia montazo-
wa przekladni walcowych serii ALU oraz IRON w Polsce. Li-
nia montazowa posiada wydajno$¢ do 500 sztuk przekladni
miesiecznie. W ramach rozwoju przewidziane jest uruchomie-
nie kolejnych linii montazowych w firmie HF Inverter Polska.
W Polsce montowane sg zaréwno przektadnie jednostkowe,
jak i wielkoseryjne. Istnieje réwniez mozliwo$¢ wykonania
i montazu przekladni specjalnych, przygotowanych pod pa-
rametry okreslone przez klienta (dla ilo$ci powyzej 300 sztuk
rocznie). Linia montazowa uruchomiona zostata u naszego dys-
trybutora — w firmie HF Inverter Polska z siedzibg w Toruniu,
ul. M. Sktodowskiej-Curie 101 e. W firmie tej funkcjonuje dziat
techniczny $wiadczacy profesjonalng pomoc w zakresie doboru,
montazu i serwisu przekladni Transtecno.

Przedsiebiorstwo HF Inverter Polska rozpoczeto swoja dzia-
talno$¢ w 2006 roku w Toruniu. HF Inverter to polska fir-
ma z polskim kapitalem. Siedziba gléwna zlokalizowana jest
w nowym budynku biurowo-magazynowym przy ulicy Marii
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ATS CMB_ ITH ITS ITB
Pm /kW/ 012..4 0,06 .. 4 0,25... 30 025..22 0,55 ... 22
Tm /Nm/ 2...650 10 ... 650 5...600 43 ... 3600 20 ... 3300 26 ... 3500
i 3,66 ... 378,64 5,87 ... 342,72 6,18 ... 262,96 5,03 ... 280,29 5,66 ... 405,42 7,34 .. 179,16

Fot. 3. Rodzina przektadni Transtecno ALU i IRON

Sktodowskiej-Curie 101 e w Toruniu. Na powierzchni ponad e Transtecno SRL - lidera w zakresie projektowania i produkeji
1000 m? znajduje si¢ linia montazowa przekladni walcowych przektadni mechanicznych serii ALU oraz IRON.
i walcowo-stozkowych, podreczny magazyn oraz dziat handlo-
wy i techniczny. Posiadamy réwniez wlasne stanowiska diagno- ~ ‘W HF Inverter Polska pracujg wysokiej klasy specjalisci. Wiek-
styczne i serwisowe produktéw znajdujacych si¢ w naszej ofercie.  szo$¢ z nich to inzynierowie automatycy, posiadajacy niezbedna
wiedze i do$wiadczenie z mechatroniki, ktérzy tworzg dziat do-
HEF Inverter Polska jest oficjalnym dystrybutorem firm: radcow techniczno-handlowych. Duzym wsparciem dla dziatu
o EURA Dirives Electric CO., Ltd - lidera w zakresie projekto-  doradcéw jest rozbudowany dziat techniczno-serwisowy.
waniu i produkeji nowoczesnych przemiennikéw czestotli-
wosci, softstarterow i serwonapedow elektrycznych;
e ZD Motor CO,, Ltd - jednej z najwigkszych firm produkujg- POLSKA
cych napedy matych mocy ACiDGC; fechnli napsdowa
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TRANSTECNO

the modular gearmotor

POLSKA

technika napedowa

HF Inverter Polska Sp.C.
ul. M.Sktodowskiej-Curie 101e
87-100 Torun

tel. +48 56 653 99 16
tel. +48 56 623 73 16
fax +48 56 623 73 17

www.hfinvertereu  www.zdmotor.pl
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Efektywnosc energetyczna
ukladow napedowych

Grzegorz Gala

Napedy elektryczne odpowiedzialne sg za
zuzycie od 60 do 70% energii elektrycznej

w przemysle. Z tego wzgledu obszar ten
powinien by¢ jednym z kluczowych dziatan
majacych na celu zwiekszanie efektywnosci
energetycznej i poszukiwanie oszczednosci.
W energetyce optymalizacja w tym zakresie
pozwala na dodatkowe zyski, gdyz poza
oszczednosciami ptynacymi wprost ze
zwiekszenia efektywnosci procesu otwiera
droge do uzyskania swiadectw efektywnosci
energetycznej, tzw. biatych certyfikatow.

P d
wiadomo$¢ potrzeby zwiekszania efektywnosci energetycz-

nej zakltadéw przemystowych jest w Polsce coraz bardziej
widoczna. Szczegdlng galezia przemystu, w ktdrej obszar ten wi-
nien by¢ tematem zainteresowania, jest sektor energetyczny. Dla
sektora tego zostaly wprowadzone regulacje prawne zapisane
w ,Ustawie o efektywnosci energetycznej’, ktéra stworzyla me-
chanizmy stymulujace zachowania prooszczedno$ciowe przed-
siebiorstw produkujacych i sprzedajacych energie w postaci tzw.
bialych certyfikatow. Ze wzgledu na fakt, ze silniki elektryczne
zuzywaja od 60 do 70% energii elektrycznej pobieranej przez
przemysl, obszar ten jawi si¢ jako miejsce, gdzie dziatania maja-
ce na celu poprawe efektywnos$ci powinny sta¢ sie priorytetem.

Postep technologiczny

Dostepne obecnie technologie pozwalajg na konstruowanie
silnikéw elektrycznych o coraz wyzszej sprawnosci. To, co jesz-
cze kilka lat temu wydawalo si¢ by¢ poziomami nieosiggalnymi,
dzi$ - przy uzyciu nowoczesnych technologii materiatowych
oraz projektowych — staje sie faktem. Klasa sprawnosci IE3 dla
silnikéw asynchronicznych niskiego napiecia staje si¢ standar-
dem. Wiodacy producenci silnikéw wychodzg juz jednak da-
lej niz wymagania prawne i posiadaja w swojej ofercie silniki
w klasie sprawnos$ci IE4, a nawet rozwigzania wykraczajace
poza ramy tej klasy.

Silniki IE4 bazuja na réznych technologiach: poczynajac od
rozwigzan wirnikéw opartych na magnesach trwatych, poprzez
silniki reluktancyjne wyposazone w wirniki ze specjalnie wy-
cietych blach, silniki z klatkg miedziang, do dobrze znanych
z silnikéw o nizszych klasach sprawnosci rozwigzan z klasycz-
ng klatka aluminiowg. Kazda z technologii posiada szereg za-
let, lecz réwniez wad. Wybér wlasciwego rozwigzania wysoko
sprawnego powinien zosta¢ poprzedzony dogltebng analizg sa-
mej aplikacji, zasilania oraz aspektoéw przyszlego serwisowania
zakupionego silnika.
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ABB promuje rozwigzania dwojakiego typu: dla zasilania
bezposrednio z sieci s3 to najprostsze w swojej konstrukcji,
doskonale znane i powszechne rozwigzania o wirniku z klat-
ka aluminiows, a w przypadku zasilania poprzez przetworni-
ce czestotliwosci — rozwigzania silnikéw synchronicznych re-
luktancyjnych. Zaleta drugiego z tych rozwigzan jest fatwos¢
przyszlego serwisowania, gdyz silnik taki, poza wewnetrzna
strukturg wirnika, konstrukcyjnie nie rézni si¢ od klasycznego
rozwiazania z wirnikiem klatkowym, zatem procedury i narze-
dzia serwisowe sa tu powszechnie znane i dostepne.

Silnik

Wymiana silnika na wysokosprawny stanowi niewatpliwie
pierwszy krok na drodze ku podnoszeniu sprawnosci energe-
tycznej i redukeji zapotrzebowania na energie elektryczng. Juz
same oszczednos$ci naktadéw na energie elektryczng ptynace
z wymiany silnika na wysokosprawny moga by¢ liczone w ty-
sigcach zlotych, a okresy zwrotu takich inwestycji zamykaja
sie zwyczajowo w 1-2 latach. To jednak nie wszystko. Wyzsza
sprawnos¢ silnika oznacza nizsze straty, zatem mniej energii
wydatkowanej w postaci ciepla, co zapewnia lepsze warunki
pracy podzespoléw silnika wysoko sprawnego. Przektada sie
to na mozliwoé¢ zredukowania iloéci niezbednych przegladéw
serwisowych, zwigkszenie dostepnosci jednostki napedowej,
jak réwniez zredukowanie ryzyka nieplanowanego przestoju.
Swiadomos¢ tych zalet powinna jasno wyznaczaé droge wy-
boru nowej jednostki napedowej w kierunku najwyzszej jego
sprawnosci, nie za$ najnizszej ceny.

Proces

Czy jednak silnik to jedyny element, ktéry powinien by¢ roz-
wazany w kwestii podnoszenia efektywnosci energetyczne;j?
Z pewnoscig nie. Aby mozliwe byly jeszcze wieksze oszczednosci,
konieczne jest jednak przeprowadzenie doktadnej analizy proce-
su, w ktérym zastosowany jest silnik. Wiele linii produkcyjnych
projektowanych bylo w latach, kiedy przetwornice czestotliwosci
nie byty jeszcze powszechnie stosowane. Silnik w takiej aplikacji
pracowat przy zasilaniu bezposérednio z sieci, a sterowanie pro-
cesem (np. przeplywem medium ttoczonego przez pompe czy
tez wentylator) realizowane byto poprzez réznego rodzaju me-
chaniczne urzgdzenia dtawigce. Taka metoda sterowania, cho¢
z punktu widzenia procesu skuteczna, jest wysoce nieefektywna,
szczegoOlnie, jesli rozwazamy odznaczajace sie kwadratowg cha-
rakterystyka obcigzenia pompy i wentylatory. Upowszechnienie
sie przetwornic czgstotliwoéci powoduje, Ze procesy tego typu
powinny zosta¢ poddane przegladowi w pierwszej kolejnosci,
gdyz tu zrealizowanie sterowania poprzez regulacje predkosci
silnika zamiast dfawienia przyniesie najwieksze oszczednosci.
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Audyt

W przypadku opisywanych powyzej proceséw warto jest
przeprowadzi¢ audyt energetyczny. ABB oferuje ustugi audytu
energetycznego, gdzie w $cistej wspdtpracy z klientem mozliwe
jest kompleksowe przeanalizowanie procesu i okreglenie zakre-
su zmian, ktory zapewni maksymalizacje efektywno$ci energe-
tycznej. W przypadku zaawansowanego typu audytu mozliwe
jest, po wczesniejszej ocenie mozliwosci zastosowania takiego
rozwigzania, wypozyczenie od ABB przetwornicy czestotliwosci
w celu przetestowania, jak zmiana metody sterowania procesem
wplynie na jego efektywnos¢ energetyczna.

Scista wspdlpraca pomiedzy ABB oraz klientem jest klu-
czowym elementem, ktory pozwala na znalezienie znacznych
oszczednosci juz dla silnikéw o niezbyt duzej mocy. Przykta-
dem moze tu by¢ audyt przeprowadzony dla silnika o mocy
55 kW, napedzajacego pompe. Po przeprowadzeniu analizy
ukladu, zamiast dlawienia mechanicznego przeptywu wytwa-
rzanego przez pompe napedzang silnikiem zasilanym bezpo-
$rednio z sieci, zastosowane zostato sterowanie procesu poprzez
regulacje predkosci obrotowej silnika zasilanego z przetwornicy
czestotliwosci. Obnizenie predkoéci silnika z jego znamiono-
wych obrotéw o 10% poskutkowalo znaczacym obnizeniem
zapotrzebowania ukfadu na energie elektryczna. Bazujac na
podanej przez klienta informacji odnosnie do ceny energii elek-
trycznej oraz czas6w pracy pompy, wyliczone roczne oszczed-
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nosci dla uktadu to kwota rzedu 25000 ztotych, a czas zwrotu
inwestycji to mniej niz rok.

Idac krok dalej, razem z instalowang przetwornica czesto-
tliwosci warto rozwazy¢ kompleksowa modernizacje ukladu
napedowego i zakupi¢ réwniez nowy silnik. Postep technolo-
giczny w dziedzinie silnikéw w ostatnich latach powoduje, ze
jednostka nawet tylko kilkuletnia moze pod wzgledem spraw-
nos$ci znacznie odstawaé od obecnie dostepnych rozwigzan.
Wiaczenie do uktadu przetwornicy czestotliwosci otwiera réw-
niez mozliwo$¢ zastosowania nowoczesnego silnika synchro-
nicznego ABB w technologii reluktancyjnej. Jest to rozwigzanie
szczegolnie godne polecenia, gdyz silnik taki, wraz z przetwor-
nicg czestotliwosci, tworzy pakiet napedowy o sprawnosci IE4.
Podkresli¢ nalezy, ze jest to sprawnos¢ calego pakietu — nie
tylko silnika - i jest ona potwierdzona przez ABB odpowied-
nim dokumentem.

Oszczednosci plynace z inwestycji w rewizje procesow, ich
modernizacje i optymalizacje pod katem efektywnosci ener-
getycznej moga przynie$¢ rezultaty, ktore widoczne bedg nie
tylko na rachunkach za energie elektryczna, lecz réwniez w po-
staci korzysci, ktére nie sa mozliwe do oszacowania wprost, ta-
kich jak: dtuzsza zywotnos$¢ urzadzen, redukcja czestotliwosci
przegladdéw, zwiekszenie dostepnosci linii produkcyjnej oraz
zredukowanie ryzyka awarii i nieplanowanego, cz¢sto bardzo
kosztownego, przestoju.

Efektywne wykorzystanie
energii w Twoim
procesie?

Oczywiscie.

Od 60 do 70% energii elektrycznej w przemysle zuzywane jest przez uktady napedowe.

Juz dzis zadbaj, aby Twoje napedy dziataty z najwyzszg dostepna efektywnoscia energetycznag.
Portfolio wysokosprawnych silnikow oraz przetwornic czestotliwosci ABB pozwala na obnizenie
rachunkow za energie elektryczng od 20 do 60%. Nie czekaj, sprawdz juz dzis

na www.abb.com/motors&generators oraz www.abb.com/drives.

Silniki i przetwornice czestotliwosci ABB - najwyzsza efektywnosé w standardzie.

ABB Contact Center
Tel. +48 222 23 77 77
E-mail: kontakt@pl.abb.com

AL 1D ID
MRpD

Power and productivity
for a better world™
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Nowe funkcje w softstartach PSTX

Adam Rasinski

prace zarowno nowych, jak i juz dziatajacych silnikéw.

P od koniec 2015 roku firma ABB wprowadzila na rynek pet-
ny typoszereg softstartow PSTX. Zastapig one starg serie
PST i PST(B). Wraz ze wzrostem mocy silnikéw obstugiwa-
nych przez te urzadzenia dodano wiele funkcji dodatkowych,
znaczaco ulatwiajacych prace uzytkownikom i skracajacych
czas niezbedny na wprowadzanie nastaw i diagnostyke ukfadu.
W kazdym z podstawowych zastosowan (sterowanie pompami,
wentylatorami, przenosnikami tasmowymi) wprowadzono no-
we ciekawe usprawnienia.

Sterowanie pompami

Uderzenie wodne to zjawisko czesto spotykane w przypad-
ku pracy pomp. Zwykle skutkuje ono znacznym zuzyciem rur
i zawordw przy zatrzymywaniu pompy. Softstarty ABB zostaty
wyposazone w regulacje momentu obrotowego, ktory eliminuje
uderzenia wodne i wydluza czas eksploatacji uktadu, jedno-
cze$nie skracajac czas przestojow i prac serwisowych. W mia-
re uplywu czasu wiele pomp jest tez narazonych na problemy
z droznoécig. Dochodzi do ograniczenia natezenia przepltywu
i zwigkszonego ryzyka uszkodzenia pompy. Dzigki funkeji od-
wrocenia kierunku przeptywu i ponownego rozruchu udarem
softstarty pomagaja eliminowac i rozwigzywa¢ problemy zwig-
zane z niedroznoscig pomp. Na uwage zastuguje tez funkcja
zabezpieczenia przed niedocigzeniem, ktéra pozwala unikngé
uszkodzen pomp w wyniku pracy na sucho.

F V\.
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Silniki elektryczne zuzywaja prawie jedna trzecia wytwarzanej na $wiecie energii elektrycznej. Mozna
wiec uznaé, ze niezawodne dziatanie silnikéw elektrycznych ma kluczowe znaczenie dla wspoélczesnego
stylu zycia. Mimo to miliony z tych silnikdw nie pracuja optymalnie. Zuzycie wynikajace z czestego
uruchamiania i zatrzymywania silnika skutkuje nieplanowanymi przestojami i krétszym okresem
eksploatacji. Tymczasem czas sprawnosci silnikéw mozna znaczaco wydtuzyé, jesli uzyjemy softstartéw.
Dzieki nim rozruch oraz zatrzymanie pracy silnika maja tagodny przebieg, co pomaga zoptymalizowa¢

Praca w ukladach wentylatorowych

Wentylatory charakteryzuja si¢ standardowo wysokim mo-
mentem bezwladnosci, przez co ich rozruch jest utrudniony,
a wartosci pradu rozruchowego wysokie. Dzigki softstartowi
PSTX mozliwe jest ograniczenie pradu rozruchowego. Ustawie-
nia mozna skonfigurowac tak, by pasowaly praktycznie do kaz-
dych warunkdéw rozruchu, zaréwno bez obciazenia, jak i przy
pelnym obciazeniu. Dzigki wpisanym do pamieci podstawo-
wym nastawom ustawienie softstartu do wentylatora zajmuje
okoto 30 sekund. Ze wzgledu na duzg bezwtadnosé¢ uktadu tak-
ze zatrzymanie wentylatora moze zaja¢ sporo czasu. Aktywne
hamowanie z wykorzystaniem funkcji hamowania dynamicz-
nego skraca ten czas. Zwigksza to bezpieczenstwo procesowe
w sytuacji, gdy obcigzenie cechuje si¢ duzym momentem bez-
wiadnosci oraz utatwia obstuge wentylatora.
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Nowa funkcja rozruchu z niska predkoséciag umozliwia reczne
ustawienie przeno$nika przed jego ponownym uruchomie-
niem. Dzigki bogatemu systemowi monitorowania i sygnalizacji
okreslonych standw softstarty PSTX moga wysyla¢ informacje
o alarmach wstepnych, stanie zabezpieczen, ostrzezenia oraz
dane (np. czas pracy silnika, pomiary elektryczne itp.). Dzigki
wielu nowym wbudowanym funkcjom softstarty PSTX naleza
do najbardziej nowoczesnych rozwigzan w tej dziedzinie na
rynku. Oprocz regulacji predkosci posiadaja wigkszo$¢ funk-
¢ji, ktore dotad byly dostepne tylko w kilkukrotnie drozszych
falownikach. W trosce o strone kosztowa ukladu napedowego
zawsze warto go szczegotowo przeanalizowaé. W przypadku,
gdy wymagania uktadu spelni softstart, pozwoli to na znaczne
oszczednosci finansowe.

Sterowanie przenosnikami tasmowymi
Zbyt duzy tadunek na przeno$niku tasmowym moze do- [} Adam Rasiniski - ABB Sp. z 0.0.

prowadzi¢ do przegrzania i przeciazenia, co w konsekwencji

ogranicza niezawodno$¢ i skraca czas eksploatacji silnika. Za-

bezpieczenie przed przecigzeniem, ktére wprowadzita firma

ABB, wylacza silnik w sytuacji przeciazenia, nie dopuszczajac

do jego przegrzania. Po zatrzymaniu przenosnika konieczne “ I. l.
moze okaza¢ sie uruchomienie silnika z niska predkoscia, w ce- " I' I.

lu jego prawidlowego ustawienia przed wznowieniem pracy.
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Nowy UMC100.3 produkcji ABB  to elastyczny, modutowy i rozszerzalny system zarzgdzania praca
niskonapieciowych silnikdw o statej predkosci obrotowej. Jego najwazniejsze zadania to: ochrona silnika,
zapobieganie zatorom na liniach produkcyjnych i redukcja czasdw przestoju serwisowego. Jest to
mozliwe dzieki uzyskaniu wczesnej informaciji o mozliwych problemach z silnikiem, ktéra pozwoli na
unikniecie przerw w produkciji. Nawet w przypadku awaryjnego wytaczenia silnika szybka diagnostyka i
wykrycie przyczyny btedu pozwalajg na zmniejszenie przerw w produkciji.

Sterownik UMC100.3 wyposazony jest w interfejs do zamontowania karty komunikacji. Wybor
odpowiedniej karty umozliwia komunikowanie sie sterownika silnika za pomocg popularnych standardéw
magistrali komunikacyjnych, takich jak Profibus DP, DeviceNet lub Modbus RTU.

www.abb.pl

?;BMC; ;Eazc;g ?;t?r? Power and productivity ‘l l! l.

E-mail: kontakt@pl.abb.com for a better world™ " l. l.
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Elastyczne pozycjonowanie

Optimised Motion Series to system napedowy, ktéry maksymalnie utatwia pozycjonowanie

ijest znacznie taniszy od konwencjonalnych elektrycznych systemoéw napedéw. Skiada sie

z zespolu napedowego ze zintegrowanym, silnikiem i sterownikiem silnika z funkcjag Web-Config
oraz z odpowiedniego okablowania. Dodatkowa zaleta: mozliwos$¢ konfiguracji, zamawiania

i uruchomienia przy uzyciu jednego kodu zamoéwieniowego.

Kompletny system

Prosta konfiguracja i zamawianie elementéw o odpowied-
nich wymiarach i wlasciwej kombinacji z uzyciem jednego
kodu zaméwieniowego definiujacego: system mechaniczny
z optymalnie dopasowanym silnikiem, kable silnika i enko-
dera oraz sterownik silnika. Dodatkowa zaleta: szybkie uru-
chomienie w dowolnej przegladarce internetowej dzieki funk-

cji Web-Config. Latwy dobd zyci i
ji Web- ig. Latwy dobér przy uzyciu oprogramowania /é}
PositioningDrives. e
“Qu
W sktad Optimised Motion Series wchodzg nastepujace roz- 1Y L o Sitownik elektryczny EPCO
wigzania:

sitownik elektryczny EPCO jako alternatywa do napedow
pneumatycznych przy niewiele wigkszych kosztach zakupu;

elektryczny naped z paskiem zebatym ELGR jako naped li-
niowy w aplikacjach gdzie cena ma decydujace znaczenie;

)
elektryczny naped obrotowy ERMO do pozycjonowania ka- > =
towego; }
sterownik silnika CMMO-ST z funkcjg Web-Config, dostep- " ﬁ“\ "
ny z nastgpujacymi interfejsami komunikacyjnymi IO-Link, ;
Modbus TCP lub We/Wy.
Naped elektryczny ELGR

Dynamiczne i latwe pozycjonowanie

Sitfownik elektryczny, ktérego naped stanowi $ruba toczna
oraz tloczysko zabezpieczone przed obrotem (z prowadnica
$lizgowa), posiada zintegrowany na state, silnik.

Sitownik dostepny jest w 3 wielko$ciach. Amortyzacja w po-

- tozeniach koncowych redukuje hatas przy osiaganiu polozen

_ @ koncowych i energi¢ uderzenia podczas ruchu referencyjnego.

Naped obrotowy ERMO pe % Latwe czyszczenie zapewnia konstrukcja CleanLook, a zywot-
=" no$¢ w zaleznosci od $redniej sity posuwu moze przekraczaé

nawet 10000 km.

Szybki ruch przy atrakcyjnej cenie napedu

Elektryczny naped z paskiem z¢batym ELGR jest idealnym
rozwigzaniem do zastosowan, w ktérych wymagania dotycza-
ce obcigzen mechanicznych, dynamiki ruchu i precyzji sg sto-
sunkowo niewielkie. Elastyczno$¢ i mozliwos¢ wykorzystania
napedu ELGR w réznych zastosowaniach czyni go idealnym
rozwigzaniem dla prostszych systemdw, w ktérych najwazniej-
szym czynnikiem jest niski koszt i dtugi okres eksploatacji, wy-
noszacy minimum 5000 km.
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dzialowe stoly obrotowe do zastosowania m.in. na recznych
stanowiskach produkcyjnych. Elastycznos¢ ERMO oraz jego
zréznicowany zakres zastosowan sprawiaja, ze jest to idealny

‘ naped do zastosowan wymagajacych ekonomicznych rozwigzan
(trwalos¢ uzytkowa powyzej 5 milionéw cykli).

a |

‘ Szybka i latwa konfiguracja
‘ Sterownik silnika CMMO-ST z funkcja Web-Config do
konfiguracji i diagnostyki zapewnia szeroki zakres mozliwos$ci
sterowania nadrzednego: IO-Link, Modbus TCP lub interfejs
We/Wy. CMMO-ST to sterownik silnika skokowego ze sprzeze-
Sterownik silnika niem zwrotnym, wytwarzajacy minimalng ilo§¢ ciepta, z funk-
CMMO-ST cja bezpieczenstwa (STO) i ptynnie sterowanym silnikiem.
Optymalnie wykorzystuje mozliwosci silnika w celu zapew-
nienia najwyzszego stopnia niezawodno$ci oraz wymaganej
dynamiki.

(pqg

Precyzyjne pozycjonowanie katowe pod wysokim
obcigzeniem
Naped obrotowy ERMO to idealne rozwigzanie do aplika-
cji gdzie wymagane jest pozycjonowanie katowe. Ten system
napedowy jest takze idealny do zastosowan takich, jak po-  Wiecej informacji: www.festo.pl/oms

reklama

Optimised Motion Series

Control
Device Control: (7] Control Enable: v) [ Resel Efor

Elastyczne
pozycjonowanie

Optimised Motion Series: niskie koszty i optymalne parametry. System napedowy, ktéry maksymalnie utatwia pozycjonowanie i jest znacznie
tafiszy od konwencjonalnych elektrycznych systeméw napedowych. Sktada sie z zespotu napedowego z zintegrowanym silnikiem i sterownikiem
silnika z funkcja Web-Config oraz z odpowiedniego okablowania. Dodatkowa zaleta: mozliwo5¢ konfiguracji, zamawiania

i uruchomienia przy uzyciu jednego kodu zaméwieniowego.

www.festo.pl/oms



Przekazniki bezpieczenstwa MIRO SAFE+
Optymalna ochrona
pracownikow 1 maszyn

Awaryjne wylaczenie stosowane jest nie tylko w celu ochrony przed zniszczeniem obrabianych
materiatow i maszyn. Jego gléwnym zadaniem jest zapewnienie bezpieczenistwa obstugujacym
produkcje pracownikom. Murrelektronik oferuje wydajne rozwigzanie zabezpieczenia proceséw
produkcyjnych: przekazniki bezpieczenistwa MIRO SAFE+.

Przekaz’niki bezpieczenstwa stanowig wazny element calo-
$ciowej koncepcji bezpieczenstwa produkeji. Oferuja one
mozliwo$¢ nadzoru obwoddéw awaryjnych i drzwi ochronnych,
kurtyn $wietlnych, realizacji tzw. czynnosci dwurecznych oraz
mat ochronnych. Wtykowe zaciski sprezynowe lub srubowe
w technologii szybkiego taczenia gwarantujg oszczednosé¢ cza-
su instalacji.

MIRO SAFE+ Switch HL 24

Modul zaprojektowany do zastosowan awaryjnego wytacza-
nia, nadzoru drzwi ochronnych i kurtyn $wietlnych. Posiada
3 styki N/O, 1 N/C i moze by¢ stosowany zaréwno w aplikacjach
z, jak i bez monitorowania przycisku startu.
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MIRO SAFE+ Switch H 48-230

Modul z szerokim zakresem napie¢ wejsciowych 48-230 V AC
do zastosowan awaryjnego wylaczania i nadzoru drzwi ochron-
nych w aplikacjach z, a takze bez monitorowania przycisku
startu.

MIRO SAFE+ T124

Modut do aplikacji wymagajacych zaréwno natychmiasto-
wego, jak i opdznionego przelaczenia. Opdznienie moze by¢
indywidualnie ustawiane na czas do 30 s.

MIRO SAFE+ Switch ECO 24

Ekonomiczny modut z zaciskami $rubowymi zaprojektowa-
ny zaréwno do zastosowan awaryjnego wylaczania, nadzoru
drzwi ochronnych, jak i kurtyn $wietlnych. Idealne rozwigza-
nie w aplikacjach niewymagajacych monitorowania przycisku
startu.

Oferte uzupelniajg przekazniki MIRO SAFE SSO z czterema
bezpiecznymi wyjsciami p6lprzewodnikowymi, charakteryzu-
jacymi sie brakiem zuzycia mechanicznego, oraz uniwersalny
MIRO SAFE Flex do najrézniejszych zastosowan: wytacznikoéw
awaryjnych, drzwi ochronnych, pulpitéw dwurecznych, barier
$wietlnych oraz tzw. taktujacych wylacznikéw bezpieczenstwa.

Wszystkie produkty z serii MIRO SAFE posiadaja certyfi-
katy zgodne z EN 61508 SIL 3 ewentualnie EN 62061 EN ISO
13849-1 kategoria 4 PL e.
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® AlphaGo, system sztucznej inteligencji stworzony

przez Google pokonat aktualnego mistrza Go, Lee Sedola.
Sam przegrany jeszcze dwa tygodnie temu utrzymywat,
ze W tym roku sztuczna inteligencja nie doréwna mu

podczas bezposredniej potyczki.
AKTYWNA OCHRONA

reklama

Oprogramowanie zostalo stworzone przez nalezaca
do googlowskiego konglomeratu Alphabet firme Deep-
Mind. Program juz wczeéniej osiggat znaczne sukcesy,
pokonujac profesjonalnego gracza z Europy, Fan Huia.

Struktura programu opiera sie o sieci neuronowe,
dzieki czemu jest on w stanie uczy¢ sie poprzez do- ®
$wiadczenie. Bazujac na danych z milionéw rozgrywek
Go, program wyciaga wnioski, uczy sie, a nastepnie opra-
cowuje wiasne strategie rozgrywki.

Go byta ostatnia z gier zdominowanych przez cztowie-
ka. Jednak wbrew pozorom bezposrednim celem rozwo-
ju AlphaGo nie bytlo przekroczenie tej granicy, lecz pdz-
niejsza implementacja w uczacych sie maszynach oraz SI
stosowanej w sektorze medycznym oraz robotyce.

Bezpieczny protokdt sieciowy

PROFisafe

Zrédio: kopalniawiedzy

® Na Georgia Institute of Technology przeprowadzono

nietypowy eksperyment z udziatem trzydziestu studen-
tow. Na dzwiek alarmu pozarowego musieli oni wybrac,
czy udac sie do oznakowanego wyjscia ewakuacyjnego,
czy podazy¢ za robotem, ktéry miat ich rzekomo bez-
piecznie wyprowadzi¢ z budynku. Wyniki badan sa

niezwykle ciekawe.

Okazato sie bowiem, ze niemal wszyscy, bo az 26 bada-
nych podazyto za robotem - zmodyfikowana wersja Pio-
neera P3-AT. Dwdjka uczestnikéw zostalta wykluczona
z eksperymentu za ztamanie jego warunkéw, natomiast
pozostate dwie osoby w ogodle nie opuscity ewakuowa-
nego pomieszczenia.

Niepokojacy jest fakt, ze naukowcy nie musieli ro-
bi¢ nic, by uwiarygodni¢ dziatania robota. To stawia
uczonych na rozstaju, bowiem jednym z celéw rozwoju
robotyKki jest interakcja cztowieka i maszyn oparta na
zasadzie zaufania, z drugiej jednak strony zawierzenie

zle dziatajacemu robotowi moze byé niekiedy tragiczne ROZBUDOWAN
w skutkach dla czlowieka. f FUNKCJONALNC

Zdaniem badaczy na wynik eksperymentu wptynat
fakt, iz ludzie decyduja sie zaufa¢ maszynie, gdyz uwaza-
ja, ze jest w posiadaniu niedostepnych im dodatkowych .
informacji. Co ciekawe, studenci decydowali sie na ten u Niezawodna transmisja poprzez
krok, takze biorac udziat w zmodyfikowanych scenariu- PROFINET/PROFlsafe do PLe/SIL3
szach badania, w ktérych wiedzieli, iz maszyna nie jest . p m Bezpieczne wej§cia i wyjécia
w pelni sprawna, lub gdy doprowadzita ich ostatecznie
do zabarykadowanego pomieszczenia.

m Solidna metalowa obudowa

m Kompleksowa diagnostyka

Oprogramowanie robotéw zawsze moze zawierac bte- St u Dostepny rowniez jako wariant
dy, ktére moga ujawnic¢ sie w krytycznym momencie. Push-Pull
Zbytnia ufnos¢ wobec maszyn stanowi wiec nie lada
wyzwanie dla dzisiejszych konstruktoréw.
Zrédio: kopalniawiedzy
Murrelektronik Sp. z o.o.
ul. Jordana 11 | 40-056 Katowice
tel. +48 32 730 00 20
info@murrelektronik.pl A murrelektronik.pl
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EXPOPOWER w ramach Energy Future Week:
wiodace targi innowacji w energetyce

Tegoroczne EXPOPOWER, ktére beda miec¢ miejsce
w Poznaniu w dniach 10-12 maja br., w sposéb
szczegblny poswiecone s3 rozwojowi w energetyce.
Targi odbywac sie beda w ramach cyklu wydarzen
targowo-konferencyjnych Energy Future Week. Do
udziatu w nich zaproszono lideréw branzy z Polski
i zagranicy, cenionych ekspertow, naukowcéw

i doswiadczonych przedsiebiorcéw. Szykuje sie
inspirujaca wymiana doswiadczen.

M iedzynarodowe Targi Energetyki EXPOPOWER to jedno
z najwazniejszych w Polsce wydarzen, od lat gromadzace
w Poznaniu branze energetyczna. Zakres ekspozycji obejmuje
prezentacje oferty firm z dystrybucji, przesytu, wytwarzania
i handlu energia.

Targi kontaktow i biznesu

W Targach uczestnicza wystawcy z Polski i wielu krajow $wia-
ta. W ubiegtorocznej edycji Targow EXPOPOWER i réwnolegle
odbywajacych si¢ Targéw GREENPOWER wzi¢to udzial ponad
200 firm, prezentujac nowe trendy rynkowe, technologie i roz-
wigzania z zakresu efektywnosci energetyczne;.

Uzupelnieniem ekspozycji byty liczne konferencje branzowe
oraz kongres Energia.21, ktory przyciagnat do stolicy Wielko-
polski setki profesjonalistow z energetyki.

- Mysle, ze tendencja, aby laczy¢ Targi EXPOPOWER z kon-
ferencjami i wystgpieniami specjalnymi, to dobry kierunek -
moéwi Wiestaw Gil z firmy Mikronika. — To dobra okazja do
spotkan z klientami, do rozméw biznesowych, a nie tylko kur-
tuazyjnych.

Wystawcy od lat uczestniczacy w poznanskiej imprezie do-
ceniaja jej potencjal.

- Na Targach Expopower spotykamy calg energetyke, branze
pracujaca przy energetyce, a takze w nauce i szkolnictwie, ktora
okre$la nam pewne kierunki rozwoju. Uwazamy, ze warto tu
by¢ - podkresla Andrzej Grzybek, Prezes Zarzadu, ZPUE. - To
jedne z najistotniejszych targéw na rynku polskim. Stad nasza
obecnos¢ od lat w Poznaniu.

Innowacje, ktére inspiruja branze

Targi EXPOPOWER umozliwiajg kontakt z tysigcami klien-
tow, ktorzy przyjezdzaja do Poznania w poszukiwaniu rynko-
wych nowosci oraz osobistego kontaktu.

- Expopower to wydarzenie targowe, podczas ktérego moze-
my bezposrednio spotkac si¢ z naszymi klientami i zaprezento-
wa¢ nasze innowacyjne rozwigzania. Dzieki tym Targom mamy
kontakt z klientami z catej Polski — podkresla Krzysztof Patgan,
Dyrektor Handlowy, ABB. — Targi oceniam bardzo pozytywnie
i intensywnie.
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Innowacje w branzy energetycznej sa niezwykle istotne i sta-
nowia naped dla biznesu. Potwierdza to rosnacy stan zgloszen
na tegoroczng edycje EXPOPOWER. Wérod wielu firm, ktore
zadeklarowaly juz swdj udzial, warto zaznaczy¢ takich lideréw,
jak ABB, Elektrobudowa, ZPUE, Jean Mueller, Efen, Nexas
Power Accessories Poland, Elektromontaz Poznan, Mikronika,
Agmar, Eti Polam i Zircon Poland.

Energy Future Week - miedzynarodowo o energetyce

Targi EXPOPOWER w tym roku odbywaja si¢ w ramach
cyklu wydarzen targowo-konferencyjnych dla branzy energe-
tycznej pod nazwa Energy Future Week (Poznan, 9-13 maja
2016 1.). Energy Future Week obejmuje, oprocz wspomnianych
Targéw EXPOPOWER, takze wystawe InnoPower wraz z ERRA
Regulatory Innovation Day, Miedzynarodowy Kongres Nauko-
wo-Przemystowy ENERGIA .21, miedzynarodowg konferencje
GASREG:.21 oraz Miedzynarodowe Targi Energii Odnawialnej
GREENPOWER.

Celem Energy Future Week jest szersze otwarcie si¢ na pro-
blemy nowoczesnej energetyki, gazownictwa, cieplownictwa,
paliw cieklych i odnawialnych zrédel energii, wyznaczanie
trendéw dla energetyki Europy Srodkowowschodniej, wymia-
na miedzynarodowych doswiadczen i inspirowanie krajowego
sektora do rozwoju.

Do udziatlu w Energy Future Week zostali zaproszeni §wiato-
wej klasy praktycy, eksperci i naukowcy, a takze krajowe oraz
zagraniczne koncerny energetyczne, administracja centralna
i samorzadowa, uczelnie wyzsze, jednostki badawczo-rozwo-
jowe, producenci urzadzen i technologii energetycznych oraz
dystrybutorzy.

Wiecej na www.efweek.pl oraz www.expopower.pl.
Udzial w Targach EXPOPOWER dla profesjonalistow z branzy

jest bezplatny — rejestracja i pobranie bezptatnego biletu na
www.mtp24.pl.



SCADA PcVue

do efektywnego zarzadzania

Gléwnym wyzwaniem, ktére stawia przemyst, jest zagwarantowanie
stalej jakosci i bezpieczenstwa proceséw produkcyjnych. Wymaga to

w pelni zintegrowanych rozwigzan, ktére podniosa wydajnosé produkcii,
jako$¢ produktu, zapewnia mozliwos¢ jego sledzenia oraz zgodnosé

z miedzynarodowymi standardami. WODbit proponuje system SCADA

PcVue do realizacji tych celéw.

programowanie typu SCADA od-

powiada za nadzér przebiegu pro-
ces6w produkeyjnych. Najnowsza wersja
PcVue 11.1 wyposazona jest w trzy na-
rzedzia pozwalajace skrdci¢ czas konfi-
gurowania aplikacji: Application Archi-
tect do tworzenia szablonéw, Application
Exporter, ktoéry wspomaga operacje dia-
gnostyczne, wyswietlajac przeptyw da-
nych w obrebie samego PcVue, jak row-
niez pomiedzy SCADA i komponentami
zewnetrznymi, a takze Smart Generator
realizujacy import danych ze Zrédet ze-
wnetrznych. Pozwala to automatycznie
generowa¢ aplikacje, synchronizowaé
dane konfiguracyjne i eliminowa¢ bledy
w pojedynczym kroku. PcVue 11.1 ma
przyjazne $rodowisko uzytkownika, ze-
staw wbudowanych animacji i przegla-
darek, bibliotek obiektdéw, co umozliwia
szybki i prosty rozwdj projektu za po-
mocg konfiguracji online. Oprogramo-
wanie wspiera takie funkgje, jak animo-
wane obiekty 3D czy wbudowane GEO
Mapy, zapewniajace wydajniejsza prace
operatora.

PcVue obstuguje bardzo szeroki zakres
standardéw komunikacyjnych, w tym
wbudowanych sterownikéw przeznaczo-
nych dla przemystu i producentéw ma-
szyn (ok. 200 nowych i starszych protoko-
t6w), systemoéw zarzadzania budynkiem
(LNS, BACnet, SNMP), wytwarzania
energii, T&D i systeméw energetycznych
(IECS, DNP3), systeméw oczyszczania
i dystrybucji wody (dostepna wigkszo$¢
protokotéw telemetrycznych).

Platforma wyposazona jest we wszyst-
kie niezbedne narzedzia do pozyskiwania
danych, tworzenia statystyk i raportow.
PcVue zapisuje dane do bazy na serwe-
rze SQL z wbudowanym serwerem da-
nych, udostepnianych na potrzeby ana-
lizy krétkoterminowej, dtugoterminowej
oraz raportowania. Dane statystyczne

geee

moga by¢ eksportowane do programu
Excel za pomoca wbudowanego modu-
tu DataExport. W celu tworzenia zlozo-
nych raportéw PcVue moze polaczy¢ si¢
z oprogramowaniem DreamReport.

System jest zaprojektowany do obstu-
gi architektury wielostanowiskowej, za-
pewnia wysoka skalowalnos¢ rozwiazan
systemowych i ich elastyczne wdrozenie.
SCADA PcVue ma wbudowane mecha-
nizmy wiadomos$ci wewnetrznych, za-
pewnia réwniez redundancje dla klu-
czowych aplikacji, ktére mozna tatwo
skonfigurowac za pomoca kreatora sieci.
PcVue ma zaawansowany system ochro-
ny dostepu, umozliwiajacy przypisanie
indywidualnych uprawnien dla kazdego
uzytkownika. Oprogramowanie moze
by¢ obstugiwane za pomoca urzadzen
mobilnych, dzigki czemu mozliwy jest
dostep do danych z poziomu smartfonu
czy tabletu (tylko z systemem Windows).
Motzliwa jest réwniez konfiguracja w try-
bie online, dzieki czemu mozna zmienia¢
parametry bez przerywania pracy syste-
mu. Wiecej informacji mozna znalez¢ na
stronie www.wobit.com.pl oraz dzwo-
nigc pod numer 61-222 74 22.

P.P.H. WObit E. K. J. Ober s.c.
Deborzyce 16, 62-045 Pniewy
tel. 61-22274 22

fax 61-222 74 39

e-mail: wobit@wobit.com.pl

www.wobit.com.pl
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www.wobit.com.pl

Robot Tower
» TR300

m Pakowanie
m Paletyzacja
m Pick&place
m Montaz
elementow
m Sortowanie

ZADZWON do naszego doradcy
6122274 22
lub wejdz na strone: www.wobit.com.pl
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Nadazy¢ za rozwojem sieci komputerowych

Jacek Stoj

Obecnie kazda dziedzina aktywnosci czlowieka opiera sie na szybkim oraz skutecznym przekazywaniu
oraz dostepie do informacji. Trudno sobie wyobrazi¢ funkcjonowanie ludzi bez mediéw komunikacyjnych
takich, jak szeroko rozumiane sieci komputerowe, a w tym Internet. W sytuacji, gdy zostajemy w sposéb
nieoczekiwany pozbawieni mozliwosci komunikacji, korzystania z poczty elektronicznej, dostepu do
serwisow internetowych czy chociazby serweréw sieciowych dziatajacych z obszarze sieci zaktadowej,

okazuje sie, ze nasza praca jest powaznie sparalizowana.

Komunikacja jest niezbed-
na réwniez w szerszym
ujeciu. Mianowicie coraz rza-
dziej spotyka sie autonomicz-
ne systemy komputerowe ta-
kie, jak systemy sterowania
zbudowane z pojedynczego
urzadzenia, np. sterownika
swobodnie programowalnego.
Czesta praktyka staje sie podfaczanie do sieci komunikacyjnych
nawet niewielkich uktadéw celem ich monitoringu w czasie
rzeczywistym oraz parametryzacji ich pracy pozwalajacej na
osiggniecie maksymalnej wydajnosci.

W efekcie procesu polaczenia wszelkich urzadzen kompu-
terowych w jeden wielki system komunikacyjny nieodzowna
staje sie potrzeba doglebnego poznania sposobu przepltywu
informacji w nim realizowanego. Ze wzgledu na wielka dy-
namike zmian w zakresie interfejséw komunikacyjnych oraz
mnogos¢ pojawiajacych sie nowych technologii konieczne jest
ciggte poszerzanie wiedzy i zdobywanie nowych doswiadczen
z tego zakresu. Wysmienitg platforma do tego celu s konfe-
rencje odznaczajace si¢ wysokim stopniem fachowosci. Jedng
z nich z pewnoécig jest Miedzynarodowa Konferencja Naukowa
~Computer Networks”

Tegoroczna XXIII edycja Konferencji zaplanowana zostala
w dniach 14-17 czerwca, w zabytkowym kompleksie Palac Bru-
néw kolo Lwowka Slaskiego na Dolnym Slasku. Konferencja
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dotyczy szeroko rozumianych sieci komputerowych, zagad-
nien telekomunikacji, rozproszonych systeméw komputero-
wych, systeméw przemystowych i innych. Co roku, poczaw-
szy od 1994 r., stanowi ona wyjatkowa okazje do poznawania
nowych technologii, przyktadéw ich zastosowania i aplikacji
oraz wynikow przeprowadzonych analiz, testow i oryginalnych
implementacji. Przede wszystkim jednak Konferencja stanowi
nieoceniong sposobnos¢ do wymiany do$wiadczen z uczestni-
czacymi w niej fachowcami w ramach dyskusji prowadzonych
podczas prezentacji oraz w rozmowach kuluarowych.

Konferencja nalezy do najstarszych wydarzen naukowych
w kraju, po$wieconych tematyce sieci komputerowych. Przy-
gotowywana jest przez Instytut Informatyki Wydziatu Automa-
tyki, Elektroniki i Informatyki Politechniki Slaskiej w Gliwicach,
przy wsparciu Sekcji Sieci Komputerowych i Systeméw Roz-
proszonych Komitetu Informatyki PAN. Technicznym wspdt-
organizatorem jest IEEE oraz iNEER. Podczas Konferencji
planowane sg wyklady zaproszonych specjalistow z krajowych
i zagranicznych o$rodkéw naukowych dotyczace réznych dzie-
dzin zwigzanych z tematyka imprezy.

W ubieglych latach podczas Konferencji ,,Computer Ne-
tworks” byly prezentowane prace zwigzane miedzy innymi
z niezawodno$cia sieci komunikacyjnych, bezpieczenistwem
transmisji danych, energooszczednymi interfejsami komuni-
kacyjnymi, odpornoscig urzadzen na zaklécenia elektroma-
gnetyczne i wieloma innymi aspektami sieci komputerowych
zbudowanych w oparciu o rézne technologie. Praktycznie kazda
praca miata charakter praktyczny odnoszacy si¢ do rzeczywi-
stych probleméw.

Zachecamy do uczestnictwa w Konferencji. Wiecej szczegd-
téw na ten temat mozna znalez¢ na stronie http://cn.polsl.pl.

B dr inz. Jacek Stéj
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Bezpieczenstwo 1 precyzja, czyli nowe podejscie
do zagadnienia sterowania silnikiem z wykorzystaniem
przemiennika czestotliwosci serii PowerFlex 527

Tomasz Depta

coraz wigkszej iloéci aplikacji napedowych oprocz prze-

miennikéw czestotliwosci wykorzystywane sa takze
serwonapedy, ktérych sterowanie realizowane jest za pomo-
cg sterownika PLC oraz sieci komunikacyjnej. Zastosowanie
przemiennikéw serii PowerFlex® 527 w tego typu aplikacjach
umozliwia wykorzystanie wspolnych metod konfiguracji prze-
miennikéw i serwonapeddéw oraz unifikacje srodowiska pro-
gramistycznego.

HIM
Wielojgzyczny wyswietlacz LCD z przesuwem tekstu
QuickView

Bezpleczerstwo
Safe Torque-Off jest standardowa funkcja, mozliwg
do implementacji zaréwno w ramach bezpieczenstwa
ukladowego, jak | przez sie¢ EtherNet/IP z
wykorzystaniem technologii Integrated Safety

Listwy zaciskowe
Wyjmowane listwy zaciskowe ulatwiaja montaz

Komunikacja
‘Whbudowany podwdjny port EtherNet/IP

Najnowsza seria przemiennikéw czestotliwosci PowerFlex®
527 stanowi rozwinigcie rodziny przemiennikéw PowerFlex®
520 o przemienniki, ktére pod katem konfiguracji oraz stero-
wania traktowane sg analogicznie jak serwonapedy rodziny
Kinetix®. Przemienniki te, podobnie jak pozostale serie prze-
miennikéw rodziny PowerFlex® 520, oferowane s3 w pigciu roz-
miarach oraz pokrywaja zakres mocy mocy 0,4-22,0 kW w kil-
ku wariantach napigcia zasilajacego z zakresu 100-600,0 V AC.

Przemienniki serii PowerFlex® 527 posiadaja dwie gtéwne
cechy, ktore wyrodzniaja te serie na tle pozostalych serii rodzi-
ny PowerFlex® 520. Pierwsza z cech to mozliwos¢ konfiguracji
przemiennika oraz jego sterowanie analogiczne jak serwona-
pedu rodziny Kinetix®. Rozwigzanie to upraszcza konfiguracje
przemiennika oraz umozliwia synchronizacje silnika za po-
$rednictwem zestawéw komend ruchu, ktére zostaly wstepnie
zdefiniowane w $rodowisku Studio 5000°. Dodatkowo daje
uzytkownikowi mozliwo$¢ wykorzystania tej samej wiedzy
w zakresie konfiguracji, programowania i sterowania serwo-
napedéw rodziny Kinetix®. Wykorzystanie srodowiska Studio
5000® usprawnia takze proces przenoszenia konfiguracji do in-
nej maszyny oraz jej przywracanie w przypadku wymiany prze-
miennika po awarii. Srodowisko to umozliwia takze aktywacje
funkcjonalnosci ADC, ktora jest odpowiedzialna za automa-
tyczne pobranie konfiguracji z PLC i uruchomienie przemien-
nika po wymianie. Druga z cech to zintegrowane zabezpieczenie
sieciowe Integrated Safety realizowane za pomocg sieci Ether-
Net/IP™, zapewniajace poziom bezpieczeristwa SIL3/PLe.

Rozwigzanie to pomaga zmniejszy¢ koszty zwigzane ze sprze-
tem oraz oprzewodowaniem, zmniejsza wymagania przestrzen-
ne oraz umozliwia dostep do wiekszej iloéci danych diagno-
stycznych dotyczacych bledéw zabezpieczen i ich przyczyn.

Przemienniki serii PowerFlex® 527 stanowig idealne uzupel-
nienie ukladéw napedowych maszyn wykorzystujacych sterow-
niki programowalne marki Allen-Bradley rodziny Compact-
Logix ", ControlLogix® lub GuardLogix® oraz serwonapedy
rodziny Kinetix®. Dzi¢ki rozbudowanym funkcjom bezpie-
czenstwa, karcie sieciowej typu DLR oraz mozliwosci pelnego
zarzadzania z poziomu $rodowiska Studio 5000° przemienniki
te doskonale sprawdzaja si¢ w ekonomicznych ukfadach nape-
dowych, takich jak napedy pomp, wentylatoréw i transporterdw,
w ktorych to sterowanie realizowane jest za pomoca sterownika
klasy Logix poprzez sie¢ EtherNet/IP™.

RAControls Sp. z 0.0.

reklama

PowerFlex [o:=
przemienniki czestotliwosci
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e zakres mocy: e prosta integracja z systemami
0.2 -1500 kW sterowania
e napiecie zasilania: ¢ tatwe uruchomienie
100-690 V AC i zaawansowana diagnostyka
o moduty komunikacyjne e od prostych aplikaciji
do wiekszosci do ztozonych systemow
sieci przemystowych napedowych

40-519 Katowice ul. Kosciuszki 112, tel. +48327887706, www.racontrols.pl, email: oferty@racontrols.pl
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Bezpieczna jazda i zatrzymywanie wagonow kolejek linowych
przy pomocy silnikéw przekladniowych firmy NORD

Napedy dla milosnikow gor

Alpach koleje linowe przewoza codziennie dziesiatki
tysiecy entuzjastow sportu i alpinistéw, zaréwno w sezo-
nie narciarskim, jak i w lecie. Wyzwanie stanowi nie tylko wjazd
i zjazd; na stacjach rozne kwestie zaleza od specjalnej solidnej
technologii napeddw, co ilustruja dwa projekty kolei linowych
tirmy Doppelmayr. Niezawodne i wymagajace niewielkiego za-
kresu obstugi systemy napedowe, ktore s3 niezbedne na stacjach,
zostaly zaprojektowane przez NORD DRIVESYSTEMS.
Doppelmayr Seilbahnen GmbH z siedzibg w Austrii nale-
zy do Grupy Doppelmayr/Garaventa, wiodacego producenta
kolei linowych z ponad 14600 zrealizowanymi projektami ta-
kich kolei w 89 krajach. Firma Doppelmayr zostala zalozona
w 1892 r. i potaczona z tradycyjng szwajcarska firmg Garaventa
w 2002 r. W czasie swojej dlugiej historii firma czesto ustana-
wiala rekordy wysokosci, odlegto$ci i predkosci. Towarzyszylto
im powstawanie licznych pionierskich technologii zwiazanych
z pasazerskimi i towarowymi kolejami linowymi. Doppelmayr
wspolpracuje z austriacka filia NORD - Getriebebau NORD
GmbH w Linzu od 2005 roku Johannes Moritzhuber z dziatu
odpinanych wagonéw Doppelmayr wyjasnia:

— ZNORD mozemy by¢ pewni, ze napedy pasuja do wszystkich
typow systemu. Mieliémy dobre do$wiadczenia z tg firmg przez
dlugi czas. Niezbedne opcje sprzetu s3 wdrazane w elastyczny
sposob, uklady napedowe sg wysoce niezawodne, a NORD za-
pewnia szybkie dostawy czesci zamiennych na calym $wiecie.

Wyciag Grasjoch to kolej linowa zawieszona na jednej linie,
z wagonami dla o§miu pasazeréw kazdy i o przepustowosci
1900 pasazeréw na godzine w kazdym kierunku. Lina kolei jest
zaréwno ling no$ng, jak i ling ciaggnacy. Na Pardatschgrat zain-
stalowano tak zwang kolej tréjlinowa z dwiema nieruchomymi
linami no$nymi (pomocniczymi) i ruchoma ling ciagnaca, ktéra
moze transportowac do 2800 pasazeréw na godzine w kazdym
kierunku. Kazdy wagon moze pomiesci¢ 28 pasazeréw wraz
ze sprzetem narciarskim lub zatadowang europalete. Kolej na
Pardatschgrat pokonuje wysokos¢ 1251 metrdw, co po zakon-
czeniu budowy stanowito rekord swiata dla kolei tréjlinowych.

Komfortowa predkos¢ przy wsiadaniu

W przypadku nowoczesnych odpinanych wagonéw wjazd
i zjazd odbywa si¢ przy duzych predkosciach. Na przyktad
wjazd kolei Pardatschgrat odbywa si¢ z maksymalng predko-
$cig 7,5 m/s (27 km/h) w czasie ponizej 10 minut. Na stacjach
wagony s3 zdejmowane z liny ciggnacej i delikatnie wyhamowy-
wane przez przenoséniki krazkowe. Dochodzac do peronu stacji,
poruszaja si¢ w spacerowym tempie. Rolki cze$ci biegowych sg
podtrzymywane przez szyny na stacji.

Niezaleznie od czesci biegowych, ukiad zawieszenia wagonu
zawiera moduly cierne, ktdre stykaja sie z przenosnikiem kraz-
kowym i zapewniajg przeniesienie mocy po zdjeciu wagonu
z liny ciagnacej. Kazdy z segment6éw o kilku osiach jest nape-
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dzany przez silnik przekladniowy NORD przy pomocy pasa
klinowego. Podczas wsiadania i wysiadania pasazeréw wagony
sg delikatnie wyhamowywane, a nastepnie przyspieszane do
predkosci liny ciagnace;j.

Po zakonczeniu pracy
wagony s3 wprowadzane
na noc do garazu. Dop-
pelmayr zaczal stosowaé
te metode chronigca
sprzet od samego po-
czatku. Chociaz w prze-
sztos$ci wymagana byla
praca reczna, obecnie
duza jej cze$¢ zostala zautomatyzowana. Takze tutaj moto-
reduktory NORD zapewniaja moc napedows. Koleje linowe
na Grasjoch i Pardatschgrat posiadaja wielotorowy garaz bez-
posrednio pod stacja w dolinie. W przypadku kolei Grasjoch
podréz na poziom garazu odbywa si¢ przez nachylong w dét
rampe. Nastepuje plynne przejsicie z przenosnika krazkowego
na fancuchowy. Ciezar jest nadal podparty na szynach jezdnych,
ktére przechodza zaréwno przez stacje, jak i garaz. Transport do
garazu kolei Pardatschgrat wymaga jeszcze mniej przestrzeni
z uwagi na pionowg winde obstugiwang przez naped NORD. Za
transport poziomy, réwniez podczas ruchu w pionowej windzie,
odpowiadaja przenosniki krazkowe. Garazowanie jest w pel-
ni zautomatyzowane. Pozycja kazdego wagonu z osobna jest
monitorowana przez oprogramowanie. Indukcyjne wyltaczniki
zblizeniowe s3 polaczone z centralnym ukladem sterowania,
ktéry z kolei kontroluje uktady napedowe. Réwniez uklady na-
pedowe sa monitorowane indywidualnie. Silniki s3 wyposazo-
ne w czujniki temperatury oraz przetworniki przyrostowe i sa
sterowane centralnie.

Kazda kolej linowa jest nadal konfigurowana indywidualnie
pod katem warunkéw geologicznych i klimatycznych panuja-
cych w miejscu instalacji, niemniej modularyzacja umozliwia
ekonomiczne projektowanie i produkcje, a takze normalizacje
planowania i zapewnienie jakoéci. Producent calkowicie prze-
szed! na silniki IE3 dla uktadéw napedowych w obszarze stacji.
Dotyczy to réwniez garazowania, gdzie uklady napedowe nie
sa eksploatowane w sposdb ciagly. W Europie klasa silnikéw
IE3 o podwyzszonej wydajnosci energetycznej ostatnio stata
sie obowigzujaca dla niektdrych zastosowan, jakkolwiek firma
Doppelmayr korzysta z redukeji w wersjach i ze specjalnych
zalet silnikéw NORD IE3, to znaczy wigkszych rezerw ciepl-
nych i przecigzeniowych oraz przystosowania do wspdtpracy
z siecig 50 Hz i 60 Hz.

Wiatr i warunki atmosferyczne
Najwazniejsze wymagania firmy Doppelmayr to niezawod-
noé¢ i znaczna trwato$¢ uzytkowa wyrobu.



- Uklady napedowe dla naszych kolei linowych powinny dzia-
fa¢ niezawodnie w zakresie temperatur od -30°C do +50°C -
moéwi Fessler. — Uktady napedowe firmy NORD spetniajg te
wymagania bez zadnych probleméw.

Moritzhuber wyjasnia:

- Dostawcy powinni rozumie¢ warunki eksploatacji. Firma
NORD posiada wielkie do§wiadczenie w tym zakresie i sama
inicjuje dialog. Na przyklad otrzymaliémy od NORD infor-
magcje, ze stosujgc inny smar niz standardowy, uzyskaliby$my
o 5 stopni wiekszg tolerancje dla moduléw przektadniowych.
Jest to bardzo istotne dla naszych alpejskich projektow, gdzie
wystepuja ekstremalnie niskie temperatury, ale czesto moze
by¢ bardzo cieplo - i oczywiscie pomaga to w uzyskaniu trwa-
tego i wymagajacego niewielkiego zakresu obstugi rozwigzania
napedu. NORD oferuje opcje urzadzen dla bardzo szerokiego
zakresu temperatur — dla potrzeb Doppelmayr firma wdrozyta
stacjonarne podgrzewacze, nierdzewne hamulce oraz izolacje
od wilgoci dla ukltadéw napedowych. Uklady napedowe dla
przeno$nikéw krazkowych dziatajg przy niskich predkosciach
i zostaly wyposazone w wentylatory zewnetrzne, ktére charak-
teryzuja si¢ wieksza moca niz wentylatory wewnetrzne i moga
by¢ wlaczane, gdy jest to konieczne, co zapewnia energoosz-
czednoséé. Dodatkowo wentylatory zostaly zmienione z wersji
2-biegunowej na 4-biegunowa, co w znaczacy sposob redukuje
hatas przy wejsciu.

Kolejne opcje sprzetu ograniczajg zakres niezbednych prac
instalacyjnych i konserwacyjnych. Wazna jest réwniez zdolno$¢é
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NORD do spelnienia wymagan klienta. Przykltadowo, wyma-
gana jest wersja wymienna (plug-in) napedu tak, aby silniki
mogly by¢ wymieniane w dowolnym momencie przez mecha-
nika bez konieczno$ci interwencji elektryka. NORD dostarcza
gotowe do podlaczenia uktady napedowe ze zintegrowanymi
ztaczami wtykowymi zasilania i sygnatu. Niezaleznie od ogol-
nego uproszczenia konserwacji i obstugi zapewnia to wielkie
oszczednosci przy oddaniu do eksploatacji. Producent napedéw
wdrozyt system monitorowania przerwy powietrznej w hamul-
cach. Mikroprzefacznik zglasza stopien zuzycia tarcz hamul-
cowych, tym samym zapewniajac bezpieczne funkcjonowanie
hamulcdw przez caly czas i umozliwiajac przeprowadzanie re-
gulacji lub wymiany w dogodnym dla uzytkownika momencie.

Koleje linowe s3 instalowane z wielkim wysitkiem technicz-
nym, czesto w odleglych lokalizacjach. Z uwagi na ten fakt jest
niezwykle wazne, aby instalowana technologia posiadata dluga
trwato$¢ uzytkowa. NORD DRIVESYSTEMS osiaga to w przy-
padku swoich motoreduktoréw dzigki wytrzymatej konstruk-
¢ji, wysokiej jakosci i projektowaniu pod katem konkretnych
zastosowan. Obejmuje to wymagania dotyczace obcigzen oraz
sprzezenia, a takze dobdr optymalnego sprzetu do warunkéw
klimatycznych. Na przyktad dostosowanie tolerancji tempera-
tur do warunkdw zastosowania alpejskiego zapewniono dzieki
zastosowaniu specjalnego oleju przektadniowego. Firma NORD
jest reprezentowana lokalnie przez filie lub centra obstugi. Da-
je to klientom podwdjne zabezpieczenie, jezeli chodzi o nagle
dostawy czeéci zamiennych.

Jestesmy gotowi na 4 rewolucje przemystowa

g EtherCAT.

| EtherNet/IP™>
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" | POWERLINK /|

| =,/ | lwses |

Dem

- N e

Inteligentne systemy napedowe

NORD Napedy
tel: 12 288 99 00, biuro@nord.com, www.nord.pl
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Produkty Power Over Ethernet

firmy Antaira

Cezary Kalista

echnologia Power Over Ethernet zostala opracowana przez

firme Cisco w 2000 roku w trakcie prac na nowo powsta-
jacym systemem VoIP. Pomyst przesylania zasilania poprzez
kable Ethernet szybko zyskal duza popularnos¢ i w 2003 ro-
ku opracowano standard IEEE 802.3af. Power Over Ethernet
(PoE) stal si¢ bardzo popularnym i czesto uzywanym terminem,
jednak jego znaczenie nie zawsze jest do konica zrozumiate. Ist-
nieje wiele roznych skrétéw i subtelnych réznic odnoszacych
si¢ do urzadzen (PoE), ktére moga zmyli¢ poczatkujacych uzyt-
kownikéw. Na poczatku nalezy zauwazy¢, ze nazwa PoE uzywa-
na jest do okreslania wszystkich urzadzen obecnych na rynku
PoE. W rzeczywisto$ci jednak termin PoE mozna podzieli¢ na
dwie kategorie. Pierwszg z nich jest Power Sourcing Equiment
(PSE). Sa to urzadzenia, ktore sa w stanie przekazywa¢ energie
poprzez przewdd Ethernet. Urzadzeniami PSE sa zazwyczaj
switche i mediakonwertery. Druga kategoria to urzadzenia kon-
cowe, ktére konsumuja energie Powered Device (PD). Przy-
kadami takich urzadzen s3: kamery IP, telefony VoIP czy tez
punkty dostepowe do sieci bezprzewodowe;j.

Rynek na urzadzenia POE napedzany jest gléwnie po-
wszechnym stosowaniem kamer do monitoringu oraz punk-
tow dostepowych Wi-Fi. W obu przypadkach jest to bardzo
wygodne rozwigzanie, ktére pozwala na zdalne i zcentralizo-
wane zarzadzanie urzadzeniami peryferyjnymi. W przypadku
switchy zarzadzalnych mozliwy jest np. zdalny reset urzadze-
nia PD. Sceptycy technologii POE twierdza, ze zasilanie na-
pigciem stalym przy dtugich i cienkich przewodach Ethernet
jest bardzo nieefektywne, ale jesli weZzmiemy pod uwage brak
dedykowanego zasilacza przy kazdym urzadzeniu oraz od-
powiedniej instalacji AC, wtedy straty mocy wydaja si¢ by¢
uzasadnione. Trzeba réwniez pamietaé, ze dedykowane zasi-
lacze czesto ulegajg awarii i nie ma nad nimi zdalnej kontroli.
Technologia Power Over Ethernet w automatyce przemystowej
zostata poczatkowo wprowadzona do specjalistycznych switchy
zasilanych napieciem 48 V DC. Przelgczniki takie mialy zwykle
maksymalnie 4 porty 802.3af. Teraz dostepne s switche z 4, 8 lub
nawet 24 portami PoE. Firma Antaira oferuje wszystkie swoje
switche w wersji standardowej lub PoE. Przelaczniki Antaira
zgodne z 802.3at dostarczaja do 30 W na kazdym porcie, moga
wigc zasili¢ kamere PTZ. Kolejna bardzo uzyteczng funkcjonal-
noscia switchy Antaira jest mozliwos¢ zasilania switcha napie-
ciem z przedzialu od 12 do 48 V DC. Jest to bardzo uzyteczne
w aplikacjach mobilnych, gdy chcemy zasili¢ switch z akumu-
latora. Tak niskie napigcie zasilania dla switcha PoE przydatne
jest rowniez w polaczeniu z panelami solarnymi, gdzie réwniez
najczesciej mamy do czynienia z napieciem 12 V. W automaty-
ce napiecie 48 V DC zwykle nie jest juz tak duzym problemem,
ale jesli w szafie mamy gwarantowane 24 V, nie trzeba stosowa¢
dodatkowych zasilaczy lub przetwornic, ktére zajmujg miejsce.

Podobnie jak w przypadku przetacznikéw sieciowych, firma
Antaira oferuje wiekszo$¢ swoich mediakonwerteréw zaréw-
no w wersji standardowej, jak i POE. Oprocz przemystowych
mediakonwerteréw z serii IMP Antaira ma w ofercie calg ga-
me komercyjnych mediakonwerteréw z portami Power Over
Ethernet. Uzupelnieniem oferty switchy i mediakonwerterdéw
jest gigabitowy injector i splitter. Zasilacz LNP-201AG-T moze
przesyla¢ zaréwno dane, jak i zasilanie do urzadzen zgodnych
z IEEE 802.3at. Splitter LNP-101AG-T umozliwia rozszycie za-
silania i danych przesylanych jednym kablem.

Popularnosé¢ standardu Power Over Ethernet podyktowana
jest wzgledami praktycznymi. Jesli mamy do czynienia z apli-
kacja, w ktdrej urzadzenia peryferyjne znajdujg si¢ w trudno
dostepnych lokalizacjach, PoE wydaje si¢ by¢ idealnym sposo-
bem na dostarczenie zasilania.

|E| Cezary Kalista - Antaira Technologies Sp. z 0.0.

www.antaira.pl
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Czas na inwestycje,
roboty - do roboty!

Katarzyna Zajac

Podczas XXII Miedzynarodowych Targdéw Automatyki i Pomiaréw AUTOMATICON® 2016 w Centrum
Targowym EXPO XX w Warszawie odbyta sie konferencja zwigzana z oficjalng premiera w Polsce robota
YuMi, ktoéry jest pierwszym na swiecie robotem w pelni wspdtpracujacym z cztowiekiem. Prezentacji
towarzyszylo seminarium i debata na temat robotyzacji i automatyzacji produkcji w naszym kraju.

Debata pt. »Wizja przemystu 4.0
w Polsce. Roboty wspolpracujace

z ludZzmi” zorganizowana zostala przez
firme ABB. Partnerami wydarzenia by-
li: Deloitte i Wojskowa Akademia Tech-
niczna. W debacie wystapili: Magdalena
Burnat-Mikosz, Partner, Lider w zakresie
B+R i innowacyjnosci w Polsce, Deloit-
te Innovation Consulting; pptk dr inz.
Wojciech Kaczmarek, Kierownik Zespo-
tu Mechatroniki, Wojskowa Akademia
Techniczna; Lukasz Drewnowski, ABB,
Kierownik marketingu i sprzedazy Lo-
kalnej Jednostki Biznesu Robotyka.

Kiedy oczy przedsigebiorcéw i inzynie-
réw z calego $wiata skierowane sg ku re-
wolucji przemystowej 4.0, w Polsce méwi
sie o widmie pulapki $redniego docho-
du. Wzorem krajéw rozwinietych, by
w nig nie wpas¢, konieczne jest otwarcie
na innowacje, ktérych czgécia jest m.in.
robotyzacja i automatyzacja procesow
produkgeji. Tu jednak potrzebne sg in-
westycje.

Jak wynika z danych z raportu Miedzy-
narodowej Federacji Robotyki w Polsce,
na 10 tys. pracownikéw zatrudnionych

tukasz Drewnowski z ABB w trakcie prezenta-
cji robota YuMi

zdj. Maria Kowalska, Arch. ABB
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w przemysle wytwdrczym przypadaja
22 roboty. To malo w poréwnaniu ze
$rednig $wiatowg, ktora wynosi 66. To
réwniez niewiele w poréwnaniu z kra-
jami o$ciennymi, ktére maja podobna
historie jak Polska. Np. w Czechach na
10 tys. pracownikéw przypadaja 82 ro-
boty, na Stowacji 88, a w Niemczech 292.
W Polsce niski poziom robotyzacji wi-
doczny jest m.in. w przedsiebiorstwach
z sektora produkcji zywnosci i napojow,
ktore realizujg az 18 proc. calej krajowej
produkgji.

- Cho¢ Polska jest siodmym najwigk-
szym producentem zywnosci w Unii
Europejskiej i 6smym najwiekszym jej
eksporterem, z danych Miedzynaro-
dowej Federacji Robotyki wynika, ze
w 2011 roku w sektorze débr konsump-
cyjnych zainstalowano zaledwie 12 ro-
botéw - przypomniat podczas spotkania
Lukasz Drewnowski, kierownik sprzeda-
zy i marketingu Lokalnej Jednostki Biz-
nesu Robotyki ABB. - To niski wynik,
szczeg6lnie bioragc pod uwage poziom
zrobotyzowania tego sektora w innych
krajach, ktore poprzez wykorzystywa-
nie nowych technologii buduja przewa-
ge konkurencyjng - podkreslit Lukasz
Drewnowski z ABB.

Ze wzgledu na potencjal Polski czo-
towi producenci w szybkim tempie
wprowadzaja na nasz rynek najnowsze
produkty. Przyktadem jest przetomowy
robot YuMi (z ang. You and Me) pro-
dukeji ABB, pierwszy na §wiecie w pelni
wspdlpracujacy z czlowiekiem robot. Za-
stosowane rozwigzania technologiczne
pozwalaja maszynie nasladowa¢ ludzkie
ruchy, a dzigki temu sklada¢ male ele-

Prezentacja robota YuMi
zdj. Maria Kowalska, Arch. ABB

Wojciech Kaczmarek i Janusz Grobicki podczas
debaty ,Wizja przemystu 4.0 w Polsce. Roboty
wspolpracujace z ludZmi”

zdj. Maria Kowalska, Arch. ABB

menty, podawa¢ je cztowiekowi na linii
produkeyjnej, zachowujac przy tym lo-
giczna przewidywalno$¢ zachowan. Ro-
bot moze by¢ zaprogramowany do wy-
konywania wielu réznych funkcji, potrafi
np. nawlec igte.

- W ostatnich latach obserwujemy
wzrost proceséw automatyzacji produk-
¢ji w przedsiebiorstwach. W ten sposéb
przewage konkurencyjnag budowal np.
nalezacy do migdzynarodowej Grupy
Strauss producent kawy Strauss Cafe
Poland, ktéry zbudowal system na ba-
zie manipulatoréw firmy ABB. Celem
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inwestycji bylo osiagniecie sumarycznej
wydajnosci paletyzacji w ilo$ci ok. 60
kartonéw na minute, przy jednoczesnej
obstudze do 50 palet na godzine — dodat
podczas debaty Drewnowski.

- Wedlug 42% ankietowanych przez
Deloitte menedzeréw w ciagu najbliz-
szych trzech lat nastapi znaczacy lub
umiarkowany wzrost automatyzacji
proceséw. Co wiecej, wbrew obiegowym
opiniom, wieksza automatyzacja bedzie
i$¢ w parze ze zwigkszonym zatrudnie-
niem. Roboty staja sie bowiem nowym
typem zasobdw, ktdrymi zespoly HR
muszg nauczy¢ si¢ zarzadza¢ i wlaczaé
je w procesy w firmie - méwita podczas
spotkania prasowego Magdalena Burnat-
-Mikosz, partner, lider w zakresie B+R
i innowacyjnosci w Polsce, Deloitte In-
novation Consulting, powolujac si¢ na
wyniki najnowszego globalnego raportu
Deloitte ,,Human Capital Trends 2016”

Réwniez wsrdd polskich studentow
wida¢ wzrost zainteresowania tech-
nicznymi kierunkami studiéw, takze
zwigzanymi z produkcja przemystows.
Wprawdzie, jak wynika z danych Mini-
sterstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego,
na przestrzeni ostatnich szeéciu lat licz-
ba wszystkich studentéw w kraju spadta
o ponad 20 proc., jednak takiego tren-
du nie odczuwaja renomowane uczel-
nie techniczne. Na kierunek mechatro-
niki Wojskowej Akademii Technicznej
w Warszawie w ostatnim naborze przy-
jeto 0 28 proc. wiecej studentdw niz roku
akademickim 2009/2010.

- Obserwujemy wyrazne zaintereso-
wanie podjeciem studiéw na kierunku
mechatroniki. Od roku akademickiego
2010/2011 liczba studentéw utrzymuje
sie na stalym poziomie i oscyluje wokdt
120 os6b - méwit pplk dr inz. Wojciech
Kaczmarek, kierownik zespotu mecha-
troniki WAT. - Tendencja ta jednak
mnie nie dziwi, bowiem do$wiadczeni
w robotyzacji i automatyzacji proceséw
produkcji studenci jeszcze na studiach
sa rozchwytywani przez pracodawcow —
dodat Wojciech Kaczmarek.

Uczelnia dba tez o dostep do najnow-
szych technologii i prowadzi zajecia
praktyczne. W zeszlym roku Akademia

wzbogacita sie o nowe laboratorium
robotyki. W sumie na dwoch pietrach
Wydziatu Mechatroniki i Lotnictwa sta-
neto 15 robotéw. ABB dostarczyla tam
4 nowoczesne urzadzenia, dodatkowy
osprzet i oprogramowanie. To jeden
z najwiekszych i najnowoczesniejszych
obiektéw akademickich tego typu w Eu-
ropie. Nie jest wiec zaskakujace, ze 94
proc. absolwentéw WAT odpowiedzia-
to, ze w obliczu ponownego wyboru
studiéw zdecydowaloby sie na te¢ sama
uczelnie.

Zainteresowanie robotami przemyslo-
wymi jest w Polsce duze. Mamy dostep
do wykwalifikowanych kadr i najnow-
szych technologii i cho¢ robotéw jest
wciaz bardzo malo, to - jak wynika z ra-
portu Miedzynarodowej Federacji Robo-
tyki - szacowany $rednioroczny wzrost
liczby instalacji robotéw w naszym kraju
utrzymywal si¢ w ostatnich kilku latach
na wysokim poziomie 22 proc.

- Wzrost proceséw automatyzacji
i liczby robotéw w Polsce w ostatnich
latach wynikat m.in. z mozliwosci uzy-
skania wsparcia finansowego ze srodkow
unijnych, ktére ptyna¢ do nas beda przez
nastepne lata. Niewatpliwie zaréwno do-
tacje, jak i zachety podatkowe stymulu-
jace naklady na bardziej zaawansowane
technologie moga podnie$¢ poziom na-
sycenia robotami w najblizszej przyszio-
$ci. Wazne jest jednak, by automatyzacja
proceséw produkeyjnych byta jednym ze
sposobow realizacji strategii zarzadzania
firma, uwzgledniajaca istotnos¢ zastoso-
wan przetomowych rozwigzan technolo-
gicznych w budowie wartosci. Systemo-
we i systematyczne dzialania rozwojowe,
oparte kierunkowo na 10 Typach Inno-
wacji (metodyce Doblin/Deloitte stwo-
rzonej na podstawie ponad 30 lat badan)
niewatpliwie beda sprzyja¢ wzmocnieniu
pozycji konkurencyjnej poprzez zdoby-
cie nowych rynkéw (nowe obszary dzia-
talnosci), wykreowanie nowych strumie-
ni przychodéw (inne kanaly sprzedazy)
czy umocnienie relacji z konsumentem
(customer engagement) — podkreslila
Magdalena Burnat-Mikosz, partner, lider
w zakresie B+R i innowacyjnosci w Pol-
sce, Deloitte Innovation Consulting.
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Mniej znaczy wiecej!

Tobiasz Witor

Firma Lenze w swoim najnowszym przemienniku czestotliwosci serii i500 zredukowata wszystko, co zbedne,

pozostawiajac to, co jest faktycznie istotne.

Kazdy dodatek powoduje wzrost nie tylko ceny urzadzenia, ale i stopnia jego komplikacji. Inzynierowie Lenze
z dziatu badan i rozwoju postawili sobie trzy cele przy projektowaniu nowej serii przemiennikéw.
1500 miat by¢ kompaktowy, o modutowej budowie oraz prosty w obstudze!

Przemiennik i500 nie jest jedynie modyfikacjg istniejacej
rodziny przemiennikéw czestotliwosci. Zostal zaprojekto-
wany w firmie Lenze od podstaw.

- Rygorystycznie przestrzegalismy zasady, aby wszystkie wy-
korzystane przez nas komponenty byly najnowsze z dostepnych
na rynku - podkresla Bernd Miiller, Menedzer Produktu.

Wymieni¢ tu nalezy miedzy innymi najnowsza technologie
IGBT, skokowo regulowany wentylator oraz aktywng symetry-
zacje obwodu poséredniego, co zapewnilo uzyskanie niezwykle
niskiego zuzycia energii.

Rys. 1. Nowa rodzina przemiennikéw czestotliwosci Lenze serii i500
w zakresie mocy od 0,25 do 110 kW

Smukla budowa, zapewniajgca oszczednos¢ miejsca
Dla konstruktoréw maszyn niezwykle interesujace sg rosng-
ce gestosci mocy, poniewaz urzadzenia o takiej samej mocy s3
coraz mniejsze. Gleboko$¢ obudowy 1500 otwiera nowe moz-
liwoéci w zakresie projektowania nowych, mniejszych szaf ste-
rowniczych. Przemiennik czestotliwosci 1500 o mocy do 11 kW
pasuje do dowolnej plaskiej szafy sterowniczej typu ,,150”. Dzie-
ki temu konstruktorzy maszyn majg teraz mozliwo$¢ budowa-
nia mniejszych produktéw, co zwieksza ich konkurencyjnosé na
rynku. W liczbach wyraza sig to tak, ze urzadzenia do wielkosci
konstrukcyjnej 3 maja szerokos¢ tylko 60 milimetréw i nawet
przy 11 kW maja tylko 130 milimetréw glebokosci. Jednak
oszczedno$¢ miejsca w szafie rozdzielczej idzie jeszcze dalej,
poniewaz dzieki wyjatkowej koncepcji chtodzenia - przemien-
niki mozna montowaé wewnatrz bezposrednio obok siebie. Jest
to tzw. montaz ksigzkowy, ktéry w Lenze wynosi 0 mm i nie
wplywa na spadek mocy przemiennika. Wymagane jest pozo-
stawienie tylko niewielkiej wolnej przestrzeni chtodzacej nad
i pod przemiennikiem. Na rynku tylko niewielu producentéw
moze pochwali¢ si¢ podobnymi osiagnieciami! Lenze zapewnia
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takze spelnienie miedzynarodowych wymogéw C1/C2 dotycza-
cych filtréw i kompatybilnosci elektromagnetyczne;j.

IE2 wg normy EN 50598

Jesli chodzi o efektywnos¢ wykorzystania energii, to nowe
urzadzenia wykorzystujg przygotowana przez Lenze funkcje
VEC eco, dzigki ktérej spadajg straty w zakresie obcigzenia cze-
$ciowego. Ponadto przemienniki i500 moga sterowac¢ silnika-
mi synchronicznymi o wysokiej sprawnosci. Mozna je takze
polaczy¢ w jeden zespdt napedowy i zasila¢ ze wspdlnej sieci
DC. W ten sposéb generowana przy hamowaniu energia nie
przepada, tylko jest ponownie wykorzystywana. Jak oszczed-
nie i500 wykorzystuje zasoby naturalne, udowadnia najwyzsza
z mozliwych klasyfikacja urzadzenia pod wzgledem sprawno-
$ci energetycznej zgodnie z nowg norma Eco-Design DIN EN
50598 IE2.

- To zapewnia naszym dzisiejszym klientom pewna przysztos¢
ich maszyn takze na jutro — podkresla Miiller.
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Konsekwentnie przemyslana skalowalnosé

Nowa na rynku seria przemiennikdw czestotliwosci 1500 fir-
my Lenze zapewnia mozliwo$¢ dopasowania pod wzgledem
funkcjonalno$ci i mocy do konkretnych potrzeb danego pro-
cesu. Na szczeg6lna uwage zastuguje koncepcja budowy prze-
miennika sktadajaca si¢ z uniwersalnego modutu mocy oraz
dolaczanej do niej jednostki sterujacej. Dostepny jest szeroki
wachlarz mozliwosci komunikacyjnych: od klasycznych ma-
gistral przemystowych, jak Modbus czy CAN, do magistral
komunikacji opartych o niezwykle wydajny Ethernet, poprzez
standardowe interfejsy I/0O, jak i rozbudowane aplikacyjne in-
terfejsy I/O. Akcesoria i500 uzupetniajg klasyczna zewnetrzna
klawiatura, modul USB oraz nowatorski modut WLAN. Te trzy



wymienne interfejsy stuzg opcjonalnie do uruchamiania, para-
metryzacji lub diagnostyki. Mozna je wykorzystywaé w wielu
przemiennikach czestotliwo$ci serii i500. Zmniejsza to koszty
i pomaga zapobiec przypadkowym manipulacjom.

Biorac pod uwage, ze Lenze moze dostarczy¢ i500 jako kom-
pletnie wyposazony przemiennik (jeden numer SAP) albo zbu-
dowany z pojedynczych komponentéw (kilku numeréw SAP)
zestaw, ktéry OEM dopiero wtedy wzajemnie taczy, to w prak-
tyce daje to komfort w postaci obnizenia zapaséw magazyno-
wych u producenta. Ponadto podczas projektowania maszyny
ulatwia to dowolng konfiguracje przemiennika — bez koniecz-
noéci wprowadzania i zarzadzania nowymi numerami w ERP.

Rys. 3. Jednostka sterujaca

z komunikacja Profibus jednym
ruchem reki 1aczy sie z uniwer-
salna jednostka mocy

Przede wszystkim przyjazna obstuga!

Przemienniki czgstotliwosci 1500 mozna zmontowaé w kilka
minut dzigki specjalnym uchwytom, okablowanie przebiega
tatwo przy pomocy samozaciskdw sprezynujacych dla przewo-
dow sterujacych i wtykowych przylaczy zasilania.

Wymog prostej obstugi uwzgledniony zostat réwniez w pro-
cesie parametryzacji i uruchamiania przemiennika czgstotliwo-
$ci. Do celéw parametryzacji i500 uzytkownik ma do dyspozycji
trzy wymienne interfejsy: zewnetrzng klawiature, modul USB,
przy pomocy ktdrego proces parametryzacji przeprowadza sie
przy uzyciu komputera i zwyklego przewodu USB, oraz no-
watorski modul WLAN do parametryzacji z wykorzystaniem
smartfona przez aplikacje Smart Keypad-App. Wszystkie trzy
moduly przekonuja swoja przyjazng strukturg oraz prosta dia-
gnostyka. Jesli zachodzi potrzeba ustawienia tylko kilku pod-
stawowych parametrdw, jak czasy przyspieszania i zwalniania,
to wlasciwy wybdr stanowi modut obstugi — klawiatura. Na
szczegblng uwage zastuguje skrocona instrukcja obstugi prze-
miennika i500, ktéra ma zaledwie 2 strony formatu A6 i mie-
$ci sie w kieszeni koszuli. Jesli pojawia si¢ potrzeba ustawiania
funkcji takich, jak potencjometr silnikowy czy pozycjonowanie,
to najlepiej nadaje si¢ do tego oprogramowanie EASY Starter.
Aplikacja Smart Keypad-App przeznaczona jest do urucha-
miania prostych aplikacji napedowych, jak np. przenosnik ta-
$mowy, pompa czy wentylator. Modul WLAN komunikuje si¢
bezprzewodowo z komputerem lub alternatywnie z aplikacja
Lenze Smartkeypad App na smartfonie.

Mozna go w praktyce wykorzystaé szczeg6lnie w sytuacji, gdy
szafy sterownicze umieszczone zostaly w trudno dostepnych
miejscach (np. duze wysokosci), a praca z kablem pomiedzy
przemiennikiem czestotliwosci a laptopem jest bardzo utrud-
niona.

reklama

Lenze

To takie proste.

Mniej znaczy wiece]!

e sope ]

i

st I LT
2456 G

Q @805& &

Najwazniejsze cechy
nowego przemiennika
czestotliwosci i500:

- Zwarta konstrukcja

- Skalowalna funkcjonalnos¢

- Latwosc¢ obstugi

« Krétki czas uruchamiania

- Innowacyjne interfejsy

- Legendarna niezawodnos¢ Lenze

www.lenze.com



Rys. 4. Nowatorski sposéb parametryzowania przemiennika
poprzez WiFi

Wewnetrzna analiza Lenze (8. na $wiecie producenta prze-
miennikéw czestotliwo$ci) wykazala, ze w pordwnaniu z usta-
wieniem fabrycznym czgsto zmienianych jest tylko 5 parame-
trow. Ta wiedza dotyczaca najbardziej pozadanych ustawien
zostala wykorzystana przez firme Lenze w 1500. Dzieki temu
przy pomocy wejs¢ cyfrowych mozna ustawi¢ tych kilka para-
metréw, jak np. stalg predkos¢ czas przyspieszania i zwalnia-
nia. Prosta i fatwa parametryzacja wstepna mozliwa jest bez
zewnetrznego napiecia zasilajacego. Wystarczy wlozy¢ modut
USB do przemiennika czestotliwosci, polaczy¢ go z kompute-
rem i zacza¢ parametryzacje. Raz ustawione parametry mozna
bardzo szybko i prosto skopiowa¢ do innego przemiennika cze-
stotliwo$ci przy pomocy wymiennego modutu pamieci (EPM),
co powoduje oszczednos¢ czasu w produkeji seryjne;.

Rys. 5. Do potaczenia prze-
miennika z komputerem
wystarczy modut oraz
zwykty przewoéd USB

Intuicyjna struktura oprogramowania zapewnia tatwy do-
step do parametréw przemiennika czestotliwosci. Urzadzenie
jest tak przemyslane, aby nawet niedoswiadczony uzytkownik
potrafil sparametryzowaé podstawowe funkcje, a doswiadczo-
ny uzytkownik przeprowadzit skomplikowane ustawienia. Po-
ziomy parametréow sg tak skonstruowane, aby zapewni¢ szyb-
kie uruchamianie i obszerne dialogi dla kazdej szczegétowej
funkeji.

Ponadto za pomocy interfejsu CiA402 i500 mozna zintegro-
wa¢ z ukladami sterowania maszyng. Lenze zapewnia makra
stuzace do pewnej integracji z systemami Lenze lub do pola-
czenia z typowymi sterownikami PLC.

Podsumowanie: i500 to przemiennik czestotliwosci
na kazda okazje!

Nowe przemienniki czestotliwo$ci serii i500 otwieraja nowa
rodzine urzadzen firmy Lenze, ktdre dzieki swoim kompakto-
wym rozmiarom i wysokiej gesto$ci mocy otwierajg catkiem
nowe mozliwosci w zakresie projektowania coraz to mniejszych
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maszyn. Ponadto modutowa budowa pozwala na konfiguracje
dopasowang dokladnie do danej aplikacji — bez funkcjonal-
nych ,,bajeréw, ktore tylko niepotrzebnie zwiekszaja kompli-
kacje urzadzenia.

Lenze stawia takze na maksymalne ulatwienie zycia kon-
struktorom maszyn dzieki dodatkowym sposobom interakcji,
ktére umozliwia uzyskanie rekordowo kroétkich czaséw po-
trzebnych na uruchamianie. W ramach procesu konstruowa-
nia 1500 istotnym zadaniem bylo wypracowanie przemyslanych
struktur i prostych dialogdw, sprawiajacych, ze obstuga bedzie
jeszcze bardziej przyjazna dla uzytkownika.

Doradztwo techniczne, sprzedaz i serwis

W Lenze Polska Sp. z 0.0. pracuje ponad trzydziestu doswiad-
czonych inzynierdw, ktérzy chetnie doradzg przy doborze oraz
kompletacji systemu napedowego. W Katowicach i Toruniu
znajdujg sie nasze punkty serwisowe, $wiadczace ustugi z za-
kresu napraw gwarancyjnych i pogwarancyjnych. Lenze udzie-
la globalnej gwarancji na wszystkie swoje produkty przez 24
miesigce. W catej UE dostawy realizowane sg na koszt Lenze!

|E| Tobiasz Witor - Dyrektor Handlowy Lenze Polska Sp. z o.o.
na podstawie materiatéw Zrédlowych Lenze

Lenze

Lenze Polska Sp. z 0.0.
ul. Rozdzienskiego 188 B
40-203 Katowice

tel. 32-203 97 73

fax 32-781 0180

Lenze Polska Sp. z 0.0. (Biuro w Toruniu)
ul. Rydygiera 47

87-100 Torun

tel. 56-658 28 00

fax 56-645 3356

Catodobowa linia serwisowa: 00800 24hours, czyli
00800 24 46877
e-mail: lenze@lenze.pl

www.lenze.com
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Firma Unitronics poszerzyla swoja wielokrotnie
nagradzang serie sterownikoéw Vision™

o nowy model V700

Vision V700-T20B]J - to sterownik PLC zintegrowany
z 7-calowym dotykowym i kolorowym panelem
operatorskim. Zestaw wejs¢/wyijsc¢ jest dobierany

w zaleznos$ci od wymagan projektu. Wszystko

w jednym urzadzeniu za rozsadna cene.

zeroki panel HMI 800 x 480 zostal zaprojektowany w odpo-

wiedzi na duze zapotrzebowanie rynku. Popularny rozmiar
pozwala nada¢ maszynie najnowocze$niejszy wyglad i jednoczes-
nie wyposazy¢ ja w bardzo wydajny sterownik PLC. Wbudowany
port Ethernet, posiadajacy 8 socketéw, pozwala na komunikacje
z wiekszo$cig maszyn i urzadzen dostgpnych na rynku.

Wejécia oraz wyj$cia mozna dobraé w zaleznoéci od wymagan
projektu. Konfiguracja obejmuje cyfrowe, analogowe, szybkie
wejscia/wyjscia, jak réwniez PT100/termopary i pomiar wagi/
ci$nienia. Moga by¢ podlaczone bezposrednio na tylnej obu-
dowie sterownika za pomocg jednego z moduléw Snap oraz
modutéw na szyne DIN przez adapter rozszerzen lokalnych lub
zdalnych na odleglos¢ 1 kilometra. Vision V700 jest optacal-
nym rozwigzaniem dla aplikacji do 1000 punktéw wejsé/wyjsé.

Komunikacja jest realizowana przez Ethernet, sieci komérko-
we oraz przemystowe protokoly, takie jak Modbus, DF1 slave,
BACnet, J1939, CANopen i wigcej. Sterownik jest wyposazony
w port Ethernet, port USB do programowania oraz port RS232/
RS485. Dodatkowo sterownik mozna wyposazyé w jeszcze je-
den port RS232/RS485 oraz port CANbus. Wbudowany slot
na karty micro SD pozwala na zapis danych i tworzenie kopii
zapasowe;j aplikacji.

Sterownik V700 moze si¢ komunikowaé z dowolnym urzg-
dzeniem po stworzeniu wtasnej ramki komunikacyjnej. Bez-
posrednie polaczenie mozna uzyskaé przez port mini USB lub
zdalnie, uzywajac GPRS/GSM oraz innych sieci IP w celu po-
bierania danych lub wgrania programu do sterownika. Kolejng
wazng zaletg jest mozliwo$¢ powiadomienia operatora urzg-
dzenia o wystapieniu nietypowej sytuacji poprzez wiadomos¢é
e-mail lub SMS. Umozliwia to zdalne zarzgdzanie w czasie rze-
czywistym.

Opcje wyswietlania sg praktycznie nieograniczone. Operator
maszyny komunikuje si¢ bezposrednio z aplikacja przez rezy-
stancyjny ekran dotykowy lub zdalnie, przez darmowg aplika-
cje Remote Operator, ktdra wyswietla dane, kolorowe wykresy
oraz przyciagajace uwage ekrany alarmowe. Plaski panel i sto-
pien ochrony IP66 sprawiaja, ze Vision V700 $wietnie pasuje
do przemystu spozywczego i farmaceutycznego lub wszedzie
tam, gdzie wystepuje duze zapylenie, $cieranie lub inne szko-
dliwe warunki.

Producenci maszyn zyskuja na intuicyjnym i darmowym
oprogramowaniu VisiLogic, ktére pozwala na szybka konfi-

guracje sprzetu, programowa-
nie aplikacji oraz projektowa-
nie ekranéw HMI. Biblioteka
blokéw funkcyjnych z opcja
przeciagnij i upusé pozwala
na realizacje¢ ztozonych zadan
sterowania, jak na przyktad re-
gulacja PID. Dostepna jest réw-
niez bogata biblioteka obrazéw
przemystowych.

Unitronics jest pionierem w produkgji i projektowaniu sterow-
nikéw PLC zintegrowanych z panelami HMI oraz wbudowany-
mi wejsciami i wyjéciami. Wytrzymale serie sterownikéw PLC
spelniajg réznego rodzaju wymagania. Jedno intuicyjne opro-
gramowanie do tworzenia calej aplikacji oraz najlepsze w swojej
klasie wsparcie techniczne jest catkowicie darmowe.

ELMARK Automatyka Sp. z o.0.

reklama

W% unitronics

Czas na sterowniki

> Sterowniki PLC zintegrowane z dotykowym i kolorowym panelem
operatorskim w 3 rozmiarach oraz wbudowanymi wejéciami/wyjsciami

> Funkcjonalne i nowoczesne rozwigzanie
zawierajace wszystko w jednym urzadzeniu
za cene sterownika z panelem tekstowym

> Darmowe oprogramowanie VisiLogic

> 2 lata gwarangji

> Darmowe wsparcie techniczne przez zesp6t
ekspertéw z Polski i z zagranicy

www.elmark.com.pl

ELMARK Automatyka Sp. z 0.0. Y
tel. 22 54184 60 4/E)> ELMIARK
sterowniki@elmark.com.pl vr Automatyka
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Przemyslowe rozwigzania systemow sterowania
z zastosowaniem technologii wielodotykowej

Zaawansowana technologia i elegancki design

Michael Ahlbrecht

Przy stale rosnacej konkurencji firmy poszukujg rozwigzan wyrézniajacych wytwarzane przez nich urzadzenia
oraz systemy od rozwigzan oferowanych przez konkurencje. Wielu producentéw skupia sie na optymalizacji
urzadzen sterujacych, stanowiagcych wizytéwke systeméw, w ktérych urzadzenia te sa stosowane.

rzadzenia codziennego uzytku oparte na technologii wie-

lodotykowej i formacie szerokoekranowym 16:9 wplywaja
na opracowywanie oraz wdrazanie urzadzen dla zastosowan
stosowanych w przemysle. Ponadto powinna by¢ mozliwos¢
umieszczania wyswietlaczy wraz z ich elementami sterujacymi
w sposob elastyczny, mimo ograniczen powodowanych przez
nieprzyjazne warunki panujace w $rodowisku przemystowym.
Zaréwno sprzet, jak i oprogramowanie powinny charakteryzo-
wac si¢ przystepna ceng, a ich dziatanie niezawodno$cig. Wi-
zualizacja musi by¢ nie tylko wyrazna i przejrzysta, ale powin-
na tez by¢ wyswietlana na tyle szybko, aby obstuga urzadzen
byla prosta, a wymagania stawiane uzytkownikom mogly by¢
ograniczone do niezbednego minimum. W rodzinie produk-
tow Designline Phoenix Contact oferuje komputery przemysto-
we w calkowicie zamknietej obudowie (klasa ochrony IP65) —
charakteryzujace sie eleganckim wygladem, wysoko wydajna
technologia oraz zastosowaniem ekranéw wielodotykowych,
co umozliwia wprowadzanie intuicyjnych i calkowicie nowych
koncepcji sterowania.

Szklany panel przedni zapewnia wysoka trwatos¢

W obstudze wielodotykowej, ktéra obecnie polega niemal
wylacznie na zastosowaniu pojemnos$ciowych ekrandéw doty-
kowych (PCT lub PCAP), wszystkie konieczne czujniki sg za-
instalowane za szklanym panelem. Oznacza to, ze funkcjonal-
nos¢ ekranu dotykowego nie podlega wplywom zewnetrznym

Urzadzenia Designline s3 zgodne z norma VESA 100, co oznacza, Zze moga
by¢ one montowane bezposrednio na maszynie za pomoca wspornikow

lub stojakéw

Rozwiazania w zakre-
sie sterowania bezpo-
$rednio przy maszynie
charakteryzujace sie
nowoczesnym inter-
fejsem uzytkownika
sa integralna czescia
przyszlosciowych
rozwigzan Phoenix
Contact

oraz ze nie nastepuje jego zuzycie. Brak plastikowej folii na
przedniej, szklanej stronie oporowego urzadzenia dotykowego
zwigksza tez trwalos$¢ zastosowanych rozwigzan pojemnoscio-
wych, zwlaszcza gdy uzywa sie agresywnych $rodkéw czysz-
czacych czy tez ostrych przedmiotéw. Szklany panel zapewnia
solidng ochroneg, co jest szczegdlnie wazne w surowym $rodo-
wisku przemystowym. Fakt, ze szklana ptyta moze pokrywaé
calg przednig strone przemyslowego komputera panelowego,
stwarza nowe mozliwosci projektowe takie, jak umieszczenie

Przemystowe komputery panelowe posiadaja wyswietlacze o rozmiarach
od 15 do 21,5 cali, co gwarantuje ich szeroki zakres zastosowan

36 ® Nr 3 ® Marzec 2016 r.



PCAP design
— Glass

Optical Adhesive

Conductive ine - SV SV F W F— 'TOFILM

(X-sensor LAYER)
Optical Adhesive

Conductive line 7[[[[[[‘— ITO FILM

(Y-sensor LAYER)
Optical Adhesive

= TFT

Zasada dziatania pojemnosciowego ekranu dotykowego

przyciskéw czujnikéw poza obszarem wyswietlania. Szklany
przdd nie tylko poprawia wyglad, lecz takze rozwigzuje pro-
blem zanieczyszczen gromadzacych sie w naroznikach, co spra-
wia, ze komputery przemystowe doskonale sprawdzajg sie na
przyklad w przemysle spozywczym. Dotykowe ekrany pojem-
nosciowe dzialaja nawet wtedy, gdy szkto ulegnie zarysowaniu.

Jednakze najwickszg zaletg ekrandéw dotykowych wyposazo-
nych w technologie wielodotykows jest to, ze s3 one w stanie
rozpoznaé wiele wykonanych w tym samym czasie dotknigé.
Umozliwia to operatorowi na przyktad jednoczesne obstugiwa-
nie dwdch elementéw znajdujacych si¢ na réznych obszarach
wyswietlacza. Poniewaz nie ma potrzeby pokonywania zadnego
oporu mechanicznego, wykonywanie przesunie¢ i obrotéw na
ekranie jest dla uzytkownika bardzo fatwe.

Przejrzyste przedstawienie nawet najbardziej
skomplikowanych struktur systemu

Poza odczytywaniem wielokrotnych punktéw nacisku, urza-
dzenia wielodotykowe potrafia rozpoznawa¢ specyficzne wzor-
ce ruchowe lub , gesty” takie jak obrdt, powigkszanie i przesu-
wanie. Ponadto mozliwe jest wykonywanie okreslonych polecen
poprzez uzywanie wiecej niz jednego palca lub reki przy two-
rzeniu sekwencji ruchdw. Sterowanie za pomocg gestow umoz-
liwia uzytkownikowi na przyktad zmiane stron za pomoca ru-
chu przeciagania reki. Ruch rozszerzajacy wykonany palcami
zwigksza powigkszenie wyswietlanych danych procesu. Jedng
z korzy$ci sterowania za pomocg gestow jest brak potrzeby sto-
sowania niepopularnych i czasochlonnych paskéw przewija-
nia. Co wiecej, zlozone struktury, tak powszechne w farmach
wiatrowych lub na liniach produkcyjnych, mogg by¢ wyswiet-
lane na pojedynczej stronie. Przecigganie, powigkszanie i ob-
rét umozliwiajg uzytkownikowi szybkie i zgodne z potrzebami
nawigowanie w kazdym obszarze systemu. Przedstawiciele ge-
neracji epoki cyfrowej, ktorzy w przysztosci beda obstugiwali
maszyny i systemy, oczekuja takich wlasnie funkcji oraz ich
intuicyjnej obstugi.

Zalety technologii pojemnosciowego ekranu dotykowego
zostaly w pelni wdrozone w czasie opracowywania najnowszej
rodziny produktéw Designline, ktére ponadto charakteryzuja
sie klasg ochrony IP65. Dostepne modele 15-calowe (1024 X768
pikseli), 18,5-calowe (1366x768 pikseli) oraz 21,5-calowe
(1920% 1080 pikseli) doskonale sprawdza si¢ w wizualizacji

reklama

Komputer
jeszcze nigdy
nie wygladat lepiej

EPHGNIX

CONTACT

Zaawansowana

technologia, atrakcyjny
wyglad

Komputery przemystowe Serii
DESIGNLINE tacza w sobie wydajna
technologie i atrakcyjny wyglad.

W waskiej obudowie kryje sie stopien
ochrony IP65, wielodotykowy
(multi-touch) ekran, a cato$¢ moze
by¢ tatwo zainstalowana bezposrednio
na maszynie.

Indywidualna konfigurowalnos¢
pozwala na zaprojektowanie dowolne;j,
wiasnej jednostki DESIGNLINE.

Aby dowiedzie¢ sig wiecej zadzwon
+48 71 398 04 60

lub odwiedz strone
www.phoenixcontact.pl
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3.000 €

2.500€ -1

2.000 €

Brak zewnetrznej

obudowy oraz zwia-
zanych z tym kosztow 1500€ -
instalacyjnych oznacza,

ze catkowite koszty

1.000 €
ponoszone przez na-

bywece sa nizsze, chociaz

Installation costs

przemystowy komputer s00€

DLPPC151000 jest droz-

Enclosure costs

B iPC costs

szy niz standardowy o€
komputer panelowy

Panel-PC 15¢

DL PPC15 1000

tak prostych, jak i zlozonych proceséw.
Jezeli wyswietlenie calej maszyny lub
systemu nie bedzie mozliwe, sterowanie
za pomoca gestow zapewnia latwy do-
step do kazdej, niewidocznej w danym
momencie na ekranie, sekcji. Wielodo-
tykowy wyswietlacz umozliwia réwniez
wykorzystywanie urzadzen zaprojek-
towanych dla nowych koncepcji stero-
wania, nawet je$li biezace zastosowanie
nie obstuguje jeszcze mozliwosci stero-
wania za pomocg gestow. Zapewnia to
trwalos$¢ planowania oraz czas potrzebny
na opracowanie koncepcji intuicyjnego
sterowania.

Wysoko wydajne procesory
i obudowy niewymagajace
wentylatoréw

Wizualizacja intensywnie wykorzystu-
jaca grafike oraz sterowanie za pomoca
gestdw wymaga zastosowania wysoko
wydajnych GPU (procesoréw graficz-
nych), ktdére sg w stanie zapewni¢ plyn-
ne dzialanie urzadzenia. W przeszlo-
$ci wymog ten nie madgl by¢ spelniony
w sposdb zadowalajacy, zwlaszcza przez
procesory uzywane we wszelkich zasto-
sowaniach przemystowych. Chociaz ich
moc byla wystarczajaca, to zapewnie-
nie wydajnej grafiki pozostawiato wiele
do zyczenia. Karty graficzne stosowane
w urzadzeniach powszechnego uzytku
nie stanowily warto$ciowej alternatywy
z powodu duzych strat energii i ograni-
czonej odpornosci na temperature.

Aby temu zaradzi¢, nowe urzadzenia
Designline wyposazono w procesory
Intel Core i7, co sprawia, ze doskonale
nadajg sie one do wykonywania wyma-
gajacych zadan, takich jak te zwigzane ze
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sterowaniem maszyn, wizualizacja pro-
cesOw, zapewnieniem jakosci oraz prze-
chwytywaniem danych. Pomimo tego,
ze charakteryzuja si¢ wysoka wydajno-
$cig, przemystowe komputery panelowe
sa chlodzone pasywnie, co oznacza, ze
nie posiadaja wentylatoréw, dzieki cze-
mu zakres ich zastosowan i dostepnos¢
systemu sg znacznie zwigkszone. Posia-
dajac wbudowany uktad grafiki Intel HD
Graphics 5000 oraz obstuge DirectX 11,
OpenGL 4.0 1 OpenCL 1.2, produkty De-
signline oferuja wysoko wydajna platfor-
me dla wymagajacej graficznie wizuali-
zacji i sterowania za pomoca gestow.

Dobrze przemys$lana koncepcja
serwisu z zastosowaniem latwo
dostepnych pokryw serwisowych
Wszystkie produkty Designline uzy-
Wwajg procesordw z rozwojowej linii Inte-
la, gwarantujacych dluga Zywotno$¢ oraz
niskie straty mocy. Dzigki temu kompu-
tery przemystowe zachowuja pelng funk-
cjonalno$¢ nawet po kilkunastu latach
od czasu zakupu. Dodatkowo nie jest
konieczne ciagle aktualizowanie opro-
gramowania zwigzane z modyfikacjami
sprzetowymi. Jednakze w przypadku,
gdy konieczna jest aktualizacja plikow
obrazu dysku lub inne zmiany, technik
moze wykona¢ wymagane prace instala-
cyjne i konserwacyjne, uzywajac dwéch
pokryw serwisowych. Pierwsza z klap,
znajdujaca sie u dotu urzadzenia Design-
line, zapewnia dostep do interfejsow ta-
kich, jak Ethernet i porty USB. Dzieki
drugiej klapie mozliwa jest fatwa i szybka
wymiana urzadzen magazynujacych da-
ne oraz akumulatora CMOS. Urzadzenie
magazynujace dane moze by¢ tez zablo-

kowane za pomoca specjalnego klucza,
co zabezpiecza je przed kradzieza.

Urzadzenia Designline posiadaja
w pelni zamknieta aluminiowsa obudo-
we o klasie ochrony IP65, co oznacza, ze
nie jest konieczne stosowanie dodatko-
wych obudéw czy tez szafy sterowniczej -
oznacza to réwniez, Ze instalacja nie wy-
maga juz obecnosci dwoch oséb. Dzieki
temu koszty instalacji s znacznie nizsze.
Na tylnej czesci urzadzen znajdujg sie
otwory VESA 100, co umozliwia bezpo-
$redni montaz na maszynie lub instala-
¢ji za pomoca wspornikow lub stojakow.
Dodatkowg zaleta nowych komputeréw
przemystowych jest ich kompaktowa bu-
dowa. Produkty z tej linii majg glebokos¢
jedynie 60 mm, co pozwala na montaz
dotykowych komputeréw w miejscach
trudno dostepnych.

Rozwigzanie IP65 dla intuicyjnych,
przyszlosciowych koncepcji
sterowania

Zastosowania przemystowe w coraz
wiekszym stopniu polegaja na urzadze-
niach sterujgcych, charakteryzujacych sie
nowoczesng konstrukcja i zapewniaja-
cych elegancka wizualizacje¢. Trend kon-
struowania coraz wigkszych wyswiet-
laczy wyposazonych w przyjazne dla
uzytkownika interfejsy jest trwaly. Dzieje
sie tak, gdyz struktury produkeji w bu-
dowie maszyn i instalacji, ktore z roku
na rok staja sie coraz bardziej ztozone,
muszg by¢ prezentowane w sposob fatwy
do zrozumienia. Aby to osiagnad, jed-
nolicie wyposazone, trwate stanowiska
sterowania s3 tak samo wazne, jak wy-
bér odpowiedniego sprzetu pod katem
efektywnosci kosztowej i odpowiedniego
poziomu standaryzacji. Wprowadzajac
swoja nowg linie produktéw Designline,
Phoenix Contact oferuje pozbawione
wentylatoréw komputery z w pelni za-
mknietymi obudowami (klasa ochrony
IP65); nowe modele wyrdzniajg sie dzie-
ki swojej atrakcyjnej konstrukeji, wysoko
wydajnej technologii i mozliwo$ci zasto-
sowania ekranéw wielodotykowych.

PHCGENIX
CONTACT
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Nowy falownik SX2000

Jerzy Sobczak

ychodzac naprzeciw potrzebom klientdw, firma Sanyu
tworzy najwyzszej jakoséci urzadzenia, ktore w petni

zaspokajajg ich wymagania. Przemienniki czestotliwosci serii
SY6600, SY7000, SY8000 i softstarty SJR2-3000, SJR2-5000 sa
znane na rynku i chetnie wykorzystywane w wielu dziedzinach
przemystu, takich jak: maszynowy, wydobywczy, metalurgiczny,
chemiczny. Niedawno firma Sanyu Sp. j. wprowadzita nowy
produkt, ktéry uzupelnia jej oferte o prosty i tani przemien-
nik czestotliwosci serii SX1000. Przemiennik ten szczeg6lnie
chetnie wykorzystywany jest w branzy klimatyzacji i wentyla-
¢cji (HVAC). Jest on produkowany do mocy 2,2 kW. Kolejnym
nowym produktem wprowadzanym na rynek, bedacym roz-
szerzeniem oferty poprzednika, jest falownik serii SX2000. Jest
to energooszczedny falownik wektorowy, zasilany jedno- lub
trojfazowo, produkowany obecnie do mocy 45 kW. Przemien-
nik czestotliwosci serii SX2000 reprezentuje nowa generacje
wysokiej jako$ci wielofunkcyjnych, ekonomicznych i wysoko
wydajnych wektorowych przemiennikdw czestotliwosci. Jego
bardzo atrakcyjna cena sprawia, ze czgsto uzywany jest do za-
stosowann HVAC.

Falownik ten posiada nastepujace cechy:

energooszczedny: funkcja energy-saving;

sterowany wektorowo lub skalarnie do mocy 15 kW, posiada

wewnetrzny czoper hamujacy;

posiada wejscie enkoderowe 100 kHz;

zfacze komunikacyjne RS485, protokét kom. Modbus RTU,

ASCII;

wbudowany prosty sterownik PLC oraz regulator PID;

jedno wyjscie cyfrowe;

funkgcja ,,lotny start”;
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zegar czasu;

funkcja multi speed — technologia zadawania do 16 predkosci

silnika;

18 rodzajow zabezpieczenia;

samodzielne dostosowanie si¢ przemiennika do biezacego

obcigzenia;

wyswietlacz LED, wyciagalny;

6 wejs¢ cyfrowych;

2 wyjscia przekaznikowe;

wejécie analogowe 0-10 V, 0/4-20 mA;

funkcja Emergency Stop;

wyjscie analogowe 0-10 V, 0/4-20 mA.

Jego kompaktowa obudowa i system montazu falownikdow se-
rii $X2000 nawigzuje do obecnych na rynku produktéw. Wiecej
informacji uzyskaja Panstwo na naszej stronie www.sanyu.eu.

www.sanyu.eu

SAavyu

www.e-falowniki.eu
www.e-softstarty.eu

SANYU Sobczak Sp. j.
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Umowa o zwiekszenie interoperacyjnosci oprogramowania
miedzy firmami Autodesk i Siemens

Wspbélpraca miedzy firmami ma wptynac na obnizenie kosztéw ponoszonych przez firmy

z branzy produkcyjnej i na zoptymalizowanie procesu udostepniania danych.

irma Autodesk, Inc. (NASDAQ:

ADSK) oraz firma Siemens oglosi-
ty podpisanie umowy dotyczacej inte-
roperacyjnosci oprogramowania, dzie-
ki ktérej firmy z branzy produkcyjnej
beda mogly obnizy¢ koszty zwigzane
z brakiem kompatybilnosci pomiedzy
réznymi rodzajami oprogramowania
do wspomagania projektowania pro-
duktéow oraz unikna¢ potencjalnych
problemoéw zwigzanych ze spdjnoscia
danych. Na podstawie wskazanej wyzej
umowy firma Autodesk oraz dzial kon-
cernu Siemens zajmujacy si¢ tworze-
niem oprogramowania do zarzadzania
cyklem zycia produktu (PLM) podejma
dzialania majace na celu znaczace pod-
niesienie stopnia interoperacyjnosci po-
miedzy rozwigzaniami softwarowymi
oferowanymi przez obie firmy. Zawarta
dzisiaj umowa tworzy wi¢Zz pomiedzy
dwiema firmami zajmujacymi pozycje
lideréw w dziedzinie komputerowego
wspomagania projektowania (CAD),
ktérych wspolnym celem jest optymali-
zacja procesu udostepniania danych oraz
obnizenie kosztéw ponoszonych przez
organizacje stosujace jednocze$nie kilka
réznych rozwigzan w obszarze oprogra-
mowania CAD.

Wspdlczesne przedsiebiorstwa z bran-
zy produkcyjnej sg pod coraz wigksza
presja, stojac wobec koniecznosci coraz
szybszego wprowadzania na rynek wy-
sokiej jakoéci produktéw; jednoczesnie
muszg one takze stale podnosi¢ poziom
swojej efektywnosci i obnizaé poziom
kosztéw ponoszonych przez konsumen-
tow. Wiele z tego rodzaju firm wyko-

reklama

rzystuje rézne rozwigzania w zakresie
oprogramowania CAD, pochodzace
od réznych producentéw. Tego rodzaju
$rodowiska softwarowe, oparte na kilku
réznych typach oprogramowania CAD,
moga funkcjonowaé w ramach kilku
dzialéw jednej firmy badz tez by¢ wy-
korzystywane przez kilku réznych part-
nerdw czy tez przez podmioty w ramach
danego tanicucha dostaw. Zapewnienie
interoperacyjnoséci pomiedzy réznymi
programami CAD urosto w zwiazku
z powyzszym do rangi wymogu o cha-
rakterze zasadniczym z punktu widzenia
uzytkownikéw oprogramowania wspo-
magajacego prace projektowe i inzynie-
ryjne - wymogu, ktdérego spetnienie sta-
nowi dzi$ jedno z najwigkszych wyzwan
dla producentéw oprogramowania.
Umowa dotyczaca interoperacyjno-
$ci oprogramowania, ktdérej podpisanie
zostalo podane do publicznej wiado-
mosci, ma na celu zmniejszenie zakre-
su koniecznych dzialan oraz obnizenie
kosztow, jakie zazwyczaj wigza sie z ob-
stugiwaniem $rodowisk softwarowych,
o ktérych mowa powyzej. W szczegdlno-
$ci zapewnienie interoperacyjnosci po-
miedzy produktami oferowanymi przez
firmy Siemens i Autodesk w sposob zna-
czacy wplynie na zwigkszenie efektyw-
noéci pracy w przypadkach, w ktorych
dany podmiot stosuje jednocze$nie rdz-
ne programy dostarczone przez obydwie
firmy. Na mocy wskazanej wyzej umowy
obydwie spotki zobowiazuja sie do wza-
jemnego udostepniania sobie rozwia-
zan technologicznych w zakresie stoso-
wanych narzedzi, a takze do wymiany

www.energoelektronika.com.pl

Twoj branzowy serwis z przysztoscig
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aplikacji dla uzytkownikéw koncowych,
co ma na celu umozliwienie tworzenia
i wprowadzania na rynek kompatybil-
nych ze soba produktéw.

- Zapewnienie interoperacyjnosci
stanowi wielkie wyzwanie dla klientéw
w sektorze produkcyjnym; firma Auto-
desk doklada wszelkich staran, aby sro-
dowisko tworzone przez nasze platfor-
my technologiczne bylo coraz bardziej
otwarte — stwierdzila Lisa Campbell,
Wiceprezes ds. Strategii Produkcyjnej
i Marketingu w firmie Autodesk. - Ma-
my pelng $wiadomo$¢ faktu, ze nasi
klienci korzystajg z wielu réznych pro-
duktéw w ramach realizowanych przez
siebie dzialan; zapewnienie im takiego
poziomu elastycznosci, ktory pozwoli
im na wlasciwe wykonywanie stojacych
przed nimi zadan, stanowi dla nas zatem
najwyzszy priorytet.

- Brak kompatybilnos$ci pomiedzy
roznymi systemami CAD to powracajg-
cy problem, z ktérym borykaja si¢ fir-
my z sektora produkcyjnego na calym
$wiecie i ktory moze powodowac wzrost
kosztéw wytwarzania wszystkich pro-
duktéw - od samochodéw i samolotow,
po smartfony czy kije golfowe — wskazat
Dr Stefan Jockusch, Wiceprezes ds. Stra-
tegii w firmie Siemens PLM Software. -
Firma Siemens przoduje w dziedzinie
inicjatyw majacych na celu rozwigzanie
tego problemu poprzez wprowadzanie
na rynek réznego rodzaju otwartych
rozwigzan softwarowych, w sposéb zna-
czacy zwigkszajacych poziom interope-
racyjno$ci. Nasza obecna wspodtpraca
stanowi kolejny pozytywny i znaczacy
krok na drodze w strone wiekszej otwar-
tosci i interoperacyjnoéci, prowadzacej
nas w strong celu, jakim jest zmniejsze-
nie kosztéw ponoszonych przez firmy
produkeyjne na catym $wiecie poprzez
umozliwienie lepszej wspdtpracy pomie-
dzy poszczegdlnymi jednostkami wcho-
dzacymi w skiad ich czgsto rozbudowa-
nych struktur.
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Proste i oszczedne rozwigzanie w usuwaniu

zanieczyszczen z rur i przewodow

g ®
[ o r g
Eatwe czyszczenie rur 1 przewodow - @—STAUFF
Oto STAUFF Polska
Dziataj d ka STAUFF zdobyli$
Firma STAUFF oferuje prosty i oszczedny sposéb usuwania zanie- pé'z?,gfg %?gdzr;wna;ro%owego Iiée?ams;;]:gqagh
czyszczen z rur i przewoddéw w trakcie serwisowania - Stauff Clean. rozwojowych, produkcji i dostawach czesci do

. i systemdw rur i uktadéw hydraulicznych.
Dodatkowo system moze by¢ alternatywa dla czasochtonnego procesu

przeptukiwania w czasie produkc;ji i przetwarzania rur i przewodéw.
W poréwnaniu z klasyczng metoda Stauff Clean zapewnia korzysci

'/ 8
4 et Systemy Mocowania f;
zaréwno finansowe, jak i czasowe. yeiemy I _

Systemy Pomiarowe I

Stauff Clean sklada si¢ z lekkiego, er-
gonomicznie zbudowanego pistoletu
na sprezone powietrze, zasilanego przez
szybkoztacze, oraz zestawu specjalnie
uksztattowanych plastikowych dysz, kto-
re montowane s za pomoca pierscieni
mocujgcych. System wymaga sprezone-
go powietrza o ci$nieniu 6 do 8 baréw.

Pistolet na sprezone powietrze stuzy
do wystrzelenia piankowych pociskéw
w rure lub przewéd, ktére majg by¢ wy-
czyszczone. Plastikowe dysze $ciskaja
wlozony pocisk, maja réwniez zapew-
ni¢ jak najbardziej szczelne polaczenie
i gladkie przej$cie do wnetrza rury lub
przewodu. Ta metoda jest nie tylko bez-
pieczna i przyjazna $rodowisku - jest
réwniez bardzo fatwa, obstuga jest intu-
icyjna i zapewnia mozliwo$¢ nauczenia
sie wlasciwej obstugi w bardzo krétkim
czasie.

Technika Filtracji
e -
Diagtronics T
Tas -
Akcesoria Hydrauliczne
Zawory Kulowe

Ztacza Hydrauliczne

[ 0
; [}
,‘Ji
5 1]

Stauff Clean jest dostarczany jako zestaw
w opcjonalnej walizce transportowej

Pocisk piankowy wystrzeliwany jest do rury
lub przewodu

Piankowe pociski sg elementem, kt6-
ry czyéci. Sg 15 procent wigksze niz we-
wnetrzna $rednica czyszczonej rury lub
przewodu. Dzieki temu uzyskujemy tar- Technologia Zi3cz Rurowych
cie, ktore efektywnie usuwa zanieczysz- od STAUFF
czenia. Oprécz wersji uniwersalnej, kto-
ra pokrywa zakres $rednic 6 do 60 mm,
dostepne sa wersje pociskdw o rozinej

.. . [ . . STAUFF Polska Sp. z o.0.
teksturze i ziarnisto$ci, np. do usuwania . Miszewko 43 A = 80-297 Banino
rdzy i innych dujych zanieczyszczen. A Tel.: 058 660 11 60 = Fax: 058 629 79 52

. L. . .. sales@stauff.pl

System moze by¢ uzywany do instalacji
rur lub przewoddéw o dtugosci do 100
Bezpieczne, przyjazne srodowisku i fatwe metréw, niezaleznie od zastosowanych
W uzyca przylaczy, ztaczy czy zawordw.

www.stauff.pl
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O STAUFF

Firma Walter Stauffenberg GmbH &
Co. KG zostata zalozona w 1950 roku
w Werdohl, w prowincji niemieckiej
Nadrenii Péinocnej-Westfalii, a po-
czatkowo byla warsztatem pracujacym
na zlecenie. Obecnie firma dziata pod
nazwa handlowag STAUFF, rozwijajac,
produkujac i rozprowadzajac elemen-
ty hydrauliki sitowej. W dziedzinie rur,
przewodow i uchwytdw, techniki pomia-

WYDARZENIA

® The Mars Society zarzadzac¢ bedzie

nowo powstata §wiatowa liga robotycz-
na Rover Challenge Series. W jej sktad
wejda m.in odbywajace sie w USA Uni-
versity Rover Challenge (URC) oraz roz-
grywane dotychczas w Polsce European
Rover Challenge (ERC).

Rover Challenge Series z poczatkiem
marca do zycia powotali dyrektorzy obu
konkursow - Lukasz Wilczyniski (ERC)
oraz Kevin Sloan (URC). Ruch ten ma
podnies¢ range zawodoéw, promowac
wspolprace miedzynarodowa oraz roz-
szerzac idee konkursu dla tazikéw mar-
sjanskich na inne kontynenty.

W kalendarzu ligi oprécz dwéch naj-
bardziej znanych wydarzen znajdziemy
mniejsze, krajowe konkursy. Startujac
w poszczegdlnych zawodach, zespoty

reklama

rowej i filtracji hydraulicznej STAUFF
jest jedna z najwigkszych na $wiecie or-
ganizacji w rozwijajacym si¢ segmencie
przemystowym.

Ponad 1100 pracownikéw (12/2014)
w 18 spodtkach generuje roczny ob-
rét w wysoko$ci ponad 200 mIn EUR
(2014) na calym $wiecie. Kolejne oddzia-
ty zostaly niedawno otwarte w Malezji,
Wietnamie i Tajlandii. Oprocz siedziby
gltéwnej grupy, znajdujacej sie w Wer-

beda zbieraty punkty w Pucharze Rover
Challenge, natomiast pod koniec kazde-
go sezonu wytonieni zostana zwyciezcy.
Tegoroczna edycja European Rover
Challenge odbedzie sie w podkarpac-
kiej Jasionce w dniach 10-13 wrzesnia.
Wydarzenie to po raz pierwszy zrealizo-

wane zostanie w nowej formule.
Zrédto: pap

® Profibus & Profinet International (PI),
aby moc zapewnié interoperacyjnosé
w zakresie napedu i sterowania ru-
chem, wprowadzita mozliwosé certy-
fikacji produktow, ktére wykorzystuja
wilasny profil enkodera.

Oparty o PROFIdrive tester profili
zostanie wykorzystany do testéw cer-
tyfikacyjnych enkoderéw. Do tego celu

dohl-Ehrenfeld, firma posiada zaklady
produkeyjne i logistyczne w niemieckich
miastach Plettenberg-Ohle i Neuenrade-
-Kiintrop.

EgTAI._JFF

STAUFF Polska Sp. z 0.0.
Miszewko 43 A, 80-297 Banino
tel. 58-660 11 6, fax 58-629 79 52

e-mail: sales@stauff.pl

przygotowany zostatl specjalny skrypt
testowy kompatybilny z najnowsza
wersja testera. W sposéb automatycz-
ny kontroluje on sekwencje testowa
i ocene kompatybilnosci enkoderéw, co
znacznie upraszcza testowanie i obniza
koszty certyfikacji.

Tester PROFIdrive wraz ze wspo-
mnianym skryptem dostepny jest do
pobrania catkowicie za darmo dla
czlonkéw stowarzyszenia PI. Produ-
cenci enkoderé6w moga go wykorzy-
stywaé w trakcie rozwoju produktéw,
pozwalajac na realizacje testow certy-
fikacyjnych jeszcze we wczesnej fazie
projektowej. Docelowe badania beda
wykonywane przez laboratoria testo-
we PI PROFIdrive.

Zrédto: drivesncontrols

Rytro, 18-20.05.2016r.

Jubileuszowa XXV Konferencja Naukowo-Techniczna
"Problemy Eksploatacji Maszyn
i Napedow Elektrycznych"

organizowana przez Instytut KOMEL

WSPOLPRACA

D)

STOWARZYSZENI

E KOl
ELEKTRYKOW POLSKICH  ELEKTR!

= 2 2 = Eokos
Przyjedz, poznaj nowe rozwiqgzania, wystuchaj prelekcji, podyskutuj z profesjonalistami, zaprezentuj swoje wyrob:
TEMATYKA:
maszyny i napedy elektryczne
I PONADTO:
elektromobilnosé, w tym projektowanie, eksploatacja pojazdéw o napedzie elektrycznym,
a dla zainteresowanych mozliwosc jazdy testowej

EE  Eowicony IR SLEKTRO napedy ==
&2 = SLASKIE ENERGETYKA
S8 wivonesar BTN Cnogdfybe. [iiersr

Informacje: KOMEL, tel.: 32/258-20-41 wew. 25, info@komel.katowice.pl, www.komel.katowice.pl
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SIEMENS

v T

www.siemens.pl/s7-1500

Z.estaw startowy SIMATIC S7-1500

365-dniowa licencja dla STEP 7 Professional V13 SP1
CPU 1511-1 PN - jednostka centralna

Karta pamieci MC 4MB

SITOP zasilacz PM 1507

Szyna DIN 160 mm

DI 16 x 24V DC HF - modut wejs¢ binarnych

DO 16 x 24V DC/0,5A ST - modut wyjs¢ binarnych
Listwy przytaczeniowe

Kable Ethernet

Dokumentacja

Numer zamoéwieniowy: 6ES7511-1AK02-4YB5

* sugerowana cena detaliczna netto

L Dostepny
juz za
999 €*

www.siemens.pl/s7-1500
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Konkurs rozstrzygniety!
Wreczylismy medale 1 dyplomy
,JProdukt Roku 2015”

Katarzyna Zajac

D rugiego dnia Targéw AUTOMATICON w Warszawie pod-
sumowaliémy X edycje konkursu na najlepsze produkty
minionego roku. W otoczeniu zaproszonych gosci i wspotpra-
cownikéw Wydawnictwa medale i dyplomy wreczyl przed-
stawiciel Rady Programowej pisma, dr inz. Zbigniew Szulc
z Instytutu Sterowania i Elektroniki Przemystowej Wydziatu
Elektrycznego Politechniki Warszawskiej, oraz redaktorzy mie-
siecznika — Katarzyna Zajac i Joanna Jara.

W konkursie wzielo udziat 26 firm producenckich i dystrybu-
torskich, ktére zgtosily 39 produktéw, sposréd ktorych trzyoso-
bowe jury, ktéremu przewodniczyt prof. Ryszard Tadeusiewicz
z Katedry Automatyki Akademii Gérniczo-Hutniczej w Kra-
kowie wraz z komisjg oceniajacg, ktdrg tworzyli: prof. Witold ~ obecng na polskim rynku, jednocze$nie honorujac producen-
Byrski, prof. Andrzej Turnau z AGH, wybralo i uhonorowalo  téw i ich produkty, ktére wzbogacaja ten rynek o nowoczesne
17 produktow. rozwigzania.

Przy kwalifikowaniu produktéw do konkursu jury kierowato Realizujac konkursowe zamierzenia promowania produktow
sie takimi kryteriami, jak: innowacyjno$¢, mozliwoséci aplika- i rozwigzan na tamach pisma, na kolejnych stronach przybliza-
cyjne, spelnianie dyrektyw, norm, recenzje wystawiane przez ~ my Czytelnikom nagrodzone produkty.
firmy, ktore wdrozyly aplikacje. Istotne znaczenie przy wybo-
rze najlepszych przedsiewzie¢ mialy rdwniez: potencjal rozpo- ~ Wreczono nagrody w pieciu kategoriach:
wszechnienia, wplyw na srodowisko, podnoszenie efektywnoéci 1. Nowe maszyny i technologie
w dziataniu i bezpieczenstwo. 2. Poprawa bezpieczenstwa
Konkurs postuzyl wyrédznieniu najlepszych wyrobéw i roz- 3. Napedy i silniki
4
5

wigzan technicznych prezentowanych na tamach pisma w 2015 r. . Systemy sterowania procesami i uktadami
Poprzez takie dzialanie zamierzamy promowa¢ mysl techniczng . Urzadzenia pomiarowe i czujniki

"ia 52;%511!8 AUNV =~ -
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P.P.U.H. Eldar Dariusz Horiszny

Precyzyjne stoly krzyzowe Ezi-ROBO-MAS

Ezi-ROBO-MAS - to seria precyzyjnych stotéw krzy-
zowych z dodatkowa osig obrotowg (XY8). Dzieki
integracji z precyzyjnymi napgdami Ezi-SERVO
osiggnieto rozdzielczo$¢ pozycjonowania na pozio-
mie 0,1 um (doktadno$¢ +5 um). Rozdzielczo$¢ po-
zycjonowania wynosi 0,1 um. Wraz z napgdem do-
starczane sg biblioteki DLL z zaimplementowanymi

funkcjami sterowania ruchem, ktére umozliwiajg in-
tegracje urzadzenia z systemem Windows. Dzigki
wbudowanej tabeli pozycji mozna zapisa¢ sekwencje
ruchéw, ktéra moze byc¢ realizowana bez nadrzedne-
go systemu sterowania. Dostgpne sg rézne rozmiary
stotéw roboczych, od 70 x 70 mm do 300 x 300 mm.

albojouyoay | AuAzsew amopN

Phoenix Contact Sp. z o0.0.

Router TC MGUARD RS4000 3G VPN-2903440

Urzgdzenie zabezpieczajgce z interfejsem sieci
WAN i telefonii komérkowej. Gniazdo na karte SD.
10 tuneli VPN, inteligentna zapora sieciowa o petnym
zakresie funkcji, router z NAT/1:1-NAT, opcjonalnie
CIFS Integrity Monitoring. Przetgcznik typu Mana-
ged Switch na 4 porty. 2 gniazda kart SIM. Odbior-
nik GPS. Router zapewnia petne, zaawansowane
technicznie bezpieczenstwo dla urzgdzen przemy-
stowych. Moze tworzy¢ infrastrukture zdalnego do-

stepu serwisowego, umozliwiajgc bezpieczne podta-
czenie maszyn i urzadzen. W celu zapewnienia mak-
symalnej dyspozycyjnosci poza siecia wewnetrzng
(LAN) i siecig zewnetrzng (WAN), router obstugu-
je redundancyjnie, poprzez ztgcze telefonii mobil-
nej (slot na karte SIM), inng sie¢ zewnetrzng. Mamy
réwniez do dyspozycji 4-portowy switch zarzadzalny,
ostugujacy EtherNet/IP.

a1bojouyosay | AuAzsew amopN

P.P.H. WODbit E.K.J. Ober S.C.

AGV32 - samojezdny robot transportowy

AGV32 jest mobilnym, bezzatogowym robotem stu-
zacym do transportu towaréw na liniach produkcyj-
nych lub w magazynach. Umozliwia realizacje au-
tonomicznego ruchu do wybranego punktu (stacji)
po $ciezce wykonanej z taSmy magnetycznej. Robot
rozpoznaje docelowe stacje na podstawie znaczni-

kéw RFID umieszczonych obok $ciezki ruchu robota,
przed wiasciwg stacja. AGV32 moze pracowaé do
12 hi ciagna¢ wozek o masie do 350 kg. Wyposazo-
ny jest w komunikacje Wi-Fi i moze by¢ sterowany
z tabletu lub smartfonu.
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Elsta Elektronika Sp. z 0.0. S.K.A.

Blokujace zabezpieczenie uptywowe typu BZU-01

Blokujgce zabezpieczenie uptywowe BZU-01/*/*

monitoruje stan izolacji wydzielonego odcinka sie-

ci elektrycznej (IT) i przy zbyt niskiej wartosci rezy-

stancji blokuje mozliwo$¢ zatgczenia monitorowa-

nego obwodu.

Podstawowe zalety rozwigzania:

* komunikacja MODBUS RTU;

* BZU-01 moze przesyta¢ dane pomiarowe doty-
czace rezystancji izolacji, co pozwala poprawic

diagnostyke sieci elektrycznej i zapobiega¢ awa-
riom;
» kontrola obecnosci napiecia gwarantuje jedno-
znaczng interpretacje stanu sieci;
elastyczny wybor napiecia zasilania AC/DC;
* kompaktowa budowa.

em)suazoaidzaq emeidod

Phoenix Contact Sp. z 0.0.
Przekazniki bezpieczenstwa PSRmini

PSRmini o szerokosci 6 i 12 mm to najwezsze na
Swiecie przekazniki bezpieczenstwa o zdolnosci
taczeniowej duzego przekaznika bezpieczenstwa.
Sercem PSRmini jest opracowany przez Phoenix
Contact przekaznik podstawowy o wymuszonym

przetgczaniu zestykéw. PSRmini mogg taczy¢ pra-
dy o wartosci do 6 A, sg kompatybilne z wieloma
czujnikami sygnatowymi i mogg by¢ uzyte do wielu
réznych aplikacji dzigki licznym certyfikatom.

emjsuazoaidzaq emeidod
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Poprawa bezpieczenstwa

Sevitel Sp. z o.0.

Kompleksowy System Wspierania Akcji Ratowniczej SWAR

System SWAR to innowacyjne w skali $wiatowej roz-

wigzanie dla akcji ratowniczych w podziemnych za-

ktadach gérniczych.

Zapewnia funkcje:

« bezprzewodowej tgcznosci gtosowej i identyfikacji;

* wspomagajgce bezpieczenstwo zespotu ratow-
niczego (monitoring temperatury ciata, bezruchu,
lokalizacji);

* mobilnego systemu alarmowo-rozgtoszeniowego;

* bezprzewodowych pomiaréw parametréw atmo-
sfery;

« przekazu obrazéw z kamer wizyjnych lub termo-
wizyjnych.

Wspotpracuje ze specjalizowanymi systemami:

SAT opartym na centralach telefonicznych kopaln,

SMP-NT/SV, THOR-S, HESTIA i AZRP.

=
=
)
>
©
[ d
Q.
©
z

Bosch Rexroth Sp. z o0.0.

Zdecentralizowane napedy IndraDrive Mi

Zdecentralizowane napedy IndraDrive Mi — pierw-
sze na rynku serwosilniki synchroniczne z nabudo-
wanym sterownikiem oraz zasilaczem ze zwrotem
energii do sieci. Catkowite wyeliminowanie kompo-
nentéw napedowych z szafy sterowniczej pozwala

stworzy¢ w petni modutowe maszyny tatwe do rozbu-
dowy. W potgczeniu z ich tatwg integracjg oraz sze-
rokim wachlarzem gotowych funkcji programowych
Indradrive Mi stajg sie przysztosciowym produktem
idealnym dla nowoczesnych aplikacji Przemystu 4.0.

HF Inverter Polska S.C.

Zdecentralizowany uktad napedowy EURA EVMP-EM30

Zdecentralizowany uktad napgdowy EURA EVMP-
-EM30 to rozwigzanie techniczne tgczace silniki syn-
chroniczne z magnesami trwatymi z wysoko spraw-
nym przemiennikiem czestotliwo$ci EM30. Rozwig-
zanie umozliwia optymalizacje kosztéw w petnym
cyklu zycia maszyny. Stosujgc zdecentralizowany
uktad napedowy EURA EVMP-EM30, optymaliza-
cje kosztéw uzyskuje sie w 2 etapach. Pierwszy to

etap projektowania i budowy uktadu. Na tym etapie
optymalizujemy koszty produkcji maszyny poprzez
ograniczenie dtugosci przewodéw tgczacych dwa
podstawowe elementy uktadu napgdowego: silnik
i przemiennik czestotliwosci. Drugi etap to uzytko-
wanie maszyny. Zastosowanie tego napedu pozwa-
la na oszczedno$¢ energii elektrycznej nawet rzedu
kilkudziesieciu procent.

Napedy i silniki

P.P.U.H. Eldar Dariusz Horiszny
Silniki krokowe StepIM

SteplM — silniki krokowe z nabudowanym sterowni-
kiem z komunikacja CANopen DS402. Sprzezenie
zwrotne w postaci enkodera absolutnego gwaran-
tuje optymalne wykorzystanie momentu obrotowe-
go w catym zakresie predkosci. Praca w trybie kon-

troli pozycji, predkosci lub momentu. Mozliwy od-
czyt/zapis stanéw wejs¢/wyjs¢ cyfrowych poprzez
CANopen. Kompaktowe wykonanie pozwala na
oszczedno$¢ miejsca i przewododw.

OPA-ROW Sp. z o.0.

Czterokwadrantowy przemiennik czestotliwosci OPA

W przemienniku OPA zastosowano m.in. sterowanie
multiskalarne, metoda ta jest uogélnieniem stosowa-
nych dotychczas metod sterowania polowo zorien-
towanego i bezposredniego sterowania momentem.
W rezultacie projektowane uktady sterowania z mul-

tiskalarnym sterowaniem silnikiem indukcyjnym po-
siadajg whasciwosci regulacyjne lepsze od znanych
rozwigzan, spetniajg wysokie wymagania stawiane
napedom, a zastosowanie ich prowadzi do obnizenia
naktadéw inwestycyjnych i eksploatacyjnych.
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Astor Sp. z o.0.
Astraada ECC2100 sterownik PLC

Astraada ECC2100 jest zaawansowanym technicz-
nie, ergonomicznym sterownikiem PLC, pracujacym
w czasie rzeczywistym. Sterownik posiada 800 MHz
procesor Arm®CPU z rdzeniem Cortex TM-A9. Sro-
dowiskiem programistycznym jest CODESYS V3,
ktéry pozwala na uzycie dowolnych jezykéw pro-

gramistycznych w nim wystepujgcych. W kombina-
cji z aplikacjg CODESYS SoftMotion pozwala na wy-
konanie sterowania ruchem wieloosiowych aplikaciji.
Do komunikacji z urzagdzeniem wykorzystywane sg
protokoty: Ethernet, EtherCAT, CANopen, Modbus
TCP/IP oraz Modbus RTU, opcjonalnie BACnet.

jwepepin | lwesasoid
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Elsta Elektronika Sp. z 0.0. S.K.A.

Pilot sterowania radiowego typu PR-3000

Pilot radiowy typu PR-3000 jest urzgdzeniem prze-
znaczonym do zdalnej kontroli ztozonych maszyn
gérniczych, wymagajgcych sterowania z manipulato-
rami drgzkowymi. Urzgdzenie zostato zaprojektowa-
ne z uwzglednieniem specyficznych wymagan pro-
ducentéw maszyn gorniczych i wyposazone w sze-

reg innowacyjnych rozwigzan, m.in.: manipulatory
drazkowe zbudowane w oparciu o niskomocowe bez-
stykowe czujniki magnetyczne, podswietlang klawia-
ture membranowg oraz pamie¢ masowg do zapisu
danych o eksploatacji maszyny.

iwepepin | jwesasoid
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Multiprojekt Automatyka Sp. z 0.0.
Komputer CMT-iPC15

Komputer CMT-iPC15 wyposazony zostat w ekran
15". Oparty jest na architekturze procesora x86
i wspotpracuje z systemem Windows. Dzieki bez-
ptatnej naktadce programowej EasyLauncher mozna
ograniczy¢ uzytkownikowi dostep tylko do pozada-
nych aplikacji bez dostepu do kluczowych ustawien

systemowych. Innowacyjna aplikacja cMT Viewer
wyswietli wizualizacje z panelu HMI. Komputer tg-
czy funkcjonalnos$¢ stacji roboczej z urzadzeniem
klienckim dzigki dobrze zaprojektowanemu pakie-
towi oprogramowania.

jwepepin | lwesasoid
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Nord Napedy Sp. z o.0.
Przetwornice czestotliwosci SK200E

Z koncem 2015 roku firma NORD wprowadzita na ry-
nek zmodernizowang serie przetwornic czestotliwo-
$ci SK200E. Urzadzenie zyskato mozliwo$¢ obstu-
gi silnikéw synchronicznych z magnesami trwatymi
oraz funkcjonalno$¢ zintegrowanego z przetwornicg
sterownika programowalnego. Do zaawansowanych

funkgciji, jak tryb SERVO oraz sterowanie pozycja
POSICON, doszta teraz mozliwo$¢ programowania
urzadzenia do realizacji autonomicznych proceséw
sterowania oraz mozliwo$¢ samodzielnej wymiany
danych z otoczeniem.

jwepepin | lwesasoad
eluemoudls AwoalsAg

Pepperl+Fuchs Sp. z 0.0.

Glowica odczytujgco-zapisujagca UHF-F192

Najnowsza gtowica odczytujgco-zapisujgca

UHF- F192, z mozliwos$cig odczytu/zapisu do 6 m!

* Glowica odczytu/zapisu UHF z dalekim zakresem
dziatania, do globalnego uzytku.

» Ustawiana polaryzacja anteny gwarantuje nieza-
wodng identyfikacje taga oraz przeptyw informaciji.

» Prosta i szybka intergracja systemu.

* Kompaktowa i wytrzymata obudowa do wszech-
stronnego uzytku.

» Odczyt multitagowy do 200 tagow.

» Kompatybilna z tagami, ktére mogag pracowaé
w temperaturze do 250°C, jak réowniez z ekono-
micznymi tagami, ktérych cena nie przekracza
kilku ztotych.

Miulnzo | amoaeiwod ejuazpezin
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Urzadzenia pomiarowe i czujniki

Rohde & Schwarz Osterreich Sp. z o.0.
Oscyloskop przenosny Scope Rider

Najnowszy oscyloskop przeno$ny Scope Rider jest
innowacyjny i stanowi przetom w dotychczasowych
pomiarach sygnatéw w terenie. Uzytkownik dostaje
bowiem urzgdzenie klasy laboratoryjnej z czesto-
tliwoscig prébkowania 5 GSa/s w podrecznej obu-
dowie odpornej na udary i wilgo¢, z wygodnym do-
stepem do podstawowych funkcji. Przyrzad cechuje
fatwos$¢ obstugi i ergonomia zapewniona dzieki wy-
sokiej jako$ci dotykowemu ekranowi, duzym przyci-

skom, oprogramowaniu gwarantujgcemu szybki start.
W urzadzeniu zastosowano wiele innowacji, jak na
sprzet podreczny, m.in.: dwurdzeniowy procesor,
10-bitowy przetwornik A/D, zaawansowane cyfro-
we wyzwalanie. Na poktadzie mamy do dyspozycji
4 dodatkowe przyrzady: analizator stanéw logicz-
nych MSO, analizator prorokéw 12C/SCPI, RS232,
rejestrator danych czy multimer cyfrowy dla wers;ji
2-kanatowe;j.

Urzadzenia pomiarowe i czujniki

Turck Sp. z o.0.

Bezprzewodowy czujnik wibracji i temperatury serii QM42

W wielu aplikacjach monitorowanie temperatury i wi-
bracji moze zapobiec krytycznym awariom kluczo-
wych maszyn produkcyjnych. W oparciu o komuni-
kacje radiowg serii SureCross™ zostat zbudowany
bezprzewodowy czujnik wibracji i temperatury prze-
znaczony do zdalnego monitorowania silnikéw, pomp,
systemow wentylacji lub innych. Dzigki wykonaniu

bezprzewodowemu montaz jest prosty i szybki. Czuj-
nik mozna takze tatwo przenie$¢ do innego punktu
pomiarowego. Modut odbiorczy moze znajdowac sie
w odlegtosci do 1 km w linii widzenia, co umozliwia
swobodny odbiér sygnatu w ramach danego zaktadu
czy hali produkcyjnej.

reklama

miesiecznik
naukowo-
-techniczny
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48 ® Nr 3 ® Marzec 2016 r.



Nowy model

w serii Weintek cMT

Kilka lat temu pojawit sie panel HMI bez lokalnego ekranu, przetamujacy
klasyczne ujecie sterowania obiektami i wizualizacje. Urzadzenie
zamykamy w szafie i podigczamy do sieci.

d tej pory mamy pelng swobode

w dostepie do naszego projektu
z dowolnego tabletu, telefonu czy kom-
putera. Byl to pierwszy produkt serii
zakladajacej gtéwnie zdalny dostep do
wizualizacji. Odchodzi w zapomnienie
problem jakze czestych uszkodzen me-
chanicznych ekranéw oraz zwigzanych
z tym przestojow. W kazdej chwili moz-
na uzy¢ dowolnego przeno$nego urza-
dzenia do uzycia wizualizacji i sterowa-
nia dowolna maszyna w sieci. Najnowszy
model serwera ¢cMT-SVR102 zostal
wzbogacony o ustuge zdalnego dostepu
VPN, dajac pelna swobode i bezpieczen-
stwo sterowania z dowolnego miejsca na
Swiecie.

W odpowiedzi na zapotrzebowanie
uzytkownikéw potaczono powyzsza
funkcjonalno$¢ z ekranem 15-calo-
wym w jednym urzadzeniu, nazwanym
cMT3151. Pozwala ono nadal udostep-
nia¢ wizualizacje innym stacjom klienc-
kim w sieci, a dodatkowo wyswietla lo-
kalnie wizualizacje, dzialajac réwnolegle
z innymi dolgczonymi po sieci urzadze-
niami. Nalezy wspomnie¢, iz nie jest to
zdalny dostep oparty na wolnym przesyle

reklama

obrazu w ustudze VNC. Mamy dedyko-
wang aplikacje dla najpopularniejszych
system6w mobilnych, ktéra przechowuje
projekt lokalnie i na biezaco aktualizuje
czyste dane procesowe, komunikujac sie
z serwerem w panelu. Jest to znacznie
szybsze rozwigzanie i nie pochtania pas-
ma w takim stopniu, jak VNC.
Nowoscia silnie zwigzang z powyz-
szym panelem jest niedawno nagro-
dzony komputer panelowy cMT-IPC15.
Otrzymal nagrode ,,Produkt roku 2015
miesiecznika ,,Napedy i Sterowanie” On
réwniez zostal wyposazony w 15-calowy
ekran. Cechami wyrdzniajacymi go sa na
przyktad 32 GB dysk SSD i4 GB pamieci
RAM. Urzadzenie moze mie¢ zainstalo-
wany dowolny system operacyjny, a kom-
patybilny jest tez z Windows 7 oraz 8.1.
Pod jego kontrolg mozemy uruchomié
dolgczone oprogramowanie EasyLaun-
cher. Po zastosowaniu tej naktadki moze-
my ograniczy¢ dostep operatora (goscia)
tylko do wybranych aplikacji, bez moz-
liwo$ci zmiany krytycznych ustawien
(tzw. tryb Kiosk). Komputer ten moze
jednocze$nie dziata¢ jako jeden z klien-
tow wyswietlajacych wizualizacje z weze-

$niej wymienionego HMI cMT3150 lub
cMT-SVR za pomoca darmowej aplika-
cji cMT-Viewer. Moze takze postuzy¢
do zaprogramowania PLC po instalacji
programu narzedziowego. Przy czym
sterownik PLC nie musi by¢ bezpo$red-
nio podlaczony do naszego cMT-IPC15.
Wystarczy, ze w sieci obecne jest dowol-
ne urzadzenie Weintek, udostepniajace
pofaczenie transparentne z PLC w sie-
ci. Kazdy panel Weintek ma wbudowa-
ng obstuge polaczenia transparentnego.
Daje to mozliwo$¢ komunikacji przez
sie¢ Ethernet lub Internet z urzadzeniem,
ktore nie posiada takiej funkgji, a tylko
ma porty szeregowe. Jednym stowem -
nie jest to zwykly komputer przemysto-
wy, bo dotaczone do niego oprogramo-
wanie daje pelng swobode w dostepie
do wigkszo$ci urzadzen w sieci lokalnej,
a takze w Internecie.

Multiprojekt

ul. Fabryczna 20 A

31-553 Krakow

tel. 12-413 90 58

e-mail: info@multiprojekt.pl

www.multiprojekt.pl

PRODUKT ROKU 2015

w kategorii: Systemy sterowania procesami i uktadami

komputer cMT-iPC15

komputer panelowy w mocnej konfiguracji i w korzystnej cenie,

z oprogramowaniem typu Kiosk i Klient CloudHMI;
dysk 32 GB SSD, 4 GB RAM, 2 porty Ethernet

N WE!NTEK

Multiprojekt Automatyka Sp. z o.o.

www.multiprojekt.pl | info@multiprojekt.pl

MulliProjekt
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Glowica UHF F192
z dalekim zakresem

dzialania

produkt zostat ukonczony.

fowica F192 uzupelnia seri¢ UHF

0 swoje wyjatkowe wlasciwosci. Jej
budowa oparta jest na sprawdzonej glo-
wicy F190, a zakres dziatania sigga nawet
6 m. Dzieki temu glowica F192 nadaje si¢
idealnie do aplikacji, gdzie wymagane sg
dalekie zasiegi. Urzadzenie jest w stanie
czyta¢ i nadpisywaé do 200 tagéw jed-
noczesnie, umozliwiajac bardzo szybka
przepustowo$¢ i w rezultacie zwieksze-
nie produktywno$ci.

Bez wzgledu na to, czy jest to prze-
myst samochodowy, intralogistyka czy
transport, gtowice UHF odczytu/zapisu
dziatajg niezawodnie nawet w trudnych
warunkach i wysokich temperaturach,
zaleznie od wymaganych zakresow dzia-
tania. Dodatkowo glowice oferujg wysoki
poziom elastycznoéci: polaryzacja anteny
dla niezawodnej identyfikacja taga moze
by¢ ustawiona recznie na pozioma lub
pionowg albo catkowicie automatycznie
dla kazdego procesu odczytu/zapisu, za-
leznie od aplikacji.

Obie glowice UHF posiadaja stopien
ochrony IP67 i trwalg metalowg podsta-
we. Nastepng znaczaca zaletg jest mozli-
wo$¢ wykorzystania gtowicy w kazdym
kraju. Urzadzenia spelniajg wszystkie
konkretne wymogi wyznaczone dla po-
szczego6lnych krajow, takie jak maksy-
malna moc transmisji czy wykorzystane
pasmo czestotliwosci. Zdecydowanie
ulatwia to bezproblemows integracje
systemu. Serie glowic odczytu/zapisu
UHF cechuje znakomita sygnalizacja
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Glowice odczytu/zapisu UHF firmy Pepperl+Fuchs dziataja niezawodnie nawet w trudnych warunkach
otoczenia. Gtowica UHF F190 jest przebojem na rynku juz od ponad dwéch lat. Urzadzenie zostato
zaprojektowane jako idealne rozwigzanie dla potencjalnie problematycznych aplikacji z ograniczonymi
mozliwosciami montazu, gdzie 1-2 m zakresy odczytu/zapisu sa wystarczajace. To wiasnie na te funkcje
jest coraz wiecej zapotrzebowania w ramach projektu Przemystu 4.0 - etap rozwoju, ktéry wymaga
identyfikacji juz na poczatku procesu produkcyjnego, a nie w koricowym etapie logistycznym, gdy

LED, ktéra pozwala kontrolowaé po-
prawne dziatania nawet z dalekich za-
kreséw.

W skrdcie

o Glowica odczytu/zapisu UHF z dale-
kim zakresem dzialania, do globalnego
uzytku.

e Ustawiana polaryzacja anteny gwa-
rantuje niezawodng identyfikacje taga
oraz przeptyw informacji.

e Prosta i szybka integracja systemu.

o Kompaktowa i wytrzymata obudowa
do wszechstronnego uzytku.

o Odczyt multitagowy do 200 tagow.

A PEPPERL+FUCHS

Your automation, our passion

Pepperl+Fuchs Sp. z 0.0.

ul. Owsiana 12

03-825 Warszawa

tel. 22-256 97 70

e-mail: info@pl.pepperl-fuchs.com

www.pepperl-fuchs.com



Czterokwadrantowy przemiennik

czestotliwosci OPA

Jacek Pocztowski

oraz wieksze wymagania klientéw szukajacych nowych roz-

wigzan, pozwalajacych na zwiekszenie mozliwosci regula-
¢ji, funkeji, jak i sprawnoéci ukltadéw, zmuszajg projektantow
ukfadéw energoelektronicznych do wprowadzania coraz now-
szych rozwigzan. Wychodzac naprzeciw tym potrzebom, firma
OPA-ROW Sp. z 0.0. w 2015 roku wprowadzita na rynek nowy
przemiennik czestotliwoéci do napedéw ze zwrotem energii do
sieci i generatoréw ze Zrédet odnawialnych.

Aktywny prostownik. Zastosowanie w przemienniku OPA
w pelni sterowalnego prostownika aktywnego AFE oraz filtra
wejéciowego zapewnia dwukierunkowy przeptyw mocy oraz
uzyskanie bardzo zblizonego do sinusoidy pradu wejsciowego,
a co za tym idzie — niskg zawarto$¢ wyzszych harmonicznych
generowanych do sieci zasilajacej, THD(I)<5%. Dodatkowym
atutem jest rowniez mozliwo$¢ regulacji przeptywu mocy bier-
nej falownika sieciowego (AFE).

Sterowanie multiskalarne. Metoda ta jest uogélnieniem stoso-
wanych dotychczas metod sterowania polowo zorientowanego
i bezposredniego sterowania momentem. W rezultacie projek-
towane uklady z multiskalarnym sterowaniem silnikiem induk-
cyjnym posiadaja wlasciwosci regulacyjne lepsze od znanych
rozwigzan, spefniaja wysokie wymagania stawiane napedom,
a zastosowanie ich prowadzi do obnizenia nakladéw inwesty-
cyjnych i eksploatacyjnych. Sterowanie multiskalarne pozwala
na precyzyjne regulowanie momentem, mocg czy predkoscia
obrotowa silnika indukcyjnego bez koniecznoséci stosowania
dodatkowych przetwornikéw - enkoderdw.

Lotny start. Funkcja ta pozwala na zastosowanie przemiennika
OPA m.in. w napedach ze Zrédet odnawialnych w elektrow-
niach wiatrowych, wodnych, ale réwniez w napedach o duzej
inercji, gdzie proces uruchomienia czy zatrzymania napedu
jest utrudniony. Funkcja pozwala na przechwycenie wirujacej
maszyny i wyhamowanie, prace generatorowa lub w przypadku
wystapienia awarii ponowne uruchomienie i kontynuacje pracy
bez koniecznosci zatrzymania napedu/procesu.

Konstrukcja. Przemienniki OPA o mocy 22 i 55 kW zostaly
zaprojektowane w wykonaniu kompaktowym, przystosowanym
do zabudowy w dowolnej wentylowanej rozdzielni elektrycz-
nej, a przemienniki o mocy 90 i 160 kW jako wolno stojaca
dwustronna szafa modutowa. Do chlodzenia przemiennikéw
OPA o mocy 22, 50190 kW zastosowano konwencjonalny ukltad
chlodzenia typu AF- z wymuszonym przeplywem powietrza.
W przemienniku o mocy 160 kW do chlodzenia modulu mocy
zastosowano uklad chlodzenia ciecza z zewnetrznym wymienni-
kiem ciecz — powietrze oraz konwencjonalny uklad chtodzenia
typu AF- do chtodzenia pozostatych elementéw przemiennika.

Zastosowanie. Wymienione ce-

chy pozwalaja na zastosowanie czte-

rokwadrantowego przemiennika czesto-

tliwosci OPA wszedzie tam, gdzie wymagany lub mozliwy jest

odzysk energii czy to w czasie hamowania, czy podczas ciaglej

pracy generatorowej. Przyktadami takich zastosowan sa:

o napedy suwnic;

o napedy dzwigdw;

e napedy maszyn wyciggowych/przewoznych maszyn wycia-
gowych;

o napedy z duzg inercja (np. wiréwki);

o elektrownie wiatrowe czy wodne.

W najblizszym czasie planowane jest rowniez rozszerzenie
produkgji czterokwadrantowych przemiennikéw czestotliwo-
$ci o wiekszy zakres napigc zasilania oraz wykonania specjalne.
Wykonujemy réwniez konstrukeje na specjalne zamoéwienie
i zyczenie klienta.

Wiecej informacji mozna znalez¢ na naszej stronie interne-
towej www.opa-row.pl.
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napedy i sterowanie

Oferta dla producentéw maszyn

1 urzadzen specjalnych

Firma Eldar od blisko 20 lat dostarcza podzespoty automatyki przemystowej. Oferta
kierowana jest gléwnie do producentéw maszyn, biur konstruktorskich i integratorow.

ECATIES

W ofercie znalezé mozna réznego rodzaju napedy elektryczne, uktady pomiarowe, sterowniki
i panele operatorskie. Naszym klientom zapewniamy pomoc techniczna na etapie doboru
rozwigzan, a takze wsparcie posprzedazowe. Wsréd szerokiej oferty dostepne sa zaréwno
popularne produkty ogélnego zastosowania, jak i rozwigzania bardzo specjalizowane.

StepIM - silnik krokowy z nabudowanym
sterownikiem i komunikacja CANopen DS402

StepIM - to wysokiej klasy naped krokowy pracujacy w za-
mknietej petli sprzezenia zwrotnego o znacznie wigkszej wy-
dajnosci w stosunku do konwencjonalnego sterowania w petli
otwartej. Dzigki integracji ze sterownikiem silnika uzyskano
zwartg, kompaktowa budowe, ktéra pozwala na duzg oszczed-
no$¢ miejsca. Duzym atutem jest popularny standard komu-
nikacyjny CANopen DS402, ktéry pozwala na swobodng in-
tegracje z wiekszo$cig wspolczesnych sterowan. Na poktadzie
StepIM mamy réwniez do dyspozycji wejscia i wyjécia obstugi-
wane przez magistrale CAN (do podlaczenia np. wylacznikéw
kranicowych), co réwniez wplywa korzystnie na uproszczenie
instalacji elektrycznej maszyny. W sprzezeniu zwrotnym za-
stosowany zostal 12-bitowy enkoder absolutny, dzigki ktéremu
optymalnie wykorzystywany jest moment obrotowy w calym
zakresie predkosci. Charakterystyka napedu StepIM pozwala na
wyeliminowanie przektadni (czesto niezbednych w przypadku
serwonapedow AC), poniewaz wlasnie przy mniejszych pred-
kosciach mamy do dyspozycji najwiekszy moment obrotowy.
Co ciekawe, StepIM posiada mozliwos¢ pracy w trybie kontroli
pozycji, predko$ci oraz momentu. Ta cecha do tej pory byla
wlasciwie zarezerwowana dla serwonapedow AC. Zastosowany
w napedach StepIM inteligentny algorytm sterowania zapewnia
wysoka kulture pracy (bez drgan, wibracji i rezonanséw) i moc-
no ogranicza grzanie sie napedu, poniewaz prad jest dobierany
w zalezno$ci od obcigzenia.
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Ezi-ROBO-MAS - precyzyjne stoty krzyzowe
z dodatkowa osig obrotowa (XY0)

Ezi-ROBO-MAS - to seria precyzyjnych stoléw krzyzowych
z dodatkowq osig obrotowa (XY0). Zastosowano w nich precy-
zyjne napedy Ezi-SERVO pracujace w zamknietej petli sprzeze-
nia zwrotnego. Charakteryzujg si¢ one wysokga rozdzielczo$cia
(10000 imp./obr., 16 000 imp./obr., 32000 imp./obr.) i bardzo
duza powtarzalnoscig. Cechy te w pofaczeniu z precyzyjng me-
chanikg pozwolily na stworzenie stoléw krzyzowych o impo-
nujacej rozdzielczosci pozycjonowania 0,1 um (z dokladnoscia
+5 um). Ezi-ROBO-MAS sterowane s3, w zaleznosci od typu,
impulsowo (krok/kierunek) lub za pomocg rozkazéw przesy-
tanych poprzez RS485 w postaci ramki. Wraz z urzadzeniem
dostarczane s3 stosowne biblioteki DLL z zaimplementowany-
mi funkcjami sterowania ruchem, ktére umozliwiajg integracje
urzadzenia z systemem Windows. Istnieje rdwniez mozliwos¢
pracy sekwencyjnej na podstawie informacji zapisanych w pa-
mieci, w postaci tabeli pozycji. W kazdym wierszu tabeli zapi-
sywana jest kolejna pozycja docelowa, predko$é, rampy przy-
spieszania/zwalniania, ewentualne instrukcje skoku, zwloki
czasowej itp. Tabela pozycji moze by¢ realizowana bez nad-
rzednego systemu sterowania. Stoly krzyzowe Ezi-ROBO-MAS
dostepne sa z roznymi rozmiarami pola roboczego: od 70 x 70
mm do 300 %300 mm. Znajduja one zastosowanie w optyce,
aparaturze medycznej, sprzecie laboratoryjnym itp.
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Astraada One - nowa linia
kompaktowych i modulowych
sterownikow w ofercie ASTOR

owa rodzina powstala we wspodlpracy polskiej firmy

ASTOR i niemieckiego producenta Berghof, specjalizu-
jacego sie w dostarczaniu nowoczesnych technologii z dziedziny
automatyki gtéwnie dla wymagajacej branzy motoryzacyjnej
i maszynowe;j.

W ramach rodziny dostepne sa:

kompaktowe sterowniki PLC;

modutowe sterowniki PLC;

sterowniki PLC z panelem HMI;

terminale HMI.

Urzadzenia Astraada One przeznaczone sg do sterowania
maszynami oraz malymi i $rednimi aplikacjami automatyki
przemystowej i budynkowej. W oparciu o nie mozna budowa¢
wydajne lokalne systemy sterowania lub laczy¢ rozproszone
uklady I/0 i systemy napedowe. Mogga takze tatwo integrowaé
funkcje sterownika PLC z wizualizacja na panelu HMI czy urza-
dzeniu mobilnym (smartfonie, tablecie etc).

Gléwne cechy:
jedno $rodowisko projektowe CODESYS V3 dla programo-
wania, wizualizacji i komunikacji;
EtherCAT, CAN, CANOpen, Modbus TCP/IP, Modbus RTU -
w standardzie;
Profinet, BACnet - opcjonalnie;
obstuga WebServer, VNC.

Funkcjonalnos¢:
porty szeregowe: RS232, RS485, USB, slot MicroSD;
2 konfigurowalne karty Ethernet;
wbudowane cyfrowe i analogowe I/O;
tatwa rozbudowa o uktady rozszerzen I/O;
praca w temperaturze od 0 do +55°C.

Wspdlne srodowisko programistyczne CODESYS V3

Najnowsza wersja (V3) oprogramowania CODESYS jest
wspolnym dla wszystkich urzadzen Astraada One srodowi-
skiem programistycznym. Integruje w sobie zaréwno progra-
mowanie sterownikow, tworzenie wizualizacji procesowych,
jak i sterowanie serwonapedami. CODESYS jest zgodne z IEC
61131-3, udostepniajac programowanie w wielu jezykach: sche-
matu drabinkowego (LD), blokéw funkcyjnych (FBD), tekstu
strukturalnego (ST), listy instrukeji (IL), graféw funkgji se-
kwencyjnych (SFC) i graféw przeptywéw (CFC).

ASTOR, podnoszac efektywnosc¢ polskich zaktadéw produkcyjnych, dostarcza wiedze
i nowoczesne technologie. Wychodzac naprzeciw potrzebom naszych klientéw,
wprowadzamy do naszej oferty nowe produkty z rodziny Astraada One.

A ,;tn-lﬂ‘

Wizualizacja i dostep zdalny

Whbudowana obstuga WebServer i technologii VNC zapew-
niajg operatorom i serwisantom szybki dostep do danych z po-
ziomu przegladarki internetowej, terminalu HMI lub urzadze-
nia mobilnego. Warto podkresli¢, ze zaréwno program, jak
i wizualizacja zaimplementowane sa w sterowniku, dlatego
réwniez monitor komputera moze stuzy¢ za panel operatora.

Rozbudowa I/O

Podstawowym standardem komunikacji we wszystkich ste-
rownikach Astraada One jest EtherCAT, bedacy nowoczesnym
protokolem sieciowym stosowanym w aplikacjach przemysto-
wych czasu rzeczywistego. Wykorzystywany jest on przede
wszystkim do sterowania napedami oraz szybkiej komunikacji
z oddalonymi ukladami I/O.

PLC zintegrowane z HMI

DC2000 to seria sterownikéw kompaktowych zintegrowa-
nych z terminalem operatorskim. Obecnie dostepne sg dwa
modele z procesorem 800 MHz o przekatnych ekranu 4,3" oraz
7". Zwarta konstrukcja, szerokie mozliwo$ci komunikacyjne,
szybka rozbudowa o kolejne sygnaty I/O z wykorzystaniem 13-
cza EtherCAT sprawiaja, ze seria ta dopasowana jest zaréwno
do sterowania maszynami, jak i do automatyki budynkowe;j.

72> ASTOR
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AUTOMATICONP® 2016

Nowosci automatyki impulsem
do dalszego rozwoju

Katarzyna Zajac

ok 2015 gospodarka polska zamkneta nieztym wynikiem.

A jaki bedzie ten obecny 20162 Na to pytanie probuje zna-
lez¢ odpowiedz wielu przedsigbiorcow. Poczatki nie sg zache-
cajace. Spada kurs zlotego. Jedna z miedzynarodowych agencji
ratingowych obnizyla ocene Polski. Te fakty nie nastrajaja opty-
mistycznie. W takiej sytuacji szczeg6lnego znaczenia nabieraja
kontakty z klientami oraz szukanie nowych odbiorcéw. Kazdy
przedsigbiorca ma wlasng recepte, jak to robié. Jedna z moz-
liwosci jest wlasnie udziat w targach i promocja swojej dzia-
talnosci w bezposrednim kontakcie z potencjalnym odbiorca.
Pomimo rozwoju réznorodnych technik komunikacji i przeka-
zywania informacji, w tym wszechobecnego Internetu, udziat
w targach, jak wskazuje wiele badan, jest nadal skuteczng forma
promocji i prezentacji oferty przedsiebiorstwa. Jednoczesnie

Tradycyjnie najliczniejsza grupe wystawcéw zagranicznych stanowia
firmy niemieckie. Nalezy przy tym zauwazy¢, ze wystawcy, ktérzy biora
udziatl w targach jako oddzialy zarejestrowane w Polsce, nie sa trakto-
wani jako firmy zagraniczne ( np. SIEMENS czy KUKA). W statystyce te
firmy wystepuja jako wystawcy PL. Zainteresowanie firm niemieckich
udziatem w targach jest odzwierciedleniem atrakcyjnosci naszego
rynku, ale jednoczesnie wskazuje na to, z jak potezna konkurencja

musza zmagac sie polscy przedsiebiorcy. W tym roku sposrod 16 nowych

imprezy targowe daja potencjalnym klientom ogromna tatwosé¢
znalezienia potrzebnych rozwigzan. Te dwie cechy nawzajem
sie uzupelniajg i wzmacniajg. W dziedzinie automatyki przemy-
stowej, pomiaréw i elektroniki od lat liderem na polskim rynku
targowym sa odbywajace si¢ w Warszawie Targi AUTOMATI-
CON. W tym roku juz po raz dwudziesty drugi od 1 do 4 marca
w halach EXPO XXI w Warszawie spotkaly si¢ przodujace firmy
z calej branzy. W ofercie targowej znalez¢ mozna bylo prak-
tycznie wszystko, co tylko wiaze sie z pojeciem automatyzacji,
pomiaréw i elektroniki przemystowej — poczawszy od kompo-
nentéw (przekaznikéw, czujnikow, przetwornikow, kabli itd.),
poprzez sterowniki, systemy transmisji, regulatory, do elemen-
tow wykonawczych. Nie zabraklo réwniez dostawcoéw robotdw
przemystowych oraz firm oferujacych opracowanie i wdroze-
nie kompletnych linii technologicznych. Wéréd wystawcow za-
granicznych tradycyjnie najwiecej byto firm niemieckich. Od
kilku lat zarysowuje si¢ jednak tendencja do wzrostu udziatu
w targach malych i $§rednich firm polskich. To bardzo cieszy,
gdyz $wiadczy to o rzeczywistej kondycji naszej gospodarki.

Wystawcy bioracy udziat w Targach AUTOMATICON 2016 w podziale

na poszczegodlne kraje

Lp. Kraj
firm zagranicznych, firm niemieckich jest az 6, tzn. ponad jedna trzecia. X
. o L L 1 Austria 1
Jednoczesnie co roku zaobserwowaé mozna zjawisko przeksztalcania sie -
. . s L. . 2 Biatorus 1
poprzez otwieranie oddziatléw lub przedstawicielstw w naszym kraju -
firm zagranicznych w firmy polskie. W ten sposéb z roku na rok kilku 3 Buigaria 1
wystawcéw przechodzi z kategorii ,zagraniczni” do kategorii PL. 4 Czechy 5
5 Dania 1
Nowi wystawcy edycji 2016 w podziale na poszczegélne kraje . .
. - ) : . . . ) 6 Finlandia 1
(nowi, tzn. tacy, ktérzy nie brali udzialu w zadnej z poprzednich
edycji) 7 Francja 1
Bulgaria 1 8 Holandia 2
Czechy 1 9 Korea 1
Holandia 2 10 Niemcy 20
Korea 1 11 Stowacja 1
Niemcy 6 12 Szwajcaria 1
USA 1 13 USA 1
WIk. Brytania 1 14 WIk. Brytania 2
Wiochy 3 15 Wiochy 5
Polska 29 16 Polska 265
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Jednoczesnie na podstawie prowadzonych od czterech lat ba-
dan ankietowych mozna stwierdzi¢, ze z roku na rok wzrasta
wérdd zwiedzajacych udzial 0séb decyzyjnych — whascicieli firm,
prezesow, dyrektoréw. To z kolei gwarantuje wystawcom odpo-
wiednio rzeczowy, konkretny poziom rozméw.

Podejmujac w 1994 roku wyzwanie zwigzane z wykreowa-
niem nowej imprezy targowej, organizatorzy postawili sobie
jako gtéwny cel zintegrowanie §rodowiska automatyki przemy-
stowej, pomiaréw i robotyki. Zostal on zrealizowany, poniewaz
udalo si¢ wokoél Targéw skupi¢ coraz liczniejszg grupe przed-
siebiorcow. Od kilku lat wielko$¢ imprezy ustabilizowata si¢ na
poziomie 300+. Organizatorzy podejmuja szereg dzialan, aby to
zmieni¢, jednak rozwdj targéw i to nie tylko AUTOMATICO-
NU zalezy nie tylko od organizatoréw, ale w znacznej mierze
od potencjatu danej branzy i od ogélnej sytuacji gospodarczej.

Rozwdj gospodarczy i dobre wyniki ubiegtego roku nastra-
jaja optymistycznie, ale szereg zawirowan, z ktérymi mielismy
do czynienia na poczatku tego roku, budzi pewien niepokdj.
Zmiany przepiséw podatkowych, nowe zasady rozdzielania
srodkéw unijnych w perspektywie finansowej 2014-2020, sa
zrodtem wielu znakéw zapytania. Najlepszym remedium na te
sytuacje jest posiadanie szerokich kontaktéw biznesowych i to
zaréwno w zakresie sprawdzonych dostawcow, jak i pewnych
odbiorcow. Jak te kontakty nawigzaé? Wiele badan wskazuje, ze

We build your
monitoring

mechaniczny ' | solution

Elekiryczny po
wielkosci a
»

Liczba wystawcow Targow AUTOMATICON

350 330
322
302306 308315315 355316 309

95 96 97 98 99 00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16

Targi AUTOMATICON od kilku lat gromadza podobna liczbe wy-
stawcéw - nieco ponad trzystu. W ramach naturalnej rotacji co roku
nastepuje wymiana okoto 15-20% wystawcow, z tego okoto 5% stanowia
wystawcy zagraniczni. Przy czym przez nowych wystawcow rozumieé
mozna takich, ktérzy nie brali udziatu w zadnej z poprzednich edycji.
Czesc firm bierze udziat w targach co dwa, trzy lata i tacy wystawcy nie

sa traktowani jako nowi

pomimo rozwoju réznorodnych technik komunikacji i przeka-
zywania informacji, w tym wszechobecnego internetu, udzial
w targach jest nadal skuteczng forma promocji i prezentacji
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Udziat w Targach AUTOAMTICON 2016 w liczbach i procentach

Panstwa [lacznie z PL] 16

Wystawcy 309
Wystawcy PL 265
Wystawcy zagraniczni 44

% PL 86

% zagranicznych 14

Nowi wystawcy 45

w tym

- polscy 29

- zagraniczni 16

oferty przedsi¢biorstwa. Imprezy targowe daja jednocze$nie po-
tencjalnym klientom ogromng tatwos¢ znalezienia potrzebnych
rozwiazan, gdyz w jednym miejscu i czasie moga bezposrednio
zapoznac si¢ z réznymi ofertami i przedyskutowaé z wieloma
dostawcami mozliwosci zaspokojenia swoich potrzeb. Wiele
0s6b pytato przed Targami: co nowego bedzie mozna zoba-
czy¢? Odpowiedz jest trudna, bo nowosci byto bardzo duzo.
Od lat silnie akcentujg swojg obecnos¢ systemy sieciowe, ale
nie zabraklo réwniez nowoéci z innych dziedzin. W tym roku,
podobnie jak na poprzednich targach, bogata oferte prezento-
waly firmy produkujace i wdrazajace roboty przemystowe. Go-
$cie odwiedzajacy Targi mieli mozliwo$¢ zapoznad sie rowniez
z rozwigzaniami z dziedziny automatyki, poczawszy od pro-
stych urzadzen wykonawczych i regulatoréw bezposredniego
dziatania, poprzez regulatory cyfrowe z zaimplementowanymi
nowoczesnymi algorytmami sterowania, az po cale systemy
sterowania procesami technologicznymi na poziomie zakladu.
Oferta w zakresie urzadzen pomiarowych objela pelng game
czujnikéw i przetwornikéw réznorodnych parametréw fizy-
kochemicznych, od pomiaru temperatury i ci$nienia, poprzez
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detektory gazéw, pomiary pH, po analizatory sktadu chemicz-
nego i duze systemy pomiarowe. Dopelnieniem oferty targowej
byta elektronika: elementy, podzespoty, urzadzenia pomiarowe
i diagnostyczne.

Zaprezentowane zostaly nowe systemy HMI do zastosowan
w réznorodnych aplikacjach, uktady zapewnienia bezpieczen-
stwa i elementy synoptyczne. Uwage zwracala technologia 3D.
W tym obszarze mozna bylo zapoznac si¢ zar6wno z systemami
pomiarowymi, jak i z urzadzeniami do wytwarzania przyro-
stowego.

Podczas trwania Targéw AUTOMATICON odbyly si¢ row-
niez Mistrzostwa w Lutowaniu.

Mistrzostwa, co ciekawe, mialy charakter otwarty. Do dyspo-
zycji goéci byta strefa kibica o powierzchni 250 m?. Organizator
zaplanowal uczestnictwo okoto 150 oséb. Pierwszego dnia moz-
na bylo obserwowa¢ zmagania uczniéw szkoét oraz studentow,
drugiego i trzeciego dnia - pracownikéw firm produkcyjnych
i serwisowych.

Zadanie polegalo na wlasciwym przylutowaniu odpowied-
nich komponentéw do PBC, ewentualnie na prawidtowym de-
montazu odpowiednich komponentéw, co rowniez podlegato
ocenie. Pod uwage jury brana byta réwniez estetyka catego wy-
konanego pakietu.

Umiejetnosci zawodnikéw byly oceniane przez specjalistow
z PACE, IPC oraz ESA.

Inicjatywa Renex wydaje sie ciekawym pomystem, na ozy-
wienie atmosfery AUTOMATICONU.

Interesujagcym punktem ostatniego dnia Targéw AUTOMA-
TICON bylo z kolei spotkanie prasowe zorganizowane przez
firme¢ OMRON, podczas ktérego firma zaprezentowata swoja
najnowszg oferte. Stoisko miato forme showroomu, dzieki cze-
mu w jednym miejscu zostala przedstawiona cata oferta firmy.
Poniewaz innowacyjne rozwigzania firmy Omron skupiaja sie
w trzech grupach:

Rexmth

Bosch Group,
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T ROKU 2015
o:.’.‘.’-:&ni alowicy UHE

o Integracja — zaklad potaczony: polaczenie automatyzacji ma-
szyn i zakladowej sieci IT;

o Inteligencja — zaklad inteligentny: dostarczenie i wykorzy-
stanie danych z urzadzen, proceséw produkeyjnych i jakosci
produktu;

o Interakcja - zaktad wspdtpracujacy: ulepszenie komunikacji
czlowiek — maszyna,

réwniez stoisko bylo przygotowane zgodnie z Koncepcja 3i:

Integracja — inteligencja — interakcja. Te trzy stowa charakte-

ryzowaly bowiem stoisko, jakie przygotowata firma Omron na

tegoroczne Targi AUTOMATICON.

To jednak tylko cze$¢ atrakeji, ktdra firma przygotowata na
Targi Automaticon. Na stoisku podczas spotkania prasowego
byta mozliwos$¢ przymierzenia okularéw wirtualnej rzeczywi-
sto$ci, jak rdwniez skosztowania tortu z okazji 20-lecia dziafal-
nosci firmy Omron w Polsce.

Targi AUTOMATICON warto bylo odwiedzi¢ nie tylko ze
wzgledu na nowosci, ciekawe spotkania. Bogata oferta prezen-
towanych rozwigzan pozwalata wyrazi¢ przekonanie, ze dla
kazdego Goscia na Targach AUTOMATICONP® bylo co$ bar-
dzo interesujacego i kazdy ze zwiedzajacych znalazl na Targach
odpowiedzi na nurtujace go pytania.

Zlote Medale AUTOMATICON 2016

Nowatorstwo prezentowanych rozwigzan, parametry, zna-
czenie rynkowe i konkurencyjnos¢ byty kryteriami, jakimi
kierowano si¢, przyznajac 6 réwnorzednych ztotych medali 22.
Targéw AUTOMATICON.

Ztote Medale otrzymali wystawcy i producenci:
1. B&R Automatyka Przemystowa Sp. z o.0.
- za serwonaped ACOPOS P3.
2. BOSCH REXROTH Sp. z o.0.
- za zdecentralizowane napedy indraDrive Mi.
3. C&C Partners
- za inteligentny Skaner 3D Serii Gocator 2300 Model 2320.
4. SIMLOGIC. Iwona Jablonska
- za CODESYS - the IEC 61131-3 Automation Software.
5. MSF-Vathauer Polska Sp. z o.0.
- za ENERGY-RECOVERY-SYSTEM (ERS).
6. PRZEMYSLOWY INSTYTUT AUTOMATYKI i POMIA-
ROW PIAP
- za Tachograf TC-XXXP do pojazddéw szynowych z magi-
stralg CAN.
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O tym, czy warto wziaé¢ udzial w Targach, jaka

bedzie ich przyszla rola oraz jaki jest potencjat branzy
w Polsce, rozmawialiSmy z uczestnikami tegorocznego
AUTOMATICON-u.

-

‘ Wojciech Trojniar
ASTOR

W tegorocznej edycji zaprezentowali-
$my wylacznie produkty marki Astraada.
Wiréd nich znalazly si¢ najnowsze sterow-
niki PLC serii Astraada One oraz uklady
serwonapedowe Astraada SRV. Nie za-
brakto réwniez stalych elementéw naszej
oferty: paneli operatorskich, komputeréw
przemystowych, przemiennikéw czestotliwosci i urzadzen ko-
munikacji przemystowej. Astraada jest fragmentem calej ofer-
ty ASTOR, a sadzac po iloéci odbytych rozméw oraz spotkan
z klientami, mamy podstawy, by uzna¢ tegoroczne Targi za uda-
ne. Podobnie jak w poprzedniej edycji, najwigcej oséb odwie-
dzilo nasze stoisko we $rode i czwartek.

Ilo$¢ firm, produktéw i rozwigzan, a takze seminariéw zor-
ganizowanych na Automaticonie wskazuje, ze udzial w wyda-
rzeniu jest godny polecenia. Sadzimy, ze jesli sytuacja w Polsce
bedzie stabilna, branza automatyki, robotyki i informatyki prze-
mystowej powinna nadal rozwija¢ si¢ dynamicznie.

Pawel Naglik
Kubler Sp. z 0.0.

Na tegorocznym AUTOMATICON-ie
stoisko firmy Kubler spotkalo si¢ z ogrom-
nym zainteresowaniem zwiedzajacych.
Tego typu impreza umozliwia spotkania
z klientami oraz nawigzanie wielu nowych
kontaktéw biznesowych. Firma nie tylko
ma mozliwo$¢ zaprezentowania swojej oferty, ale réwniez za-
poznanie si¢ z trendami na rynku automatyki oraz z zapotrze-
bowaniem rynku wewnetrznego.

Z pewnoscia najblizszy czas przyniesie zmiany zwigzane z for-
ma organizacji Targoéw. Wigze sie to z rozwojem mediéw spo-
tecznosciowych oraz innych narzedzi komunikacji internetowe;j.
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Jednak sama idea osobistych spotkan biznesowych w okreslo-
nym miejscu i czasie jest dobrym rozwigzaniem, przynoszacym
korzysci dla wszystkich zainteresowanych stron.

Marta Opala
SCHUNIK Intec Sp. z o.0.

Targi branzowe to zawsze okazja do spotkania z Klientami,
zawarcia nowych kontaktéw oraz prezentacji swoich produk-
tow i ustug szerszej grupie odbiorcéw. Targi AUTOMATICON,
jako jedyne targi automatyki w roku, ciesza sie niestabngcym
powodzeniem zaréwno wérdd wystawcow, jak i zwiedzajacych.
Co prawda, stricte handlowa rola Targéw znacznie zmalala i ze-
szta na dalszy plan, jednak niezmiennie jest to impreza presti-
zowa, pozwalajaca na wymiane do$wiadczen oraz zapoznanie
sie z nowymi trendami w branzy. Dla nas udzial w Targach to
takze budowanie i utrzymywanie pozytywnego wizerunku fir-
my zaréwno w mediach, jak wérdéd wystawcow i zwiedzajacych
oraz bezposrednia prezentacja naszych rozwiazan szerokiej gru-
pie odbiorcéw. W tym roku zaprezentowalismy miedzy innymi
nasze rozwiazania mechatroniczne, wpisujace sie w bardzo po-
pularny nurt Przemystu 4.0, co - mamy nadziej¢ — zaowocuje
wspolpraca z nowymi kontrahentami.

Dariusz Domaniski

SCHUNIK Intec Sp. z o.0.

Szacuje si¢, ze w 2017 roku liczba robotdw na $wiecie przekro-
czy 2000000 sztuk. W Polsce mamy bardzo duzy potencjal na

rozwdj i inwestycje w automatyzacji. Obecnie na 10000 pra-
cownikow przypada u nas $rednio 22 roboty. Na Zachodzie

(np. Niemcy) jest to liczba 292 robotéw na 10000 pracowni-
kéw — mamy wiec do czego dazy¢. Ceny robotdw stale maleja,
co powoduje, ze staja si¢ one coraz bardziej popularne. Czgsto

stawiane jest jednak pytanie: czy po instalacji robota ludzie stra-
cg prace? Okazuje sig, Ze nie. Robot sam w sobie nic nie zrobi,
do jego programowania i obstugi nadal potrzebni sa pracow-
nicy. Aby méwi¢ o automatyzacji produkeji w Polsce, obecnie

potrzebnych jest okoto 10000 ludzi, a za dwa lata nawet 20000

ludzi wyksztalconych w tym kierunku i to niekoniecznie inzy-
nierdéw. Automatyzacja w wiekszosci przypadkéw powoduje

wzrost produkeji o kilka procent.
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Jubileusz XXV-lecia. Szkota Eksploatacji Podziemnej
- Zmieniamy gornictwo, zmieniamy regiony

Ryszard Klencz

brady XXV SEP odbyly si¢ w dniach

22-26 lutego br. w krakowskim
hotelu ,,Qubus” Spotkanie rozpoczal dr
Jerzy Kicki, przewodniczacy komitetu
organizacyjnego, ktéry nawiazal do bar-
dzo trudnej sytuacji, w jakiej znalazlo si¢
gornictwo. Dla gérnictwa niekorzystna
jest sytuacja na $wiatowym rynku surow-
c6w mineralnych. Kryzys dodatkowo po-
wiazany jest z napieciami politycznymi.
W jezyku chinskim stowo ,kryzys” skia-
da si¢ z dwoch symboli. Pierwszy ozna-
cza niebezpieczenstwo, drugi - moz-
liwosci. I o mozliwosciach, poprawie
efektywnodci gornictwa we wszystkich
jego obszarach moéwiono w trakcie de-
baty. Ci, ktérzy odpowiednio zarzadza-
jac firmami, wprowadza konstruktywne
rozwigzania, moga mie¢ bowiem wplyw
na zmiane sytuacji.

Podczas obrad prof. Jozef Dubinski
zwrécil uwage, ze branza znajduje si¢
w glebokim kryzysie i potrzebuje zmian,
poniewaz zeby polskie gornictwo weglo-
we, rud metali, surowcéw niemetalicz-
nych i surowcéw skalnych byto efektyw-
ne i bezpieczne, dzialalo zgodnie z zasada
zréwnowazonego rozwoju — musi by¢
dochodowe, aby poprzez odprowadza-
ne podatki wspomaga¢ swoje otoczenie.

Podczas spotkania Andrzej Tor, wice-
prezes Kompanii Weglowej ds. produkeji,
dal nadzieje na zmiane sytuacji, méwiac
o dzialaniach poprawiajacych efektyw-
no$¢ spotki i podkreslit, ze na skutek
ich wdrozenia bedg realne oszczedno-
$ci. Proces restrukturyzacji przebiega
w Kompanii intensywnie i jest to spotka
o duzym potencjale rozwojowym.

nia

Marek Uszko, wiceprezes Grupy Ko-
pex, przedstawit z kolei oddzialywanie
kopalni Przeciszéw na $rodowisko, po-
czawszy od minimalizowania oddzia-
tywania kopalni na otoczenie zalozone
juz w fazie projektowej. Wedlug niego to
w budowie nowych kopaln, opartych na
nowoczesnych rozwigzaniach technolo-
gicznych, nalezy upatrywaé przyszlosci
polskiego gornictwa weglowego.

Z kolei Ryszard Biernacki, dyrektor
naczelny ds. inzynierii produkcji KGHM,
podkreglal, ze KGHM Polska Miedz SA
wdrozylo caly szereg zaawansowanych
rozwigzan informatycznych, obejmuja-
cych caly cigg produkcyjny ruda — metal.
Przedstawil rowniez dzialania prowadzg-
ce do zbudowania inteligentnej kopalni
czyli takiej, w ktorej docelowo w oparciu
o realizowany monitoring to komputer,

podejmie okreslone dzialanie i poinfor-
muje nas o tym, juz po fakcie.

e

Atrakcyjnos¢ inwestycji gorniczych
w Polsce przedstawila prof. Joanna Kul-
czycka z IGSMIiE PAN.W opinii ankieto-
wanych Polska jest krajem bezpiecznym,
w ktorych nie ma przeszkdéd do inwesty-
cji w gérnictwo, chociaz uregulowania
prawne (procedury, przepisy) sg niejasne
dla ankietowanych i stanowig duzg barie-
re rynku wydobywczego. Duzym atutem
inwestycyjnym polskiego sektora wydo-
bywczego jest wysoko wykwalifikowana
oraz kompetentna kadra pracownicza.

Analiza osiggnie¢ Grupy Kopex
i KGHM Polska Miedz SA dowodyzi iz,
innowacyjne rozwigzania moga wskazy-
wa¢ wlasciwy kierunek dziatania w roz-
wigzywaniu probleméw polskiego gor-
nictwa.
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Kontekst organizacji w swietle nowych
norm ISO 90011 ISO 14001

W ubieglym roku zostaty opublikowane nowe wersje norm ISO 9001 i ISO 14001. Normy prezentuja
nowe podejscie do systemu zarzadzania. Wskazuja, ze system zarzadzania jest elementem rozwoju,
strategii firmy i na skutecznos¢ systemu zarzadzania ma wptyw wiele innych czynnikéw niz tylko
klient i wymagania w zakresie wyrobu, jak to do tej pory miato zastosowanie.

ormy w sposob biznesowy podchodza do systemu zarza-

dzania, tj. wyraznie wskazuja, Ze jest on elementem szer-
szej strategii biznesowej firmy, a tym samym jest §rodkiem do
realizacji celéw firmy, ale nie celem samym w sobie. Standardy
wymagaja od firm, aby budujac swoj system zarzadzania, zwra-
caly, na otoczenie, tj. czynniki zewnetrzne, wewnetrzne, strony
zainteresowane. Norma wskazuje migdzy innymi na uwarun-
kowania prawne, spoleczne, kulturowe, ekonomiczne i strony
zainteresowane, jak np. urzedy, instytucje kontrolujace, dostaw-
cow, spoteczenstwo.

Elementy te rzeczywi$cie maja duze znaczenie dla skuteczne-
go systemu zarzgdzania. Ten wymag nie byt zawarty w poprzed-
niej wersji norm. Do tej pory normy méwity o identyfikacji wy-
magan klienta, a teraz zaklad musi zwrdci¢ uwage na wszystkie
czynniki oraz strony mogace wplyna¢ na dziatanie firmy.

Z punktu widzenia nowej normy spelnienie przepiséw w za-
kresie Srodowiska czy BHP ma znaczenie, gdyz posrednio moze
mie¢ wplyw na system zarzadzania jako$cig lub $srodowiskowy.
Przyktadowo zaklad niespelniajacy wymagan BHP moze otrzy-
ma¢ decyzje inspekcji pracy wstrzymujaca wykonywanie pra-
cy lub brak przestrzegania przepiséw BHP moze doprowadzi¢
do wypadku, co bedzie mialo wplyw na skuteczno$¢ systemu
zarzgdzania.

Strony zewnetrzne wskazywane przez norme to — oprocz
klientéw - takze akcjonariusze, dostawcy, sasiedzi itp. Zaklad
powinien okresli¢ ich oczekiwania i wplyw na system zarzadza-
nia, np. zlokalizowany wéréd domoéw prywatnych musi liczy¢
sie ze zdaniem sasiad6w, bo ich protesty moga negatywnie od-
bi¢ si¢ na sprawnym funkcjonowaniu przedsiebiorstwa.

Zrozumienie potrzeb i oczekiwan pracownikéw ma réwniez
ogromne znaczenie. Zaczg¢ tu mozna od spelnienia wszystkich
praw pracowniczych wynikajacych z prawa pracy, poprzez za-
pewnienie prawidlowej relacji z nimi, sposobéw motywacji, na
zrozumieniu potrzeb kulturowych, religijnych konczac.

Norma podpowiada réwniez, ze uwarunkowania technolo-
giczne, konkurencyjne, rynkowe sa elementem wplywajacym
na skuteczno$¢ systemu zarzadzania. Przyktadowo dziatamy na
rynku, gdzie znaczenie maja rozwigzania innowacyjne, a moze
to skutkowac¢ tym, ze w naszym budzecie przeznaczamy odpo-
wiednie zasoby na realizacje nowatorskich rozwigzan i aby to
skutecznie zrealizowa¢, musimy wlasciwie ulozy¢ system za-
rzagdzania.

Norma w pdzniejszym rozdziale stawia wymagania bedace
kontynuacja identyfikacji kontekstu organizacji. Po tym, jak
firma zidentyfikuje wszystkie czynniki, strony zewnetrzne
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i wewnetrzne, musi i$¢ dalej i dokonaé oceny ryzyka i szans
zwigzanych z kontekstem. Ma to duzy sens, bo samo wskaza-
nie kontekstu organizacji pozwala uswiadomi¢ firmie cale jej
otocznie, problemy itp., a ocena ryzyka i szans wskazuje na
elementy najbardziej istotne dla firmy i jej systemu zarzadza-
nia. Jak to definiuje norma ISO 9001, ryzyko jest efektem nie-
pewnosci, a kazda taka niepewno$¢ moze miec¢ pozytywne lub
negatywne skutki.

Wiele firm zna zasady zarzadzania ryzykiem chociazby z sys-
teméw HACCP, ISO 22000 lub innych, gdzie ocena ryzyka.
Tutaj zasada jest taka sama. Firma zidentyfikowata okreslone
czynniki, wskazuje, jakie sa zagrozenia z nimi zwiazane, i pro-
wadzi ocene ryzyka, czyli zderza ze sobg prawdopodobienstwo
wystapienia zagrozenia, szkody z nimi zwigzane i skutki. Jesli
za$ z czynnikiem zwigzane sa szanse, to z kolei zaktad identy-
fikuje ryzyko wykorzystania szansy lub jest niepodejmowania.

Konsekwencja calej procedury identyfikacji kontekstu, oceny
ryzyka powinny by¢ konkretne regulacje w systemie zarzadza-
nia. Jedli firma wskaze, ze kluczowy jest rozwoj dziatalnosci in-
nowacyjnej, to wtedy tworzy odpowiednie struktury, procedury
i instrukcje w tym zakresie.

Podsumowujac: normy poprzednie wymagaly zainteresowa-
nia gléwnie klientem, prawem w zakresie jakosci (ISO 9001)
i srodowiska (ISO 14001), a teraz wskazujg na wszystkie czyn-
niki, ktére moga mie¢ wptyw na sprawne dziatania zaktadu, co
jest podejsciem stusznym i — co wazne — zbieznym ze strategia
biznesowq firm. W praktyce moze rowniez sie okaza¢, ze firmy,
stosujac to podejscie, stworza skuteczny system zarzadzania,
ktéry bedzie im realnie pomagat w rozwoju organizacji.
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Firmware - obalamy popularne mity zwigzane z aktualizacja

hociaz czesto nie zdajemy sobie

sprawy z jego istnienia, to zawdzig-
czamy mu prawidtowe dziatanie wielu
urzadzen elektronicznych. Firmware
znajdziemy praktycznie w kazdym sprze-
cie, z ktorego korzystamy na co dzien.
Dlaczego stowo ,,aktualizacja” wywoluje
wérod wielu uzytkownikow przerazenie?

Firmware to specjalne oprogramo-
wanie wbudowane w urzadzenia, ktore
zapewnia dziatanie ich podstawowych
funkgcji. Nie nalezy myli¢ go z systemem
operacyjnym - firmware dziala na niz-
szym poziomie, niezaleznie od niego.
Obecnie prawie wszystkie urzadzenia
elektroniczne posiadaja firmware — kom-
putery, telewizory, konsole do gier, tele-
fony komoérkowe, routery, aparaty foto-
graficzne, kamery.

Firmware znajduje si¢ w specjalnie do
tego przeznaczonej pamieci typu flash,
ROM lub EEPROM. Poczatkowo jego
aktualizacja wigzala si¢ z wymiang cale-
go ukfadu pamieci - dlatego ta operacja
byta dla zwyklego uzytkownika niewy-
konalna. Pézniej pojawila si¢ mozliwo$¢
tatwego wgrywania nowych wersji firm-
ware’u za pomoca dedykowanych apli-
kacji. Ze wzgledu na trudno$ci, z jakimi
poczatkowo wigzat sie proces wgrywania
nowego firmware’u, pojawilo si¢ wiele
mitéw, z ktdrych kilka przetrwato do dzis.

Mit nr 1: Wcale nie potrzebuje
aktualizacji oprogramowania
Firmware odpowiada przede wszyst-
kim za dziatanie i komunikacje podze-
spotéw danego urzadzenia, a takze za
poprawng wspolprace z systemami ope-
racyjnymi czy tez wsparcie dla nowych
technologii. Jezeli urzadzenie dziata na
obecnej wersji firmware poprawnie, nie

WYDARZENIA

® Naukowcy z Optical Networks Group
na University College London pobi-
li rekord predkosci transferu danych
cyfrowych, przesylajac je z predkoscia
1,125 TB/s.

Badacze wykorzystali do tego celu
techniki teorii informacji i przetwarza-
nia sygnatéw cyfrowych. Dzieki ich sta-
raniom udalo sie zbudowac¢ niezalezny

oznacza to, ze powinni$my si¢ wstrzy-
macé od aktualizacji. W kolejnych wer-
sjach takiego oprogramowania produ-
cenci zazwyczaj umieszczaja poprawki
do wykrytych bledéw lub dodaja nowe
funkcje, ktérych pierwotnie dane urza-
dzenia nie obstugiwaly — np. kompaty-
bilnos¢ z grafika 3D czy obstuge kart
pamieci o wigkszej pojemnosci. Dlatego
nawet jesli nasz sprzet dziata prawidlowo,
powinni$émy od czasu do czasu spraw-
dzi¢ dziennik zmian, aby oceni¢, czy po-
trzebujemy aktualizacji.

Mit nr 2: Aktualizacja na pewno
uszkodzi moje urzadzenie

Istnieje pewne prawdopodobienstwo,
ze podczas procesu aktualizacji uszko-
dzimy nasze urzadzenie. Moze to na-
stapi¢ np. podczas zaniku zasilania lub
po przerwaniu polagczenia z samym
urzadzeniem. Kazda instrukcja zawiera
punkt, ktory wrecz nakazuje korzystanie
z zasilania sieciowego lub naladowanie
baterii do 100% przed przystapieniem
do procesu aktualizacji. Nie nalezy si¢
jednak obawiac¢ sytuacji, w ktdrej przez
pomylke zainstalujemy firmware prze-
znaczony dla zupelnie innego urzadze-
nia. Programy do aktualizacji sprawdza-
ja sumy kontrolne oraz zawarto$¢ pliku
z oprogramowaniem i w razie niezgod-
nosci przerywaja caly proces.

Mit nr 3: Do przeprowadzenia
aktualizacji potrzebne sa specjalne
umiejetnosci oraz wiedza

W duzej liczbie przypadkéw produ-
cenci urzadzen oferuja specjalne apli-
kacje lub procedury, ktére w automa-
tyczny sposob pobieraja odpowiedni
plik, a nastepnie instalujg nowa wersje

system komunikacji optycznej oparty
o wiele kanatéw transmisyjnych i poje-
dynczy odbiornik.

Na sukces ztozyto sie okreslenie opty-
malnych metod kodowania informacji
w sygnale optycznym poprzez natozenie
na nig ograniczen nadajnika i odbiorni-
ka. Zbudowana przez nich sie¢ sklada-
1a sie z 15 kanatéw o réznej diugosci

firmware’u w pamieci. Nie wymagaja one
od uzytkownika specjalistycznej wie-
dzy i minimalizujg ryzyko uszkodzenia
sprzetu. Wezmy na przyklad smartfony.
Korzystaja one z procesu zwanego ak-
tualizacja OTA (Over The Air). System
automatycznie sprawdza co jaki$ czas
dostepno$¢ aktualizacji i — w razie po-
jawienia sie nowej wersji oprogramowa-
nia - pobiera paczke plikdw, a nastepnie
przeprowadza aktualizacje. Inny przy-
ktad to producenci dyskéw SSD - Plextor
oferuje program ,,PlexTool’, ktéry pro-
wadzi uzytkownika krok po kroku przez
caly etap aktualizacji.

Aktualizacja to nic strasznego
Mimo tego, Ze na pierwszy rzut oka
proces aktualizacji moze wydawa¢ sie
trudnym i karkotomnym przedsiewzie-
ciem, to w niektérych przypadkach war-
to zastanowi¢ sie nad jej wykonaniem.
Szczegdlnie jesli usuwa ona wystepujace
bledy, dodaje nowe funkcje lub umoz-
liwia wspotprace z kolejnym systemem
operacyjnym. Producenci urzadzen ofe-
ruja specjalne programy oraz procedury,
ktdre ulatwiajg i przyspieszaja caly pro-
ces, prowadzac uzytkownika krok po
kroku przez wszystkie etapy. Zapewniaja
one bezpieczenstwo nawet w przypad-
ku pobrania btednego pliku z aktualiza-
cja. Z drugiej strony, gdy nowa wersja
firmware’'u nie wnosi istotnych zmian
ani poprawek, a nasze urzadzenie dzia-
ta prawidtowo, nalezy wstrzymac¢ sie od
instalacji. Ryzyko uszkodzenia sprzetu,
cho¢ niewielkie, jednak zawsze istnieje
i kazda niepotrzebna ingerencja w opro-
gramowanie ukladowe moze spowodo-
wac awarie.
Zrédto: Plextor, www.goplextor.com/pl

fal modulowanych za pomoca formatu
256QAM. Sygnaty bytly ze soba sumowa-
ne i przesytane z rekordowa predkoscia
do odbiornika optycznego.

Brytyjczycy maja nadzieje w najbliz-
szym czasie przetestowac swoje techniki
w przesyle danych na znaczne odleglosci.

Zrédlo: kopalniawiedzy
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Badania symulacyjne rozruchu i pracy silnika
LSPMSM w napedzie przenosnika tasmowego

Andrzej Dzikowski, Piotr Dukalski, Robert Rossa

1. Wstep

Wegiel kamienny jest obecnie wydobywany z coraz to gleb-
szych poktadéw. Im glebszy poklad, tym zwykle pogarszaja sie
warunki srodowiskowe poprzez wzrost temperatury i wilgotno-
$ci. Zwigksza si¢ takze wystepujace stezenie metanu i w zwigzku
z tym wzrasta zagrozenie wybuchem. W kopalniach niemeta-
nowych do transportu urobku na duze odlegtosci s3 stosowa-
ne przeno$niki tasmowe. W artykule przedstawiono badania
symulacyjne napedu przeno$nika tasmowego wyposazonego
w pojedyncza jednostke napedows z silnikiem asynchronicz-
nym klatkowym i przektadnig. Przedstawione badania symu-
lacyjne maja da¢ odpowiedz na pytanie, jaka poprawe parame-
trow napedowych mozna uzyska¢ przy zastosowaniu do napedu
przenosnika silnika synchronicznego wzbudzanego magnesami
trwalymi [1][2], przystosowanego do rozruchu bezposredniego
typu LSPMSM (oznaczenie anglojezyczne Line-Start Permanent
Magnet Synchronous Motor).

2. Model matematyczny silnika synchronicznego
wzbudzanego magnesami trwalymi typu LSPMSM

Model matematyczny silnika synchronicznego wzbudzany
magnesami trwalymi, przystosowany do rozruchu bezposéred-
niego typu LSPMSM, ktory zostat uzyty do przeprowadzenia
badan symulacyjnych przenosnika tasmowego, zostal doklad-
nie opisany w artykule pt.: ,Obliczenia obwodu elektromagne-
tycznego silnika wzbudzanego magnesami trwatymi i z klatka
rozruchows, do zastosowania w napedzie przeno$nika tasmo-
wego’, zamieszczonego w tym samym numerze ,Napedow i Ste-
rowania” co niniejszy artykut.

3. Badania symulacyjne przenosnika tasmowego

Do przeprowadzenia symulacji rozruchu i pracy zostat wy-
brany przeno$nik tasmowy firmy MIFAMA 1000/1x55 [5], kto-
ry jest wyposazony w pojedyncza jednostke napedowa zlozo-
na z silnika asynchronicznego klatkowego typu 3SGf 250M4-E
[4] oraz przektadni. Wielko$¢ przetozenia przekladni mozna
wybiera¢, uzyskujac rézng predkoséé transportowa. W artykule
przedstawiono wyniki symulacji dla przetozenia przekladni wy-
noszacego 1:12,32, przy ktérej predkos¢ transportowa przenos-
nika wynosi 2,5 m/s. Wyznaczono wystepujacy na wale silnika
napedowego moment obcigzenia i moment bezwladnosci przy
zalozeniu dlugo$ci przenosnika wynoszacej 400 m oraz przy
$rednim zapelnieniu przeno$nika urobkiem wegla kamiennego
wynoszacego 117 kg/m dlugoéci przenosnika. Takie zalozenia
przy poziomym usytuowaniu przenosnika daja nastepujace
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Streszczenie: Artykut przedstawia wyniki badan symulacyj-
nych rozruchu i pracy przenosnika tasmowego przy zastoso-
waniu do jego napedu silnika synchronicznego wzbudzanego
magnesami trwatymi o rozruchu bezposrednim typu LSPMSM
(Line-Start Permanent Magnet Synchronous Motor). W artyku-
le szczego6towo przedstawione zostaty wyniki symulacji kompu-
terowej rozruchu i pracy przenosnika z napedem oryginalnym
oraz w przypadku zastosowania do jego napedu zapropono-
wanego modelu matematycznego silnika LSPMSM. W progra-
mie symulacyjnym zostat zamodelowany caty uktad napedowy,
sktadajgcy sie z silnika napedowego oraz obcigzenia. Symu-
lowany byt rozruch i praca przeno$nika dla réznych predkosci
transportowych ustalanych przetozeniem przektadni. W arty-
kule przedstawione zostaty wyniki symulacji rozruchu i pracy
przenosnika dla wybranej predkosci transportowej, natomiast
w podsumowaniu zostata przedstawiona analiza poréwnawcza
parametréw elektrycznych i mechanicznych nowego napedu
w stosunku do napedu oryginalnego dla 3 predkosci transpor-
towych oraz 2 napie¢ zasilajgcych.

Stowa kluczowe: silniki synchroniczne wzbudzane magnesa-
mi trwatymi LSPMSM, przenosniki tasmowe

£l SIMULATION STUDIES OF ENGINE STARTING
AND OPERATING OF LSPMSM IN THE DRIVE OF
CONVEYOR BELT

Abstract: The article presents of simulation studies of engine
starting and operating of Line-Start Permanent Magnet Syn-
chronous Motor in the drive of conveyor belt. The article pres-
ents in detail the results of a computer simulation of the drive
start and drive the conveyor belt with the original motor and the
proposed mathematical model engine LSPMSM. The simula-
tion program was modeled a drive motor and a load. Simulated
was a start-up and operation of the conveyor belt for different
transport speed fixed gear ratio. The article presents the results
of a simulation start-up and operation of the conveyor belt for
the selected transport speed, while the summary was presented
comparative analysis of electrical and mechanical parameters
of the new drive in relation to the original drive for a 3-speed
transport and 2 voltages.

Keywords: Line-Start Permanent Magnet Synchronous Mo-
tor, mining conveyor.
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Rys. 1. Moment elektromagnetyczny i predkos¢ silnika 3SGf 250M4-E
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Rys. 2. Moc bierna, czynna i mechaniczna silnika 3SGf 250M4-E

warto$ci obcigzen na wale silnika nape-
dowego: M = 355,1 Nm, | = 17,63 kgm?.
Symulacje prowadzono z uzyciem sy-
mulatora uktadéw energoelektronicz-
nych PSIM [3].
Symulacje wykonano przy napieciu
zasilania wynoszacym 500 V.

3.1. Badania symulacyjne rozruchu
i pracy przenosnika z napedem
oryginalnym

Na rys. 1 zostaly przedstawione prze-
biegi momentu elektromagnetyczne-
go i predkosci rozwijanej przez silnik
3SGf 250M4-E. Czas rozruchu w tym
przypadku wynosi okoto 12 sekund.
W pierwszej fazie rozruchu wystepuja
gasngce oscylacje momentu, ktore trwaja
okoto 1,3 s. Wzglednie ptaski przebieg
momentu przez znaczng czes¢ rozruchu
powoduje, ze predko$¢ silnika (i prze-
nosénika) narasta w przyblizeniu liniowo.
Po okoto 12 s predkos¢ osiaga warto$é
zblizona do znamionowej, wynoszacej
1475 obr./min, za$§ moment elektroma-
gnetyczny spada do wartoéci niezbednej
do utrzymania tej predkosci, ktéry wy-
nosi 360 Nm.

Na rys. 2 zostaly przedstawione prze-
biegi wartosci chwilowych mocy biernej,
czynnej oraz mechanicznej silnika nape-
dowego przenos$nika podczas rozruchu.
Jak wida¢ na rysunku, moc czynna po-
bierana przez silnik po zalaczeniu osia-
ga w tym przypadku ponad dwukrotnie
wiekszg od znamionowej warto$¢, wy-
noszaca okolo 120 kW, ktéra nastep-
nie wolno maleje, by po czasie ok. 12 s
osiaggna¢ warto$¢ ustalong réwna okoto
58,86 kW. Moc mechaniczna, wytwo-
rzona na wale silnika, jest w pierwszym
momencie nieznaczna (mata predko$é
obrotowa po zalgczeniu), jednak w trak-
cie rozruchu narasta, a w drugiej poto-
wie okresu rozruchu przewyzsza nieco
moc mechaniczng w stanie ustalonym,
w wyniku sumowania si¢ statycznego
momentu obcigzenia z momentem dy-
namicznym (iloczyn tej sumy z predko-
$cig katowa w stanowi moc mechanicz-
ng). Po rozruchu moment dynamiczny
zanika i nastepuje stan ustalony, w kt6-
rym moc czynna pobierana przez silnik
Z sieci przewyzsza nieznacznie moc me-
chaniczna, ktéra wynosi 54,38 kW. Roz-
nica tych mocy stanowi straty w silniku,
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ktore stosunkowo mate w stanie ustalo-
nym (okoto 4,48 kW), przybieraja znacz-
ng warto$¢ zwlaszcza w pierwszym mo-
mencie rozruchu (okoto 120 kW). Duze
straty mocy podczas rozruchu, wielo-
krotnie przewyzszajace straty w stanie
ustalonym, powoduja silne nagrzewanie
sie uzwojen silnika, zwlaszcza za$ klatki
rozruchowej wirnika.

Jezeli obliczymy energie cieplna
wydzielong w silniku w czasie 12 se-
kund trwania rozruchu, to wynosi ona
Eg = 705 k], przy czym 95% tej energii
wydziela si¢ w pierwszych 9 sekundach.
Jezeli wzig¢ pod uwage, ze w wirniku
wydziela si¢ okoto 60% tej energii, to
w rozbiciu na wirnik i stojan mamy na-
stepujace wartosci energii: E,, = 423 K],
E, =282 kJ.

Moc bierna, jaka obcigza silnik sie¢
zasilajacg w czasie rozruchu, ma przez
praktycznie caly czas rozruchu duza
warto$¢, a w poczatkowej fazie rozruchu
najwigksza, wynoszaca okoto 270 kvar.
W drugiej fazie rozruchu moc bierna
zmniejsza si¢. Po zakonczeniu rozruchu,
podczas pracy z ustalong predkoscia,
warto$¢ mocy biernej ustala si¢ i wynosi
okoto 41,2 kvar.

Relacje pomiedzy mocg czynng i moca
mechaniczng silnika ujmuje sprawnos¢
silnika, a jej przebieg w czasie rozruchu
przedstawia rys. 3. W pierwszej fazie,
gdy moc mechaniczna jest bardzo mala,
sprawno$¢ jest bliska wartoséci zerowej.
W miare zwigkszania mocy mechanicz-
nej, sprawnosc¢ zaczyna rosnaé, by w sta-
nie ustalonym osiaggna¢ warto$¢ na po-
ziomie 92,4%.

Przebieg wspolczynnika mocy, takze
przedstawiony na rys. 3, osiaga relatyw-
nie niskg warto$¢ w pierwszej czesci roz-
ruchu (po zalaczeniu napedu cosg = 0,4)
i przez caly czas rozruchu wzrasta, przy
czym najszybszy wzrost nastepuje
w konicowej fazie rozruchu, osiagajac
warto$¢ cosg = 0,819 po zakonczeniu
rozruchu.

Na rys. 4 przedstawiono przebieg
wartosci skutecznej pradu silnika pod-
czas rozruchu, ktéry przez znaczng czesé
rozruchu ma charakter zblizony do prze-
biegu mocy biernej. Wynika to z tego, ze
przy duzej mocy biernej w pradzie domi-
nuje réwniez skladowa bierna.

W pierwszej czesci rozruchu warto$é
skuteczna pradu silnika jest wysoka (po
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Rys. 3. Sprawnos¢ i wspotczynnik mocy silnika 3SGf 250M4-E

Warlosé skuleczna pradu silnika 35GI 250M4-E [A]
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Rys. 4. Wartos¢ skuteczna pradu silnika 3SGf 250M4-E

zalgczeniu napedu wynosi okoto 340 A).
Pod koniec rozruchu warto$¢ skuteczna
pradu silnika maleje, stabilizujac sie na
wartosci 82,9 A.

3.2. Badania symulacyjne rozruchu
i pracy przenosnika z napedem
silnikiem LSPMSM

Na rys. 5 zostaly przedstawione prze-
biegi momentu elektromagnetycznego
i predkosci rozwijanej przez model sil-
nika LSPMSM. Czas rozruchu w tym
przypadku wynosi okoto 8 sekund. Mo-
ment elektromagnetyczny narasta przez
caly czas rozruchu, by w konicowej fazie
rozruchu zmale¢ do wartosci $redniej
wynikajacej z obcigzenia przenosni-
ka przy predkosci ustalonej. Nastepuje
prawidtowa synchronizacja, predkos¢
obrotowa modelu silnika ustala si¢ na
warto$ci 1500 obr./min. Prawidtowa syn-
chronizacja jest warunkiem koniecznym,
aby model silnika LSPMSM mozna bylo
zastosowac do napedu przenoénika. Jak
wida¢ na rys. 5, podczas praktycznie
calego czasu rozruchu wystepuja silne
oscylacje momentu. Na poczatku roz-
ruchu majg one czestotliwos¢ sieci zasi-

lajacej (50 Hz), potem w miar¢ wzrostu
predkosci modelu silnika ich czestotli-
wos¢ maleje. Po zakonczeniu rozruchu
oscylacje momentu zanikajg. Srednia
warto$¢ momentu elektromagnetyczne-
go wytwarzanego przez model silnika
LSPMSM wynosi w tym czasie 360 Nm.

Na rys. 6 zostaly przedstawione prze-
biegi wartosci chwilowych mocy biernej,
czynnej oraz mechanicznej modelu silni-
ka typu LSPMSM podczas rozruchu. Jak
wida¢ na rysunku, moc czynna pobiera-
na przez silnik osigga po zataczeniu war-
to$¢ 4-krotnie wieksza od znamionowej,
wynoszacg okoto 215 kW, ktéra podczas
rozruchu najpierw lekko wzrasta, a poz-
niej maleje. Po rozruchu, podczas pra-
cy z ustalong predkoscia, warto$¢ mocy
czynnej pobieranej z sieci przez model
silnika wynosi okofo 58,07 kW, nato-
miast mocy mechanicznej oddawanej
55,85 kW. Rdznica tych mocy stanowi
straty w silniku, ktére stosunkowo ma-
te w stanie ustalonym (okoto 2,22 kW),
przybieraja znaczng warto$¢ zwlaszcza
w pierwszym momencie rozruchu (oko-
o 215 kW). Duze straty mocy podczas
rozruchu, wielokrotnie przewyzszajace
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Rys. 5. Moment elektromagnetyczny i predkos¢ modelu silnika LSPMSM 54 kW
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Rys. 6. Moc bierna, czynna i mechaniczna modelu silnika LSPMSM 54 kW

straty w stanie ustalonym i utrzymujace

sie praktycznie przez caly czas rozruchu,
powoduja silne nagrzewanie sie uzwojen

silnika, zwlaszcza za$ klatki rozruchowej

wirnika, pod ktdra, jak nalezy pamieta¢,
znajduja sie magnesy trwate, ktére mo-
ga zostaé trwale rozmagnesowane, jezeli

ich temperatura przekroczy temperatu-
re Curie. To za$ spowoduje uszkodzenie

silnika, ze wzgledu na utrate strumienia

wzbudzania silnika.

Jezeli obliczymy energie cieplna
wydzielong w silniku w czasie 8 se-
kund trwania rozruchu, to wynosi ona
Eg = 677 KJ, przy czym 95% tej energii
wydziela si¢ w pierwszych 4 sekundach.
Jezeli wzig¢ pod uwage, ze w wirniku
wydziela si¢ okoto 60% tej energii, to
w rozbiciu na wirnik i stojan mamy na-
stepujace warto$ci energii: E,, = 406 kJ,
E, =271K].

Moc bierna, jaka obcigza silnik sie¢
zasilajacg w czasie rozruchu, ma przez
praktycznie caly czas rozruchu bardzo
duza warto$¢ wynoszaca okolo 525 kvar
w poczatkowej fazie rozruchu. W dru-
giej fazie rozruchu moc bierna zmniejsza
sie. Po zakonczeniu rozruchu, podczas

pracy z ustalona predkoscia, warto$é
mocy biernej ustala si¢ i wynosi okolo
10,3 kvar.

Moc mechaniczna, uzyskiwana na wa-
le silnika, jest w pierwszej fazie rozruchu
nieznaczna, co wynika z matej predko-
$ci obrotowej, jednak w trakcie rozruchu
wolno ro$nie. Po zakofczeniu rozruchu,
podczas pracy z ustalong predkoscia,
warto$¢ mocy mechanicznej ustala sie
i wynosi okolo 55,85 kW. Jest to warto$¢
nieco wyzsza od mocy znamionowej
modelu silnika, co jednak jeszcze pozwa-
la na prawidlowg prace modelu silnika
LSPMSM w napedzie tego przenosénika.

Relacje pomiedzy mocg czynng silni-
ka i mocg mechaniczng ujmuje spraw-
noé¢ silnika, ktorej przebieg przedstawia
rys. 7. W pierwszej fazie, gdy moc me-
chaniczna jest bardzo mata, sprawnos¢
jest bliska wartosci zerowej. W miare
zwigkszania mocy mechanicznej spraw-
no$¢ zaczyna rosnaé, aby w stanie pracy
z ustalona predkoscia osiggnaé wartosé
na poziomie 96,2%.

Przebieg wspolczynnika mocy tak-
ze jest przedstawiony na rys. 7. W po-
czatkowej fazie rozruchu jest on niski
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i wynosi okolo 0,38. W czasie rozruchu
jego warto$¢ rosnie, aby w stanie pracy
z ustalong predkos$cia osiagna¢ warto$é
na poziomie 0,985.

Na rys. 8 przedstawiono wartos¢ sku-
teczng pradu podczas rozruchu. War-
to$¢ skuteczna prgdu modelu silnika
w pierwszej fazie rozruchu jest wysoka
i tuz po wlaczeniu wynosi okolo 665 A.
Jest to dziesieciokrotno$¢ pradu zna-
mionowego (Iy = 66 A) modelu silnika.
Nastepnie podczas rozruchu warto$é
skuteczna pradu rozruchowego maleje.
Jej przebieg przez znaczng cz¢$¢ rozru-
chu ma charakter zblizony do przebiegu
mocy biernej. Wynika to z tego, ze przy
duzej mocy biernej w pradzie dominuje
réwniez skltadowa bierna.

Pod koniec rozruchu nastgpuje zmniej-
szenie wartoéci skutecznej pradu. Pod-
czas pracy z ustalona predko$cig wartos¢
skuteczna pradu ustala si¢ na wartosci
68,1 A. Jest to warto$¢ nieco wyzsza od
pradu znamionowego modelu silnika, co
jednak jeszcze pozwala na prawidtowa
prace modelu silnika LSPMSM w nape-
dzie tego przenosnika.

4. Poré6wnanie uzyskanych
parametréw napedowych

W celu dokonania rzetelnego poréw-
nania parametréw napedowych przepro-
wadzono badania symulacyjne rozruchu
i pracy przenosnika taémowego typu
MIFAMA 1000/1x55 o dlugosci 400 m,
usytuowanego poziomo, dla trzech war-
tosci przetozen przekladni i zwigza-
nych z tym predkosci transportowych:
1:20,41 - 1,5 m/s, 1:15,31 - 2 m/s oraz
1:12,32 - 2,5 m/s. Badania symulacyjne
zostaly przeprowadzone dla 2 najczesciej
wystepujacych w kopalniach napig¢ zasi-
lajacych, wynoszacych 500 V oraz 1000 V.

W wyniku przeprowadzonych badan
symulacyjnych i analiz przenosnika na-
pedzanego silnikiem asynchronicznym
klatkowym typu 3SGf 250M4-E oraz
modelem matematycznym silnika typu
LSPMSM nalezy stwierdzi¢, ze model
matematyczny silnika LSPMSM o mocy
54 kW nadaje sie do napedu tego prze-
nosnika. Model silnika napedowego typu
LSPMSM niezaleznie od zastosowanego
przetozenia przekladni gléwnej i tym
samym okre$lonej predkosci transpor-
towej bez problemu wchodzi w prace
synchroniczng, co zostalo przedstawio-
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Rys. 7. Sprawnos¢ i wspotczynnik mocy modelu silnika LSPMSM 54 kW
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Rys. 8. Wartos¢ skuteczna pradu modelu silnika LSPMSM 54 kW

ne w punkcie 3.2, a co jest warunkiem
koniecznym dla stabilnej pracy napedu.

W wyniku przeprowadzonych badan
symulacyjnych i analiz zostato dokonane
poréwnanie parametréw elektrycznych
i mechanicznych analizowanego ukladu
napedowego przenoénika tasmowego
typu MIFAMA 1000/1x55 o dlugosci
400 m, ktore przedstawia tabela 1.

Na podstawie parametréw przedsta-
wionych w tabeli 1 mozna stwierdzi¢, ze
model silnika LSPMSM pobiera z sieci
zasilajacej nizszg moc czynng, co obecnie
stosowany do napedu tego przenosénika
silnik indukcyjny typu 3SGf 250M4-E.
Moc mechaniczna, jakg model silnika
LSPMSM przy tym oddaje na swoim wa-
le napedowym, jest za to wieksza. Ozna-
cza to, ze wydajno$¢ i predko$¢ trans-
portowa uzyskiwana przez przeno$nik
réwniez wzroénie ze wzgledu na nieco
wyzsza predkos¢ obrotowg synchronicz-
ng silnika typu LSPMSM w stosunku do
predkosci asynchronicznej silnika in-
dukcyjnego. Beda to jednak niewielkie
wzrosty tych parametréw.

Wspolczynnik mocy jest za to o wie-
le wyzszy w przypadku zastosowania do
napedu silnika typu LSPMSM. Réwniez

sprawno$¢ silnika typu LSPMSM jest
wyzsza niz silnika indukcyjnego. Ozna-
cza to, ze warto$¢ skuteczna pradu ob-
cigzenia sieci bedzie nizsza w przypad-
ku zastosowania do napedu przeno$nika
modelu silnika LSPMSM niz w chwili
obecnej przy stosowaniu silnikéw in-
dukcyjnych.

5. Podsumowanie

Dla analizowanego ukfadu napedowe-
go przeno$nika tasmowego uktad ten nie
wymaga regulacji predkosci i jego roz-
ruch odbywa si¢ poprzez bezposrednie
wlaczenie silnika napedowego do sie-
ci zasilajacej. W tym przypadku silnik
synchroniczny wzbudzany magnesami
trwalymi, ktéry moze zastapi¢ obecnie
wykorzystywany do napedu tego urza-
dzenia silnik asynchroniczny klatkowy,
musi by¢ przystosowany do asynchro-
nicznego rozruchu réwniez poprzez
bezposérednie wlaczenie do sieci zasila-
jacej. Wymaga to specjalnej konstrukeji
silnika synchronicznego wzbudzanego
magnesami trwalymi wyposazonego
dodatkowo w klatke rozruchowsa po-
zwalajaca na jego asynchroniczny roz-
ruch poprzez bezposrednie wlaczenie
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Tabela 1. Poréwnanie parametréow w napedzie przenosnika typu MIFAMA 1000/1x55 odiugosci 400 m przy zastosowaniu silnikéw typu 3SGf 250M4-E
oraz modelu silnika LSPMSM

Typ przenosnika MIFAMA 1000/1x55

Warunki pomiaru Predkosc¢ transportowa Predkosc¢ transportowa Predkos¢ transportowa
parametrow 1,5m/s 2m/s 2,5m/s
Py Snpoy | ke | vooa | hSSeyiwew | el e
Napiecie zasilania 500V

Moc mechaniczna oddawana 33,44 kW 33,63 kW 44,23 kW 4475 kW 54,38 kW 55,85 kW
Moc elektryczna pobierana 35,77 kW 35,37 kW 47,39 kW 46,63 kW 58,86 kW 58,07 kW
Wsp6étczynnik mocy 0,8 0,95 0,822 0,978 0,819 0,985
Sprawnosé silnika 93,5% 95,1% 93,3% 96% 92,4% 96,2%
‘Wartosé skuteczna pradu silnika 514 A 43 A 66,6 A 55,2 A 829 A 68,1 A
Napiecie zasilania 1000V

Moc mechaniczna oddawana 33,44 kW 33,63 kW 44,23 kW 44,76 kW 54,38 kW 55,84 kW
Moc elektryczna pobierana 35,8 kW 35,37 kW 4742 kW 46,59 kW 58,89 KW 58,08 kW
Wspétczynnik mocy 0,801 0,95 0,823 0,978 0,82 0,985
Sprawnos¢é silnika 93,4% 95,1% 93,3% 96,1% 92,3% 96,1%
‘Wartosé¢ skuteczna pradu silnika 257 A 215A 334 A 278 A 414 A 34A

do sieci zasilajacej. Obecnie stosowa-
ny do napedu analizowanego przenos-
nika silnik asynchroniczny klatkowy
jest wyposazony w zalewane w jednym
procesie technologicznym dwie klat-
ki aluminiowe o réznych przekrojach
czynnych (tzw. klatke rozruchowa oraz
klatke pracy). Silniki dwuklatkowe cha-
rakteryzuja si¢ duzym momentem roz-
ruchowym i mniejsza krotnoscig pradu
rozruchowego od silnikéw jednoklat-
kowych i glebokoztobkowych. Silnik
LSPMSM, ktéry moze by¢ zamienni-
kiem stosowanego obecnie silnika, jest
wyposazony w dwie klatki rozruchowe
umozliwiajace rozruch asynchroniczny
tego silnika i wej$cie w prace synchro-
niczng przy obcigzeniu momentem
znamionowym lub wyzszym charakte-
rystycznym dla napedéw przenos$nikéw
tasmowych. Ze wzgledu jednak na duza
wymagang przecigzalno$¢ momentem
model silnika LSPMSM charakteryzuje
sie bardzo duza krotnoscia pradu rozru-
chowego, ktéra dla powyzszego modelu
silnika osiaga warto$¢ 10. Jest to warto$¢
bardzo duza, niespotykana w silnikach
asynchronicznych klatkowych. Zasto-
sowanie zatem proponowanego modelu
silnika LSPMSM w napedzie przeno$ni-
ka bedzie sie wigzaé z przystosowaniem
ukladu zasilajacego do tak duzych prze-
cigzen pradowych wystepujacych w cza-

sie rozruchu przenosénika napedzanego
silnikiem typu LSPMSM.

Ze wzgledu na duzy moment bezwlad-
noéci rozruch przenosnikéw tasmowych,
przede wszystkim przy stosowaniu ma-
tego przelozenia przekladni mechanicz-
nych w celu uzyskania duzych predkosci
transportowych, jest wydtuzony i trwa
kilka, kilkanascie sekund. Przy rozruchu
asynchronicznym poprzez bezposrednie
wlaczenie do sieci zasilajacej w klatce
rozruchowej ptyna kilkukrotnie wieksze
prady w stosunku do pradu znamiono-
wego silnika. Powoduje to szybkie roz-
grzewanie si¢ klatki rozruchowej, ktéra
znajduje si¢ w bezposrednim sgsiedz-
twie magneséw trwalych umieszczo-
nych w wirniku silnika LSPMSM. Nalezy
wzigé to pod uwage w czasie projekto-
wania silnika LSPMSM przeznaczone-
go do napedu przenosnika tasmowego,
poniewaz magnesy trwale pierwiastkoéw
ziem rzadkich umieszczone w wirniku
maja na tyle niskg temperature Curie,
ze w skrajnym przypadku moze dojs¢
do ich rozmagnesowania.

Praca wspélfinansowana ze $rod-
kéw NCBiR zgodnie z umowa PBS2/
B4/10/2014 jako projekt badawczy pt.:
~Wprowadzenie wysoko sprawnych sil-
nikéw synchronicznych z magnesami
trwalymi do napedu dolowych maszyn
gorniczych’.
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napedy i sterowanie

Obliczenia obwodu elektromagnetycznego
silnika wzbudzanego magnesami trwatymi
1 z klatka rozruchowa, do zastosowania

W napedzie przenosnika tasmowego

Piotr Dukalski, Robert Rossa, Andrzej Dzikowski

1. Wstep

W dzisiejszych czasach dynamiczny rozwdj technologicz-
ny pozwala na szerokg optymalizacj¢ urzadzen, w tym m.in.
silnikow elektrycznych, stosowanych we wszystkich galeziach
przemystu. Bardzo czesto postep technologiczny w dziedzinie
projektowania i produkcji silnikéw elektrycznych dedykowa-
nych do konkretnego zastosowania przekltada sie réwniez na
ich rozwdj w zupetnie innych aplikacjach. Wedtug ostatnich
trendow silniki wzbudzane magnesami trwatymi, dzigki swym
licznym zaletom [1, 2, 5], zyskuja coraz wigksze uznanie row-
niez w $rodowisku gorniczym.

Silniki synchroniczne z magnesami trwalymi (ang. Perma-
nent Magnet Synchronous Motor, PMSM), w ktorych zasto-
sowano wysokoenergetyczne magnesy trwalte z domieszkami
pierwiastkow ziem rzadkich NdFeB, znalazly juz m.in. zasto-
sowanie w gorniczych napedach trakcji dotowej [3, 4].

Obecnie Instytut Napedéw i Maszyn Elektrycznych KOMEL,
przy wspolpracy z instytutem ITG EMAG oraz firmg DAMEL
SA prowadzi prace badawcze majace na celu przeprowadzenie
symulacji komputerowych, opracowanie konstrukcyjne oraz
wdrozenie do zastosowania w gérnictwie napedéw elektrycz-
nych wyposazonych w silniki synchroniczne z magnesami trwa-
tymi, przeznaczonych do napedu réznych urzadzen dotowych.
Jedna z rozpatrywanych mozliwych aplikacji dla silnikéw z ma-
gnesami trwalymi sg napedy przeno$nikow tasmowych.

W napedach przenos$nikéw tasmowych o nieregulowanej
predkosci liniowej mozna teoretycznie zastosowa¢ silniki
PMSM, dzigki czemu poprawie uleglyby parametry eksploata-
cyjne tych napedéw, takie jak np. sprawnos¢ i chwilowa przecig-
zalno$¢ momentem. Silniki PMSM wymagaja jednak zasilania
z zaawansowanych przeksztaltnikéw energoelektronicznych,
co jest zwigzane z wickszym skomplikowaniem technicznym
oraz ze znacznym podniesieniem kosztéw napedu przenos$nika.

Alternatywnym rozwigzaniem napedu dla przenosnikoéw ta-
$mowych o nieregulowanej predkosci liniowej moze by¢ zasto-
sowanie tzw. silnikdw synchronicznych z magnesami trwatymi
o rozruchu bezposrednim (ang. Line Start Permanent Magnet
Synchronous Motor, LSPMSM, w przypadku ktérych rozruch
jest dokonywany poprzez przylaczenie zaciskéw uzwojen sil-
nika bezposrednio do sieci. Zastosowanie silnikéw LSPMSM,
podobnie jak silnikéw PMSM, powinno poskutkowaé zwiek-
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Streszczenie: Artykut dotyczy obliczen obwodu elektroma-
gnetycznego silnika synchronicznego, wzbudzanego magne-
sami trwatymi z klatkg rozruchowa, przeznaczonego do zasto-
sowania w napedzie przenosnika tasmowego typu MIFAMA
1000/1x55.

W artykule przedstawiono zatozenia konstrukcyjne i technicz-
ne silnika LSPMSM (Line Start Permament Magnets Synchro-
nous Motors) oraz przedstawiono wyniki obliczen projektowych
silnika, w tym charakterystyki pracy oraz charakterystyki rozru-
chowe. Autorzy poréwnali réwniez obliczone parametry znamio-
nowe silnika LSPMSM z parametrami znamionowymi stosowa-
nego obecnie w tasmociggach silnika Sg250M4.

Stowa kluczowe: silnik synchroniczny z magnesami trwatymi
o rozruchu bezposrednim, przenos$nik tasmowy

Bl CALCULATION OF ELECTROMAGNETIC
CIRCUIT OF PERMAMENT MAGNETS EXCITING
MOTOR WITH STARTING CAGE, DEDICATED TO
MINE BELT CONVEYOR

Abstract: The article concerning the calculation of electro-
magnetic circuit of permanent magnet excited synchronous mo-
tor with starting cage, for use in the drive belt conveyor MIFAMA
1000/1x55 type.

The article presents the design and technical intent of
LSPMSM (Line Start Permament Magnet Synchronous Mo-
tors) motor and the results of the design calculations including
the operational characteristics and starting the characteristics.
The authors also compared the calculated rated parameters of
LSPMSM motor with rated parameters of currently used in con-
veyor belts motor Sg250M4.

Keywords: line-start permanent magnet synchronous motor,
mining conveyor

szeniem sprawnosci napedu ta§mociagu, co jest istotne szcze-
golnie dla tasmociagdéw o duzej liczbie godzin pracy w ciagu
roku i planowanych do wieloletniej eksploatacji.

Rozruch silnika LSPMSM nastepuje poprzez bezposrednie
przytaczenie jego 3-fazowego uzwojenia twornika (stojana) do



sieci. Rozruch bezpos$redni jest mozliwy dzigki uzwojeniu klat-
kowemu umieszczonemu w wirniku, podobnemu pod wzgle-
dem konstrukcyjnym i wykonania do uzwojen klatkowych spo-
tykanych w zwyktych silnikach indukcyjnych. Po przytaczeniu
uzwojenia twornika silnika LSPMSM do sieci, w wyniku dzia-
tania asynchronicznego momentu rozruchowego, wirnik silni-
ka rusza i zwieksza predko$¢ obrotowa w kierunku predkosci
synchronicznej. W poblizu predkosci synchronicznej, usrednio-
ny moment asynchroniczny klatki rozruchowej szybko maleje
i zanika przy poélizgu s = 0, jednak w wyniku bezwtadnosci
rozpedzonych mas wirujacych oraz pojawiajacego sie przy s=0
momentu synchronicznego nastepuje proces zsynchronizowa-
nia predkosci katowych wirnika i pola magnetycznego od pradu
twornika. W stanie pracy ustalonej silnik LSPMSM pracuje
wiec jako maszyna synchroniczna.

Oprécz umozliwienia bezposredniego rozruchu silnika
LSPMSM dzieki wytwarzanemu momentowi asynchronicz-
nemu klatka rozruchowa spelnia takze inne pozytywne role
w silnikach LSPMSM. Pomaga ona chroni¢ magnesy trwale za-
mocowane pod nig w wirniku przed rozmagnesowaniem wsku-
tek elektromagnetycznych standw przejsciowych wystepujacych
podczas rozruchu i gwaltownego wzrostu pradu w tworniku.
Ten pozytywny wplyw klatki na ochrone magneséw trwatych
wigze sie ze zjawiskiem wypierania pola magnetycznego z wir-
nika przez prady indukowane w klatce rozruchowej w stanach
przejéciowych. Klatka rozruchowa pomaga takze ttumic oscyla-
cje predkosci obrotowej wirnika i tym samym utrzymac wirnik
w stanie synchronizmu podczas gwattownych zmian obcigzenia
na wale silnika.

2. Zalozenia konstrukcyjne i techniczne dla silnika
LSPMSM do napedu przenosnika tasmowego typu
MIFAMA 1000 /1x55

W przenosénikach tasmowych wciaz stosunkowo rzadko sto-
sowane sg napedy z przeksztattnikami energoelektronicznymi,
dlatego postanowiono przeprowadzi¢ analize mozliwosci za-
stosowania w tego typu napedzie silnika z magnesami trwaly-
mi o rozruchu bezpos$rednim LSPMSM. Zalozono, ze zar6w-
no predkos¢ liniowa tasmociagu, jak i jego wydajno$é¢ (moc)
pozostang na zblizonym poziomie jak w przypadku napedu
z silnikiem indukcyjnym, natomiast korzyscig wynikajaca z za-

reklama

Rys. 1. Przekrdj poprzeczny silnika LSPMSM (1/4 obwodu elektromagne-
tycznego) na bazie silnika Sg250M4 oraz obliczony rozktad linii ekwipo-
tencjalnych pola magnetycznego w tym silniku przy pracy synchronicz-
nej znamionowej

stosowania silnika LSPMSM ma by¢ wyzsza sprawnos$¢ napedu
tasémociagu.

Jako przenosnik tasmowy, dla ktérego przeprowadzono ana-
lize, wybrano przenosnik typu MIFAMA 1000/1x55. Stosowa-
ny pierwotnie w napedzie tego przeno$nika silnik indukcyjny
3SGf 250M4-E jest silnikiem o liczbie biegunéw 2, = 4 i mocy
Py =55 kW. W celu utrzymania zblizonej predkosci posuwu
i wydajnoéci przenosnika silnik LSPMSM powinien by¢ takze
silnikiem 4-biegunowym, o tej samej mocy znamionowe;j.

Poniewaz gléwnym celem analizy bylo sprawdzenie, o ile
mozna poprawi¢ sprawnos$¢ napedu przenosnika tasmowego
po zastosowaniu silnika LSPMSM, a nie na ile mozna zmniej-
szy¢ dzigki temu mase lub gabaryt napedu, dlatego dla prze-
nos$nika MIFAMA 1000/1x55 postanowiono zaprojektowaé
silnik LSPMSM, bazujac na konstrukeji dotychczas stosowa-
nego silnika 3SGf 250M4-E oraz nowszego silnika indukcyjne-
go Sg250M4. Przyjeto, ze kadtub dla silnika LSPMSM bedzie
w calosci przejety z silnika 3SGf 250M4-E, natomiast: $redni-
ce zewnetrzne, wewnetrzne i diugoéci rdzeni magnetycznych
stojana i wirnika, wysoko$¢ szczeliny powietrznej oraz ilo§¢
i wymiary ztobkéw stojana beda przejete bez zmian z silnika
Sg250M4. Zastosowano ten sam typ uzwojenia jak w silniku
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Sg250M4 - uzwojenie roztozone quasisinusoidalnie, dwuwar-
stwowe, o poskoku skréconym, z drutem nawojowym okragtym,
podwdjnie emaliowanym DN2E.

Silnik LSPMSM dla przenosnika tasmowego MIFAMA
1000/1x55 zaprojektowano w dwdch wariantach napig¢ zasila-
nia: 1000 V i 500 V. Pod wzgledem konstrukeji obwodu elek-
tromagnetycznego oba warianty napieciowe silnika rdéznia sie
jedynie danymi nawojowymi uzwojenia twornika, a $ciélej za-
stosowanymi liczbami galezi réwnolegltych w tym uzwojeniu.
Liczby galezi réwnolegtych dobrano tak, by liczba zwojow sze-
regowych z, w fazie uzwojenia na napiecie 1000 V byta doklad-
nie dwa razy wigksza od liczby zwojow z, w fazie uzwojenia na
napiecie 500 V. Dzigki zachowaniu proporcji liczby zwojow z,
jak 2:1 oraz dzigki identycznym wspotczynnikom zapelnienia
7tobkéw twornika miedziag, charakterystyki obu wariantéw na-
pigciowych silnika LSPMSM, przy pracy synchronicznej, jak
i przy rozruchu asynchronicznym, sg identyczne.

W wirniku silnika LSPMSM zaprojektowanego na bazie silni-
ka Sg250M5 zastosowano wysokoenergetyczne magnesy trwate
NdFeB, o dopuszczalnej temperaturze pracy ciaglej 180°C. Ob-
jeto$¢ i material magnetyczny magneséw trwatych dobrano tak
(w polaczeniu z odpowiednimi danymi nawojowymi twornika),
by zapewni¢ wymagane warto$ci momentu znamionowego Ty
i maksymalnego T,,,, silnika LSPMSM przy pracy synchronicz-
nej (moment synchroniczny znamionowy, przecigzalno$¢ mo-
mentem synchronicznym).

Prawidlowy rozruch asynchroniczny silnika LSPMSM w na-
pedzie przeno$nika tasmowego ma zapewni¢ dwuklatkowe
uzwojenie wirnika, z klatka rozruchowg gléwna przy szczelinie
powietrznej maszyny i klatkg rozruchowa dodatkowa, umiesz-
czong pod klatka gtéwna. Przyjeto liczbe ztobkéw wirnika
Z, =52, przy liczbie ztobkow stojana Z, = 60. Ta sama kombina-
cja liczby ztobkéw stojana i wirnika jest stosowana w silnikach
indukcyjnych Sg250M. Klatke rozruchowg podstawowa zapro-
jektowano jako wykonywang z pretéw okraglych, mosieznych,
zwieranych pier$cieniami miedzianymi. Klatke rozruchows do-
datkowa zaprojektowano jako wykonywang z pretéw prosto-
katnych, miedzianych, zwieranych pierscieniami miedzianymi
(rys. 1). Podzial uzwojenia wirnika na dwie niezalezne klatki
rozruchowe pozwala na swobodniejsze ksztalttowanie parame-
trow rozruchowych silnika LSPMSM.

3. Charakterystyki silnika LSPMSM przy pracy
synchronicznej
Na rysunku 2 przedstawiono obliczone charakterystyki

katowe momentu T i mocy P na wale analizowanego silnika
LSPMSM w funkcji kata mocy 8. Charakterystyki te sg po-
mocne do odczytania momentu maksymalnego T,,,,, silnika
LSPMSM przy pracy synchronicznej oraz do obliczenia wspot-
czynnika krotnosci synchronicznego momentu maksymalnego
Trnas! T

Na rysunku 3 pokazano charakterystyki wspotczynnika
sprawnosci n i wspotczynnika mocy cosg w funkcji mocy na
wale, obliczone dla silnika LSPMSM do napedu przeno$nika
taémowego. Z charakterystyk tych mozna odczytad, ze przy ob-
cigzeniu znamionowym silnika mocg Py = 55 kW, wspotczynnik
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Moment nawale, T [Nm]
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Rys. 2. Obliczone charakterystyki katowe momentu i mocy analizowane-
go silnika LSPMSM zaprojektowanego na bazie silnika Sg250M4

Moc na wale, P [kw]

Rys. 3. Charakterystyki wspoéiczynnika sprawnosci n i wspéiczynnika
mocy cos@ obliczone dla analizowanego silnika LSPMSM




mocy silnika wynosi cosgy = 0,98, natomiast wspolczynnik
sprawnosci ny = 0.962.

Poprzez zwigkszenie liczby zwojow z, uzwojenia stojana w sil-
niku LSPMSM mozna podnie$¢ charakterystyke wspdtczynnika
mocy cos¢ w funkcji mocy na wale P (rys. 3 na dole) tak, ze
wspdlczynnik ten osiagnie warto$¢ réwng 1 dla pewnego za-
kresu mocy P, jednak skutkowaloby to zmniejszeniem wspodt-
czynnika przecigzalnosci momentem T,/ Ty, ktéry w wybranej
aplikacji wydaje sie by¢ aspektem priorytetowym.

4. Charakterystyki rozruchowe dla silnika LSPMSM
do napedu przenosnika tasmowego

Wypadkowy asynchroniczny moment rozruchowy T, silnika
LSPMSM jest wynikiem wspoétdziatania dwoch innych momen-
tow asynchronicznych (rys. 4) [6]:

e momentu klatki rozruchowej T};
e momentu hamujacego T,, zwigzanego z magnesami trwatymi

w wirniku,
przy czym: T, = T} + T,

Wystepowanie asynchronicznego momentu hamujgcego
od magneséw trwatych T,, ktory dziala zawsze przeciwnie
do momentu klatki rozruchowej T}, utrudnia rozruch silni-
ka LSPMSM w stosunku do podobnego silnika indukcyjnego,
z identycznym uzwojeniem klatkowym.

reklama

Tk, Tm, Tr [N.m]

n [1/min]

Rys. 4. Obliczone charakterystyki rozruchowe silnika LSPMSM na bazie
Sg250M4:

T - asynchroniczny usredniony moment klatki rozruchowej;

T,, - asynchroniczny usredniony moment hamujacy od magneséw
trwatych;

T, - wypadkowy asynchroniczny usredniony moment rozruchowy
silnika LSPMSM,;

T, - staly moment obciazenia na wale o wartosci 357 N.m

Rozruch silnikéw w napedach goérniczych przenosnikow ta-
$mowych jest z reguly cigzki, co wynika z duzego momentu
obcigzenia na wale silnika, zwlaszcza gdy tasma przeno$nika
jest mocno zasypana urobkiem (transportowanym medium).
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Dlatego, w celu zastosowania silnika typu LSPMSM w napedzie
przeno$nika tasmowego, przy projektowaniu silnika konieczne
jest szczegdlowe uwzglednienie wymagan tej aplikacji oraz za-
dbanie o odpowiednie parametry charakterystyk rozruchowych.

Na rysunku 4 pokazano charakterystyki momentéw T,, T}
i T,,,, obliczone dla analizowanego silnika LSPMSM do przeno$-
nika tasmowego MIFAMA 1000/1x55. Moment rozruchowy
silnika przy zatrzymanym wirniku wynosi ok. T, = 800 N.m,
natomiast asynchroniczny moment krytyczny silnika wynosi
T, = 1370 N.m. Na rysunku 4 pokazano takze charakterystyke
momentu obcigzenia T, na wale silnika napedzajacego prze-
nosnik, zakladajac, ze jest to moment o statej wartosci, rowny
momentowi znamionowemu silnika.

Na rysunku 5 pokazano obliczone dla silnika LSPMSM cha-
rakterystyki pradu rozruchowego I, oraz pradu rozruchowego
w jednostkach wzglednych I, ., odniesionych do pradu zna-
mionowego Iy silnika. Przy obliczaniu charakterystyki I, = f(n)
przyjeto zalozenie, ze prad I, mozna obliczy¢ jako superpozycja
dwdch pradéw sktadowych: pradu I, zwigzanego z wytwarza-
niem asynchronicznego momentu klatki rozruchowej T oraz
pradu I,, zwiazanego z asynchronicznym momentem hamuja-
cym od magnes6w trwatych T,,.

5. Podsumowanie

Ponizej zestawiono wybrane parametry rozruchowe i para-
metry pracy synchronicznej obliczone dla zaproponowanego
silnika LSPMSM do napedu przenoénika tasmowego — wariant
silnika dla napiecia sieci 500 V. Parametry te poréwnano z od-
powiednimi parametrami silnika indukcyjnego 3SGf 250M4-E.

Zgodnie z przewidywaniem sprawno$¢ analizowanego silnika
LSPMSM jest znaczaco wyzsza w stosunku do sprawnosci silni-
ka indukcyjnego az o 3 punkty procentowe. Jest to niewatpliwa
zaleta silnikéw LSPMSM w stosunku do odpowiednich silnikéw
indukeyjnych. Pomimo tego zastosowanie silnikow LSPMSM
w napedach przenosnikéw tasmowych nie jest oczywiste, z po-
wodu istotnych probleméw technicznych opisanych w tabeli 1.

Rozruch silnika LSPMSM w napedzie przeno$nika tasmo-
wego jest trudny, z uwagi na wystepowanie w tego typu silni-
kach momentu hamujacego od magneséw trwalych. Na rysun-
ku 4 mozna zauwazy¢, ze w przypadku analizowanego silnika
LSPMSM, 4-biegunowego, wielko$ci mechanicznej 250 mm,
przy predkosciach obrotowych wirnika w zakresie od ok. 20
do ok. 150 obr/min, nastepuje znaczna zapas¢ charakterystyki
wypadkowego asynchronicznego momentu rozruchowego T,
pomimo duzych warto$ci asynchronicznego momentu klatki
rozruchowej silnika T;. W przypadku zasypania ta§my przenos-
nika znaczng ilo$cig urobku, moze to uniemozIliwi¢ dokonanie
prawidtowego rozruchu napedu przeno$nika, a w efekcie nawet
uszkodzenie termiczne silnika.

Kolejnym problemem jest dlugi czasu rozruchu tasmocia-
gu. Podczas rozruchu temperatura klatki rozruchowej wirnika
szybko narasta. Przy rozruchu trwajacym kilkanascie sekund
lub dluzej temperatura klatki moze osiagna¢ kilkaset stopni,
co takze moze spowodowaé termiczne, nieodwracalne uszko-
dzenie magneséw trwalych NdFeB. Rozwigzaniem tego pro-
blemu moze by¢ zastosowanie magneséw typu SmCo zamiast
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Rys. 5. Obliczone charakterystyki pradu rozruchowego I, oraz pradu
rozruchowego w jednostkach wzglednych I, ,,, odniesionych do pradu
znamionowego Iy silnika LSPMSM na bazie silnika Sg250M4

Tabela 1. Poréwnanie parametréw znamionowych silnika 3SGf 250M4-E,
stosowanego w napedzie tasmociaggu MIFAMA 1000/1x55, z parametra-
mi analizowanego silnika typu LSPMSM

CELMA, LSPMSM

Producent i typ Indukta, na bazie

3SGf 250M4-E Sg250M4
Moc znamionowa Py 55kW 55 kW
] e dr e 1475 obr/min | 1500 obr/min
znamionowa ny
Napiecie znamionowe Uy 500V 500V
Prad znamionowy I 78 A 67 A
Liczba biegunow 4 4
Wspo%czynmk mocy 087 098
znamionowy cos@y
Sprawnosé n 93,0% 96,2 %
Moment znamionowy Ty 357 N.m 357 N.m
Krotnosci pradu
rozruchowego L /Iy 57 &
Krotnosci asynchronicznego
momentu rozruchowego przy 2,3 2,24
zatrzymanym wirniku T,/ Ty
Krotnosci momentu
maksymalnego T,/ Ty it 2




napedy i sterowanie

magnes6w NdFeB, jednak magnesy te sg kilkukrotnie drozsze.
Analiza zjawisk termicznych zachodzacych w silniku LSPMSM
przy rozruchu taSmociaggu nie byla jeszcze wykonana przez au-
toréw i powinna by¢ ona przedmiotem kolejnych analiz. Pla-
nuje si¢ w tym celu wykonanie m.in. odpowiednich obliczen
elektromagnetycznych i cieplnych z wykorzystaniem metody
element6w skonczonych dla stanéw przej$ciowych.

Spora wadg analizowanego silnika LSPMSM jest takze duza
krotnos¢ pradu rozruchowego, réwna 13, co stanowi wartos¢
ponad dwukrotnie wigksza niz w przypadku silnika indukcyj-
nego stosowanego w napedzie przenoénika tasmowego MIFA-
MA 1000/1x55.
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BEZPIECZENSTWO

Nowa dyrektywa niskonapieciowa
LVD - wybrane zagadnienia

Marek Trajdos

Wstep

Postep techniczny dotyczacy rozwoju
urzadzen elektrycznych, ale i $rodkéw
stosowanych w dzialaniach gospodar-
czych, np. w komunikacji pomiedzy pod-
miotami gospodarczymi oraz odbiorca-
mi urzadzen (klientami koncowymi),
wymaga nieustannego dostosowywania
przepiséw prawa do wyzwan codzienno-
$ci. Proces ten dotyczy réwniez dyrekty-
wy niskiego napiecia. Spelnienie
przez wyrdb wymagan dyrektywy LVD
jest bardzo istotne nie tylko z punktu
widzenia bezpieczenstwa elektrycznego.
Sprzet elektryczny niskiego napigcia jest
bardzo cz¢sto komponentem innych wy-
rob6éw (maszyn, wyrobéw budowlanych
itp.), ktére podlegaja pod inne przepisy
i normy zwigzane m.in. z oznaczeniem
CE. Bezpieczenstwo tych wiele bardziej
ztozonych wyrobow zalezy réwniez od
poprawnego zastosowania dyrektywy
niskonapieciowej. W tym zakresie bar-
dzo istotng sprawg staje si¢ wybdr naj-
bardziej odpowiednich norm zharmoni-
zowanych, ktdre sprzet niskonapieciowy
powinien spelniaé.

Dyrektywa ta jest jedna z najstarszych
regulacji bezpieczenistwa wyrobu usta-

nowiong we Wspdlnotach Europejskich,
bo juz w 1973 roku. Od tego czasu byta
wielokrotnie modyfikowana. Poniewaz
od dnia 20 kwietnia 2016 roku bedzie
obowiazywac¢ jej nowa, kolejna wersja,
przyjrzyjmy sie blizej, jakie zmiany nas
czekaja.

Wprowadzenie nowej wersji
dyrektywy

Na rysunku 1 pokazano harmonogram
zmian dyrektywy niskonapieciowej.

Zgodnie z przyjetymi w Unii Euro-
pejskiej zasadami postepowania kazda
dyrektywa jest najpierw publikowana,
a nastepnie zgodnie z ustalonym harmo-
nogramem transponowana do prawo-
dawstw panstw czlonkowskich europej-
skiego obszaru gospodarczego. A zatem
obowigzuje nas obecnie nadal dyrekty-
wa 2006/95/WE, a dokladnie jej polska
harmonizacja w postaci rozporzadzenia
Ministra Gospodarki z 21.08.2007 roku.
Chociaz znany jest juz tekst dyrektywy
2014/35/UE, lecz ministerstwo gospo-
darki nie opublikowalo jeszcze tekstu
rozporzadzenia wdrazajacego ja do pra-
wa polskiego.

Dyrektywa niskonapigciowa
2006/95/WE

Dyrektywa niskonapigciowa
201435/UE

4 Dyrektywa niskonapigeiowa
T3RIEWG+ dyreklywa
4 Zmieniajgca S3B8/EWG

b 0

Rozporzadzenie MGPiPS

Rozporzadzenie MGz 21.08.2007
(Dz. U. 2007, nr 155, poz. 1089)

Przepisy wdrazajgce dyrektywe
np.: rozporzadzenie MG

: z12.03.2003 (Dz. U. 2003, nr 49,
poz. 414)

01.05.2004

16 stycznia 2007 r.

20 kwietnia 2016 r.

Rys. 1. Terminy i sposéb wprowadzania dyrektywy niskiego napiecia
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Streszczenie: Dyrektywa niskonapie-
ciowa (LVD) jest jedng z najczesciej
stosowanych dyrektyw. Obowigzuje
ona ogromng grupe produktéw wyko-
rzystujacych energie elektryczng. Od
dnia 20 kwietnia 2016 roku bedzie obo-
wigzywac jej nowa, kolejna wersja.

Referat przypomina zatozenia
i strukture dyrektywy LVD oraz oma-
wia jej nowe elementy.

Stowa kluczowe: dyrektywa nisko-
napieciowa, produkty wykorzystujgce
energie elektryczng, nowa wersja dy-
rektywy, nowe elementy LVD

ElE Abstract: The low voltage di-
rective (LVD) is one from applied the
most often directives. LVD is in force
the huge group of products using elec-
tric energy. Her new, next version from
the day 20 April 2016 will be in force.

The report resembles foundations
and the lattice of the directive LVD and
he is taking over her new units.(The
new low voltage directive LVD — cho-
sen questions)

Keywords: low voltage directive,
product using electric energy, new
version of the directive, new units of
the LVD

Na uwage na pewno zastuguje fakt
zmiany widocznej w oznaczeniu dy-
rektywy: litery WE zostaly zastgpio-
ne akronimem nazwy Unia Europej-
ska. Stalo sie tak, poniewaz podobnie
jak podpisany 7 lutego 1992 r. Traktat
z Maastricht ustanawiajgcy Unie¢ Eu-
ropejska zakladal, ze Wspdlnoty euro-
pejskie s jednym z jej filaréw, a takze



LUC — CE CONSULTING
W ZAKRESIE BEZPIECZENSTWA MASZYN

LUC — CE CONSULTING od 2003 r. wspiera prze-
myst poprzez organizacje praktycznych szkolen oraz
doradztwo w temacie bezpieczenstwa maszyn. Na-
sza dziatalno$¢ koncentruje sie przede wszystkim
na ocenie zgodnos$ci maszyn i urzgdzen z wymaga-
niami oznakowania CE i wymaganiami minimalnymi
zwigzanymi z bezpieczefhstwem i ochrong zdrowia.

Naszymi klientami sg przede wszystkim producenci,

importerzy, dystrybutorzy i uzytkownicy maszyn oraz

integratorzy systemoéw automatyki przemystowej.

Juz od 2003 roku na terenie catego kraju organizuje-

my profesjonalne szkolenia i warsztaty. Majg one for-

me szkolen otwartych oraz zamknigtych (na indywidu-
alne zamowienie firm). Celem szkolen jest pokazanie

Sciezki postgpowania oraz przygotowanie uczestni-

kéw do samodzielnego, zgodnego z przepisami, prze-

prowadzania oceny zgodnosci wiasnych wyrobow.

Szkolenia specjalistyczne LUC to ceniona marka na

rynku szkolen, ktérej gtéwnymi atutami sa:

+ trenerzy-eksperci (praktycy bezpieczenstwa ma-
szyn o bogatym doswiadczeniu),

» jakos¢ i aktualnos$¢ tematyki szkolen,

+ mata liczebnos$¢ grup (15-20 oséb), co umozliwia
aktywny udziat w szkoleniu i sprzyja przyswajaniu
wiedzy oraz nowych umiejetnosci.

Specjalizujemy sig w organizacji szkolen i warsztatow

z zakresu dyrektywy: maszynowej (2006/42/ WE),

(2014/35/UE),

elektromagnetycznej (2014/30/UE), uktadéw bezpie-

niskonapieciowej kompatybilnosci

czenstwa maszyn, walidacji, minimalnych wymagan
BHP dla maszyn (2009/104/ WE), wyposazenia elek-

trycznego maszyn, rozdzielnic i sterownic niskiego

napiecia, instrukcji uzytkowania maszyn.

Szkolenia kierujemy do:

» kierownictwa technicznego i konstruktoréw,

« projektantéw maszyn i ciggéw technologicznych,

» projektantéw elektrycznych uktadoéw sterowania
i automatyki przeznaczonych do maszyn i ciggéw
technologicznych,

» personelu realizujgcego odbidr techniczny maszyn
po stronie uzytkownika, inspektorow BHP, techno-
logéw, stuzb utrzymania ruchu,

* pracodawcow i uzytkownikdw maszyn, oséb odpo-

wiedzialnych za przebudowe maszyn.

Stosujemy urozmaicone metody szkoleniowe, ufa-
twiajgce przyswojenie wiedzy: prezentacje multime-
dialne, interaktywny wyktad, przykiady praktyczne
z Polski i ze $wiata, éwiczenia indywidualne, dyskusje
i rozwigzywanie zadan w grupach. Wszelkie pytania
i watpliwosci uczestnikéw wyjasniane sg w trakcie
trwania szkolenia. Stuzymy takze radg po szkoleniu,
jezeli pojawig sie dodatkowe pytania.

W ramach doradztwa oraz wdrozen oferujemy po-
moc przy ocenie pojedynczych maszyn oraz zespo-
téw maszyn. Przeprowadzamy proces identyfikacji
niezgodnosci, analize zagrozen i ocene ryzyka,
wykonujemy koncepcje i projekt bezpieczenstwa,
a takze pdzniejszg walidacje. Pomagamy zgro-
madzi¢ dokumentacje techniczng stanowigcg pod-
stawe do wystawienia deklaracji zgodnosci WE

i umieszczenia oznaczenia CE.

Wykonujemy tez weryfikacje i doradztwo w zakresie
tzw. minimalnych wymagan dla maszyn, utatwiajac
naszym klientom spetnienie obowigzkéw wynikaja-
cych z dyrektywy 2009/104/WE.

Gorgco polecamy réwniez nasz nieodptatny infor-
mator CE-InfoService. Jest to narzedzie, ktére utatwi
Panstwu sledzenie biezacych wiadomosci oraz no-
wosci pojawiajgcych sie w temacie oznaczenia CE
i bezpieczenstwa maszyn. CE-InfoService zawiera
réwniez baze specjalistycznych artykutéw publikowa-
nych w ramach tego informatora.
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LUC — CE CONSULTING Mariusz tukaszynski
ul. Robotnicza 20, 45-352 Opole
e-mail: luc@luc.pl, www.luc.pl
tel./fax 77 442 68 90, 604 380 091

Zapraszamy na nasze najblizsze szkolenia z éwiczeniami:

Wyposazenie elektryczne maszyn —

Oznaczenie CE sprzetu elektrycznego
rozdzielnice i sterownice niskiego podlegajacego dyrektywie niskonapigciowej (LVD)

| napiecia 15-16.03.2016 ¢ POZNAN

23-24.06.2016 ¢ KATOWICE 21-22.06.2016 e KATOWICE

Oznaczenie CE wyrobéw podlegajacych
™ dyrektywie o kompatybilnosci
&l elektromagnetycznej (EMC)

Efektywna ocena zgodnos$ci maszyn i urzadzen
z wymaganiami dyrektywy maszynowej 2006/42/WE

04-07.04.2016  POZNAN
17-20.05.2016 @ KRAKOW
14-17.06.2016 @ GDANSK
05-08.07.2016 ¢ KATOWICE

E8 29.06-01.07.2016 @ POZNAN

Bezpieczenstwo ukladéw sterowania
maszyn wg EN I1SO 13849

Przystosowanie maszyn do minimalnych
wymagan BHP(2009/104/WE)

11-14.04.2016 « POZNAN
28.06-01.07.2016 @ KRAKOW

31.03-01.04.2016 ¢ KATOWICE
07-08.07.2016 ¢ WROCLAW

Szczegdbtowe informacje na: www.luc.pl

LUC — CE CONSULTING, ul. Robotnicza 20, 45-352 Opole
tel./fax 77 442 68 90, kom. 604 380 091, e-mail: luc@luc.pl
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zmienial nazwe Europejskiej Wspdlno-
ty Gospodarczej na Wspélnota Europej-
ska. Reformujacy instytucje europejskie
Traktat lizbonski z 2007 r. wprowadzit
istotne zmiany. Unia Europejska nabyta
osobowo$¢ prawng i zastgpita Wspolno-
te Europejska, przejmujac wszystkie jej
kompetencje. Wraz z wejsciem trakta-
tu w zycie 1 grudnia 2009 r. Wspdlnota
przestala istniec.

Zaszla réwniez pewna zmiana w sa-
mym tytule dyrektywy, brzmi on obecnie:
»W sprawie harmonizacji ustawodawstw
panstw czlonkowskich odnoszacych si¢
do udostepniania na rynku sprzetu elek-
trycznego przewidzianego do stosowania
w okreslonych granicach napiecia” - do-
dane stowa zostaly wyrdznione. Sugeru-
ja one koncentracje nowej dyrektywy na
problematyce udostepniania na rynku
urzadzen jej podlegajacych, co stanowi
pewien (pozytywny) wyraz pragmaty-
zmu gospodarczego.

Generalnie trudno si¢ w samej (do$¢
ogoblnej) tresci dyrektywy doszuki-
waé krytycznych przemian, lecz warto
przedledzi¢ ja jako wytyczne do zmian
zachodzacych w zbiorze norm zharmo-
nizowanych, stanowigcych wykladnie
szczegOlowy realizujaca poprzez do-
mniemanie wymagania zasadnicze w od-
niesieniu do niskiego napiecia.

Zatem na szczeg6lng uwage zastugu-
je réwniez zbidr zasad prawa okreslony
w preambule dyrektywy, zwany ,,duchem
prawa’, a konsekwentnie pomijany przez
akty krajowe, co z punktu widzenia jego
uzytkownikéw stanowi znaczne utrud-
nienie w jego rozumieniu. Tekst dyrek-
tywy moze wydawac si¢ lapidarny, cho¢
w nowej wersji zostal znacznie poszerzo-
ny (z 10 do 18 stron, co — jak wida¢ - da-
je wzrost o 80%!), a zatem cig¢zar gatun-
kowy spelnienia wymagan zasadniczych
w tym obszarze jest w praktyce skoncen-
trowany w normach, ktérych mamy tu
ponad 1150.

Uwagi o strukturze dyrektywy

Podobnie jak kazda z dyrektyw nowe-
go podejscia, LVD sklfada sie z trzech za-
sadniczych cze$ci:

preambuly;

cze$ci glownej;

zalgcznikow.
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W nowej dyrektywie preambuta zosta-
fa znacznie rozbudowana, a co wazniej-
sze, przeksztalcona w taki sposéb, aby
pelni¢ w zasadzie role miniprzewodnika.
Liczba punktéw preambuty wzrosta do
39 i zajmuje obecnie 3 strony z 18.

Czes¢ gléwna sktada sie¢ w nowej dy-
rektywie z 21 artykuldéw, zajmujacych
8 stron tekstu.

Zalacznikdéw natomiast jest sze$¢ na
sze$ciu stronach, przy czym zalacznik 6
zawiera tradycyjng juz tabele korelacji
nowej dyrektywy ze starg. Jest on w pew-
nym sensie pomocg, jakkolwiek mozna
by go byto nieco rozbudowaé w ujeciu
nieco analitycznym, co znacznie ula-
twitoby adaptacje podmiotéw do nowej
wersji dyrektywy (co w pewnym sensie
stara si¢ uczynic¢ niniejsza praca).

Dzigki wyzej wspomnianej ewolucji
struktury na pewno nowa dyrektywa
LVD stata si¢ bardziej czytelna i dostoso-
wana do wymogow uczestnikéw wspot-
czesnego rynku.

Istotne zmiany

Ponizej przedstawione zostana wy-
brane subiektywnie istotniejsze zmiany
w nowo wprowadzanej dyrektywie.

W punkcie 5 preambuly zawarto
stwierdzenie, ze ,niniejsza dyrektywa
powinna mieé zastosowanie do wszyst-
kich rodzajéw dostaw, w tym do sprze-
dazy wysytkowej”.

W czesci gléwnej dyrektywy wprowa-
dzono tytuty artykuléw (wyttuszczonym
drukiem), co bardzo zwigkszyto czytel-
no$¢ merytoryczna.

Wzmocniono nacisk na zapewnienie
identyfikowalno$ci urzadzen elektrycz-
nych w catym faficuchu dostaw. W slad
za tymi zapisami obserwuje sie okres-
lone tendencje w modyfikacji norm
zharmonizowanych. I tak przyktadowo
bardzo wazna dla przemystu norma
PN-EN 61439 ,Rozdzielnice i sterowni-
ce niskonapieciowe” wprowadzita poje-
cie producenta pierwotnego dla systemu
rozdzielnic i sterownic, a takze zasade
black-box konkretyzujaca sposéb iden-
tyfikacji parametréw urzadzen, z ktérych
w kolejnych stadiach przeksztalcania wy-
robowi towarzysza okreslone dane iden-
tyfikacyjne wyrobu nie tylko pod wzgle-
dem typu, lecz takze funkcjonalnym.

Zwrocono wieksza uwage na zapew-
nienie nie naruszenia cech sprzetu ma-
jacych znaczenie dla bezpieczenstwa wy-
robu w calym (obecnie czasem znacznie
wydluzonym) tancuchu dostaw. Odno-
szac si¢ do powyzszego przykladu, moz-
na stwierdzi¢, ze podmiot montujacy
wyroéb dla uzytkownika koncowego (lub
kolejnego podmiotu w tancuchu) jest zo-
bligowany zasadg domniemania do sto-
sowania sie do zasad narzuconych przez
pierwotnego producenta systemu, ktéry
ma do tego prawo — poniewaz wykonat
szereg roznorodnych dziatan konstruk-
cyjno-projektowo-badawczych, uzysku-
jac tym samym przewage wiedzy nad
producentami wtornymi.

Udoktadniono pojecie i role importera
(ktéry we wspodltczesnym rynku staje sie
kluczowym podmiotem). Ponizej przy-
toczymy w tym celu kilka istotnych frag-
mentéw nowej dyrektywy:

»Importer oznacza kazda osobe fizycz-
ng (przedsigbiorca prowadzacy pod swo-
im nazwiskiem dziatalno$¢ gospodarcza)
lub prawng (spotka prawa handlowego,
np. Sp. z 0.0.), majacy siedzibe w Unii,
ktora wprowadza do obrotu w Unii
sprzet elektryczny panstwa trzeciego”

»lmporterzy majg obowigzek upew-
nienia si¢ co do zgodno$ci sprzetu elek-
trycznego wprowadzanego przez nich do
obrotu z wymaganiami LVD”.

»Importerzy upewniaja sie co do prze-
prowadzenia procedury oceny zgodnosci
przez producentéw oraz dostepnosci do-
kumentacji”

»Ilmporter nie musi otwiera¢ (niszczy¢/
uszkadzaé) opakowania, aby nanie$¢
swoje oznakowanie na sprzecie elek-
trycznym. Moze to w takim wypadku
zrobi¢ na opakowaniu. Czyli od impor-
tera nie wymaga si¢ ingerencji w wyrob”.

»Producent lub jego upowazniony
przedstawiciel jednak musi na sprzecie
umiesci¢ oznakowanie CE”

Ponizej przedstawionych zostanie kilka
uwag dotyczacych zalacznikow nowej
dyrektywy.

Zalacznik I. Wymagania zasadnicze
zostaly okreslone jako cele bezpieczen-
stwa. Wycofano warunek oznakowania
towarowego na sprzecie lub opakowaniu
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DEKLARACJA ZGODNOSCI UE (nr XXXX)
Model produktu/produkt (numer produktu, typu, partii lub serii).
Nazwa i adres producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela.
Niniejsza deklaracja zgodnosci wydana zostaje na wytaczna odpowiedzialnos¢ producenta.
Przedmiot deklaraciji (identyfikacja produktu umoZliwiajaca odtworzenie jego historii; moze zawierac
obraz barwny wystarczajaco wyrazny, kiedy konieczne jest zidentyfikowanie sprzetu elektrycznego).
VWymieniony powyzej przedmiot niniejszej deklaracji jest zgodny z odnoshymi wymaganiami unijnego

PON =

o

prawodawstwa harmonizacyjnego.

6. Odniesienia do odnosnych norm zharmonizowanych, ktore zastosowano, lub do innych specyfikacji
technicznych, w stosunku do ktérych deklarowana jest zgodnosc.

7. Informacje dodatkowe.

Podpisano w imieniu:
(miejsce i data wydania):
(imie i nazwisko, stanowisko) (podpis):

Rys. 2. Zawartos¢ deklaracji zgodnosci

(zostalo to juz ujete w obowigzkach pro-
ducentéw - art. 6., p. 5.16.).

Zalacznik II. Dodano wytaczenie (po-
dobnie jak w wypadku Dyrektywy ma-
szynowej) zestawow badawczych.

Zalacznik III. Usunieto wzor oznako-
wania CE (przenoszac go do aktu wyz-
szego rzedu zgodnie z ogolng tendencja)
i opisano tu modul osiggania zgodno-
$ci. A zatem otrzymalismy dodatkowy
argument do zapoznania si¢ z aktem
wyzszego rzedu jako koniecznym uzu-
pelnieniem wiedzy o wymaganiach za-
sadniczych. Podobnej tendencji nalezy
spodziewa¢l si¢ zatem i w przypadku
wprowadzanych nowych wersji innych
dyrektyw. Rozszerzono opis metody
dochodzenia do spelnienia wymagan
zasadniczych za pomoca wewnetrznej
kontroli produkeji, przy czym bardzo
rozbudowano zapisy dotyczace norm
zharmonizowanych jako - logicznie
rzecz bioragc - najmocniejszego rodza-
ju wsparcia dla tych wymagan. Nalezy
podkresli¢, ze punkt 9 preambuly bar-
dzo wyraznie podkresla naczelna role
producenta wynikajaca z kompetencji,
ktéra predestynuje go oceny zgodnosci.
W konsekwencji: ,dyrektywa nie zawiera
procedury oceny zgodnosci wymagajacej
interwencji jednostki notyfikowanej”

Zalacznik IV. Zdefiniowano deklara-
cje zgodnosci UE.

Stwierdzenie powyzsze warto poprze¢
w tym miejscu analizg deklaracji (rys. 2).

Jak wiemy, prawie wszystkie dyrekty-
wy zwigzane z bezpieczenistwem wyrobu
wymagaja skladania przez producenta
lub jego odpowiednik deklaracji zgod-
nosci WE. W okresleniu nowej dyrek-

tywy wystepuje juz jednak, ze wzgledu
na wspomniany wyzej traktat lizbonski,
akronim UE i w $lad za tym deklaracja
musi by¢ juz inaczej oznaczana, co wida¢
na rysunku 2. Unowocze$nione zostalo
réwniez podejécie do zapisu w deklaracji
(punkt 4) na temat identyfikacji wyro-
bu, ktéra ma kluczowe znaczenie prak-
tyczne. Zwraca si¢ tu rbwniez uwage na
tanicuch dostaw, o ktérym wspomniano
wyzej. Bardzo logiczng (a wrecz przy-
jemna!) okolicznoscig jest wycofanie
nienaturalnego zapisu o koniecznosci
umieszczenia w deklaracji zgodnosci
anegdotycznych ,,dwoch ostatnich cyfr
roku, w ktérym oznakowanie CE zostalo
umieszczone”.

Zalacznik V. Terminarz transpozycji
do prawa krajowego i stosowania.

Zalacznik VI. Tabela korelacji z po-
przednig wersja dyrektywy.

Podsumowanie

O dyrektywie LVD panuje opinia, ze
»hic zaskakujacego w niej nie ma” i w
zwiazku z tym ,,nie bardzo jest si¢ czym
zajmowac’, a zatem mowi sie czesto, ze
»skoro w tej dyrektywie nic nie ma, to
nasze produkty z pewnoscig sa z nig
zgodne”. Obydwa stwierdzenia sg nieste-
ty bardzo mylace! Trzeba pamieta¢, ze
zagrozenia elektryczne nalezg do niosa-
cych najwieksze ryzyko, a przewidywang
cigzkoscig szkody zwiazanej z elektrycz-
noscig jest z zasady $mier¢ (tak zaklada
sie standardowo przy ocenie ryzyka).
Dyrektywa niskiego napiecia, pierwotnie
bardzo skrétowa, jest obecnie bardziej
rozbudowywana i jasna co do tre$ci me-
rytorycznych.

Ponadto nalezy pamieta¢, ze urzadze-
nia elektryczne niosg ze sobg liczne im-
plikacje z wymaganiami zasadniczymi
wynikajacymi z innych dyrektyw oraz
aktéw prawa. Bez rzetelnego zrozumie-
nia dyrektywy LVD trudno zatem redu-
kowa¢ wynikowe ryzyko wielu urzadzen.

Zdawanie si¢ na ztudne przeswiadcze-
nie o fachowosci i dobrych praktykach
inzynierskich moze by¢ zgubne w skut-
kach. Wszak wciaz wypadki $mier-
telne spowodowane przez urzadzenia
elektryczne zasilane napieciem ,,tylko’
230 V AC nalezg niestety do najczest-
szych.

>
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BEZPIECZENSTWO

napedy i sterowanie

Analiza mozliwosci zastosowan systemow
lokalizacji w czasie rzeczywistym
do zapobiegania wypadkom

przy obstudze maszyn

Marek Dzwiarek

Wstep

Wraz z rozwojem techniki powstaja nowe, coraz bardziej
wydajne maszyny. Zwlaszcza rozwdj technik informatycznych
i telekomunikacyjnych umozliwia tworzenie tzw. inteligentnych
systemow wytwarzania. W systemach takich znacznie ograni-
cza si¢ udzial cztowieka w procesie produkcji na rzecz auto-
matyzacji catego procesu. Moce obliczeniowe tych systeméw
w pierwszej kolejno$ci wykorzystywane sag do monitorowania
procesu wytworczego. Coraz czesciej sg takze wykorzystywane
do monitorowania poziomu bezpieczenistwa operatoréw sys-
temu. Dzigki temu wzrasta takze poziom bezpieczenstwa przy
obstudze maszyn. W dalszym ciggu jednak zdazaja si¢ wypadki
wystepujace przy obstudze maszyn. Wg danych GUS [1] w 2013
roku w sektorze przetworstwa przemystowego, a wiec gtéwnie
przy obstudze maszyn, mialo miejsce ponad 60 tys. wypadkdw,
w tym 60 wypadkéw $miertelnych i 240 wypadkéw ciezkich.
Wedtug PIP [2] ponad 11% tych wypadkéw spowodowanych
bylo przyczynami technicznymi, a zwlaszcza:

niewtasciwym doborem lub zlym stanem technicznym urza-

dzen ochronnych lub ich brakiem;

niewtasciwg sygnalizacjg zagrozen lub jej brakiem.

Wskazuje to, jak istotne znaczenie ma rozwoj systemow
ochronnych do maszyn. Dotyczy to takze wykorzystywania
mozliwo$ci najnowoczesniejszych systeméw informatycznych
i telekomunikacyjnych.

Do najszybciej rozwijajacych si¢ obecnie technik naleza
techniki lokalizacji obiektow w czasie rzeczywistym (Real-Ti-
me Locating Systems - RTLS). Wérdd tych technik szczegdlnie
gwaltownie rozwija si¢ technika wykorzystywania do lokaliza-
¢ji ultraszerokopasmowych sygnatéw radiowych (Ultra-Wide
Band - UWB). Technika ta znajduje takze coraz szersze zasto-
sowanie w inteligentnych systemach wytworczych. Pojawiaja-
ce sie aplikacje UWB stanowity podstawe do podjecia badan
w zakresie mozliwosci wykorzystania tej techniki w obszarze
bezpieczenstwa maszyn.

Zasada dzialania systemow RTLS
W systemach RTLS stosuje sie bardzo rézne technologie lo-
kalizacji. Przykltadami sa:
aktywna identyfikacja za pomoca fal radiowych (Active
RFID);
promieniowanie podczerwone (Infrared IR);
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Streszczenie: Technika RTLS UWB znajduje coraz szersze za-
stosowanie w inteligentnych systemach wytwoérczych do celéw
usprawnienia organizacji pracy oraz poprawy jakosci. Przepro-
wadzone analizy wykazaty, ze systemy te mogg by¢ takze wy-
korzystane do redukcji ryzyka zwigzanego z obstugg maszyn.
Analizy wypadkow zaistniatych w latach 2012 i 2013 potwierdzity,
ze technika lokalizacji nie bedzie skuteczna w ochronie czesci
ciata czlowieka, ale moze by¢ bardzo przydatna w przypadku
koniecznosci przebywania catym ciatem w strefie zagrozenia.

Stowa kluczowe: bezpieczenstwo funkcjonalne maszyn, in-
teligentne systemy wytwarzania, systemy lokalizacji w czasie
rzeczywistym.

EI= Abstract: The RTLS UWB approach has become more
and more commonly applied in intelligent manufacturing sys-
tems in order to improve organization of work and product qual-
ity. The results obtained from the analyses conducted proved
that those systems are also applicable to reduction of the risk
posed by machine operation. Upon analysis of the accidents
happened in the years 2012 and 2013 one can state that the lo-
calisation technique cannot be effective in protecting particular
parts of human body, it may be useful where the need appears
for the whole body to be present at the dangerous zone. (Anal-
ysis of real time localisation systems application for avoidance
of accidents during machine operation).

Keywords: safety of machinery, intelligent production systems,
real time localisation systems.

lokalizacja optyczna;

identyfikacja niskoczestotliwosciowa;

bierne systemy o czestotliwosci radiowej RFID;

identyfikacja ultradzwigkowa (Ultrasound Identification

US-ID);

ultradzwiekowa lokalizacja (Ultrasonic ranging US-RTLS).

UWSB jest rozwijajaca sie technikg komunikacji bezprzewo-
dowej, ktdra charakteryzuje si¢ wysoka szybko$cia przesyta-
nia danych (do 2 Gb/s) na niewielkich odleglosciach (rzedu
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Serwer W —wezly
lokalizacyjny

E - etykiety

Rys. 1. System lokalizacji UWB w technice TDOA

kilkudziesieciu metréw). UWB pracuje na niskim poziomie
mocy, co eliminuje interferencje z innymi systemami radioko-
munikacyjnymi oraz pozwala budowa¢ urzadzenia o niskim
poborze mocy. System pracuje w pasmie 3,1-4,85 GHz oraz
6,2-9,7 GHz (Direct Spread UWB) lub 3,1-10,6 GHz (Multi
Band OFDM). W sktad systemu RTLS UWB wchodza etykiety
(urzadzenia nadawczo-odbiorcze), stacjonarne wezly oraz ser-
wer lokalizacji, jak to pokazano na rysunku 1. Etykieta lokali-
zowana jest z uzyciem techniki TDOA (ang. Time Difference of
Arrival), czyli na podstawie réznic czaséw przybycia sygnatu
z etykiety do poszczegdlnych weztdéw oraz wspotrzednych okre-
$lajacych potozenie weztdéw [3]. Zastosowanie wielu weztdéw
umozliwia okreélenie polozenia w trzech wymiarach.

Przyklady zastosowan systeméw RTLS UWB

Zakres zastosowan systeméw RTLS UWB jest bardzo szeroki.
Obejmuje on miedzy innymi [4 i 5]:

lokalizacje i badanie przemieszczania si¢ pracownikéw w za-

kiadach pracy, personelu i klientéw w centrach handlowych;

lokalizacje sprzetu, badanie zakresu jego wykorzystania;

kontrole przemieszczania towaréw, w tym towaréw niebez-

piecznych;

analize przeplywu towaréw i klientdw;

lokalizacje funkcjonariuszy stuzb podczas akeji ratunkowych.

W systemie opartym o technologiec UWB obiekty moga by¢
lokalizowane z kilkunastocentymetrowa niepewnos$cig. Emi-
sje wytwarzane przez tego typu urzadzenia majg niski poziom
natezenia sygnatu, dzigki czemu mozliwe jest wykorzystanie
ich réwniez w tych zakresach czestotliwosci, ktore przeznaczo-
ne s3 dla innych uzytkownikéw pasma. Szerokie pasmo emisji
UWB czyni je natomiast odpornymi na zaklécenia wprowa-
dzane przez inne systemy waskopasmowe. Stosunkowo prosta
konstrukcja urzadzen pozwala na ich miniaturyzacje, za$ mate
zapotrzebowanie na energie umozliwia wielomiesieczng, a na-
wet wieloletnig prace bez wymiany baterii.

Przykladem zastosowania sytemu lokalizacji przy obstu-
dze maszyn jest monitorowanie pracy linii montazu samo-
chodéw. W sktad linii o diugosci 1,7 km wchodzi ponad 150
stanowisk montazowych. Na kazdym stanowisku dokonuje
sie montazu elementéw samochodu z uzyciem narzedzi me-
chanicznych, np. kluczy pneumatycznych. Kazde narzedzie
zostalo wyposazone w etykiete UWB. Takze kazda karoseria
montowanego samochodu wyposazana jest w etykiete. Cata
linia jest monitorowana przez sie¢ czujnikéw UWB. W efek-
cie monitorowane jest polozenie ponad 1000 etykiet. Celem
lokalizacji etykiet umieszczonych na karoserii samochodu jest
monitorowanie stanu zaawansowania prac montazowych. Na-
rzedzia s3 monitorowane, aby okregli¢ ich potozenie wzgledem
karoserii. W przypadku, gdy system lokalizacji stwierdzi, ze
nastepuje proba uzycia narzedzia w miejscu, gdzie nie powin-
no by¢ ono uzywane, informowany jest o tym system sterowa-
nia narzedziem, ktéry uniemozliwia jego wlaczenie. Zapobie-
ga to bledom cztowieka w procesie montazu poprzez uzycie
niewtasciwych narzedzi.

Innym przykladem jest zastosowanie systemu lokalizacji w fa-
brykach wytwarzajacych podzespoly samolotéw. W tym przy-
padku poszczegdlne czesci samolotu (kadtub, skrzydta, zbior-
niki paliwa itp.) wykonywane sg w réznych fabrykach w calej
Europie, a nastepnie przeprowadza sie montaz konicowy w cen-
trum produkcyjnym. Aby méc szybko i skutecznie reagowaé na
zamowienia klientéw, konieczne jest, aby w centralnej fabryce
dostepna byla mozliwie najbardziej aktualna informacja o sta-
nie zaawansowania prac nad wykonaniem poszczeg6lnych cze-
$ci sktadowych. Dane o lokalizacji czesci w hangarach poszcze-
gllnych fabryk zbierane sg w centrum produkcyjnym. Dzieki
temu eliminuje si¢ opdZnienia w zbieraniu danych o aktualnym
zaawansowaniu prac i uzyskuje si¢ mozliwo$¢ szybkiej reakeji
na zapotrzebowanie klientow.

Inne zastosowanie ma system lokalizacji zainstalowany
w jednej z odlewni stali. W tym przypadku nalezato rozwia-
za¢ problem z lokalizacjg i okre$leniem zawarto$ci konteneréw
z odlewami. W tej aplikacji potaczono zalety systemu lokaliza-
¢ji UWB z systemem identyfikacji RFID. System UWB zostal
wykorzystany do lokalizacji wozkéw widlowych w magazynie.
Natomiast wszystkie wyroby wyposazone sa w etykiety RFID
zawierajace informacje o ich identyfikacji i wadze. Dzigki temu
zostal ograniczony czas niezbedny na znalezienie potrzebnego
elementu przez dostepny w tym czasie wozek.

Przyktadem zastosowan zwigzanych z bezpieczenstwem sa
zaktady chemiczne. W tym przypadku wystepuje konieczno$é
przebywania pracownikéw w poblizu sktadowisk toksycznych
odpaddéw chemicznych. Wigzg si¢ z tym znaczne zagrozenia
zwigzane z mozliwoécig nagromadzenia sie toksycznych opa-
réw w ograniczonej przestrzeni, a takze z mozliwoscig wybuchu
lub pozaru. W takim przypadku niezbedne jest zorganizowa-
nie natychmiastowej ewakuacji wszystkich zagrozonych. Jest to
mozliwe dzigki cigglemu monitoringowi ich lokalizacji w ob-
szarze sktadowiska.

Podobna sytuacja ma miejsce w jednej z elektrowni ato-
mowych. W tym przypadku zagrozeniem jest promieniowa-
nie radioaktywne na terenie elektrowni. Wszyscy pracownicy
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wyposazeni zostali w dozymetry z systemem WFI oraz w ety-
kiety UWB. Dozymetry przekazujg informacje o nat¢zeniu pro-
mieniowania, a system lokalizacji pozwala okresli¢ czas prze-
bywania pracownika w warunkach zagrozenia. Dzieki temu
okreslana jest dawka promieniowania w trybie ciggtym. Pozwa-
la to na wiasciwe zorganizowanie pracy, tak aby nie przekro-
czy¢ dopuszczalnych warto$ci promieniowania radioaktywnego
przez zadnego z pracownikow.

Przedstawione wybrane przyktady zastosowan systemow lo-
kalizacji wskazujg na ich potencjal w tworzeniu nowoczesnych
systemow przemystowych. Przyklady te pokazujg zastosowa-
nia ukierunkowane przede wszystkim na jako$¢ i wielko$¢ pro-
dukgji, ale zawieraja takze pierwsze proby wykorzystania tych
systemOw w obszarze bezpieczenstwa pracy. Jak dotychczas
brak jest doniesien o wykorzystaniu systeméw RTLS w obsza-
rze bezpieczenistwa maszyn. Aktualnie do wykrywania obec-
no$ci badz wtargniecia w strefe niebezpieczng s stosowane
urzadzenia ochronne takie, jak: kurtyny i promienie $wietlne,
skanery laserowe, urzadzenia czufe na nacisk. Urzadzenia te
nie monitoruja polozenia pracownika. Alternatywe dla tych
urzadzen mogg stanowi¢ systemy oparte o technologie UWB,
ktore pozwalalyby na monitorowanie polozenia pracownika
w dowolnym momencie, a nie tylko wtedy, gdy wkracza w strefe
niebezpieczng maszyny. Pokazane zastosowania UWB w in-
teligentnych systemach wytwarzania pozwalaja na sformulo-
wanie zalozenia, Ze juz w najblizszej przyszlosci mozna spo-
dziewa¢ sie¢ takze, zastosowan do ograniczania ryzyka przy
obstudze maszyn.

Analizy wypadkéw przy maszynach w aspekcie
zapobiegawczych zastosowan RTLS UWB

Podstawowym zrédlem informacji dotyczacych mozliwosci
stosowania $rodkéw ochronnych sg zawsze dane o wypadkach,
ktore juz mialy miejsce. W naszym przypadku analiza tych zda-
rzen prowadzona byla w aspekcie wskazania, kiedy zastosowa-
nie systemu lokalizacji pracownika mogloby zapobiec wypad-
kowi. Do analizy wykorzystane zostaly dane zawarte w bazie
danych o wypadkach, ktére miaty miejsce w przemysle wytwor-
czym, udostepnionej przez Panstwowg Inspekcje Pracy. Byly
to dane o wypadkach majacych miejsce w latach 2012 i 2013
w sekcji przetworstwa przemystowego. Z bazy danych przez
pracownikéw PIP zostaly wybrane wypadki oznaczone kodem
PKD ,,C - Przetworstwo przemystowe”. Przewaga bazy danych
PIP nad baza danych GUS jest zamieszczenie w niej, oprocz
danych zawartych w Statystycznej Karcie Wypadkéw (SKW),
takze krotkich opisow wypadkow. Opisy te umozliwiajg wska-
zanie, jakie ewentualne $rodki zapobiegawcze bylyby skuteczne
w kazdym konkretnym przypadku.

Poniewaz interesuja nas wypadki, ktére mialy miejsce przy
obstudze maszyn, wiec z calego wykazu wypadkéw nalezato
wybra¢ te, ktére zwigzane byly z maszynami. W tym celu po-
stuzono si¢ klasyfikacjg czynnika zwigzanego z odchyleniem.
Na rys. 2 pokazano czesto$¢ wystepowania czynnikdéw mate-
rialnych zwigzanych z odchyleniem wg kodéw SKW. Jak wi-
da¢, w wypadkach wystepujacych w przemysle przetwérczym
dominujgce s nastepujace czynniki:
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Rys. 2. Czynnik zwigzany z odchyleniem wediug SKW

10 — maszyny, urzadzenia i wyposazenie stacjonarne;

11- maszyny, urzadzenia i wyposazenie do podnoszenia,

przenoszenia i magazynowania;

14 — materiaty, przedmioty, wyroby, czesci maszyn.

Oznacza to, ze w przemysle przetwoérczym ponad 70% wy-
padkéw zwigzanych jest z obstuga maszyn. W przypadku tych
wypadkéw dokonano szczeg6lowej analizy ich opiséw. Celem
analizy bylo wskazanie wypadkéw, ktérym mozna bytoby za-
pobiec, stosujac systemy lokalizacji pracownikéw. Poniewaz
systemy te umozliwiajg lokalizacje calego ciata cztowieka, a nie
jego czesci, odrzucono wypadki, podczas ktérych osoba po-
szkodowana podczas normalnej obstugi maszyny znajduje si¢
w poblizu elementéw ruchomych. Do dalszych analiz pozo-
stawiono wypadki, ktére zwigzane byly z przebywaniem oso-
by poszkodowanej w obszarze, w ktérym nie powinna si¢ ona
znajdowaé w trakcie ruchéw niebezpiecznych czgéci maszyny.
Nastepnie szczegdtowo przeanalizowano przebieg i przyczyny
tych wypadkdw. Okazalo sie, ze wypadki te byly zwigzane z na-
stepujacymi zdarzeniami:

automatyczne uruchomienie maszyny w czasie, gdy pracow-

nik przebywal w strefie zagrozenia;

uruchomienie maszyny przez operatora w czasie, gdy pra-

cownik przebywal w strefie zagrozenia;

potracenie przez wozek transportowy.

Przeprowadzona analiza wykazala takze, ze maszyny, przy
ktérych doszlo do wypadku, wchodzity w sklad wiekszych sys-
temow produkeyjnych, np. zautomatyzowanych linii produk-
cyjnych. Oczywiscie, w kazdym z tych przypadkéw zastosowa-
no niewystarczajace urzadzenia ochronne lub nie przestrzegano
procedur postepowania. Natomiast zastosowanie sytemu loka-
lizacji jako dodatkowego systemu ochronnego, np. blokujacego
automatyczne uruchomienie ruchu niebezpiecznego lub infor-
mujacego operatora maszyny, gdy w strefie zagrozenia znajduja
sie pracownicy, mogtoby zapobiec tym wypadkom. Wskazuje
to, ze przy okreélaniu celowoéci zastosowania systemu lokali-
zacji do ochrony operatora nalezy przede wszystkim rozwazy¢
stanowiska pracy:

operatoréw zautomatyzowanych systemow wytwarzania;

operatoréw maszyn, w ktdrych brak widocznosci na wszyst-

kie strefy zagrozenia;



monteréw pracujacych na liniach montazowych;
operatoréw wozkow widtowych.

Podsumowanie

Podstawowe zasady stosowania urzadzen ochronnych do
maszyn prowadza do nastepujacych konkluzji [6]:

wypadek moze sie zdarzy¢ tylko wtedy, kiedy czlowiek lub

cze$é jego ciala znajdzie sie w strefie zagrozenia;

sytuacja taka jest mozliwa, jesli strefy dostepne dla operatora

docierajg do stref zagrozenia;

projektant maszyny powinien zastosowa¢ wszelkie mozliwe

$rodki, aby zapewni¢, ze w maszynie nie beda wystepowaly

obszary wspolne dla stref zagrozenia i stref dostepnych.

Rozdzielenie stref dostepnych przez operatora od stref za-
grozenia moze by¢ zrealizowane na dwa sposoby:

usuniecie strefy dostepnej przez operatora ze strefy zagroze-

nia (przegrody, obudowy, $ciany, siatki, drzwi itp.);

usuniecie strefy zagrozenia ze strefy dostepu operatora

w czasie, gdy on tam przebywa (urzadzenia ochronne wy-

krywajace polozenie czesci ciala czlowieka w celu realizacji

funkeji bezpieczenstwa polegajacej na awaryjnym zatrzyma-
niu ruchu niebezpiecznego).

W nowoczesnych systemach coraz czgsciej do realizacji
funkeji bezpieczenstwa stosowane sg urzadzenia, ktére wy-
krywaja polozenie obiektéw, na ktérych czujniki te sg zainsta-
lowane [7]. Przyktadem takiego urzadzenia jest system RTLS
[314]. Zwlaszcza analizy wypadkow zaistniatych w latach 2012
i 2013 potwierdzily, ze nadal istnieje potrzeba doskonalenia
$rodkéw bezpieczenstwa z wykorzystaniem mozliwo$ci naj-
nowszych technologii. Co prawda technika lokalizacji nie be-
dzie skuteczna w ochronie czeéci ciata cztowieka, ale wybrane
przyktady wypadkéw pokazuja, ze moze by¢ bardzo przy-
datna w przypadku konieczno$ci przebywania calym cialem
operatora w strefie zagrozenia. Dotyczy to stanowisk pracy,
na ktorych:

w trakcie wykonywania dziatan produkcyjnych konieczny

jest dostep do strefy zagrozenia calym cialem operatora;

dostep do stref zagrozenia jest konieczny jedynie w przy-
padkach dzialan niezwigzanych bezposrednio z produkcja,
takich jak regulacje, naprawy, czyszczenie, sprzatanie;
operator maszyny nie ma mozliwosci obserwacji wszystkich
stref zagrozenia w maszynie.

Przykladami takich stanowisk pracy sg stanowiska obstu-
gujace:

zautomatyzowane systemy wytwarzania;

linie montazu wielkogabarytowego;

obrabiarki wielkogabarytowe;

diugie linie transportowe;

wozki transportowe.

Zastosowanie systemow lokalizacji do blokowania startu,
kontroli dostepu i informowania i ostrzegania o obecnosci
0s6b w strefach zagrozenia moze przyczynic¢ si¢ do zmniej-
szenia liczby wypadkéw w przemysle wytworczym. Jednocze-
$nie systemy uzyte w takich zastosowaniach powinny spelnia¢
dodatkowe wymagania, wynikajace z realizacji funkcji bez-
pieczenstwa. Poniewaz aktualnie brak jest norm dotyczacych

napedy i sterowanie

takich zastosowan systeméw RTLS, przy ich ocenie nalezy kie-
rowac si¢ normg PN EN 61496-1 [8].
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Algorytm wyznaczania Poziomu Zapewnienia
Bezpieczenstwa na przykladzie funkcji
zatrzymania awaryjnego inspekcyjnego

robota gérniczego

Leszek Kasprzyczak

Wstep

Mobilna Platforma Inspekcyjna (MPI) jest demonstratorem
technologii opracowanym w ramach projektu pt. ,Badanie i stu-
dium wykonalnoséci modelu mobilnej platformy inspekcyjnej
kategorii M1 z napedami elektrycznymi do stref zagrozonych
wybuchem’, realizowanego w Programie Badan Stosowanych
przez konsorcjum ztozone z Instytutu Technik Innowacyjnych
EMAG oraz Przemystowego Instytutu Automatyki i Pomiaréw
PIAP.

Motywacja do zaprojektowania MPI jest oczekiwanie, ze
inspekcyjne roboty gérnicze beda stanowi¢ wkrétce istotne
wsparcie dla ratownikéw goérniczych podczas prowadzenia
akcji w niebezpiecznych strefach, podobnie jak ma to miejsce
w dziataniach saperskich i pirotechnicznych stuzb policyjnych.
Swiadczy o tym ilo$¢ konstrukcji robotéw goérniczych opraco-
wywanych na $wiecie, sposrod ktérych wymieni¢ mozna robo-
ta Numbat opracowanego w Australii, robota Wolvarine V-2
z USA, Gemini-Scout z USA, chiniskie roboty opracowane przez
Tangshan Kaicheng Electronic czy wreszcie polskie konstruk-
cje Gorniczy Mobilny Robot Inspekcyjny GMRI oraz Mobilna
Platforma Inspekcyjna MPI [1-4].

Roboty te mogg stanowi¢ przedni zwiad dla ratownikéw, in-
formujac ich z wyprzedzeniem o wystepujacych stezeniach nie-
bezpiecznych gazdw, takich jak tlenek wegla, dwutlenek wegla,
metan, niski poziom tlenu, zagrozenia klimatyczne, oraz o sta-
nie wyrobiska przy uzyciu kamer. Dzigki temu sztab prowadze-
nia akcji moze podjaé szybsza i trafniejsza decyzje odnoénie do
dalszych czynnosci zwigzanych z odcietym wyrobiskiem.

Roboty gérnicze oprocz wymagan funkcjonalnych musza
spelnia¢ wymagania dyrektyw europejskich, takich jak ATEX,
EMC i maszynowej MD. O ile wdrozenie rozwigzan dotycza-
cych spetnienia wymagan dyrektyw EMC i MD nie ogranicza
funkcjonalnosci robota, o tyle zastosowanie masywnych oston
ognioszczelnych, oston z nadci$nieniem czy hermetyzacji po-
woduje wzrost masy i gabarytéw, a co za tym idzie — pogorsze-
nie funkcjonalnosci maszyny. Jednakze zastosowanie pojedyn-
czych lub nawet podwojnych niezaleznych $rodkéw budowy
przeciwwybuchowej jest konieczne, aby urzadzenie nie stato
sie nawet w warunkach najbardziej niekorzystnego uszkodzenia
zrédlem zaplonu otaczajacej mieszaniny wybuchowej.

W niniejszej pracy przeanalizowany zostanie aspekt doty-
czacy bezpieczenstwa maszyn w zakresie ukladu sterowania
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Streszczenie: W artykule przedstawiono algorytm wyznacza-
nia Poziomu Zapewnienia Bezpieczenstwa PL funkcji zatrzy-
mania awaryjnego, zaimplementowanej w Mobilnej Platformie
Inspekcyjnej. Najpierw zidentyfikowano podsystemy zwigzane
z realizacja funkcji bezpieczenstwa, po czym okreslono wyma-
gany PLr na podstawie grafu ryzyka. Nastepnie wyznaczono
poziomy PL poszczegoélnych podsysteméw na podstawie pa-
rametréw MTTFd, DC, CCF i kategorii. Osiggniety PL funkc;ji
bezpieczenstwa wyznaczono na podstawie osiggnietych po-
ziomoéw poszczegodlnych podsystemow i poréwnano go do wy-
maganego PLr.

Stowa kluczowe: inspekcyjny robot gérniczy, dyrektywy ATEX,
EMC i maszynowa w maszynach gorniczych

ElE Abstract: The article presents the algorithm for determin-
ing of Performance Level PL of an emergency stop function
which was implemented in the Mobile Inspection Platform. At
first sub-systems related with realization of the safety function
were identified, then the required PL was determined based on
the risk graph. Afterwards PL levels were determined of the par-
ticular sub-systems based on categories, MTTFd, DC and CCF
parameters. Achieved PL of the safety function was determined
on the basis of achieved levels of the particular sub-systems
and finally it was compared to the required PLr. (The algorithm
for determining the Performance Level using the example of an
emergency stop function of a mining inspection robot).

Keywords: mining inspection robot, ATEX, EMC, machinery
directives in mining machines

realizujgcego funkcj¢ zatrzymania awaryjnego robota MPI wg
normy PN-EN ISO 13849-1:2008. Oceng ryzyka, sktadajacg si¢
z analizy ryzyka i ewaluacji ryzyka wg PN-EN ISO 12100:2010,
przedstawiono w pracy [5].

Okreslenie funkcji bezpieczenstwa

W mys$l normy PN-EN ISO 12100 elementy sterownicze
urzadzenia do zatrzymania awaryjnego powinny by¢ tatwo roz-
poznawalne, dobrze widoczne i fatwo dostepne. Na rysunku 1



napedy i sterowanie

Rys. 1. Rozmieszczenie wylacznikdw awaryjnych S1iS2 na Mobilnej
Platformie Inspekcyijnej

[Wytaczniki] §  [Preekaznik]ii [ Stycznik |
| awaryjne [ KA — KSj i
| S1iS2 i " :
| ;s 7 =
| SRPICS1 i SRP/CS2 || SRPCS3 |
v
Wyposazenie Konsola
testujgce  [€ operatora
Al

Rys. 2. Identyfikacja podsysteméw SRP/CS realizujacych funkcje zatrzy-
mania awaryjnego MPI

przedstawiono robota MPI z zaznaczonymi wylacznikami awa-
ryjnymi.

Natomiast na rysunku 2 przedstawiono schemat blokowy po-
jedynczego obwodu sitowego, sterowania i bezpieczenstwa, re-
alizujacego funkcje zatrzymania awaryjnego. Poniewaz pojazd
zawiera 5 gtéwnych napeddéw (4 identyczne niezalezne napedy
na kazde kolo jezdne i jeden naped uktadarki $wiatlowodu),
w dalszej czgsci publikacji oméwiono tylko jeden z nich.

Whytaczniki awaryjne S11S2 polaczone sa szeregowo i odcina-
ja napiecie z iskrobezpiecznego akumulatora od cewek przekaz-
nikéw KA1 do KAS. Styki przelaczne przekaznika KAi zalaczaja
cewki stycznikéw KS1 do KS5. Styki gléwne KSj podaja napie-
cie z akumulatoréw gtéwnych do sterownikéw silnikowych AS1
do AS5, ktére steruja praca bezszczotkowych silnikéw pradu
stalego BLDC. Potwierdzenie, czy dany stycznik zostal zala-
czony lub ulegl awarii, przesylane jest do nadrzednego pro-
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Rys. 3. Graf ryzyka przypisania wymaganego PLr funkcji zatrzymania
awaryjnego MPI

cesora silnikowego A1 poprzez styki pomocnicze stycznikéw
KS;j. Oproécz tego istnieje mozliwo$¢ funkcjonalnego wylaczenia
przekaznikéw KAi z nadrzednego procesora silnikowego Al
w sposdb programistyczny, zadany z konsoli operatora.

Na rysunku 2 zaznaczono trzy podsystemy zwigzane z bez-
pieczenstwem, tzw. SRP/CS (Safety Related Part of a Control
System).

Wyznaczenie wymaganego PLr
W celu wyznaczenie dla calego systemu wymaganego Pozio-

mu Zapewnienia Bezpieczenstwa PLr (required PL) postuzono

sie grafem ryzyka z rysunku 3.

Przyjeto nastepujace dane:

o ciezko$¢ urazéw: S2 — powazne, nieodwracalne (zlamania,
zmiazdzenia przy najechaniu);

o czesto$¢ narazenia i czas jego trwania: F1 — rzadko, krétko
(maszyna nie pracuje w bezposrednim otoczeniu ludzi);

o mozliwoé¢ unikniecia zagrozenia: P1 — mozliwe (identyfika-
cja zagrozenia gotym okiem, obstuga MPI przez specjalistow,
niska predkos¢ powstawania zagrozenia, predko$¢ maks. 0,7
m/s, mozliwo$¢ ucieczki/uniku, intuicyjne rozmieszczenie
przyciskéw wyltaczenia awaryjnego.

Dla rozwazanej funkeji zatrzymania awaryjnego otrzymano

PLr=c.

Parametry podsysteméw SRP/CS
W celu wyznaczenia poziomu PL systemu zlozonego z pod-

system6w SRP/CS nalezy najpierw okregli¢ poziomy PL kaz-

dego z podsystemoéw. Poziom PL dla podsystemu wyznacza si¢

na podstawie:

o struktury podsystemu (kategorii - B, 1, 2, 3, 4);

e warto$ci $redniego czasu do niebezpiecznego uszkodzenia
(MTTFd - krotki, $redni dtugi);

e pokrycia diagnostycznego (DC - brak, niskie, $rednie, wy-
sokie);

e odpornosci na uszkodzenie spowodowane wspdlng przyczy-
ng (CCF - tylko dla kategorii 2, 3, 4).
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Struktury podsysteméw i MTTFd

Whytaczniki awaryjne S1 i S2 podtaczone sg pod wzgledem
elektrycznym szeregowo i w ten sam sposdb pod wzgledem nie-
zawodnos$ciowym, poniewaz ich rozmieszczenie przestrzenne
na pojezdzie jest na tyle odlegte, ze w przypadku uszkodzenia
jednego z wylacznikow operator nie moze tatwo i szybko uzy¢
drugiego wylacznika. Z uwagi na to, ze podsystem SRP/CS1
(wylaczniki awaryjne) jest jednokanatowy i nie posiada dia-
gnostyki, mozna mu przypisa¢ kategorie B lub 1 w zaleznosci
od osiggnietego $redniego czasu do niebezpiecznego uszkodze-
nia MTTFd oraz od spelnienia odpowiednich wymagan z ISO
13849-1. Podsystem spelnia wymagania kategorii B oraz 1, po-
niewaz zostal zaprojektowany zgodnie z wlasciwymi normami
oraz jest odporny na wplywy czynnikéw zewnetrznych, a takze
spelnia podstawowe i wyprébowane zasady bezpieczenstwa.
Zastosowane wylaczniki awaryjne uznaje si¢ za wyprobowane
elementy.

W celu obliczenia MTTFd nalezy dokona¢ zalozen co do cze-
stosci przywolania funkcji bezpieczenstwa. Zaktada sie, ze MPI
moze pracowac 90 dni na rok (d,,,) - co wynika z intensywno-
$ci akgji ratowniczych (warto$¢ wygdrowana), 24 godz./dzien
(h,p), @ przywolanie funkcji awaryjnego zatrzymania zatozono
1 cykl/godz. (tyq.) (na kazdy wyltacznik awaryjny osobno, co
jest wartos$cig wygorowana). Stad na podstawie wzoru (C.2)
21SO 13849-1 srednia ilo$¢ cykli na rok n,, wynosi 2160 cykli/
rok.

Tabela C.1 w ISO 13849-1 wiersz 12 podaje dla urzadzen sto-
pu awaryjnego, B,,q = 100000 cykli, gdzie B,y jest to ilos¢ cyKkli,
po ktérych 10% elementéw ulega niebezpiecznemu uszkodze-
niu.

MTTEd dla elementdéw przetaczanych wyznacza sie ze wzoru
(C.1) ISO 13849-1:

MTTE, = 5210 [lat] (1)

> op

Po podstawieniu wartosci otrzymuje si¢ MTTFd = 462 lat,
a wiec jest w zakresie ,,dlugi’, co umozliwia przyporzadkowanie
podsystemowi SRP/CS1 kategorii 1.

Z uwagi na to, ze w ukladzie s3 dwa wytaczniki awaryjne,
a cykl zalaczenia kazdego z nich okreslono raz na godzine,
to przekaznik KAi bedzie pobudzany dwukrotnie czgsciej, tj.
2 cykle/godzing (tyq.). Parametry d,, i h,, pozostajg jak po-
przednio. Stad $rednia ilo$¢ cykli na rok n,, = 4320 cykli/rok.

Na podstawie tabeli C.1 ISO 13849-1 wiersz 5 dla maksymalnie
obcigzonych przekaznikéw parametr B4 = 400 000 cykli (gor-
szy przypadek w pordwnaniu z wierszem 3). Stad MTTFd = 925
lat. Do rozpatrzenia pozostajg jeszcze pozostale elementy ob-
wodu przekaznika (rys. 4): RA, DZ1, DZ2 i PCB. W tabeli 1
podano ich $rednie czasy do niebezpiecznego uszkodzenia
przyjete na podstawie baz danych Siemens SN 29500-2005-1
dla temperatury otoczenia 60°C.

Postugujac sie wzorem D.1 z ISO 13849-1, wyznaczono
MTTEFEd dla obwodu przekaznika:

a1
=2, vrTEa,. @

eli

+

1 _ 1 L1

eln

Tabela 1. MTTFd elementéw obwodu przekaznika

RA 2,46E-5
DZ1 2,63E-5
DZ2 2,63E-5
Obwdd drukowany PCB 1,91E-5
Przekaznik KA1 1,08E-3
Listwa przytaczowa L17V 8,76E-5
SUMA 1,26E-3

Na podstawie wzoru (2) uzyskano MTTFdggp/cs, = 790 lat,
a wiec zgodnie z tabelg 5 ISO 13849-1:2006 jest to zakres ,,dtu-
gi”. Ze wzgledu na to, ze podsystem SRP/CS2 (przekaznik) jest
jednokanatowy i jest ztozony z cze$ci wyprobowanych z wy-
korzystaniem wyprébowanych zasad bezpieczenstwa, podsys-
tem ten mozna zakwalifikowa¢ do kategorii 1, co potwierdza
MTTEd , dlugi”

Zalozono, ze stycznik KSj ma te samg ilo$¢ przelaczen co
przekaznik KAi, tj. 2 cykle/godzing (tyqe). Parametry d,,
i h,, pozostajg jak poprzednio. Stad $rednia ilo$¢ cykli na rok
n,, = 4320 cykli/rok. Na podstawie tabeli C.1 ISO 13849-1
wiersz 5 dla nominalnie obcigzonych stycznikéw B,y = 400 000
cykli (gorszy przypadek w poréwnaniu z wierszem 3 oraz gorszy
przypadek w poréwnaniu do danych producenta). Stad MTT-
Fdgrp/css = 925 lat. Do rozpatrzenia pozostajg jeszcze pozostate
elementy obwodu stycznika (rys. 5): F1, F4, C1, UL, R1,R2, C2
D1, D2 i obwéd drukowany PCB.

RA
1
100R/5SW
L17V DZ1| Dz
7 . Z’ E KA 4
B - fas] x
I GNDs 3,__|§ -1 KAl KA-S5
o ‘ 10
Y VN RMS4
= =
“ ]
15V/i3W

Rys. 4. Schemat elektryczny podsystemu przekaznika SRP/CS2
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Radiator- SK 75/ 37,5/ SA 220

Fl F4
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0315A X0 112°C =2 =
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L36V all —i LM317HV
f T a00F i KS/B
KS-Al
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Rys. 5. Schemat elektryczny podsystemu stycznika SRP/CS3

W tabeli 2 podano ich $rednie czasy do niebezpiecznego  Tabela 2. MTTFd elementéw obwodu stycznika

Siemens SN 29500-2005-1. F1 219E-4
Postugujac sie wzorem (2), wyznaczono MTTFdggp,cs; dla
. . . F4 6,66E-5
catego obwodu stycznika, ktéry wynosi MTTFdggp;css = 497
lat, a wiec jest ,,dlugi” cl 382E5
Ze wzgledu na to, ze podsystem SRP/CS3 (stycznik) jest jed- U1 2,86E-4
nokanatowy i ztozony jest z cze$ci wyprébowanych z wykorzy- c2 9,55E-5
staniem wyprébowanych zasad bezpieczenstwa oraz posiada R1 193E-6
diagnostyke poprzez podiaczenie stykéw pomocniczych stycz- 2 19356
nika do wejécia cyfrowego nadrzednego procesora silnikowego '
s s . . . D1 1,33E-5
Al, przy czym styki gtéwny i pomocniczy sg sprz¢zone mecha-
nicznie, podsystem ten mozna zakwalifikowa¢ do kategorii 2. 22 FLEED
Stycznik KS 1,08E-3
POkrVCie diagnoStYCZIle DC Obwéd drukowany PCB 191E-5
Podsystem SRP/CS1 (wylaczniki awaryjne) zlozony jest Listwa przylaczowa L36V 876E-5
z d.WOC}.l p.olqcchnych SZeregowo M{quczm.lfov.v awaryjnycl? ESE——— Py
S11i S2 i nie posiada automatycznej funkeji diagnostyczne;j.
W zwigzku z tym przypisuje si¢ DC ,brak” Podobnie jest SUMA 201E3
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Tabela 3. Odpornos¢ na CCF (podsystem SRP/CS3)

" . Punkty/
Srodek /Wymaganie G
Odseparowanie obwodéw
T sygnatowych (przewodéw elek- 15/ TAK?
trycznych), dostateczne odstepy
powierzchniowe i powietrzne
Roézne technologie lub fizyczne
zasady, np. pierwszy kanat progra-
Zréznicowanie mowalny, a drugi kanat sprzetowy; 20/ NIE
pomiar cyfrowy i analogowy;
elementy réznych producentéw
Ochrona przed przepieciem, 2
Projekt, przeciazeniem YW
zastosowanie,
doswiadczenie Zastosowanie wyprébowanych 5/TAK
elementéw
Przeprowadzenie analizy rodza-
Ocena jow i skutkéw uszkodzen (FMEA),
analiz:; aby unikna¢ uszkodzen spowo- 5/NIE
dowanych wspélna przyczyna
w projektowaniu.
Szkolenie projektantéw w kierunku
Kompetencje, pojmowania przyczyn i skutkéw 5/ TAK
szkolenia uszkodzen spowodowanych wspdl-
na przyczyna
Badania na kompatybilnosé EMC 25/ TAK?®
Wptywy
srodowiska Testy podsystemu pod katem 10/ TAK*
czynnikéw srodowiskowych

Tabela 4. Wyznaczanie PL podsysteméw SRP/CS

Kategoria B 1 2 2 3 3 4

DC Brak | Brak | Niskie |Srednie | Niskie |Srednie [Wysokie
MTTFd

Krétki a - a b b c -
Sredni b - b c c d -
Dtugi - @ @ d d d e

Tabela 5. Wyznaczenie PL systemu na podstawie znajomosci PL
podsysteméw

Najnizszy PL Liczba podsysteméw posia- | Maksymalny mozliwy
podsystemu dajacych najnizszy PL do uzyskania PL systemu
>3 Niedozwolony
a
<3 a
>2 a
b
<2 b
>2 b
c
<2 c
>3 C
d
<3 d
>3 d
e
<3 e

-

. Elementy obwodu zasilajacego cewke stycznika KSj znajduja sie na ptytce
drukowanej PCB z zachowaniem odpowiednich odstepéw izolacyjnych
powierzchniowych i powietrznych. Sterowanie cewka stycznika odbywa
sie z obwodu przekaznika KAi. Obwdd zasilania stycznika i sterowania
z przekaznika znajduja sie na tej samej ptytce drukowanej, przy czym
obwad przekaznika speinia odpowiednie odstepy izolacyjne wynikajace
z normy PN-EN 60079-11, dla obwodu iskrobezpiecznego kategorii ,ia”. Ptyt-
ka drukowana umieszczona jest wewnatrz obudowy wykonanej z blachy
ocynkowaneji jest zahermetyzowana zalewa silikonowa. Wewnatrz tej
obudowy wydzielono przestrzen, w ktérej umieszczono stycznik. Zastoso-
wano listwy przylaczeniowe spetniajace wymagania budowy przeciwwy-
buchowej ,e” wg PN-EN 60079-7 oraz ,ia” wg PN-EN 60079-11.

N

. Zastosowano zabezpieczenia zwarciowe i termiczne wg rysunku 5.

w

MPI badano w akredytowanym laboratorium badan kompatybilnosci
elektromagnetycznej.

4. W dokumentacjach producentéw przedstawiono parametry odpornosci na
wibracje, wstrzasy, zakresy temperatury, stopieni ochrony IP i inne czynni-
ki srodowiskowe dla poszczegélnych elementéw.

w przypadku podsystemu SRP/CS2 (przekaznika), ktéremu
przypisuje si¢ DC ,,brak’

Natomiast podsystem SRP/CS3 (stycznik) ztozony z obwodu
stycznika KSi posiada funkcje diagnostyczng. Styk pomocniczy
stycznika (NC) jest sprzezony mechanicznie ze stykami glow-
nymi (NO). Wg tabeli E.1 ISO 13849-1 bezposrednie moni-
torowanie urzadzen elektromechanicznych przez mechanicz-
nie sprzezone styki pozwala uzyska¢ pokrycie diagnostyczne
DC = 99%, zatem przypisuje sie DC ,wysokie”.

Odpornosé na uszkodzenie spowodowane wspolng
przyczyna CCF

Zgodnie z ISO 13849-1 nie jest wymagana analiza CCF dla
kategorii 1 (dotyczy to podsysteméw SRP/CS1 i 2), natomiast
analiza wymagana jest dla kategorii 2 (dotyczy SRP/CS3).
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W tabeli 3 zestawiono $rodki i wymagania. Projekt podsyste-
mu SRP/CS3 spelnia wymagania/érodki pozwalajace uzyskac
sumaryczng ilo$¢ 75 punktow, co zapewnia odporno$¢ podsys-
temu na CCF (wymagania spelnione sg od 65 punktéw wzwyz).

Poziomy PL podsystemoéw SRP/CS 1-3

Na podstawie tabeli 4 wyznacza si¢ poziomy PL dla poszcze-
golnych podsystemow.

Podsystem SRP/CS1, charakteryzujacy sie Kategorig 1,
MTTEd ,,dlugi”’, DC ,,brak’, CCF nie dotyczy, osiagnat poziom
PLgrp/cs: = ¢ Analogicznie jest w przypadku podsystemu SRP/
CS2. Natomiast podsystem SRP/CS3, charakteryzujacy si¢ Ka-
tegorig 2, MTTFd ,,dlugi’, DC ,wysokie”, CCF = 65 punktéw,
osiagnal PLgpp/css = d.

Osiggniety PL systemu

Na podstawie pozioméw PL kazdego podsystemu wyznacza
sie wynikowy PL calego systemu bezpieczenstwa. Stuzy do tego
tabela 5. Jako ze fanicuch jest na tyle silny, na ile sa silne najstab-
sze ogniwa, w zwigzku z tym w tabeli 5 rozpatruje si¢ podsys-
temy SRP/CS 1 i 2. Najnizszy PL podsystemu to PLc i s3 dwa
tego typu podsystemy SRPC/CS1 i SRPC/CS2, natomiast SRP/
CS3 posiada wyzszy poziom PLd. W zwiazku z tym wynikowy
PL systemu jest rowny PLc.

Poréwnanie osiggnietego PL z PLr wymaganym
Por6éwnujac wymagany Poziom Zapewnienia Bezpieczenstwa
PLr otrzymany na podstawie grafu ryzyka z rysunku 3 oraz
osiagniety Poziom Zapewnienia Bezpieczenistwa PL systemu
(funkcji zatrzymania awaryjnego), stwierdza sie, ze spelniono
wymaganie w postaci PL > PLr, gdyz PL = c oraz PLr = c.
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Podsumowanie

MPI wyposazona jest w uchwyty do transportowania z wy-
korzystaniem suwnic i dzZwigow, tj. zaczepy, sruby oczkowe,
otwory gwintowane oraz posiada odpowiednio uksztaltowane
podwozie umozliwiajgce transport wézkami widtowymi. W ce-
lu zminimalizowania ryzyka podczas transportowania istotne
jest przestrzeganie przez operatoréw przepiséw BHP danego
$rodka transportu. W tym przypadku prawdopodobienstwo
wystapienia szkody jest niskie. W celu unikniecia zagrozen
zwigzanych z przecigciem ostrymi krawedziami i czesciami
wystajacymi krawedzie blach zostaly stepione i wyréwnane,
a naroza zaokraglone. Natomiast w przypadku mato prawdo-
podobnej awarii, polegajacej na niekontrolowanej jezdzie pojaz-
du, wdrozono opisana wyzej funkcje zatrzymania awaryjnego.
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Rynek nie ma granic

Trend automatyzacji i robotyzacji zakladéw produkcyjnych powoli obiega caty swiat. Do jego umocnienia
przyczynia sie industrializacja gospodarek oraz ciggte rozszerzanie sie rynku konsumentéw. Kazda lokalna
firma, ktéra mysli powaznie o swojej przysztosci, wie, ze powinna bacznie obserwowac nie tylko firmy ze
swojego najblizszego otoczenia. Coraz czesciej musi mysle¢ przede wszystkim o konkurentach branzowych

prosperujacych w odlegtych krajach Europy czy swiata.

W spofczesny rynek nie zna granic, wiec firmy wyposazone
w nowoczesne narzedzia, takie jak np. zautomatyzowa-

ne linie produkcyjne, bezwzglednie wykorzystuja mozliwosci
jego poszerzania. Potrzeby rozwojowe $wiatowego przemystu
powoduja, ze globalny popyt na roboty przemystowe odzna-
cza si¢ tendencjg wzrostowa. W zwigzku z tym dynamiczny
rozwdj robotyki jest dzi§ widoczny na calym $wiecie, zar6wno
w krajach wysoko rozwinietych, jak réwniez w gospodarkach
rozwijajacych sie.

Dobre perspektywy dla robotyzacji

Ostatnie lata na rynku robotyki to okres bardzo dobrej ko-
niunktury, dzieki ktérej branza odrobita straty poniesione pod-
czas kryzysu w 2009 roku. Z najnowszych danych Miedzynaro-
dowej Federacji Robotyki (IFR), ogloszonych w pazdzierniku
2015 roku, wynika, ze sprzedaz robotéw przemystowych pobita
kolejny rekord. W 2014 roku na $wiecie sprzedano ponad 229
tys. robotdw przemystowych, tj. 0 29 proc. wiecej niz w roku po-
przednim. Biorgc pod uwage fakt, ze jest to jak dotad najwyzsza
roczna sprzedaz robotéw, mozna zauwazy¢, ze zapotrzebowanie
na inteligentne rozwigzania jest dzi§ bardzo duze i prawdopo-
dobnie bedzie nadal rosto.

Eksperci Migdzynarodowej Federacji Robotyki przewidu-
ja, ze sprzedaz robotdéw przemystowych w kolejnych latach
2016-2018 utrzyma si¢ na rownie wysokim poziomie. Federa-
cja szacuje, ze $redni roczny wzrost $wiatowej sprzedazy robo-
tow przemystowych wyniesie w tym czasie ok. 15 proc. rocznie.
W obu Amerykach i Europie bedzie oscylowal na poziomie
ok. 10 proc., a w Azji i Australii na znacznie wyzszym - ok.
18 proc. Dzi§ w przedsigbiorstwach produkcyjnych na catym
$wiecie pracuje od 1,3 do 1,6 miliona robotéw przemystowych!,
a do konca 2018 roku w fabrykach na calym $wiecie zostanie
zainstalowanych ok. 2,3 mln robotéw. Duza liczba zaméwien
bedzie pochodzita z przemystu motoryzacyjnego. Inwestycje
w roboty przemystowe zwigkszg si¢ takze w branzy elektrycznej
i elektronicznej, tworzyw sztucznych, w przemysle spozywczym,
farmaceutycznym, metalowym oraz maszynowym.

1 Szacunek dotyczy sprzedazy robotéw od poczatku robotyzacji, tj. od 1960 r., az do 2013
roku. Nie ma pewnosci, jaka cz¢s¢ robotow zakonczyla juz swoj cykl zycia, stad szacunek

zostat pokazany w przedziale.
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Worldwide annual supply of industrial robots
2005-2017*

350
2015-2017

300 +12% per year on average
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*Forecast Source: IFR World Robotics 2014

Rys. 1. Istotny wzrost w latach 2014-2017

Roboty przemystowe to wymierne korzysci dla firm

Instytut Badan nad Gospodarka Rynkowa (IBnGR), przy
wsparciu firmy FANUC Polska, jednego z najwigkszych na
$wiecie producentéw robotéw, juz po raz drugi przeanalizowat
polski rynek pod katem rozwoju robotyzacji i opracowat raport
przedstawiajacy rzeczywiste efekty wynikajace z automatyzacji
polskich przedsigbiorstw. Eksperci Instytutu w wyniku prze-
prowadzonej analizy opracowali takze perspektywy rozwoju
polskiego przemystu. Raport zostal przygotowany w oparciu
o badanie ankietowe przeprowadzone wsrdéd przedstawicieli
101 firm dziatajacych w polskim sektorze produkcji. Wsréd
ankietowanych znalazly si¢ zaréwno firmy, ktdre stosujg juz
roboty przemystowe, jak réwniez przedsigbiorstwa, ktore jesz-
cze nie korzystajg z mozliwo$ci wzmacniania konkurencyjnosci,
oferowanych przez nowoczesna technologie.

Z badania przeprowadzonego przez IBnGR w 2015 r. wynika,
ze firmy, ktére wdrozyly u siebie roboty przemystowe, w zde-
cydowanej wigkszosci przypadkéw odnotowaly wymierne ko-
rzy$ci. W szczegdlnosci chodzi o efekty finansowe dla firmy,
efekty rynkowe (popytowe), efekty produkcyjne dla zaktadu
oraz efekty dla pracownikéow.

Efekty finansowe
83 proc. badanych firm odnotowato wzrost produkcji. W po-
zostatych 17 proc. firm skala produkeji pozostata bez zmian.
Zadna z ankietowanych firm nie wskazata na spadek produk-
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¢ji po zrobotyzowaniu swoich linii produkcyjnych. Wyniki te
jednoznacznie pokazujg, ze uruchomienie w zakladzie robo-
tow oznacza wzrost jego produktywnosci.

Niemal 70 proc. firm, ktére zainwestowaly w roboty, odno-
towato spadek kosztéw produkeji. Zautomatyzowanie czgsci
produkeji w wiekszos$ci przypadkéw powoduje, ze jednost-
kowy koszt wytworzenia wyrobdw spada, gdyz powstajg one
szybciej i pochtaniajg mniejsze ilo$ci surowca produkcyjnego.
54 proc. ankietowanych przedsi¢biorstw zauwazyto poprawe
sytuacji finansowej i rentownosci przedsiebiorstwa na skutek
wdrozenia robotéw przemystowych. W tych firmach produk-
cja wzrosta przy jednoczesnym spadku jednostkowych kosz-
tow wytwarzania. W 42 proc. firm nie odnotowano zadnej
zmiany w rentownosci dziatalnosci gospodarczej, co moze tez
oznaczaé, ze zakup robotdéw nie wplywa znaczaco na kosz-
ty finansowe w przedsigbiorstwie (np. poprzez koniecznosé
obstugi kredytéw inwestycyjnych).

Efekty finansowe

produkcja 83% 17% T

WZROST
koszty o
produkcji e 67%
19%)
42%

Rys. 2. Efekty finansowe dla firmy (w procentach firm)

rentownosé
firmy 54%

WZROST

WZROST eezzuan [l osizea

Efekty rynkowe

96 proc. firm ankietowanych przez IBnGR jednoznacznie
stwierdzilo, ze robotyzacja produkcji prowadzi do poprawy
konkurencyjnosci przedsigbiorstwa. Wzrost mocy produk-
cyjnych, nizsze koszty wytwarzania oraz poprawa jakosci
wyrobow sa gtéwnymi czynnikami poprawiajacymi pozycje
konkurencyjng firm, ktére wdrozyly w swoich zakltadach ro-
boty przemystowe.

Zdaniem 71 proc. badanych przedsiebiorcéw robotyzacja
produkcji pozwala zachowa¢ poziom popytu na wyroby
firmy. Utrzymanie udzialu na czesto dynamicznie rozwija-

Efekty rynkowe

konkurencyjnosé 96% 4%
WZROST
popyt 29% 1%
STALY
eksport 33% 67%
WEZROST sezzwant [l osrizes Slall

Rys. 3. Efekty rynkowe (w procentach firm).

jacych sie rynkach wymaga stalych zabiegéw, majacych na
celu zachowanie (lub wzrost) odpowiedniej jakosci i atrak-
cyjnosci cenowej produkowanych wyrobéw. Wdrozenie ro-
botéw znacznie ulatwia oba zadania, czego potwierdzeniem
jest m.in. brak w badaniu firm, ktére by odnotowaly spadek
popytu na swoje wyroby po robotyzacji produkcji. Warto tez
podkresli¢, ze jedna trzecia badanych firm dzieki robotom
odnotowata wzrost poziomu przychoddow.

33 proc. ankietowanych przedsigbiorstw, po robotyzacji pro-
dukeji zaczelo zwigkszaé swoja sprzedaz zagraniczng.

Efekty produkcyjne
Stale zmieniajace si¢ trendy rynkowe powoduja, ze firmy mu-

szg na biezaco dostosowywac swdj asortyment produkcyjny do

preferencji kontrahent6w.
54 proc. przedsiebiorcéw uwaza, ze instalacja robotéw uta-
twia przestawienie linii produkcyjnych na wytwarzanie in-
nego rodzaju wyrobow.
83 proc. przedsiebiorcow uwaza, ze dzigki wsparciu robotéw
poprawia sie jakos$¢ ich wyrobdw. Wytwarzane wyroby sa wy-
konywane z wigkszg precyzjg. Ponadto taka sama, wysoka
jakos¢ charakteryzuje calo$¢ wytwarzanej produkeji - wyroby
wadliwe nie powstajg.
46 proc. badanych firm dzieki robotyzacji udalo sie zwiekszy¢
stopient zaawansowania technologicznego wytwarzanych wy-
rob6éw. Roboty przemystowe sg bardziej precyzyjne od pra-
cownikdw, co pozwala firmom ze zrobotyzowang produkcja
na wytwarzanie wyrobéw bardziej zaawansowanych tech-
nicznie. Oczywiscie robotyzacja nie zawsze oznacza, ze w za-
ktadzie mozliwy jest wzrost zaawansowania technologicznego
wyrobdw. Uzaleznione jest to od specyfiki produkowanych
artykutéw i od charakteru zadan, do jakich zostat przydzielo-
ny robot. Trudno na przyktad moéwié o wzroscie zaawansowa-
nia technologicznego produktéw, gdy robot wykorzystywany
jest do paletyzacji gotowych wyrobdow.

Efekty produkcyjne

elastycznosé 54% 38% T
WZROST

jakose

83% 13% [

WZROST

zaawansowanie

technologiczne A46% 549% _
STALY

WZROST BEZ ZMIAN . OBNIZKA

Rys. 4. Efekty produkcyjne dla zaktadu (w procentach firm)

Efekty dla pracownikéw
Wdrozenie robotéw przemyslowych generuje w zaktadzie
wiele efektéw dla zatrudnionych pracownikéw:
66 proc. badanych przedsigbiorcow potwierdzilo, ze w ich
firmach robotyzacja nie zmienita poziomu zatrudnienia.
Zastapienie pracy wykonywanej przez kilku pracownikéw
praca wykonywang przez roboty przemystowe najczesciej
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Efekty dla pracownikéw

zatrudnienie 1 7% 66% B
STALY
kwalifikacje 79% 21%
kadry WZROST
WZROST BEZ ZMIAN . OBMIZKA YWEROST

Rys. 5. Efekty dla pracownikéw (w procentach firm)

powoduje, ze pracownicy sg kierowani do innych zadan. War-
to dodag¢, ze instalacja robotéw w procesie produkcyjnym
czesto powoduje, ze w zakladzie (paradoksalnie) pojawia sie
konieczno$¢ zatrudniania dodatkowych oséb — wskazalo tak
17 proc. badanych firm. Ogélny wzrost mocy produkeyjnych
w zakladzie i wiazacy sie z tym wzrost produkeji sprawiaja,
ze wzrasta zapotrzebowanie na dodatkowa prace na stano-
wiskach, ktore w nowej sytuacji mogg si¢ okazaé ,waskim
gardlem” w calym procesie produkcyjnym.

W blisko 80 proc. badanych przedsiebiorstw nastapit wzrost
kwalifikacji kadry pracowniczej. Jest to naturalna konse-
kwencja uruchomienia w zakladzie urzadzen zaawanso-
wanych technologicznie. Nabycie umiejetnoséci codziennej
obslugi robotéw przemystowych wymaga przej$cia odpo-
wiedniej serii szkolen. Ponadto w dodatkowa wiedze nalezy
réwniez wyposazy¢ personel techniczny, tj. konserwatordw,
elektrykow itp.

71 proc. przedsiebiorcéw w wyniku robotyzacji odnotowato
wzrost higieny i bezpieczenstwa pracy. Poniewaz roboty zwy-
kle zastepuja pracownikéw na stanowiskach, na ktérych wa-
runki pracy sa szkodliwe lub szczegélnie ucigzliwe dla zdro-
wia, tego rodzaju automatyzacja produkeji poprawia warunki
pracy pracownikow.

Przyszlos¢ robotéw przemystowych w Polsce

Plany przedsigbiorcow w zakresie inwestycji w robotyzacje:
Przedsiebiorcy ankietowani przez IBnGR (korzystajacy juz z ro-
botdw) potwierdzaja, ze ich doswiadczenia sa w zdecydowane;j
wiekszoéci przypadkdéw pozytywne. Przedsiebiorstwa, ktore
zaczely uzyskiwaé korzysci z robotyzacji produkeji, przyznaja,
ze decyzja o zakupie robotéw przemystowych byta decyzjq traf-
ng. Zdecydowana wigkszos¢ firm - 73 proc. - juz zdecydowata
o kolejnych inwestycjach w roboty. Kolejne zakupy robotéw
przemystowych sa zwykle podyktowane koniecznoscia dalszego
zwiekszania produktywnosci zakladu i poprawiania tym sa-
mym konkurencyjnosci przedsigbiorstwa. Dodatkowo decyzje
o dalszym zakupie s3 wzmacniane rzeczywistymi, odniesiony-
mi przez firmy (z wczesniejszych wdrozen) korzy$ciami.

Do podejmowania tego rodzaju inwestycji sktania réwniez
dodatni wplyw na wyniki firmy, jaki juz odczuli przedsigbiorcy,
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Plany dotyczace robotyzacji
firmy posiadajgce roboty przemystowe (w procentach firm)

73%
73%
12%
12%

Nie zastanawiali$my sie jeszcze 9%
nad ewentualng dalszg F4% M 2015

robotyzacjg
M 2013

Korzystamy juz z robotéw
i planujemy zakup kolejnych

Zastanawiamy sie nad dalszg
robotyzacjg

Nie widzimy potrzeby dalszego l4
inwestowania w roboty 5%

Nie mamy wystarczajacych 20
srodkdw na to by kupic 5%
kolejne roboty

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% B80%

Rys. 6. Plany dotyczace robotyzacji - firmy posiadajace roboty przemy-
stowe (w procentach firm)

Glowne powody braku robotyzacji produkcji (w procentach firm,
ktore nie korzystajg z robotéw)

Profil produkeyjny nie wymaga 67 %
instalacji robotéw 1%
Skala produkgcji nie wymaga 38%
instalacji robotow 37%
Robotyzacja raczej nie przyniesie nam 29%
dodatkowych korzy$ci ekonomicznych 340 n
2015

Nie widzimy potrzeby
robotyzacji produkcji

24% M 2013
SlharErd 9%

Przekracza to nasze mozliwo$ci 139%

finansowe

W ogoéle nie rozwazalismy l4%
robotyzacji produkcji 6%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80%

Rys. 7. Plany dotyczace robotyzacji - firmy nieposiadajace robotéw prze-
mystowych (w procentach firm)

oraz relatywnie szybki zwrot poniesionych nakladéw finanso-
wych.

Natomiast w przypadku firm, ktdre dotad nie przeprowadzily
robotyzacji w swoich zaktadach, rowniez w najblizszej przyszto-
$ci nie zanosi si¢ na tego rodzaju inwestycje. Powodem takie-
go podejscia jest przewaznie albo ogdlny brak obiektywnych
przestanek do robotyzacji (np. brak seryjnej produkeji), albo
subiektywne przekonanie przedsiebiorcéw o braku koniecz-
noéci takiej automatyzacji linii produkcyjnych, mimo ze cha-
rakter i organizacja produkcji moglyby catkowicie uzasadniaé
taka inwestycje.

Prognozy i opinie ekspertow Instytutu Badan
nad Gospodarka Rynkowa

Z danych Miedzynarodowej Federacji Robotyki (IFR) wyni-
ka, ze Polska jest obecnie jednym z najmniej zrobotyzowanych
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krajow swiata. Wskaznik gestosci robotyzacji, czyli liczba robo-
tow przemystowych przypadajaca na 10 tysiecy pracownikéw
zatrudnionych w przemyséle, wynosi w Polsce 22, podczas gdy
w Czechach i na Stowagji jest bliski sredniej europejskiej 85, a w
Niemczech ponad 290. Liczby te z jednej strony pokazujg opdz-
nienie Polski pod wzgledem robotyzacji przemystu, a z drugiej
strony obrazuja ogromny potencjal, jaki istnieje dla wdrazania
nowych technologii w naszym kraju.

Biorac pod uwage powyzsze dane, a takze aktualne $wiato-
we tendencje, nalezy oczekiwa¢, ze w nadchodzacych latach
zapotrzebowanie polskiego przemystu na roboty bedzie ciggle
wzrastal. Proces robotyzacji produkcji w Europie i na $wiecie
przyspiesza bowiem coraz bardziej — wedtug prognoz w latach
2015-2018 w fabrykach na catym $wiecie rozpocznie prace 1,3
miliony nowych robotéw przemystowych.

Oczekiwany postep w robotyzacji polskiego przemystu bedzie
w duzej mierze spowodowany rosnaca presja konkurencyjna,
ktora bedzie coraz czesciej zmuszata polskie firmy do wykorzy-
stywania robotoéw w procesie produkcyjnym. Presja ta bedzie
szczegOlnie silna w galteziach przemystu, w ktérych wskaznik
robotyzacji jest najwyzszy, oraz w ktorych przyrost liczby ro-
botdw jest najwiekszy. Wymieni¢ tu nalezy przede wszystkim
przemyst motoryzacyjny oraz przemyst metalowy, produkeje
gumy i wyrobdw z tworzyw sztucznych, a takze przemyst spo-
zywczy. W tych sektorach roboty dla firm, ktére daza do dal-
szego rozwoju i maja ambicje powigkszania swoich udziatow
rynkowych, stajg si¢ juz koniecznoscig.

Zastosowanie robotéw przemystowych wptywa pozytywnie
na rentowno$¢ firm, miedzy innymi poprzez usprawnienie pro-
ceséw produkeyjnych, obnizenie kosztéw produkeji i poprawe
jakosci wyrobdw. Tym samym przedsigbiorstwa, ktore wyko-
rzystuja roboty przemyslowe, uzyskuja lepsza pozycje konku-
rencyjng wobec podmiotéw, ktdre z tego typu rozwigzan nie
korzystaja. Konsekwencja takiej sytuacji bedzie wzrost sprze-
dazy i stopniowe uzyskiwanie wiekszych udziatéw rynkowych
przez firmy korzystajace z robotow. Przedsiebiorstwa, ktore nie
zdecyduja si¢ na wykorzystywanie robotdéw, muszg sie liczy¢
z ryzykiem spadku sprzedazy i utrata udzialéw w rynku.

Wobec dynamicznego wzrostu liczby robotéw w europej-
skim przemysle ten prosty mechanizm konkurencyjny bedzie
w najblizszej przysztosci powodowal, Ze coraz wiecej polskich
przedsigbiorstw przemystowych bedzie decydowato sie na ro-
botyzacje produkeji. W przeciwnym wypadku krajowe firmy
beda skazane na porazke w walce konkurencyjnej nie tylko na
rynkach zagranicznych, ale takze na rynku polskim, ktéry po

reklama

wejsciu Polski do Unii Europejskiej jest przeciez w pelni otwarty
dla konkurentéw europejskich.

Staba efektywno$¢ ekonomiczna przedsigbiorstw, ktdre nie
zdecyduja sie na instalacje robotéw przemystowych, znajdzie
odzwierciedlenie w pogorszeniu konkurencyjnosci sektoréw,
w ramach ktérych te przedsigbiorstwa dziatajg. Biorac pod uwa-
ge fakt, ze w wielu europejskich krajach ma obecnie miejsce
proces dynamicznego wzrostu stopnia robotyzacji produkeji,
wydaje si¢, ze jedynym sposobem na utrzymanie miedzynaro-
dowej konkurencyjnosci polskiego przemystu jest zwiekszanie
poziomu jego robotyzacji. W przeciwnym razie nieunikniona
moze by¢ stopniowa utrata rynkéw zbytu przez polskich pro-
ducentéw na rzecz konkurencji zagranicznej. Dotyczy to przede
wszystkim wymienionych wezesniej sektoréw, w ktorych postep
robotyzacji jest najwiekszy i obecnie najszybszy, a wiec przemy-
stu motoryzacyjnego, metalowego, produkeji gumy i wyrobow
z tworzyw sztucznych czy tez przemystu spozywczego.

W ocenie IBnGR robotyzacja polskiego przemystu jest wa-
runkiem koniecznym dla podtrzymania dotychczasowego po-
ziomu miedzynarodowej konkurencyjnosci krajowego prze-
mystu i catej polskiej gospodarki. Jest to szczegdlnie istotne
z co najmniej dwoch powodoéw. Po pierwsze dlatego, ze robo-
tyzacja w wielu europejskich krajach postepuje coraz szybciej
i zaniechanie tego procesu powodowa¢ bedzie narastanie luki
nie tylko miedzy Polska a krajami rozwinietymi, ktéra i tak jest
juz znaczaca, ale takze miedzy Polska a krajami o podobnym
poziomie rozwoju, jak Wegry czy Stowacja.

Po drugie, gospodarka europejska znajduje si¢ obecnie w fa-
zie stagnacji rozwoju gospodarczego, a co za tym idzie - w wielu
sektorach zaostrzaja si¢ procesy konkurencji rynkowej. Ozna-
cza to, ze ro$nie znaczenie ceny jako czynnika konkurencyjno-
$ci, co z kolei dla przedsiebiorcéw implikuje koniecznos¢ ob-
nizania kosztow produkeji. Jednym ze stosowanych w tym celu
rozwigzan jest wlasnie robotyzacja produkcji. Uwzgledniajac
aktualne uwarunkowania i prognozy wzrostu gospodarczego
w krajach Unii Europejskiej, mozna postawié teze, ze sytuacja
taka bedzie si¢ utrzymywaé na rynku europejskim przez naj-
blizsze lata. Polskie firmy wiec, jesli pozostang stabo zrobotyzo-
wane, utraca swojg konkurencyjno$¢ na rzecz przedsigbiorstw
przemysltowych z innych krajow.

Fragment pochodzi z ksigzki:
Automatyzacja przemystu spoZywczego. Casebook.
Wydawnictwo Naukowe PWN, 2016

Preferujesz internet?

Wypromuj sie na www.nis.com.pl
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BIBLIOTEKA

Praca zbiorowa

Podstawy bezpieczenstwa funkcjonalnego
Wydawnictwo: Politechnika Gdanska

Rok wydania: 2015

Ksigzka Podstawy bezpieczenstwa funkcjonalnego dotyczy aktual-
nych zagadnien projektowania systemoéw sterowania i zabezpieczen
z uwzglednieniem analizy i oceny ryzyka w kontekscie zidentyfikowa-
nych zagrozen, jakie wystepuja w obiektach technicznych i instalacjach
procesowych o réznym stopniu ztozonosci. Bezpieczenstwo funkcjo-
nalne jest czescig bezpieczenstwa catkowitego systemu technicznego,
ktéra odnosi sie do pewnosci realizacji zdefiniowanych funkcji bez-
pieczenstwa przez system sterowania i zabezpieczen. Moze by¢ on
projektowany jako warstwowy, zgodnie z koncepcjg ,obrony w gtgb”.

Do napisania 12 rozdziatbw monografii zaproszono krajowych spe-
cjalistow i ekspertow, ktérzy uczestnicza w pracach badawczo-rozwo-
jowych i wdrozeniowych dotyczgcych bezpieczenstwa funkcjonalnego
i diagnostyki technicznej, takze tych, ktoérzy przeprowadzajg audyty
w przemysle oraz prowadzg kursy szkoleniowe w ramach krajowego
systemu certyfikacji osob odpowiedzialnych za bezpieczenstwo funk-
cjonalne UDT-CERT.

Ksigzka powstata z myslg o specjalistach zajmujacych sie zagadnie-
niami zarzgdzania ryzykiem w cyklu zycia w kontekscie projektowania
i uzytkowania rozwigzan bezpieczenstwa funkcjonalnego. Moze by¢
ona réwniez pomocna dla studentéw wyzszych uczelni technicznych
réznych specjalnosci zainteresowanych tematykg niezawodnosci, bez-
pieczenstwa technicznego i bezpieczenstwa funkcjonalnego.

dacek Majewski
Programowanie
mikrokontrolerow

Jacek Majewski

Programowanie mikrokontroleréw 8051
w jezyku C

Wydawca: BTC

Rok wydania: 2015

Mikrokontrolery z rodziny MCS51, mimo uptywu lat, nadal cieszg sie
duzg popularnoscig. Nowe odmiany procesoréw z coraz bardziej roz-
budowanymi modutami peryferyjnymi oraz potrzeba tworzenia aplika-
cji w krétkim czasie powodujg, ze coraz czesciej do pisania oprogra-
mowania dla mikrokontroleréw sg wykorzystywane jezyki wysokiego
poziomu. W tej dziedzinie niekwestionowanym liderem jest jezyk C.
Wszystkie przyklady zamieszczone w ksigzce byly pisane z wykorzy-
staniem kompilatora Keil C, ktory w ciggu ostatnich kilkunastu lat stat
sie solidnym (i co bardzo wazne: stabilnym) standardem. Wigkszo$¢
przedstawionych w ksigzce projektéw mozna kompilowa¢ i symulowaé
w wersji demonstracyjnej kompilatora Keil C (ograniczenie wielkosci
kodu wynikowego do 2 kB).

Po czesci objasniajgcej wykorzystanie ré6znorodnych modutéw pe-
ryferyjnych mikrokontrolera zaprezentowanych jest kilkanascie prak-
tycznych aplikacji (np. biblioteka funkcji do obstugi wyswietlacza LCD,
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kalkulator numeryczny, odtwarzanie melodii). Do wszystkich przyktadéw
zamieszczono kompletne listingi oraz schematy. Jedng z najwigkszych
zalet jezyka C jest wzglednie fatwa przenosnosé programéw na rézne
platformy sprzetowe, tak wiec zamieszczone w ksigzce przyktady mogg
stanowi¢ punkt wyjsciowy do wykonania podobnych aplikacji z wyko-
rzystaniem innych mikrokontroleréw.

Ksigzka jest przeznaczona dla wszystkich mitosnikéw techniki mikro-
procesorowej, ktorzy zamierzajg wykorzystywac jezyk C. Wiele informa-
cji zawartych w ksigzce moze by¢ przydatnych studentom wydziatow
elektroniki, automatyki i informatyki wyzszych uczelni technicznych,
jak réwniez inzynierom konstruktorom systemoéw mikroprocesorowych.

S———mm—wes..\\/itold Jaszczuk

Elekiromagnesy

sradustatesn  Elektromagnesy pradu statego dla praktykow
S \wWydawea: BTC

ﬂi Rok wydania: 2014, wydanie pierwsze

Ksigzka jest bardzo przystepnie napisanym podrecznikiem-poradnikiem
dla wszystkich, ktérzy interesujg sie historig, zastosowaniami i bada-
niem elektromagnesow w uktadach elektromechanicznych. Zawite zja-
wiska z pogranicza elektrotechniki i mechaniki opisano zrozumiale dla
kazdego studenta, technika i inzyniera. To nie tylko przydatny w prak-
tyce poradnik, ale takze po prostu ciekawa ksigzka.

Podrecznik jest przeznaczony dla studentéw wydziatéw elektrycz-
nych i elektronicznych wyzszych uczelni technicznych, dla uczniéw
starszych klas technikéw o profilu elektronicznym, licealistow oraz dla
wszystkich zainteresowanych uktadami elektronicznymi.

Krzysztof Krykowski
smme _z@  Silniki PM BLDC. Wiasciwosci, sterowanie,

anlikacle

aplikacje
Wydawca: BTC
Wydanie: 2015

W ksigzce podjeto temat analizy wtasciwosci silnika bezszczotkowego
pradu statego, wzbudzanego Silniki PM BLDC. Wtasciwosci sterowanie
aplikacje magnetoelektrycznie (ang. PM BLDC — Permanent Magnet
Brushless Direct Current), o trzech uzwojeniach fazowych, traktowa-
nego jako element uktadu napedowego.

W pracy tej omoéwiono straty, sprawnos¢ silnika i napedu, podano
w niej réwniez oryginalne wyniki badan przeprowadzonych przez Autora
i jego zespot badawczy, a mianowicie metode okreslania wptywu induk-
cyjnosci na charakterystyki mechaniczne silnika, uktad z komutatorem
0 zmiennej strukturze oraz badania nad silnikami wysokoobrotowymi.

Ksigzke mozna poleci¢ wszystkim pragngcym pogtebi¢ swojg wie-
dze z zakresu nowoczesnych napedéw z silnikami bezszczotkowymi
wzbudzanymi magnetoelektrycznie.



napedy i sterowanie

KALENDARIUM

Przystosowanie maszyn do minimalnych wymagan BHP (2009/104/WE) :131k$sert(r:1?a_ Katowice 77-442 68 90
if:g)}ll\:]vg\iec;c;;&i?g/dvs%éci maszyn i urzgdzen z wymaganiami dyrektywy 4-7 kwietnia Poznan 77-442 68 90
Programowanie sterownikow ASTRAADA ONE w $rodowisku Codesys 5 kwietnia Poznan 61-871 88 04
Wymagan’ia bezpieczenstwa przy budowie maszyn — szkolenie dla 5 kwietnia Krakéw 12-428 63 63
integratoréw maszyn

Technika napedowa — efektywnos¢, energooszczednos$¢ i optymalizacja 6 kwietnia Warszawa 533 344 700
Szkolenie bezptatne: Programowanie PLC Fatek 7 kwietnia Warszawa 12-413 90 58
Bezpieczenstwo uktadéw sterowania maszyn wg EN ISO 13849 11-14 kwietnia Poznan 77-442 68 90
Platforma Systemowa Wonderware. Cz. |l. Tworzenie raportow 12 kwietnia Gdansk 61-871 88 04
Sterowniki PLC i kc?ntrolery PACSystems firmy GE Intelligent Platforms — 13 kwietnia Szezecin 61-871 88 04
kurs dla Integratoréw Systemu

Roboty przemystowe dla niezawodnej i bezpiecznej produkciji 14 kwietnia Wroctaw 533 344 700
Platforma Systemowa Wonderware. Cz. lll. Biezgca analiza danych 20 kwietnia Krakéw 12-428 63 63
Sterownjki PLCi kqntrolery F’ACSystems firmy GE Intelligent Platforms — 20 kwietnia Warszawa 29569 56 55
narzedzie programistyczne i jezyk drabinkowy

Bezptatne szkolenie z serwonapedoéw Estun 20 kwietnia Gdynia 12-413 90 58
Easy-Laser on tour — osiowanie watéw maszyn w praktyce 21 kwietnia Gdansk 533 344 700
Bezptatne szkolenie: HMI Weintek 21 kwietnia Warszawa 12-413 90 58
Easy-Laser on tour — osiowanie watéw maszyn w praktyce 26 kwietnia Poznan 533 344 700
Bezptatne szkolenie: HMI Weintek 28 kwietnia Poznan 12-413 90 58
Easy-Laser on tour — osiowanie watéw maszyn w praktyce 28 kwietnia todz 533 344 700
Platforma Systemowa Wonderware. Cz. V. Administracja systemem 28 kwietnia Krakéw 12-428 63 63

Najblizsze targi i konferencje, na ktérych bedziemy promowacé pismo

ENEX — Miedzynarodowe Targi Energetyki 30-31 marca Kielce
LOGISTEX 2016 — Targi Logistyki, Magazynowania i Transportu 20-21 kwietnia Sosnowiec
Silesia KOMUNIKACJA 2016 — Targi Transportu Publicznego 20-21 kwietnia Sosnowiec
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TEMATYKA

Monitoring i pomiary

Maszyny i napedy elektryczne

Napedy hybrydowe
» Diagnostyka

miesiecznik
naukowo-
naped \

sterowanie

Promocja pisma zgodnie z planem wydawniczym na www.nis.com.pl
Kontakt: e-mail: redakcja.nis@drukart.pl; tel. 32-755 19 17
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PRENUMERATA

Prenumerate miesiecznika ,Napedy i Sterowanie” mozna rozpoczaé
w dowolnym momencie. Cena prenumeraty pozostaje bez zmian, nie-
zaleznie od zmiany stawki VAT na czasopismo. Faktura za prenumera-
te zostanie przestana wraz z pierwszym zamoéwionym egzemplarzem.
Koszty przesyitki pokrywa Wydawnictwo. Studenci oraz uczniowie mogg
skorzystac¢ z 50-proc. znizki, przesytajgc kserokopie waznej legitymacji
szkolnej. Znizka obejmuje rowniez szkoty i wyzsze uczelnie.

Cena prenumeraty rocznej wynosi 118,80 zt (w tym 8% VAT).
Wydawnictwo Druk-Art SC nr konta: 57 1560 1140 0000 9090 0004 0921
Wysytajgc powyzszy formularz, wyrazam zgode na przetwarzanie moich danych

osobowych zgodnie z ustawg z dn. 29.08.1997 r. o ochronie danych osobowych
(Dz. U. nr 133, poz. 883).
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Miesiecznik ,Napedy i Sterowanie” mozna zaprenumerowac,

wykorzystujgc:

— druk zaméwienia pobrany z naszej witryny internetowej,
www.nis.com.pl/nis/prenumerata;

— poczte elektroniczng, e-mail: prenumerata@drukart.pl.

lub za posrednictwem:

— Wydawnictwa SIGMA NOT, tel./fax 22-840 35 89;

— RUCH SA, tel. 801 800 803 lub 22-693 70 00 (godz. 7°0-17°0)
www.prenumerata.ruch.com.pl, prenumerata@ruch.com.pl;

— GARMOND PRESS SA, tel./fax 12-412 75 60;

— KOLPORTER SA, tel. 22-355 04 10.

Informacje na temat prenumeraty oraz numeréw archiwalnych
mozna uzyska¢ pod numerem tel./fax: 32-755 15 74.
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Pamictaj o sile refelamy

Wyprzedz konteurencig!
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Silniki nowej generaciji CMP112S
Systemy wibracji SEW-EURODRIVE






