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Ewolucja czy Rewolucja?
XTS — nowy system napedowy
firmy Beckhoft.

www.beckhoff.pl/XTS

Kompaktowy system XTS (eXtended Transport System) otwiera zupetnie nowe mozliwosci w mechatronice.
taczac zalety dwoch dobrze znanych systeméw napedowych: liniowego i obrotowego, umozliwia jedno-
czesnie dynamiczne sterowanie zdalnymi karetkami (movers) poruszajacymi sie z predkosciami do 4 m/s po
praktycznie dowolnej trajektorii o nielimitowanej dtugosci przemieszczen. Nowe rozwigzanie firmy Beckhoff
Automation rewolucjonizuje technologie napedowa, pozwalajac na realizacje projektéw zupetnie nowych
generacji maszyn.
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napedy i sterowanie

Szanowni Panistwo!

bszar technik pomiarowych, robotyki, automatyki i nowych tech-
Onologii ma ogromny wplyw na sfere ekonomiczna i spoteczna.
Potencjal innowacyjny w sferze praktycznych rozwiazan sprawdza
sie na kazdym kroku, zaréwno pod katem wydajnosci, jak i jakosci prac.

Zyjemy w epoce gospodarki opartej szczegélnie na wiedzy i nowych
technologiach, prowadzacych do oszczednosci kosztow i ciggtego udo-
skonalania zasobéw, dajacych przewage nad konkurencja. Marcowe
wydanie miesiecznika ,Napedy i Sterowanie” przedstawia kolejny krok
w kierunku automatyzacji i robotyzacji - nalezacych do najszybciej
rozwijajacych sie dziedzin techniki, co utwierdza nas w przekonaniu,
ze nie nalezy sta¢ w miejscu, tylko dazy¢ do ciagltych ulepszen.

Zrobotyzowana produkcja to juz codziennos¢. Maszyny coraz lepiej
wykonuja nowe zadania, ,ucza sie” i dzieki sztucznej inteligencji zaste-
puja pracownikdéw. Dzieje sie tak na przyktad w sklepach, na lotniskach,
w centrach obstugi telefonicznej czy w sieciach restauracji. Dla przy-
ktadu Andrew Puzder, szef holdingu CKE Restaurants, wprowadzit
inteligentne roboty do sieci restauracji, twierdzac, ze s3 one sposobem
na obnizenie wydatkéw firm i poprawieniem jakosci obstugi. Robotyza-
cjaiautomatyzacja przemystu - to kierunki o niesamowitym potencjale
innowacyjnosci.

Niniejsze wydanie miesiecznika przypada na czas trwania najwiek-
szego w Polsce wydarzenia w branzy automatyki - Miedzynarodo-
wych Targéw AUTOMATICON 2017.

W drugim dniu trwania Targéw tj. w dniu 15.03.2017 r. o godz.
14:00, w Warszawskim Centrum EXPO XXI, w Sali Konferencyijnej
B-1 nastapi oficjalne ogloszenie wynikéw i wreczenie nagréd KON-
KURSU PRODUKT ROKU 2016, organizowanego przez nasza redakcje.
Do historii przejdzie tego dnia XI edycja tegoz konkursu, nad ktérym
patronat objeta Katedra Automatyki i Inzynierii Biomedycznej AGH.

Nim przekrocza Panstwo prog targowych hal, zapraszam do lek-
tury, chcac uchyli¢ rabka wiedzy na temat interesujacych innowacji.
Przedstawiamy je w formie artykutéw opisujacych nie tylko nowosci
produktowe, ale réwniez i ich konkretne zastosowania, ktére dadza
przedsmak tegorocznych wydarzen branzowych odbywajacych sie
w Warszawie.

Zachecam do lektury
Ludmita Urbinska
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Przemienniki czestotliwosci PowerFlex 755T - T. Depta - RAControls Sp. z 0.0.

Mechanika z sygnalizacja dZwiekowa - KIPP POLSKA Sp. z 0.0. ' —p l\

Nowa linia produktéw KIPP ESD. Optymalna ochrona wrazliwych komponentéw Str. 42

- KIPP POLSKA Sp. z0.0. Oszczedzaj czas i pieniadze z systemem
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ESO5 - proste rozwiagzanie wyspy zaworowej do zastosowan w niskokosztowych urzadzeniach Cichy { szybki w montazu system przenosnikéw

VarioFlow plus
z napedem pneumatycznym - Aventics Sp. z 0.0.

Fatek - 4 lata gwarancji niezawodnej pracy - D. Turczynski - Multiprojekt
Zagrozenia pylowe w strefach EX - DACPOL Sp. z 0.0.

Konfekcjonowane zestawy dress-pack zapewniaja maksymalna ochrone przewodéw podczas
3-osiowych ruchéw. Kompletne rozwigzania do robotéw spawalniczych: gotowe do uzycia

zestawy dress-pack firmy igus, przystosowane do szybkiej wymiany - igus Sp. z 0.0.

Lozyska obrotowe xiros o matej grubosci zapewniaja ptynny ruch w systemach sterowania

-igus Sp.zo.0.

Kompaktowy manipulator EXCM. Idealne rozwiazania dla kompaktowych urzadzen

montazowych - Festo Sp. z 0.0.

Str. 44

Rozszerzenie funkcjonalnosci przemiennikéw czestotliwosci ABB za pomoca programowania Montownia motoreduktoréw SIMOGEAR
adaptacyjnego - ABB Sp. z0.0. w Polsce jako odpowiedz firmy SIEMENS

na rosnace potrzeby wspotczesnego rynku
Nowosci produktowe steute na 2017 rok - A. Wiech - steute Polska

Emparro67 Hybrid. Nowy wymiar zdecentralizowanego zasilania - Murrelektronik Sp. z 0.0.

Napedy NORD do kalandréw w zakladzie wytwarzajacym pasy napedowe
- NORD Napedy Sp. z 0.0.

Nowe zawory przelotowe firmy Parker z serii PVL-B2 zapewniaja elastycznos¢ w wielu
zréznicowanych zastosowaniach przemystowych - Parker Hannifin Sales Poland Sp. z 0.0.

Idzie nowe - rozwiazania Pepperl+Fuchs na Targach Automaticon - Pepperl+Fuchs Sp. z o.0.
Chwytaki SCHUNK dla robotéw wspoélpracujacych z cztowiekiem - SCHUNK Intec Sp. z 0.0.

Czy produkt wystarczy? Optymalizacja proceséw dla doskonatosci - D. Czech - Phoenix Contact

Str. 50

Przekiadnie Transtecno® IRON - moc w zeliwnej
obudowie

Zjawisko ,flickeringu” a technologia LED - czyli jakie wymogi powinien spetnia¢ zasilacz

wspolpracujacy z technologia slow motion - ELMARK Automatyka Sp. z 0.0.

Napiecie wstepne w tozyskach liniowych - Rollico Rolling Components
Nowy MICRO PLC - nowoczesny, kompaktowy i szybki - SDS-Automatyka Sp. j.

140 lat na rynku. W 2017 roku FRiM BEFARED SA obchodzi 140-lecie istnienia na rynku
- Befared SA

Modutowa architektura oprogramowania mapp View jako rozwiazania HMI obniza

koszty utrzymania maszyn i wyposazenia - B&R Automatyka Przemystowa Sp. z 0.0.

Wizualizacja i sterowanie w kompaktowych rozmiarach i atrakcyjnej cenie
- P. Podsiadlo - ASTOR Sp. z 0.0.

To, co sie liczy, to jakos¢ i podejscie do klienta - Alfa Elektro

Falownik serii SJ, typ P1 - segment premium. Wysokowydajny falownik do zadan Str 5 6

specjalnych - ZELTECH MECHATRONIKA Sp. z o.0. ESO5 - proste rozwiazanie wyspy zaworowej do
zastosowan w niskokosztowych urzadzeniach

Automatyzacja: proste rozwigzanie konfiguracyjne dla kazdego - AB-MICRO Sp. z 0.0. z napedem pneumatycznym
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Funkcja sprzezenia zwrotnego i kontrola pradu
w zintegrowanych silnikach krokowych JVL

Zintegrowane silniki krokowe JVL
serii MIS (QuickStep®), wyposazone
w jednoobrotowy enkoder magne-
tyczny, posiadajg zaimplemento-
wang funkcje sprzezenia zwrotnego,
ktéra zapewnia wiekszy moment
i przyspieszenie, kontrole momentu,
cichszy ruch w poréwnaniu ze stan-
dardowymi systemami z silnikami kro-
kowymi. Dodatkowo wyeliminowane
zostato zagrozenie utraty krokéw np. przy przecigzeniu uktadu. Sil-
niki MIS wykonuja swojg prace efektywniej, w nizszej temperatu-
rze, poniewaz prad silnika jest regulowany w 100% automatycznie
w zaleznosci od rzeczywistych potrzeb. Tym samym silnik zawsze
pracuje na najmniejszym mozliwym pradzie, dzieki czemu wzra-
sta oszczednos¢ energii (chtodzenie zredukowane do minimum).
Zalety wzgledem systemow ,Open Loop™:

sprzgzenie zwrotne od pozycji;

brak utraty krokdw (pozycja rotora jest caty czas monitorowana);

kontrola momentu;

szybsze pozycjonowanie;

praca z wiekszymi obcigzeniami;

cichsza praca;

wigksza zywotnosé dzieki nizszej temperaturze pracy;

wieksza efektywnosc.

Zapraszamy do zapoznania sie z ofertg produktowg na stoisku
firmy AMG podczas Targéw Automaticon 2017 — Hala 3, Stoisko G2.

AMG - Zaopatrzenie Przemystu i Automatyka
Oficjalny dystrybutor firmy JVL w Polsce
www.amgautomatyka.pl

STF-502C-CMO02-T przemystowy konwerter
RS232/422/485 na sSwiatlowod

W ofercie Antaira Technologies pojawit
sie nowy konwerter interfejsu szeregowego
RS232/422/485 na $wiattowdd jednomodowy
o symbolu STF-502C-CMO02-T. Konwerter umoz-
liwia wydtuzenie dystansu transmisji do 2 km po
Swiattowodzie wielomodowym. STF-502C wypo-
sazony jest w 2 porty szeregowe i dwa porty
optyczne. Porty optyczne umozliwiajg tworzenie
wielu topologii, najprostszym potgczeniem jest
punkt-punkt lub redundantne potgczenie dwéch
punktow. Ciekawa opcja jest potaczenie kaskadowe wielu urzg-
dzen oraz topologia pierécienia. Tym, co odréznia STF-502C od
konkurencji, jest mozliwo$¢ tworzenia redundantnego pierscienia.
W takim przypadku przerwanie pierscienia w dowolnym miejscu

nie powoduje utraty fgcznosci z urzadzeniami podtgczonymi do
STF-502C. Porty szeregowe RS232 i RS422/485 umozliwiajg troj-
stronng komunikacje pomiedzy wszystkimi interfejsami konwertera.
Port szeregowy wyposazony jest w zabezpieczenie przeciwprze-
pieciowe 15 kV oraz optoizolacje 2,5 kV. Ponadto uzytkownik ma
mozliwo$é zmiany wartosci rezystoréw pull high/low dla transmis;ji
RS422/485. STF-502C-CS30-T posiadajg redundantne zasilanie
i przekaznik alarmowy na wypadek utraty zasilania lub potgczenia
z siecig. Konwertery zamkniete sg w solidnej obudowie, odpornej
na wstrzasy i zaktdcenia elektromagnetyczne. Temperatura pracy
konwertera wynosi od —40 do +75°C.

Antaira Technologies Sp. z o.0.
www.antaira.pl

Wyzsza sprawnos¢ energetyczna maszyn
i urzgdzen dzieki przetwornicom czestotliwosci
EFC 3610 i EFC 5610 firmy Bosch Rexroth

Uzytkownicy maszyn i urza-
dzen przemystowych na catym
Swiecie ktadg coraz wiekszy
nacisk na sprawnos¢ ener-
getyczng maszyn i systemow.
Stosujgc elektromechaniczne
napedy pracujgce odpowied-
nio do zapotrzebowania mozna
w znaczny sposéb zredukowaé
koszty energii elektrycznej. Na przyktad silniki o bezstopniowo
regulowanej predkosci obrotowej, stosowane jako napedy pomp,
umozliwiajg zmniejszenie poboru energii elektrycznej nawet o 80%
w poréwnaniu z napedami pracujacymi ze statg predkoscig obro-
towg w tego typu systemach. Przetwornice czestotliwosci EFC
3610 i EFC 5610 firmy Bosch Rexroth w prosty i ekonomiczny
sposob wykorzystujg ten potencjat oszczednosci. Latwosé wdroze-
nia, otwarte interfejsy komunikacyjne oraz skalowalno$¢ w zakresie
wydajnosci i dziatania umozliwiajg szybka ich integracje z réznego
rodzaju srodowiskami automatyzaciji.

Inteligentne przetwornice czestotliwosci sterujg predkoscig obro-
towa odpowiednio do zapotrzebowania, zmniejszajgc w ten sposéb
znacznie pobdr energii elektrycznej przez systemy takie jak pompy,
kompresory i wentylatory. Mozna je integrowa¢ w réznego rodzaju
maszynach i wykorzystywa¢ jako kompaktowe jednostki sterowania
predkoscig i momentem. W potgczeniu z silnikami z magnesem
statym przetwornice czestotliwosci zwiekszajg sprawnos¢ energe-
tyczng, a ptynnie regulowana czestotliwo$¢ impulséw ogranicza
jednoczesnie hatas silnika do minimum. Wbudowane liczniki mie-

rzg rzeczywisty pobér energii i udostepniajg cenne informacje dla
potrzeb optymalizacji energetycznej maszyn i systemow.

Bosch Rexroth Sp. z o.0.
www.boschrexroth.pl
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Przycisk E-STOP z podswietlonym przyciskiem
RESET. Kolorowe efekty swietlne

Przyciski E-STOP
i RESET Murrelektronik
sg zintegrowane z insta-
lacjg elektroniczng za
pomocg prefabrykowa-
nych przewodow M12.
To rozwigzanie pozwala
oszczedzi¢ czas i zre-
dukowac ryzyko btedéow w okablowaniu. Rozwigzanie Plug & Play
usprawnia integracje urzgdzen do maszyn i systemow.

Stosowane sg wszedzie tam, gdzie jednostki sterujgce i sygnali-
zatory wykorzystywane sg w systemach zdecentralizowanych, na
przyktad na ogrodzeniach ochronnych lub na stanowiskach pro-
dukcyjnych. Wersje o kompaktowej szerokosci 42 mm doskonale
nadajg sie do podtgczenia do standardowych profili aluminiowych.

Nowosé: Murrelektronik oferuje teraz wersje przycisku E-STOP
z podswietlonym przyciskiem RESET. Mozna go zintegrowac¢ z sys-
temem w taki sposob, ze przycisk jest podswietlany, gdy mozliwy
jest restart. Do opakowania dotgczonych jest pie¢ kolorowych
naktadek, dzigki ktérym mozna osiggna¢ efekt swietlny w réznych
kolorach — w zaleznosci od zastosowania.

Murrelektronik Sp. z o.0.
www.murrelektronik.pl

Nowy modut wentylatorowy Servo Fan firmy
Parker pozwala zwiekszy¢é moment obrotowy
silnika 0 25%

Wiekszos$¢ silnikéw charakte-
ryzowanych jest przez podanie
maksymalnych parametréw zna-
mionowych, lecz nowy modut wen-
tylatorowy Servo Fan firmy Parker,
zapewniajgcy chtodzenie samego
silnika, pozwala zwigkszy¢ — tu 0 25% — wydajnos¢ powyzej okres-
lonego znamionowego momentu obrotowego. Nowe moduty, prze-
znaczone dla silnikéw SMH/SMB o wielkosciach 100-115, 142i 170
mm, dostepne sg ze stopniem ochrony IP20. To idealne rozwia-
zanie w branzy spozywczej i opakowaniowej, pompach hydrau-
licznych z serwonapedem, formowaniu materiatéw, automatyce
przemystowej i transporcie materiatéw. Klienci posiadajacy juz sil-
niki o okreslonym rozmiarze, ale chcacy uzyskac¢ wyzszy moment
obrotowy, mogg oddzielnie zakupi¢ modut Servo Fan.

Wysoko dynamiczne silniki bezszczotkowe serii SMH/SMB sg
skonstruowane w sposoéb tgczacy najnowoczesniejszg techno-
logie produktow Parker z wyjgtkowo duzg wydajnoscig. Dzieki
innowacyjnej technologii ,wydatnych biegunéw” wymiary silnika
zostaly zmniejszone, ale przy uzyskaniu istotnych korzysci w zakre-
sie okreslonego momentu obrotowego, gabarytéw i wydajnosci
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dynamicznej. W poréwnaniu do tradycyjnych serwonapedéw bez-
szczotkowych, znamionowy moment obrotowy jest w przyblizeniu
wiekszy o 30%, gabaryty sg znacznie mniejsze, a tym samym
bezwladnos$¢ wirnika jest wyjgtkowo mata. Dzigki zastosowaniu
wysokiej jakosci magneséw neodymowo-zelazowo-borowych oraz
metodzie ich montazu na wale silniki SMH/SMB uzyskujg bardzo
duze przyspieszenie i sg zdolne wytrzymacé przecigzenia bez
ryzyka demagnetyzacji lub odtgczenia magneséw.

Parker Hannifin Sales Poland Sp. z 0.0.
www.parker.com/eme/smh

Na tegorocznych Targach Automaticon firma
Rohde-Schwarz zaprezentuje nowy przyrzad
w kategorii oscyloskopéw — model z serii RTO2000
na pasmo 6 GHz

Najnowszy oscyloskop serii
RTO2000 - R&S sygnowany
oznaczeniem R&S®PRTO2064.

R&S®RTO2064 6 GHz Oscy-
loskop RTO2000, pracujgcy
w pasmie do 6 GHz w 4 kanatach
jednoczesnie, jest innowacyjny
i stanowi przetom w dotychczasowych pomiarach sygnatéw. Nowe
6 GHz pasmo w dotychczasowej serii zapewni dostep do pomiaréw
USB3.1 GEN1, PCle2 oraz interfejsow DDR IV. Co wiecej, daje
mozliwos$¢ analizy MultiDomain w pasmie czestotliwosci 5GHz. Jest

to typowe dla bezprzewodowego standardu transmisji 802.11n, ac,
gdzie w tym samym czasie poddamy analizie posta¢ w dziedzinie
czasu (time domain) oraz czestotliwosci (tryb FFT, frequency domain).
Latwos¢ obstugi dzieki wysokiej jakosci dotykowemu ekranowi
pojemnosciowemu (1280 x 800 pikseli, szer.12,1"), duzym przycis-
kom, dyskowi SSD + system operacyjny w wersji embedded —
gwarantujgcemu szybki start. W urzadzeniu zastosowano wiele
innowacji, miedzy innymi: opcje rozszerzonej rozdzielczosci prze-
twornika (16 bitdéw), analize integralnosci sygnatdéw, zaawansowane
cyfrowe wyzwalanie.

Parametry oscyloskopu to: 4 kanaly analogowe, szeroko$¢
pasma od 600 MHz do 6 GHz, czestotliwos$¢ prébkowania 20 GSals,
pamie¢ w kanale 1 Giga prébek, predkos¢ odswiezania ponad
3 min przebiegéw/s, czutos¢ wejsciowa kanatu od 500 uV/dziatke
do 10 V/dziatke

Na pokfadzie mamy do dyspozycji dodatkowe przyrzgdy: analiza-
tor stanow logicznych MSO (16 kanatéw), analizator protokotdw, np.
12C/SCPI, RS232, Ethernet 1 GBps, do 2 Generatoréw Arbitralnych,
rejestrator danych czy multimer cyfrowy. Rohde&Schwarz oferuje
np. do modelu RTO2000 pamieg¢ rzedu 1 Giga prébek w kanale — to
najwieksza dostepna pamie¢ na rynku!

Rohde & Schwarz Osterreich Sp. z o.0.
www.rohde-schwarz.com



napedy i sterowanie

NOWOSCI TECHNICZNE

Bezpieczne moduty SAFETY-M
Firma Klbler wprowadzita

na rynek programowalne E_j"l

moduty Safety-M. Rozwig- _5&

zanie to pomaga nie tylko A.

wdrozyé skrojone na miare = |

—=N

systemy bezpieczenstwa
dla nowych fabryk, ale réw-
niez skutecznie zmodernizowac istniejgce juz parki maszynowe.

Seria modutéw Safety-M oferuje szeroki zakres interfejséw,
poczgwszy od sieci przemystowych, takich jak CANopen, Profi-
bus DP, poprzez przemystowy Ethernet, taki jak Profinet, EtherCAT,
Ethernet/IP, az do Profisafe i wielu innych. Pomimo kompaktowych
wymiaréw bazowe moduty sg juz wyposazone az w osiem wej$¢
i wyjs¢.

taczenie z modutami rozszerzajgcymi zapewnia powiegk-
szenie pola aplikacji: obecny zakres to 22 r6zne moduty Safety
zawierajgce:

bezpieczne i standardowe wejscia i wyjscia dla kurtyn swietlnych;

sterowania dostepu;

wytgczniki bezpieczenstwa;

bezpieczne bezpotencjatowe przekazniki;

opcjonalne wyswietlacze OLED pozwalajgce na przenoszenie

wprowadzonych funkcji dziatania na inne moduty;

urzgdzenia do monitorowania predkosci dla optymalnego pokry-

cia wszystkich napedowych funkcji bezpieczenstwa z réznymi

interfejsami enkoderow.

Nowy modularny system Kiblera Safety-M oferuje cate rozwigza-
nia bezpieczenstwa przy niewielkich cenach. Z modutami Safety-M
catkiem skomplikowane zadanie automatyzacji moze by¢ fatwo
wdrozone przy minimalnym wysitku z zakresu oprogramowania.
Co wiecej, system modutowy moze rozbudowywa¢ sie wraz z roz-
wojem fabryki, zapewniajgc ciggtosc¢ i bezpieczenstwo pracy.

Kubler Sp. z o.0.
www.kubler.pl

Sterownik od Multiprojektu — 3Motion 4S2A

Sterownik 3Motion = !,!!;

4S2A jest przezna-

czony do sterowania %moﬂon

urzgdzeniami auto- Sttt

matyki przemysto-

wej ze szczego6lnym . i ;i;ism%sm%;,énauu
uwzglednieniem tych,

ktére wykorzystujg napedy. Wbudowane funkcje do kontroli ruchu
umozliwiajg generowanie trajektorii ruchu i synchronizacje nape-
déw z interpolacjg liniowg oraz kotowa. Urzadzenie obstuguje
G-kody. Sterownik jest programowany przy pomocy blokéw funk-

cyjnych z elementami jezyka drabinkowego. Dedykowane bloki
utatwiajag konfiguracje systemu i jego programowanie, pozwalajac

w bardzo elastyczny sposob dostosowac sterownik do praktycznie
kazdego urzadzenia. Wejscia oraz wyjscia sterownika sg przysto-
sowane do bezposredniej wspotpracy z wieloma typami napedow
poprzez wykorzystanie sygnatéw krok/kierunek (STEP/DIR) oraz
sygnatéw analogowych +£10 V. Jako sprzezenie zwrotne moga by¢
zastosowane dziatajgce w réznych trybach standardowe enko-
dery A/B-fazowe. Dodatkowo sterownik posiada wejscia i wyjscia
cyfrowe oraz analogowe. Wyjatkowg cechg sterownika jest to, ze
program narzedziowy umozliwia przeprowadzenie symulacji dziata-
nia sterownika, ale i symulacji urzgdzenia, ktére jest do sterownika
podtgczone. Istnieje mozliwo$¢ zbudowania przy pomocy blokéw
funkcyjnych modelu praktycznie kazdego urzgdzenia, jak zawory
pneumatyczne, sitowniki czy silniki. Sterownik mozna programowac
w trybie online i offline. Rejestrowane przebiegi mogg by¢ eks-
portowane do plikow zewnetrznych, a monitoring danych pozwala
na statg ich kontrole. W projekcie programu mozna zamieszczaé
komentarze tekstowe oraz graficzne.

Multiprojekt
www.multiprojekt.pl

Motoreduktor SIMOGEAR z przeksztattnikiem
czestotliwosci SINAMICS G110M

W ofercie firmy Siemens poja-
wit sie nowy produkt, jakim jest
motoreduktor SIMOGEAR ze
zintegrowanym przeksztattnikiem
SINAMICS G110M. Dostarcza
on perfekcyjnych rozwigzan do
wszelkiego rodzaju przeno$nikow.
System ten jest prosty w instalacji
i przyjazny uzytkownikowi. Dzigki
zintegrowanemu systemowi STO (Safe Torque Off), funkcje zabez-
pieczajgce mogg by¢ uzyte z kazdym rodzajem przeksztattnikéw
SINAMICS G110M bez dodatkowych komponentéw zewnetrznych.
Kompaktowe urzgdzenia dostepne w dwdch rozmiarach (FSA,
FSB) zapewniaja elastyczne mozliwosci podigczenia. Dodatkowo
catosc jest potgczona w TIA Portal — intuicyjng strukture inzynierska
Siemens — pozwalajgca na zintegrowanie wydajnosci z nadrzed-
nym kontrolerem SIMATIC.

Korzysci uzytkowania SIMOGEAR wraz z SINAMICS G110M:

szybki i prosty rozruch;

wszechstronnos$c i elastycznosé;

kompaktowos¢;

zintegrowane funkcje bezpieczenstwa;

zintegrowana komunikacja;

zintegrowanie z TIA (Totally Integrated Automation).

SIEMENS Sp. z 0.0.
e-mail: motoreduktory.pl@siemens.com
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Zawory rozdzielajace MAC Valves serii Bullet

Firma MAC Valves opracowata i wdrozyta opatentowany zawor
rozdzielajgcy serii Bullet, charakteryzujacy sie krétkimi czasami
przetgczen (réwniez ponizej 1 ms), 100% powtarzalnym cyklem
i — co ciekawe — niewrazliwoscig na zmiany cisnienia wejsciowego.
Ostatnia z tych cech oznacza w praktyce, ze czasy przetgczen sa
100% identyczne. Przeptywy, ktére mozna uzyskac, to zakres od
50-1500 NI/min, ale ten przedziat nie jest zamkniety, gdyz produkt
jest nieustannie rozwijany i producent gwarantuje rowniez przygo-
towanie produktu spersonalizowanego dla klienta wg jego wiasnych
wymagan technicznych.

Dodatkowo nalezy rowniez podkresli¢ fakt, ze zawory nie
posiadajg statego gwintowanego przytgcza pneumatycznego, co
pozwala na duze ich zageszczenie i dowolne umieszczenie na
przygotowanym pod okreslone wymagania bloku zaworowym.
Typowym ich zastosowaniem sg uktady o wysokiej doktadnosci
pracy w aplikacjach wysokich szybkosci jak i precyzji, np. w auto-
matycznych sortownikach, precyzyjnych urzgdzeniach w przemysle
medycznym, w maszynach rozlewajgcych ptyny (tak by zachowac¢
idealny poziom nalewu), w sterowaniu narzedziami robota, jak
i w urzadzeniach stuzgcych rozrywce, np. w profesjonalnych kara-
binkach paintballowych.

PNEUMATIC COMPLEX
www.pneumatic-complex.com.pl

Delikatny chwytak dla robotéw wspétpracujacych
z cztowiekiem

Chwytak SCHUNK JL1 jest
pierwszym na $wiecie chwytakiem
zdolnym do bezposredniej interak-
cji i komunikacji z ludzmi. Wsrod
wyrdzniajgcych go cech wymie-
ni¢ nalezy: elastyczng powtoke
zewnetrzng z zaokrgglonymi kra-
wedziami, zintegrowang ochrone
przed utratg detalu oraz panel
LED, jako interfejs do komunika-
cji z cztowiekiem. JL1 spetnia najbardziej krytyczne wymagania
w zakresie bezpiecznej wspotpracy robota z cztowiekiem. Posiada
system zabezpieczajgcy przed utratg chwytu obiektu, zawsze
wykrywa kontakt z ludzmi i nigdy nie powoduje uszkodzen pod-
czas chwytania.

Bezpieczny naped zapewnia szeroki zakres sity chwytania
i bezpieczenstwo funkcjonalne. W przypadku przerwania procesu
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zapewnione jest bezpieczne i niezawodne trzymanie przenoszo-
nego elementu. Za pomocg czujnikéw chwytak stale kontroluje
czynniki w swoim otoczeniu, przetwarzajgc nastepnie dane za
pomoca zintegrowanego oprogramowania. W razie nieplanowa-
nego kontaktu z cztowiekiem chwytak JL1 automatycznie ograni-
cza site chwytania. Specjalnie zaprojektowane techniki chwytania
oraz pomiar sity w palcach chwytaka pozwalajg na dostosowanie
zachowan JL1 w czasie rzeczywistym, w zaleznosci od tego, czy
chwytany jest przedmiot czy ludzka reka.

Chwytak wspotpracujgcy JL1 firmy SCHUNK zaprojektowany jest
zgodnie z norma DIN EN I1SO 10218 dotyczacg wymagan bezpie-
czenstwa dla robotéw przemystowych, z uwzglednieniem wymagan
zawartych w przysztej normie DIN EN ISO 20218.

SCHUNK Intec Sp. z o.0.
www.pl.schunk.com

Nowe switche zarzadzalne Stratix 2500

Rockwell Automation juz wkrétce
udostepni do sprzedazy nowg serie
prostych zarzadzalnych switchy prze-
mystowych — serie Stratix 2500.

Switche serii Stratix 2500 s3 idealne
do aplikaciji, gdzie standardowe switche
niezarzgdzalne nie sg w stanie zapew-
ni¢ odpowiedniego poziomu diagnostyki
i zabezpieczen — zastosowanie nowej
serii pozwala na podniesienie niezawodnosci i produktywnosci bez
kosztownych inwestycji w switche zarzgdzane wysokiej klasy.

Minimalizacja przestojow — wbudowany webserver i Add-on Pro-

file do Studio 5000 pozwalajg na monitorowanie i diagnostyke

sieci.

Integracja z systemem automatyki — Add-on Profile i Fac-

tory Talk View Faceplate pozwalajg na efektywng konfiguracje

i diagnostyke.

Zwigkszone bezpieczenstwo — mozliwe wytgczanie nieuzywa-

nych portéw, blokowanie ruchu do urzadzen o nieznanych adre-

sach MAC.

Zwiekszona niezawodno$¢ — obstuga protokotéw STP i SNMP,

log zdarzen dla diagnostyki.

Obstuga VLAN — mozliwo$¢ tworzenia odseparowanych od sie-

bie sieci na jednym urzgdzeniu.

Dwa rozmiary: 5 oraz 8 portéw 10/100 Mbit Ethernet/IP.

Praca w temperaturze —20 — +60°C, stopien ochrony IP30.

Seria Stratix 2500 to rozwigzanie idealne dla uzytkownikow, kté-
rzy chca potgczyé dodatkowe funkcjonalnosci switchy zarzgdzal-
nych z prostotg obstugi standardowego switcha niezarzgdzalnego.

RAControls Sp. z o.0.
biuro@racontrols.pl
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Innowacyjne ceramiczne tozyska liniowe

Rollico Rolling Components pre-
zentuje Panstwu systemy liniowe
wykonane z ceramiki technicz-
nej wysokiej jakosci, ktora dzieki
swojej specyficznej strukturze pod
wieloma wzgledami przewyzsza
metale czy polimery. Sg to cera-

miczne prowadnice liniowe, w kto-
rych pracujg rowniez ceramiczne
elementy toczne (kulki lub watki tozyskowe). Gabaryty i rozstaw
otworéw mocujacych sg takie same, jak w ich stalowych odpowied-
nikach, dlatego mogg by¢ one z powodzeniem stosowane w istnie-
jacych rozwigzaniach bez konieczno$ci wprowadzania modyfikacji
w projekcie. Ceramiczne systemy liniowe — w przeciwienstwie do
tradycyjnych stalowych — moga by¢ uzywane w bardzo wyso-
kiej prozni (UHV 10-"° Pa), a ponadto majg wiele dodatkowych
zalet. Dzigki wysokiej odpornosci na $cieranie mogg pracowac
bez smarowania. Sg niemagnetyczne, odporne na korozje oraz
wysoka temperature (nawet do 800°C), majg znikoma rozszerzal-
nos$c¢ cieplng, a takze sg chemicznie obojetne (biokompatybilne).
W niektérych aplikacjach ich dodatkowymi atutami moga byé¢ niska
przewodnos$¢ cieplna, dielektrycznos¢ oraz antyelektrostatycznose.
tozyska ceramiczne sg ponadto o okoto 40% lzejsze od stalo-
wych — moga wiec pracowac z wiekszymi predkosciami.

Te zalety innowacyjnych ceramicznych systemoéw tozyskowania
liniowego otwierajg przed projektantami zupetnie nowe mozliwosci.
Umozliwiajg konstruowanie wysokoprecyzyjnych niezawodnych
urzgdzen, ktére moga pracowac¢ w niedostepnych dotad dla nich
Srodowiskach.

Rollico Rolling Components
www.rollico.com.pl

Siemens TIA Portal V14 — nowe mozliwosci

Nowa wersja plat-
formy stuzacej do reali-
zacji ztozonych zadan

SIEMENS

Totally Integrated Automation

automatyki umozliwia
teraz jeszcze petniej-
szg integracje elemen-
téw automatyki firmy
Siemens. TIA Portal
pozwala skréci¢ czas
uruchomienia instalacji dzieki potgczeniu planowania uktadu ste-
rowania, inzynieringu oraz monitorowania poprawnej pracy dzieki
zaawansowanej diagnostyce elementéw uktadu sterowania.

TIA Portal V14 umozliwia jeszcze petniejsze zintegrowanie
zaawansowanych elementéw napedowych systemu dzieki wcho-
dzgcemu w jego sktad oprogramowaniu SIMOTION SCOUT TIA
V4.5.

Dodatkowe funkcjonalnosci sterownika S7-1200 z zakresu bez-
pieczenstwa — dzigki nowej wersji TIA Portal mozliwa jest praca ste-
rownika w sieci PROFI-Safe i bardziej elastyczna realizacja funkc;ji
bezpieczenstwa maszyn i urzadzen.

Dzieki mozliwosci pracy wielu uzytkownikéw oraz przechowy-
wania danych projektowych w chmurze utatwiona jest praca kilku
oso6b nad jednym projektem.

IMPOL-1 F. Szafranski Sp. J.
www.impol-1.pl

Nowy 10-calowy panel PC firmy VIPA

Do rodziny 15-calowych
i 21-calowych komputeréw pane-
lowych firmy VIPA dotgczyta
jednostka z nowym rozmiarem
matrycy — 10": VIPA 67K-PNJO-
-EB / 67K-PNLO-JB.

Dane techniczne:
pamigé¢ Flasch SSD (SLC);
mozliwe rozszerzenie za pomocg CFast Card (SATA Il 3 Gb/s);
brak wentylatoréw, niezwykle kompaktowa budowa;
gtebokos¢ montazowa zaledwie 58 mm;
metalowa obudowa;
w petni szklany front;
jeden procesor dla wszystkich rozmiaréw 10"/15"/21";
ustawienia podswietlania i czuto$ci dotyku;
mozliwo$¢ wykorzystania wizualizacji, takich jak Movicon, zenon;
TIA13- WinCC PC Runtime.

SDS-Automatyka Sp. j.
www.sds-automatyka.pl

reklama

LANCUCHY NAPEDOWE
T— 4

mystu rolniczego, owocowo-warzywnego,
przenosnikow, sortownikéw, wézkéw widtowych,

hy specjalne oraz kota taricuchowe ;
/konywane wg wzoru i projektu klienta ¢

tel./fax 52-384-34-74, 52-384-21-70,
52-384-80-20, 52-384-26-95

P.W. KOMES Sp. z 0.0.
ul Kcynska N.O. 1
89-200 Szubin

www.komes-Itd.pl, komes@komes-ltd.pl
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Obudowy uniwersalne — kasety Eurokarta 19"

Kasety EURO sg mechaniczng konstrukcjg nosng mieszczaca
standardowe bloki elektroniczne przeznaczone do wbudowania
w stojaki oraz szafy 19" i 10". Standardowa konstrukcja oparta jest
na ramie zbudowanej z dwoch bokoéw i czterech profili aluminio-
wych. Zainstalowanie prowadnic umozliwia fatwe montowanie elek-
troniki. Istnieje mozliwo$¢ dowolnej konfiguracji gabarytéw. Przyjeto
standardowe jednostki wysokosci podawane U (1 U = 44,45 mm)
oraz szerokosci 10" i 19" Standard pojedynczej i podwdjnej euro-
karty jest powszechnie stosowanym formatem ptytek drukowanych.

Pasuje ona do kaset o wysokosci odpowiednio 3 U i 6 U. Sze-
rokos¢ 19" zostata podzielona na 84 moduty TE o szerokosci
1 TE = 5,08 mm. Istnieje petna dowolno$¢ zastosowania réznego
rodzaju paneli tylnych oraz ptyt czolowych zamykajacych prze-
strzen kasety z przodu i utatwiajgcych wyjmowanie z niej blokow
o réznych gabarytach. Plytki mogg byé wykonane z zakresie sze-
rokosci od 2 TE do 84 TE i wysokoscig od 1 U do 6 U. Wszystkie
gabaryty, otworowanie oraz napisy mogg zosta¢ wykonane wedtug
indywidualnych potrzeb i specyfikacji. Kasety firmy ARMEL dosko-
nale nadajg sie do szaf przemystowych, montazu nasciennego oraz
jako obudowy wolno stojgce.

ARMEL Producent Obudéw
www.ARMEL.pl

Silniki elektryczne z hamulcem -
nie musisz czeka¢ i czekaé
Silnik elektryczny z hamul-

cem elektromagnetycznym
jest rozwigzaniem stosowanym
w aplikacjach wymagajgcych
samohamownosci napedu.
Najczesciej producenci silni-
kow oferujg takie zestawy z ter-
minem dostawy 7—8 tygodni, co
w ocenie klientdw w wiekszosci
przypadkéw jest nie do przyjecia — zwtaszcza w sytuacji awarii.
Wychodzac temu naprzeciw, firma Zeltech Mechatronika
Sp. z 0.0. wprowadzita mozliwos¢ realizacji takich zestawow
w czasie do 7 dni roboczych. Dotyczy to standardowych silnikow
asynchronicznych (tapowe lub kotnierzowe) o wielkosci mecha-
nicznej od 56 do 132. W silnikach do wielkosci mechanicznej 100
stosujemy hamulce pradu statego DC z prostownikiem, a powyze;j
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z hamulcem pradu przemiennego typu AC. Stosowane przez nas
hamulce majg mozliwo$¢ regulacji momentu hamowania.

Zeltech Mechatronika Sp. z 0.0. jest znanym i cenionym dystry-
butorem elementéw napedoéw elektrycznych na rynku krajowym
i zagranicznym. Specjalizujemy sie w doborze i konfiguracji zesta-
wow silnik — falownik — sterowanie. Silniki mozemy dostarczyé
z réznymi opcjami (enkoder, obce chtodzenie, PTC, przekfadnia,
tozysko izolowane itp.).

Jesli potrzebujesz wsparcia w doborze i konfiguracji, chcesz mie¢
pewnos$¢ niezawodnego dziatania, wparcie techniczne w czasie
eksploatacji, mozliwo$é napraw gwarancyjnych i pogwarancyjnych,
to mozesz liczy¢ na naszg wiedze i doswiadczenie. Sprawdz nas.

Zeltech Mechatronika Sp. z o.0.
www.zeltech.pl

Kompaktowe silniki DC o wysokim
momencie obrotowym

Nowa seria 1016...SR
firmy FAULHABER powiek-
sza sprawdzong rodzine silni-
kéw o kompaktowe silniki DC
z komutatorem z metalu szla-
chetnego. Wraz z zaprezento-
wanymi juz seriami 0816...SR
i 1024...SR napedy te — ktore
mozna tgczy¢ z odpowiednimi napedami i enkoderami firmy FAUL-
HABER - nadajg sie idealnie do zastosowan wymagajgcych mak-
symalnej mocy w minimalnej przestrzeni.

Nowa seria silnikow 1016...SR osigga ciggty moment obro-
towy o wartosci 0,9 mNm przy dtugosci zaledwie 16 mm i $red-
nicy 10 mm. Charakterystyka An/AM wykazuje wyjgtkowo ptaski
wspoitczynnik kierunkowy 6169 obr./min/mNm, co pozwala uzyskaé
niezwykle miekkie przejscia podczas zmian obcigzenia. Kolej-
nymi zaletami silnika sg niskie zuzycie energii, wysoka efektyw-
nos$c¢ energetyczna oraz minimalne drgania i niska emisja hatasu.
Pozwala to na zastosowanie go do napedu urzadzen o niewielkich
wymiarach i bardzo wysokich wymaganiach, takich jak narzedzia
precyzyjne, urzadzenia optyczne lub protezy kinetyczne. Podobnie
jak inne silniki z serii SR, mikrosilnik 1016...SR DC moze wspétpra-
cowac z szerokg gamag réznych przekfadni. W potaczeniu z prze-
ktadnig planetarng 12/4 osigga on moment obrotowy do 300 mNm.
Przy zastosowaniach wymagajgcych najwyzszej precyzji pozy-
cjonowania zwartg alternatywa moga by¢ bezluzowe przektadnie
czotowe. Dzieki ich zastosowaniu mozna zredukowacé lub catko-
wicie wyeliminowac niepozadane luzy. Optyczne i magnetyczne
enkodery o rozdzielczosci do 256 impulséw na obrét watu silnika
umozliwiajg bardzo precyzyjne sterowanie napedem.

FAULHABER Polska sp. z o0.0.
www.faulhaber.com
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Moduty Ethernet 1/0
Firma Pepperl+Fuchs posiada dekady

doswiadczenia w dziedzinie potgczen .:‘ @
polowych. Nowe moduty w ofercie firmy . @@
umozliwiajg bezposrednig komunikacje | e:.:@
sterownika zainstalowanego w central- (i
nym panelu sterujgcym z urzadzeniami ..
na szczeblu podstawowym. Wieloproto- soc@®
kotowe mozliwosci modutu gwarantujg N =1

przewage nad wieloma konkurentami T
na rynku. Pojedynczy modut serii ICE1 ‘ A Ay
obstuguje trzy ethernetowe protokoty

komunikacyjne: PROFINET, EtherNet/IP oraz EtherCAT. Umozli-
wia to ograniczenie réznorodnosci potrzebnych produktéw, a co
za tym idzie — obniza koszty i utatwia standaryzacje. Innowacyjne
rozwigzanie tgczeniowe w postaci konektora M12 z kodowaniem
typu L to gwarancja przeptywu pragdéw az do 16 A, zwiekszajgca
wydajnos¢ o 70% w poréwnaniu z konektorami np. 7/8". W rezulta-
cie tego ulega zmniejszeniu liczba kabli zasilajgcych, wptyw obcia-
zen chwilowych, a zwieksza sie liczba modutéw mogacych by¢ ze
sobg potgczonych. Dodatkowy atut to standaryzacja potaczen M12.

Pepperl+Fuchs Sp. z 0.0.
www.pepperl-fuchs.pl

EPLAN Harness proD 2.6
Co prawda, efektyw-
nos$¢ jest zawsze sta-
wiana na pierwszym
miejscu, jednak satys-
fakcja z projektowa-
nia jest rownie wazna:
EPLAN Harness proD
w nowej wersji 2.6 jest
intuicyjnym oprogra-
mowaniem 3D/2D, pozwalajgcym sprosta¢ wszystkim obecnym
wymogom w zakresie planowania rozktadu przewodoéw i wigzek
elektrycznych. Nowe cechy wprowadzajg rozszerzenia specyfikacji
produkcyjnych, obejmujgce schematy prowadzenia kabli oprocz
rysunku tablicy montazowej. Wymiarowanie odbywa sie teraz
automatycznie. W razie potrzeby kable z predefiniowang dtugo-
$cig mogg by¢ tatwo prowadzone w sposob intuicyjny. Wspotpraca
miedzy inzynierig mechaniczng i elektryczng staje sie rzeczywistg
pracg zespotowg, korzystajgcg z otwartych interfejsow.
Oprogramowanie EPLAN Harness proD w nowej wersiji 2.6, stu-

zace do wygodnego projektowania rozktadu kabli i wigzek elek-
trycznych, jest juz gotowe do zastosowania. Bazujgc na modelu
przestrzennym mechaniki i schematach elektrycznych, mozna intu-
icyjnie projektowac rozktad okablowania. Nastepnym krokiem jest
przekazanie tych danych do produkcji, a réwniez w tym zakresie
wprowadzono usprawnienia: obecnie integrowane sg schematy

potgczeniowe 2D, automatycznie uzyskiwane ze srodowiska pro-
jektowego 2D/3D, okreslajace zaréwno punkty wymiarowe, jak
i punkty umiejscowienia zaciskow. Pozwala to na wymiarowanie
automatyczne, oszczedzajgce cenny czas i zapewniajgce popraw-
nos¢ wynikéw. Dtugosci zdejmowania izolacji i pokrycia przewodow
réwniez moga byé obecnie definiowane w fazie projektowej i pro-
fesjonalnie zobrazowane na schematach produkcyjnych. Daje to
uzytkownikom szybki i wszechstronny podglad ich projektow.
Wiecej na stronie www.eplan.pl.

AB-MICRO Sp. z 0.0.
www.abmicro.pl

Obciaznice gwarancja jakosci zasilania.
PROtotypownia: systemy zasilania nowej generacji

PROtotypownia wprowa-
dzita na rynek obcigznice
rezystancyjne i reaktan-
cyjne, a takze indukcyjne
i pojemnosciowe w obudo-
wie modutowe;j.

Osiagniecie i zachowanie
petnej jakosci i wydajnosci
systemow zasilania gwaran-
towanego wymaga czesto petnej analizy pracy poszczegdinych
jego elementdéw pod obcigzeniem. Obcigznice sygnowane markg
PROtotypownia powstaty w odpowiedzi na potrzebe testowania
agregatow pradotworczych, uktadow SZR, zasilaczy UPS czy linii
kablowych i transformatoréw pod katem ich rzeczywistej mocy
i jakosci wytwarzanej energii elektrycznej. Wbudowany analizator
jakosci zasilania pozwala na zbadanie takich wartosci, jak: czesto-
tliwosé, prad na kazdej fazie czy wspotczynnik mocy.

Obcigznice PROtotypowni wraz z darmowg aplikacjg pozwalajg
na wygenerowanie petnego, odpornego na czynnik ludzki, raportu
z testéw, zawierajgcego m.in. klasyfikacje agregatéw pod katem
G1, G2, G3 i G4 czy wykresy przedstawiajgce jakos¢ zasilania
i powstajgce w nim anomalie. Kazdy egzemplarz umozliwia tatwg
synchronizacje z innymi obcigznicami (celem zwigkszenia mocy
przy zachowaniu tatwosci transportu), dostarcza funkcje autotestu,
zadawania obcigzenia w czasie rzeczywistym i zadanym przez ser-
wisanta czy multinastawy — 30 programowalnych przyciskéw umoz-
liwiajgcych precyzyjng symulacje zatgczania sie odbiornikdw mocy.
Za sterowanie odpowiada czytelny panel HMI, 3 piloty zdalnego
sterowania czy Wi-Fi, udostepniajgce wszystkie funkcje sterowania
na smartphonie, tablecie czy laptopie.

PROtotypownia dostarcza urzadzenia o $wiatowym stopniu inno-
wacyjnosci, ktérych ergonomia, bezpieczenstwo i mozliwosci prze-
wyzszajg produkty konkurencyjne.

W proTatypown a.com 5l

Prototypownia
www.prototypownia.com.pl
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Kompaktowy sterownik w IP67 z Codesys 3

Firma Turck dotgczyta
do oferty sterownik TBEN-
-PLC Codesys 3, wypo-
sazony w kompaktowg
obudowe IP67 i dedyko-
wany do stosowania w nie-
wielkich oraz modutowych
maszynach. Dzieki swo-
jej wytrzymatej obudowie
i wysokiemu stopniowi
ochrony modut TBEN-PLC moze pracowac bezposrednio na obiek-

cie, bez koniecznosci stosowania dodatkowej szafki sterownicze;j.
Dzieki temu — oraz przy pomocy przewodoéw konfekcjonowanych —
znacznie zmniejsza sie wysitek poswiecany na okablowanie i uru-
chomienie aplikacji. Niepodwazalng zaletg urzadzenia jest duza
liczba obstugiwanych interfejsow: Modbus RTU, CANopen, SAE
J1939 oraz standardowe protokoty Ethernet (Profinet, EtherNet/
IP i Modbus TCP).

Turck Sp. z o.0.
www.turck.com

Nowy router bezpieczenstwa z cetyfikatem
morskim

Dzieki wysokiemu stop-
niowi bezpieczehnstwa oraz
niskiej emisji hatasu, FL
mGuard RS4000 TX/TX
Router VPN-M to idealne
urzgdzenie zabezpieczajgce
dla automatyzacji zaréwno
systemoéw morskich, jak row-
niez lgdowych.

Urzadzenie otrzymato wszystkie pozwolenia i certyfikaty od wiek-

szosci towarzystw klasyfikacyjnych. Jest to szczegdlnie wazne do
budowy okretéw. Na przykiad po uzyskaniu certyfikatu BSH mamy
pewnos¢, ze urzgdzenie ,zaliczyto” test kompasu. Certyfikat ten
daje mozliwo$¢ zainstalowania urzadzenia w odlegtosci nawet kilku
centymetrow od wrazliwych, standardowych/tradycyjnych kompa-
s6w magnetycznych.

Redakcja miesiecznika ,Napedy i Sterowanie”
zaprasza do odwiedzenia:

stoiska E-5 na Targach AUTOMATICON
w Warszawie w dniach 14-17 marca br.

stoiska G-35 na Targach PNEUMATICON
w Kielcach w dniach 28-30 marca br.
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Ponadto urzadzenie zapewnia rozszerzony zakres temperatur
od —40°C do +70°C. Z tego powodu router nadaje sie do stosowa-
nia w trudnym srodowisku maszynowni.

Phoenix Contact Sp. z 0.0.
www.phoenixcontact.pl

Najnowsze zasilacze na szyne DIN Mean Well HDR
juz dostepne!

Mean Well HDR w ultrawgskiej obu-
dowie z izolacjg klasy Il to kolejna
generacja zasilaczy bedgca nastepcyg
popularnej serii DR. Wybrane modele
sg juz dostepne w naszym magazynie!

Zasilacze HDR wystepujg w wer-
sjach o mocy 15 W,30 W, 60 W (model
100 W — dostepny juz wkrétce) oraz napigciu wyjsciowym 5, 12,15,
24, 48 V DC. Modele te cechujg sie szerokim zakresem tempera-
tury pracy od —30 do +70°C, niskim poborem mocy bez obcigzenia
<0,3 W, waskag obudowg oraz 3-letnig gwarancjg. Znajdujg szerokie
zastosowanie w automatyce przemystowej, budynkowej, instala-
cjach domowych oraz doskonale nadajg sie do zasilania pojedyn-
czych urzadzen.

Wiecej informaciji: http://www.elmark.com.pl/producenci/sklep/
mean-well-zasilacze-na-szyne-din-hdr.

ELMARK Automatyka Sp. z o.0.
www.elmark.com.pl

System pomiaru liniowego RLA4000
' .

R
.
w e

S

System pomiaru liniowego RLA4000 firmy Leine&Linde sktada
sie z umieszczonego w szczelnie zamknietej obudowie enko-
dera absolutnego serii 4000. Zastosowana w enkoderze induk-
cyjna metoda pomiaru pozwala na uzyskanie duzej doktadnosci
oraz zapewnia stabilno$¢ odczytywanego i przesytanego sygnatu
wyjsciowego. System pomiaru liniowego RLA4000 moze prze-
syfa¢ odczytang wartos¢ bezwzgledng bezposrednio do sterow-
nika PLC, bez koniecznosci umieszczania licznika pomigedzy nimi.
Zakres pomiarowy RLA4000 wynosi do 680 mm, a komunikacja
zewnetrzna moze by¢ zrealizowana za pomocg interfejsow EnDat,
EtherCAT, Profibus, Profinet, CANopen i Ethernet. Przeznaczony
jest do ekstremalnie trudnych warunkéw pracy — wysoka tempe-
ratura, wibracje, wstrzasy i oddziatywanie agresywnych substanciji
chemicznych.

TERM
www.term.pl



Konkurs na najlepsza

prace dyp]omowa{ SIEMENS | Politechnika
-~ Z zakresu automatyki

1 robotyki

Politechnika Warszawska oraz Siemens Sp. z 0.0. zapraszaja do udziatu w konkursie wszystkich absolwentéw studiéw
I'i 1l stopnia. Tematyka zgtaszanych prac powinna nawigzywa¢ do obszaréw automatyki i sterowania oraz dotyczy¢
urzadzen sterujgcych, sensorycznych, wykonawczych a takze przemystowych systemoéw informatycznych.

\Varszawska

|

YSZOSCIA;

SIMATIC jako lider na rynku automatyki przemystowej juz od ponad 50 lat stosowany jest w réznych
sektorach przemystu na catym swiecie. Wiedza i znajomos¢ systemoéw SIMATIC otwiera drzwi do nowych
technologii i przede wszystkim umozliwia indywidualny rozwoj w oparciu o praktyczne umiejetnosci.

Do konkursu mozna zgtosi¢ prace, ktére zostaty obronione po 1 stycznia 2015 roku. Prace razem
z zatgczonym wnioskiem zgtoszeniowym nalezy przesta¢ na adres: simatic_konkurs.pl@siemens.com

Termin nadsytania prac mija 31 marca 2017 roku!
Na zwyciezcow czekajg cenne nagrody indywidualne oraz wyposazenie laboratorium dla ich uczelni
w elementy systemu SIMATIC.

| Nagroda 10 000 zt
Il Nagroda 5000 z
lIl Nagroda 3000 zt

oraz dodatkowe wyréznienia Siemensa dla prac, ktére w ciekawy sposéb nawigzujg do zastosowania systemow
automatyki SIMATIC.

Szczegoétowe informacje o konkursie (regulamin, wnioski zgtoszeniowe) dostepne sg na stronie:
www.siemens.pl/simatic/praca_konkurs pytania i zgtoszenia prosimy kierowaé¢ pod adres mailowy:
simatic_konkurs.pl@siemens.com



Lite-on - od napedu CD/DVD
do sterownika PLC

Tomasz Haliniak

LITE@) e

LITE-ON - firma znana przez wiekszo$¢ oséb, cho¢ kojarzona do tej pory raczej

z elektronika uzytkowa - postanowita poszerzyc¢ swoje pole dziatania. Powiew

sSwiezosci w potaczeniu z wieloletnim doswiadczeniem powoduje, Ze trudno
przejéc obojetnie obok nowych produktéw proponowanych przez LITE-ON.

Firma z tradycjami

Zatozony w 1975 roku LITE-ON,
dzialajac poczatkowo w branzy LED,
szybko stal si¢ firma notowang na giel-
dzie papieréw wartosciowych (od 1983).
Z przychodem 8 mld dolaréw LITE-ON
jest partnerem ODM dla rynkowych
gigantow, takich jak: Philips, SONY,
Aple, Samsung, Lenovo, HP, DELL, GE
i BMW, Ford, Mercedes Benz itp.

Duzy nacisk kladziony jest na prace
badawczo-rozwojowe, na ktére wyda-
wane jest blisko 3% rocznego przychodu.
Firma zatrudnia ponad 2800 inzynieréw
i jest wlascicielem ok. 2500 patentow.
LITE-ON znajduje si¢ w $cislej $wiato-
wej czotéwce producentéw adapterow
i zasilaczy do komputerdw, zasilaczy do
serwerdw, klawiatur, napedéw CD/DVD,
dyskéw SSD, bezprzewodowych modu-
t6w do notebookdéw (np. bluetooth),
modutéw kamer, obudéw do kompute-
réw desktop. Firma dostarcza réwniez
elektroniczne podzespoty dla motory-
zacji oraz elementy zasilania pojazdéw
elektrycznych.

Dzisiaj LITE-ON to duza grupa
z 40-letnim dos$wiadczeniem na
rynku ODM/OEM. W 50 fabrykach
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w Ameryce, Europie i Azji zatrudnio-
nych jest okolo 70000 pracownikdéw.
Od 2007 roku jest wymieniana przez
miesigcznik ,,Forbes” wéréd 2000 naj-
wigkszych firm na $wiecie. Kilka lat
temu utworzony zostal pion automatyki
przemystowej. Jako pierwsze na rynek
zostaly wprowadzone 3 serie przemien-
nikéw czestotliwosci: ultrakompaktowa
rodzina EVO6000, falowniki ogélnego
stosowania serii EVO6800 oraz klasa

premium, czyli falowniki o najwigkszych
mozliwosciach: EVO8000. Nastepnym
krokiem bylo wprowadzenie do oferty
dynamicznych i wydajnych serwonape-
déw ISA7. Po napedach przyszla kolej
na inne elementy szeroko stosowane
w automatyce przemystowej. W ofercie
pojawity sie panele operatorskie z kolo-
rowymi, dotykowymi ekranami o prze-
katnej 4,3", 7" oraz 10" oraz sterowniki
programowalne.
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Przemienniki czestotliwosci EVO

LITE-ON wyraznie stawia na jako§¢ swoich produktéw. Do
produkcji przemiennikéw czestotliwosci EVO uzywane sg pod-
zespoly jedynie najwyzszej klasy. Kluczowe elementy, takie jak
moduly IGBT oraz kondensatory, pochodza wylacznie od
japonskich dostawcow, ktdrzy zaliczani s do grona 3 najlep-
szych producentéw na $wiecie. 86% pozostalych czesci réwniez
pochodzi z Japonii, natomiast reszta od sprawdzonych produ-
centow rodzimych, tj. z Tajwanu. Obok wymaganego na terenie
Europy certyfikatu CE sprzet spelnia rowniez bardziej wyma-
gajace normy amerykanskie i moze sie takze pochwali¢ certy-
fikatem UL. Obecnie oferowane sg trzy serie przemiennikéw
czestotliwosci: EVO6000, EVO6800 oraz EVO8000.

EVO6000 to seria ultrakompaktowych przemiennikéw
czestotliwosci ze sterowaniem wektorowym. W wersji z zasi-
laniem 1-fazowym dostepne sa w zakresie mocy 0,4-2,2 kW,
natomiast przy zasilaniu 3-fazowym nawet do 3,7 kW. Przecia-
zalnos¢ wynosi 150% przez 1 min, co 10 min, a maksymalna
czestotliwo$¢ wyjsciowa 400 Hz. Producent zaimplementowat
15 gotowych charakterystyk pracy do najbardziej popularnych
aplikacji. Charakterystyke mozna ksztaltowaé¢ samodzielnie
w dowolny sposéb. Przemienniki z zasilaniem 3-fazowym
umozliwiaja podiaczenie rezystora hamowania. Urzadzenia
posiadaja wbudowany filtr EMI. W sprzedazy dostepna jest
zdalna klawiatura. Falownik mozna zamontowa¢ na szynie DIN.
Do komunikacji z innymi urzgdzeniami mozna wykorzysta¢
wbudowany port komunikacji Modbus.

EVO6800 to przemienniki czestotliwo$ci ogdlnego sto-
sowania. Posiadaja najszerszy zakres dostepnych mocy - do
110 kW - i czestotliwo$¢ wyjsciowa do 400 Hz. 150% momentu
rozruchowego osiagane jest juz przy 0,3 Hz. Maksymalna prze-
cigzalnoé¢ wynosi 200%, co przekltada sie na lepsza dynamike
w stosunku do EVO6000. Falowniki serii EVO6800 umozli-
wiajg podigczenie rezystora hamowania. Istnieje mozliwos¢ ste-
rowania za pomocg wej$cia impulsowego. Panel operatorski
urzadzenia mozna zdemontowac¢ i wykorzysta¢ go jako zdalny.
Falownik wyposazony zostal w port do komunikacji Modbus.
W dalszej kolejnosci wprowadzany bedzie CANopen.

EV08000 - to falowniki klasy premium. Wystepuja w zakre-
sie mocy do 30 kW. Wspdlpracuja z silnikami asynchronicz-
nymi i synchronicznymi z magnesami trwalymi. Wydajne
algorytmy sterowania zastosowane w przemiennikach

czestotliwosci EVO8000 zapewniaja moment rozruchowy na
poziomie 200% przy zerowej predkosci zaréwno w przypadku
silnikoéw synchronicznych (przy sterowaniu wektorowym
w otwartej petli), jak i indukcyjnych (przy pradowym sterowa-
niu wektorowym w zamknietej petli). W falownikach EVO8000
dostepne sa funkcje kontroli momentu, funkcja poszukiwania
predkosci, trawersy, regulator PID z funkcjg pauzy, kinetyczne
buforowanie momentu (KEB) i inne. Naped daje mozliwo$é
podlaczenia rezystora hamowania. Wyposazony zostal réw-
niez w funkcjonalny panel operatorski z wyswietlaczem LED
i klawiaturg membranowg ulatwiaja nawigacje po menu. Na
zamowienie dostepny jest panel operatorski z wyswietlaczem
LCD. Komunikacje¢ z innymi urzgdzeniami ulatwia popularny
protokét Modbus lub CANopen.

Do wszystkich przemiennikéw czestotliwo$ci dostepne jest
darmowe oprogramowanie narzedziowe, ktdre ulatwia para-
metryzacje i diagnostyke napedu.

Serwonapedy ISA7

Serwonapedy ISA7 dostepne sa w zakresie mocy 0,2-2 kW.
Umozliwiajg prace w trybie kontroli pozycji, predkosci
i momentu oraz w trybie mieszanym. Separacja obwodéw
zasilania i sterowania zapewniaja stabilng prace. Zastosowano
w nich standardowe sterowanie impulsowe (krok, kierunek)
z czestotliwoécig do 400 Hz oraz analogowe (£10 V).

Sprzezenie zwrotne realizowane za pomocg 17-bitowego
(131072) enkodera inkrementalnego gwarantuje wysoka
precyzje pozycjonowania i stabilng prace przy niskich obro-
tach. Algorytm tlumienia wibracji gwarantuje skuteczna
eliminacj¢ rezonansu mechanicznego. Czestotliwos¢ odpo-
wiedzi na poziomie 550 kHz zapewnia bardzo duzg wydajno$¢
ukladu i czas ustalenia pozycji ponizej 1 ms (przyspieszenie
od -3000 obr./min do 3000 obr./min bez obcigzenia to tylko
8 ms). Obstuga serwosterownika odbywa si¢ poprzez progra-
mowalne wejscia/wyjécia lub przez wbudowany port szeregowy
za pomocy protokotu Modbus. Parametryzacja serwonapedu
mozliwa jest z poziomu darmowego oprogramowania narze-
dziowego lub bezposrednio z nabudowanego na serwosterow-
niku panelu operatorskiego. Obudowa serwosilnika ma stopien
ochrony IP65, co oznacza, ze jest pyloszczelna i odporna na
wode o niewielkim ci$nieniu.
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Panele operatorskie EasyLynk

Kolorowe dotykowe panele operatorskie EasyLynk (ekran
TFT LCD z podswietleniem LED) wystepuja z przekatng 4,3",
7" oraz 10". Posiadaja odpowiednio rozdzielczo$ci 480 %272,
800 x 480 oraz 1024 x 600. Obstuguja ponad 350 protokotow —
umozliwiaja wiec wspodlprace z niemal kazdym urzadzeniem
automatyki wyposazonym w port szeregowy lub Ethernet. Ist-
nieje mozliwoé¢ pracy z jednym lub z wieloma urzadzeniami
réwnoczesnie. Dzieki wbudowanej funkcji serwera VNC
dostep do panelu poprzez sie¢ Ethernet jest mozliwy wiasci-
wie z dowolnego miejsca na Ziemi.

Bezplatne oprogramowanie narzedziowe umozliwia symu-
lacje online oraz offline. Zawiera ono bogatg biblioteke goto-
wych obiektéw graficznych (lampek, przyciskow, wskaznikow,
zawordw, itp.), ale mozna réwniez tworzy¢ wlasne biblioteki
graficzne. Do dyspozycji sa gotowe obiekty graficzne obstugi
alarmowania, realizujace funkcje zatwierdzania, kasowania
i archiwizowania. Istnieje mozliwo$¢ tworzenia wielojezycz-
nych opiséw i obstugi receptur. Aktualizacja danych recep-
tur mozliwa jest z poziomu ekranu, poprzez PC, ale réwniez
z poziomu zewnetrznych nosnikéw danych. Istnieje mozliwo$¢
tworzenia wlasnych makr (jako odpowiedz na zaistniale zda-
rzenia). Bardzo przydatny moze si¢ okaza¢ wielopoziomowy
system dostepu do ekrandw, obiektéw i danych wedlug stopnia
kompetencji (inne uprawnienia dla obstugi, inne dla serwisu).

Wszystkie panele EasyLynk posiadaja porty USB, porty sze-
regowe RS232/422/485 oraz Ethernet. Zasilane sa napieciem
24 CVdc, a pobdér mocy wynosi ok. 20 W. Zaprojektowane
zostaly do pracy w temperaturze 0-50°C. Przy zabudowie
panelowej stopien ochrony IP65 gwarantuje odpornos¢ na pyt
i wilgo¢.

Sterowniki PLC

LP32CM to przedstawiciel nowej rodziny sterownikéw marki
LITE-ON. Uwage zwraca imponujaca specyfikacja techniczna.
Sercem urzadzenia jest szybki, wielozadaniowy, 5-rdzeniowy
procesor taktowany z czestotliwo$cig 1 GHz, wspomagany
przez 4 koprocesory, pracujace z szybkoécig 200 MHz. Czas
wykonania prostej operacji to 1 ns. Pojemno$¢ pamieci pro-
gramu wynosi 20 MB. Pamie¢ robocza ma pojemnos¢ 100 Mb,
a 4 MB pamieci sa podtrzymywane po wyltaczeniu zasilania.
Urzadzenia posiadajg zegar czasu rzeczywistego. Rozbudowane
mozliwo$ci komunikacyjne zapewniajg duza elastyczno$¢ pod-
czas projektowania systemu. Do dyspozycji mamy EtherCAT,
Ethernet/IP, Modbus oraz wbudowany serwer OPC.
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W sterownikach zaimplementowane zostaly funkcje pro-
stego sterowania ruchem od punktu do punktu oraz stero-
wania synchronicznego z elektroniczng przektadnia wiacznie.
Whbudowane funkcje NC umozliwiajg interpretacje G-kodéw
oraz import plikow DXF. Ponadto sterowniki posiadajg bloki
funkcyjne do sterowania robotéw o 4-6 osiach w uktadzie
wspotrzednych kartezjanskich i biegunowych oraz do obstugi
robotéw typu SCARA i DELTA.

W podstawowej wersji sterowniki serii LP wyposazono w 16
wejs¢ i 16 wyjsé cyfrowych, do tego 2 wejécia i jedno wyjscie
analogowe. 4 szybkie wejscia licznikowe (HSC - High Speed
Counter) zlicza impulsy o czestotliwosci do 200 kHz, a 4 szybkie
wyjécia PTO (Pulse Train Output)/ PWM (Puls Widht Modu-
lation) sa w stanie wygenerowa¢ impulsy o tej samej czesto-
tliwosci. Iloé¢ wejs¢/wyjs¢ mozna zwigkszy¢, dofaczajac do
8 moduldéw rozszerzen.

Oprogramowanie narzedziowe CODESYS V3, zgodne
z normg IEC61131-3, pozwala na programowanie w oparciu
o schemat drabinkowy (LD), schemat blokéw funkcyjnych
(FBD), sekwencyjna karte funkcji (SFC), tekst strukturalny (ST)
oraz liste instrukeji (IL). Mozliwy jest rowniez tryb mieszany,
tzn. np. wstawianie w schemacie drabinkowym (LD) fragmen-
tow kodu zapisanych z uzyciem tekstu strukturalnego (ST).

Podsumowanie

LITE-ON to firma z wielkim potencjalem, ktéra ma szanse
w ciggu kilku najblizszych lat sta¢ si¢ jednym z czotowych
dostawcow systeméw automatyki. Juz teraz jest w stanie zapew-
ni¢ swoim klientom szeroka game produktéw: od napedow
elektrycznych w postaci przemiennikdéw czestotliwosci i serwo-
napeddw po sterowniki programowalne i panele operatorskie.
40-letnie do$wiadczenie na rynku OEM/ODM w polaczeniu
z powiewem $wiezosci sprzetu projektowanego w XXI wieku
przynosi bardzo interesujace efekty. Patrzac na parametry
proponowanych urzadzen, trudno oprze¢ si¢ wrazeniu, Ze
LITE-ON zamierza réwna¢ do najlepszych w branzy.

IE' Tomasz Haliniak - ELDAR

zeldar

ELDAR
45-531 Opole, ul. Morcinka 51
tel. +48 77 442 04 04, tel./fax +48 77 453 22 59
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BatBot rozpoczat lot

Biomimika to hasto, ktoére coraz czesciej
znajduje sie na ustach robotykéw. Opi-
suje ona zjawisko kopiowania przez konstruk-
tor6w pomystéw od natury, ktére nastepnie
zostaja uciele$nione pod postacia robotéw i nie
tylko. Dzialy R&D, ktdre nie chcg si¢ narazaé
ksiegowosci i przetozonym, chetnie siggaja do
pomystéw opracowanych przez nature - tak jak
konstruktorzy BatBota.

Robotyczne ptaki i skrzydlate owady sa sto-
sunkowo proste do odtworzenia w robotycznej
formie, o czym moze przekonywa¢ duza ilo$¢
projektéw studenckich na tym polu. Jednak
nietoperze, posiadajgce 40 stawéw w skrzy-
dlach stanowia nowy poziom skomplikowania.
Dotychczas zadnemu bionikowi nie udato sie¢
skopiowa¢ ruchu skrzydel nietoperza w locie,
jednak z problemem poradzil sobie profesor
Soon-Jo Chung pracujacy w Caltech.

Poprzez uproszczenie struktury skrzydta do
jedynie dziewieciu stawow, polaczonych ela-
styczng membrang, zespot prof. Chunga stwo-
rzyl pierwszego robotycznego nietoperza. Jego
kosci wykonano z wiokna weglowego, a panewki
stawoéw wydrukowano na drukarce 3D. Robo-
nietoperz wazy 93 gramy, a membrana na jego
skrzydtach to jedynie 56 mikronéw grubosci
przy rozpietosci skrzydet rzedu 30 cm.

— Owoc naszej pracy jest jednym z najbardziej
zaawansowanych projektéw wérdd skrzydlatych
(i trzepocacych skrzydlami) robotéw, ktére sa
zdolne do autonomicznego lotu - méwi Alireza
Ramezani, jeden ze wspdtpracownikéw profe-
sora Chunga.

Niczym prawdziwy nietoperz, BatBot moze
porusza¢ kazdym skrzydlem niezaleznie oraz
w dowolnym momencie zmieniaé ksztalt kaz-
dego ze skrzydel, aby wykonywaé ztozone
manewry, ktére bylyby niemozliwe w innym
przypadku. Trzepotanie skrzydlami oszczedza
energi¢ zgromadzona w akumulatorze, czynigc
te metode cichszg oraz bardziej wydajng w sto-
sunku do wielowirnikowych dronéw.

Stabym ogniwem konstrukcji sa ogniwa
w akumulatorach. Niestety rozwdj branzy aku-
mulatoréw jest skutecznie blokowany przez
lobby paliwowe, w zwigzku z czym BatBot musi
poczekaé, zanim bedzie mogt by¢ zasilony zro-
dlem energii pozwalajacym na wydtuzone loty.
Jego konstruktorzy nie poddaja sie pomimo tego,
twierdzac, ze jego zwinno$¢ czyni go idealnym
narzedziem do prowadzenia operacji ratun-
kowych i zwiadowczych w ciasnym miejskim
$rodowisku. Obecnie zespdt pracuje nad ,na-
uczeniem” BatBota osiadania na $cianach.

Zrédto: robotyka.com

Wypadek podczas pierwszego torowego
wyscigu autonomicznych samochodow

R oborace, pierwszy wyscig autonomicznych
samochodéw zorganizowany podczas
zawodéw Formuly E w Buenos Aires 21 lutego,
zakonczyt si¢ wypadkiem. Naprzeciwko siebie
stanety dwa autonomiczne pojazdy. Niestety,
jeden z nich nie ukonczyl wyscigu. Zbyt agre-
sywnie wszedl w zakret i uderzyt w bariere ener-
gochlonng. Drugi z pojazdéw dojechat do mety.

Pomimo niepowodzenia warto odnotowac,
ze pojazdy na tyle sprawnie komunikowaly sie,
iz nie zderzyty si¢ ze soba. Ponadto ten, ktéry
dotarl do mety, ominat psa, ktéry wszed! na tor.
Maksymalna predko$¢ tego pojazdu siegnela
187 km/h.

Organizatorzy Roborace chcg w przyszlo-
$ci znalez¢ 10 zespoldw, ktére — korzystajac
z podobnej technologii — zbudujg wlasne auto-
nomiczne samochody i wystawia je do wyscigu.

Réwniez i on zostanie zorganizowany przy oka-
zji zawodéw Formuly E.

Oba pojazdy, ktére wziely udzial w poka-
zie, byly wersjami zaprezentowanego w ubieg-
tym roku DevBota. Korzystaly z podobnego
sprzetu i oprogramowania, ktore w przysztosci
moze zostaé wykorzystane podczas prawdzi-
wych wy$cigéw autonomicznych samochodéw.
Pojazdy byty tez wyposazone w miejsce dla kie-
rowcy. W ostatecznej wersji pojazdéw go nie
bedzie.

Podczas Mobile World Congress w Barce-
lonie dyrektor wykonawczy Roborace, Denis
Swierdlow, zdradzi szczegoty dotyczace planow
firmy. Wiadomo tez, ze Roborace bedzie obecna
podczas kolejnych zawodéw Formuly E, ktore
odbeda sie 1 kwietnia w Mexico City.

Zrédto: kopalniawiedzy.pl
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Zwiekszenie czestotliwosci 1aczen
w falownikach dzieki nowym
elementom polprzewodnikowym
z weglika krzemu (SiC)

Doskonate wlasciwosci statyczne i dynamiczne tranzystoréw SiC MOSFET
moga by¢ wykorzystane do przesuniecia obecnej bariery czestotliwosci
laczen, wystepujacej w dotychczas stosowanych krzemowych (Si) elementach
poélprzewodnikowych falownikéw napiecia w zakres nawet powyzej 100 kHz.

Wstep

Wieloletnie prace badawcze w zakresie wytwarzania pot-
przewodnikowych przyrzadéw mocy na bazie weglika krzemu
(SiC) doprowadzily na poczatku drugiej dekady XX wieku
do wprowadzenia do sprzedazy diod i tranzystoréw wyko-
nanych w tej technologii. Od tego momentu obserwuje sie
coraz wigksze zainteresowanie takimi elementami w szeregu
zastosowan, co nie dziwi z uwagi na bardzo dobre wlasciwosci
w poréwnaniu z klasycznymi diodami i tranzystorami krze-
mowymi. Diody typu SiC Schottky cechuja si¢ bardzo matym
fadunkiem pojemnos$ciowym, ktdry przeklada si¢ na istotnie
obnizone straty laczeniowe w tych przyrzadach. Z kolei tran-
zystory — w ostatecznym rozrachunku dominuje tu struktura
MOSFET - wykazuja niskie rezystancje przewodzenia, a takze,
dzieki niewielkim pojemnosciom pasozytniczym, krétkie czasy
przetaczen. W efekcie straty mocy przewodzenia oraz lacze-
niowe w elementach pdtprzewodnikowych s3 istotnie nizsze.
Dzigki temu przed projektantami urzadzen energoelektro-
nicznych, w tym falownikéw, otwieraja sie nowe mozliwosci,
pozwalajace m.in. na zwiekszenie sprawnosci energetycznej
projektowanych ukladéw, ale takze podwyzszenie czestotliwo-
$ci laczeniowej tranzystoréw. W ten sposob istnieje mozliwosé
ograniczenia wymiaréw elementéw biernych (dfawikéw i kon-
densatoréw), bedacych nieodzownymi podzespotami uktadéw
przeksztaltnikowych.

Demonstrator falownika 6 kVA /150 kHz

Przykladem przeksztaltnika energoelektronicznego wyko-
rzystujacego bardzo dobre wlasciwosci elementéw z SiC moze
by¢ prototyp uktadu falownika napiecia o mocy znamionowej
6 kVA, zbudowany z wykorzystaniem tranzystoréw MOSFET
pracujacych przy czestotliwosciach taczen do 150 kHz.
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Rys. 1. Schemat dwupoziomowego, tréjfazowego falownika napiecia
z filtrem LC

W tym przypadku wykorzystano elementy dyskretne o para-
metrach 1200 V/80 mQ, bez zewnetrznych diod zwrotnych.
Oznacza to, ze tranzystory wspolpracujg z diodami wewnetrz-
nymi, ktére w tym przypadku maja tylko nieznacznie gorsze
wlasciwo$ci dynamiczne od diod SiC Schottkyego. Z uwagi na
duzy spadek napigcia prady wsteczne i tak ptyng przez kanaty
MOSFET-6w o niskiej rezystancji. Dzieki duzej czestotliwosci
pracy elementéw potprzewodnikowych wystepujacych w pre-
zentowanym falowniku napi¢cia uzyskano znaczng redukcje
gabarytow oraz masy dtawikow filtru wyjsciowego oraz kon-
densatora wej$ciowego ukladu. Spodziewane niskie straty
mocy przekladajg si¢ takze na niewielkie rozmiary radiatora.
Zmniejszenie powyzszych parametréw pozwala zredukowa¢
wymiary urzadzenia, ktore osiaga wysokie wskazniki gesto$ci
mocy ukladu. Przedstawiony na ponizszej fotografii proto-
typ falownika o mocy znamionowej 6 kVA posiada wymiary
115 mm x 130 mm x 85 mm, czyli objeto$¢ réwng 1,27 dm?.
Oznacza to, ze osiagnieto gesto$¢ mocy na poziomie okoto
4,7 kW/dm’.
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Rys. 2. Fotografia prototypu dwupoziomowego, tréjfazowego falownika

napiecia z elementami pétprzewodnikowymi z weglika krzemu

Badania laboratoryjne

Przedstawiony prototyp falownika zostal poddany serii badan
przy zasilaniu napigciem stalym i obcigzeniu o charakterze
rezystancyjnym. Badania te uwzglednialy prace uktadu stero-
wania w petli otwartej przy zastosowaniu modulacji szerokosci
impulséw zaimplementowanej w nadrzednym uktadzie stero-
wania z mikroprocesorem sygnalowym typu TMS320F28335.
Testowano dwie metody modulacji: sinusoidalng z dodatkiem
trzeciej harmonicznej (S3PWM) oraz modulacje z funkcja nie-
ciaggla (DPWM), ktdra polega na nieprzelaczaniu w fazie z naj-
wyzszg wartoécig bezwzgledna pradu wyjsciowego.

Uklad cechuje sie dosy¢ duzg sprawno$cia energetyczna, co
potwierdzaja pomiary wykonane za pomoca precyzyjnego ana-
lizatora mocy, pokazane na rysunku 3. Zatozona sprawnos¢
>98% zostala osiagnieta przy f, = 100 kHz (98,26%) i modulacji
S3PWM. Zastosowanie modulacji nieciaggltej (DPWM) umozli-
wia uzyskanie sprawnosci powyzej 98,5%, przy czym czestotli-
wo$¢ przetaczen elementéw potprzewodnikowych uktadu moze
by¢ podwyzszona do f, = 150 kHz.

W takich warunkach jako$¢ pradu i napiecia wyjsciowego jest
zblizona, co pokazujg charakterystyki pokazane na rysunku 4.
Falownik cechuje sie poprawng praca przy czestotliwoéci taczen
réwnej 150 kHz, a mimo niewielkich wartosci indukcyjnosci L
i pojemnosci C filtru wyjsciowego (80 uH/3 pF) jako$¢ uzyska-
nych przebiegéw jest zadowalajaca nawet przy zastosowaniu

v %]
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98.3
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Rys. 3. Rezultaty przeprowadzonego pomiaru sprawnosci energetycznej
falownika w przypadku zastosowania modulacji sinusoidalnej z dodat-
kiem trzeciej harmonicznej SSPWM (100 kHz) oraz modulacji z funkcja
nieciagla DPWM (150 kHz)

modulacji nieciagtej. Widoczne takze na oscylogramach prady
w tranzystorach ilustrujg réznice migdzy modulacja S3PWM
iDPWM, gdzie tranzystory sa nieprzetaczane przez 1/3 okresu
napiecia wyjsciowego.

Podsumowanie

Przedstawione wyniki badan falownika o mocy 6 kVA
pokazujg, ze mozna zaprojektowaé ukltady o wysokiej czesto-
tliwosci pracy tranzystorow bez znacznej utraty sprawnosci
energetycznej pod warunkiem, Ze zastosuje si¢ tranzystory
w nowej technologii SiC. Mozna uznaé, ze w stosunku do
ukladéw z krzemowymi tranzystorami typu IGBT czestotli-
wos¢ faczen moze by¢ nawet 10-krotnie wyzsza, a przy zasto-
sowaniu zaawansowanych technik sterowania (jak pokazana
metoda DPWM) wspoétczynnik ten moze by¢ réwniez wigkszy.
Wydaje sig, ze proporcjonalne zwigkszenie czestotliwosci facze-
niowej tranzystoréw mozna bedzie uzyskac takze dla ukladow
o wyzszych pradach znamionowych zbudowanych z wykorzy-
staniem moduléw mocy. Jednak dotychczasowe doswiadczenia
autoréw wskazujg, ze stosowane obecnie obudowy modutéw
mocy - opracowywane zazwyczaj dla krzemowych struktur
IGBT - stanowig ograniczenie z uwagi na zbyt duzg induk-
cyjno$¢ pasozytniczg doprowadzen wewnetrznych. W efekcie
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Rys. 4. Rezultaty badan laboratoryjnych: typowe przebiegi wartosci chwilowe]j pradéw oraz napiec (od géry: napiecie wyjsciowe, prad dlawika,

prady w tranzystorach jednej gatezi, zblizenie na prad dtawika) w przypadku zastosowania modulacji sinusoidalnej z dodatkiem trzeciej harmonicznej

S3PWM (a) oraz modulacji z funkcja nieciagta DPWM (b)

w obwodzie mocy powstaja wysokoczestotliwosciowe oscylacje,
ktére wymuszaja zwolnienie proceséw taczeniowych, a wiec
powoduja niepelne wykorzystanie potencjalu stosowania
nowych technologii struktur potprzewodnikowych. Niezbedne
jest wiec zastosowanie innowacyjnych rozwigzan w zakresie
polepszania obudéw i metod taczenia struktur potprzewodni-
kowych w modutach, charakteryzujacych si¢ coraz mniejszymi
indukcyjnosciami pasozytniczymi doprowadzen wewnetrznych.
Istotne wydaje si¢ takze polozenie nacisku na projektowanie
niskoindukcyjnych obwodéw mocy (tzw. busbaréw) oraz uzy-
cie odpowiednich kondensatoréw, réwniez cechujacych sie
niska indukcyjnoécig. Z kolei w przypadku elementéw magne-
tycznych zwroci¢ nalezy uwage na pojemnosci pasozytnicze
uzwojen, pogarszajace wlasciwosci ukladéw w warunkach bar-
dzo szybko zmieniajacych sie napie¢.
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Niski poziom harmonicznych THDIi oraz zwrot energii
przez naped elektryczny do sieci zasilajacej

Marka VACONP® uzupelnia oferte
Danfoss - NXC® AFE przetwornica
z aktywnym modulem wejsciowym

Krzysztof Kania

Coraz powszechniejsze uzywanie w automatyce napedu
elektrycznego ukladéw przeksztattnikowych (np. prze-
miennikéw czestotliwosci), pobierajacych z sieci zasilajacej
prad niesinusoidalny, bardzo czesto prowadza do znaczacego
pogorszenia parametréw napiecia sieci. Duze znieksztalcenia
pradu i napiecia, okreélane poziomami wspolczynnika THDi
oraz THDu (Total Harmonic Distortion), powoduja dodatkowe
straty energii elektrycznej, nagrzewanie sie transformatoréw
zasilajacych, kabli oraz aparatéw laczeniowych, powodujac
koniecznos¢ ich przewymiarowania, wadliwe dzialanie lub
uszkodzenia. Odksztalcenia napiecia prowadza do zaburzenia
pracy innych urzadzen zasilanych z takiej sieci, np. silniki zasi-
lane napigciem niesinusoidalnym maja wieksze straty i gorsze
parametry mechaniczne. Dopuszczalne poziomy odksztal-
cenia pradu zawarte s3 m.in. w normie PN-EN 61000-3-12
i w rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z 4.05.2007 (szcze-
gotowe warunki funkcjonowania systemu elektroenergetycz-
nego). M.in. dlatego zagadnienia jakosci energii elektrycznej
muszg by¢ powaznie brane pod uwage, szczegélnie przy insta-
lacji przetwornic czestotliwo$ci duzej mocy jednostkowej lub
sumarycznej.

Metody redukcji THDi

Dla poprawy wspolczynnika THDi (odksztalcenie pradu
pobieranego przez przetwornice) producenci przetwornic
czestotliwosci, opracowali roznorodne rozwigzania techniczne.
Najprostszym technicznie, ale dajacym jednoczesnie zadowa-
lajace rezultaty, jest zastosowanie dtawika. Diawik instalowany
moze by¢ w torze DC (za prostownikiem) lub na wejsciu prze-
twornicy. Redukeja harmonicznych pradu w obu tych rozwia-
zaniach jest na podobnym poziomie (dlawik AC dodatkowo
chroni mostek przetwornicy, kondensatory DC przed przepie-
ciami pochodzacymi z sieci). Stosujac dlawik, poziom THDi
mozna ograniczy¢ do ok. 30-40%. Niektorzy producenci prze-
twornic, redukujac koszty przetwornicy, nawet w przemienni-
kach wigkszych mocy nie stosujg dlawikéw jako wyposazenia
standardowego. W takich przypadkach znieksztalcenia THDi
siegajg nawet 80% i wiecej.
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Odpowiadajac na rosnace wymagania ,czystosci” energii elektrycznej pobieranej przez ukiady
falownikowe oraz potrzeba zwrotu energii do sieci doprowadzity do skonstruowania przetwornicy
czestotliwosdci VACON NXC z aktywnym mostkiem prostowniczym.

Innym sposobem ograniczenia wartoéci THDI jest zasilenie
odpowiednio do tego przygotowanej przetwornicy (wyposazo-
nej w prostownik nie 6-, a 12-pulsowy) napieciem 6-fazowym.
Stosujac specjalny, dedykowany dla danej przetwornicy lub
grupy przetwornic, transformator zasilajacy z dwoma uzwoje-
niami wtérnymi z przesunieciem o 30° elektrycznych, mozna
znaczgco ograniczy¢ dominujace w ukladach 3-fazowych har-
moniczne 5 i 7. Metoda ta pozwala na zmniejszenie poziomu
THDi do ok. 11-13%. Ze wzgledu jednak na konieczno$é¢ sto-
sowania nietypowego transformatora sposob ten jest uzywany
w przypadku przetwornic wigkszej mocy (250 kW i wigkszych).
Inng coraz czesciej spotykang metoda redukeji emisji znie-
ksztalcen THDi do sieci jest stosowanie réwnolegtych filtréw
aktywnych lub szeregowych filtroéw pasywnych - nastrojonych
na dominujacg harmoniczng wyzszego rzedu. Pamietac¢ nalezy,
ze stosowanie filtréw pasywnych wigze sie z pewnymi nieko-
rzystnymi zjawiskami, jak np. mozliwo$¢ przekompensowania
sieci przy niskim obcigzeniu przetwornicy - filtr dziata jak bate-
ria kondensatoréw kompensujacych. Jednak najwieksze mozli-
wosci i korzysci daje zastosowanie przetwornicy czestotliwosci
wyposazonej we w pelni sterowany mostek prostowniczy oraz
filtr LCL - tzw. uktad AFE.

AFE - Active Front End

Metody opisane powyzej nie zawsze wystarczaja, by spel-
ni¢ coraz wyzsze wymagania co do zagdanego poziomu THDi
i THDu sieci. Rozwigzaniem kompletnym, gwarantujacym
bardzo niski wsp. THD], jest przetwornica VACON NXC
AFE z w pelni sterowanym wej$ciowym mostkiem tranzysto-
rowym IGBT. Konstrukcja przetwornicy zawiera dwa osobne
moduly mocy, jeden silnikowy i jeden sieciowy, potaczone ze
soba wspolna szyng DC, oraz filtr sieciowy LCL (w wigekszych
mocach ilo$¢ modutéw mocy jest zwielokrotniona). Modut
sieciowy, tak jak wspomniano, zamiast diod (lub tyrystoréw)
posiada tranzystory mocy IGBT. Tranzystory te sterowane s3
w sposob niezalezny od modutu silnikowego osobnym modu-
tem sterujacym, wyposazonym w aplikacje kontrolujacy prze-
plyw energii do sieci oraz poziom znieksztalcen THDi. Aktywny
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Uklad regeneratywny Vacon NXC AFE
z filtrem LCL

Kierunek przeptywu energii
<+

Znieksztalcenia pradu (THDi) < 4%

s

Standardowy transformator oraz prosty
ukiad kabli zasilajacych z bardzo matymi
znieksztalceniami pradu. Brak potrzeby
przewymiarowania transformatora.
Mozliwosé zwrotu nadmiaru energii

—( )

do sieci np. podczas hamowania silnika.

mostek prostowniczy w polaczeniu z filtrem LCL, ktory jest
rozbudowang o dodatkowy dtawik wersja filtra sinusoidalnego,
pozwala na osiagniecie przez przetwornice odksztalcenia pradu
THDi pobieranego z sieci na poziomie ~4%.

Przetwornica VACON NXC AFE, poza bardzo dobrymi para-
metrami THD pobieranego pradu, moze w pewnych warun-
kach dziala¢ réwniez jako aktywny regulator wspodtczynnika
mocy, kompensujacy w sposob ciagly sktadowa pojemnosciowa
lub indukecyjng sieci.

Zwrot energii do sieci
Budowa przemiennika VACON NXC w wersji AFE pozwala

na przeptyw energii elektrycznej w obu kierunkach - do i z sil-
nika - bez ograniczenia czasowego. W najcze$ciej spotykanych

konstrukcjach przemiennikéw podczas pracy generatorowej

silnika, np. przy opuszczeniu cigzaru (suwnica), nadmiar ener-
gii elektrycznej ulega rozpraszaniu w postaci strat cieplnych na

rezystorze hamowania. W przemienniku w wersji AFE nad-
miar energii trafia z powrotem do sieci zasilajacej. Spotykane

sg aplikacje, gdzie wigkszo$¢ czasu przetwornica pracuje w try-
bie regeneratywnym, nie napedzajac silnika, a odbierajac od

Przetwornica Vacon NXC 400 kW /690 V z THDi ~4% i ze zwrotem
energii do sieci zasilajacej

niego energie, np. kombajn gérniczy pracujacy na opadajacym
chodniku. W aplikacjach typu naped wentylatoréw lub wiréwek
o duzym momencie bezwtadnosci zwrot energii daje mozliwo$¢
bardzo dynamicznego hamowania maszyng robocza, poprawia-
jac kontrole procesu technologicznego.

Praca z podbitym napieciem

Inng interesujaca funkcja przetwornicy VACON NXC AFE
jest kompensacja (w pewnym zakresie) spadkéw napigcia sieci.
Przetwornica posiada mozliwo$¢ podbicia napiecia szyny DC
nawet do 130% (standardowa przetw. do 5%).

Duze mozliwoéci sprawdzonej przemystowej serii VACON
NXC, bardzo niskie odksztalcenia THD, zwrot energii do sieci
oraz przystepna jak na tego typu urzadzenia cena, powoduja, ze
przetwornice typu VACON NXC AFE znajduja coraz szersze
zastosowanie. Przetwornic VACON NXC AFE uzywaja m.in.
KGHM Polska Miedz, PKN ORLEN, L.W. ,Bogdanka” i inne.

Od 2015 roku Danfoss Drives po przejeciu firmy Vacon to
dostawca napedow elektrycznych o najwigkszym udziale ryn-
kowym sprzedazy przetwornic czgstotliwoséci niskiego napiecia
w Europie i w Polsce.

Nasze marki VLT® i VACON® to jeden cel i jedna pasja. To
szeroka i najbardziej innowacyjna oferta produktowa, a takze
ustugi serwisowe o najwyzszej jakosci. Danfoss Drives to wol-
no$¢ wyboru dowolnej technologii silnikowej, z oferta obejmu-
jaca zakres mocy od 0,18 kW do 5,3 MW.

Szczegblowe informacje dotyczace calej oferty Danfoss
z zakresu obu marek produktowych VLT® i VACON® mozna
znaleZ¢ na stronach internetowych: www.danfoss.pl/napedy.

VLT 'VACGON

Danfoss Poland Sp. z o0.0.

ul. Chrzanowska 5

05-825 Grodzisk Mazowiecki
tel./fax 22-755 07 00

tel./fax 22-755 07 01
www.danfoss.pl/napedy
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Odzyskiwanie energii elektrycznej w aplikacjach
napedowych z falownikami Danfoss Drives

Lech Ptaszynski

wielu ukladach napedowych silnik elektryczny moze

pracowal przez czg§¢ cyklu maszyny w trybie genera-
torowym, czyli wytwarza¢ energie elektryczng. Dzieje sie tak
na przyktad w aplikacji o duzej inercji obcigzenia przy zmia-
nie obrotéw falownikiem z wyzszych na nizsze czy tez podczas
zatrzymywania napedu. Przykladem takiego ukladu jest wen-
tylator osiowy lub wiréwka ods$rodkowa.

W czasie hamowania ukladu napedowego energia z silnika
musi zosta¢ odprowadzona na zewnatrz. Najprostszym sposo-
bem jest rozproszenie tej energii w postaci ciepla na rezystorze
hamowania. Nie jest to sposob ekonomiczny, chyba ze energia
cieplna zostanie w pelni wykorzystana w towarzyszacym proce-
sie i w ten sposob zaoszczedzimy energie potrzebng do procesu.
W praktyce pojawiajacg si¢ podczas hamowania energie nalezy
wykorzystaé w sposéb jak najbardziej ekonomiczny.

Najbardziej wydajna metoda odzyskania energii jest zastoso-
wanie falownikéw z mozliwoscig zwrotu energii bezposrednio
do sieci zasilajacej nazywanych AFE (ang. Active Front End) lub
AIC (ang. Active Infeed Converters) — rys. 1. Falowniki AFE/AIC
s3 wyposazone w sterowany mostek prostownikowy, filtr LCL
i sterownik z odpowiednim oprogramowaniem obstugujacym
przeplyw energii zwracanej do sieci zasilajace;j.

W uktadzie z kilkoma falownikami, gdzie wystepuje czeste
hamowanie, mozemy je polaczy¢ wspdlng szyng napiecia DC
i przekazywa¢ energie obwodu posredniego danej aplikacji do
innych falownikéw i w ten sposéb ,,zasili¢” je energia odzy-
skang z hamowania - rys. 2. Istniejg jednak pewne dodat-
kowe wymagania dla konfiguracji napedu ze wspolng szyna
DC. Uzytkownik musi zabezpieczy¢ potaczenia DC pomiedzy
falownikami, tak aby awaria ktéregokolwiek z nich nie wyklu-
czyla z pracy pozostatych i aby w przypadku braku energii
hamowania wszystkie mogly pracowa¢ z petna wydajnoscia.
Dodatkowq zaleta wspdtpracy falownikéw na wspélng szyne
DC jest odporno$¢ na krotkotrwale zaniki napiecia zasilajacego
(nawet 0 40% wartosci nominalnej). Najwiekszym obszarem

Motor
o U1
V1
oW1

Rys. 1. Idea aplikacji zwrotu energii z falownikiem AFE

W artykule przygotowanym przez firme Schulz Infoprod, ktéra od wielu lat jako
Autoryzowany Dystrybutor wspotpracuje z Danfoss, przedstawiono rozwigzania
kontroli energii oddawanej przez naped w trakcie dynamicznego hamowania.

dla zastosowania aplikacji ze wspdlng szyng DC jest przemyst
metalurgiczny, papierniczy oraz systemy transportu bliskiego,
np. podajniki nachylone - opadajace.

W praktyce nalezy wzig¢ pod uwage trzy czynniki decydujace
o oplacalnosci zastosowania falownika ze zwrotem energii do
sieci zasilajacej.

Ilo$¢ odzyskiwanej energii hamowania

Energia w ukladzie napedowym jest generowana podczas
zmniejszania predkosci. Dynamika (czesto$¢) hamowania decy-
duje o iloéci generowanej energii. Teoretycznie energia gene-
rowana w ukladzie napedowym podczas hamowania wynosi
50% rdznicy energii poczatkowej i koncowej cyklu, w praktyce
w wiekszosci aplikacji ilo$¢ dostepnej do odzyskania energii
jest rzedu 10-20%. Wyjatkiem sg aplikacje windowe i dzwi-
gowe. Jednak i tu, ze wzgledu na rézne sprawnosci silnikéw
(uktadu napedowego) i czeste przewymiarowanie ich ukladu,
bilans energii rozni sie od teoretycznego.

Straty energii

Silniki, kable, przekladnie, a takze sam falownik aktywny
AFE sg elementami, w ktérych jest tracona energia. Na rys. 3
irys. 4 przedstawiono za pomocg strzalek odpowiednio prze-
kazywang moc i straty podczas pracy silnikowej i generatorowej
regulowanego uktadu napedowego.

Straty generowane przez falownik ze zwrotem energii do
sieci s wigksze niz dla standardowego falownika ze wzgledu
na straty prostownika sterowanego, wystepujace podczas pracy,
jak i podczas trybu ,,czuwania”. Falowniki bez odpowiednich
filtrow wejsciowych moga generowa¢ harmoniczne, ktore sg
kolejnym zrédlem strat energii w ukltadzie. Falowniki AFE
redukuja catkowitg zawarto$¢ harmonicznych pradu THDi do

System odzyskujacej wspdlnej szyny DC

AFE Falowniki

1 1 1 1 L 1
R

3 3
N\
(H/’ M)
Filtry LCL

Rys. 2. Przyklad aplikacji zwrotu energii AFE z falownikami polaczony-
mi wspdlna szyng DC

28 ® Nr 3 ® Marzec 2017 r.



napedy i sterowanie

13.16 kW 1023 kW

1155w 770W
E—

550W 451w

Rys. 3. Straty podczas pracy silnikowej napedu 11 kW z falownikiem

standardowym

1023 kw

476 W nzw 999W 716w

Rys. 4. Straty podczas pracy generatorowej napedu 11 kW z falownikiem
AFE

poziomu mniej niz 5%, co pozwala na oddawanie energii do
sieci zasilajacej zgodnie z wymogami normy IEEE-519.

Niska warto$¢ THDi pozwala na traktowanie napedu z falow-
nikiem AFE jako obcigzenia rezystancyjnego. Falownik wymie-
nia z siecig tylko moc czynng (cos¢ jest bliskie 1). W niektdrych
konstrukcjach falownikéw AFE mozliwa jest dodatkowo
w pewnym zakresie automatyczna kompensacja wsp. mocy -
przetwornica dziata jak sieciowy filtr aktywny.

Czestos¢ hamowania

Im silnik jest czg$ciej hamowany, tym czesciej nastepuje zwrot
energii. Nalezy zawsze rozwazy¢ czesto§¢ hamowania i dyna-
mike zmian obcigzenia silnika w cyklu jego pracy.

Zastosowanie falownika ze zwrotem energii do sieci jest
zawsze rozwiazaniem drozszym niz zastosowanie zwyklego
falownika. Dopiero doktadna analiza bilansu energii stanowi
o oplacalnosci stosowania tego rozwigzania. Nawet w przy-
padku wind poréwnanie to moze niekiedy wypas¢ na nieko-
rzy$¢ falownika AIC.

Przyklad 1: Winda w budynku mieszkalnym
Obciazenie: 1100 kg

Cykl pracy: 1 godz/dzien

Sprawnosci: hpeiq = 90%, hywt. mech. = 80%, hgi, = 93% (IE2),
haic =95% (IE2), hysp = 97%

Straty postoju: AIC =40 W, VSD =40 W

Tabela 1. Bilans energetyczny roczny dla windy osobowej

Falownik ze Falownik
zwrotem energii standardowy
Straty mocy w silniku/rok 47 kWh 34 kWh
Straty postoju uktadu/rok 336 kWh 168 kWh
Energia zwrdcona/rok 170 kWh =
Zuzyta energia/rok 213kWh 202kWh

Wartos¢ zalozona dla cyklu pracy/dzien w przykladzie jest
zawyzona. Mimo to bilans energetyczny jest niekorzystny!
Przyklad ten pokazuje, ze nawet aplikacja pozornie korzystna
do aplikacji falownika ze zwrotem energii powinna by¢

szczegblowo rozwazona pod katem optacalnosci. Pozytywnym
przyktadem oplacalnosci aplikacji ze zwrotem energii do sieci
sa duze napedy dzwigéw przemyslowych o duzej liczbie zalg-
czen/ dobe (przemyst wydobywczy, stoczniowy).

Przyklad 2: Wiréwka odsrodkowa
W przypadku duzych wirujacych mas, jak wiréwki odérod-
kowe, energia zgromadzona w obciagzeniu wynosi:

E=1Jw?, gdzie ] = moment bezwladnosci w Kg, w = predkosé
w rad/s.

Energia hamowania wirdéwki zalezy wig¢c od kwadratu pred-
kosci obrotowej. Tak wiec zmniejszenie obrotéw o ¥4 skutkuje
wygenerowaniem % energii kinetycznej ukladu. W trakcie
hamowania z zatrzymaniem energia przekazywana do sieci
bedzie liniowo male¢ az do zera.

Znajac cykl pracy konkretnej wiréwki - tj. ilo§¢ hamowan/
godzine, czas hamowania i sprawnos¢ elementéw uktadu -
mozna obliczy¢ koszty zaoszczedzonej energii.

Przy wiréwkach o mocy przekraczajacej kilkanascie kW
i cyklu pracy z duzg iloscig hamowan ilo$¢ energii odzyska-
nej z hamowania moze by¢ znaczaca. Dodatkowo dzieki dyna-
micznemu hamowaniu mozna skréci¢ czas trwania procesu
technologicznego.

Przyklad 3: Przenosnik tasmowy

Typowa dla tego typu obcigzenia jest do$¢ duza masa podaj-
nika oraz stosunkowo duza masa transportowana. Jesli predkos¢
podajnika jest zmniejszana, zgromadzona energia kinetyczna
wyniesie:

E =1 Mv?, gdzie M = masa w Kg, v = predko$¢ w m/s.

W trakcie hamowania energia przekazywana do sieci bedzie
takze liniowo male¢ w kazdym cyklu hamowania. Zastosowanie
falownika AFE mozna rozwazaé w zaleznoéci od sumarycznej
mocy napedéw podajnika oraz dynamiki zmian obcigzenia.

Przyklad 4: Transporter ze spadem nachylenia

W czasie transportu materiatéw podajnikiem ze spadem
nachylenia energia kinetyczna obcigzenia moze by¢ w sposob
ciagly przekazywana do ukladu zewnetrznego.

W trakcie pracy podajnika energia przekazywana do sieci
bedzie praktycznie stala. Jest to bardzo dobry przyklad dla
aplikacji z falownikiem AFE, szczegdlnie przy duzych podaj-
nikach w przemysle wydobywczym. Przy dlugim podajniku sto-
sowanych jest kilka silnikéw, gdzie sumaryczne moce napedéw
podajnika siegaja kilkuset kW. Tak wigec mozna tu zastosowac
kilka falownikéw pracujacych na wspélng szyne DC i jeden (lub
wigcej) falownikow AFE dla calego systemu - tak jak na rys. 2,
gdzie pokazano dwa falowniki AFE.

Nalezy wspomnie¢, ze istniejq aplikacje, gdzie kwestia zwrotu
energii jest sprawg drugorzedng, a wazny jest np. krotki czas
i skuteczno$¢ hamowania. Przyktadem moze by¢ tutaj dru-
karska maszyna offsetowa z jednym wspdlnym nape¢dem
gléwnym, gdzie zatrzymanie wszystkich sekcji musi nastapi¢
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maksymalnie szybko i najskuteczniejsze jest hamowanie na
rezystor zewnetrzny.

Wiréd wielu producentéw falownikéw standardowych jest
stosunkowo niewielu producentéw przetwornic AFE. Firma
Danfoss, wlasciciel marki VLT oraz marki VACON, od dawna
oferuje wlasne dedykowane rozwigzania falownikéw ze zwro-
tem energii do sieci. Falowniki AFE posiadaja wbudowane
wyrafinowane oprogramowanie, pozwalajace sparametryzo-
wa¢ prace danego ukltadu. Dla konkretnej aplikacji ze zwrotem
energii specjali$ci grupy Danfoss dobieraja i przedstawiaja kom-
pletne rozwigzanie dla danego systemu napedowego, uwzgled-
niajac przy tym wiele czynnikéw majacych wplyw na ostateczny
dobér elementéw systemu oraz cene.

Modernizujac uklad napedowy, nalezy zawsze wzigé pod
uwage sprawnos¢ istniejacego silnika elektrycznego. Warto

przypomnie¢, ze zgodnie z normg IEC 60034-30-2 dla moder-
nizowanych i nowo budowanych uktadéw napedowych z sil-
nikami indukcyjnymi, od 01.01.2017 roku w zakresie mocy
0,75...375 kW silniki bez regulacji obrotéw muszg odpowiadaé
co najmniej klasie sprawnosci IE3, a silniki o klasie sprawnosci
IE2 musza by¢ wyposazone w falownik. Tak wiec zastosowanie
falownika w wielu modernizowanych aplikacjach z silnikami
klasy IE2 stanie sie obligatoryjne.

|E| Lech Ptaszynski - Schulz Infoprod Sp. z o.0.

Zgg@ VLT® Drives Partner

Podatek od robotow wedlug Billa Gatesa

M alo ktéra z dziedzin naszego Zycia
nie zostala jeszcze opodatkowana.

Roboty dotychczas pozostajg wolne od
podatku zwigzanego z ich uzywaniem
(bo wszak wolne od VAT nie s3), co jed-
nak w niedalekiej przyszlosci moze ulec
zmianie. Co ciekawe, to nie wladze pan-
stwowe postulujg te zmiany, a filantrop
i magnat elektroniczny - Bill Gates.

W wywiadzie udzielonym portalowi
Quartz Bill Gates przyznaje, ze praco-
dawcy, ktérzy zastapia ludzka zatoge
ich robotycznymi odpowiednikami,
powinni ponie$¢ tego konsekwencje.

— Jezeli pracownik fabryki wypraco-
wuje 50 tys. $ w fabryce, to ten przychdéd

reklama

jest opodatkowany — méwi Gates, po
czym dodaje: - Jezeli robot zajmuje jego
miejsce i robi to samo, czemu nie powi-
nien by¢ podobnie opodatkowany?

- Nie mozna tak po prostu zrezy-
gnowac¢ z tego podatku dochodowego.
Moze zosta¢ on sfinansowany z profi-
tow, wynikajacych z jego efektywno-
$ci i oszczednosci, jak i bezposrednio
z nowego podatku, ktérym zostatyby
objete roboty - dodaje Gates. - Roz-
woéj oprogramowania pozwala zasta-
pi¢ cze$¢ umiejetnosci, ktore posiadaé
musieliby kierowcy, kelnerzy czy pieleg-
niarki. Technologia stopniowo redukuje
potrzebe udziatu ludzi przy niektérych

pracach - szczegélnie tych z niewielkimi
kwalifikacjami.

Gates jest zdania, iz ludzie powinni
by¢ ponownie przeszkoleni do pracy na
polach, ktére cierpig z powodu niedobo-
réw kadr - w szczegolnosci w sektorze
edukacyjnym oraz opieki nad osobami
starszymi. To nie pierwszy raz, kiedy
Gates zabral glos w dyskusji na temat
robotéw i pracy. Podczas swego wysta-
pienia w 2014 roku w American Enter-
prise Institute Gates przyznal, ze ludzie
wcigz sa nieswiadomi tego, do jakiego
stopnia roboty mogg zastapi¢ pracowni-
kéw na ich stanowiskach.

Zrédto: robotyka.com
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Nowy system pomiaru liniowego
RLA 4000 firmy Leine&Linde

Kontynuujqc rozpoczeta w o stycz-
niowym wydaniu miesiecznika
»Napedy i Sterowanie” prezentacje
nowych produktéw firmy Leine&Linde,
chcieliby$my przedstawi¢ Panstwu
kolejne urzadzenie - system pomiaru
liniowego RLA4000. Jest on produk-
tem przeznaczonym do ekstremalnie
trudnych warunkéw pracy, charaktery-
zujacych sie wystepowaniem wysokich
temperatur, wibracji, wstrzagséow czy
oddzialywaniem agresywnych substan-
¢ji chemicznych. Prezentowane urzadze-
nie mozna zastosowaé m.in. w przemysle
hutniczym jako element uktadu kontroli
i regulacji szczeliny na rolkach, po kté-
rych transportowana jest stal. Dzieki
zastosowaniu tego typu regulacji mozna
znaczaco poprawic jako$¢ produktu kon-
cowego i zmniejszy¢ uzycie materiatu.
Najwazniejszym elementem systemu
pomiaru liniowego RLA4000 firmy
Leine&Linde jest enkoder absolutny
serii 4000, ktory umieszczono w szczel-
nej obudowie. Zastosowana w enkode-
rze indukcyjna metoda pomiaru pozwala
na uzyskanie duzej dokladnosci oraz
zapewnia stabilno$¢ odczytywanego
i przesylanego sygnalu wyjsciowego.

reklama

Warty zauwazenia jest fakt, iz w przeci-
wienstwie do innych systeméw pomia-
rowych uzytkownik nie musi instalowa¢
urzadzenia wewnatrz cylindra, dzieki
czemu dostep do niego jest bardzo
prosty. Wysoka jako$¢ materiatow, ktd-
rych uzyto do wykonania urzadze-
nia, zapewnia dluga zywotno$¢ ukladu
pomiarowego.

Zaprezentowane rozwigzanie ma jesz-
cze jedng zalete — w przeciwienstwie
do standardowego enkodera liniowego,
system pomiaru liniowego RLA4000
moze przesyla¢ odczytang warto$¢ bez-
wzgledng bezposérednio do sterownika
PLC, bez koniecznosci umieszczania licz-
nika pomiedzy nimi. Zakres pomiarowy
RLA4000 wynosi do 680 mm, a komuni-
kacja zewnetrzna moze by¢ zrealizowana
za pomoca interfejséw EnDat, EtherCAT,
Profibus, Profinet, CANopen i Ethernet.

Chcielibysmy zaprosi¢ Panstwa na
odbywajace si¢ w dniach 14-17 marca
Miedzynarodowe Targi Automatyki
i Pomiaréw ,,Automaticon” w Warsza-
wie. Bedziemy czeka¢ na Panistwa w hali
nr 3 na stoisku G7.

Zapraszamy réowniez do zapoznania si¢
z naszg oferta na stronie www.term.pl.

¢ ) 1

ENKODERY

TACHOPRADNICE

TERM Tomasz Sobczak
ul. Opolska 22/8
41-500 Chorzow

tel. 32-249 85 99

fax 32-249 92 89
e-mail: info@term.pl
www.term.pl
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XTS firmy Beckhoff
- przelomowe rozwiazanie
w systemach transportowych

Klasyczne podejécie do tematu systeméw transportowych opiera sie na potaczeniu dwéch
rodzajow urzadzen napedowych: obrotowych oraz liniowych. Firma Beckhoff przetamata

ten schemat, tworzac system XTS, w ktérym unoszone sitg elektromagnetyczng karetki
poruszaja sie po dowolnie uksztalttowanym torze na wzér nowoczesnych azjatyckich pociggéw.

Pelnq dowolno$¢ w ksztalcie i funk-
cjonalnosci systemu transportowego
daje jedynie zaprojektowanie go od pod-
staw z niestandardowych elementéw.
Innym, czesto stosowanym podej$ciem
jest wykorzystanie dostepnych goto-
wych fragmentéw toru, ktére ograni-
czaja elastycznos¢ projektu, ale sg tansze,
prostsze i majg gwarancje producenta.
Dzigki najnowszemu produktowi firmy
Beckhoff mozliwe jest polaczenie pozor-
nie przeciwstawnych cech: duzej dowol-
no$ci geometrii toru z modutowoscia
i uniwersalnoscig elementéw, a nawet
zmienng funkcjonalno$cia systemu.

System transportowy w technolo-
gii XTS tworza polaczone odcinki,
o prostym lub zakrzywionym ksztal-
cie. W efekcie powstaje zamknigta petla,
przypominajgca system oparty o silniki
obrotowe, ale faktycznie wykorzystujaca
jedynie ruch posuwisty.

Firma Beckhoff stynie z modulowosci
i uniwersalnosci swoich rozwiazan. Tak
tez jest w przypadku systemu XTS, ktd-
rego podstawowymi sktadowymi sg elek-
tryczne moduly napedowe oraz szyny
dla karetek transportowych. Elementy
szyn tworzace tor dla transportu towa-
réw moga by¢ proste, o dtugosci 250 mm,
potokragle z mozliwoscig wyboru pro-
mienia okregu od 250 mm do 1500 mm
lub - niedawno wprowadzone — zakrzy-
wione pod kgtem 22,5° lub 45°. Pozwala
to stworzy¢ tor o praktycznie dowolnym
ksztalcie. Po tak skonstruowanym torze
porusza si¢ dowolna liczba niezaleznych
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Rys. 1. Nowe katy zakrzywienia toru zapewniaja duza dowolnosé w jego uksztattowaniu
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karetek. Mozna tatwo uzyskaé system
transportowy znakomicie dostosowany
do konkretnych warunkéw i wymagan.

Okablowanie catego systemu zostalo
zredukowane do minimum i wymaga
jedynie podlaczenia zasilania napie-
ciem 48 V oraz kabla ethernetowego
umozliwiajacego sterowanie poprzez sie¢
EtherCAT. System XTS jest w pelni zin-
tegrowany z innymi produktami firmy
Beckhoff, w tym z oprogramowaniem
TwinCAT.

Lekkie, wazace — w zaleznosci od
typu — 350 g lub 385 g karetki poruszaja
sie, wykorzystujac zmienne pole elektro-
magnetyczne generowane w modulach
napedowych. Wykonanie szyny trans-
portowej i stykajacych si¢ z nig rolek
obrotowych z wytrzymatych i trudno
$cieralnych materialéw umozliwia poru-
szanie si¢ karetek z predkoscig do 4 m/s
i przyspieszeniem do 100 m/s?. Karetki
nie wymagaja podtaczania zadnych kabli
ani ta$m, gdyz zasilanie realizowane
jest wylacznie przez moduly napedowe,
a generowane przez nie pole elektro-
magnetyczne oddzialuje na magne-
tyczne plytki przymocowane do karetek.
Enkoder, pozwalajacy na kontrole poto-
zenia karetki, jest rOwniez zintegrowany
z modutem napedowym i bezdotykowo
rozpoznaje kazda karetke po przymo-
cowanym do niej unikalnym znaczniku.
Karetki sg wiec catkowicie pasywnymi
elementami systemu.

System XTS pozwala na niezalezne
sterowanie kazda karetka z osobna:
moze ona dowolnie przyspiesza¢, hamo-
wad i zatrzymywac sie. Maksymalna sita,
jaka moze wygenerowa¢ modul nape-
dowy, wynosi 100 N. Zamkniecie toru
karetek w petle rozwiagzalo problem
przemieszczania ich wstecz. Co wiecej,
jalowy przebieg karetek do poczatku
toru mozna wykorzysta¢, odpowiednio
projektujac system, tym samym zaosz-
czedzajac powierzchnie produkcyjna.

Mozliwe jest tez zaprogramowanie
ruchu wzglednego karetek. Moga one
zosta¢ zgrupowane i razem przesuniete
w inne miejsce toru. Istnieje réwniez
tryb przemieszczania, w ktérym jedna
karetka podaza za druga, jednoczesnie
generujac sile $ciskajacg, co umozli-
wia chwytanie i przenoszenie obiek-
tow. Zaprogramowanie odpowiedniego

| awaumy

Rys. 2. Srodowisko TwinCAT pozwoli latwo skonfigurowac

zaprogramowac system transportowy XTS

wzglednego ruchu karetek, w potacze-
niu z prostymi rozwigzaniami mecha-
nicznymi, umozIliwi tez podnoszenie,
przechylanie, obracanie i $ciskanie trans-
portowanych elementéw — a wszystko to
bez koniecznosci instalacji dodatkowych
urzadzen w systemie.

Oprogramowanie TwinCAT w naj-
nowszej wersji znaczaco utatwia wyko-
rzystanie wszystkich zaawansowanych
mozliwosci systemu XTS. Dysponuje
ono specjalnymi funkcjami wspomaga-
jacymi typowe pozadane dzialanie kare-
tek: zapobieganie gwaltownym ruchom
i zderzeniom, eliminacje wplywu sity
odérodkowej i inne.

Elektroniczna kontrola karetek oraz
sposobu ich przemieszczania umozli-
wia bardzo precyzyjne sterowanie oraz
catkowitg zmiane funkeji catego toru lub
jego odcinkéw, w zaleznosci od potrzeb.
Dodatkowo mozliwe jest odlaczanie
modutéw napedowych i ich zamiana
w trakcie dzialania systemu. Pozwala to
na przyktad wylaczy¢ cze$¢ toru z sys-
temu albo faczy¢ dwa niezalezne tory.

Jednym z pierwszych udanych pro-
jektéw korzystajacych z systemu XTS
jest linia pakowania tytoniu Doysis,
stworzona wylacznie w oparciu o pro-
dukty firmy Beckhoff przez holender-
ska firme TDC (Technical Development

Corporation). Uruchomiona we wrzesniu
2013 roku, mimo skomplikowanej funk-
cjonalnosci (formowanie, wazenie, pako-
wanie, pieczetowanie) zostala ukonczona
w zaledwie 8 miesiecy. Doysis pozwala
zapakowa¢ do 50 torebek w ciggu minuty.

Unikalne cechy XTS, takie jak mini-
malizacja okablowania i awaryjnosci
systemu, modulowa konstrukcja toru,
niespotykane mozliwosci zarzadzania
ruchem karetek i tatwo$¢ ich oprogra-
mowania tworzag nowg jako$¢ w auto-
matycznych systemach transportowych.
Dodatkowymi zaletami tego niety-
powego systemu sg latwo$¢ montazu
(a zatem i krétki jego czas) oraz nie-
przecietne mozliwosci dostosowania do
potrzeb uzytkownika.

BECKHOFF

New Automation Technology

Beckhoff Automation Sp. z 0.0.
Zabieniec, ul. Ruczajowa 15
05-500 Piaseczno

tel. 22-750 47 00

fax 22-757 24 27

e-mail: info@beckhoff.pl
www.beckhoff.pl
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Falowniki firmy Simphoenix -
nowy produkt na polskim rynku

Firma Siti-Pol, jako wiodacy lider techniki napedowej, istnieje na rynku
od ponad 18 lat. W swojej ofercie posiada: reduktory, silniki elektryczne,
silniki z hamulcem i obcym chlodzeniem oraz akcesoria budowy maszyn.

Wieloletnie do$wiadczenie, uzyskane dzigki wspotpracy
z biurami konstrukcyjnymi producentéw maszyn
iurzadzen, pozwala dynamicznie reagowa¢ na potrzeby rynku
w zakresie nowych rozwigzan w technice napedowej. Jednym
z etapéw podczas projektowania jest dobér jednostek napedo-
wych o wysokiej sprawnosci. Dzieki fachowemu doradztwu
i etyce napedowej firma Siti-Pol Sp. z o.0. wychodzi naprze-
ciw oczekiwaniom swoich odbiorcéw, wprowadzajac produkt
z zaawansowanymi technicznie funkcjami. Automatyzacja pro-
ces6w technologicznych dazy do podnoszenia wydajnoséci oraz
obnizania kosztéw. Dlatego producenci maszyn tworzg coraz
bardziej inteligentne uktady automatyki, wspomagajace systemy
kontrolowania ruchu mechanizméw dodatkowymi funkcjami
konserwacji oraz wczesniejszym ostrzeganiem przed ewen-
tualng usterka ukladu. Nowoczesne maszyny zawieraja coraz
wiecej scentralizowanych, inteligentnych sterownikéw, ktére
do swojej pracy potrzebujg elementéw wykonawczych, m.in.
przemiennikéw czestotliwosci.

Dzieki bezposredniej wspdtpracy z producentem falownikow,
tirmg Simphoenix, Siti-Pol jest w stanie zaoferowa¢ najnowsze
i najbardziej zaawansowane rozwiazania techniczne z zakresu
sterowania oraz kontroli uktadéw napedowych. Producent,
firma Simphoenix, oferuje szeroka game falownikow, a takze
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systemow serwomechanicznych o mocach w przedziale 0,4 do
500 kW. Funkcjonalnos$¢ przemiennikéw pozwala na zastoso-
wanie ich w wielu galeziach przemystu. Na uwage zastuguje fakt,
iz jest to zupelnie nowa marka na polskim rynku, oferowana
wylacznie przez nasza firme. Wcigz rozwijane oprogramowa-
nie oraz urzadzenia zapewniajg konkurencyjnos¢, elastycznosé
zastosowan oraz mozliwoé¢ rozbudowy. Dzieki wspomnianemu
rozwojowi nasi klienci otrzymuja nowoczesne, uzyteczne roz-
wigzania, wplywajace bezposrednio na zwiekszenie wydajno$ci
i funkcjonalnosci urzadzen, bez podnoszenia ich ceny, posia-
dajac te samg prostote obstugi i montazu. Zgodnos¢ urzadzen
z poprzednimi wersjami zapewnia ich kompatybilno$¢. Nowe
funkcje sa dodawane do istniejacych, co pozwala uniknaé
potrzeby nauki programowania od podstaw za kazdym razem,
kiedy pojawi si¢ nowsza wersja oprogramowania. Innowacyj-
nos$¢ opiera sie w duzej mierze na opiniach klientéw i uzyt-
kownikdéw, dajac tym samym szerokie spektrum mozliwo$ci
rozZwoju.

Walory przemiennikéw czestotliwosci Simphoenix zostaly
po raz pierwszy zaprezentowane na Targach HaPeS, w paz-
dzierniku 2016 roku, gdzie uhonorowano je zlotym meda-
lem i wyréznieniem w kategorii ,,Napedy i Silniki”, jako
»Produkt HaPeS§ 2016
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WARNING

Seria E280

Falownik opracowany na podstawie serii E, ktora powstata
w roku 2004. Wspotpracuje z ponad 1,2 mln aplikacji pradu
zmiennego na catym $wiecie. Seria E280 wciaz jest udosko-
nalana i optymalizowana, aby zapewni¢ stabilno$¢ i nieza-
wodno$¢. Jest ona kluczowym produktem Serii E.

Typowe zastosowania:

o narzedzia mechaniczne;

o maszyny widkiennicze;

o przemyst przetworstwa petrochemicznego;
o przemyst transportowy;

o przemyst ceramiczny;

maszyny pakujace;

maszyny do drewna;

weiagniki;

maszyny myjace, wirowe.

Seria E500

Falownik serii E500 zostal opracowany w oparciu o nowsa
platforme sprzetowa, ktéra charakteryzuje sie wyjatkowa
wydajnoscia, dodatkowymi funkcjami bezpieczefistwa, malymi
gabarytami polaczonymi z eleganckim wygladem i trwato$cia.
Opcjonalna klawiatura sterujgca moze by¢ uzywana przez uzyt-
kownikéw elastycznie, zaleznie od wymagan.

Typowe aplikacje:

o przemyst tekstylny;

o przemyst spozywczy;

o przemysl transportowy;
o przemyst ceramiczny;
maszyny szlifierskie;
maszyny wirujace;
maszyny do cigcia;

[
[
[
e maszyny do separacji.

SITI-POL Sp. z 0.0.
tel./fax 48 369 03 75-76
e-mail: sitipol@sitipol.pl

www.sitipol.pl
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Optymalizacja konstrukecji dtawikow rdzeniowych
w filtrach sinusoidalnych typu FluxSIN

Mirostaw Eukiewski

R odzaj zastosowanego materialu magnetycznego oraz przy-
jete w dtawiku rozwigzania konstrukcyjne definiujg podsta-
wowe cechy uzytkowe filtrow, miedzy innymi straty powstajace
w filtrze, liniowo$¢ magnetyczna czy warto$¢ pola akustycznego
wokot dtawika. Artykut przedstawia wyniki symulacji parame-
trow pasywnych filtréw sinusoidalnych typu FluxSIN z rdze-
niami o konstrukeji wieloszczelinowej. Analize pordwnawcza
wykonano dla dfawikéw z rdzeniami z izotropowych i anizotro-
powych blach krzemowych na podstawie obliczen symulacyj-
nych wykonanych w programie RALE Engineering GmbH [1].

Filtry typu FluxSIN w ukladach napedowych

Zasilanie uktadéw napedowych za pomocg przeksztattnikow
czestotliwosci z modulacja impulséw wyjsciowych (PWM -
Pulse Width Modulation) jest powszechne. Napiecie powstajace
w wyniku takiej modulacji nie ma przebiegu sinusoidalnego,
jest ciggiem impulséw napieciowych o bardzo duzej stromosci
narastania. Rzeczywiste impulsy napiecia nie maja teoretycz-
nego, prostokatnego ksztaltu z uwagi na to, iz kluczowanie prze-
ksztaltnika wywoluje oscylacje w obwodzie. Powstajace w ten
sposob przepiecia komutacyjne zalezg od parametréw obwodu
i moga osiagac wartosci zdecydowanie wyzsze od napiecia zna-
mionowego. Powyzsze specyficzne warunki zasilania sinika
wywolujg caly szereg zagrozen i niekorzystnych oddziatywan —
przyspieszong degradacje izolacji silnika i kabla, wzrost strat
dodatkowych i hatasu silnika. Wysokie czestotliwo$ci komu-
tacji napiecia powoduja obnizenie impedancji kabla zasilajg-
cego, a tym samym wzrost pradu ptynacego przez pojemnosci
pasozytnicze. Przy diugich liniach kablowych zasilajacych silnik
prowadzi to do przeciazenia falownika [2].

Firma FLUXCOM JEE posiada w swojej ofercie filtry sinu-
soidalne typu FluxSIN, przeznaczone do pracy w obwodzie
wyjsciowym falownika, ktére eliminujg niekorzystne oddzia-
tywanie napiecia niesinusoidalnego na silnik, kabel zasilajacy
i falownik (rys. 1). Oprécz oferty katalogowej istnieje mozli-
wos¢ dostarczenia filtru nietypowego, dostosowanego do indy-
widualnych parametréw napedu lub specyficznych warunkéw

pracy.

Symulacje konstrukcyijne filtréow FluxSIN

Wykonano symulacyjne obliczenia poréwnawcze w pro-
gramie RALE, przeznaczonym do projektowania elementéw
indukcyjnych, dla filtru sinusoidalnego, wykorzystujac do
budowy rdzenia izotropowe i anizotropowe blachy krzemowe
[3]. Obliczenia wykonano dla filtru typu FluxSIN przeznaczo-
nego do pracy z falownikiem o mocy 15 kW (rys. 2). Do symu-
lacji przyjeto czestotliwos¢ kluczowania falownika fk = 4 kHz
i wynikajace z analizy obwodowej amplitudy harmonicz-
nych napigcia. We wszystkich symulacjach zaklada si¢ rdzen
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Rys. 1.

Tréjfazowy filtr
typu FluxSIN, rdzen
anizotropowa blacha
krzemowa ET150-30
(FeSi 3,2%)

wykonany w technologii wieloszczelinowej klejonej o stalej
ilosci szczelin, uzwojenie wykonano przewodem profilowym
miedzianym. W tablicy 1 zestawiono wyniki symulacji wptywu
zastosowanego materialu magnetycznego rdzenia na straty,
mase oraz koszt filtru.

Zaleznie od warunkow pracy i przeznaczenia filtru mozemy,
wybierajac odpowiedni material rdzenia, uzyska¢ znaczne
ograniczenie wymiaréw, masy i wartoéci strat mocy w filtrze.
Mozemy réwniez zdecydowac si¢ na obnizenie ceny elementu
kosztem wybranych pozostatych parametréw.

Ograniczenie warto$ci strat mocy szczegdlnie wazne jest
w filtrach przeznaczonych do pracy w obudowach szczelnych
w warunkach goérniczych czy kolejowych, gdzie trudne jest
chlodzenie element6éw i odprowadzenie strat z obudowy.

Bliski zera wspdétczynnik magnetostrykcji blachy o zawarto-
$ci krzemu 6,5% pozwala zaprojektowa¢ dtawik przy wyzszej
indukeji w rdzeniu bez zagrozenia wystapieniem silnego pola
akustycznego podczas pracy filtru [4].

Tablica 1. Wyniki symulacji wptywu materiatu rdzenia na wtasnosci
diawika pracujacego w filtrze sinusoidalnym

Material rdzenia

M330-50A

Parametr

ET150-30 (031 310]0]

Grubosé blachy 0,3 mm | 0,5mm 0,1 mm
Skiad materiatu FeSi 3,2% FeSi 6,5%
Wsp. magnetostrykeji -1,0x107¢ (1T) ~0
Straty catkowite 130 W 140 W 94 W
Masa diawika 10,8 kg 12,6 kg 8,7 kg
Wsp. kosztéw 100% 88% 137%

Niskostratny rdzen wieloszczelinowy

Wrhasciwe okreslenie strat mocy dlawika jest zlozonym zagad-
nieniem projektowym. Powodem trudnosci wyliczen jest wyste-
powanie strumienia rozproszenia wokot szczelin powietrznych
wystepujacych w rdzeniu. Strumien ten wywotuje dodatkowe
straty mocy w materiale rdzenia, ferromagnetycznych lub prze-
wodzacych elementach konstrukcyjnych oraz w uzwojeniu
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Rys. 2. Schemat tréjfazowego filtru typu FluxSIN

dfawika. W skrajnych przypadkach rozprosze-
nie dlawika moze powodowa¢ sprzezenie stru-
mienia rozproszenia z ferromagnetycznymi
elementami znajdujacymi si¢ w poblizu dlawika
(np. obudowa), wywolujac w nich straty mocy.
Straty tak powstajace majg charakter wiropra-
dowy i histerezowy. Klasycznym rozwigzaniem
technologicznym ograniczajacym straty w rdze-
niu jest zastosowanie materialu magnetycznego
o bardzo waskiej petli histerezy, co zapewnia
niskie straty histerezowe oraz pakietowanie rdze-
nia z izolowanych blach o mozliwie matej gru-
bosci w kierunku przebiegu strumienia. Takie
zabiegi obnizajace straty sprawdzaja si¢ w rdze-
niach transformatorowych. W przypadku rdzeni
dlawikéw, gdzie mamy do czynienia z nieciagto-
$cig rdzenia w miejscach szczelin powietrznych
samo pakietowanie i dobre parametry materialu
magnetycznego juz nie wystarczaja. W obsza-
rach przyszczelinowych wystepuje zmiana
kierunku przebiegu strumienia. Wywoluje to
intensywne powstawanie strat o podlozu wiro-
pradowym w materiale rdzenia, uzwojeniu oraz
elementach przewodzacych znajdujacych si¢
w zasiegu strumienia rozproszenia [5].

W przypadku dtawikéw, stanowiacych czesé
ukladu rezonansowego LC w filtrze, waznym
parametrem uzytkowym jest liniowo$¢ cha-
rakterystyki magnetycznej dfawika. Uzyskanie
wymaganej liniowosci chcarakterystyki cze-
sto wymusza zastosowanie szerokich szcze-
lin powietrznych w rdzeniu, co prowadzi do
zwiekszenia strat mocy i wzrostu temperatury,
zwlaszcza w obszarach przyszczelinowych.
Wystepowanie znacznych réznic temperatury
pomiedzy poszczegdlnymi obszarami rdzenia,
uzwojenia czy konstrukcji dfawika jest bezpo-
$rednim nastepstwem generowania w okreslo-
nych obszarach intensywnych dodatkowych strat
mocy. W przypadku klasycznych konstrukeji
rdzeni dlawikowych nietatwo wyznaczy¢ war-
todci strat i temperatury metodami analitycz-
nymi. Trudno wyliczalne dodatkowe straty mocy,
zwigzane z nadmiernym strumieniem rozpro-
szenia wokol szczelin, moga przewyzszac straty

podstawowe wystepujace w rdzeniu i uzwojeniu
dfawika.

Na rdzent magnetyczny przemagnesowywany
okresowo dzialaja sity magnetyczne i magne-
tostrykcyjne. Sily wytwarzaja zmienne napre-
zenia w blachach rdzenia i wywoluja drgania
elementéw konstrukeji, czego konsekwencja
jest pole akustyczne wokdt dlawika [6]. Wiel-
kos$¢ sit magnetycznych i magnetostrykcyjnych
zalezy od maksymalnych lokalnych warto$ci
indukeji magnetycznej, szczegélnie w obsza-
rach, gdzie wystepuja zaburzenia kierunku prze-
biegu strumienia w rdzeniu. Lokalnie w rdzeniu
moze dochodzi¢ do znacznego wzrostu induk-
¢ji. Okresowe nasycanie fragmentéw magneto-
wodu i zwiazane z tym tworzenie si¢ lokalnych
ognisk strat i drgan s3 trudne do opanowania
bez doktadnej analizy modelu cieplnego dlawika
i zmian w technologii produkeji rdzeni.

Konstrukcja wieloszczelinowa typu Flux CORE
pozwala unikna¢ otworowania rdzenia w obsza-
rze uzwojonej kolumny. Precyzyjne klejenie
segmentéw kolumny umozliwia zastosowanie
wigkszej ilosci waskich szczelin w rdzeniu. Ogra-
niczeniu w ten sposdb ulega pole rozproszenia
wokot szezelin i starty dodatkowe w obszarach
przyszczelinowych rdzenia, uzwojeniu i ele-
mentach konstrukcyjnych filtru. Zastosowanie
niskostratnej ta§my krzemowej o niewielkiej
grubosci dodatkowo znacznie ogranicza straty
wiropradowe w rdzeniu.
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Przewijarka FLEXOR xCut ze sztanca
semirotacyjna i zintegrowanym drukiem
cyfrowym, wyposazona w napedy

i sterowanie marki Rexroth

CUT to urzadzenie w pelni napedzane serwomechani-

zmami, faczace w sobie funkcje sztancowania rotacyjnego
i semirotacyjnego z funkcjg druku cyfrowego przy uzyciu zin-
tegrowanego mechanizmu Memjet. Jednostka sztancujaca jest
w pelni napedzana serwomechanizmami i zapewnia bardzo
wysoka dokladno$¢. Ponadto maszyna posiada panel dotykowy
umozliwiajacy intuicyjng obstuge.

Urzadzenie xCUT jest wyposazone we wbudowany laminator,
nawijak azuru oraz zespot do ciecia wzdiuznego z wymien-
nymi ostrzami z powloka weglowa, z pasowaniem bocznym.
Z maszyng mozna zintegrowa¢ dowolng drukarke cyfrowa
oparta na technologii Memjet. Serwonapedy zapewniaja paso-
wanie do znacznikéw, dzieki czemu umozliwiaja wysokiej jako-
$ci wykanczanie z duzg dokladnoscia i wydajno$cia. Dostepne
sg tryby pracy pélrotacyjny i w pelni rotacyjny. Mozliwe jest
réwniez produkowanie etykiet niezadrukowanych.

Poniewaz tego rodzaju maszyny moga by¢ instalowane nawet
w $rodowisku biurowym, napedy musza by¢ dostosowane do
napiecia zasilania 110 V lub 230 V.
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Polska firma EMIS Sp. z 0.0., producent maszyn FLEXOR do przewijania etykiet oraz folii,
wprowadzita na rynek swoj najnowszy produkt FLEXOR xCUT - przewijarke do sztancowania
semirotacyjnego, ktéra moze by¢ uzywana w linii z réznymi gtowicami typu Memijet do druku
cyfrowego. Maszyna umozliwia bardzo ekonomiczna produkcje matych partii etykiet, dzieki
czemu moze zaspokoic¢ potrzeby réwniez klientéw detalicznych. Celem konstruktoréw bylo
stworzenie maszyny, ktéra moze by¢ obstugiwana przez kazdego oraz ktéra nie wytwarza
praktycznie zadnych odpadéw przy rozpoczeciu produkcji nowej partii.

Nowy produkt FLEXOR
xCUT - urzadzenie do
sztancowania semirotacyjnego

Oferta firmy Bosch Rexroth bardzo dobrze spelnia powyzsze
wymagania. Cala maszyna jest sterowana przez nowy, wydajny
sterownik XM21. Wiszystkie osie s3 polaczone w sieci Sercos I1I,
co umozliwia bardzo wygodne uruchamianie i diagnozowa-
nie maszyny. W tego rodzaju maszynie najwazniejszg czescia
z punktu widzenia dokladnosci jest 0§ kompensatora linio-
wego, ktdra synchronizuje szybko$¢ obrotu roli z obracajacym
sie w sposdb ciagly cylindrem wykrawajacym. Ruch w tej osi
moze by¢ tatwo dostosowany do réznych formatéw (dtugosci)
dzigki funkeji FlexProfile. Funkcja pasowania do znacznikéow
druku zapewnia prawidlowe cigcie kazdej etykiety, nawet jesli
cyfrowa glowica drukujaca wykazuje przesuniecia wzdluzne
druku.



Connected Automation

4.9

Firma Bosch Rexroth jako wiodacy dostawca komponentéw i systemdéw z zakresu
automatyzacji i zarazem firma produkujgca te komponenty bierze aktywny udziat
w postepujacej kolejnej rewolucji przemystowej pod hastem Przemyst 4.0. Dzigki
zebranym dos$wiadczeniom z wtasnych zaktadéw produkcyjnych z catego swiata
oraz szerokiej ofercie systemowej, jesteSmy w stanie zaoferowac rozwigzania

z zakresu automatyzacji i sposobu produkcji poczgwszy od produkcji jednostkowej
az po masowa.

Automatyzacja potaczona ze $wiatem cyfrowym prowadzi w produkcji do szybszego

i bardziej elastycznego procesu wytwarzania, zwieksza wykorzystanie materiatéw,

jak rowniez minimalizuje okresy przestoju i zmniejsza zakres i czas koniecznych napraw.
Wprawiamy w ruch: Dotacz z nami do Przemystu 4.0.

Zapraszamy na targi Automaticon 2017 - Warszawa 14-17.03.2017, hala 1, stoisko B4

The Drive & Control Company Rex rOt h
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Funkcje urzadzenia xCUT:

Sztancowanie semirotacyjne

o Sztancowanie semirotacyjne z szybkosciag do 24 m/min

e Pasowanie dynamiczne (jako funkcja standardowa) zapew-
niajace duza dokladno$¢ i umozliwiajace tatwe ustawienie

o Staly 16-calowy cylinder magnetyczny w pelni napedzany
serwomechanizmem

o Dokfadne sztancowanie od pierwszej etykiety (brak odpadu)

Serwomechanizmy / IndraDrive

e Maszyny z technologia IndraDrive zapewniajg ekonomiczng
produkcje z duza szybkoscia i niezawodnoscia

o Dokladne sterowanie naprezeniem, automatyczne bezpieczne
zwalnianie i uruchamianie umozliwiajace produkcje etykiet
o dowolnej dlugosci

e Bardzo dokltadne pasowanie

o Pamiec na 36 prac

Ciecie wzdhuzne

o Ciecie wzdluzne przy uzyciu wymiennych ostrzy, zapewnia-
jace tatwe i szybkie ustawienie noza

¢ Boczne prowadnice zapewniajace tatwe usuwanie odpadu
i doktadne ponowne nawijanie

o Nawijak odpadu napedzany poprzez sprzegto
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Przewijanie

o Walek przewijania w pelni mechaniczny o stalej wielkosci
3 cali (76 mm)

o Naped silnikiem poprzez sprzeglo

o Latwos¢ uzycia dzieki dokladnej regulacji naprezenia
przewijania

Laminator

e Laminator wbudowany w urzadzenie

o Mozliwo$¢ laminowania

o Latwo$¢ ustawienia i obstugi dzieki napedzaniu silnikiem

Tryby pracy

e Semirotacyjny, do 18 m/min: sztancowanie materiatu druko-
wanego w tym samym przebiegu

e Semirotacyjny, do 24 m/min: sztancowanie materiatu wstep-
nie zadrukowanego

e Semirotacyjny, do 24 m/min: sztancowanie etykiet niezadru-
kowanych

e W pelni rotacyjny, do 30 m/min: sztancowanie etykiet nieza-
drukowanych

Rexroth
Bosch Group

Bosch Rexroth Sp. z 0.0.

ul. Jutrzenki 102/104

02-230 Warszawa

tel. 2273818 00

fax 22-758 87 35
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Wybieramy switch Ethernet

ie¢ Ethernet od kilku lat jest najpopularniejszym standar-

dem w szeroko pojetej automatyce przemystowej. Wiekszo$§¢
inzynieréw rozumie, czym réznig si¢ komponenty do budowy
sieci biurowej od ich przemystowych odpowiednikéw. Nasuwa
sie pytanie, czy pomiedzy profesjonalnymi przetgcznikami ist-
nieja jakies$ znaczace réznice, skoro wigkszoé¢ z nich wyglada
podobnie. Okazuje sie, ze roznice sa znaczne i dotyczg nie tylko
stopnia ochrony, ale réwniez samej funkcjonalnosci przetacz-
nika. Czym zatem kierowac sie przy budowie przemystowej
sieci Ethernet. Na poczatku trzeba ustali¢ oczywiste sprawy,
np. ile i jakich portéw potrzebujemy, jaki jest sposéb montazu
oraz jaka bedzie temperatura otoczenia. Istniejg jednak kwe-
stie, ktorych czesto nie bierzemy pod uwage na etapie projek-
towania sieci, a ktére moga zawazy¢ na funkcjonalnosci lub
mozliwo$ci rozbudowy sieci. Zasilanie switcha wydaje si¢ by¢
prosta sprawa, zwykle wybieramy pomiedzy 24/48 VDC. Jesli
jednak zdecydujemy si¢ na zastosowanie switcha POE, wtedy
okazuje si¢, ze wiekszos$¢ przetacznikéw wymaga napiecia zasi-
lania 48 VDC. W aplikacjach mobilnych, gdzie zwykle mamy
do dyspozycji 12/24 VDC, wygodnie jest wybra¢ switch POE
z wbudowang przetwornica, ktéry akceptuje napiecie z prze-
dzialu 12-48 VDC. Uchroni nas to przed zakupem dodatko-
wych przetwornic. Kolejng bardzo wazng kwestig jest to, czy
switche maja by¢ zarzadzalne czy nie. Dla czg$ci uzytkownikow
zarzadzalne switche kojarzg si¢ gtéwnie z tworzeniem redun-
dantnych potaczen Ring lub RSTP. Jesli redundancja nie jest
niezbedna w budowanej sieci, niektdrzy uzytkownicy wybieraja
wersje niezarzadzalng, aby oszczedzi¢ sobie potencjalnych pro-
bleméw z konfiguracja. Tymczasem switche zarzadzalne maja
szereg dodatkowych funkcji, bez ktorych sie¢ bedzie miata bar-
dzo mata wydajnos¢ lub nie bedzie dziatata wcale. Okazuje sie,
ze w automatyce i systemach wizyjnych kluczowg role odgrywa
protokét IGMP. Aby zastosowac protokét Ethernet IP, switche
musza obstugiwa¢ IGMP Snooping. W systemach wizyjnych
sprawa nie jest juz tak oczywista. Zdarza sie, ze producent
maszyny instaluje switch niezarzadzalny, bez obstugi IGMP,
i wszystko dziala idealnie w obrebie jednej maszyny. Przy kilku
urzadzeniach wpietych do switcha nikt nie zauwazy, ze switch
niezarzadzalny zmienia ruch multicast w broadcast. Problem
ujawnia si¢, dopiero gdy podtaczymy maszyne do sieci, wtedy
caly ruch broadcast wysylany jest z maszyny do zewnetrznej
sieci. Aby temu zapobiec, trzeba koniecznie aktywowaé IGMP
Snooping. Odnosnie do samej redundancji pofaczen, warto
réwniez zainteresowac sig, jakie protokoly obstuguje switch.
Nie wystarczy ,jaki§” Ring, poniewaz cze$¢ z tych protokotéw
to prywatne, opatentowane wynalazki producentéw przelacz-
nikéw. Uzycie takiego protokotu sprawi nam problemy, gdy
bedziemy chcieli wpiaé przetacznik innego dostawcy lub pola-
czy¢ sie¢ przemyslows z biurowa. Aby temu zaradzi¢, warto
siegnaé po urzadzenie, ktére obstuguje otwarty standard
G.8032 - Ethernet Ring Protection Switching (ERPS) z czasem
rekonfiguracji sieci ponizej 50 ms. Zasada dzialania jest bardzo
podobna do istniejacych juz rozwigzan, ale jego podstawowa
zaleta jest to, Ze jest to otwarty standard. Kazdy dostawca zarza-
dzalnych przelacznikéw moze go zaimplementowaé w swoich

produktach. Uzytkownicy nie sg juz ograniczeni ofertg jed-
nego dostawcy przy rozbudowie lub modyfikacji sieci. Mozna
i$¢ nawet o krok dalej i zintegrowa¢ sie¢ przemystowa z sie-
cig informacyjng przedsiebiorstwa, poniewaz czes¢ czotowych
dostawcow sprzetu IT juz zaimplementowata ERPS w swoich
urzadzeniach. Kolejna istotng sprawg jest bezpieczenstwo. Jesli
przesylane informacje majg charakter poufny lub z innego
powodu chcemy ograniczy¢ dostep do sieci, switch zarzadzalny
pozwala na wylaczenie nieuzywanych portéw, a na pozostatych
portach filtrowanie adreséw MAC. Zarzadzalne switche umoz-
liwiaja monitorowanie stanu sieci i poszczegdlnych portow,
dzigki czemu administrator ma mozliwos¢ szybkiego reago-
wania na ew. problemy. Bardzo przydatng opcja jest réwniez
mozliwo$¢ tworzenia wirtualnych sieci VLAN, ktdre pozwalajg
na logiczny podzial sieci, bez ingerencji w fizyczng infrastruk-
ture. Konfiguracja zarzadzalnych switchy nikomu nie powinna
nastreczaé trudnosci. Wiekszo$¢ przetacznikéw ma bardzo
intuicyjng konsole web, ktéra znacznie utatwia konfiguracje
w malych sieciach. Zaawansowani uzytkownicy, szczegdlnie
w przypadku sieci rozleglych, chetnie korzystaja z wiersza pole-
cen CLI oraz SNMP. Jak wida¢ na kilku prostych przykladach,
pojecie ,,switch przemystowy” jest bardzo pojemne. Wspdlnym
mianownikiem jest odporno$¢ na trudne warunki zewnetrzne,
natomiast funkcjonalno$¢ przetacznikéw powinna by¢ dobie-
rana w zaleznosci od tego, w jakiej aplikacji zostaty zastosowane
i jakiego rodzaju dane przesylaja.

www.antaira.pl
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Szeroki zakres temperatury pracy —
Bezptatna pomoc przy doborze komponentow
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Oszczedzaj czas i pienigdze z systemem

VarioFlow plus firmy Bosch Rexroth

Cichy i szybki w montazu system
przenosnikow VarioFlow plus

Linie produkcyjne, montazowe i pakujace musza obstugiwac coraz mniejsze serie, duza liczbe
wariantéw produktu oraz umozliwiaé czeste zmiany ustawien. Z tego wzgledu uzywane

w produkcji systemy przenosnikéw taricuchowych musza umozliwia¢ tatwy montaz

i konfiguracje. Kroétkie czasy reakcji i wprowadzania produktéw na rynek stanowia duza
przewage konkurencyjna dla producentéw maszyn i produktéw powszechnego uzytku.

ystem VarioFlow plus zostal zoptymalizowany pod katem

krotkiego czasu wprowadzania produktéw na rynek. Dzigki
systemowi przenos$nikéw tancuchowych uzytkownicy moga
w prosty sposob konfigurowaé indywidualne, zajmujace mato
miejsca rozwiazania do wszechstronnych i zaawansowanych
zastosowan transportowych przeznaczonych do pracy roéwniez
w szczegolnie wymagajacych warunkach.

W przypadku tego typu systeméw krytyczne
znaczenie ma rowniez cicha praca

Niski poziom hatasu emitowanego przez nowy system prze-
nos$nikéw tancuchowych w znacznym stopniu przyczynia sie do
zwiekszenia komfortu pracy. Firmie Bosch Rexroth udalo si¢
uzyskac cichg prace systemu dzigki zoptymalizowanym wtasci-
woéciom lanicuchéw i uzyciu szyn $lizgowych z mocowaniem
bocznym. Rozwigzania te gwarantuja jednocze$nie zwigkszona
odpornos¢ na zuzycie oraz szybki i niezawodny montaz.

Nowy system przenosnikéw lanicuchowych
VarioFlow plus firmy Bosch Rexroth speilnia
wszystkie te wymagania, odpowiadajac oczekiwa-
niom uzytkownikoéw wszystkich mozliwych branz

Oferujemy szereg standardowych komponentéw cechuja-
cych sie pelng wymiennoécia i modulowoscig, ktore spetniajg
wymagania roznych zastosowan juz w wersji podstawowej. Aby
upro$ci¢ wybdr i wlasciwg kombinacje podzespoléw, firma
Bosch Rexroth oferuje oprogramowanie MTpro z programem
Layout Designer, ktére umozliwia projektowanie przenoéni-
kéw (w tym zaawansowanych systemoéw wieloprzenosnikowych
i stacji roboczych), wybieranie elementéw oraz eksportowanie
wynikéw do oprogramowania CAD.

Jeszcze wigcej cennego czasu mozna zaoszczedzi¢ w trakcie
uruchamiania: inteligentne rozwigzanie napedowe pozwala na
ogromna swobode¢ planowania poprzez mozliwos¢ okreslenia
pozycji pracy silnika u klienta.

System przenosnikéw tancuchowych VarioFlow plus firmy
Bosch Rexroth sktada sie z elementéw o uniwersalnym zastoso-
waniu, ktére moga by¢ uzywane niezaleznie od szerokosci sys-
temu. Nowa szerokos¢ rozstawu wynosi 120 mm, co zmniejsza
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Nowy system przenosnikow tancuchowych VarioFlow plus

firmy Bosch Rexroth jest prosty w montazu, elastyczny i cichy

zapotrzebowanie na czesci zamienne. Stabilny tancuch jest
odporny na sily rozciagajace do 1250 N. Powierzchnia fancucha
jest prawie zamknieta, co umozliwia bezpieczny i niezawodny
transport nawet najmniejszych czesci.

System obejmuje rézne uktady przenosnikéw i jest dostepny
w sze$ciu szerokoéciach oraz dwdch wersjach materiatowych
tancucha: podstawowej wersji aluminiowej i wersji ze stali
nierdzewnej w przypadku wyzszych wymagan dotyczacych
warunkéw higienicznych (na przyklad w przemysle spozyw-
czym), gdzie firma Bosch Rexroth stosuje elementy wykonane
z materialéw spelniajacych wymagania agencji FDA.

Rexroth
Bosch Group

Bosch Rexroth Sp. z 0.0.

ul. Jutrzenki 102/104

02-230 Warszawa

tel. 2273818 00

fax 22-758 87 35

e-mail: info@boschrexroth.pl

www.boschrexroth.pl
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WAMEL Silniki E

ektryczne Sp. z 0.0. - polska

firma, ktora kontynuuje najlepsze tradycje
w zakresie produkcii silnikow elektrycznych

oczatki firmy WAMEL Silniki

Elektryczne Sp. z o.0. siegaja 1945
roku, kiedy Kazimierz Pustota zbudo-
wal po wojnie Wytwoérnie Elektrotech-
niczng Kazimierza Pustoly. W roku
1950 Wytwdrnia zostata wlaczona pod
zarzad panstwowy i stala sie zalgzkiem
Warszawskiej Fabryki Maszyn Elektrycz-
nych WAMEL w Warszawie. W latach
90. ub.w. WAMEL zostal przeksztatcony
w spotke pracowniczg Zaklady Maszyn
Elektrycznych WAMEL. Od listopada
2016 roku firma funkcjonuje pod nazwa
WAMEL Silniki Elektryczne Sp. z o.o.
WAMEL to znany i ceniony produ-
cent, specjalizujacy sie w wytwarzaniu

reklama

komutatorowych silnikéw pradu sta-
tego i zmiennego malej i $redniej mocy.
Wisréd oferowanych produktéw znaj-
duja sie silniki o wzbudzeniu elektro-
magnetycznym, silniki z magnesami
trwalymi, silniki serwomechanizmowe
oraz silniki uniwersalne. Wyroby marki
WAMEL znajdujg zastosowanie jako
naped pojazdow elektrycznych, woz-
kéw platformowych, pomp, obrabiarek,
wiréwek medycznych, przemystowych
elektronarzedzi, naped laczeniowych
aparatow elektrycznych niskiego, $red-
niego i wysokiego napiecia, naped urza-
dzen przemystu kolejowego, maszyn
rolniczych, generatory mikroelektrowni
wiatrowych i wiele innych.

Profesjonalna kadra inzynieryjno-
-techniczna, park maszynowy oraz
najwyzszej jako$ci wykorzystywane
materialy i cze$ci gwarantuja niezawod-
no$¢ naszych silnikéw. Produkty firmy
WAMEL cieszg si¢ duzym uznaniem
zaréwno wérdd odbiorcdw krajowych,
jak i zagranicznych.

Qlllamel

SILNIKI ELEKTRYCZNE

WAMEL Silniki Elektryczne Sp. z 0.0.
02-255 Warszawa, ul. Krakowiakow 18
tel. 22-846 04 71, fax 22-846 2677

www.wamel.com.pl

Produkcja silnikow elektrycznych to nasza specjalnosc!

Osiggnij z nami swoj sukces, wejdz na wyzszy poziom wymaganej jakosci.
Zadowolenie klienta jest dla nas najwazniejsze!

WAMEL Silniki Elektryczne Sp. z 0.0. e 02-255 Warszawa e ul. Krakowiakow 18
tel. 22-846 04 71 o fax 22-846 26 77  www.wamel.com.pl

SILNIKI ELEKTRYCZNE




Montownia motoreduktorow
SIMOGEAR w Polsce jako odpowiedz
firmy SIEMENS na rosnace potrzeby
wspolczesnego rynku

Kroétkie terminy dostaw, mozliwos¢é modyfikacji, dostosowanie produkcji, wsparcie serwisowe
czy dostepne od reki czesci zamienne to wymagania stawiane w dziedzinie napedéw.
SIEMENS Sp. z 0.0. we wspolpracy z partnerska firmg STERNET sp. z o.0. - Approved Partner
z lokalizacja w Tarnowie uruchomit montownie motoreduktoréw SIMOGEAR, poszerzajac
dotychczasowy zakres dziatan i zapewniajac profesjonalna obstuge i pomoc.

SIMOGEAR - nowa seria motoreduktoréw SIEMENS -
stanowi kontynuacje i rozwinigcie istniejacego standardu.
To kompletna gama przekladni wszelkich rodzajow, bogata
w zalety, ktore wyraznie podkreslaja jej nowoczesno$¢ i dopa-
sowanie do wymogdw wspodlczesnych napedéw. Ze wzgledu
na uniwersalno$¢ wymiaréw montazowych i gabarytowych
SIMOGEAR moze by¢ z tatwo$cig stosowany w nowych apli-
kacjach oraz fatwo integrowany w juz istniejacych.

Montownia SIMOGEAR w Polsce

STERNET sp. z 0.0. od wielu lat wspotpracuje z firma
SIEMENS w dziedzinie napeddw i sterowania. Przedmiotem
jej dzialalno$ci jest dostawa napedow elektrycznych oraz sys-
temo6w automatyki przemyslowej. Zapewnia klientom kom-
pleksowe podejscie w tematach serwisowych, jak i doradztwa
technicznego, realizujac swoje dziatania w oparciu o procedury
technologiczne i jako$ciowe SIEMENS. Do tej pory pelnita
funkcje SOLUTION PARTNER, bedac autoryzowanym dys-
trybutorem i serwisem silnikéw i przektadni. Od 1 pazdziernika
2016 roku poszerzyla zakres ustug, uruchamiajagc montownie
motoreduktoréw z najnowszej serii SIMOGEAR.

Z punktu widzenia klientéw usprawni to znacznie proces
realizacji zamdéwienia wymaganego napedu. Dzigki nowoczes-
nemu magazynowi wysokiego skltadowania, zaopatrzonego
w szeroka palete produktéw (silnikéw elektrycznych, reduk-
toréw, motoreduktordw itp.), umozliwi elastyczne reagowanie

; - ;h.g———"'f"'-'q " ;
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SIEMENS
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SIMOGEAR

Motoreduktory nowej generacji w systemie
Totally Integrated Automation

- Energooszczednosé

- Modutowos¢ komponentow
- Wysoki stopien elastycznosci
- Kompaktowa konstrukcja

- Niezawodnos¢ systemu

siemens.pl/simogear



na potrzeby, co finalnie da skrécone czasy dostaw. Inzyniero-
wie firmy STERNET sp. z o.0. oferuja profesjonalne doradz-
two i wsparcie techniczne w zakresie doboru, modernizacji czy
eksploatacji ukladéw napedowych. Zapewniajg réwniez kom-
pletne wsparcie serwisowe w gléwnym oddziale w Tarnowie,
jak i w kazdym miejscu w Polsce.

Szeroka gama motoreduktoréw SIMOGEAR

Oferta napedéw SIEMENS obejmuje pefen zakres typow
i rozwigzan montazowych, zapewnia caly szereg zalet, ktore
razem wyraznie podkreslajg wyzszos$¢ serii nad konkurencja.
Przektadnie walcowe, ptaskie, walcowo-stozkowe, walcowo-
-§limakowe i §limakowe dostepne sa w zakresie mocy od 0,09
do 200 kW oraz momentéw do 19500 Nm. Motoreduktor
SIMOGEAR o tych samych rozmiarach, co spotykane na rynku
motoreduktory innych producentéw, zapewnia uzyskanie wyz-
szego przelozenia i ten sam lub nawet wigkszy znamionowy
moment obrotowy. Oprdcz wersji ze zintegrowanym silni-
kiem, motoreduktory SIMOGEAR dostepne sa z adapterami
wejsciowymi, umozliwiajacymi uzycie z réznymi silnikami. Ze
wzgledu na specjalnie zaprojektowany ksztalt adaptery moga
by¢ zamontowane z kazdym silnikiem (synchronicznym oraz
asynchronicznym) marki SIEMENS. W zwigzku z nowg tech-
nologia adapteréw wejsciowych oferujemy naszym klientom
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motoreduktory odpowiednie dla szerokiej gamy zastosowan.
Rozwigzaniem, jakie rowniez umozliwia seria SIMOGEAR, jest
motoreduktor z przeksztaltnikiem czestotliwo$ci SINAMICS
G110M, dostarczajacy perfekcyjnych rozwigzan do wszel-
kiego rodzaju aplikacji przeno$nikéw. System ten jest prosty
w instalacji i przyjazny uzytkownikowi. Kompaktowe urza-
dzenia dostepne w dwoch rozmiarach (FSA, FSB) zapewniajg
elastyczne mozliwosci podiaczenia. Dodatkowo calo$¢ jest
poltaczona w TIA Portal - intuicyjna strukture inzynierska
SIEMENS - pozwalajacg na zintegrowanie wydajnosci z nad-
rzednym kontrolerem SIMATIC.

SIEMENS
’hﬂ&b\uﬂy-ﬁ:r(ife

SIEMENS Sp. z 0.0.
ul. Zupnicza 11
03-821 Warszawa
tel. 22-870 9379

e-mail: motoreduktory.pl@siemens.com
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Ochrona okablowania robotow
i maszyn produkcyjnych

Nawet 85% przyczyn przestojow robotow i systeméw automatyki przypisa¢ mozna problemom zwigzanym
z okablowaniem oraz wadliwos$cia stosowanych potaczen. Stad tez zastosowanie odpowiednio dobranych

i wysokiej jakosci peszli, przepustéw kablowych oraz innych elementéw tgczeniowych jest kluczowym
czynnikiem niezawodnosci systeméw przemystowych. Do takich produktéw naleza wyroby firmy Reiku -
niemieckiego producenta rozwigzan z zakresu ochrony okablowania.

chrona polaczen jest nieodzowna

Osfona_pesz!a

"ﬂ

Zacisk trzymajacy

Sys1erp_ Sprezynowy

w wielu maszynach przemystowych,
w szczegdlno$ci w robotach, w pojazdach
szynowych, samochodach, dzwigach,
w zastosowaniach w lotnictwie oraz rdz-
nych aplikacjach w elektronice i elektro-
technice. Omawiane w artykule wyroby s
cechuje fatwos$¢ doboru rozwigzan kon- )o
strukcyjnych i montazu oraz niezawod- 244
nosé¢ podczas eksploatacji. W produkeji e kalfw S——
oslonowych rur karbowanych i akce- =
soriéw stosowane sg materialy o duzej
wytrzymatosci mechanicznej i odpor-
nosci chemicznej - m.in.: poliamid PA6 . B -
oraz PA12, polietylen PE, polipropylen N .)'oq
PP oraz termoplastyczny poliester TPE - -
i termoplastyczny poliuretan PUR.

System sprgzynowy
z kolnierzem

Obrotowy uchwyt

Element obrotowy
Przegub kulkowy

"

Przegub kulkowy

Peszle do pracy w trudnych
warunkach

Podstawe oslon kabli i wezy stano-
wig peszle (rury karbowane z tworzyw
sztucznych), w przypadku ktérych firma
Reiku opracowala rozwigzania cechu-
jace si¢ niewielkimi promieniami giecia.
Przykladowo dla peszli o $rednicach

reklama

zewnetrznych 28 mm promien zgiecia to
tylko 40 mm (lub 100 mm w przypadku
aplikacji ruchomych), natomiast dla wer-
sji 105 mm - odpowiednio 170 i 400 mm.
Zakres obcigzen w przypadku peszli
o wymienionych $rednicach wynosi od
9 do 85 kg na 100 metréw dlugosci.
Warto zwrdci¢ uwage, ze peszle juz
w wersjach standardowych umozliwiaja

prace w szerokim zakresie temperatur
nawet od -50 do 150°C, zapewniajac
ochrone przed substancjami chemicz-
nymi i narazeniami mechanicznymi.
Dostepne sa tez wykonania heavy,
crushproof i inne wzmacniane, ktére
pozwalajg na prace z wickszymi obcigze-
niami oraz w skrajnych temperaturach -
np. silnie ujemnych.

Firma EX-BOX jest wytacznym, autoryzowanym przedstawicielem niemieckiej firmy REIKU GmbH,

producenta osprzetu do prowadzenia kabli dla robotéw przemystowych.

REIKU

X=BOX

OBUDOWY ELEKTRONICZNE PRZEPUSTY ZLACZA PESZLE

Dostarczamy: ~ EX-BOX
® RURY KARBOWANE, PESZLE, OSPRZET REIKU GmbH dla robotyki, elektroenergetyki, motoryzacji Sfeb;[“éfjh SSC\;\S%ILI(IT;z:v?/
B OCHRONA | OSEONA KABLI | WIAZEK przy pomocy pokrowcéw REIKU GmbH biuro handlowe: Al Jerozolimskie 202:
B OBUDOWY, SKRZYNKI czotowych producentéw dla réznych przemystéw i zastosowan 02-486 Warszawa
B OBUDOWY wykonanie Ex (ATEX) do stref zagrozonych wybuchem Tel.: +48227111283
B PRZEPUSTY kablowe DEAWICE standardowe, specjalistyczne Ex (ATEX) Mo';a”’(‘e:‘fgzszlggggg
= KANALY KABLOWE, KORYTKA KOSZYKOWE metalowe i stal nierdzewna e-mail: biuro@ex-box pl
B ZEACZA elektroniczne i przemystowe HARTING, WESTEC, BINDER, AMPHENOL www.ex-box.pl
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Kompletny asortyment
akcesoriéow

W przypadku zastosowan w robotach,
manipulatorach i innych maszynach
bedacych w ruchu istnieje koniecz-
no$¢ wielopunktowego montazu peszli
oraz stosowania réznych oston i pola-
czen. Do takich aplikacji dostepna jest
szeroka gama elementéw zaciskowych,
uchwytéw (w tym obrotowych) oraz
przepustéw. W przypadku robotéow
wykorzystywane moga by¢ one zaréwno
do montazu przewodéw na podstawie,
na ramionach robota oraz nadgarstku, co
pokazano na rysunku.

Dostarczamy przy tym elementy
pozwalajace na wykonywanie ruchéw
obrotowych, przeguby, a takze wersje ze

sprezynami zapewniajgce automatyczne

dopasowywanie si¢ dtugosci peszla do

polaczenia. W razie koniecznosci popro-
wadzenia przewodéw do czujnikéw i ele-
mentdw systemow wizyjnych stosowane

mogg by¢ przepusty o niewielkich $red-
nicach, ktérych pefen asortyment row-
niez dostepny jest w sprzedazy.

Zobacz wiecej

Polecamy odwiedzenie strony inter-
netowej Reiku (www.reikuna.com), na
ktérej znalezé mozna przyktadowe
wdrozenia omawianych elementéw
ochronnych. Firma przedstawia m.in.
zastosowania w robotach réznych pro-
ducentéw, pracujacych w odmiennych
aplikacjach w przemysle. Wylacznym

przedstawicielem marki Reiku w Polsce
jest firma EX-BOX. W zakresie produk-
tow do ochrony polaczen obstugujemy
przede wszystkim branze takie, jak:
motoryzacyjna, opakowaniowa, elektro-
niczna i elektrotechniczna oraz naukowa.
Projektujemy aplikacje, dostarczamy
produkty i czesci zamienne, oferujemy
réwniez kompletne systemy ochrony
okablowania.

EX-BOX

ul. Srebrnych Swierkéw 16, 05-500 Julianéw
tel. 22-71112 83, fax 22-863 71 04

Biuro handlowe: Al. Jerozolimskie 202
02-486 Warszawa, tel. 519 871 858

www.ex-box.pl

Do 2020 roku Polska moze sie nie wywigzaé
z unijnych wytycznych w sprawie OZE

Do 2020 roku udzial OZE w polskim miksie energetycz-
nym na wzrosna¢ do 15 proc. — wynika z unijnego pakietu
energetycznego. Zdaniem Grzegorza Wisniewskiego z Instytutu
Energetyki Odnawialnej nasz kraj moze mie¢ jednak klopoty
z realizacjg tego celu. Powodem jest nizsza od oczekiwan wiel-
kos¢ inwestycji w sektorze oraz brak przejrzystych przepiséw
prawnych.

— Perspektywy, jesli chodzi o energetyke odnawialna, s nie-
dobre, natomiast gdy popatrzymy na trendy, to zaczynamy si¢
odchyla¢ od realizacji celu na 2020 rok, ktéry wynosi 15 proc.
udziatu energii z OZE w polskim miksie energetycznym. Jeste-
$my na poziomie 13 proc. i tak naprawde udzial energii odna-
wialnej zamiast rosna¢ spada — méwi Grzegorz Wisniewski
prezes zarzadu Instytutu Energetyki Odnawialnej.

Zgodnie z unijnymi wytycznymi do 2020 roku udzial OZE
w polskim miksie energetycznym ma wynie$¢ przynajmniej
15 proc. Natomiast w przypadku perspektywy obejmujacej 2030
rok przewiduje si¢, ze energia pochodzaca ze zrédet odnawial-
nych - gtéwnie z energii stonecznej, wiatru oraz biomasy - sta-
nowi¢ bedzie 1/4 catkowitej produkeji energetycznej naszego
kraju.

- Na rynku energii elektrycznej w ogéle mamy obecnie do
czynienia z do$¢ dziwna sytuacja, poniewaz 2016 rok poka-
zal spadek inwestycji i to dotyczy zaréwno energetyki kon-
wencjonalnej, jak i energetyki odnawialnej. Jednocze$nie przy
spadku inwestycji nastapit wzrost cen energii - méwi Grzegorz
Wisniewski.

Wedtug informacji Urzedu Regulacji Energetyki w IV kwar-
tale 2016 roku $rednia cena sprzedazy energii elektrycznej
wyniosta 169,57 z1/ MWh. Byt to, co prawda, wynik nieznacznie
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nizszy niz w II i III kwartale, ale za to wyzszy niz w I kwar-
tale ubiegtego roku, kiedy $rednia cena energii wynosila
167,45 zt/MWh.

Ekspert dodaje, ze spore oczekiwania rynek pokltadal w pierw-
szej w historii aukcji OZE przeprowadzonej pod koniec grud-
nia 2016 roku przez Urzad Regulacji Energetyki. W jej ramach
odbyly sie cztery oddzielne licytacje, podczas ktérych zakon-
traktowano sprzedaz 7,31 TWh energii elektrycznej z OZE, za
co oferenci dostang 1,1 mld zt. W sumie w aukgji skuteczne
oferty ztozylo 209 podmiotdw.

- Mialy si¢ pojawi¢ inwestycje po rozstrzygnieciu na koniec
ubieglego roku aukcji na energie z odnawialnych zrédet energii.
Okazalo sig, ze z wielkiej chmury byt maly deszcz, bo przybe-
dzie tylko 70 MW nowych mocy w fotowoltaice i kilka pojedyn-
czych projektow wiatrowych - zauwaza Wisniewski.

— Osiagniete wyniki na pewno nie s3 dobrg perspektywa dla
energetyki odnawialnej. Tym bardziej, ze brakuje szeregu prze-
pisow wykonawczych w dalszym ciagu i nie wiadomo, kiedy
bedzie ogloszona aukcja OZE w 2017 roku, a do tego inwestorzy
majg az dwa lata na to, zeby te 70 MW nowo zakontraktowa-
nych mocy zrealizowa¢ — podsumowuje Wisniewski.

Jak wynika z opublikowanego w czerwcu 2016 roku raportu
Instytutu Energetyki Odnawialnej, w 2016 roku zainstalowana
moc polskich systeméw fotowoltaicznych wynosila niespelna
120 MW. Dla poréwnania w Niemczech w przeliczeniu na jed-
nego mieszkanca zainstalowana moc jest ponad 200-krotnie

wyzsza.

Zrédio: Newseria



Wyspy zaworowe AV0O3 1 AV0O5

to najnowsze produkty firmy Aventics

Nowoczesny design, wielowariantowos¢ wyposazenia, réznorodna komunikacja sieciowa, zwarta modutowa
konstrukcja, niewielki ciezar, niewielkie zuzycie pradu to tylko niektére zalety tych produktéw sprawiajace, ze
nalezg one w swojej klasie do czotéwki swiatowej. Optymalny przeptyw, krétkie czasy przesterowania, szeroka
gama funkcji zaworéw rozdzielajgcych oraz osprzetu zapewniajg duza elastycznose w konfigurowaniu wyspy
realizujgc konkretne potrzeby i wymagania naszych klientéw. To doskonata integracja techniki pneumatycznej,

elektroniki sterujacej, proporcjonalnej i nowoczesnej technologii materiatowej. To Aventics!

Aventics Sp. z o.0.
ul. Ryzowa 49

02-455 Warszawa
Tel: +48 22380 7510 ‘:’

pneumatyka@aventics.com ﬂ VE N T I C S
www.aventics.com



Przekladnie Transtecno® IRON
- moc W zeliwnej obudowie

technicznymi i ekonomicznymi.

ychodzac naprzeciw coraz wyzszych wymagan stawia-

nych przekladniom zebatym duzych mocy, przedsie-
biorstwo Transtecno® wprowadzilo do produkcji przekiadnie
serii IRON. Linia IRON zostala zaprojektowana z mysla o ofer-
cie produktéw odpowiednich dla napedéw pracujacych w cyklu
ciaglym, gdzie musi by¢ zapewnione prawidlowe ich dziatanie
w kazdych warunkach. Na seri¢ IRON sktadajg si¢ zasadniczo
trzy rodzaje przekladni:

Przekladnie walcowe ITH
zakres mocy od 0,25 kW do 30 kW / wyjéciowy moment obro-
towy od 43 Nm do 3600 Nm / przefozenia odi=5doi=280

Przekladnie walcowo-stozkowe ITB
zakres mocy od 0,55 kW do 22 kW / wyj$ciowy moment obro-
towy od 26 Nm do 3500 Nm / przelozenia odi=7,34 doi= 180

Przekladnie walcowe plaskie ITS
zakres mocy od 0,25 kW do 22 kW / wyj$ciowy moment obro-
towy od 20 Nm do 3300 Nm / przelozenia od i = 5,66 do i = 405

Fot. 1.
Przekroj
przekitadni
walcowo-stoz-
kowej ITB
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Przekladnie zebate sg stosowane zaréwno w matych mechanizmach zegarowych,

jak i w napedach olbrzymich statkéw. Szczegdélne znaczenie maja przektadnie
przenoszace duze moce, ktére czesto maja zastosowanie jako naped gtéwny.

Od prawidlowej pracy takich przektadni zalezy witasciwa praca nie tylko

maszyn, ale réwniez i catego zaktadu. Dlatego w odniesieniu do tych przekiadni
oczekiwane s3 specjalnie wysokie wymagania dotyczace ich niezawodnosci

i zywotnodci. Czesto warunki techniczne i ekonomiczne uniemozliwiaja

stosowanie w przekitadniach duzych mocy nadmiernych zapaséw bezpieczenstwa
(przewymiarowania mocy i momentu) i dlatego konstruktor ma szczegdlnie trudne
zadanie znalezienia kompromisu pomiedzy wymogami pewnosci ruchu, a wzgledami

iron %

Fot. 2. Rodzina przektadni serii IRON

Korpus przekladni IRON wykonany jest z zeliwa szarego typu
EN-GJL-200, zapewniajacego duza sztywno$¢. Geometria kor-
pusu zostala zweryfikowana za pomoca oprogramowania FEM
(Metoda Elementow Skoniczonych). Przeprowadzono réwniez
badania niszczace na gotowych korpusach w celu sprawdze-
nia rzeczywistych ograniczen strukturalnych. W gérnej czesci
zeliwnego korpusu umieszczono pokrywe inspekcyjna, ktéra
ulatwia prace stuzbom utrzymania ruchu. Dzigki takiemu
rozwigzaniu w prosty sposob stuzby te moga kontrolowaé
stan techniczny naszych przekladni. Podczas konstruowa-
nia przekfadni linii IRON zastosowali$my zwiniety uktad osi,
dzieki czemu zminimalizowali$my gabaryt zewnetrzny prze-
kiadni bez negatywnego wplywu na jej parametry techniczne.
Zastosowanie lozysk wysokiej klasy zapewnia dlugotrwala
prace oraz niezawodnos¢. Przekladnie serii IRON znajduja
zastosowanie wszedzie tam, gdzie liczy si¢ niezawodno$é
i zywotno$¢ napedu.
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TRANSTECNO

the modular gearmotor

POLSKA

technika napedowa

Jedyna montownia przekiadni
zeliwnych 1 aluminowych
firmy Transtecno

w Polsce!

Zaprojektowane dla
wymagajgcych apliakc;ji
przemystowych!

® oo www.ifranstecno.com v oo www.hfpolska.pl



Alu
CMG ATS CMB ITH ITS ITB
P AR AN AR
Pm /kW/ 0,06 .4 0,12 .4 0,06 .4 0,25 .30 0,25 ..22 0,55..22
Tm /Nm/ 2..650 10 ... 650 5...600 43 ... 3600 20 ... 3300 26 ... 3500
i 3,66 ...378,64 5,87 ..34272 6,18 ... 262,96 5,03 ... 280,29 5,66 ... 405,42 7,34 ... 179,16

Fot. 3. Rodzina przektadni Transtecno® ALU i IRON

W marcu 2016 roku uruchomiona zostata pierwsza linia mon-
tazowa przekladni walcowych serii ALU oraz IRON w Polsce.
Linia montazowa posiada wydajnos$¢ do 500 sztuk przekiadni
miesiecznie. W ramach rozwoju przewidziane jest uruchomie-
nie kolejnych linii montazowych w firmie HF Inverter Polska.
W Polsce montowane sg zaréwno przektadnie jednostkowe, jak
i wielkoseryjne. Istnieje réwniez mozliwo$¢ wykonania i mon-
tazu przektadni specjalnych, przygotowanych pod parametry
okreslone przez klienta (dla ilo$ci powyzej 300 sztuk rocz-
nie). Jedyna linia montazowa w Polsce uruchomiona zostata
u naszego dystrybutora — w firmie HF Inverter Polska z sie-
dzibg w Toruniu, ul. M. Skfodowskiej-Curie 101 E. W firmie tej
funkcjonuje dzial techniczny, $wiadczacy profesjonalng pomoc
w zakresie doboru, montazu i serwisu przektadni Transtecno®.

Fot. 4. Montaz przekiadni IRON

Przedsiebiorstwo HF Inverter Polska rozpoczeto swojg dzia-
talno$¢ w 2006 roku w Toruniu.

HF Inverter to polska firma z polskim kapitalem. Siedziba
gléwna zlokalizowana jest w nowym budynku biurowo-maga-
zynowym przy ulicy Marii Skfodowskiej-Curie 101 E w Toruniu.
Na powierzchni ponad 1000 m? znajduje sie linia montazowa
przektadni walcowych i walcowo-stozkowych, podreczny
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magazyn oraz dzial handlowy i techniczny. Posiadamy réw-
niez wlasne stanowiska diagnostyczne i serwisowe produktéw
znajdujacych sie w naszej ofercie.

HF Inverter Polska jest oficjalnym dystrybutorem

firm:

o EURA Drives Electric CO., Ltd. - lidera w zakresie projek-
towania i produkcji nowoczesnych przemiennikéw czestotli-
wosci, softstarterow i serwonapedow elektrycznych;

e ZD Motor CO., Ltd. - jednej z najwigkszych firm produku-
jacych napedy malych mocy AC i DC;

o Transtecno SRL - lidera w zakresie projektowania i produkcji
przekladni mechanicznych serii ALU oraz IRON.

W HF Inverter Polska pracuja wysokiej klasy specjalisci.
Wiekszos¢ z nich to inzynierowie automatycy, posiadajacy nie-
zbedng wiedze i do$wiadczenie z mechatroniki, ktérzy tworza
dzial doradcéw techniczno-handlowych. Duzym wsparciem dla
dzialu doradcéw jest rozbudowany dziat techniczno-serwisowy.

POLSKA

technika napgdowa

HF Inverter Polska SC

ul. M. Sktodowskiej-Curie 101 E
87-100 Torun

tel. 56-653 99 16

56-6237316

fax 56-623 7317

e-mail: biuro@hfinverter.pl

www.hfinverter.pl
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Przemienniki czestotliwosci

PowerFlex 755T

Tomasz Depta

Firma Rockwell Automation po raz kolejny rozszerza
rodzine przemiennikéw czestotliwosci PowerFlex marki
Allen-Bradley o napedy dedykowane do aplikacji ,duzych
mocy”. W sktad nowej serii przemiennikéw PowerFlex 755T
wchodza trzy modele, z ktorych kazdy dedykowany jest do

innego typu aplikacji napedowych:

PowerFlex 755TR - przemienniki wyposazone
w modul zwrotu energii (AFE). Zakres mocy: 160-2000 kW
(400/480 V AC) oraz 200-2300 kW (600/690 V AC).
PowerFlex 755TL - przemienniki wyposazone w modut
zwrotu energii (AFE) oraz filtr wyzszych harmonicz-
nych. Zakres mocy: 160-1250 kW (400/480 V AC) oraz
200-1400 kW (600/690 V AC).

PowerFlex 755TM - przemiennik wyposazony we wspolng
szyne DC, modut zwrotu energii (AFE) oraz filtr wyzszych
harmonicznych. Zakres mocy: 160-2000 kW (400/480 V AC)
oraz 200-2300 kW (600/690 V AC).

Wyrézniki napeddw serii PowerFlex 755T to m.in.: regulacja
pradu skladowej czynnej i mocy biernej w celu korekeji wspét-
czynnika mocy, spelnienie wymagan normy IEEE 519, petna
technologia AFE z funkcja podtrzymania zasilania, funkcja
obserwatora obcigzenia i strojenia adaptacyjnego, innowa-
cyjna modutowa konstrukcja upraszczajaca instalacje oraz
serwis, diagnostyka predykcyjna oraz mozliwos¢ konfiguracji
z poziomu darmowego oprogramowania Connected Compo-
nents Workbench.

Powyzsze cechy przemiennikéw serii PowerFlex 755T pozwa-
lajg na spetnienie oczekiwan uzytkownika w najbardziej wyma-
gajacych i zaawansowanych aplikacjach napedowych ,,duzej

mocy”. Modulowa budowa to takze zupelnie nowe podejicie
do aspektu serwisu przemiennikdéw, pozwalajace na znaczace
skrécenie czynnosci serwisowych, a tym samym strat zwigza-
nych z nieplanowanym przestojem uktadu napedowego.

RAControls Sp. z 0.0.
ul. Kosciuszki 112
40-519 Katowice

tel. 32-78877 00

fax 32-788 77 10

e-mail: oferty@racontrols.pl

reklama

Rociwell |
Automation

Authorized
Distributor

e

e zakres mocy: « prosta integracja z systemami

0.2 -1500 kW sterowania
* napiecie zasilania: « fatwe uruchomienie
100-690 V AC i zaawansowana diagnostyka

« moduly komunikacyjne
do wiekszosci
sieci przemystowych

« od prostych aplikacji
do zlozonych systemow
napedowych

40-519 Katowice ul. Kosciuszki 112. tel. 48327887706, www.racontrols.pl. email: oferty@racontrols.pl
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Mechanika z sygnalizacja dzwiekowa

obrotowego, wydajac odglos klikniecia.

R ozwigzanie mechaniczne zastosowane wewnatrz zaprojek-
towanego przez firme¢ KIPP pokretfa tréjkatnego z regu-
lacja momentu obrotowego ogranicza moment dokrecania do
5 Nm. Pokretto moze zosta¢ dokrecone tylko z maksymalnym
momentem obrotowym. Po jego osiagnieciu rozlega sie wyrazny
sygnat dzwickowy - klikniecie. Dzieki temu produkt zapobiega
niezamierzonemu przekroczeniu zdefiniowanej wartosci gra-
nicznej. Pokretlo to znajduje zastosowanie we wszystkich tych
miejscach, gdzie wymagana jest zdefiniowana sita mocujaca.

Pokretlo tréjkatne z regulacja momentu obrotowego firmy
KIPP spelnia najwyzsze wymogi jako$ciowe i idealnie wpisuje
sie w ceniong linie produktéw NOVO Grip. Wykonane jest
z termoplastu wzmocnionego granulatem szklanym i w wer-
sji standardowej produkowane jest w kolorze ciemnoszarym
(RAL 7021).

Zaslepka o tym samym kolorze wykonana jest z termoplastu,
a czesci stalowe — ze stali nierdzewnej hartowanej i polerowane;
elektrolitycznie. Gwint wewngtrzny moze mie¢ wymiary M8,

Firma HEINRICH KIPP WERK poszerza swéj asortyment o praktyczne pokretto tréjkatne
z regulacja momentu obrotowego. Sygnalizuje ono osiggniecie maksymalnego momentu

M10 lub M12; inne wymiary, a takze inne momenty obrotowe
i kolory sa dostepne na zyczenie.

www.Kipp.pl

Nowa linia produktéow KIPP ESD

Optymalna ochrona wrazliwych komponentow

W razliwe elektryczne i elektroniczne elementy konstruk-
cyjne, komponenty i urzadzenia mogg ulec uszkodze-
niu lub zniszczeniu na skutek wytadowan elektrostatycznych
w bliskim otoczeniu.

Linia ESD gwarantuje wysokie bezpieczenstwo producentom,
ktérych urzadzenia musza spetnia¢ wymogi dyrektywy produk-
towej ATEX 2014/34/UE i operatorom, ktdrzy zobowigzani sg
spelnia¢ wymogi dyrektywy ATEX 1999/92/WE.

Gléwne cechy produktéw
Przewodzace elektrycznie.
Do zastosowan zgodnie z DIN EN 61340-5-1.
Produkty o cenionym wzornictwie KIPP.
Zgodne z dyrektywa produktows ATEX 2014/34/UE.
100% jako$¢ KIPP.
Bezpieczne pod wzgledem wlasciwosci i dziatania.
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Nowalinia produktéw ESD zostata opracowana przez firme KIPP specjalnie zmys$la
omaksymalnej ochronie komponentéw wrazliwych na wyladowania elektrostatyczne.

www.Kipp.pl



HEINRICH KIPP WERK

Firma HEINRICH KIPP WERK KG jest producentem i dostawca produktéw z zakresu technologii
mocujacej, standardowych elementéw maszyn oraz elementow manipulacyjnych.

Od ponad 100 lat jeste$my Paristwa niezawodnym partnerem w przemysle. Nowoczesny park maszynowy pozwala
nam produkowac na najwyzszym poziomie.

100% USYSTEMATYZOWANE PP NOWOSC

\
\

ORAZ

g £ ’ % BIBLIOTEKI CAD 2D a 3D
? e '
-~

KIPP POLSKA Sp. z 0.0.
ul. Ostrowskiego 7

PL- 53-238 Wroctaw
Tel. +48 71 339 21 44
Faks +48 71 336 22 63
palska@kipp.pl

www.kipp.pl

Technologia Mocujgca | Standardowe Elementy Maszyn | Elementy Manipulacyjne



ESO5 - proste rozwigzanie wyspy zaworowej
do zastosowan w niskokosztowych
urzadzeniach z napedem pneumatycznym

Jedno z naszych narzedzi internetowych - konfigurator wysp zaworowych - umozliwia
skonfigurowanie online wyspy ESO5 zgodnie z indywidualnymi wymaganiami
uzytkownika i w zaledwie kilku krokach, majacych na celu okreslenie funkcji zaworéw

i dobranie osprzetu, wygenerowanie numeru zaméwieniowego nowego produktu oraz jego
peinej dokumentacji technicznej. To olbrzymia zaleta konfiguracji online indywidualnego
systemu zaworowego ES05 i innych produktéw Aventics.

Wciqgu kilku minut uzyskujemy wycene wyspy — jako  wyspy, zmiany przylacza elektrycznego lub modulu sieciowego,
nowego produktu - poznajemy jej numer zaméwie-  a przede wszystkim istotny jest krotki czas dostepu do nowego
niowy, mamy do dyspozycji rysunki z wymiarami potrzebnymi ~ produktu. Montaz wyspy jest bardzo prosty i mozliwy do
do montazu, rysunki 3D, liste czeéci zamiennych oraz instruk- ~ wykonania przy pomocy tylko jednego narzedzia. Odpowiedni
cje obstugi i montazu. Taka wyspe mozna zaméwic i otrzy-  ksztalt i sposéb montazu poszczegolnych czeéci jednoznacznie
ma¢ w ciggu kilku dni bezpoérednio z zakladu produkcyjnego  ustala ich pozycje wzgledem siebie. Dzieki temu jest bardzo
lub zmontowa¢ samemu, zamawiajac tylko czeséci skladowe.  male prawdopodobienistwo popelnienia btedu. Ostatnim eta-
Samodzielny montaz to szereg zalet, takich jak duza elastycz-  pem montazu jest sprawdzenie szczelnosci zmontowanej wyspy
no$¢, mozliwoé¢ dodatkowego wyposazenia lub rozszerzenia i poprawnosci polaczen elektrycznych przy pomocy Test-boxu.

[ ]
Przepltyw Zintegrowane przylacza
do 600 NI/min metryczne ¢ 8 mm

Zakres cisnienia
0do 8 baréow
zew./wew. zasilanie pilota

0
Wysokiej klasy polimer
wytrzymaty i lekki

Przylacza elektryczne

opcje:

D-Sub

Field bus

IO-Link

przylacza pojedyncze -
Czas wilaczania Maksymalnie do 12 zaworow
<20ms maksymalnie 24 cewki

u
Wskazniki LED

Rys. 1. Wyspa zaworowa ESO5 z przylaczem D-Sub
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1. Montaz ptyt przylaczeniowych

*/ 2 & ‘:_

2. Montaz zaworéow

Rys. 2. Trzy kolejne fazy montazu wyspy zaworowej ESO5

Podstawowe zalety wyspy zaworowej ES05

o Latwa konfiguracja online.

e Prosta konstrukeja i fatwy montaz - niewielka ilo$¢
cze$ci i tylko jedno narzedzie potrzebne do montazu.

o Wysoka elastycznos¢ konfiguracji - mozliwo$¢ mody-
fikacji, rozszerzenia, zmiany przylacza elektrycznego
i zastosowania indywidualnego zasilania kazdego
zaworu na kazdym etapie montazu i eksploatacji
(D -Sub, Fieldbus, indywidualne zasilanie).

o Mozliwos$¢ wykorzystania zawordéw indywidualnych
bez koniecznosci ich taczenia w wyspe.

o Wysoka jako$¢ i solidna konstrukeja — zastosowanie
nowoczesnych materialéw polimerowych, posia-
dajacych doskonate parametry wytrzymatosciowe,
doswiadczenia zdobyte przy projektowaniu dosko-
nalych wysp serii AV, nowatorskie podejscie do
konstrukgji zaworu - pilot zintegrowany jest z plyta
przylaczeniows.

Rys. 3. Przyktad zastosowania wyspy zaworowej ESO5 na linii montazowej
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Pelna dokumentacja techniczna online umozliwiajaca szybka

instalacje i uruchomienie.

Niskie stany magazynowe u uzytkownika ze wzgledu na
szybka dostepno$¢ czesci potrzebnych do montazu.

Przystepna cena!

Te wszystkie zalety sprawiaja, Ze coraz wigksza iloé¢ producen-
tow niskokosztowych urzadzen oraz uzytkownikéw maszyn

interesuje si¢ tym rozwigzaniem.

Pneumatyka Aventics - to proste!

Zajmujemy si¢ sprzedazg komponentéw i systemow oraz
doradztwem technicznym w zakresie pneumatyki. Zapraszamy!

e
AVENTICS

Aventics Sp. z 0.0.

ul. RyZzowa 49

02-495 Warszawa

tel. 22-3807510

e-mail: pneumatyka@aventics.com

www.aventics.com

Nowe sposoby uzyskiwania energii z wody

Wtradycyjnej elektrowni szczy-
towo-pompowej gorny zbiornik
od dolnego oddziela tama. Podczas zapo-
trzebowania energetycznego pompuje si¢
wode z dotu do géry. Energie produkuje
sie, kiedy woda wraca z powrotem przez
turbine. W 2015 roku koszt takiej energii
wynosil tylko 5% kosztéw elektrycznosci
magazynowanej. Za przyczyn¢ mozna
uznad fakt, ze w wielu miejscach, w ktd-
rych wystepuje duze zapotrzebowanie
energetyczne, nie ma geologicznych pre-
dyspozycji do budowy takich elektrowni.
Jednak 2017 rok bedzie rokiem przelo-
mowym. Ponizej cztery alternatywy dla
elektrowni szczytowo-pompowe;j.

Stensea

To wydrazona betonowa kula z wbu-
dowang pompa. Umieszczono jg na dnie.
Kiedy jest roztadowana, to wypelnia
sie wodg. Zeby zmagazynowacé energie,
dzigki elektrycznosci, wypompowuje
sie ja do morza. Gdy si¢ roztadowywuje,
pompa dziala odwrotnie. Woda wypel-
nia kule, produkujac elektrycznos$¢.

W listopadzie w jeziorze Konstanz
w Niemczech umiejscowiono taka kule
na glebokosci 100 m. 4 tygodniowe testy

reklama

przebiegly z sukcesem. Teraz naukowcy
pracuja nad 5- i 20-megawatogodzinnym
systemem. Natomiast kule bedg przezna-
czone na wody o glebokosci 600-800 m
i powierzchnie na tyle plaska, zeby sie
nie przechylaty. Potencjalne lokalizacje
to Morze Srédziemne, Ocean Atlantycki
i wybrzeza Norwegii.

System Hydrostator

Sktada sie on z obcigzonych podu-
szek, ktére umieszcza sie pod woda. Sg
polaczone z systemem na wybrzezu.
Zeby zmagazynowaé energie, uzywaja
elektryczno$ci. Wtedy wypelniaja sie
powietrzem. Kiedy jest zapotrzebowa-
nie elektryczne, wypuszcza si¢ je. Trafia
ono do maszyny, ktéra wykorzystuje je
do napedzania turbiny.

Pierwsze takie urzadzenie, o mocy
660 kilowatow, wyprobowano w listo-
padzie 2015 roku. Umieszczono je na
Toronto Island. Nowe projekty planuje
sie w Kanadzie, Stanach Zjednoczonych
oraz Meksyku.

Wyspa energetyczna
System pompuje i wypompowuje wode
do morza ze zbiornika. Umieszczony jest

na sztucznej wyspie. Moze by¢ ona zbu-
dowana z piasku. Bedzie zawiera¢ kilka
rowéw polaczonych ze zbiornikiem.
Dzigki temu, ze woda przeplywa przez
turbine, wytwarza sie elektrycznos$¢.

Jak dotad wyspa energetyczna jest
tylko pomystem. Jednakze zostanie on
najprawdopodobniej zrealizowany na
wybrzezach Skandynawii.

Turbiny wiatrowe ze zbiornikiem
wodnym

Turbiny wiatrowe buduje si¢ na wznie-
sieniu. Sg one 0 40 m wyzsze od standar-
dowych. To zwieksza wytwarzanie o 25%.
Natomiast pare zbiornikéw wodnych
umieszcza sie przy podstawie — jeden
wyzej, drugi nizej. Podczas szczytowego
zapotrzebowania energii zbiorniki beda
w trybie produkcji. Kiedy zapotrzebo-
wanie spada, woda jest pompowana
i magazynowana w gérnym zbiorniku
na pozniej. Jak wiadomo, wytwarzanie
energii wiatrowej ma charakter nieciagly.
Polaczenie elektrowni wiatrowej z pom-
powa ma na celu zbilansowanie iloéci
wytworzonej elektrycznosci w réznych
porach dnia.

Zrédio: elektroinzynieria.pl

Wybierz swoja

prenumerate na
www.nis.com.pl

@

PRENUMERATA
DRUKOWANA

PRENUMERATA
ELEKTRONICZNA
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Fatek - 4 lata gwarancji niezawodnej pracy

Dominik Turczynski

la wielu klientéw firma Multiprojekt kojarzy sie ze ste-

rownikami PLC FATEK - nie bez powodu. Od wielu lat
Multiprojekt jest wylacznym dystrybutorem produktéw tej
marki. Klienci ktérzy zdecyduja si¢ na zakup, nie pozostang
sami — doradcy oraz dzial wsparcia technicznego stuza pomoca,
poczawszy od doboru sprzetu, przez pomoc przy pisaniu goto-
wych aplikacji, na wsparciu pogwarancyjnym konczac.

Trzy serie pozwalaja na dobranie odpowiedniego sprzetu do
kazdej aplikacji, a wszystko to w rozsadnej cenie.

Tak oto seria B1z dedykowana jest do najprostszych aplikacji,
gdzie wymagane sg wylacznie wejcia/wyjscia cyfrowe. Nie ma
mozliwosci rozszerzenia o dodatkowe moduty wejs¢/wyjs¢ ani
moduly komunikacyjne. Nie pozbawia nas to jednak mozli-
wosci podlaczenia panelu operatorskiego HMI. Komunikacja
jest mozliwa wylacznie przy uzyciu protokotu komunikacyj-
nego Fatek. Oferowane przez Multiprojekt panele operatorskie
Weintek, ktére posiadaja ponad 250 driveréw komunikacyjnych,
moga komunikowac si¢ wlasnie po tym protokole. Pozwala to
na wykorzystanie ogromnych mozliwosci, jakie daje nam wizu-
alizacja, nawet przy najprostszych aplikacjach.

Kolejna seria — Bl - rézni si¢ od poprzednika mozliwo-
$cig rozszerzania o dodatkowe moduly. Mamy do dyspozy-
¢ji moduly komunikacyjne (RS232/RS485/Ethernet/ZigBee),
cyfrowe i analogowe wejscia/wyjécia (pradowe/napieciowe)
oraz modul temperaturowy. Dzigki temu sterowniki znajduja
zastosowanie w nieco bardziej skomplikowanych aplikacjach.

W 2017 roku pojawi sie wiele nowosci w tej serii. Fatek zaofe-
ruje miedzy innymi sze$ciokanalowe moduly dedykowane do
mierzenia temperatury z czujnikéw typu Pt100/Pt1000 lub
z termopar. Powi¢kszona zostanie réwniez rodzina modutéow
analogowych.

Seria sterownikow, ktére majg najwieksze mozliwosci, nosi
nazwe FBs. To w tej serii znajdziemy strerowniki dedykowane

Lo EMEEBxxy  ([Eew kowo%ohof-A RoL-%.s BoES

Rys. 1. e
Przygoto- Crarallt
wywana
spolszczona
wersja opro-
gramowania
WinProladder

v

rdznicowymi, zegarem czasu rzeczywistego i szeregiem dodat-
kowych moduléw rozszerzajacych.

Znajdziemy modul temperaturowy do czujnikéw typu
Pt100/1000 i termopar, modul obstugi wyswietlacza siedmio-
segmentowego, modul wagowy (tensometryczny). Ciekawa
i bardzo czesto wykorzystywana opcja sa plytki rozszerzajace
wpinane na front sterownika. Nie zmienia to gabarytéw sterow-
nika, natomiast dodaje mozliwo$ci komunikacyjne badz ana-
logowe wejscia/wyjscia. Wielu uzytkownikéw wybiera moduty
VOM. Sa to moduly glosowe, dzigki ktérym mozemy ustyszeé
wlasne komunikaty, np. o otwartych oknach w salonie.

Od niedawna sterowniki FBs objete sg 4-letnim okresem
gwarancyjnym.

Réwniez w tej seri szykujg si¢ nowosci na rok 2017. Pojawia
sie nowe moduly wagowe (tensometryczne) dedykowane do
pomiaru sity nacisku. Duza zmiana zapowiada sig, jesli chodzi
o plytki gtéwne - ,,mdzgi” sterownikéw. Dobra wiadomoscia dla
wielu uzytkownikéw bedzie przygotowywana polskojezyczna
wersja programu WinProladder. Ulatwi to programowanie ste-
rownikow, a sam program nadal pozostanie bezplatny.

Iﬂl Dominik Turczynski

do pozycjonowania NC, z szybkimi wejsciami/wyjsciami Multiprojekt
reklama
. . ®
Programowalne sterowniki PLC FA I EK SZKOLENIA
ZESTAWY
STARTOWE
WsPARCIE
TECHNICZNE
Daj sie zaskoczy¢ wysokq jakoscia!

4 LATA GWARANCUI

www.multiprojekt.

Mul ill;:o'eli;tp: info@multiprojekt.pl | fb.com/multiprojekt NASERIEEEY
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Zagrozenia pylowe w strefach EX

godnie z podstawowq definicjg strefa zagrozenia wybuchem

to obszar charakteryzujacy sie obecno$cia gazdw, oparéw,
mgiet czy pyléw, ktore mieszajac si¢ z utleniaczem (najczesciej
powietrzem), powoduja, ze atmosfera staje si¢ potencjalnie
wybuchowa. W Europie normg odniesienia jest dyrektywa pod
nazwa ,Wyposazenie i produkcja systemdéw do uzycia w poten-
cjalnie wybuchowej atmosferze” znana jako Dyrektywa ATEX
94/9/EC, ktéra zaczeta obowigzywac od 1 lipca 2003 roku.
Dyrektywa ta wprowadza podziat na obszary niebezpieczne
i bierze pod uwage potencjalne zrédla zaptonu kazdego rodzaju,
zaréwno elektryczne, jak i nieelektryczne, ktére moga wygene-
rowac eksplozje. Eksplozja moze by¢ wywolana nie tylko przez
instalacje elektryczne, ale réwniez przez komponenty nieelek-
tryczne, takie jak goraca powierzchnia, iskry wywotane przez
uderzenia, tarcie materialéw, promieniowanie elektromagne-
tyczne, przemiany adiabatyczne itd. W artykule skupiono sie
na cze$ci pylowej zagrozenia wybuchowego.

Wybuchy pylowe maja cechy charakterystyczne réznigce je od
wybuchow gazowych. O ile niezbednymi czynnikami do wysta-
pienia wybuchu gazowego sa w uproszczeniu gaz, powietrze
i zaplon, o tyle w przypadku pyléw sa to pyt, powietrze, zaplon,
ograniczona przestrzen (o czym dalej) oraz mechaniczne mie-
szanie (np. przez podmuch).

Opis zjawiska

Przede wszystkim pyl sktada sie z indywidualnych czastek,
a mieszanka pytowo-powietrzna zawsze jest w ruchu. Zaplon
mieszaniny pytowej wymaga doprowadzenia do niej znacznie
wiekszej porcji energii niz w przypadku zaptonu gazu. Struktura
plomienia pylowego jest zlozona i najlepiej poznana w przy-
padku ubogich mieszanin pylowo-powietrznych. W takich
warunkach czastki palg sie oddzielnie, a ptomien rozprze-
strzenia sie dzieki zaplonowi indywidualnych czastek. Plomient
pytowy moze mie¢ charakter laminarny lub turbulentny. Lami-
narne plomienie obserwuje sie gtéwnie w laboratorium, gdzie
mieszanina pylowo-powietrzna jest wytwarzana przez opadanie
pytu w przewodzie z utleniaczem. W rzeczywistej skali rozprze-
strzenianie si¢ plomienia w mieszance pylowo-powietrzne;j jest
bardzo nieregularne.

Plomien jest unoszony z przeptywem, jego powierzchnia jest
rozrywana, a daleko rzucane fragmenty plomienia inicjuja spa-
lanie w nowych miejscach. Ze wzgledu na stosunkowo mala
predkos¢ propagacji, duza role w rozprzestrzenianiu si¢ pto-
mienia pylowego odgrywa konwekcja swobodna. W duzych
chmurach pylowych istotne znaczenie dla propagacji plomienia
ma promieniowanie. Wazng role w propagacji ptomienia pylo-
wego odgrywa turbulencja. Na przyktad normalna predkos¢

Klasyfikacja pyléw ze wzgledu na ich wlasciwosci wybuchowe

iz x:'i\:e‘l;;-zlsli:!:;ex’\stwa Charakterystyka pylu MP;(m /s
0 pyly niewybuchowe 0
1 pyty stabo wybuchowe 0-20
2 pyly silnie wybuchowe 20-30
3 pytly bardzo silnie wybuchowe ponad 30
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laminarnego spalania w mieszaninie pytu skrobi z powietrzem
zawiera si¢ w granicach 0,25-0,35 m/s, podczas gdy mierzona
takze w warunkach laboratoryjnych normalna predko$¢ turbu-
lentnego spalania w mieszaninie pytu zbozowego z powietrzem
byta w zakresie 0,4-2 m/s. Tak jak w przypadku wybuchow
gazowych, nalezy rozdzieli¢ efekt turbulencji wstepnej oraz tur-
bulencji generowanej przez plomien.

Grupy wybuchowosci pylow
Grupa pierwsza to pyly bardzo tatwo zapalne o wartosciach
MIE < 10 m]J. Dynamika wybuchu tych pyléw moze by¢ bar-
dzo zréznicowana: od niewielkiej - jak w przypadku pytu
siarki — az do bardzo duzej wykazywanej przez niektore pyly
aluminium o bardzo duzym rozdrobnieniu. Pyly nalezace
do tej grupy stwarzaja niezwykle istotne zagrozenie i wyma-
gaja specjalnych zabiegéw. Konieczne jest np. zastosowanie
tzw. profilaktyki antyelektrostatycznej, obejmujacej przygo-
towanie posadzki rozpraszajacej tadunki elektryczne, obuwia
o co najmniej takich samych wlasciwosciach, odpowiednich
rekawic etc. Obok wspomnianych pytéw do grupy tej naleza
pyly cukru, niektére surowce stosowane w produkeji che-
mii gospodarczej, przemy$le farmaceutycznym, takze pyt
drzewny o bardzo duzym rozdrobnieniu i wiele innych.
Druga grupa to typowe pyly o wlasciwosciach wybucho-
wych. Minimalna energia zaptonu obloku tych pytéw miesci
sie w przedziale 10 mJ < MIE < 1]. Ich dynamika wybu-
chu takze jest zréznicowana. W szczegdlnych przypadkach
takze w obecnoéci tych pyléw nalezy stosowa¢ profilaktyke
antyelektrostatyczna, kiedy MIE < 30 m] i pracownicy uzy-
waja duzych narzedzi wykonanych z materiatéw przewodza-
cych. Do grupy tej nalezy bardzo wiele pyléw wystepujacych
w przemysle. Wérdd nich sg typowe pyly drzewne, pyly zbo-
zowe, wiele rodzajéw odpaddéw w przemysle spozywczym
i paszowym ogolnie okreslanych jako biomasa, pyly wegli
brunatnych i niektére pyly wegli kamiennych.
Z kolei trzecia grupa obejmuje pyly trudnozapalne. Do tej
grupy nalezg pyly o wartoéciach MIE > 1], w zasadzie bez
ograniczenia energii z gory. Poza tym niektdre gatunki bio-
masy, niektore pigmenty organiczne i wiele innych. To pyly
nalezace do tej grupy sa niekiedy powodem trudnosci w zde-
finiowaniu kryterium wybuchowosci. Okazuje sie bowiem, ze
przy zwigkszniu ilo$ci dostarczanej energii inicjujacej wybuch
coraz wieksza grupa pyloéw wykazuje wlasciwosci wybuchowe.
Parametr MIE jest to Minimalna Energia Zaptonu Obtoku
Pylu. Podsumowujac, w praktyce spotyka sie¢ pyty, ktore wyka-
zujg bardzo rézng sklonnos¢ do zapalenia i dynamike wybuchu,
przy czym nie ma bezpo$redniego zwigzku miedzy tymi wiasci-
wosciami. Sg pyly trudnozapalne, charakteryzujace si¢ jednak
duza dynamika wybuchu i znacznymi przyrostami ci$nienia, jak
rowniez pyly fatwozapalne, o niewielkiej dynamice i ci$nieniu
wybuchu. S3 tez oczywiscie pyty o wlasciwosciach posrednich.
Minimalna energia zaptonu pytéw jest zdefiniowana jak dla
gazdw, sposob jej wyznaczania przy pomocy iskrowego wylado-
wania okre§lono w normie PN-EN 13821. Minimalna energia
zaplonu pyléw jest zwykle o dwa rzedy wieksza niz w przy-
padku mieszanin gazowych i zalezy od wlasciwosci pylu, np. dla
glinu (o $rednicy czastek ok. 6 mm) minimalna energia zaplonu
wynosi 13 m]J, natomiast dla wegla (o zawartosci ok. 43% czeéci
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Parametry okreslajace charakterystyki wybuchowosci wybranych pytéw

Rodzaj pytu K,MPam/s
Mleko w proszku 0.65 9.2 50 763 50
Krochmal 0.67-1 17.0 713 20
Maka 0.4-0.86 57 40 753 20
Dekstryna 0.85 10-20 50 576 40
Celuloza 0.82 12,5 45 753 40
Pytdrzewny 0.64-0.73 104 50 723 50
Pyt z kory sosnowej 0.85 4.44 35
Wosk 0.505 295 120 533
‘Wegiel kamienny 0.57-0.77 8.5 60 883 40
‘Wegiel brunatny 0.85 10.0 100-150 720 30
Sadza 0.6-0.7 14-2.2 20 950-1100 1SO
Siarka 0.51 3.67 750 553 15
Braz 0.41 Gl 250 660
Cynk 0.67 12.5 30 840 100
Glin 0.7-1.0 15.5-55 883 13
Polietylen 0.53-0.63 11.4-32.5 33 693 80
Poreks F 1.29 2.59 40
Poliuretan 0.543 176 30 S63 20
Zywica epoksydowa 0.79 129 780 9

lotnych) - 60 m]. Rozrdznia si¢ temperature samozapalenia
warstwy pytu od goracej powierzchni i temperature samozapa-
lenia chmury pytowej. Temperature samozaplonu warstwy pytu
mierzy sie, zwiekszajac temperature goracej powierzchni, na
ktorej lezy 5 mm warstwa pytu, az do zaobserwowania zaptonu.
Dla wielu pytéw temperatura zaplonu w warstwie jest w zakre-
sie 500-750 K. Temperatura samozaplonu chmury pytowej jest
mierzona przez wdmuchniecie 0,2 g pytu do goracej komory
wybuchowej. Wartosci tej temperatury dla wielu pyléw miesz-
czg si¢ w zakresie 600-900 K.

Wplyw rozmiaru zbiornika

W zamknigtych zbiornikach ci$nienie maksymalne wybuchu
ijego predkos$¢ narastania bardzo zalezg od poziomu turbulencji
wstepnej. Ten fakt jest przyczyna nie zawsze zgodnych warto$ci
parametréw wybuchowych mierzonych w réznych laboratoriach.
Wplyw turbulencji wstepnej na gwattownosé wybuchu nasila sie
ze wzrostem rozmiaru zbiornika. W wydluzonych zbiornikach
i w przewodach, a zwlaszcza gdy wystepuja w nich przeszkody;,
plomien pylowy takze ulega autoturbulizacji. Zwykle rezulta-
tem autoturbulizacji jest znaczne przyspieszenie predkosci roz-
przestrzeniania si¢ pomienia — w dlugich przewodach predko$¢
plomienia pytowego moze siega¢ kilkuset metréw na sekunde,
a nawet mozliwe jest przejécie od deflagracji do detonacji. Ta
druga jest falg spalania indukowana przez poprzedzajaca ja fale
uderzeniowg. Mechanizm propagacji fali detonacyjnej polega
na adiabatycznym sprezaniu mieszanki palnej przez fale uderze-
niowa, tak ze w ciggu paru mikrosekund nastepuje samozapton
i powstaje fala spalania, podazajaca za fala uderzeniowa.

Z praktyki inzynierskiej wynika, Ze o ile zagrozenie gazowe
jest stosunkowo dobrze rozeznane i rozumiane przez stuzby
utrzymania ruchu w zaktadach przemystowych, o tyle to odno-
szace sie do pylow juz niekoniecznie. Wcigz jeszcze zdarzaja
sie zaskakujace reakcje na wyniki pomiaréw podczas sporza-
dzania dokumentu DZPW w branzy spozywczej, tekstylnej czy
meblarskiej. Sprawy nie utatwiajg tez specyficzne wlasciwosci

zapalne i wybuchowe pyléw, ktdre sprawiaja ze nie istnieje
jednoznaczna odpowiedZ na pytanie: czy pyl ma wlasciwo-
$ci wybuchowe? Z tego powodu nie mozna sformulowaé bez-
wzglednego kryterium wybuchowosci pytéw. Testy bazuja na
pewnych zatozeniach, stosuje si¢ uproszczenia, a proces bada-
nia moze przynosic¢ rézne wyniki w zaleznosci od laboratorium.
Nie zmienia to jednak faktu, Ze w kazdym obszarze potencjalnie
wykazujacym zagrozenie wybuchowe nalezy zachowa¢ szcze-
g6lna ostroznos¢.

DACPOL Sp. z o0.0.

25 lat to powdéd do dumy!

ok 2017 jest szczeg6lnym rokiem w historii dzialalno$ci
firmy DACPOL. Cwieréwiecze to wyjatkowy Jubileusz
i doskonala okazja do wspomnien i podsumowan.

Przyjemnie jest patrze¢ wstecz z poczuciem, Ze okres ten
wypelniony byt dynamicznym rozwojem. Przypadajaca aktu-
alnie rocznica to okazja, aby podzieckowaé naszym Parterom
Biznesowym za dotychczasowa wspdlprace oraz zaufanie, jakim
nas Panstwo obdarzyli. Doceniamy kredyt zaufania i dofozymy
wszelkich staran, aby§my mogli kontynuowaé dynamiczny roz-
wdj naszej wspotpracy w kolejnych latach.

Nasz sukces rynkowy zawdzieczamy réwniez naszym pracow-
nikom. Bez ich wiedzy, umiejetnosci i przede wszystkim poswie-
cenia, wszystko to, co osiagneli$my, nie bytoby mozliwe.

Zarzad firmy DACPOL Sp. z 0.0.

reklama

25Iat\\/\> DACPOL

OFERTA PODZESPOLOW DO
AUTOMATYKI PRZEMYSLOWEJ, ELEKTRONIKI,
ENERGOELEKTRONIKI
| WYPOSAZENIE WARSZTATOWE.

AUTOMATICON
STOISKA BS5 i B8
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Konfekcjonowane zestawy dress-pack zapewniaja
maksymalng ochrone przewodéw podczas 3-osiowych ruchéw

Kompletne rozwiazania do robotow
spawalniczych: gotowe do uzycia
zestawy dress-pack firmy igus,
przystosowane do szybkiej wymiany

Aby umozliwi¢ szybkie wymienianie e-prowadnikéw w robotach spawalniczych, firma
igus - specjalizujaca sie w tworzywach sztucznych do zastosowan ruchomych - oferuje

w pelni zmontowane zestawy dress-pack. Sg to kompletne rozwigzania, ktére mozna tatwo
dostosowa¢ do standardéw stosowanych przez klienta, tak aby umozliwic tatwe i szybkie
podiaczenie do robota, a tym samym zminimalizowaé przerwy w produkciji. Klienci moga
polegaé na niezawodnych zintegrowanych rozwigzaniach od firmy igus.

zautomatyzowanych zaktadach produkcyjnych, np.

motoryzacyjnych, czas odgrywa bardzo wazna role. Gdy
produkcja zostanie wstrzymana, liczy si¢ kazda minuta. Wstep-
nie zmontowane systemy pomagaja skroci¢ czas trwania prac
konserwacyjnych i montazowych do niezbednego minimum.
Z tego powodu firma igus oferuje gotowe do zainstalowania,
standardowe zestawy dress-pack do robotéw spawalniczych.
W sktad takiego zestawu wchodzi tréjosiowy e-prowadnik tri-
flex R firmy igus, wypelniony przewodami i wezami chainflex
do przesylania energii, danych i mediéw.

- Ze wzgledu na duzg liczbe zapytan dotyczacych produktéow
do instalowania w istniejgcych zakladach zdecydowali$my si¢
na opracowanie standardowego zestawu dress-pack do robotéw
spawalniczych - objasnia Jorg Ottersbach, szef dziatu robotyki
w firmie igus. — Zestaw moze by¢ dostosowany do indywidu-
alnych wymagan klienta, np. mozna wybiera¢ rdzne systemy
busowe, a takze roéznych producentéw wezy czy rézne przekroje
przewodow.

Ponadto firma igus moze wyposazy¢ przewody w oryginalne
wtyczki zgodne ze standardami 24 producentow.

Kompletne zestawy do robotéw przemystowych

Nowe zestawy dress-pack firmy igus gwarantuja szybkie
wymienianie systemdw zasilania. Z myséla o innych zastoso-
waniach robotéw przemystowych firma igus oferuje zaréwno
doradztwo techniczne, jak i tatwy w uzyciu konfigurator online.
Dzigki konfiguratorowi ,,QuickRobot” (http://www.igus.pl/
quickrobot-online) mozna wybra¢ odpowiednie rozwigzanie
sposéréd ponad 2000 opcji, a nastepnie ztozy¢ zamoéwienie —
wystarczy kilkoma kliknieciami wybraé producenta oraz model
robota. Na zyczenie firma igus dostarcza oddzielne systemy
zwijania utrzymujace stale naprezenie e-prowadnika na konicu
ramienia robota, a ponadto oferuje wykonanie prac monta-
zowych u klienta. Wszystkie elementy systemu e-prowadnika
pochodza z jednego Zrédla, od firmy igus, co stanowi gwarancje
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Nowe standardowe zestawy dress-pack do robotoéw spawalniczych umoz-

liwiaja szybkie i tatwe wymienianie w robocie catego systemu zasilania

(Zrédto: igus GmbH)

jego niezawodnosci. Ze wzgledu na idealne skoordynowanie
e-prowadnikow i przewodoéw firma igus jako jedyny dostawca
na rynku udziela 36-miesiecznej gwarancji na wszystkie prze-
wody chainflex.

igus Sp. z 0.0.

ul. Dziatkowa 121 C
02-234 Warszawa
tel. 22-863 5770
fax 22-863 61 69
e-mail: info@igus.pl

www.igus.pl



Eozyska obrotowe xiros o malej
grubosci zapewniaja ptynny ruch
w systemach sterowania

Firma igus, specjalizujgca sie w tworzywach sztucznych
motion plastics do zastosowan ruchomych, opracowata
fozyska obrotowe o malej grubosci zgodne z normg DIN 625,
przeznaczone do zastosowan w ograniczonej przestrzeni, a niski
ciezar jest sprawa kluczows. Lozyska kulkowe xiros z tworzywa
sztucznego moga by¢ stosowane np. w systemach sterowania
w pojazdach, poniewaz nie wymagaja smarowania ani konser-
wagcji, a takze cechuja si¢ bardzo matym tarciem.

Przy uzyciu pokretel mozna w samochodzie regulowaé réz-
norodne ustawienia, np. temperature, intensywno$¢ nawiewu
czy dynamike zawieszenia. Ze wzgledu na wymagania doty-
czgce bardzo malego cig¢zaru oraz ograniczong przestrzen mon-
tazowa do takich zastosowan szczegélnie nadajg sie tozyska
obrotowe o matej grubosci xiros typu 67 i 68. Firma igus oferuje
je w wersjach z dwoch réznych tworzyw (xirodur B180 oraz
xirodur S180) i o $rednicach wewnetrznych od czterech do 30
milimetréw. Na zyczenie s3 tez dostepne lozyska o innych roz-
miarach lub zintegrowane rozwigzania dostosowane do indy-
widualnych potrzeb. W przypadku obydwu tworzyw xirodur
uzytkownicy mogg wybiera¢ kulki ze stali nierdzewnej 1.4401
albo szklane, przy czym uzycie szklanych kulek pozwala na

reklama
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uzyskanie catkowicie niemagnetycz-
nego tozyska. Ponadto na zyczenie
sa dostepne kulki z tworzywa sztucz-
nego pozwalajagce na dodatkowe
zmniejszenie masy tozyska.

Bezobstugowe i lekkie. Lozyska obrotowe o malej grubo-
$ci xiros sg przeznaczone do uzytkowania w temperaturach
od -40°C do +80°C. Lozyska te nie wymagaja smarowania i sg
bezkorozyjne. Firma igus dysponuje najwigkszym laborato-
rium (o powierzchni 2750 metréw kwadratowych) do badania
ruchomych elementéw z tworzyw sztucznych, a przeprowa-
dzone w nim réznorodne testy przy ruchu obrotowym oraz
wahliwym potwierdzily, ze przy dopuszczalnych obcigzeniach
tozyska wytrzymuja kilkaset milionéw cykli.

— Tak jak wszystkie fozyska xiros, obrotowe lozyska o malej
grubosci cechujg sie bardzo malym momentem tarcia - moéwi
Marcus Semsroth, szef dzialu fozysk kulkowych xiros w firmie
igus. - Dzieki temu przy ich obracaniu nie odczuwa si¢ poczat-
kowego oporu, co przektada si¢ na przykltad na bardzo dobre
wlasciwosci haptyczne pokretet.

Aby umozliwi¢ prawidiowe dobieranie, konfigurowanie
i zamawianie lozysk, firma igus opracowala tatwe w uzyciu
narzedzia online. Najlepsze do danego zastosowania tozysko
kulkowe xiros mozna skonfigurowa¢, wykonujac kilka kliknieé
na stronie internetowej www.igus.pl/xiros. [

ruchu staje sie prostsze

: energii w ruchu staje sie prostsze ... w kazdym kierunku. Ltatwe
przewodow, kablami chainflex’ oraz komponentami od igus’. Wybér,

Prosimy nas odwiedzi¢: Automaticon, Warszawa - Stoisko E-1| Dni Druku 3D, Kielce

pl/moje-prowadniki

Tel. 22 863 57 70 Faks 22 863 6169 info@igus.pl plastics for longer life’
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Kompaktowy manipulator EXCM

Idealne rozwiazania
dla kompaktowych urzadzen montazowych

Kiedy liczy sie kazdy milimetr, idealnym rozwigzaniem jest kompaktowy manipulator EXCM.
Wysoka funkcjonalno$é potaczona z bardzo kompaktowa konstrukcjg pozwala optymalnie
wykorzystaé przestrzen robocza. Manipulator oparty na kinematyce réwnoleglej zapewnia
niska mase wiasng elementéw ruchomych, zas pakiet napedowy ze sterownikiem silnikéw
pozwala na tatwe i szybkie uruchomienie dzieki automatycznej parametryzacji.

Zasada dzialania

EXCM moze osiggnaé¢ kazde poloze-
nie w swojej przestrzeni roboczej. Pasek
zebaty napedzany zamocowanymi na
stale silnikami przesuwa wézek w dwéch
wymiarach.

Pakiet napedowy ze sterownikiem.
Dostarczany w standardzie funkcjonalny
pakiet napedowy ze sterownikiem silni-
kéw w wersji IP20, zgodny ze standar-
dem Festo Plug & Work®. Enkodery
silnikéw pozwalajg réwniez na prace
w trybie serwo w zamknigtej petli
sterowania.

Réznorodna komunikacja. Ekstre-
malna elastycznoéé: uklad WE/WY
pozwala na proste pozycjonowanie do
32 polozen, polaczenie CANopen lub
Ethernet zapewniaja dowolng swobode
ruchu w przestrzeni roboczej.

EXCM-10

Idealny do automatyzacji kompakto-
wych zespoléw montazowych w proce-
sach laboratoryjnych. EXCM-10 posiada
prowadzenie na tozyskach slizgowych
i jest urzadzeniem atrakcyjnym cenowo.

EXCM-30

Rozwigzanie dla kompaktowych
maszyn montazowych lub automatyzacji
proceséw laboratoryjnych. Prowadzenie
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na tozyskach kulkowych pozwala na
duze obcigzenia. Opcja: pakiet nape-
dowy z pozycjonerem oraz osig Z. Kon-
strukcja Clean Look.

EXCM-40

Manipulator charakteryzujacy sie
jeszcze wigkszym obszarem robo-
czym do 2000 mm w osi X i 1000 mm
w osi Y. Dzieki zasilaniu 48 V elementy
do 4 kg moga by¢ przenoszone bardzo
dynamicznie.

Gléwne cechy
plaski i kompaktowy dla optymalnego
wykorzystania przestrzeni;
praca z duzymi obcigzeniami;
Festo Plug & Work® wraz ze wstepna
parametryzacjg;
idealnie dopasowane silniki wraz ze
sterownikiem silnikows;
konfigurowalna dlugo$¢ i szerokos¢.

Szeroki zakres zastosowan

K >
—t ’ EXCM-10
ze zintegrowanymi
silnikami i sterownikiem

silnikéw

. - & £
. Q“’ \
EXCM-30

z silnikami . e

zamocowanymi na

gorze (opcjonalnie na dole)

Partner w automatyzacji: procesy Sterownik silni-
laboratoryjne kéw CMXH do
EXCM-10/EXCM-30 jest idealny { EXCM- 30/40
dla zastosowan laboratoryjnych przed-
i poanalitycznych: |
Dane techniczne
EXCM-10 EXCM-30 EXCM-40
Standard: 100, 150, 200,
Skok 0§ X [mm] & iﬁg’, 390,360, 13\12()2*:}3/%;32 200...2000
90...700

Skok 0$ Y [mm] 110 1, 163'1(2)?3320"’%1%10' S50, 200...1000

Maks. obciazenie robocze [kg] 0,5 3 4

Maks. predkosé [m/s] 0,3 1 1

Maks. przyspieszenie [m/s?] 3 20 5

Doktadnos¢ powtarzalnosci [mm] +0,1 +0,05 +0,1
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Transport ~__ . ! 2
prébek do | e
identyfikacji przez N

Przykrecanie &
EXCM-40 v skanery kodéw paskowych elementow elektronicznych

1. Przygotowanie i transport probek,  matych elementéw i produkcji urzadzen operacje paletyzacji/depaletyzacji;
rozpoznawanie probek za pomoca  elektronicznych. Przykladowo: do poda- produkcja i montaz na stotach robo-
skanerow koddéw paskowych badZz  wania coraz mniejszych elementéw lub czych.

otwieranie i zamykanie pojemnikéw.  w sytuacji zapotrzebowania na kompak-
2. Rozmieszczanie probek w syste-  towe maszyny.

mach testowych, takich jak ptytki Festo Sp. z 0.0.

Microtiter®. Mozliwe zastosowania: Janki k. Warszawy

3. Procesy poanalityczne, takie jak inku- podawanie, przykrecanie i montowa- ul. Mszczonowska 7

bacja, rozdzielanie i archiwizacja. nie malych element6w; 05-090 Raszyn

ustalanie punktéw klejenia; Contact Center

Partner w automatyzacji: branza elek- testy elektroniczne: podejscie do tel. 22-711 4100

troniki i lekkiego montazu punktow styku, testy rezystancji; fax 22-711 4102

EXCM-30/EXCM-40 jest idealna elastyczne pozycjonowanie elementéw e-mail: festo_poland@festo.com

odpowiedziag na potrzeby montazu roboczych; www.festo.pl
reklama

Partner w automatyzacji produkgji
i procesow przemystowych

Festo Sp. z 0.0.

Ponad 32 000 produktéw katalogowych Janki k. Warszawy
ul. Mszczonowska 7
05-090 Raszyn

* sitowniki pneumatyczne * napedy elektryczne
® zawory i wyspy zaworowe ® czujniki i systemy wizyjne Contact Center

* manipulatory e silniki i sterowniki Tel. +48 22 711 41 00
¢ technika podciSnieniowa * przygotowanie sprezonego powietrza Fax +48 22 711 41 02
e chwytaki e ztaczki i przewody www.festo.pl
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Rozszerzenie funkcjonalnosci
przemiennikow czestotliwosci ABB
Za pomoca programowania adaptacyjnego

Kiedy przemienniki czestotliwosci
pojawily sie po raz pierwszy na
rynku, zrewolucjonizowaly nie tylko
sposéb regulacji predkosci obrotowe;j
silnikéw elektrycznych, ale takze stero-
wanie calymi procesami przemystowymi.
Urzadzenia te byly jednak wykorzysty-
wane w ogromnej wiekszosci przypad-
kéw jako elementy wykonawcze, ktérych
zadaniem bylo uruchamianie silnika,
rozkrecanie do zadanej predkosci oraz
zatrzymywanie. Z biegiem czasu mozli-
woéci falownikéw byly rozszerzane, co
mozna bylo osiagna¢ dzieki szybkiemu
rozwojowi elektroniki. Producenci
maszyn, integratorzy systemow i uzyt-
kownicy napedoéw stali sie coraz bardziej
wymagajacy. Przemienniki przestaty by¢
traktowane tylko jako koncéwki mocy.
Dzisiaj w wielu przypadkach zarzadzaja
calym procesem dzieki mozliwosci
zaszycia w ich programie kompleksowe;j
logiki sterowania. Firma ABB poszla
jeszcze dalej, dajac uzytkownikom nape-
dow ACS880, ACS/H580 oraz ACS380
mozliwo$¢ samodzielnego rozszerze-
nia programu, wzbogacajac je o logike

aaaaa
=P1024 SianD.

D D .

= 4721 Magayn...

= Numerical value.

= PA2.22 Warloid.
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Constants
Parameters
o

opartg na bloczkach funkcyjnych, co
daje o wiele wiecej elastycznosci w pro-
gramowaniu, skraca czas uruchomienia
i pozwala na rezygnacje z wielu dodatko-
wych urzadzen peryferyjnych.

Pierwszy tego typu program - Drive
AP - pojawil si¢ juz w przemiennikach
ACS800. Inne serie falownikéw réwniez
posiadaja podobne narzedzia (np. Drive
SPC w ACS850). Natomiast przemien-
niki nowej generacji: ACS880, ACS/

R | Q

e [

| ¥ Narzedzia programowe | V] V BlokiFunke, =
comi | Prpmst

= ;

‘D> pr . b

3 3

biocks [ Logical bocks (10)  Seiaction bioe. Com.. Tim... Operati

v_Wyjscia
r 4 10
Start control

Ext1/Ext2 selection

o B
o2 G2y
i3 EEp
o4 G2
oI5 G
oic
oi. E»

a1 IR

Ext1in1 cmd

Ext1in2 cmd

Ext1in3 cmd

H580 oraz ACS380 zostaly wyposazone
w najbardziej intuicyjng, niezwykle
prosta w obstudze i darmowa funkgcje
Programowania Adaptacyjnego, ktéra
jest zawsze standardowo zawarta w ich
oprogramowaniu. Do skorzystania z jej
mozliwo$ci wystarczy oprogramowanie
Drive composer w wersji PRO na kom-
puter, zapewniajacy przyjazny graficzny
interfejs, oraz kabel USB do polaczenia
sie z urzadzeniem (bez zadnych dodat-
kowych konwerteréw).

Programowanie Adaptacyjne to ina-
czej maly sterownik PLC wbudowany
w przemiennik. Dzigki niemu mozna
zmodyfikowa¢ standardowo dostepne
funkcje powigzane z logika sterowania
napedu, wprowadzajac swoje autorskie
rozwiazania. Uzytkownik ma do dyspo-
zycji 35 najpopularniejszych blokéw:

arytmetycznych (np. Add, Multiply,
Abs, Ramp);

logicznych (np. AND, OR, Trigger up/
down);

selektoréw (np. Min, Max, Select
value);

komparatoréw (np. Greater/Less than,
Equal);

czasowych i operacyjnych.
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W jednym programie mozna wykorzy-
sta¢ okolo 20 blokéw, co w zupelnosci
wystarcza do stworzenia nawet zaawan-
sowanej logiki sterowania. Wiekszo$¢
blokéw mozna dodatkowo rozbudowy-
wac o wieksza ilo$¢ wejs¢ i w konsekwen-
¢ji zastosowaé bardziej skomplikowane
instrukcje warunkowe w obrebie jed-
nego elementu.

Swietnymi przykladami zastosowa-
nia Programu Adaptacyjnego s3: roz-
budowanie logiki falownika o kolejne
zewnetrzne miejsce sterowania (trze-
cie), obstuga wylacznikéw krancowych,
opo6znianie uruchomienia/zatrzyma-
nia silnika, obstuga bardziej skompli-
kowanych blokad (interlocki), obrébka
sygnaléw odbieranych i wystawianych
do systeméw nadrzednych, modyfika-
cja parametréw przemiennika w locie

wzbogacone o Progra-
mowanie Sekwencyjne,
znane m.in. z prze-
miennikéw ACS355. Ta
funkcjonalnos¢ umoz-
liwia zaprogramowa-
nie pewnych standéw
pracy napedu, a takze
warunkow przejécia
miedzy nimi i powrotu
do stanu pierwotnego.
Program sekwencyjny
mozna zastosowal
do sterowania pracg
napedu bramy, rogatek czy innych urza-
dzen dziatajacych w oparciu o pewne
sekwencje.

Programowanie Adaptacyjne daje
nowe mozliwoéci i pozwala w wielu
przypadkach zrezygnowaé z zewnetrz-

ograniczal tylko do zasilania silnika
napieciem i czestotliwoscig o pewnych
zadanych wartosciach, ale stanie si¢ bar-
dzo istotnym elementem zarzadzajacym
calym procesem.

nego sterownika PLC, a calg logike ste-
rowania zaszy¢ w przemienniku. Moze
to sprawi¢, ze falownik nie bedzie si¢

czy wysterowanie innych urzadzen.
W ostatnim czasie mozliwoséci Pro-
gramowania Adaptacyjnego zostaly
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Przemienniki czestotliwosci niskiego napiecia ABB zapewniajg znakomitg jakosc¢
sterowania i oszczednos$¢ energii elektrycznej. Urzadzenia te sg niezwykle proste

w konfiguracji oraz intuicyjne w obstudze. Bogate wyposazenie oraz wbudowane
zaawansowane funkcje programowe umozliwiajg szybki dobdr i elastyczne
wykorzystanie napedu w wielu, zaréwno prostych, jak i zaawansowanych aplikacjach.
www.abb.pl/napedy

ABB Contact Center
Tel. +48 222 23 77 77
E-mail: kontakt@pl.abb.com
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Nowosci produktowe steute na 2017 rok

Adam Wiech

Podczas najblizszych Targéw Automaticon firma
steute prezentowac bedzie nowe, bardzo interesujgce
produkty, ktére wejda na rynek w 2017 roku.

Czes$¢ z nich to przeciwwybuchowe taczniki i czujniki
przeznaczone do pracy w ekstremalnie niskiej
temperaturze, ale przedstawimy tez nowe urzadzenia
radiowe, dedykowane do pracy w sieci radiowej
sWave NET®. Nowoscig jest tez bezprzewodowy
system E-Kanban.

Eaczniki pozycyjne i czujniki magnetyczne do pracy
w temperaturze do -60 °C
Dzial Extreme firmy

steute przygotowal dwie

nowe serie facznikéw pozy-

cyjnych w wykonaniu prze-

ciwwybuchowym - Ex 97

(fot. 1) oraz Ex 99 (fot. 2).

Zostaly one opracowane

specjalnie z my$lg o pracy

w niskiej temperaturze, sig-

gajacej —60 °C, co czyni je

wyjatkowymi w skali $wia-

towej. Laczniki Ex 97 majg standardowe wymiary, zgodne
z norma DIN EN 50047, Ex 99 natomiast - zgodne z DIN EN
50041. Material, z ktérego wykonano obudowy, to wysokiej
jako$ci tworzywo sztuczne wzmacniane wtoknem szklanym,
gwarantujace zachowanie wysokiego stopnia ochrony (IP66)
nawet po wykonaniu testow udarowych (7 J) w bardzo niskiej
temperaturze. Konstruktorzy poswiecili wyjatkowo duzo uwagi
uszczelnieniom. Uszczelki pokryw facznikéw sa wulkanizo-
wane, a uszczelnienie napedéw jest podwdjne — zastosowano
zewnetrzny mankiet odporny na oddziatywanie niskiej tempe-
ratury, a wewnatrz wykorzystano okragla teflonowg uszczelke.
Podobnie, jak ma to miejsce w przypadku innych tacznikow
pozycyjnych firmy steute, dostepna jest bogata gama napedow:
weciskanych trzpieni, rolek, dzwigni i przyciskéw. Uzytkownik
ma mozliwo$¢ wyboru miedzy réznymi modulami zestykow,
migowymi lub wolno przetaczajacymi. Niektore wersje urza-
dzen mogg realizowa¢ zadania zwigzane z bezpieczenstwem.
Ten zestaw cech uzytkowych — w szczegdlnosci szeroki zakres
temperatury pracy — prede-
stynuje nowe serie laczni-
kéw Ex do wykorzystania
w przemysle chemicznym,
energetycznym czy nafto-
wym (zaréwno na ladzie,
jak i na morzu), gdzie
znajda zastosowanie np.
w kontroli pozycji oston,
klap czy zaworéw. Moga by¢

Fot. 1. Nowe 1aczniki pozycyjne

serii Ex 97

Fot. 2. Nowe laczniki pozycyjne

serii Ex 99
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one réwniez wykorzystane
w przemysle stoczniowym,
przy budowie jednostek
ptywajacych w strefach
o klimacie polarnym.

Kolejnym urzadzeniem
zaprojektowanym z mys$la
o pracy w ekstremalnym
klimacie jest przeciwwy-
buchowy czujnik magne-
tyczny serii Ex RC M20
KST -60 °C (fot. 3). Zostal on opracowany z mysla o uzytkow-
nikach preferujacych czujniki bezdotykowe. W odréznieniu
od tacznikéw elektromechanicznych, czujnikom nie grozi
zamarzniecie napedu i wynikajace z tego problemy. Urzadze-
nie ma cylindryczng obudowe z gwintem o $rednicy M20 i jest
dostarczane z zamontowanym kablem. Zostalo przetestowane
i certyfikowane zgodnie z wymaganiami ATEX i IECEX, z prze-
znaczeniem do stref zagrozonych wybuchem gazéw: Ex 1 oraz
Ex 2. Bezdotykowa zasada pracy pozwala na fatwiejsze uszczel-
nienie obudowy i gwarantuje jednoczeé$nie dluga zywotnosé
(trwalo$¢ mechaniczna czujnikéw to ponad 1 milion opera-
¢ji). Material, z ktérego wykonana jest obudowa — wzmacniany
widknem szklanym Duroplast — gwarantuje, ze wysoki stopien
ochrony czujnikéw (IP66 lub IP69) jest zachowany w tempera-
turze ujemnej, takze po poddaniu ich testom udarowym (7 J).
Urzadzenia serii Ex RC M20 KST sa przeznaczone do pracy
w instalacjach przemystowych i na statkach wykorzystywanych
w klimacie polarnym.

Fot. 3. Przeciwwybuchowy czujnik

magnetyczny Ex RC M20 KST -60 °C

Bezprzewodowe kasety sterownicze serii
RF BF 74-NET do pracy w sieci sWave.NET®
Dzial Wireless firmy
steute zaprezentowal row-
niez nowy wariant kaset
sterowniczych o oznaczeniu
RF BF 74-NET (fot. 4). Od
poprzedniej wersji odréznia
je mozliwo$¢ zintegrowa-
nia z siecig radiowa sWave.
NET®. Kasety mogg by¢
zamontowane w dowolnym
miejscu w poblizu maszyny
lub linii produkeyjnej. Nie komunikujg si¢ one z odbiorni-
kiem znajdujacym sie w szafie sterowniczej, lecz z najblizszym
punktem dostepowym przypisanym do zakladowej sieci bez-
przewodowej. Komunikacja odbywa si¢ na jednej z trzech cze-
stotliwosci (868 MHz, 915 MHz lub 922 MHz), co umozliwia
eksploatacje sytemu w dowolnym miejscu na $wiecie. W kase-
tach zastosowano sprawdzony system modulowy: moduly
nadawcze ze zintegrowanymi generatorami elektrodynamicz-
nymi moga by¢ kombinowane z dostgpnymi w wielu kolorach

Fot. 4. Nowe kasety sterownicze do

pracy w sieci: RF BF 74-NET




przyciskami sterowniczymi, przetacznikami kluczykowymi czy
selekcyjnymi. Dostepne s tez trzy wersje obudéw, z otworami
na jeden, dwa lub trzy elementy sterujace. Konfiguracja jest
bardzo tatwa — wykorzystuje si¢ do tego celu aplikacje dostepna
online na stronie internetowej firmy steute. Sam montaz kaset
réwniez nie jest skomplikowany: uzytkownik nie musi prowa-
dzi¢ zadnych kabli, wystarczy zamontowa¢ obudowe na $cianie
lub obudowie maszyny. Urzadzenie moze by¢ nastepnie przypi-
sane w kilku prostych krokach do sieci bezprzewodowej sWave.
NET®. Duza swoboda konfiguracji kaset serii RF BF 74, w pota-
czeniu z wykorzystaniem sieci opartej na technologii radiowej,
umozliwia zastosowanie tych urzadzen w wielu gateziach prze-
mystu i systemach automatyki budynkowe;j.

Kolejna generacja sieci bezprzewodowej sWave. NET®
Firma steute pracuje od

pewnego czasu takze nad

rozwigzaniami sieciowymi.

Obecnie zaprezentowala juz

druga generacje bezprze-

wodowej sieci sWave NET®

oraz opartego o to rozwig-

zanie systemu E-Kanban.

Podstawowa zasada dziala-  Fot. 5. Punkt dostepowy nowej gene-

nia sieci nie ulegla zmianie:  racji do pracy w sieci sWave.NET®
bezprzewodowe urzadzenia

réznego typu (m.in. faczniki pozycyjne, taczniki nozne, kasety
i przyciski sterownicze, czujniki magnetyczne) sa podlaczane

za poérednictwem punktéw dostepowych bezposrednio do

systemow informatycznych uzytkownika. Mogg to by¢ np. sys-
temy wspomagania komputerowego planowania i sterowania

produkejg (PPC), zbierania danych produkcyjnych (PDA) lub

zarzadzania magazynem (WMS). Nowe, zdecydowanie mniej-
sze punkty dostepowe (fot. 5) sg jeszcze bardziej wszechstronne.
Serwer aplikacji, ktory do tej pory byt konieczny, zostat wyeli-
minowany: sygnaty radiowe przekazywane za posrednictwem

punktéw dostepowych trafiajg teraz bezposrednio pod okre-
$lony numer IP i s3 poddawane obrébce przez system infor-
matyczny uzytkownika. System taki moze by¢ wykorzystany np.
do uzupelniania podzespotéw na stanowiskach montazowych.
Radiowe faczniki pozycyjne przesylaja sygnat, gdy tylko oproz-
niony kontener z cze$ciami zostaje usuniety z polki regatu obje-
tego zakladowym systemem Kanban. Alternatywnie obecnos¢

kontenera na pdtce regatu moze by¢ monitorowana przez nowo

opracowany, bezdotykowy czujnik optyczny. Operator moze tez

komunikowac sie z systemem za posrednictwem nowych kaset
sterowniczych, wyposazonych w wyswietlacz. Bezprzewodowe

taczniki i czujniki o niskim zapotrzebowaniu na energie¢ komu-
nikuja sie z punktami dostepowymi przy uzyciu specjalnej

procedury routingu, bez koniecznosci uzycia kabli. Co wiecej,
druga generacja sWave NET® umozliwia wyb6r jednej z trzech

czestotliwodci transmisji: 868 MHz, 915 MHz lub 922 MHz,
dzieki czemu system moze by¢ uzywany na calym $wiecie.

Z wyzej wymienionymi, jak tez innymi nowosciami bedzie
mozna si¢ zapoznaé podczas najblizszych Targéw Automaticon
w Warszawie. Serdecznie zapraszamy do odwiedzenia naszego
stoiska C5 w hali I.
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Dzieki radiowej sieci sWave.NET®

i naszym czujnikom oraz tacznikom
bezprzewodowym maszyny i linie
produkcyjne moga komunikowac sie

z platformami IT w Twojej firmie:
bezposrednio, niezawodnie i elastycznie.

Wiecej informacji: www.steute.pl

Zapraszamy do odwiedzenia naszego stoiska
na targach AUTOMATICON w Warszawie
w dniach 14+17 marca 2017,

Hala |, stoisko C5
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Emparroé67 Hybrid
Nowy wymiar

zdecentralizowanego zasilania

Nowatorski zasilacz impulsowy Emparroé67 Hybrid jest wszechstronny i ma wiele zalet:

nie tylko wyprowadza zasilanie z szafy sterowniczej do odbiornika, ale tez monitoruje
obcigzenie przez dwa zintegrowane kanaty 24 V DC tak, by zapewni¢ wysoka niezawodnosé.
Interfejs IO-Link umozliwia szeroka i przejrzysta komunikacje.

Z asilacze impulsowe IP67 z serii Emparro s przeznaczone do
stosowania poza szafg sterowniczg. Wszystkie ich kompo-
nentysa chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zwarta
i wytrzymata obudowa metalowa jest catkowicie szczelna,
dzieki czemu chroni przed zanieczyszczeniami wystepujacymi
w $rodowisku przemystowym. Charakteryzuja si¢ wysoka efek-
tywno$cig energetyczna na poziomie 93,8%. Niska temperatura
na powierzchni urzadzenia umozliwia jego dotykanie nawet
przy pelnym obcigzeniu. Zasilacze impulsowe sg wszechstronne
i doskonale nadaja si¢ do réznych zastosowan.

Wielka zaleta tego zdecentralizowanego rozwigzania — prze-
ksztalcenie napiecia 230 V. AC na 24 V DC - nie odbywa si¢ juz
w szafie sterowniczej, ale bezpoérednio przy odbiorniku. Tym
samym straty mocy s3 zredukowane do minimum, a koszty
energii malejg. Szafy moga by¢ mniejsze, a w przypadku nie-
ktorych aplikacji mozna z nich catkowicie zrezygnowac.

Elektroniczne monitorowanie pradu zapewnia
wysoki stopien bezpieczenstwa eksploatacji

Nowy zasilacz impulsowy Emparro67 Hybrid posiada dwa
zintegrowane kanaly Mico do elektronicznego monitorowania
pradu, np. z oddzielnych podzespoléw, czujnikéw, elementéw
wykonawczych lub - co szczegélnie interesujace — z modutow
sieciowych. W razie przerwania zasilania elementéw wyko-
nawczych, np. z powodu zwarcia, przecigzenia lub uszkodze-
nia przewodu, modut sieciowy jest nadal zasilany. Oznacza to
mozliwo$¢ wysylania komunikatéw o btedach oraz danych dia-
gnostycznych do sterownika.

W kanatach Mico do monitorowania dwdch obwodéw
obcigzenia 24 V DC mozna ustawiac rdzne wartosci pradu (za
pomocg przycisku bezposrednio na urzadzeniu lub za posred-
nictwem interfejsu komunikacyjnego). Opatentowane zasila-
nie kaskadowe Mico realizuje zasadg: ,,tak szybko, jak trzeba;
najpoézniej, jak to mozliwe” Po osiggnieciu 90% ustawionej
wartosci pradu wysylane jest wstepne ostrzezenie, ktére umoz-
liwia odpowiednio wczesng reakcje. Odiaczone kanaty mozna
ponownie wiaczy¢ za pomoca przycisku lub sygnatu.

Szeroka komunikacja
Emparro67 Hybrid posiada interfejs 10-Link (ztacze M12)
i moze komunikowac¢ si¢ jako urzadzenie z modutem IO-Link
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master. Dzigki temu mozna go stosowa¢é we w pelni usieciowio-
nych, inteligentnych aplikacjach. Konkretnym przykladem jego
zastosowania jest monitorowanie trwatosci: Emparro67 Hybrid
udostepnia bardzo precyzyjne informacje o statusie urzadzenia.
Konstruktorzy maszyn moga wykorzystywac tego typu funkcje
do opracowywania nowych modeli dziatalnosci gospodarcze;.
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Wzorujac sie na owadach, zwiek-
szyli wydajnos¢ turbin o 35%

Turbiny wiatrowe zapewniaja 4% $wiatowej energii. Jednak
jej produkcja z wiatru nie jest tak prosta, jak by si¢ mogto
wydawa¢é. Naukowcy z Sorbony stwierdzili, Ze wzorowanie si¢
na owadach i stworzenie elastycznych turbin zwieksza ich efek-
tywnosc o 35%.

Do zwigkszenia efektywnosci turbiny wiatrowej nie wystar-
czy, by byla ona jak najwigksza i jak najszybciej si¢ obracata. Im
wigksza turbina, tym wigksze ryzyko jej uszkodzenia. Ponadto
przy szybko wiejacych wiatrach efektywno$¢ turbin spada, gdyz
dzialajg one wowczas jak $ciana. Wiatr nie moze sie przedostaé
przez szybko obracajace sie skrzydta. Turbiny wiatrowe dzialaja
najbardziej wydajnie przy wiatrach o $redniej predkosci. Jed-
nak to nie wszystko. Optymalna sytuacja ma miejsce, gdy wiatr
uderza w turbine pod odpowiednim katem.

Owady nie maja tego problemu. Ich skrzydta sg elastyczne
i kieruja sife w strone, w ktora owad si¢ porusza, a jako ze sie
uginaja, zmniejszajg tez ryzyko uszkodzen.

Vincent Cognet i jego koledzy z Sorbony postanowili spraw-
dzi¢, czy elastyczne turbiny wiatrowe beda bardziej efektywne
od tradycyjnych. Zbudowali wigc prototypy o trzech réznych
rotorach. Jeden byt catkowicie sztywny, drugi nieco elastyczny,
a ostatni bardzo elastyczny. Badania w tunelu aerodynamicz-
nym wykazaly, Ze najlepiej sprawuja sie nieco elastyczne rotory.
Wytwarzaly one o 35% energii niz inne konstrukeje i byly bar-
dziej wydajne w bardzo réznych warunkach wiejacego wiatru.
Lepiej tez radzily sobie przy szybciej wiejacym wietrze.

Kolejnym wyzwaniem, jakie postawili przed sobg naukowcy,
jest zbudowanie pelnowymiarowej turbiny.

- Musimy znalez¢ material, ktory jest elastyczny, ale nie zbyt
elastyczny - mowi Cognet.

Asfaw Beyene, profesor z San Diego State University w Kali-
fornii, ktory nie brat udziatu w pracach Franzucéw, méwi, ze ich
wnioski zgadzaja si¢ z wynikami jego eksperymentdw. Beyene
stworzyl rotor zmieniajacy ksztalt i réwniez uzyskat 35% wzrost
wydajnosci. Obecnie jego zespdt pracuje nad stworzeniem
wiekszego prototypu. ]

Zrédio: kopalniawiedzy.pl

Festiwal Robotyki Cyberbot
7 maja 2017

estiwal Robotyki Cyberbot to najstarszy festiwal robotyki

w Poznaniu, ktéry odbywa si¢ co roku na Politechnice
Poznanskiej. Impreza, ktdrej nie moze omina¢ zaden mitosnik
robotyki i nowoczesnych technologii. Zawodnicy buduja, pro-
gramuja i dokrecajg $rubki, aby zmierzy¢ sie z najlepszymi robo-
tami w swojej klasie. Rodzice z dzie¢mi podziwiaja najnowsze
technologie. Co roku zmagania robotéw na zywo, warsztaty
budowy robotéw z klockdéw, pobudzajgce wyobraznie zawody
dla publicznosci, wyklady otwarte oraz prezentacje. ]

Zrédio: Politechnika Poznanska

reklama

8 niriowt

stay connected

@ I0-Link od Murrelektronik

PROSTO
DO CELU

tatwy w uzyciu: Polegaj na
|O-Link od Murrelektronik

I0DD na pokfadzie: dla mozliwie najszybszej
integracji urzadzen |O-Link

Automatyczna konfiguracja 10: przekazywana
w jak najkrotszym czasie

Tryb Ekspert dla maksymalnej elastycznosci
projektow instalacji

A

|
|
|
|
|
|
|
|
—
<
(@)
—
)
2
e
(«P)
—
=
s
©
(@)
A
=
-l
o
|
|
|
|
I

8 murrelektronik.pl




napedy i sterowanie

Napedy NORD do kalandrow
w zakladzie wytwarzajacym pasy napedowe

W zakresie produkcji firma NORD wspotpracowata z Legg
przez dekady. Wszystko zaczelo sie w 1996 r., kiedy
Legg napotkat kilka trudnych wyzwan zwigzanych z napedami
do przewijarek.

- Mieli$my bardzo prosty beben, z gladkimi watkami i gtad-
kimi koncéwkami — wyjasnil San Nikkel, Dyrektor Dziatu
Badawczo-Rozwojowego i Technicznego. - W przypadku awa-
rii uchwytu caly wat i rolka mogtyby wypas¢ na podtoge. Byta
to niebezpieczna sytuacja, ktorg nalezalo rozwigzaé. Zbada-
fem kilka réznych opcji napedu tancuchowego i odrzucitem
wszystkie. Wiedzialem, ze konserwacja taricucha stanowitaby
trudnoé¢. Chciatem, aby czopy tozysk byly na bebnie, i nie
chcialem, zeby przed zdjeciem rolki konieczny byt demontaz
tozysk. NORD dostarczyt calg redukcje w jednej skrzyni prze-
ktadniowej, bez angazowania jakiegokolwiek rodzaju napedu
tancuchowego, co rzeczywiscie uproscito wyzwania zwigzane
z konserwacja.

W 2011 r. firma Legg zdecydowala o poszerzeniu swoich
mozliwosci produkeyjnych, dodajac nowy modut napedowy
kalandra. A mial on by¢ ogromny. Kalander dziala, nakladajac
gume na material w celu wyprodukowania tasm przenosnika.
Istniejacy kalander firmy wytwarzal pasy o szerokosci 6 stop,
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W swoim zaktadzie produkcyjnym w Halstead, w Kansas w USA, firma Legg Manufacturing,
stanowigca cze$¢ Grupy Continental Conveyor Belt, rozpoczeta projekt majacy na celu
wytwarzanie paséw napedowych o szerokosci 8 stép (243,84 cm). Proces Legg obejmuje
nalozenie warstwy gumy na materiat w celu wyprodukowania tasm przenosnika o szerokosci
6 stop (182,88 cm), jednak koncepcja stojaca za nowym zastosowaniem miata na celu produkcje
pasow o szerokosci 8 stép, znacznie poprawiajgcych wydajnosé produkeyijna. Skala tej
koncepcji wymagataby zastosowania duzych przemystowych napedéw zebatych do produkcji
pozadanego wyrobu. Rozwigzaniem okazaty sie napedy kalandréw wyposazone w duze
przemystowe przektadnie zebate MAXXDRIVE firmy NORD.

jednak koncepcja stojaca za nowym zastosowaniem miala na
celu produkcje paséw o szerokosci 8 stdp, znacznie poprawia-
jacych wydajno$¢ produkcyjng. Znaleziono wymagane ramy
gigantycznego kalandra, jednak pozostata czes¢ urzadzenia
musiata by¢ specjalnie zaprojektowana i wybudowana od pod-
staw. Firma Legg zaplanowala wykorzystanie wtasnego per-
sonelu technicznego i obstugi do wykonania konstrukeji, ale
zarezerwowala pomoc inzyniera konsultanta Larryego Goocha
przy pracach projektowych.

— Chciatem unikna¢ stosowania dtugich watéw napedowych,
tak wiec konieczna byla mozliwos¢ ustawienia czterech nape-
déw w wyjatkowy sposéb. Fakt, ze nie dokonano tego nigdy
wczeséniej, w najmniejszym stopniu nie powstrzymal inzynie-
réw NORD. W rzeczywisto$ci grupa odpowiedzialna za zasto-
sowania techniczne firmy NORD uznala to za ekscytujace
wyzwanie i rozpoczela prace — wyjasnil Larry Gooch, konsul-
tant techniczny Legg.

Inzynierowie NORD ustawili standardowe skrzynie
MAXXDRIVE w zdecydowanie niestandardowej konfigu-
racji. Ta wyjatkowa instalacja wymagata niestandardowego
opracowania standardowych blokéw napedowych. Poniewaz
konieczne bylo ustawienie napedéw w ukladzie trzy jeden
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nad drugim i czwarty z boku, montaz skrzyni przektadnio-
wej wymagal odpowiedniego podparcia dla skompensowania
momentdw zginajacych. Dodatkowo wystepowaly takie obcig-
zenia cieplne, ze opracowano centralny system smarowania
zasilany z zewnetrznego zbiornika. Napedy ztozone i konfi-
guracja jeden nad drugim stworzyly pewne istotne wyzwania
techniczne.

reklama

- W jednonapedowym ukladzie kalandrowym moc jest auto-
matycznie rozdzielana tam, gdzie jest potrzebna dla kazdej rolki.
Tutaj musieliémy obliczy¢ maksymalne wymagania dotyczace
obcigzenia dla kazdej rolki i upewnic¢ sie, ze naped bedzie maogh
dostarczy¢ odpowiedniag moc z zapasem. Wspolpracowalismy
réwniez blisko z NORD w kwestii opracowania specjalnego
zamocowania dla konfiguracji 3 napedéw jeden nad drugim.
Mialy wystgpowaé znaczace momenty wywracajace, szcze-
gélnie na dolnej skrzyni. Zeliwna konstrukcja dosy¢ dobrze
przyjmuje obcigzenia $ciskajace, jednak chcielismy si¢ upewni,
ze kolnierze montazowe nie s3 nadmiernie naprezone — mowi
Larry Gooch.

Kalander firmy Legg jest zaprojektowany tak, aby kazda rolka
byla napedzana indywidualnie przez naped NORD, umozli-
wiajgc bardziej precyzyjne sterowanie procesem. Dodatkowo
stosowanie napedéw NORD nie jest ograniczone do kalandra
na tej linii. Zasilajace kalander napedy o takiej samej wielko$ci
s3 réwniez stosowane powyzej, na walcarkach podgrzewczych
i wykanczajacych, ktére nastepnie podajg gume do kalandra.
Ponizej za$ dodatkowe napedy NORD zasilajg liczne stanowiska
przewijania.

NORD Napedy Sp. z 0.0.
e-mail: biuro@nord.com

www.nord.com

Jestesmy gotowi na 4 rewolucje przemystowa
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Nowe zawory przelotowe firmy Parker
z seril PVL-B2 zapewniajg elastycznosc
w wielu zréznicowanych
zastosowaniach przemystowych

oncepcja elastycznosci staje sie jeszcze bardziej widoczna

w przypadkéw blokéw zaworowych. Montaz wielu zawo-
réw w jednym bloku pozwala na latwe uzyskanie wspolnego
punktu doprowadzenia i wyprowadzenia ci$nienia. Korzys$¢ dla
klienta polega wiec na uproszczeniu instalacji ze wzgledu na
zastosowanie tylko jednego, wspolnego portu zasilajacego, co
zmniejsza stopien skomplikowania instalacji i skraca czas jej
wykonania. Wiedza firmy Parker w zakresie roéznych zastoso-
wan wynika z wieloletniego do$§wiadczenia w realizacji insta-
lacji pneumatycznych. Seria PVL-B2 stanowi kontynuacje tej
tradycji, oferujac produkty najwyzszej jakosci oraz rozwigza-
nia z zasilaniem pradem przemiennym i staltym, dzieki czemu
proponowane rozwiazania moga znalez¢ zastosowanie w wielu
réznych projektach przemystowych.
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Dla firmy Parker, globalnego lidera w dziedzinie technologii napedu i sterowania, kluczowym
wymogiem, ktéry musi spetni¢ nowy produkt wprowadzany na rynek, jest elastycznosé.

W dobie coraz wiekszych wymagan klientéw wobec produktéw nowa seria zaworow
przelotowych PVL-B2 zostata stworzona do pracy w dowolnych konfiguracjach maszyn,

co zostato osiggniete dzieki uwzglednieniu elastycznosci konstrukeji na etapie projektowania
zaworu. Jest to koncepcja tzw. ;,wbudowanej elastycznosci”. Dowodem na to jest mozliwosc
zastosowania zaworu z nowej serii jako samodzielnego zaworu obstugujacego pojedynczy
cylinder badz tez zespét cylindréw pracujacych w tym samym miejscu. Dla klienta oznacza
to mozliwos¢é eksploatacji jednej rodziny zaworéw w wielu réznych zastosowaniach, dzieki
czemu obnizone zostaja koszty magazynowania wiekszej liczby modeli.

W wielu zastosowaniach wykorzystywanych przez naszych
klientéw potrzebne s3 rozwigzania o zwartej budowie. Seria
PVL-B2 stanowi idealny wybdr pod wzgledem gabarytow,
poniewaz konstrukeja zostata zoptymalizowana pod katem
ograniczenia zajmowanej powierzchni do minimum. Oznacza
to, ze klient moze zastosowa¢ mniejsze szafy technologiczne,
w ktdrych instalowane sg zawory. Ponadto, w przypadku pokta-
dowych rozwigzan przenosénych, zawér umozliwia idealne wpa-
sowanie, poniewaz zostal wykonany z lekkich materiatow.

Dalszym przykiadem realizacji filozofii wbudowanej ela-
styczno$ci jest opcja dwoch pilotow elektrycznych (zaleznie od
srodowiska panujacego w miejscu instalacji). Zawory przezna-
czone do pracy w srodowisku nieagresywnym moga by¢ wypo-
sazone w zlacze zaciskowe 10 mm 24 V DC IP40, natomiast
w warunkach bardziej agresywnych - w zfgcze 15 mm DIN C
IP65 z opcja doboru warto$ci napiecia z szerokiego zakresu.
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réznych czynnikéw, jak $rednica cylindra oraz rozmiar portu
i orurowania.

Polaczenie elektryczne z kazdym elektrozaworem wyko-
rzystuje wtyczke 15 mm z trzema wtykami o rozstawie 8 mm
zgodnie z DIN typu C. W razie konieczno$ci zastosowania
1zejszego i mniejszego rozwigzania w ofercie dostepne jest zla-
cze zaciskowe IP40 - opcja wymagajaca mniejszego naktadu
pracy i przyspieszajaca montaz. Kazdy zesp6! blokowy mozna
pofaczy¢ w dowolna kombinacje pojedynczych lub podwdj-
nych elektrozaworéw pneumatycznych. Co wazne, nowa seria
PVL-B2 oferuje pelng kompatybilnos¢ z poprzednimi seriami
zawordw firmy Parker: PVL-B i PVL-C.

Wiecej informacji mozna znalezé na stronie:
http://ph.parker.com/us/17557/en/pneumatic-manual-valve-pvl-b2-series

Zawory serii PVL-B2 mozna faczy¢ w bloki i wyspy zawo-
rowe. Przytacze zasilajace moze by¢ wykonane na pojedynczym m
lub podwéjnym zespole wlotowym/wylotowym. Konstrukeja
posiada takze dwie wspodlne czesci odpowietrzenia. Opty- Parker Hannifin Sales Poland Sp. z o.0.
malny przeplyw przez zawor zapewnia opcja trzech portéw do ul. Réwnolegta 8, 02-235 Warszawa
montazu odpowiednich cylindréw o $r. do 50 mm (szybko- tel. 22-573 24 00, fax 22-573 24 03
zlacza 6 lub 8 mm lub rura z gwintem G1/8"). Zawory umoz- e-mail: warszawa@parker.com
liwiajg uzyskanie predkosci cylindra ponad 1 m/s, zaleznie od www.parker.com
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». TO WLASNIE
ELASTYCZNOSC

, Skonstruowany do zastosowania
Zawor przelotowy

PVL-B2

Jjako wysokowydajny zawdr samodzielny,
lub do montazu w wyspy zaworowe.

Parker oferuje swoim partnerom mozliwos¢ zwiekszenia wydajnosci

i rentownos$ci. Nowe zawory przelotowe serii PVL-B2 zaprojektowano
do pracy w dowolnych konfiguracjach maszyn, zapewniajgc elastyczno$¢
zastosowan oraz osiggniecie optymalnych rezultatow.

www.parker.com/pde ENGINEERING YOUR SUCCESS.



Idzie nowe -

rozwiazania Pepperl+Fuchs
na Targach Automaticon

Jak co roku, firma Pepperl+Fuchs prezentuje swoje nowosci produktowe podczas
Targéw Automaticon. Rok 2016 byl owocny we wprowadzaniu na rynek kolejnych
czujnikéw i systemoéw automatyki przemystowej, czego doswiadczyli odwiedzajacy
targi Hannover Messe oraz SPS w Norymberdze. Teraz czas, aby polscy automatycy,

zapoznali sie z niektérymi nowosciami.

WIS - bezprzewodowy system indukcyjny

Zadaniem systemu WIS (Wireless Inductive System) jest bez-
przewodowe zasilanie oraz transmisja danych. Bezkontaktowe
rozwiazanie, zapewniajace prace do 8 czujnikéw, transmisje
mocy nawet do 12 W na odleglo$¢ do 7 mm, jest idealne do
zastosowan w aplikacjach, gdzie mamy do czynienia z rucho-
mymi cz¢$ciami maszyn (np. stoly obrotowe). System zapre-
zentowany jest w dwdch wykonaniach: 8-kanatowy (mozliwo$¢
zasilenia do 8 czujnikéw za pomoca wyspy wejs¢/wyjs¢) oraz
2-kanatowy.

Technologia RFID

Coraz popularniejsze ze wzgledu na swoja uniwersalnosé
zastosowan rozwiazanie identyfikacyjne. Firma Pepperl+Fuchs
jest jednym z lideréw branzy RFID, rokrocznie wprowadza do
swojej oferty nowe produkty. Réznorodnos$¢ wersji glowic czy-
tajacych oraz no$nikéw pamiegci daje niemalze nieograniczone
mozliwosci identyfikacji: temp. pracy do 230°C, montaz na ele-
mentach metalowych, zasieg detekcji do 6 m czy mozliwosé
odczytania az do 200 tagdw i wspdlpraca z wiekszoscia inter-
fejséw komunikacyjnych.
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Ethernetowe moduly IO

Dlugo wyczekiwane moduly 10 pojawily sie w ofercie
Pepperl+Fuchs. Obstugujace wszystkie protokoty ethernetowe,
umozliwiajg standaryzacje w fabryce. Innowacyjne kodowanie
typu L konektoréw zasilajagcych M12 zapewnia wyzszy prad
pracy az do 16 A, a dzieki temu zmniejsza ilo$¢ kabli prado-
wych i umozliwia polaczenie wigkszej ilosci moduléw. Modut
z realizacjg funkcji logicznych w oparciu o skrypty srodowiska
LD micro pozwala stworzy¢ proste funkcje na wejsciach i wyj-
$ciach modutu, ale réwniez na podstawie bitéw komunikacji
z PLC. Dzigki temu cz¢§¢ procesdw mozna wykonywaé bez-
pos$rednio na module.

Czujniki ultradzwiekowe

Niewrazliwos¢ na kolory, material wykrywanej powierzchni,
praca w trudnych warunkach - to charakteryzuje technologie
ultradzwiekowa. Czujniki firmy Pepperl+Fuchs, z zasi¢ggiem
pracy do 10 m, regulacja szeroko$ci wigzki, w petnej obudowie
ze stali nierdzewnej, a takze z parametryzacja poprzez 10-link,
gwarantujg niezawodny i dokladny pomiar niezaleznie od apli-
kacji. Na stoisku zwiedzajacy beda mieli okazje do szerszego
zapoznania sie z mozliwymi zastosowaniami czujnikéw ultra-
dzwiekowych oraz przekonajg si¢, dlaczego warto je zastosowac.



napedy i sterowanie

Enkodery z mechanizmem linkowym

Absolutne enkodery obrotowe przesylaja zakodowane warto-
$ci numeryczne dla poszczegdlnych poltozen watu. W zadaniach
zwigzanych z pozycjonowaniem enkodery absolutne eliminujg
konieczno$¢ wykonywania obliczen przez sterownik oraz redu-
kuja koszt poprzez ograniczenie liczby elementdéw wejsciowych.
Mechanizm linkowy umozliwia uzycie enkodera obrotowego
do pomiaru ruchu liniowego - w takich zastosowaniach linka
(ciegno) jest przeciggana w linii prostej. Moduly z ciegnem to
doskonate narzedzia do realizacji pomiaréw liniowych o duzej
rozdzielczosci.

Miniaturowe czujniki optyczne serii R100
Stworzone do montazu na transporterach, uktadnicach pale-

towych czy pojazdach przemystowych, czujniki serii R100 s
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pierwszymi czujnikami optycznymi nowej generacji, ktdre
w matlej, kompaktowej obudowie oferuja wszystkie mozliwe
opcje detekgji: bariera, czujnik refleksyjny (wraz z filtrem pola-
ryzacyjnym) takze do detekcji materiatéw przezroczystych,
czujnik odbiciowy i odbiciowy z ewaluacjg lub ttumieniem tta
czy w konicu czujnik odlegloéci. Ta réznorodnosé pozwala pro-
jektantowi na ogromng dowolno$¢ w implementacji oraz poz-
niejszych zmianach dotyczacych rodzaju detekeji czy pomiaru
odleglosci.

Mercedes-Benz Duda-Cars Partnerem P+F Cup

W dniach 1-2 lipca w osrodku REMES w Opalenicy odbeda
sie IV Mistrzostwa Polski Automatyki Przemystowej w pilce
noznej P+F Cup. Oficjalnym Partnerem zawodéw zostala firma
Mercedes-Benz Duda-Cars, dealer z oddziatami w Poznaniu,
Wroctawiu i Lesznie. Chetnych do udzialu w P+F Cup prosimy
o kontakt: marketing@pl.pepperl-fuchs.com. Zapraszamy!

Pepperl+Fuchs Sp. z o.0.
e-mail: info@pl.pepperl-fuchs.com

www.pepperl-fuchs.com

m Uniwersalne gtowice odczytu/zapisu UHF $redniego i duzego zasiegu o ogolnoswiatowej elastycznosci

Globalizacja dziatan
Utatwienie integraciji
Utatwianie przeptywu danych

F190 / F192
Glowice UHF odczytu i zapisu

Zapraszamy do odwiedzenia

naszego stoiska podczas Targéw
Automaticon 2017

Hala 1 stoisko A17

m Bloki funkcyjne do prostej i szybkiej integracji w systemie
m Kompaktowa, trwata obudowa do ré6znorodnych zastosowan w trudnych warunkach
m Przetgczalna polaryzacja anteny gwarantuje wiarygodng identyfikacje i doskonatg precyzje na kazdym

kroku procesu produkcyjnego

www.pepperl-fuchs.com/uhf

I PEPPERL+FUCHS

Your automation, our passion.
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Chwytaki SCHUNK dla robotow
wspolpracujacych z czlowiekiem

nowa technologia w chwytaku JL1 SCHUNK wytycza grunt

dla pierwszego chwytaka HRC, kt6ry wspolpracuje bezpo-
$rednio z czlowiekiem. Dostosowanie do proceséw chwytania
nastepuje w czasie rzeczywistym dzieki systemowi réznorod-
nych czujnikéw. Rézne ,,zmysty” sg uzyte, aby zarejestrowac,
oceni¢ i zakomunikowa¢ warunkui sytuacyjne, srodowiskowe
i operacyjne. W przysztosci chwytaki wspoétpracujace SCHUNK
beda w stanie transmitowac wszystkie istotne dane o procesach
i otoczeniu do systeméw kontroli i produkcji.

Mega trend wspélpracy czlowieka z robotem

Od robotdw, ktdre zastepuja pracownika, do robotéw, ktore
stuza jako pomocni koledzy - robotyzacja staje przed nowym
trendem stanowigcym ogromne wyzwanie dla producentéw

komponentow. Jesli pelna automatyzacja lub linie montazowe
nie s najbardziej ekonomiczng z mozliwych opcji, konieczne
jest wyselekcjonowanie poszczegdlnych proceséw oraz ich
podzial pomiedzy ludzi i roboty. W takiej sytuacji autono-
miczne co-boty - roboty uzywane w bezposrednim kontak-
cie z pracownikiem - moga wykonywac¢ nieergonomiczne lub
monotonne zadania, jak pomoc w podnoszeniu lub pozycjono-
waniu fadunku. Redukuje to prace fizyczna pracownika i czyni
proces bardziej wydajnym. Jednoczeénie ludzie i roboty, pracu-
jac ramie w ramie, oszczedzaja niezbedng przestrzen robocza
i zwiekszaja elastyczno$¢.

W przysztosci iloé¢ systemdéw robotyki pomocniczej bedzie
wzrastaé, szczegolnie w zakresie aplikacji montazu, a nieza-
wodne chwytaki, funkcje bezpieczenstwa, czujniki i pelna

Ludzie i roboty wspdlpracujacy jako zespét - przyktadowe zadania z wykorzystaniem chwytakéw wspétpracujacych SCHUNK

Chwytak wspoétpracujacy
MPG-plus

Branza:
Elektroniczna.

Zakres wspolpracy:
Wspdlny montaz podzespotéw
mechatronicznych.

Aplikacja:

Robot wyposazony w chwytak wspétpracujacy MPG plus precyzyjnie
wktada komponenty elektroniczne do obudowy. Koricowy montaz i testy
funkcjonalne przeprowadzane s3 przez pracownika.

Korzysci:
Zwigkszenie efektywnosci dzieki réwnoczesnemu przebiegowi procesow
oraz przejeciu przez robota zadan wymagajacych wysokiej koncentracji

Chwytak wspoétpracujacy
EGP

——
Branza: a
Automotive.

Zakres wspolpracy:
Wspdlny montaz ciezkich
podzespotéw.

Aplikacja:

Robot wyposazony w chwytak wspétpracujacy EGP przenosi adaptery
silnikow do bloku silnika, ustawia je i utrzymuje w pozycji podczas
montazu srub. Konncowe dopasowanie oraz montaz srub przeprowadzane
sg przez pracownika.

Korzysci:
Poprawa ergonomii i zwiekszenie efektywnosci dzieki rownoczesnemu
przebiegowi proceséw.
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Chwytak wspoétpracujacy
WSG

Branza:
Kontrola jakosci.

Zakres wspolpracy:
Wspdlna obstuga detalu
w strefach zagrozenia.

Aplikacja:

Sprawdzenie jakosci uchwytéw montazowych odlewanych z alumi-
nium przy pomocy urzadzenia rentgenowskiego. Robot wyposazony

w chwytak wspélpracujacy WSG wykonuje zadania w strefach objetych
promieniowaniem rentgenowskim. Przerébka lub usuwanie komponen-
tow przeprowadzane s3 przez pracownika.

Korzysci:
Ochrona zdrowia pracownika

Chwytak wspoétpracujacy
EGN

Branza:
Automotive.

Zakres wspolpracy:
Wspdlny montaz ciezkich
podzespotow.

Aplikacja:

Robot wyposazony w chwytak wspétpracujacy EGN pracuje jako ,inteli-
gentny podnosnik” do obstugi felg. Pracownik prowadzi chwytak do felgi
za pomoca funkcji manualnej i ustawia ja wewnatrz opony. Po ustawie-
niu felgi sa montowane przez pracownika.

Korzysci:
Poprawa ergonomii i przenoszenie ciezkich przedmiotéw.



Miegkka obudowa - inteligentne
wnetrze: chwytak wspotpra-
cujacy JL1 firmy SCHUNK to

technologiczny kamien milowy

SCHUNIC S

na drodze wspétpracy czlowie-

kairobota

integracja na poziomie komponentéw beda w nich kluczowe.
Jako lider kompetencji systeméw chwytakowych i technologii
mocowan, SCHUNK jest stale nastawiony na to nowe wyzwanie.

Praca zespolowa w automatyzacji produkcji
Roézne formy wspoltpracy pomiedzy ludzmi i robotami defi-
niujg typy obszaréw roboczych oraz form kontaktu. Im blizej
ludzie i roboty wspotpracuja ze soba, tym wiecej technologii
i komponentéw potrzeba, by spelni¢ wymagania bezpieczen-
stwa okreslone w odpowiednich standardach i normach.
Przez ponad 30 lat firma SCHUNK wyznacza standardy tech-
nologicznych innowacji i rozwigzan chwytakowych, a wprowa-
dzajac na rynek chwytak wspoétpracujacy, wpisuje sie w trend
rozwoju partnerstwa czlowieka i robota. Zadaniem chwytakow
wspotpracujacych jest bezpodrednia interakcja i komunikacja
z ludZmi, oparta na trzech podstawowych zasadach wynikajg-
cych z norm bezpieczenstwa:
¢ nigdy nie powoduja uszkodzen podczas chwytania;
o zawsze wykrywaja kontakt z czlowiekiem;
e nigdy nie traca chwytu detalu.

Wiréd cech najbardziej wyrdzniajacych chwytaki wspol-
pracujace SCHUNK wymieni¢ nalezy: elastyczng powloke
zewnetrzng z zaokraglonymi krawedziami, zintegrowang
ochrone przed utrata detalu oraz panel LED, uzywany jako
interfejs do komunikacji z cztowiekiem. Bezpieczny naped
zapewnia zaréwno szeroki zakres sity chwytania, jak i bezpie-
czenstwo funkcjonalne. W przypadku przerwania procesu, jak
podczas zatrzymania awaryjnego, zapewnione jest bezpieczne
i niezawodne trzymanie przenoszonego elementu. Za pomoca
czujnikéw chwytaki stale kontroluja czynniki w swoim otocze-
niu, przetwarzajac nastepnie dane za pomoca zintegrowanego
oprogramowania. W razie nieplanowanego kontaktu z czlto-
wiekiem automatycznie ograniczajg site chwytania. Specjalnie
zaprojektowane techniki chwytania oraz pomiar sity w palcach
chwytaka pozwalajg na dostosowanie zachowan chwytakow
wspolpracujacych w czasie rzeczywistym, w zaleznosci od tego,
czy chwytany jest przedmiot czy ludzka reka.

Chwytaki wspoétpracujace firmy SCHUNK zaprojektowane
sa zgodnie z normg DIN EN ISO 10218 dotyczaca wymagan
bezpieczenstwa dla robotéw przemystowych, z uwzglednieniem
wymagan zawartych w przyszltej normie DIN EN ISO 20218.

SCHUNK Intec Sp. z 0.0.
e-mail: info@pl.schunk.com

www.pl.schunk.com
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Superior Clamping and Gripping

Chwytaki SCHUNK
Sprawdzone od 1983

Ponad 2 550 chwytakéw standardowych stanowi najbardziej
wszechstronny program solidnych i wytrzymatych komponentow
i uniwersalnych chwytakéw, wyznaczajac swiatowe standardy
we wszystkich gateziach przemystu.

NOWE chwytaki SCHUNK
PGN-plus-P oraz PGN-plus-E

Teraz z permanentnym smarowaniem
w prowadnicach wielozebnych!
Bezobstugowe* dziatanie gwarantowane!

* W normalnych, czystych warunkach pracy,
ponad 50 milionéw cykli

-
Jens Lehmann, legendarny bramkarz

niemiecki, od 2012r. ambasador marki SCHUNK,
reprezentuje bezpieczne i precyzyjne
chwytanie i trzymanie.
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Czy produkt wystarczy?
Optymalizacja procesow dla doskonatosci

Dorota Czech

W czasach szerokiej konkurencji wiele firm spostrzega, ze sam, nawet rewelacyjny, produkt nie jest
wystarczajgcym czynnikiem sukcesu. Przy podobnej dostepnosci do informacji, wiedzy i rynku inne
czynniki zaczynajg odgrywac role. Analizujac przypadki sukceséw i porazek, warto przyjrzeé sie procesom,
ktore czesto odgrywaja kluczowa role w zdobywaniu klienta. Dziatania takie podjeliSmy w Phoenix Contact.

Z aczelismy od zdefiniowania kluczo-
wych proceséw, nastepnie wyzna-
czyliémy dla kazdego obszaru mierniki
do obserwacji. Niezmiernie wazna
w tym dzialaniu okazala si¢ jawnos¢
zaréwno mierzonych parametréw, jak
i uzyskiwanych wynikéw. Pracownicy
uczestniczyli w zdefiniowaniu mierni-
kéw, a nastepnie na biezaco, kazdego
dnia pracy, mieli mozliwos¢ obserwa-
cji efektow. Jawno$¢ i transparentnosé
pozwolily skupi¢ sie na procesie i jego
optymalizacji, a nie na poszczegdlnych
osobach. Wspdtuczestniczenie w defi-
niowaniu tych parametréw spowodo-
waly, ze elementy te zyskaly charakter
motywatora, a nie odgérnie wyznaczo-
nego, opresyjnego parametru. Wplyw
pracy poszczeg6lnych cztonkéw zespotu
na wynik jest mierzony i tatwy do oceny.

W procesie optymalizacji niezmiernie
wazna jest Swiadomos¢ zespotu. Dlatego
tez przeprowadzili$my cykl szkolen dla
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pracownikow logistyki, gdyz procesy
logistyczne okreélilismy jako podsta-
wowe dla sukcesu sprzedazowego. Wdro-
zone elementy Kaizen czy 5S wywolaly
lawine proponowanych przez pracowni-
kéw usprawnien. Krok po kroku wyeli-
minowali$my wszelkie marnotrawstwo
w procesie oraz usuneliSmy czynnosci
niedajace warto$ci dodanej. Systema-
tyczno$¢ tych dziatan i weigz zadawane
pytanie: ,Po co to robimy?” zaowo-
cowaly szeregiem usprawnien, czesto
drobnych, ale w sumie dajacych duze
oszczedno$ci w procesie. Zaangazowanie
zespolu w usprawnienia na swoim stano-
wisku pracy oraz szybko widoczne efekty
spowodowaly duzg identyfikacje i wyeli-
minowaly naturalng w takich sytuacjach
obawe przed zmiang.

Wdrazane usprawnienia zbiegly sie
z przeprowadzka do nowej siedziby,
gdzie zaprojektowano na nowo maga-
zyn. Zastosowaliémy rozwigzania
majace na celu poprawe ergonomii pracy
z uwzglednieniem sily wykorzystywanej
przez magazynieréw i czasu poszczegol-
nych czynnosci. Zastosowany przenos-
nik rolkowy, podci$nieniowy zuraw do
przenoszenia paczek, maty antyzmecze-
niowe, zaluzje zaciemniajace - to inwe-
stycje w ochrone zdrowia pracownikéw.
Dalo to wymierne efekty w komforcie
pracy, a takze przelozylo si¢ na mniej-
szg liczbe zwolnien lekarskich. Z innych
rozwigzan warto przytoczy¢ chociazby
zastosowanie dyspenseréw do tasmy
pakowej. Zdefiniowanie standardowych
dlugosci tasmy pakowej dato oszczedno-
$cina czasie zaklejania kartonu. Rowniez
wypracowany przez kolegdéw standard
stolu do pakowania oraz proces uzupet-
niania materialéw pomocniczych wply-
nal na efektywnos¢ ich pracy. Ponadto
przeprowadziliSmy analize procesu

roztadunku ci¢zaréwek, a wprowadzone
modyfikacje przeplywu towaru pozwo-
lity na unikniecie niepotrzebnych roz-
tadunkéw. Z inicjatywy pracownikéw
skonstruowaliémy autorski woézek do
rozwozenia towaru. Szeroki dostep do
przyjmowanego towaru pozwolil skro-
ci¢ trase rozwozu towaru, zminimali-
zowac przestoje, a takze zmniejszy! sile
potrzebna do przektadania towaru.
Ciekawym spostrzezeniem bylo ziden-
tyfikowanie marnotrawstwa czasu na
etapie parkowania ciezaréwek zaréwno
z dostawg towaru, jak i przy wysylce
do klientéw. Asysta co najmniej dwdch
magazynieréw, aby sprawnie zaparko-
waé w $wietle bramy, byla ewidentng
strata. W efekcie wspoétpracy z dzialem
technicznym Phoenix Contact powstato
autorskie rozwiazanie oparte na sterow-
niku ILC 130, barierach elektronicz-
nych i sygnalizatorach $wietlnych, ktére
pozwala na sprawng nawigacje parkuja-
cej cigzarowki bez udzialu magazyniera.
Rozwigzanie to jest rowniez dostepne dla



naszych klientéw, majacych na przyktad podobne problemy
W magazynie.

Z uwagi na charakter towaru, gdzie czesto sa to drobne ele-
menty w wiekszych opakowaniach zbiorczych, usprawnieniem
okazal sie zakup wag do liczenia towaru w polaczeniu z prze-
gospodarowaniem magazynu i lokowaniem tego typu towaru
w jednej sekeji. Dodatkowo zaproponowany przez zespdt zakup
mobilnych drukarek do etykiet dal lepszg identyfikacje towaru
dla klienta, skrocit czas kompletacji, zmniejszyt liczbe pomylek,
a takze zminimalizowal ponowne liczenie towaru pozostawio-
nego w lokalizacji.

Wdrozyli$my réwniez kilka usprawnien informatycznych,
ktérych sztandarowym przyktadem moze by¢ widoczny na
ekranie w magazynie ,,magazynoostrzegowator” — czyli biezacy
pomiar pracy zaplanowanej na dany dzien wraz ze statusem
zaawansowania. Kazdy z magazynieréw obserwuje te parametry
i poza elementem motywujgcym pozwala to tez wczesniej zare-
agowal na wszelkie sytuacje niestandardowe badz spigtrzenia
wysylek. Jednocze$nie te same parametry widoczne sg w dziale
realizacji sprzedazy, co réwniez pozwala zoptymalizowa¢ plano-
wanie wysytek . Miedzy innymi dzigki temu osiagnelismy wyso-
kie wyniki jako$ciowe, takie jak punktualno$¢ biezaca wysylek
na poziome 98% czy punktualnos$¢ wg pierwszego potwierdze-
nia na poziomie 96%. Inne usprawnienia informatyczne to cho-
ciazby zaimplementowanie na listach kompletacyjnych adreséw
wysylek w postaci kodoéw kreskowych. Dzigki tym wszystkim
dzialaniom osiagane wskazniki logistyczne sa na najwyzszym
poziomie w grupie Phoenix Contact.

Niezmiernie waznym narzedziem, ktory zoptymalizowal
proces sprzedazy, jest platforma internetowa B2B dla naszych
klientéw, potocznie zwana e-shopem. Dzieki temu rozwigzaniu
klienci, ktérzy otrzymaja od nas login i hasto, maja dostep do
produktéw przez 24 godziny. Moga skfada¢ zamoéwienia, gene-
rowac oferty, a takze monitorowac¢ status wczesniejszych zamo-
wien. Wspdlna analiza i koncentracja na usprawnieniu procesu
zaowocowala kolejnymi wdrozeniami. Dzisiaj klienci uzyskali
dodatkows ustuge, jaka jest awizowanie wysylek, czyli informo-
wani sg o wysylce towaru. Ponadto majg mozliwos§¢ sprawdze-
nia statusu przesylki dzieki polaczeniu z systemem spedytora.
Pamietamy jednak, ze kontakt bezpo$redni jest niezmiernie
wazny i caly czas zespot realizacji sprzedazy jest do dyspozycji
klienta. Dzigki uporzadkowaniu wielu proceséw i standaryzacji
parametréw wspolpracy z klientem wszelkie nieobecno$ci nie
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Bezpieczenstwo
bez sterownika
bezpieczenstwa

Sieciowe rozwiazania bezpieczenstwa
— technologia SafetyBridge

Teraz mozesz tatwo zintegrowaé bezpieczenstwo funkcjonal-
ne w standardowe;j sieci bez sterownika bezpieczenstwa.
Moduty wejs¢/wyjs¢ z technologia SafetyBridge oraz standar-
dowy sterownik to wszystko czego potrzebujesz aby zreali-
zowa¢ funkcje bezpieczenstwa w systemie rozproszonym.

Aby dowiedzie¢ sie wiecej zadzwon: 071 39 80 410
lub odwiedz phoenixcontact.pl
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maja wplywu na jakos¢ obstugi klientow.
Dzigki systematycznie prowadzonym
ankietom satysfakgji klientéw wyznaczy-
lismy obszary do rozwoju. Efektem tych
dzialan byla poprawa szybkosci odpo-
wiedzi na zamowienia klientéw. Obec-
nie ponad 95% zaméwien potwierdzamy
w 48 h. Ponadto dzieki zastosowaniu
rozwigzania informatycznego wigcej
niz 98% potwierdzen jest automatycz-
nie generowanych i wysytanych. Klienci
z nami stale wspotpracujacy przyzwycza-
ili si¢ do tego standardu i bardzo sobie
chwalg taka obstuge. Istotny dodat-
kowy serwis, jaki $wiadczymy, to szybka
komunikacja z klientem w przypadku
przeplanowan zamdwien.

Niezmiernie waznym obszarem dla
sukcesu sprzedazy jest proces rozpatry-
wania reklamacji. Jest to punkt styku
z klientem, ktéry - Zzle prowadzony -
potrafi przekresli¢ wiele pozytywnych
dokonan w sprzedazy i marketingu.
Z wielka uwaga podeszlismy do tego
procesu. Dokonali$my istotnych
usprawnien, na przyklad wprowadzajac
formularze online do zgtaszania rekla-
macji czy zlecanie odbioru na nasz koszt.

Dzi¢ki temu mamy pelng kontrole sta-
tusu reklamacji, mozemy podejmowaé
dzialania usprawniajace, a wdrozona
ustuga wysylki reklamowanego towaru
z jednoczesnym przekazaniem nowego
produktu okazala sie duzym sukcesem.
Ponad 95% naszych reklamacji realizo-
wanych jest w 5 dni roboczych, liczac
od zgloszenia po otrzymanie przez
klienta sprawnego produktu. Waznym
usprawnieniem byto wdrozenie narze-
dzia do rozpatrywania zwrotéw towa-
réw od klientéw. Stworzone wspdlnie
z zespolem narzedzie obstuguje ponad
potowe wnioskéw od klientéw w sposdb
automatyczny. Analizie i optymalizacji
poddali$my réwniez poboczne procesy
wynikajace ze §wiadczonych klientom
ustug, takich jak drukowanie oznacz-
nikéw na zyczenie czy sktadanie listew
kontrolno-pomiarowych zgodnie ze spe-
cyfikacja klienta.

Z wyprzedzeniem informujemy
klientéw o produktach wycofywanych
i dzigki $cistej wspotpracy z klientem
nasz dzial techniczny zawczasu przygo-
towuje adekwatng propozycje zamien-
nika. Szereg wdrozonych usprawnien

w zdefiniowanych procesach bezpo-
$rednio przeklada sie na sukces i rozwoj
calej firmy Phoenix Contact w Polsce.
Pozycja lidera rynku to suma jakosci
produktéw i doskonatosci procesowej
obstugi naszych klientéw. Wypracowa-
nie tak wielu usprawnien i wdrozenie
pomystéw pracownikéw niemozliwe
byloby bez istniejacej kultury organiza-
cyjnej opartej na porozumieniu. Swia-
domos$¢ celéw, a takze koncentracja
na optymalizacji proceséw i narzedzi
spowodowaly wysokie zaangazowanie
zespotu. Mamy $wiadomos¢, ze bledy
sg nieuniknione - lecz najwazniejsze sa:
po pierwsze — wlasciwa reakcja na nie,
a po drugie — wyciaganie wnioskéw na
przyszio$¢. Po raz kolejny potwierdzita
sie teza, ze inwestycja w rozwdj pracow-
nikéw zawsze jest korzyscia dla calej
organizacji. Zmotywowany i kreatywny
team to kluczowy czynnik sukcesu.
Przed nami jeszcze szereg wyzwan i dzia-
tan, ale dla takiej druzyny nie ma rzeczy
niemozliwych.

IEl Dorota Czech - Phoenix Contact

e-mail: dczech@phoenixcontact.pl

Najwieksza sloneczna elektrocieptownia
osiggnela planowanga produkcje energii

najdujaca sie w Kalifornii Ivanpah Solar Electric Generating

System to najwi¢ksza na $wiecie stoneczna elektrocieptow-
nia. Zaktad ruszyt juz w 2014 roku, jednak dopiero teraz — po
poczatkowym rozczarowaniu — osiagnal produkcje zapisang
w kontrakcie.

Elektrocieplownia posiada moc 377 MW i sktada sie ze 170
tys. luster, od ktérych odbite $wiatto skupia sie na bojlerach,
nagrzewajac w nich wode. Woda zamienia sie¢ w pare, ktora
napedza turbiny produkujace energie elektryczng. Zaklad lezy
80 km od Las Vegas.

Ivanpah Solar Electric Generating System otrzymat 1,6 mld
USD gwarancji od amerykanskiego Departamentu Energii.
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Na poczatku okazalo sie jednak, ze potrzeba wiecej czasu na
»kalibracje¢" systemu, osiagniecie optymalnego ustawienia luster
i uzyskanie wlasciwej temperatury w bojlerach. W efekcie elek-
trocieplowni grozila upadto$¢, bo nie byta w stanie wypetni¢
swoich zobowigzan wobec spotki Pacific Gas & Electric Co.

W marcu 2016 roku wiadze Kalifornii daly operatorowi elek-
trocieptowni sze$¢ miesiecy na unikniecie upadlosci. Warun-
kiem byto rekompensowanie niedostatecznych dostaw dla
PG&E. Wkrétce potem produkeja energii w zakladzie zaczeta
rosnaé — w jednym z bojleréw wzrosta o 80%, a w drugim o 70%.

Tym samym widmo bankructwa zostato odsunigte.
Zrédto: srodowisko.pl

Preferujesz internet?

Wypromuj sie na www.nis.com.pl
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Zjawisko ,flickeringu” a technologia LED - czyli jakie wymogi
powinien spelniaé zasilacz wspoétpracujacy z technologia slow motion

dobie powszechnego dostepu do sieci internetowej oraz

naziemnej telewizji cyfrowej uczestnictwo w wydarze-
niach sportowych nie wigze si¢ z koniecznoscig przebywania
na stadionie — wigkszo$¢ relacji mozemy bez problemu obej-
rze¢ w domowym zaciszu na ekranie telewizora. Pewna czg$¢
programéw dodatkowo emitowana jest w wysokiej jakosci Full
HD, zas realizatorzy oferuja tzw. technologie slow motion — czyli
powtérek najciekawszych momentéw w duzym zwolnieniu,
celem uchwycenia drobnych szczeg6low. Okazuje si¢ jednak,
ze technologia ta wymaga odpowiedniej jakosci o$wietlenia,
a co za tym idzie - réwniez odpowiedniego zasilania. W arty-
kule pokrétce opisano powyzsze zagadnienie.

Slow motion a zjawisko migotania

W zaleznoéci od systemu nadawania ilo$¢ klatek na sekunde
(z ang. fps — frame per second) podczas transmisji obrazu jest
rézna i moze wynosi¢ 24, 25, 30, 50, 60 fps. Aby uzyska¢ dobre
efekty technologii slow motion, nalezy znacznie zwiekszy¢ ilo§¢
klatek — do 300 fps lub wiecej. Okazuje si¢ jednak, ze przy tak
szybkich zapisach wideo duze znaczenie odrywa réwnomier-
noé¢ oswietlenia w czasie — tzn. kazda kolejna klatka nie moze
znaczgco roznic si¢ jasnosécig od poprzedniej, gdyz w innym
wypadku powstaje bardzo nieprzyjemny dla wzroku efekt migo-
tania — tzw. flickering — dlatego tez kluczem do zapewnienia
wysokiej jakosci obrazu w tej technologii jest zapewnienie sta-
tego strumienia §wietlnego.

Tradycyjny system o$wietlenia na stadionie sportowym
wykorzystuje lampy metalohalogenkowe, ktore sg stosunkowo
energochtonne. Bardzo dobrg alternatywa sa zrédla $wiatla
bazujace na diodach LED - poza oszczednoscia energii dodat-
kowo umozliwiaja szeroki zakres $ciemniania, réwnomierne
rozproszenie $wiatla oraz charakteryzujg si¢ dobrym wspol-
czynnikiem oddawania barw (CRI>80).

Zasilacze Mean Well a tetnienia pradu wyjsciowego
Zgodnie z wymogami Europejskiej Unii Zwigzkéw Pitkar-
skich UEFA u$redniony wspétczynnik migotania (dla techno-
logii slow motion — 300 fps) nie powinien przekracza¢ 5% — dla
stadionéw klasy A (w tym réwniez Elite), 12% - klasy B, oraz
20% - klasy C. Warto$¢ wspolczynnika migotania zalezy w duzej
mierze od tetnien pradu zasilacza. Oczywiécie najkorzystniejsza

Imax -f min

o= Tetnienia pradu = 7————> x 100%
[
Wspétezynnik migotania =

Emax=Emin

x 100%

Emax+Emin

/N

Rzeczywisty prad wyjsciowy,

Idealny prad wyisciowy

"

Rys. 1. Tetnienia pradu oraz wspétczynnik migotania a o§wietlenie
stadionu

sytuacja byloby, gdyby prad wyjsciowy mial stala warto$é
(rys. 1), jednak w rzeczywistosci jego ksztatt ma postacé zblizong
do sinusoidy, a warto$¢ amplitudy zalezy od sposobu wykona-
nia zasilacza. Warto$¢ tetnien pradu przedstawiono we wzorze
na rys. 1 (gdzie Imax, Imin — odpowiednio maksymalna oraz
minimalna warto$¢ pradu wyjsciowego). Innym sposobem
na zmniejszenie efektu migotania jest zastosowanie zasilania
wielofazowego — w tym przypadku nie zmniejszamy tetnienia
pradu, jednak w efekcie otrzymujemy zmniejszony wspotczyn-
nik migotania.

Parametr dotyczacy tetnienia pradu wyjsciowego mozna
znalez¢ w specyfikacji technicznej zasilacza pod nazwa -
Current Ripple. Oczywiscie dotyczy on zasilaczy dedykowa-
nych do bezposredniego podlaczenia z diodami LED - a wiec
serii stalopradowych. Za przyklad moze postuzy¢ model
HLG-320H-C - rys. 2.

Podsumowanie
W celu uzyskania dobrych efektow technologii slow motion
niezbedne jest zachowanie stalego poziomu oswietlenia.
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MW

MEAN WELL

Moc 40 W, 60 W
Sprawnos¢ do 91%
Aktywny uktad PFC
Pobo6r mocy bez obcigzenia < 0,5 W (< 0,15 seria NPF)
Zabezpieczenie przeciwzwarciowe, przecigzeniowe,
nadnapieciowe, termiczne
Temperatura pracy od -40 °C do +70 °C
Obudowa o stopniu ochrony IP67
Funkcja $ciemniania 3 w 1
Zgodnos¢ z norma Ekoprojekt (ErP2)
5 lat gwarancji

A\ Elmark Automatyka Sp. z o.0.
JE) ELMARK
7

tel. 22 541 84 60
Automatyka

YYVYVYY

VY ¥ Yoy

elmark@elmark.com.pl
www.meanwell.elmark.com.pl

Nr 3 ® Marzec 2017 r. ® 83



napedy i sterowanie

SPECIFICATION
MODEL

HLG-320H-CT00[ ]| HLG-320H-C1050] ]| HLG-320H-C1400[ ]| HLG-320H-C1T:

RATED CURRENT | 700ma [ 1050ma | 1400ma 1750mA
RATED POWER 209.6W 320.25W 3206W 320.25W
’oommcummnsuoum{muzav ]152-305\' ]114-225\: |91~ 183v
OPEN GIRGUIT VOLTAGE (max)| 435V v 234y 187V
Adjustable for A-Type only (via built-in potentiometer]
O cuReNT Abu RaNGE 35; ~ 700mA ns):s ~ :(:som ;:J ~ MOIJmA) 875~ 1750m

I |currenTriPPLE 5.0% max. @raled current

Rys. 2. Tetnienia pradu zasilacza HLG-320H-C podane w specyfikacji

Zasilacz okazuje si¢ wowczas kluczowym elementem, od ktd-
rego zalezy wspotczynnik migotania — a tym samym efekty
wizualne technologii. Zasilacze Mean Well spelniaja najbar-
dziej rygorystyczne kryteria, dzigki czemu mogg by¢ stosowane

do o$wietlenia stadionéw w klasie elite A — czyli wszedzie tam,
gdzie rozgrywane sg finaly ligi mistrzoéw UEFA. W Polsce
mozna je naby¢ za posrednictwem autoryzowanego dystrybu-
tora marki Mean Well - firmy Elmark Automatyka.

4/5;) ELMARK

Automatyka

ELMARK Automatyka Sp. z o.0.

www.elmark.com.pl

Imponujacy program Targéw INNOFORM

N iespetna dwa miesigce dzielg nas od najwazniejszego wyda-
rzenia w branzy narzedziowo-przetworczej. W dniach
25-27 kwietnia odbedzie sie I edycja Miedzynarodowych Tar-
goéw Kooperacyjnych Przemystu Narzedziowo-Przetworczego
INNOFORM. Organizatorzy idealnie wypetnili luke na rynku.
To wydarzenie, jakiego do tej pory w Polsce jeszcze nie bylo.
Przedsigbiorcy, zajmujacy si¢ przetworstwem tworzyw poli-
merowych i produkcja form, na tego typu targowe branzowe
spotkanie czekali od dawna. Znane sg juz szczegoty programu,
ktory zapowiada si¢ arcyciekawie.

Udziat w imprezie potwierdzilo wiele znanych na polskim
rynku firm. Ws$rdéd nich znalazly sie¢ m.in. ABPLANALP,
ALFLETH ENGINEERING, DOLFAMEX, EMUFE-FRAN-
KEN TECHNIK, FCPK BYTOW, RENISHAW, OBERON 3D,
ZOLLER, NARZEDZIA SKRAWAJACE TOOLS, PAFANA SA,
WADIM PLAST, MS SPINEX. Silng reprezentacje stanowi¢
beda takze czlonkowie Bydgoskiego Klastra Przemystowego,
w tym takie narzedziownie jak NOVUMPLAST, KLG, GRA-
FORM, SHAPERS’ POLSKA czy ZN EKOPLAST. To jednak nie
wszystko: do listy Wystawcow wciaz dopisywane sa nowe pozy-
cje, ktore zajmuja firmy spoza granic Polski (m.in. z Niemiec,
Wrtoch czy Szwajcarii). Udzial w imprezie potwierdzily réwniez

& INNOFORM

Migdzynarodowe Targi Kooperacyjne Przemystu Narzedziowo-Przetwérczego

25-27 kwietnia 2017, Bydgoszcz 4
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misje gospodarcze: estonska oraz niemiecka. To idealna okazja
dla polskich przedsigebiorcéw na rozwdj biznesu i nawigzanie
relacji handlowych z zagranicznymi kontrahentami.

Wiedza w stuzbie biznesu

Bardzo mocnym merytorycznie elementem Targéw bedzie
Konferencja Narzedziowo-Przetwdrcza. Organizowana podczas
dwoch pierwszych dni imprezy zostata podzielona na trzy bloki
tematyczne: narzedziowy, przetworstwa tworzyw sztucznych
i ogblny. Z pewnoscia dostarczy Zwiedzajacym fachowej wiedzy
m.in. z zakresu najnowszych rozwigzan technologicznych oraz
podpowie, jak zdoby¢ bezzwrotne $rodki z dotacji unijnych na
rozwoj biznesu.

Kontrakt na wyciagniecie reki

Kolejnym, bardzo mocnym punktem programu Targéw
bedzie Gietda Kooperacji Przemystowej. Gtéwng ideg towa-
rzyszaca organizacji gieldy jest udostepnienie efektywnej
przestrzeni komunikacji. Poprzez bezposrednie spotkania,
prezentacje maszyn i nowych technologii, a przede wszystkim
wole nawigzania wspolpracy tu i teraz, zdobycie lukratywnych
kontraktéw bedzie bardzo skuteczne.

Zarejestruj sie i odbierz bilet

Dla wszystkich branzowych gosci, chcacych wziaé¢ udziat
w wystawie, organizatorzy przygotowali pule bezplatnych
zaproszen. Co nalezy zrobi¢, aby je odebraé? Wystarczy wejsé
na stron¢ www.innoform.pl i dokonac¢ rejestracji. Akcja trwa
do 14 kwietnia.

ROBOTYRA com

Najnowsze informacje ze swiata robotyki
katalog branzowy | aplikacje robotéw | targi
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Napiecie wstepne w lozyskach liniowych

zgsto stosujac lozyska liniowe

w naszych projektach, nie zasta-
nawiamy sie, jaka role odgrywa w nich
wlasciwy dobdr napiecia wstepnego.
Niniejszy artykul postara si¢ wyjasni¢
to zagadnienie.

lﬂé@— Z ’E*{E 7

Rys. 1b. Konfiguracja otwarta

Napigcie wstepne ukladu tozysko-
wanego liniowo jest to poniekad prze-
ciwienstwo luzu w tymze ukladzie.
Wyobrazmy sobie, ze mamy nieobcig-
zony uklad liniowy z pewnym luzem
poprzecznym. Dokrecajac $ruby regula-
cyjne (5), mozemy ten luz zniwelowac.
Dochodzimy do miejsca, w ktérym luz
znika. Jest to rOwniez miejsce zerowego
napiecia wstepnego. Jesli bedziemy dalej
dokrecaé $ruby regulacyjne, to wprowa-
dzimy sztuczne obcigzenie prowadnic
liniowych. Bedzie to wlasnie napiecie
wstepne ukfadu.

reklama

Napigcie wstepne mozna
ustawia¢ w ukfadach o konfi-
guracji zamknietej (rys. 1a),
czyli takiej, ktéra moze by¢
obcigzana przez momenty
i sity w dowolnym kierunku.
Nie ma natomiast sensu
moéwic o napieciu wstepnym
w przypadku ukfadu o kon-
figuracji otwartej (rys. 1b),
w ktérej prowadnice spo-
czywaja swobodnie na sobie.

Napiecie wstepne zwieksza sztywno$é
ukladu i dokladnos¢ ruchu oraz réwno-
wazy obcigzenie wszystkich elementéw
tocznych, ale jednocze$nie zwigksza
opor przemieszczania i zmniejsza trwa-
to$¢ tozysk, wigc nie nalezy z nim prze-
sadza¢. Najlepsze wyniki daje napiecie
wstepne na poziomie 5-20% dopuszczal-
nej no$nosci fozyska.

Najczesciej spotykanym sposobem
regulacji napiecia wstepnego sa sruby
regulacyjne (5) rozmieszczone wzdtuz
jednej z prowadnic (3), tak Ze na kazda
$rube mocujacg (4) przypada $ruba
regulacyjna. Istnieja tez inne rozwigza-
nia (rys. 2).

Regulacja napiecia wstepnego
Procedura montazu lozysk liniowych

w konfiguracji zamknietej i regulacji

napiecia wstepnego wyglada nastepujaco:

a) regulacja przez
klin poprzeczny

L
b) regulacja przez
watek

c) regulacja przez
klin wzdiuzny

Rys. 2. Inne sposoby regulacji napiecia
wstepnego

AL X Y Precyzyjna technika liniowa i}

Prowadnice liniowe | Koszyki toiyskowe do liniowych prowadnic tocznych | Prowadnice z wdzkami tocznymi | Miniaturowe prowadnice woézkowe
| Precyzyjne stoty toczne | Systemy tozyskowania liniowego zintegrowane z systemem pomiarowym | Precyzyjnie szlifowane watki prowadzgce |
Tuleje tozyskowe i inne akcesoria do watkdw prowadzqcych | Mechanizmy srubowo-toczne | Nietypowe rozwiqzania liniowe zgodnie ze specyfikacjq Klienta

ROLL CO’

ROLLING COMPONENTS
ROLLICO Rolling Components

tel: +48 34 351 04 30, fax: +48 34 351 04 31
email: rollico@rollico.com
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Zainstalowa¢ prowadnice liniowe (1)
i (2). Dokreci¢ $ruby mocujace (7)
z momentem zalecanym przez produ-
centa tozysk. Réwnoleglos¢ pomiedzy
prowadnicami (1) musi by¢ zgodna
z wytycznymi producenta, gdyz
w przeciwnym razie moze to skutko-
waé zmniejszong nosnoscig i szyb-
szym zuzyciem niekt6rych elementéw
tocznych.

Zainstalowaé prowadnice (3), tylko
lekko przykrecajac $ruby mocujace (4).
Lekko wkreci¢ $ruby regulacyjne (5).
Polgczy¢ gorng i dolng czes¢ ukladu,
wktadajac koszyki lozyskowe z ele-
mentami tocznymi (6) pomiedzy biez-
nie prowadnic.

Przy pomocy $rub regulacyjnych usta-
wi¢ zerowy luz w ukladzie.

Ustawi¢ napiecie wstepne za pomoca
klucza dynamometrycznego, dokre-
cajac $ruby regulacyjne w kolejnosci
jak pokazano na (rys. 3), jednoczesnie
przesuwajac ukladem tak, zeby zawsze
dokre¢cana w danym momencie sruba
regulacyjna znajdowata sie nad ele-
mentem tocznym. Wartosci momen-
tow, z jakimi nalezy dokrecaé $ruby
regulacyjne, aby uzyska¢ pozadane
napiecie wstepne, powinien dostarczy¢
producent tozysk liniowych.

Dokreci¢ sruby mocujace (4) prowad-
nicy (3).

Rys. 3. Kolejnosé dokrecania srub regulacyjnych

Dzieci beda mogly samodzielnie wyrazac zgode na przetwarzanie
danych osobowych w internecie. Nie zawsze bedzie to bezpieczne

Nowe unijne przepisy dotyczace
ochrony danych osobowych wska-
zuj3, Ze zgode na ich przetwarzanie
w internecie bedg mogty udziela¢ samo-
dzielnie dzieci. Krajowe ustawy moga
ustanowi¢ wlasng granice wiekowa, ale
nie nizszg niz 13 lat. Wyrazenie zgody
na przetwarzanie danych osobowych
ma konsekwencje prawne. Trzeba bra¢
pod uwage, ze dzieci s szczegdlnie nara-
zone na zagrozenia w cyfrowym §wie-
cie - przypomina Edyta Bielak-Jomaa,
Generalny Inspektor Ochrony Danych
Osobowych.

- Problematyka zgody wyrazanej przez
dziecko na korzystanie z ustug spole-
czenstwa informacyjnego jest zagad-
nieniem niezwykle zlozonym, zaréwno
prawnym, jak i psychologicznym. Niesie
tez ze soba powazne konsekwencje spo-
teczne - podkresla w rozmowie z agencja
informacyjng Newseria Edyta Bielak-
-Jomaa, Generalny Inspektor Ochrony
Danych Osobowych.

W maju 2018 roku majg wej$¢ w zycie
nowe unijne przepisy dotyczace ochrony
danych osobowych. Zgody na przetwa-
rzanie danych osobowych w internecie
beda mogty udziela¢ samodzielnie dzieci,
ktére ukonczyty 16 lat, cho¢ w krajo-
wych ustawach te granice mozna obni-
zy¢ do 13 lat. Dotychczas — w przypadku
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korzystania z poczty elektronicznej, gier
czy portali spolecznosciowych — w regu-
laminie zwykle byly okreslone wymogi
wiekowe. Jednak dostawcy tych ustug
w zakresie dotyczacym ochrony danych
nie mieli ani mozliwo$ci, ani wprost obo-
wigzku weryfikowania wieku uzytkow-
nika. Nowe przepisy maja to zmienic.

- Rozporzadzenie europejskie przewi-
duje, ze dzieckiem jest osoba, ktéra nie
ukonczyta 18 lat, ale ta kategoria nie jest
jednolita. Od 16 roku zycia dzieci moga
swobodnie wyraza¢ zgode na korzy-
stanie z ustug spoleczenstwa informa-
cyjnego, ale wiek moze by¢ obnizony,
maksymalnie do 13 roku zycia - tluma-
czy Bielak-Jomaa.

Generalny Inspektor Ochrony Danych
Osobowych i Rzecznik Praw Dziecka
zainicjowali dyskusje, od ilu lat dzieci
powinny modc same wyrazaé zgode na
wykorzystanie swoich danych osobo-
wych. Eksperci podkreslaja, ze dzieci
powinny by¢ szczegdlnie chronione,
przede wszystkim przed okreslonymi
tre§ciami. Dlatego zanizanie wieku,
w ktérym moga one samodzielnie wyra-
za¢ zgode na korzystanie z ustug spote-
czenstwa informacyjnego, moze okaza¢d
sie niebezpieczne.

- Zgoda jest wyrazeniem woli, ktore
ma swoje konsekwencje prawne. Trzeba

tez patrze¢ na to z punktu widzenia
bezpieczenstwa dziecka w internecie,
mozliwosci korzystania przez niego
z dobrodziejstwa sieci, ale i zagrozen,
ktore si¢ tam znajduja — podkresla Edyta
Bielak-Jomaa.

Wsréd wplywajacych do GIODO
skarg te, ktére dotycza przetwarzania
danych osobowych dzieci, stanowia
na razie znikomg cze$¢. Z wyrazeniem
zgody na przetwarzanie danych osobo-
wych dzieci korzystajacych z ustug spo-
teczenstwa informacyjnego moga wiagzaé
sie nowe problemy, m.in. jak postepo-
waé w przypadku btedu popelnionego
przy skladaniu o$wiadczenia woli i czy
zgode wyrazong w imieniu dziecka przez
rodzica bedzie mozna odwota¢, np. po
osiggnieciu przez nie pelnoletnio$ci.

- Nie wiadomo, w jaki sposob bedziemy
ocenia¢ zakupy dokonywane przez
13-letnie dziecko albo jego udzial w grze,
gdzie stawka sa pienigdze. Co z odwo-
taniem zgody i jakie konsekwencje ma
odwotlanie zgody przez dziecko, ktére t¢
zgode uprzednio ztozylo, albo jak bedzie
wygladal problem potwierdzania przez
rodzica czy opiekuna zgody w przy-
padku dziecka, ktére nie ma prawa do
swobodnego dziatania w tym zakresie —
analizuje Edyta Bielak-Jomaa.

newseria.pl
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Nowy MICRO PLC - nowoczesny, kompaktowy i szybki

N a Targach SPS IPC Drives VIPA Controls zaprezentowala
nowy, niezwykle kompaktowy i ekstremalnie szybki sys-
tem sterowania ,MICRO” Design przycigga uwage i otwiera
zupelnie nowy rozdzial w kwestii obstugi i diagnostyki. W ten
sposob MICRO PLC staje sie prekursorem nowej generacji ste-
rownikéw VIPA.

Wprowadzeniem na rynek sterownika MICRO PLC VIPA
Controls rozpoczyna nowa seri¢ i po raz kolejny wynosi
segment mikrosterownikéw VIPA na nowy poziom. Zapro-
jektowany jako niezalezny PLC, wyrdznia si¢ nowoczesnym
designem, kompaktowym rozmiarem i duzym zageszczeniem
kanatéw 1/0O. Dzigki temu uzytkownik otrzymuje niezwykla
wydajno$¢ w bardzo malej obudowie i niezwykle atrakcyjnej
cenie.

Szybko, szybciej, MICRO

W polaczeniu ze swoja kompaktowoscia unikalno$¢ nowego
MICRO bazuje na technologii SPEED7 o najwigkszych cze-
stotliwo$ciach zegara i z bardzo szybkim przetwarzaniem
programu. Dzieki temu mozliwe jest np. precyzyjne pozycjo-
nowanie i rézne zadania sterowania. Dodatkowa korzyscia
duzej szybkosci pracy jest rowniez szybka wymiana danych
(48 MBit/) po magistrali wewnetrznej. Z wydajnoscia ,,duzych”
CPU nowy MICRO PLC jest najszybszym sterownikiem ,,micro”
dostepnym obecnie na rynku.

Duze zageszczenie kanaléw we/wy

Kolejng zaleta MICRO jest bardzo duze zaggszczenie kanatow
wej$¢/wyjs¢. Z 30 zintegrowanymi I/O na pokladzie oferuje wie-
lorakie opcje zastosowania jako niezalezne CPU i moze by¢ roz-
szerzany do 8 modutéw. Na poczatku sprzedazy dostepne beda
moduly cyfrowe (16 wejs¢, 16 wyjs¢, 16 wejs¢/wyjsc, 8 wyjs¢
przekaznikowych), gama moduléw bedzie sukcesywnie rozsze-
rzana poprzez dobrze znane i potrzebne typy modutéw. W mak-
symalnie rozbudowanym sterowniku uzytkownik bedzie miat
dostepne dla swoich potrzeb do 158 wejs¢/wyjsc.

Pewne okablowanie dzieki technologii sprezynowej
Wtyki do podtgczenia okablowania w sterowniku ,, MICRO”
s niezaleznie odfgczalne i dlatego odpowiednie dla celéw
tatwego podpiecia okablowania przy seryjnej produkeji. Wypo-
sazone w technologie push-in, moga by¢ montowane i wymie-
niane szybko i tatwo bez dodatkowych narzedzi. Ten fakt
redukuje czas przestoju systemu, zakladu i przyspiesza obstuge.

Eatwa i intuicyjna diagnostyka

Alokacja diod diagnostycznych LED bezposrednio na kazdym
wtyku pozwala uzytkownikowi na atwe i precyzyjne diagno-
zowanie stanu kanalu nawet przy tak duzym ich zageszcze-
niu. Dodatkowo VIPA Controls oferuje uzytkownikowi fatwy
inowoczesny dostep poprzez opcjonalny adapter Bluetooth. To
umozliwia szybki i latwy dostep do wizualizacji i stanu pracy
oraz zaawansowanej diagnostyki poprzez smartfon czy tablet.

Interfejsy, komunikacja i pamie¢

Dostepny jest aktywny, dwuportowy
switch dla dostepu online, programowa-
nia i komunikacji. Switch jest przygoto-
wany dla przyszlych aplikacji PROFINET.
Funkcjonalno$¢ ,MICRO” moze by¢ B
w latwy spos6b rozszerzana poprzez pla-  ———
nowang w przysztosci funkcjonalnos¢ PROFINET czy webser-
wer — wszystko wylacznie poprzez zmiane firmware’u.

MICRO PLC komunikuje si¢ poprzez Ethernet TCP/IP
(otwarta komunikacja, Modbus TCP itp.) jako standard. Uzyt-
kownik ma réwniez mozliwo$¢ uzycia funkcjonalnosci PROFI-
BUS Slave, PtP czy MPI poprzez modut rozszerzajacy. Dalsze
funkcjonalnosci moga by¢ odblokowane w ramach potrzeby
poprzez uzycie karty VIPA Set Card (VSC), co jest unikalne
w $wiecie automatyki.

W podstawowej wersji ,, MICRO” ma 64 kByte pamigci robo-
czej, ktére moze by¢ rozszerzane do maks. 128 kByte poprzez

karte VSC.

reklama
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Mitody i ambitny:
nowy MICRO PLC VIPA Controls
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16 wejs¢ cyfrowych, 12 wyjs¢ cyfrowych

2 wejécia analogowe (0-10 V), 2 x PWM,
4 x licznik 100 kHz

2 porty Ethernet

Odfaczalny wtyk z terminalem
sprezynowym i technologig Push-in

Opcjonalna komunikacja Bluetooth

Opcjonalny modut 2 x RS485 dla
komunikacji MPI, PtP i Profibus Slave

Programowalny SPEED7 Studio, SIEMENS
SIMATIC manager i SIEMENS TIA Portal

Bardzo dobra relacja mozliwosci do ceny

www.vipa.pl

VIPA CONTROLS
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140 lat na rynku

W 2017 roku FRiM BEFARED SA
obchodzi 140-lecie istnienia na rynku

Poczatki dziatalnosci naszej firmy zwigzane s3 z zatozeniem przez Edmunda Szmeje
z Kobiernic w 1877 r. Fabryki Maszyn i Odlewni Zeliwa. Produkowano przez
dziesiatki lat maszyny dla przemystu gérniczo-hutniczego, przemystu budowlanego,

spozyweczego i chemicznego.

olejng wazng datg jest rok 1928, kiedy powstata Fabryka

Nowoczesnych Pednii Maszyn ,,Benn” . W tym tez okre-
sie po raz pierwszy w Polsce uruchomiono produkeje typo-
wych elementdw, przekladni zgbatych, kot pasowych, watow
pednych i transmisyjnych dla potrzeb szybko rozwijajacego
sie przemystu w kraju i za granica.

W 1948 roku zostata powolane do Zycia przedsigbiorstwo
pod nazwa Bielskie Zaktady Budowy Maszyn utworzone
z polaczenia pieciu bylych fabryk prywatnych.

W roku 1951 r. przedsiebiorstwo przyjmuje nazwe Bielskie
Zaktady Urzadzen Technicznych, gdzie w kolejnych latach
jako pierwsze w Polsce podejmuja produkcje Zurawi samo-
chodowych na podwoziu samochodéw ,,Star 3”. Zurawie eks-
portowane sg do wielu krajow, m.in. Czechostowacji, Bulgarii,
Wegier, NRD, Wietnamu, Egiptu, Brazylii i Chin.

W 1960 roku zostal wprowadzony do produkcji seryjnej
nowy typoszereg przektadni uniwersalnych ze znormalizo-
wanymi i zunifikowanymi elementami z¢batymi. Zaklady
produkowaly 8000 szt. przekfadni rocznie.
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Po raz pierwszy w historii nazwa BEFARED poja-
wia sie w 1966 roku, kiedy przedsigbiorstwo przyj-
muje nazwe ,,BIELSKIE ZAKLADY URZADZEN
TECHNICZNYCH - BEFARED”. Od tego czasu
BEFARED staje si¢ gléownym producentem reduk-
toréw i motoreduktoréw zebatych w kraju.

Po wielu zawirowaniach organizacyjno-wlasno-
$ciowych w 1986 r. BEFARED uzyskal ponownie
samodzielnos¢ i funkcjonowat pod nazwa Fabryka
Reduktoréw i Motoreduktoréw BEFARED.

Od maja 2003 roku Spotka Befared stala sie
w pelni spotka prywatna.

Obecnie mozemy si¢ pochwali¢ tym, ze w swojej
branzy jestesmy wiodacym polskim producentem.
Posiadamy dobra i ugruntowang pozycje¢ na rynku,
ktéra poparta jest 140-letnig tradycjg. Jednoczesnie
BEFARED staje sie coraz bardziej rozpoznawalng
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marka w przekladniach specjalnych. Caly czas zdo-
bywamy rynek poprzez poszerzenie swojej oferty
dla nowych galezi przemystu, takich jak elektrow-
nie wiatrowe, a takze branza offshore. Stawiamy na
eksport, nie zapominajac o rynku krajowym, na
ktérym firma ma stabilng pozycje jako producent
przektadni przemystowych.

Spolka co roku zwieksza sprzedaz, stawiajac na
coraz to nowe rynki zbytu. Duza role odgrywa
eksport do Niemiec, Francji, Wloch, Bialorusi czy
Maroka. Inwestujemy w infrastrukture przemystows,
aby zwieksza¢ mozliwosci produkeji wielkogabary-
towych przektadni.

Z¥BEFARED

Fabryka Reduktorow i Motoreduktoréw

reklama

Reduktory Motoreduktory Zespoty napedowe
Wyroby specjalne na dokumentacji Klienta

Elementy zebate ) i
Ustugi technologiczne Fabryka Reduktorow i Motoreduktorow BEFARED S.A.
Serwis ul. Grazynskiego 71; 43-300 Bielsko-Biala

tel.: +48 33 812 60 31 - 35; fax: +48 33 81593 63
www.befared.pl

http://www.befared.pl; email: befared@befared.pl
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Modulowa architektura oprogramowania
mapp View jako rozwiazania HMI obniza
koszty utrzymania maszyn i wyposazenia

Jesli maszyna i jej aplikacja HMI sg w trakcie pracy, nawet najmniejsza zmiana moze mie¢ ogromne
konsekwencje. Cate linie produkcyjne sa zatrzymywane, kiedy inzynier programista usituje
ponownie uruchomi¢ maszyne. Efektywnym sposobem na optymalizacje kosztéw utrzymywania
jest modutowosé oprogramowania. Aplikacje, ktérych funkcje sa zawarte w formie modutowych
elementéw, mozna utrzymywac w znacznie tatwiejszy i ekonomiczniejszy sposéb.

trakcie cyklu zycia maszyny -

wyjasnia Wolfgang Portugaller,
szef architektury systeméw B&R -
poswiecasz o wiele wiecej czasu na ada-
ptacje i utrzymanie oprogramowania niz
w okresie, kiedy po raz pierwszy tworzy-
te$ aplikacje.

Na szczycie bezposrednich kosztow,
takich jak wezwanie serwisu na miej-
sce, szybko moga znalez¢ si¢ dodatkowe
koszty, kiedy maszyna lub cata linia musi
by¢ zatrzymana lub kiedy w wyniku
aktualizacji oprogramowania w syste-
mie pojawity sie¢ btedy. W dazeniach do
zmniejszenia catkowitych kosztow utrzy-
mania producenci maszyn poszukujg
sposob6w na to, aby oprogramowanie
stalo si¢ tatwiejsze i tanisze w utrzymaniu.

Client-server HMI

Software level

Nowoczesna architektura
oprogramowania

Obecnie bardziej zaawansowana archi-
tektura oprogramowania umozliwia
rozdzielenie aplikacji HMI od logiki
sterujgcej maszyny.

- Konwencjonalne rozwigzania HMI
sg $cisle zwiazane z aplikacjg maszyny —
wyjasnia Portugaller. - Oznacza to, ze
jesli wprowadzisz zmiane w logice ste-
rowania, musisz réwniez zaktualizowa¢
oprogramowanie. I odwrotnie, jesli prze-
projektujesz interfejs na bardziej przy-
jazny, musisz jednocze$nie zastosowac
zmiany w logice sterowania.

Aby wyswietli¢ warto$¢ pewnych
zmiennych procesu, to same zmienne
sa czesto powigzane bezposrednio

Centralized HMI

HMI client application

Unified Architecture

Machine data
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z odpowiednim elementem interfesju
uzytkownika UI (UI z j. ang. user inter-
face - interjes uzytkownika). I nie jest to
oczywiscie zaden problem - jak dlugo
maszyna pracuje niezmiennie przez
20 lat.

- Niestety, obecnie to si¢ prawie nie
zdarza - méwi Portugaller.

Zmienne procesy sa redefiniowane,
ekrany Ul sg zmieniane, dodawani
sa nowi uzytkownicy. Nawet drobna
poprawka czesto wywoluje zaskakujaca
ilo§¢ przeformutowan w aplikacji.

Wymiana danych poprzez OPC UA

- ZastosowaliSmy te¢ zasade rygory-
styczne do wszystkich aspektow naszego
nowego rozwigzania mapp View dla
HMI - ttumaczy Portugaller.

Dla komunikacji pomiedzy sterowa-
niem a aplikacjami HMI, mapp View
oparty jest na niezaleznym standardzie
OPC UA. Aby, na przyklad, wyswietli¢
warto$¢ temperatury aplikacja HMI nie
przeszukuje zmiennych w aplikacji ste-
rowania, tylko wartoéci podane przez
serwer OPC UA w sterowniku maszyny.

Zmniejszone ryzyko bledu

— Zalety tego typu architektury stajg si¢
wyjatkowo oczywiste — zauwaza Portu-
galler - zwlaszcza kiedy nadchodzi
czas na ponowne wykorzystanie kom-
ponentéw, zbudowanie nowej wersji
maszyny lub wdrozenie zmian podczas
utrzymania.

Aby zmodyfikowa¢ wartoéci dla
obszaru zmiennych procesu - nawet
jedng, ktéra jest wyswietlana na 10



roznych ekranach UI - wystarczy wprowadzi¢ zmiang raz na
serwerze OPC UA. To praktycznie eliminuje potencjal bltedu
copy-and-paste czy przypadki przeoczenia.

Jest jeszcze jedna korzy$¢ przemawiajaca za zastosowaniem
OPC UA. Oproécz prostych, nieprzetworzonych danych dostar-
cza on tez informacje kontekstowe w formie meta data. Dla
wartosci temperatury oznacza to, ze dostajesz nie tylko dane
numeryczne, lecz réwniez fizyczne jednostki, ktore nalezy zin-
terpretowad, wiec nie ma mozliwoéci wystapienia bledu kon-
wersji. Jednostki mozna zamieni¢ pojedynczym kliknieciem lub
dotknieciem ekranu U], bez wzgledu na to, ktére jednostki sg
wykorzystane w aplikacji sterujacej.

Zmieniaj wartosci zadane w bezpieczny sposob

Mozliwo$¢ transmisji wartoéci granicznych jest czesto bar-
dzo pomocna. Ul natychmiast alarmuje operatora w przypadku
wprowadzenia warto$ci zadanych poza dozwolonym zakresem,
wiec nie ma wyraznej koniecznosci przeszukiwania aplikacji
sterowania. Kiedy pracownik utrzymania doda np. czynnik
chtodzacy, wartosci zadane w aplikacji sterowania sa dosto-
sowywane automatycznie i OPC UA serwer w sterowniku
maszyny automatycznie dostarcza zmienione dane do aplika-
cji HML

Zarzadzaj dostepem w prosty sposéb

— Prawa dostepu s3 jeszcze jedng wazng kwestig zwiazang ze
zmianami wartosci zadanych - dodaje Portugaller.

Informacje o tym, ktore osoby na jakich stanowiskach moga
zmieni¢ jakie warto$ci, s3 zawarte w metadanych OPC UA.
System zarzadzania dostepem firmy B&R umozliwia defi-
niowanie i zarzadzanie stanowiskami, poziomem dostepu
i uzytkownikami.

- W toku dzialajacej aplikacji mozesz swobodnie dodawa¢
uzytkownikow i przypisywaé im odpowiednie role i dostep, kie-
dykolwiek chcesz. Nie ma potrzeby, aby wprowadza¢ zmiany
w samym systemie zarzadzania dostepem.

B&R po raz pierwszy zaprezentowala mapp View na Targach
SPS IPC Drives w 2015 r. Rozwigzanie HMI jest opcjonalnym
komponentem $rodowiska inzynierskiego Automation Studio
dostepnym w wersji 4.2.5 LTS lub wyzszej. Pilotazowi klienci
uzywajg mapp View juz od ponad roku, a pierwsze maszyny sa
juz wykorzystywane i utrzymywane.

- Nasi klienci sa zachwyceni tatwo$cig utrzymania opro-
gramowania z mapp View — podsumowuje Portugaller. — Sg
zaskoczeni, widzac, jak duzy wpltyw moze mie¢ architektura ich
oprogramowania HMI na calkowite koszty utrzymania maszyn

PERFECTION IN AUTOMATION
www.br-automation.com

B&R Automatyka Przemysltowa Sp. z 0.0.
ul. Strzeszynska 33

60-479 Poznan

tel. 61-846 05 00

fax 61-846 0501

e-mail: office pl@br-automation.com
www.br-automation.pl
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Wizualizacja i sterowanie
w kompaktowych rozmiarach

i atrakcyjnej cenie

Pawet Podsiadto

bezptatnie i w jezyku polskim.

Przemystowe wykonanie - mniej niz 3%
zwrotéw gwarancyjnych w okresie 5 lat

Oferta Astraada zawiera najbardziej popularne przekatne
dotykowych ekranéw operatorskich od 4" do 15". Niezawodna
prace w trudnych warunkach $rodowiskowych gwaran-
tuje wzmocniony aluminiowg ramg front o stopniu ochrony
IP66, mozliwos¢ pracy w szerokim zakresie temperaturowym
od -10 do +50°C oraz odpornos¢ na wstrzasy i wibracje. Seria
paneli AS43, ktdra jest dostepna w sprzedazy od ponad 5 lat,
cechuje si¢ bardzo niskg awaryjnoscia, ponizej 3%. Panele
objete sg standardowo 24-miesigcznym okresem gwarancji
z opcja przedtuzenia. W przypadku awarii panelu firma ASTOR
dostarcza model zastepczy nawet w 24 h, do czasu wyjas$nienia
zgloszenia gwarancyjnego.
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Panele operatorskie HMI (Human Machine Interface) stuza do wizualizacji stanu, nadzoru
oraz sterowania praca pojedynczych maszyn, jak tez catych instalacji przemystowych.
Dzieki wysokiej funkcjonalnosci i intuicyjnosci zastepuja klasyczne uktady budowane

W oparciu o przyciski, sygnalizatory i przetaczniki. Na rynku systeméw automatyki
dziata wielu dostawcow i wybor dobrego produktu nie jest tatwy. W ponizszym artykule
zostaly opisane sprawdzone w setkach aplikacji panele operatorskie marki Astraada,
ktore oferowane sa przez firme ASTOR. Ich gléwnym wyréznikiem jest wysoka jakosé
wykonania i rozbudowana funkcjonalnosé przy zachowaniu atrakcyjnej ceny. Duzym
atutem jest réwniez intuicyjne oprogramowanie narzedziowe, ktore dostepne jest

Komunikacja praktycznie z kazdym urzadzeniem
Panele Astraada pozwalajg na obstuge ponad 300 protoko-
téw komunikacyjnych wykorzystywanych w sieciach szerego-
wych oraz Ethernet. Ciagle rozbudowywana lista protokolow
pozwala na wymianeg danych z wigkszoscig urzadzen automa-
tyki dostepnych na naszym rynku. Wéréd nich mozna wymie-
ni¢ takich dostawcow, jak: GE Automation&Control, Siemens,
Allen Bradley, Mitsubishi, Omron, Schneider, Honeywell czy
Moeller. Dla najbardziej popularnych firma ASTOR udostep-
nia bezplatnie instrukcje konfiguracji w jezyku polskim, ktére
zawierajg sprawdzone sposoby konfiguracji krok po kroku.
Standardowo panele wyposazone sg w porty szeregowe, Ether-
net, USB oraz slot MicroSD. Obstugiwane sa takze urzadze-
nia peryferyjne: drukarki, skanery kodéw kreskowych, wagi



przemystowe, myszka, klawiatura, pamie¢ przeno$na. Warto
réwniez wspomnie¢ o mozliwoéci nawigzania potaczenia zdal-
nego, np. w celach serwisowych. Jest to realizowane w oparciu
o protokdt VNC (zdalny podglad ekranéw operatora) oraz FTP
(pobieranie i wgrywanie plikéw CSV/TXT z danymi procesu
i nastawami).

Intuicyjne oprogramowanie narzedziowe
w angielskiej i polskiej wersji jezykowej

Do tworzenia ekranéw wizualizacyjnych wykorzystuje si¢
bezplatne oprogramowanie Astraada HMI CFG. Brak licen-
cjonowania pozwala na ciggle podnoszenie funkcjonalnosci
poprzez bezplatne aktualizacje. W celu precyzyjnego odwzo-
rowania sterowanego obiektu na ekranie przygotowana zostata
biblioteka gotowych elementéw graficznych. Zawiera ona dzie-
sigtki obiektow, takich jak: urzadzenia przemystowe, zawory,
przyciski, kontrolki i zbiorniki. Mozliwe jest réwniez tworzenie
wlasnych bibliotek poprzez import plikéw w formatach: bmp,
jpg, jpeg, gif, wmf, svg, png. Przy ich pomocy mozna przedsta-
wi¢ bardzo doktadnie to, co dzieje sie na instalacji. Srodowisko
oferuje funkgje, ktére jeszcze do niedawna byty dostepne tylko
w zaawansowanych systemach SCADA, np: edytor skryptow
(makra), alarmowanie, obstuga receptur, rejestracja i analiza
pracy obiektu, automatyczne skalowanie do wielko$ci ekranu,
harmonogramy, symulator i tester aplikacji, system logowania
operatoréw, obstuga aplikacji wielojezycznych.

SzybKi i latwy dostep do wsparcia technicznego

W oprogramowaniu dostepny jest mechanizm pomocy,
zawierajacy szczegdtowy opis funkcji i obiektéw oraz frag-
menty kodu, ktdre mozna wykorzysta¢ w aplikacji wizualiza-
cyjnej. Lacznie pomoc zawiera ponad 500 tematdéw i ponad
1000 zdje¢. Aby nauka tworzenia aplikacji wizualizacyjnych
byla szybka i intuicyjna, firma ASTOR opracowala réwniez
podreczniki ,,pierwsze kroki”, karty katalogowe, artykuty bazy
wiedzy w jezyku polskim oraz szkolenia stacjonarne i e-szko-
lenia.

Iﬂl Pawet Podsiadlo - Specjalista ds. systeméw sterowania i sieci
przemystowych, ASTOR Sp. zo. o.

ASTOR Sp.zo.o.

ul. Smolensk 29

31-112 Krakow

tel. 12-428 63 00

fax 12-428 63 09

e-mail: info@astor.com.pl

www.astor.com.pl
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Astraada HMI

Wizualizacja i sterowanie
maszyn i procesow.
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aomnit

Funkcjonalne panele operatorskie
w atrakcyjnej cenie

Ekrany dotykowe od 4.3 do 15”

Bezptatne oprogramowanie PL/ENG
Rozbudowana biblioteka symboli graficznych
Porty RS/Ethernet/USB/microSD
Komunikacja zdalna VNC/FTP

Skrypty, alarmy, logowanie operacji, trendy
historyczne

Dostepne w 24 h od 790 PLN netto

Panele operatorskie
Astraada HMI www.astraada.pl/hmi



To, co sie liczy, to jakos¢
i podejscie do klienta

Doskonale wiemy, ze klienci stawiajg coraz wyzsze wymagania wobec jakosci
dostarczanych produktéw, ich dostepnosci oraz mozliwosci wyboru sposréd

szerokiej i atrakcyjnej oferty. Dlatego w ofercie skierowanej specjalnie do sektora

przemystowego nasi klienci znajda nie tylko asortyment, ktérego potrzebuja,

ale tez to, co niezwykle istotne, czyli fachowe doradztwo.

Naszym zadaniem, jako dystrybu-
tora komponentéw elektrotechniki

i automatyki dla sektora przemystowego,
jest dostarczanie jak najlepszych narze-
dzi umozliwiajacych zakup w szybki,
tatwy i sprawny sposéb. Branza przemy-
stowa stawia wysokie wymagania wobec
jako$ci komponentéw, ktore maja zasto-
sowanie w procesie produkgji. Dlatego
podczas wyboru produktéw znaczenie
maja takie czynniki, jak: warunki i miej-
sce pracy, czas pracy oraz niezawodnosc.
Jest to niezwykle wazne, poniewaz zasto-
sowanie odpowiednich komponentéw
wyprodukowanych z wytrzymatych
i odpornych na warunki $rodowiskowe
materialéw, zmniejsza ryzyko przerwa-
nia cigglosci linii produkeyjne;j.

Nasi specjali$ci z Dzialu Rozwoju
Przemystu, wspdlpracujac z branzg prze-
mystowa od wielu lat, doskonale znajg jej
oczekiwania. Ich specjalistyczna wiedza
oraz dlugoletnie do$wiadczenie w pracy
z firmami reprezentujacymi rézne branze
przemystu pozwalaja na zapewnienie
wysokiej jakosci ustug dedykowanych
dla przedsigbiorstw dziatajacych na tym
rynku. W specjalnie przygotowanej ofer-
cie dla sektora przemystowego klienci
znajda szeroka game produktéw zna-
nych i wiodacych producentéw z zakresu
automatyki i elektrotechniki. Opréocz
podstawowych elementéw dostepnych
w naszej ofercie, klienci moga skorzysta¢
z innych rozwigzan, m.in.: Autoryzowa-
nych Punktéw Techniczno-Handlowych,
w ktérych otrzymaja pomoc w doborze
aparatury oraz w przygotowaniu aplika-
cji. W szczegolnosci jest to rozwigzanie
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polecane producentom maszyn, zakfa-
dom przemystowym, stuzbom utrzyma-
nia ruchu.

Na specjalng uwage w ofercie zastuguje
réwniez o$wietlenie podstawowe i awa-
ryjne do zastosowan w obiektach prze-
mystowych oraz halach magazynowych.
Wilasnie takie obiekty wymagaja spe-
cjalistycznego o$wietlenia, ktore bedzie
odporne na trudne warunki, zapewnia-
jac wysoki komfort i bezpieczenstwo
pracy. Dobrze dobrane i zaprojektowane
o$wietlenie przestrzeni przemystowej to
podstawa przy procesie produkeji. Dla-
tego nasi specjaliSci stuza swoja pomoca

przy zaplanowaniu i dobraniu odpo-
wiedniego o$wietlenia.

Posiadajac tak bogata i szeroka oferte
produktéw, oprdcz sktadania zamoéwien
w tradycyjny sposob, Alfa Elektro ofe-
ruje swoim klientom narzedzia informa-
tyczne, ktére w duzym stopniu ulatwiaja
i przyspieszaja ten proces. Firmom
posiadajacym system ERP polecamy
aplikacje Smart Direct z funkcjg Punch
Out. Narzedzie pozwala zintegrowaé
wewnetrzny system zamoéwien klienta
z naszg bazg produktow. Jest to kata-
log produktéw, ktdry pozwala na staly
dostep do informacji o produktach, ich
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Zaloguj sie
do swojego systemu ERP
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CENE

€lektro

SIE wumtow,

Wyslij zaméwienie
do Alfa Elektro

dostepnoséci oraz aktualnych cenach.
Takie rozwigzanie pozwala gltéwnie
na sprawniejsza prace dziatu zakupoéw
oraz skrdcony czas przygotowywania
dokumentéw zamdwienia.

Klienci z branzy przemystowej moga
réwniez korzysta¢ z platformy eHandel,
w ktorej dostepnych jest ponad 250 tys.
produktéw, w tym asortyment przemy-
stowy. Duzg zaleta platformy jest nowo-
czesna wyszukiwarka produktowa na

reklama

Przejdz do SmartDirect

klikajac w odpowiedni link

— Przygotuj zaméwienie _ Wyeksportuj gotowy koszyk
W swoim systemie ERP do Twojego systemu ERP

Wybierz produkty z katalogu
i dodaj je do koszyka

g1

=

licencji Fact-Finder®, ktéra daje wiele
opcji wyszukiwania. Zakupy staja si¢
dzigki temu proste, a co istotne, sg moz-
liwe poza godzinami pracy hurtowni
z pelnym dostepem do stanéw maga-
zyndw centralnych i hurtowni. Ponadto
system pozwala na wglad do biezacych
i historycznych koszykéw oraz faktur,
a uruchomienie modutu ePaczka daje
mozliwo$¢ wysylki towaru pod wskazany
adres. Z takiej formy zakupdéw moga

korzysta¢ réwniez male i $rednie firmy
przemystowe.

Ponadto producentom maszyn i urza-
dzen polecamy magazyn konsygnacyjny.
Jest to rozwigzanie polegajace na umiesz-
czeniu towaru w wyznaczonym miejscu
w magazynie firmy nabywajacej. Do
momentu pobrania towaru klient nie
ponosi jego kosztu.

Dbajac o jako$¢ naszych ustug, caly
czas rozszerzamy oferte i dostosowujemy
ja do wymagan branzy przemyslowej, tak
aby nasi klienci mogli z niej korzysta¢
w sposob najbardziej dla siebie dogodny
i optymalny.

alfa
C elektro

SIEC HURTOWNI ELEKTRYCZNYCH

Alfa Elektro
e-mail: kontakt@alfaelektro.pl

www.alfaelektro.com.pl

Twoj partner

w doborze

ROZWIAZAN

dla przemysiur)

40-355 Katowice
ul. Obroncéw Westerplatte 81

kontakt@alfaelektro.pl

www.alfaelektro.com.pl
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SIEC HURTOWNI ELEKTRYCZNYCH

Producentom maszyn i urzadzen oraz zaktadom
przemystowym proponujemy:

eHandel

Dostawy (just in time) aparatury tgczeniowej
i sterowniczej renomowanych producentéw

» Wsparcie w doborze aparatury

« Narzedzia usprawniajgce proces zakupow:
katalog Smart Direct z funkcjg Punch Out,

« Magazyn konsygnacyjny - Nasz magazyn
w Twojej firmie




Falownik serii SJ, typ P1 - segment premium.
Wysokowydajny falownik do zadan specjalnych

funkcjonalnosci nie komplikowaty obstugi urzadzenia.

K oncern Hitachi co roku zwigksza budzet dla dzialéw badan
i rozwoju napedéw przemystowych. Caly czas pracuja one
nad dalszg poprawa produktéw i technologii ich wytwarzania.
Wynikajace z tego efekty synergii uwzgledniane sg w polityce
produktowej.

Hitachi oferuje calg game wysoko wydajnych falownikéw dla
szerokiego zakresu zastosowan w aplikacjach przemystowych.
Modutowa konstrukcja i duza wszechstronno$¢ zapewniajg
optymalne i oszczedne rozwigzania techniczne, ktére moga
by¢ indywidualnie dopasowane do konkretnego zastosowania.
Falowniki Hitachi mogg by¢ latwo skonfigurowane i sg tak
zaprojektowane, aby dostarcza¢ wysoka wydajno$¢, niezawod-
no$¢ i elastyczno$¢.

Nowa seria falownikéw SJ, typu P1, nalezy do $wiatowej
czoléwki falownikéw klasy premium. Nadzwyczajna elastycz-
no$¢ pozwala na ich stosowanie w réznorodnych aplikacjach
napedowych o najwyzszych wymaganiach. SJ-P1 wyrdznia sie
charakterystykami odpowiednimi dla napedéw najwyzszej
klasy, dzieki czemu reaguje natychmiast na zmiany obcigzen
ijest wyjatkowo efektywny. Generalnie seria SJ-P1 ma za zada-
nie uzupelnic¢ i z czasem zastapi¢ sprawdzone juz wektorowe
falowniki SJ700B i S]J700D. W zwiagzku z powyzszym nowa seria
falownikoéw Hitachi, majac wszystkie zaawansowane funkcje
serii SJ700B i SJ700D, takie jak wbudowany ministerownik PLC,
funkcje serwo czy wbudowang jednostke hamowania pradni-
cowego do mocy 37 kW, posiada nowe bardzo innowacyjne
i przydatne uzytkownikowi rozwigzania, jak chociazby: funkcja
symulatora pracy falownika, funkcja ,TRACE” umozliwiajgca
$ledzenie przebiegéw szybkozmiennych czy dwa szybkie wej-
$cia 32 kHz pozwalajace na bezposrednie podlaczenie enko-
dera (bez potrzeby instalowania dodatkowej karty opcjonalnej)
i prace falownika ze sprzezeniem zwrotnym w trybie ,,pulse
train”. Modele nowej serii bedg oferowane w zakresach mocy
0,75-132 kW na napiecie zasilania 380-500 V (+10%, —15%)
AC.

Latwa obstuga falownika przyjazna jego uzytkownikom to
jedna z wielu zalet nowego modelu SJ-P1.
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Stale rozwijajace sie systemy napedowe stawiajg przed producentami falownikéw coraz to
nowe wymagania. Falownik nie stuzy juz tylko do precyzyjnego regulowania predkosci
obrotowej silnika. Dla klientéw coraz bardziej liczy sie oszczednos¢ energii, mozliwos¢ pracy
falownika w trybie pozycjonujgcym lub regulacji momentu (mozliwosci funkcyjne zblizone
do serwonapeddw), realizacja operacji logicznych (wbudowany sterownik PLC), a takze
kompatybilnos¢ z przemystowymi sieciami komunikacyjnymi oraz wymogami standardow
bezpieczenstwa. Réwnie istotne jest przy tym to, by wszystkie te zaawansowane

Oprogramowanie Pro Driver Next to intuicyjny program,
ktéry umozliwia:

monitorowanie online wszystkich parametréw i statusu

WEJSC/WYJSC falownika;

konwersje parametréw miedzy réznymi seriami falownikéw;

szybszy odczyt i zapis parametréw przez port USB;

kompatybilnoé¢ z Windows XP, 7, 8, 10.

Wraz z modelem SJ-P1 pojawi si¢ zupelnie nowy panel ope-
ratorski. Bedzie to kolorowy wyswietlacz TFT z dostepnymi 12
jezykami (takze z jezykiem polskim). Posiada on wlasny zegar
czasu rzeczywistego podtrzymywany baterig oraz pozwala na
przechowywanie i kopiowanie parametréw z falownika na
falownik. Przed nieautoryzowanym dostepem do parametréw
chroni funkcja zabezpieczenia hastem.

Kolorowy wyswietlacz LCD

port USB

Seria SJ-P1 jest szczegdlnie dogodna do tatwego polaczenia
z roznymi sieciami dzieki zastosowaniu wbudowanego portu
RS485-Modbus RTU lub opcjonalnych moduléw fieldbus.

W celu ulatwienia dostepu do opcjonalnych wej$¢ komuni-
kacyjnych Hitachi opracowalo specjalne kasetowe zlacza. Ze
wzgledu na umiejscowienie wej$¢ na plycie czolowej pozwalaja
one na wygodne polaczenie az 3 réznych modutéw opcjonal-
nych. Dostepne beda nastepujace rodzaje kart opcjonalnych:

Ethernet (Modbus TCP);

EtherCAT;

Profibus-DP;

ProfiNET;

plyta do podlaczenia enkodera;

bezpieczenstwa;

analogowe WE/WY;

wyjscia przekaznikowe.
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Tabela 1

Silnik indukcyjny

VLD (Very Light Load) LD (Light Load) ND (Normal Load)

(bardzo lekki) (lekki) (normalny)

zaleznie od charakteru obcigzenia

Silnik PM
wentylator - pompa
Zastosowania obrébka metalu - przenosnik
dzwig - mieszalnik
Przeciazalnosé 110% 60's,120% 3 s 120% 60 s, 150% 3 sec 150% 60's,200% 3 s
Przyktad: falownik 400 V / 18,5 kW,
dobor max. pradu, a stad wielkosci silnika 470 A 430A 390A

Tabela 2

Nazwa Specyfikacja ogélna

PWM system

Modulacja szerokosci impulsu fali sinusoidalnej PWM

Zakres czestotliwosci wyjsciowej

0,00 do 590,00 Hz

Doktadnos¢ regulaciji czestotliwosci

Dla najwiekszej czestotliwosci, cyfrowo: +0,01%, analogowo: +0,2% (25 +10°C)

Rozdzielczosc czestotliwosci

Cyfrowo: 0,01 Hz, analogowo: czestotliwos¢ maksymalna / 4000
(zacisk Ail /zacisk Ai2: 12 bit / 0 dla +10 V lub O dla +20 mA, zacisk Ai312 bit / -10 do +10 V)

Sterowanie V / F (moment: staty/ zredukowany/dowolny), automatyczne zwiekszenie momentu, sterowanie V /F
Charakterystyka ™M z enkoderem (moment: staty/ zredukowany/dowolny),
V/E Sterowanie wektorowe kaskadowe bezczujnikowe, O Hz bezczujnikowe sterowanie wektorowe
SM /PMM Metoda rozruchu synchronicznego do bezczujnikowego inteligentnego sterownia wektorowego
Czas przyspieszania/zwalniania 0.00 do 3600.00 s (liniowo, krzywa S, krzywa U, odwrécona krzywa U, krzywa EL-S)
Hamowanie DC Nastawiana czestotliwos¢ pracy, czas opdznienia, sita hamowania, czas
11 zaciskéw, NO / NC przetaczalne, zZrédio/dren przetaczalne przetacznikiem (na zaciski A lub B mozna podac sygnat
Cyfrowy .
impulsowy)
4 zaciski
Zaciski Ail/ Ai2(0do 10 V DC lub 0 do 20 mA, impedancja wejsciowa: 10 kQ), terminal Ai3(-10 do +10 VDC, impedancja
Sygnat Analogowy o
weisciow wejsciowa: 10 kQ)
L v Zacisk wejsciowy termistora PTC (NTC jest dopuszczalny)
Impulsowy
(mozna wykorzystac¢ réwniez jako 2 zaciski (maksimum 27 V DC, 5,6 mA, 32 kHz)
cyfrowe)
Cyfrowy 5 wyijsc tranzystorowych
Analogowy 2 wyjscia (0 do 10 V DC lub 0 do 20 mA)
Sygnat wyjsciowy
Impulsowy 1 wyjscie (0 do 10 V DC, maksimum 1,2 mA, 3,60 kHz)
Przekaznik 11a styk przekaznika, 1 1c styk przekaznika
Standard RS485 (Modbus RTU), port USB micro B, port RJ45 (RS422)
Sie¢
Opcja Ethernet, EtherCAT, Profibus-DP, ProfiNET
V / F dowolne ustawienie (7 punktéw), dolny i gorny limit czestotliwosci, przeskok czestotliwosci, krzywa przyspieszania
i hamowania, reczne zwiekszenie momentu, energooszczednos¢, dostrojenie wyjscia analogowego, predkosé minimalna,
dostrojenie czestotliwosci nosnej, elektroniczne termiczne zabezpieczenia silnika (dowolne jest mozliwe), funkcje termiczne
Pozostate funkcje falownika, funkcje termiczne, zewnetrzny start-koniec (predkoscé i wspétczynnik), wybor wejscia czestotliwosciowego,

ponowienie po btedzie, blokada restartu, rézne wyjscia sygnatowe, ustawienie inicjalizacji, sterowanie PID, automatyczne
wyhamowanie przy wytaczeniu, funkcja sterowania hamowaniem, komercyjna funkcja przetaczania, Autotuning
(on / offline), itd.

Bezpieczenstwo funkcjonalne

STO: SIL3, Cat. 3/ PLe

Funkcje zabezpieczen

Nadpradowa, przeciazenie, przecigzenie rezystora hamowania, nadnapieciowa, podnapieciowa, btad pamieci, btad odczytu
pradu, btad CPU, zewnetrzne wylaczenie awaryjne, btad USP, doziemienie, nadnapieciowy na zasilaniu, btad faz na
wyijsciu, btad termistora, btad hamowania,

Przeciazenie przy matych predkosciach, przeciazenie falownika, btad komunikacji RS485, btad RTC itd.

Tempe- | VLD -10 do 50°C
ratura | -10do 45°C
otocze-
nia ND -10do 40°C
Temperatura sktadowania -20do 65°C
Siredaitie Wilgotnosé 20do 90% RH (bez kondensacji
eksploatacji
P1-00041-H (P1-004H) to 2
‘ P1-00620-H (P1-220H) 5,9 m/s?(0.6 G), 10 do 55 Hz
P P1-00770-H (P1-300H) t
y H - ° 5
P1-03160-H (P1-1320H) 2,94 m/s%(0.3G),10 do 55 Hz
Miejsce instalacji Maksymalna wysokosé 1000 m n.p.m., bez gazéw i pylow
Certyfikaty UL, c-UL, znak CE, RCM (w planie: KC, EAC, NK)
Kaseta opcjonalna: WE/WY (analogowe WE/WY, WY przekaznikowe), komunikacja (Ethernet, EtherCAT, Profibus-DP,
ProfiNET), sprzezenie zwrotne (wyjscie wzmacniacza sygnatu enkodera, wyjscie réznicowe, wyjscie resolwera, odczyt
temperatury (opcjonalnie odczyt czujnika temperatury)
Opcje:

Inne: rezystor hamowania, dtawik AC / DC, filtr zaklécen, kabel operatora, jednostka redukeji harmonicznych, filtr przeciw-
zaktoceniowy, filtr LCR, panel analogowy, regeneracyjna jednostka hamujaca, oprogramowanie PC ,ProDriveNext”, ptytka
rozszerzen przekaznikowych
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napedy i sterowanie

Falowniki SJ-P1 posiadajg takze mozliwo$¢ komunikacji
bezposrednio miedzy sobg bez uzycia jakichkolwiek urzadzen
dodatkowych (PLC, HMI czy PC). Komunikacja ta (oparta na
standardzie RS485) w polaczeniu z wbudowanym sterowni-
kiem PLC otwiera przed projektantem wiele nowych zaawan-
sowanych mozliwosci, takich jak np. praca synchroniczna wielu
napeddéw, kaskadowe uktady regulacji (np. ci$nienia wody
itp.). Taka wymiana informacji miedzy falownikami (szybka
sie¢ RS485 odpowiednio zabezpieczona przed bledami CRC,
Timeout, parzysto$¢ itd.) daje mozliwo$¢ pozbycia si¢ (bez
dodatkowych kosztéw) standardowej metody taczenia nape-
dow poprzez wejscia/wyjscia analogowo/cyfrowe oraz w wielu
przypadkach takze do$¢ drogich rozwigzan sieciowych, takich
jak ProfiBus DP, DeviceNet itp.

Kolejnym udoskonaleniem jest mozliwo$¢ parametryzacji
falownika bez konieczno$ci podiaczania gtéwnego zasilania.
Nowy model SJ-P1 bedzie mozna parametryzowac, zasilajac
tylko obwody cyfrowe falownika z zewnetrznego zasilacza
24 V DC. Ustawianie parametréw jest mozliwe, gdy gtéwne
zasilanie jest odlaczone. Dzigki temu wzrasta wygoda uzytko-
wania i ograniczony jest pobér pradu w trybie czuwania. Moz-
liwe jest takze potfaczenie z PLC i ustawianie parametréw z PC
dzieki wykorzystaniu oprogramowania do konfiguracji.

PC-program konfiguracyjny
(ProDriveNext)

Producent nowej serii nie pomingl takze zagadnienia bez-
pieczenstwa. Majac $wiadomos¢, iz nowoczesne systemy auto-
matyki wymagaja dostosowania do zmieniajacych si¢ norm
i wymagan bezpieczenstwa, Hitachi gwarantuje w falownikach
SJ-P1 certyfikaty bezpieczenstwa oraz zgodnos¢ z nastepuja-
cymi normami:

Certyfikowane bezpieczenstwo funkcjonalne
Zewnetrzny certyfikat bezpieczenstwa
elektrycznego

Zgodnos¢ z EN61508, IEC/ EN
/ UL61800-5-2 SIL3

STO jako standard bezpieczen-
stwa

IEC / EN60204-1 Stop Cat. 0
EN /1SO13849-1 Cat. 3, Ple
IEC61508,IEC/ EN/ UL61800-
5-2,IEC / EN62061 SIL3 STO
SS1, SLS i inne s dostepne jako karty
opcyjnie

Nowy model cechuje si¢ réwniez wszechstronno$cia
zastosowan.

Poza wymienionymi funkcjami nowy falownik posiada
zastosowanie w silnikach wysokoobrotowych. Maksymalna
czestotliwo$¢ napiecia zasilania wynosi dla SJ-P1 590 Hz, wiec
doskonale nadaje si¢ on np. dla silnikéw obrabiarek. SJ-P1
oprocz zwyklych silnikéw indukeyjnych moze napedza¢ sil-
niki PM. Silniki z magnesami trwalymi posiadajg znacznie
wiekszg sprawno$¢ od tradycyjnych silnikéw asynchronicz-
nych, ponadto silnik PM jest mniejszy niz tej samej mocy sil-
nik asynchroniczny, co pozwala zaoszczedzi¢ miejsce. Falownik
chroni silniki PM przed rozmagnesowaniem przez odpowied-
nie nastawy zabezpieczen.

Innowacja dla nowej serii przetwornic czestotliwosci jest
mozliwo$¢ wyboru za pomoca jednego parametru trzech try-
béw pracy falownika w zalezno$ci od rodzaju obcigzenia. Jak
pokazuje tabela 1 przyktadowy falownik SJ-P1 18,5 kW przy
trybie pracy VLD (very light duty - bardzo niskie obcigzenie)
moze pracowa’é z silnikiem np. wentylatora o pradzie zna-
mionowym 47 A (24 kW), przy trybie LD (light duty - niskie
obcigzenie) z silnikiem np. pompy o pradzie znamionowym
43 A (22 kW), a przy trybie ND (normal duty - normalne
obcigzenie) z silnikiem np. dZwigu o pradzie znamionowym
39 A (18,5 kW). Wybor nizszego trybu pracy wiaze si¢ oczy-
widcie z mniejszg przecigzalnoscig chwilows, jednak charakter
obcigzenia dla nizszego trybu pracy przewaznie nie wymaga
wyzszych chwilowych przecigzen. Warto wspomniec, ze oprocz
3 trybow pracy dla silnikéw indukcyjnych nowy falownik
posiada dwa tryby pracy dla silnikéw PM z magnesami trwa-
tymi (LD i ND). Funkcja ta ma istotne znaczenie przy doborze
falownika do konkretnej aplikacji. Znajac rodzaj obcigzenia
i postugujac sie trzema warto$ciami pradéw znamionowych,
odpowiadajacymi trzem trybom pracy przetwornicy (wszystkie
3 prady znamionowe podawane s3 zaréwno w specyfikacji, jak
ina tabliczce znamionowej urzadzenia), uzytkownik sam moze
dobrac¢ falownik do swojej aplikacji, czesto unikajac konieczno-
$ci zakupu wigkszej jednostki i w ten sposéb redukujac koszty.

Falownik SJ-P1 spelnia normy EU RoHS, przez co jest
przyjazny dla $rodowiska. Producent zadbal takze o wydtu-
zenie zywotnosci falownika poprzez lakierowanie wewnetrz-
nych plytek elektroniki, co poprawia ich trwatos¢ w trudnych
warunkach (plytki logiki i interfejséw nie sa pokryte). Wenty-
latory chlodzace i kondensatory zaprojektowano na 10-letniag
zZywotnosc.

W tabeli 2 przedstawiono cze$¢ specyfikacji ogdlnej nowej
serii przeksztaltnikow czestotliwoéci.

@ 75292577

ROK ZALOZ. 1945

ZELTECH MECHATRONIKA Sp. z 0.0.
94-103 £6dz, ul. Elektronowa 6

e-mail: mechatronika@zeltech.pl
www.zeltech.pl

ODDZIAL POLUDNIE
43-300 Bielsko-Biata, ul.  Dyw. Pancernej 45
www.zeltech.pl
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Automatyzacja: proste rozwiazanie
konfiguracyjne dla kazdego

owy system automatyzacji EPLAN

Cogineer, w pelni zintegrowany
ze $rodowiskiem Platformy EPLAN,
bedzie mial premiere podczas Targéw
Hanowerskich. To innowacyjne oprogra-
mowanie jest calkowicie nowym rozwia-
zaniem, ktére umozliwia uzytkownikom
poprzez naciénigcie jednego przycisku
tworzenie schematéw elektrycznych,
hydraulicznych i pneumatycznych.
Szczegblng cechy oprogramowania do
zautomatyzowanej konfiguracji udostep-
nionej w oprogramowaniu EPLAN jest
mozliwo$¢ skorzystania z niego natych-
miast, przez dowolnego uzytkownika
$rodowiska Platformy EPLAN - bez
barier czy tez zmudnego zapoznawania
sie z nowym narzedziem.

Dwa obszary funkcji EPLAN Cogi-
neer pozwalajg uzyskaé blyskawiczne
rezultaty. Zestawy zasad sa definio-
wane w obszarze ,Designer”, a nastep-
nie w obszarze ,,Project Builder” mozna
automatycznie tworzy¢ interfejsy uzyt-
kownika do konfiguracji i zautoma-
tyzowanego tworzenia projektéw. Do
korzystania z obszaru ,,Project Builder”
nie jest potrzebna wiedza o oprogramo-
waniu EPLAN. Wiecej informacji na ten
temat podano w dalszej czeéci artykutu.

Proste jest lepsze

Dieter Pesch, kierownik ds. zarzgdza-
nia produktami oraz rozwoju w firmie
EPLAN, wyjaénia: ,,Stworzylismy system
mozliwie prosty w uzytkowaniu, ale tez
wysoce innowacyjny, jesli chodzi o jego
funkcjonalnos¢”. Najwazniejsza cecha
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Przelomowe rozwigzanie do automatyzacji EPLAN Cogineer bedzie miato swoja oficjalna premiere
podczas targéw w Hanowerze, pod koniec kwietnia br., jako dodatek Add-On do EPLAN Electric P8.
Nowo stworzone oprogramowanie pozwala na szybkie przejécie do automatyzowania procesu
tworzenia schematéw hydraulicznych, pneumatycznych i elektrycznych, przy czym wystarczy
nacisnac przycisk, by uzyskac¢ imponujace rezultaty. Uzytkownicy moga natychmiast rozpoczaé¢
prace z tym narzedziem, ktoére jest w pelni zintegrowane ze srodowiskiem Platformy EPLAN

i zapewnia maksymalng prostote oraz tatwos¢ obstugi. Nie jest wymagana wiedza specjalistyczna
o konfiguracji ani o zarzadzaniu wariantami - wystarczy standardowa wiedza o technologii makr.

|

Nowe rozwiagzanie EPLAN Cogineer jest w pelni zintegrowane ze srodowiskiem

Platformy EPLAN

tego systemu jest prostota. Mozliwe jest
szybkie i proste tworzenie zestawu zasad
mechatronicznych i interfejséw kon-
figuracji — nie jest do tego wymagana
zaawansowana wiedza programistyczna.
Niepotrzebna jest takze specjalistyczna
wiedza na temat korzystania z zewnetrz-
nych systeméw oprogramowania, takich
jak Excel, VBA czy HTML. Wystarczy
podstawowe do$wiadczenie w techno-
logii makr.

Makra jako zestawy zasad
Podstawg do tworzenia zestawow
zasad s3 makra i istniejace przykltadowe
projekty. Tworzenie odbywa sie przy
uzyciu podstawowych funkcji zmien-
nych i argumentéw logicznych - np. tzw.

minikonfiguracji do generowania pod-
funkcji przefacznika czy tez do petnych
projektéw z systemami opcji lub bez
nich. Nie ma znaczenia, czy schematy sa
projektowane zgodnie z funkcjonalnymi
strukturami, czy z okres§long perspek-
tywa produkcyjng. Uzytkownicy moga
korzysta¢ z EPLAN Cogineer niezalez-
nie od tego, w jakim sie znajduja punk-
cie, i nie trzeba w zaden sposob zmieniaé
biezacego sposobu projektowania.

Wsparcie norm i standardow
EPLAN Cogineer oferuje pelna spdj-
no§¢ danych, od strukturyzacji pro-
duktéw po wdrozenie projektu, a takze
ulatwia zapewnienie zgodnosci z nor-
mami i standardami - pozwala wiec



osiggna¢ mozliwie wysoka dokladnos¢ i maksymalng efektyw-
noé¢. Uzytkownicy odniosg dwie duze korzysci: po pierwsze,
otrzymaja bezbledne wdrazanie zdefiniowanych zasad i struk-
tur, co daje konfiguracje wysokiej jakosci, a po drugie, w czasie,
ktory wezeéniej po$wieciliby na kopiowanie i wklejanie ze stron
i makr, beda mogli stworzy¢ o wiele wiecej projektow.

Szybkie wyniki

Nawet pierwszy projekt mozna stworzy¢ szybko, bo interfejs
uzytkownika jest bardzo intuicyjny. W przypadku tego rozwia-
zania obowiazuje hasto ,,nauka przez dzialanie”, zaréwno jesli
chodzi o okazyjnych, jak i stalych uzytkownikéw, poniewaz
EPLAN Cogineer to bardzo proste narz¢dzie do automatycz-
nego tworzenia projektéw. Nie ma znaczenia, czy maszynie/
systemowi nadano juz strukture zgodna z funkcjonalnymi
aspektami, czy tez w podejsciu hierarchicznym charaktery-
stycznym dla danego systemu. To rozwigzanie oferuje réwniez
skalowalne podejscie do konfiguracji, jesli chodzi o metodo-
logie pracy - na przyktad mozna polaczy¢ odpowiednio do
wymogow standardowa metode reczng oraz konfigurowalng
cze$¢ podprojektow.

EPLAN Cogineer mozna stosowa¢ w firmach o dowolnej
wielko$ci i we wszystkich branzach. Dla kazdego uzytkow-
nika - inzyniera maszynowego/systemowego, dostawcy ustug/
energii — bedzie wszechstronnym narzedziem do automaty-
zacji, oszczedzajacym czas i poprawiajacym jako$¢ rozwigzan
inzynierskich. Oprogramowanie zostato gladko zintegrowane
z interfejsem $rodowiska Platformy EPLAN i bedzie dostepne
od 1 maja 2017 r. do licencji EPLAN Electric P8, z pakietami
moduldéw w wersji od ,,Select” w gore.

Podsumowanie

- 100% spdjnosci danych, od planowania po projekt, umoz-
liwia naszym uzytkownikom, korzystajacym z rozwigzania
EPLAN Cogineer, przetwarzanie projektow klientéw precyzyj-
nie i nie tracgc czasu — podsumowal Dieter Pesch — a wszystko
to mozna zrobi¢, nie czekajac na pozostale osoby zaangazowane
w dany proces. Wszystko jest przechowywane centralnie, ze
stala mozliwoscig dostepu. Efekt konicowy to system przyjazny
dla kazdego uzytkownika, oszczedzajacy czas i pienigdze.

W pigulce
Korzy$ci zapewniane przez oprogramowanie EPLAN
Cogineer:
mozna rozpoczaé uzytkowanie natychmiast, bez przeszkéd;
wydajnoé¢: zdolno$¢ produkeyjna natychmiast po instalacji;
interfejs uzytkownika: automatyczny, nie potrzeba
programowac;
przyjemna praca z programem: mozna si¢ go szybko nauczy¢
i fatwo si¢ z nim pracuje;
tatwo$¢ obstugi: dotyczy réznych podejsé projektowych i roz-
nych struktur projektu;
pelna integracja: w $rodowisku Platformy EPLAN;
ochrona wiedzy: standardéw firmy;
nie jest potrzebna umiejetnos¢ programowania ani wiedza
specjalistyczna.
AB-MICRO Sp. z 0.0.
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EXPOPOWER

Miedzynarodowe Targi Energetyki

Dystrybucja, przesyl, wytwarzanie, handel - to
cztery gléwne obszary nowoczesnej energetyki,
w ramach ktdrych swoja oferte prezentuja firmy
na Targach EXPOPOWER. Wydarzenie to od lat
gromadzi w Poznaniu polska i zagraniczng branze
energetyczna.

Co roku w EXPOPOWER uczestniczy wiele przedsiebior-
cow z Polski i zagranicy. Kontakty biznesowe, nowe umowy,
wymiana dos$wiadczen, inspiracja do rozwoju - to tylko nie-
ktdre z powodéw, jakie podajg uczestnicy poznanskich targéw.
Z jednej strony sa to firmy, ktére posiadaja najnowoczesniej-
sze maszyny, urzadzenia, aparaty czy technologie, stuzace
zwiekszeniu niezawodno$ci przesytania energii elektrycznej
oraz podniesieniu efektywnoéci jej wytwarzania i uzytkowa-
nia. Z drugiej — osoby chcace poznaé innowacyjne rozwigza-
nia i rynkowe trendy, wymieni¢ do$wiadczenia, dowiedzie¢ sie,
przed jakimi wyzwaniami i mozliwosciami stoi branza. Sg to
gltéwnie przedstawiciele zakladéw energetycznych, biur pro-
jektowych, firm wykonawczych, hurtowni elektrotechnicznych
oraz dzialéw energetycznych firm i zakltadéw przemystowych.
Targom towarzysza branzowe konferencje i seminaria oraz
Miedzynarodowe Targi Energii Odnawialnej GreenPOWER.
Targi EXPOPOWER odbywaja si¢ w ramach ENERGY
FUTURE WEEK, ktory stanowi cykl wydarzen dedykowa-
nych dla branzy energetycznej, odbywajacych si¢ w Poznaniu
w dniach 23-25 maja 2017 r. Celem Energy Future Week jest

otwarcie si¢ na problemy nowoczesnej energetyki, gazow-
nictwa, cieplownictwa, paliw cieklych i odnawialnych zZrodet
energii, wyznaczanie trendéw dla Energetyki Europy Srod-
kowo-Wschodniej, wymiana miedzynarodowych doswiadczen
i inspirowanie krajowego sektora do rozwoju.

Zakres tematyczny: energetyka — wytwarzanie, przesyli dystry-
bucja energii elektrycznej i cieplnej; elektrotechnika; maszyny
iurzadzenia elektryczne; przewody i faczniki; sterowanie i kon-
trola; akcesoria uktadéw automatyki; instalacje odgromowe;
budownictwo energetyczne i o$wietlenie; ochrona $rodowiska
w energetyce, od tego roku takze tematyka e-mobility.

Udzial w Targach dla profesjonalnych zwiedzajacych jest bez-
platny (rejestracja na wydarzenie i pobranie bezpfatnego biletu
na www.mtp24.pl).

Dotacz do grona wystawcow!
Karolina Deja

tel. 61-869 24 55, 691 029 827
e-mail: karolina.deja@mtp.pl
Witold Lipinski

tel. 61-869 21 20, 693 560 157

e-mail: witold.lipinski@mtp.pl

Wiecej informacji o Targach na stronie www.expopower.pl.

Zapraszamy do udziatu po raz pierwszy na Targach
EXPOPOWER 23-25 MAJA 2017 SALON E-MOBILTY
- ROZWIAZANIE PRZYSZEOSCI - wystawy samocho-
doéw elektrycznych oraz infrastruktury tadowania!

awigz nowe relacje z przedstawicielami branz zaintereso-
wanych energooszczednymi rozwigzaniami oraz inwesto-
rami z sektora energetyki!

Co w ramach SALONU?
Pojazdy elektryczne - samochody osobowe, autobusy, sku-
tery, rowery elektryczne itp. - materialy, uktady napedowe,
konstrukcja pojazddw elektrycznych oraz ich wyposazenie.
Baterie oraz systemy zasilania, systemy hybrydowe, alterna-
tywne zrodla napedu.
Oprogramowanie hardware oraz software dla e-cars.
Prezentacje oferty firmy w ramach przestrzeni dydaktycznej
Speakers Corner.
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Infrastruktura.

Systemy zarzadzania flotg pojazdéw, system monitorowania,
rozliczen, diagnostyki sterowania przeznaczone do integracji
pojazddéw i terminali fadowania réznych typow z inteligentng
siecig energetyczng oraz centralg zarzadzania.

Dodatkowo:
debata na temat uwarunkowan technicznych i regulacyjnych
dotyczacych rozwoju samochoddéw elektrycznych;
konferencja Energetyka 21 — wspierana przez PKEE oraz
Enea SA, Energa SA, Tauron SA, PGE SA, RWE.

ROZWIAZANIE PRZYSZEOSCI - Razem mozemy wiecej!

Wiecej informacji znajdziesz:
Marcin Gorynia

Dyrektor projektu

tel. 603 410 238

e-mail: marcin.gorynia@mtp.pl



eDrive

Firma HBM zaprezentowala nowe rozwigzanie w zakresie
pomiaru i testowania silnikéw elektrycznych i inwerteréw
o nazwie eDrive. To rozwigzanie stanowi narzedzie dla zwigk-
szenia efektywnoéci analizy napedéw elektrycznych, prowadzo-
nej przez jednostki badawczo-rozwojowe — a wlasnie do tych
napedéw nalezy przyszlos$é. Giéwnym celem, a jednoczesnie
wymogiem dla dalszego rozwoju pojazdéw z napedem elek-
trycznym jest zwigkszenie ich sprawnosci - z jednej strony
przez wigksza wydajnos¢ baterii (o duzej mocy) oraz lekkos¢
pojazdoéw, z drugiej strony poprzez istotne zmniejszanie utraty
cennej energii.

Obecnie do pomiaru sprawnoséci silnikéw elektrycznych
uzywa si¢ analizatoréw mocy - zwykle na wejsciu silnika, i prze-
twornikéw momentu obrotowego — na jego wyjsciu. Rdznica
pomiedzy mocg elektryczng, a w rezultacie wytworzong przez
silnik mocg mechaniczng to strata energii. Jednakze okreslenie
przyczyn tej straty nie moze by¢ oparte o powyzsza metode —
standardowe rozwigzanie z uzyciem analizatoréw mocy dostar-
cza jedynie niewspdtmierne wyniki, a urzadzenia tego typu
moga podawa¢ jedynie przeliczone wewnetrznie wyniki, lecz
nie surowe dane. Ponadto urzadzenia pomiarowe, ktdre czesto

Pratrcans sy sl dr
e

za pomaca oprogramowania
Per

Zostaw kumulatarowy

Przstwomica DC/AC

B/
de uktadu napedowego pojazdu ’

Koncepcja stanowiska testowego eDrive

Sink elektryezny

Prastwomi momentu obrotowege

reklama

Wizualizacja badania w aplikacji eDrive

pochodzg od réznych producentéw, musza by¢ mozolnie zsyn-
chronizowane przed badaniem. Prowadzi to czg¢sto do bledow
pomiarowych. Wysoko dynamiczne pomiary, tj. o wigcej niz 50
pomiaréw na sekunde, sa trudne do zmierzenia pod wzgledem
technicznym. Innym problemem obecnych analizatoréw mocy
jest to, Ze po prostu dostarczaja wyniki konicowe bez mozliwosci
przeanalizowania samych danych.

HBM ma rozwiazanie w postaci innowacyjnego sposobu
badania napgdéw elektrycznych: kombinacji uktadu akwizycji
danych Genesis Highspeed GEN3i i przetwornika momentu
obrotowego T12 wraz z opcjonalnym modutem pomiarowym
MX1609B z rodziny QuantumX, stuzacym do rejestracji tempe-
ratury. Dzieki temu zarejestrowane surowe dane s3 dostepne dla
inzynieréw do precyzyjnej analizy pomiaru. Bardzo szybka reje-
stracja umozliwia analiz¢ na zywo w celu okreslenia mocy czyn-
nej i biernej, jak réwniez sprawnosci konwersji energii. Uklad
eDrive moze oblicza¢ zlozone parametry, takie jak moment
przerwy powietrznej, moment rozruchowy, uélizg, moment

BIURO INZYNIERSKIE MACIEJ ZAJACZKOWSKI

LAPRASZIAMY NA TARGI AUTOMATICON

STOISKO C 25 HALA 1

ktére odbedq sie 14-17.03.2017

WARSZAWSKIE CENTRUM EXPO XXI
ul. Prgdzynskiego 12/14 , 01-222 Warszawa

- TENSOMETRY OPOROWE | OPTYCZINE
- PRZETWORNIKI WAGI (0.3 - 470 000 KG)
- TENSOMETRYCIZNE, ZBIORNIKOWE MODU+LY WAZACE

ul. Krauthofera 1

www.hbm.com.p;l

q‘ nowa / new

- PRZETWORNIKI SItY, MOMENTU OBROTOWEGQ, DROGI | CISNIENIA
- WZIMACNIACZE POMIAROWE O CZESTOTLIWOSCI PROBKOWANIA NAWET DO 100 000 000 Hz
- OPROGRAMOWANIE DO ZASTOSOWAN LABORATORYJNYCH, PRZEMYSEOWYCH | POMIAROW DYNAMICZNYCH




utyku, prady rozruchu i wiele innych wielkosci charaktery-
stycznych w swoim systemie.

Sprawnos$¢ moze by¢ okreslona za pomocg miernika mocy,
ale na podstawie juz skompresowanych danych nie mozna
wnioskowad, co jest jej przyczyna i co mozna udoskonali¢

w celu jej zwiekszenia. Natomiast rozwigzanie eDrive firmy
HBM zachowuje wszystkie dane - takie jak prady, napiecia,
momenty, predkosci obrotowe i nawet temperature silnika
z wysoka rozdzielczoscia w zintegrowanym systemie, a ponadto:
wartoéci skuteczne, np. mocy czynnej, pozornej i biernej, sa
wy$wietlane w czasie rzeczywistym.

Baza formul matematycznych w eDrive umozliwia bezpo-
$rednie i szybkie przeliczenie danych pochodzacych z silnika
elektrycznego lub generatora. Dwa proste pomiary — bez obcig-
zenia i przy zwarciu - w powigzaniu z istniejagcymi formutami
upraszczaja np. okreslenie schematu zastepczego. Uzyty w roz-
wigzaniu eDrive system akwizycji danych Genesis HighSpeed
GEN3i moze by¢ uzywany w szerokim zakresie aplikacji pomia-
rowych, obejmujacych m.in. generatory, turbiny, silniki, ele-
menty rozdzialu energii, stanowiska do préb zderzeniowych,
taczeniowych i komory wybuchowe.

www.hbm.com.pl

Targi InEnerg® OZE + Efektywnosé
Energetyczna juz w kwietniu!

Energia jest tzw. dobrem powszech-
nym, ktére mamy na co dzien. Nie-
wielu z nas zastanawia si¢ jednak, skad
ona sie bierze i na ile jej wystarczy. A to
moze sie¢ okaza¢ decydujacag kwestia i to
nie w perspektywie wiekow, ale juz za kil-
kanascie lat. Polska moze mie¢ bowiem
problemy, jesli chodzi o regularne
dostawy pradu, dlatego tak wazne jest
poszukiwanie rozwigzan, ktdre zapewnia
nam beztroska przyszlo$¢ w tym zakre-
sie. Taka okazja bedzie kolejna edycja
Targdéw InEnerg® we Wroctawiu.
Tematyka Targow skupia si¢ glownie
na odnawialnych zrédtach energii, jak:
fotowoltaika, pompy ciepta, bioener-
gia, energia wiatrowa. Podczas imprezy
zaprezentowane zostang innowacje
w branzy OZE oraz tradycyjnie nie
zabraknie zagadnien z zakresu efek-
tywnosci energetycznej i budownictwa
energooszczednego. Organizator Targow
wspolpracuje z najwazniejszymi orga-
nizacjami i mediami branzowymi, co
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REECO Poland zaprasza wszystkich zainteresowanych na kolejna edycje
Targéw Energii ze Zrédet Odnawialnych i Efektywnosci Energetycznej InEnerg®,
ktéra odbedzie sie w dniach 11-12.04.2017 r. na Stadionie we Wroctawiu.

gwarantuje przekazanie fachowej wie-
dzy oraz wymiany cennych do$wiadczen
prosto od specjalistow z branzy.

- Nie tra¢my czasu i wykorzystajmy
potencjal rozwoju OZE - tymi stowami
Projekt Manager Malgorzata Bartkowski
zacheca do udzialu w tym wyjatkowym
wydarzeniu, jakim jest InEnerg®.

Zblizajaca sie edycja InEnerg® bedzie
po czgsci poswiecona wsparciu rozwoju
OZE w regionie Dolnego Slaska.

Region Dolnego Slaska nalezy do
tych, ktére wyrodzniajg sie w skali kraju
stosunkowo duzym zuzyciem ener-
gii. Widoczne jest to przede wszystkim
w sektorze przemystowym, energetycz-
nym oraz w sektorze gospodarstw domo-
wych. Réwniez w rolnictwie widoczne
sg stale tendencje wzrostowe w zuzyciu
energii, wynikajace gtéwnie ze wzrostu
produkeji. Region ten ma jednak réw-
niez duzy potencjat w zakresie energii
ze zrédet odnawialnych, a wykorzy-
stanie tych Zrédel mogloby w duzym

stopniu przyczyni¢ si¢ do redukcji
kosztéw zuzycia energii i zabezpieczy¢
dostawy energii.

Zainteresowanie OZE w regio-
nie wzrasta z roku na rok. W zwigzku
z tym Targi InEnerg® stang si¢ réwniez
doskonalg okazja do promocji OZE
na Dolnym Slagsku, a przede wszyst-
kim pokazania mozliwosci rozwoju tej
branzy w tym regionie oraz do spotkan
0s6b decydujacych.

Wstep na Targi bedzie bezplatny dla
wszystkich zwiedzajacych, ktérzy doko-
najg uprzedniej rejestracji na stronie
www.inenerg.com.

REECO Poland Sp. z o.o0.

ul. Bartycka 22B/21 A
00-716 Warszawa

tel. 22-266 0216

fax 22-379 78 60

e-mail: info@reeco-poland.pl

www.inenerg.com
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Enkoder w ciggu 24 godzin?

ak — to jest mozliwe. Z myslg o potrzebach klientéw

firma Fritz Kiibler GmbH stworzyla nowa ustuge 240NE.
W ramach tej ustugi wybrane enkodery inkrementalne z serii
SENDIX 5000 lub SENDIX 5020 produkowane sg tego samego
dnia. Dodatkowo Kiibler zwi¢kszyt rodzaj mozliwych parame-
trow do wyboru, a w szczegdlnosci znacznie powiekszyl ilos¢
réznych dostepnych ,,0d reki” rozdzielczo$ci enkodera. Dzigki
temu bardzo szeroki wybor parametréw dopasuje enkoder
zawsze do aplikacji klienta, a nie odwrotnie. Wystarczy tylko
dobra¢ odpowiednie dla siebie parametry enkodera (ogélnie
mozliwy wybér sposrdd miliona opcji). Zamdwienia zlozone
w fabryce do godziny 9.00 wysylane s3 tego samego dnia.

Enkodery serii SENDIX 5000 i SENDIX 5020 to w pelni
optyczne enkodery inkrementalne, ktorych duzg zaletg jest
precyzja i niezawodno$¢. Dzigki temu w pelni optycznemu
systemowi pomiarowemu enkodery z powodzeniem dzialajg
nawet przy silnych polach magnetycznych, co si¢ czesto zdarza,
montujac enkoder w systemie napedowym (falownik, hamulec
elektromagnetyczny itp.).

Potwierdzaja to najwieksi (réwniez polscy) producenci
napedow.

Dzieki zastosowaniu konstrukeji Safety-Lock™ enkodery te
charakteryzuja si¢ niezawodnoscia i dluga zywotnoscia. Wysoka
ochrona (IP67) oraz szeroki zakres temperatur od -40°C do
+85°C umozliwiajg zastosowanie tych urzadzen na zewnatrz.

Rodzina enkoderéw SENDIX zostala przetestowana nawet
w bardzo trudnych warunkach. Enkodery z Safety-Lock™ tole-
ruja bledy montazowe i wysokie obcigzenia na wale, jak réwniez
wahania temperatury lub wibracje.

Dzieki ustudze 240NE enkodery te dostepne sg az w milionie
wariantéw do wyboru.

Producent, jako jedyny na rynku polskim, udziela 2-letniej
gwarancji na swoje produkty.

Ustuge te doceniaja zwlaszcza wlasciciele firm oraz pracow-
nicy utrzymania ruchu, dla ktérych kazdy dzien przestoju
w produkcji wiaze sie z problemami oraz ogromnymi stratami.

Dzigki 24ONE firma Kiibler wprowadzita nowa jakos¢
w obstudze klientow.

reklama
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* SENDIX 5000 | 5020 www.Kubler.pl

Rusza konkurs Xplore! Zainspiruj nas swoim pomystem!

apraszamy wszystkich pasjonatéw automatyki do udziatu
w mi¢dzynarodowym konkursie Xplore organizowanym
przez Phoenix Contact.

Zapraszamy do udzialu w konkursie zespoty ze szko6t §rednich
oraz uczelni wyzszych.

Wystarczy do 31 maja zarejestrowal prezentacje swojego
pomystu w formie 3-4-minutowego filmu na www.phoenix-
contact.com/xplore. W czerwcu 2017 r. zostanie wytonionych
100 projektow, ktorych realizacje sfinansuje Phoenix Contact.
Mlodzi automatycy beda mieli czas na praktyczng realizacje

reklama

ALUMINIUM Z TECHNOLOGIA

EURAL GNUTTI S.p.A. Via S. Andrea, 3 - 25038 Rovato (Brescia) Wtochy
telefon + 39 030 7725011 | www.eural.com

projektu do lutego 2018 roku. Wéwczas zostanie wytonionych
30 nominowanych projektéw i ich autorzy zostang zaproszeni
do Bad Pyrmont w Niemczech na finalowa sesje. Wéréd uczest-
nikéw zostang wylonieni zwyciezcy w 4 kategoriach. Oficjalna
ceremonia rozdania nagrdéd nastgpi 23-27 kwietnia 2018 roku
podczas Targéw Hannover Fair 2018.

Aktywnie uczestniczac w tym konkursie, uczestnicy beda
mieli okazje zdoby¢ praktyczng wiedze, pozyska¢ migdzyna-
rodowe kontakty z cztonkami innych zespotdw, a takze swietnie
sie bawic.
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Produkgja wyciskanych i ciagnionych potproduktow PRZEDSTAWICIEL W POLSCE - Nonferrometal ul.Solna 17a, 32-600 Os$wiecim, Poland Profile do aplikacji przemystowych:
wykonanych ze stopéw aluminium dla Mob + 48 (502) 643003 - Pneumatycznych - Hydrauliznych
najwyzszych wymagaii office@nonferrometal.com | www.nonferrometal.com - Rozpraszajacych cieplo - Motoryzacyjnych

Mr. Wojciech Wrébel
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Dlaczego tak trudno budowac firme
z dotacja unijna?

Wielu przedsiebiorcéw marzy o dotacji na wybudowanie firmy:.
Tymczasem ci, co tego doswiadczyli, nie zawsze czuja sie jak zwyciezcy.
Budowa zazwyczaj bywa trudnym tematem sama w sobie, a jeszcze
dodatkowe zobowigzania wynikajace z umowy dotacyjnej nie utatwiaja
sytuacji. Warto uwzglednic te spostrzezenia w kontekscie poszukiwania
programu na rozbudowe przedsiebiorstwa.

Niezbednos¢ robét budowlanych
w projekcie unijnym

Przede wszystkim nalezy wyjasnic, ze
nie ma specjalnych dotacji na roboty
budowlane zwigzane z budowg hali czy
siedziby. Wszystkie programy wsparcia
przedsigbiorcéw, ktére musza dotyczy¢
podnoszenia konkurencyjnosci i inno-
wacyjnosci na rynku, a koszty robot
budowlanych moga by¢ dotowane, ale
jesli s niezbedne do osiagniecia celow
projektu. Ta niezbedno$¢ oznacza
dostownie powierzchnie niezbedng do
zainstalowana maszyn, czasami dopusz-
czalny jest magazyn. Kazda dodatkowa
powierzchnia powinna by¢ finansowana
tylko ze $rodkéw wlasnych. Budowa
nie moze stanowi¢ celu projektu, a tym
samym - w przewazajacej wiekszosci
przypadkow - stanowi¢ najwigkszej
pozycji budzetowej. Tylko spelniajac
powyzsze warunki, mozna pozyska¢d
dotacje na roboty budowlane.

Opis wydatkéw we wniosku
o dotacje

Kolejny problem moze si¢ pojawi¢ na
etapie rozliczania projektu unijnego. To
przelozenie opisu budowy zawartego we
wniosku o dofinansowanie na zapisy na
fakturach. W wigkszosci przypadkow
opisy we wnioskach sa skrétowe, bo
obowiazujg limity znakow lub instrukcje
wymagaja tylko ogélnego opisu, a tym-
czasem urzednicy rozliczajacy projekty
bywaja bardzo skrupulatni, szukajac
zgodnosci co do stowa. Przykladowo,
firma ze Slgska zaplanowala we wnio-
sku $rodki na ,wykonczenie $cian hali’,
jednak nie mogla ich wykorzystaé, bo
zadna pozycja z ,Protokotu odbioru
rob6t budowlanych” nie miala takiej
nazwy. Nie pomogly wyjaénienia, ze pod
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pojeciem ,wykonczenia $cian hali” rozu-
mie si¢ szpachlowanie i malowanie. Dla
urzednikéw nie bylo to tozsame.

Warto poréwnaé juz na poczatku
budowy opis wydatkéw we wniosku
i punkty protokotu odbioru robét. Gene-
ralnie wszystko, co nie jest wymienione
we wniosku - nie bedzie dotowane. Zbyt
szczegdtowe protokoty bywajg kfopotliwe,
bo wiele pozycji bedzie niekwalifikowane.

Opodznienia na budowie

Prace budowlane sg trudne w plano-
waniu, bo pewne etapy sa uzaleznione
od aury. Drobne przesunigcia sg zazwy-
czaj akceptowane przez inwestora, ale
umowa dotacyjna wymaga ostrych rezi-
mow terminowych. Jesli terminy podane
w umowie o dotacje sg okreslone na bazie
»optymistycznego” harmonogramu prac
budowlanych, to moze si¢ pojawi¢ trud-
no$¢ z niedotrzymywaniem tych termi-
ndéw, a to ma szereg innych nastgpstw.
Realizujac projekt unijny firma zobo-
wigzana jest do okreslonej sprawoz-
dawczosci. Przykladowo, jesli do konca
marca planowane bylo zakonczenie
prac ziemnych, to do umowy o dotacje¢
lepiej poda¢ termin o dwa miesiace poz-
niejszy. Taki drobny margines pozwoli
unikna¢ nerwowego nadzorowania prac
i koniecznosci wielokrotnego wniosko-
wania o zmiany do umowy dotacyjnej
w zakresie trwania etapow. Nie tylko
jest to ucigzliwe, gdyz kazde zmiany do
umowy nalezy odpowiednio wyczer-
pujaco opisa¢, ale takze moze wplywad
na opo6znienia w wyptacaniu $rodkéw
za inne zakonczone etapy, gdyz wplyw
wniosku o aneks automatycznie wstrzy-
muje rozpatrywanie wniosku o platnos¢.
W ten sposob opdznienia w projekcie
moga sie ucigzliwie kumulowac.

Sprawa dodatkowo moze si¢ skompli-
kowa¢, gdy czes¢ etapu ma by¢ sfinan-
sowana z zaliczki unijnej, czyli dotacji
wyplaconej ,,z géry” na poczet przy-
sztych wydatkéw. Czasami instytucje
narzucaja ostre rezimy na wydatkowa-
nie takiej zaliczki, np. sa to 3 miesigce
od daty wplywu na konto firmy. W takiej
sytuacji opdznienia w robotach budow-
lanych moga doprowadzi¢ do tego, ze
nie beda mogty by¢ one sfinansowane
z zaliczki unijnej, gdy czas na rozliczenia
zaliczki przypadnie wcze$niej niz czas na
wystawienie faktury od dostawcy. Pla-
nowanie rob6t budowlanych powinno
przebiegaé zawsze bardzo ostroznie —
pod wzgledem termindw, jak i sposobu
finansowania.

Kary umowne, potracenia

Przy finansowaniu inwestycji z dota-
¢ji unijnej pojawia si¢ jeszcze jeden pro-
blem - potracenia za nierzetelne lub
nieterminowe wykonanie prac. Czgsto
po zakonczeniu etapu inwestor dokonuje
kontroli zakresu i jako$ci robot. Jesli ma
zastrzezenia, to moze dokonac¢ obnizenia
wyplaty wynagrodzenia na rzecz wyko-
nawcy lub wynegocjowaé¢ dodatkowy
upust. Takie potracenia sg niekwalifiko-
wane, tzn. nie sa dotowane, a poza tym
wymagaja wielu wyjasnien przed insty-
tucja udzielajaca wsparcia — dlaczego
si¢ pojawily takie ,0szczednosci’, czy
nie maja negatywnego wplywu na cala
budowe itd. Takie wielkokrotne tluma-
czenia tez przyczyniaja sie do opoznien
w rozliczaniu etapéw budowy w dotacji.

Generalnie roboty budowlane wyma-
gaja duzej ostroznosci przy planowa-
niu - i to od fazy przygotowania wniosku,
poprzez faze realizacji i zakonczenia,
czyli oddania do uzytkowania budynku.
Warto mie¢ to na wzgledzie, czekajac na
nowe nabory wnioskéw, bo zapewne
wielu przedsigbiorcéw poszukiwaé
bedzie dotacji na rozbudowe firmy.

IE' Anna Szymczak - Specjalista ds. Funduszy
unijnych, MS-CONSULTING
e-mail: a.szymczak@ms-consulting.pl
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SKAMER-ACM - partnerem
we wdrazaniu 1 stosowaniu

automatyki

zialalno$¢ firmy obejmuje: projektowanie, programowanie,

montaz, rozruch, serwis, doradztwo techniczne, prefabry-
kacje szaf sterowniczych i rozdzielni, audyty bezpieczenstwa,
diagnostyke przemystowych sieci komunikacyjnych, sprzedaz
elementéw automatyki, osprzetu elektrotechnicznego i arma-
tury przemystowej.

Firma jest tworca KATALOGU AUTOMATYKI - systemu
informatycznego dziatajacego w internecie (www.katalogau-
tomatyki.pl), ktérego gléwnym celem jest zautomatyzowanie
przeptywu informacji techniczno-handlowej pomiedzy firma
SKAMER i firmami wspolpracujacymi.

SKAMER-ACM realizuje kompleksowo zadania z zakresu
efektywnos$ci w uzytkowaniu medidéw, poczawszy od audy-
tow energetycznych, efektywnosci energetycznej i technolo-
gicznych, poprzez pomoc w uzyskiwaniu biatych certyfikatow
i poszukiwaniu Zrédel dofinansowania, skoficzywszy na pro-
jektach, wykonaniu instalacji i systemach monitoringu mediéw
energetycznych.

SKAMER-ACM jest czolowym dostawca rozwigzan do
pomiaru wilgotnosci gazéw. Zajmujemy si¢ doradztwem

reklama
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Automatian Control Measurement

SKAMER-ACM to firma z 30-letnim doswiadczeniem w zakresie szeroko
pojetej automatyki przemystowej, od prostych urzadzen pomiaru, regulacji,
sterowania i rejestracji, po zaawansowane uktady sterowania.

technicznym, sprzedazg, uruchomieniami oraz prowadzimy
serwis gwarancyjny i pogwarancyjny specjalistycznych urza-
dzen firmy Michell Instruments.

Firma wprowadzila i stosuje system zarzadzania jakoscig wg
norm EN ISO 9001:2008.

SKAMER-ACM za swoja dzialalnos¢ zostal wyrdzniony
Certyfikatem Innowacyjnosci przez Miedzynarodowa Sie¢
Naukowg MSN oraz Instytut Nauk Ekonomicznych PAN. Firma
uzyskala tytul Integratora Systeméw Roku 2016, w drugiej
edycji konkursu, ogloszonej przez magazyn ,.Control Engine-
ering Polska”. Firma wspdtpracuje z uczelniami technicznymi,
prasa techniczng, portalami internetowymi i organizacjami
technicznymi.

SKAMER-ACM Sp. z o0.0.

ul. Rogoyskiego 26, 33-100 Tarnéw
tel. 14-63 23 400, 14-62 23 401
e-mail: tarnow@skamer.pl

www.skamer.pl

#
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Bvdrazaniu i stosowaniu automatyki
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Przekladnia Lenze o podwojnym

momencie obrotowym

Wieksza sila na wale:

Seria g500 zapewnia
teraz do 20000 Nm

Momenty obrotowe az do 20 000 Nm: Firma Lenze znaczaco rozszerzyta oferte
przekiadni z serii g500. Wykorzystujac nowe dwu- i trzystopniowe kota walcowe,
kota stozkowo-walcowe i przekiadnie niskoprofilowe, specjalisci z dziedziny
Motion Centric Automation pokazali nowe obszary zastosowan, poniewaz
przektadnia wykonana z zeliwa szarego daje podwojenie maksymalnego
momentu obrotowego w stosunku do dotychczasowej oferty Lenze.

Trzy rézne typy do uniwersalnego wyko-
rzystania i wszystkie o sprawnosci ponad

94 procent. Zajmujaca niewiele
miejsca przekfadnie stozkowa

g500-B, zaréwno w wersji dwu-,

jak 1 trzystopniowej, mozna ! <
zamontowaé w maszynie. Prze-
kladnia ta zapewnia precyzyj-

nie dobrane stopniowanie do i = 360

i moment obrotowy do 20000 Nm. Przektadnie
walcowe g500-H osiagaja w wersji dwu- i trzy-
stopniowej moment obrotowy do 14000 Nm
przy przelozeniu do i = 370. Nowe przekltadnie
niskoprofilowe g500-S charakteryzuja si¢ przede
wszystkim ptaska budowa. Moment obrotowy
osigga w wersji dwu-, jak i trzystopniowej 19 000
Nm przy precyzyjnie stopniowanych przeloze-
niach do i = 500.

Firma Lenze kontynuuje obecnie to, co udato
si¢ juz osiggna¢ przy pomocy mniejszej prze-
kiadni g500: inteligentne i dopasowane do
potrzeb przetozenie obrotéw na moment obro-
towy. Ponadto przekladnie sa skonstruowane
w ten sposob, ze silniki potrzebujg mniej energii
dzieki niewielkim stratom w tych trzech typach
urzadzen. W ten sposéb wzrasta sprawnos¢
energetyczna, a jednocze$nie tak samo spa-
daja straty cieplne, co skutkuje przedluzeniem
zywotno$ci przekladni. Jesli chodzi o spraw-
no$¢ energetyczng, uzytkownik ma do dyspo-
zycji seri¢ m240-P i m550-P dopasowanych
silnikéw w klasie efektywnosci energetycznej
IE3, co razem tworzy kompletny, niezwykle
wydajny motoreduktor. Ponadto nowe prze-
ktadnie mozna w praktyce dowolnie faczy¢
zaréwno z silnikami Smart Lenze w inteligentne
pakiety dostosowane do potrzeb uzytkownika,

jak réwniez z silnikami MF dostosowanymi do
pracy z przemiennikiem czestotliwo$ci oraz
z serwosilnikami MCA i MCS Lenze.

Doradztwo techniczne, sprzedaz i serwis

W Lenze Polska Sp. z 0.0. pracuje ponad trzy-
dziestu do$wiadczonych inzynieréw, ktérzy
chetnie doradzg przy doborze oraz kompletacji
systemu napedowego. W Katowicach i Toruniu
znajduja sie nasze punkty serwisowe, $wiadczace
ustugi z zakresu napraw gwarancyjnych i pogwa-
rancyjnych. Lenze udziela globalnej gwarancji
na wszystkie swoje produkty przez 24 miesigce.
W calej UE dostawy realizowane sg na koszt
Lenze!

Lenze

Lenze Polska Sp. z 0.0.

ul. Rozdzienskiego 188 B
40-203 Katowice

tel. 32-203 97 73, wew. 104

fax 32-781 0180

kom. 604 931 237

e-mail: tobiasz.witor@lenze.com

www.lenze.com
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To takie proste.
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Najwazniejsze
cechy nowego
przemiennika

czestotliwosci

i500:

- Zwarta konstrukcja

- Skalowalna funkcjonalnos¢
« Latwos¢ obstugi

« Krétki czas uruchamiania

« Innowacyjne interfejsy

- Legendarna niezawodno$¢
Lenze

www.lenze.com



Wspomnienie o koledze

dr. inz. Henryku Chrostowskim (1945-2017)

Wiadystaw Burzynski, Zygmunt Domagata

Z e smutkiem przyjelismy wiadomo$¢, ze w dniu 9 stycznia
2017 r. odszed! od nas nagle kolega, z ktérym taczyly nas
wigzy przyjazni, kolezenstwa i wspdtpracy w dziedzinie badan
i dydaktyki dotyczacej szeroko pojetych uktadéw i sterowan ply-
nowych. Zegnamy nie tylko wybitnego dydaktyka i badacza, ale
tez znakomitego organizatora i propagatora wiedzy technicznej,
wieloletniego Prezesa Sekcji Sterowania i Napedu Hydraulicz-
nego ZG SIMP oraz Prezesa Izby Gospodarczej Komponentow
i Technologii i wiceprezesa wchodzacej w jej sktad Korporacji
Napedow i Sterowan Hydraulicznych i Pneumatycznych.

Msza §wigta zalobna oraz ceremonia pogrzebowa odbyly sie
w dniu 14 stycznia 2017 r. na cmentarzu $wietego Wawrzynica
przy ul. Bujwida we Wroctawiu.

W pozegnaniu naszego kolegi uczestniczylo liczne grono bli-
skich, znajomych z calego kraju, wspolpracownikow i wiele
innych oséb, ktére poznal na swojej drodze zawodowej
i stowarzyszeniowe;j.

Dr inz. Henryk Chrostowski urodzil si¢ 11 lutego 1945 r.
w miejscowoséci Makowskie, woj. podlaskie. Od czwartego roku
zycia zamieszkal we Wroclawiu, ktory stat sie Jego ukochanym
miastem. W roku 1964 ukonczyt Technikum Mechaniczne przy
Lotniczych Zakladach Naukowych we Wroctawiu, uzyskujac
tytul technika mechanika. Byt absolwentem Wydzialu Mecha-
niczno-Energetycznego Politechniki Wroctawskiej, ktory ukon-
czyl w 1970 roku, uzyskujac tytul mgra inz. mechanika. Prace
zawodowg rozpoczal w 1970 r. jako asystent naukowo-dydak-
tyczny na Wydziale Mechaniczno-Energetycznym Politech-
niki Wroclawskiej, w Zespole Maszyn Wodnych kierowanym
przez doc. dr hab. inz. Ryszarda Rohatynskiego. Nastepnie, po
zmianach organizacyjnych, juz na Wydziale Mechanicznym
w Zakladzie Modelowania Urzadzen Hydraulicznych, pod
jego kierunkiem w 1979 r. obronit prace doktorska pod tytu-
fem ,,Podstawowe zagadnienia obliczeniowe samoczynnych
zawor6w wzniosowych w pompach ttokowych” i uzyskat tytut
doktora nauk technicznych.

Odszed! od nas ceniony dydaktyk, kolega, wybitny nauko-
wiec, wychowawca wielu pokolen studentéw. Byly z-ca dyrek-
tora Pionu Dydaktyki Politechniki Wroclawskiej 1989-1990 r.,
w latach 1981-1987 zastepca Dyrektora Instytutu Konstrukeji
i Eksploatacji Maszyn, prodziekan Wydzialu Mechanicznego
Politechniki Wroctawskiej w latach 1990-1996, pelnomocnik
Dziekana ds. Rozwoju Wydziatu Mechanicznego, w 1994 roku
organizator pierwszego w historii polskich Wyzszych Uczelni
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Dr inz. Henryk Chrostowski podczas otwarcia cyklicznej konferenciji
Napedy i Sterowania Hydrauliczne i Pneumatyczne w pazdzierniku

2009 r. we Wroctawiu

Technicznych zjazdu Dziekanéw Wydzialéw Mechanicznych,
czlonek Zespotu MEN ds. opracowania miniméw programo-
wych dla nowego kierunku studiéw: Zarzadzanie i Inzynieria
Produkcji, uczestniczyt w dokoniczeniu opracowania kierunku
studiéw Automatyka i Robotyka. Te wymienione oraz wiele
innych dzialan doprowadzily do uznania Wydziatu Mecha-
nicznego Politechniki Wroctawskiej za jeden z najlepszych
Wydzialéw Mechanicznych w Polsce. Kierownik Zakladu
Hydromechaniki Stosowanej, Ukladéw Napedowych Maszyn
i Robotéw w Instytucie Konstrukeji i Eksploatacji Maszyn
Politechniki Wroclawskiej, prezes Sekcji Sterowania i Napedu
Hydraulicznego ZG SIMP, prezes Izby Gospodarczej Kompo-
nentéw i Technologii.

Urodzony wykladowca z dobrym warsztatem dydaktycz-
nym, skuteczny i rzeczowy w oparciu o posiadane do$wiad-
czenie i niezwykle szerokg wiedze z réznych dziedzin, ktorag
przekazywal swoim studentom z ogromna pasja: na Politech-
nice Wroctawskiej, w Wyzszej Szkole Zawodowej im. Witte-
lona w Legnicy, Miedzynarodowej Wyzszej Szkole Logistyki
i Transportu we Wroclawiu. Absolwent Polsko- Amerykanskiej
Szkoly Biznesu we Wroclawiu, a nastepnie wspétorganizator
Polsko-Amerykanskiej Szkoly Biznesu w Krakowie i wykta-
dowca w obu tych szkotach.



napedy i sterowanie

Od 2003 roku przewodniczacy jury w konkursach na naj-
lepsze produkty na Miedzynarodowych Targach Gdanskich,
Migdzynarodowych Targach Katowickich HPS oraz Miedzyna-
rodowych Targach Pneumaticon (Targi Kielce) — od 2008 roku.

Za diugoletnia i sumienng prace odznaczony: Ztotym Krzy-
zem Zastugi, Medalem Komisji Edukacji Narodowej, Ztota
Odznaka Politechniki Wroctawskiej, wieloma nagrodami:
Ministra Edukacji Narodowej, Senatu Politechniki Wroctaw-
skiej, Rektora, Dziekana Wydzialu Mechanicznego i Dyrektora
Instytutu.

Autor badz wspolautor 156 artykuldw i referatow oraz 39 prac
niepublikowanych.

Kolega Henryk Chrostowski byl aktywnym i zaangazowa-
nym w pracy stowarzyszeniowej czlonkiem Kola Zaktadowego
SIMP nr 19 w Politechnice Wroctawskiej oraz Oddziatu Sekeji
N-T Hydrauliki i Pneumatyki we Wroctawiu o 40-letnim stazu.
Od roku 1983 byl nieprzerwanie cztonkiem Zarzagdu Oddziatu
Sekcji we Wroctawiu, pelnigc w latach 1983-1990 oraz w kaden-
¢ji 2006-2014 funkcje Wiceprezesa. W latach 1984-1990 byt
czlonkiem Zarzadu Sekji Sterowania i Napedu Hydraulicznego
przy ZG SIMP, petnigc w latach 1987-1990 funkcje Wicepre-
zesa. Od roku 1990 do 2010 petnit nieprzerwanie funkcje Sekre-
tarza, a od 2010 petnil funkcje Prezesa Zarzadu Sekgji.

Kolega Henryk Chrostowski swojg dzialalnoscia stowa-
rzyszeniowg w istotnym stopniu przyczynit si¢ do integracji
$rodowiska wroctawskiego i ogoélnopolskiego w dziedzinie
napedow i sterowan hydraulicznych. Czynnie uczestniczyl
w organizowanych od 44 lat przez Sekcje i srodowisko hydrau-
likéw wroctawskich (co 2 lub 3 lata) naradach i konferen-
cjach naukowo-technicznych o zasiegu krajowym, z udzialem
gosci zagranicznych, wielokrotnie wchodzac w sktad Komi-
tetow Organizacyjnych, pelnigc funkcje: cztonka, sekretarza
naukowego lub przewodniczacego. Te ostatnig pelnil pod-
czas organizacji 8 kolejnych Miedzynarodowych Konferencji
Naukowo-Technicznych ,,Napedy i Sterowania Hydrauliczne
i Pneumatyczne” od 1999 do 2016 roku - jednego z najwazniej-
szych foréw specjalistow z dziedziny techniki ptynowej w Pol-
sce, bedacej platformg wymiany koncepcji i dos§wiadczen przez
przedstawicieli o§rodkéw naukowych i przemystowych. Potrafit
zintegrowa¢ te Konferencje z Targami HaPeS, prowadzono sesje
w zakladach przemystowych: w PZL-Hydal SA, w Archimedes
SA, WPH Wroctaw, Parker Hannifin, Sauer Danfos, Zanam
Legmet.

Kolega Chrostowski byt czlonkiem Rady Programowej cza-
sopisma SIMP , Hydraulika i Pneumatyka” - wspoélpracujac
z Redakcjg czasopisma i publikujac artykuly tematycznie zwig-
zane z hydraulika maszynowa. Mial réwniez udzial w opra-
cowywaniu programéw szkoleniowych z dziedziny napedéw
i sterowan hydraulicznych na poziomie kurséw II i III stop-
nia, organizowanych z inicjatywy Oddziatu Sekcji Hydrauliki
i Pneumatyki od 1972 roku przez Os$rodek Doskonalenia Kadr
SIMP we Wroctawiu.

Do dziatan integrujacych $rodowisko wroctawskie i ogélno-
polskie nalezy zaliczy¢ udziat Kolegi Henryka Chrostowskiego
w pracach Grupy Inicjatywnej zmierzajacej do powotania

Otwarcie Miedzynarodowych targéw HPS'2012 w Katowicach (od lewej:

Prezes Zarzadu Centrum Targowego FairExpo Piotr Kubica, Prezydent
FLUIDAS Petrin Drumea - Rumunia, Prezes Izby Gospodarczej Kompo-
nentéw i Technologii dr iz. Henryk Chrostowski, Wice Prezes FPA Siergiej

Korniszenko - Rosja)

Korporacji Napeddéw i Sterowan Hydraulicznych i Pneumatycz-
nych, ktora przygotowala materialy na zebranie zatozycielskie
w dniu 4 listopada 1994 r. W latach 1994-2000 byt czlonkiem
Komisji Rozjemczej a od roku 2000 wiceprezesem Korporacji
oraz Prezesem Izby Gospodarczej Komponentéw i Technologii.

Nalezy tu wspomnie¢ o Jego zastugach w upowszechnianiu
osiagnie¢ naszego rynku w skali miedzynarodowej poprzez
czynne wlaczenie Korporacji Napedéw i Sterowan Hydrau-
licznych i Pneumatycznych do organizacji CETOP (European
Oil Hydraulic & Pneumatic Committee). Byt przewodniczacym
delegacji polskiej w czasie negocjacji — maj 2005, Lubjana.

Dzisiaj zegnamy Go z zalem, zachowujac w pamigci chwile,
w ktérych moglismy si¢ z nim spotyka¢ z okazji licznych konfe-
rencji, seminariow i dyskusji na wspolne tematy zwigzane m.in.
z budowg relacji pomiedzy naukg i przemystem.

Imponowat nie tylko wiedzg inzynierska i swoimi licznymi
dokonaniami i osiggni¢ciami zawodowymi, ale tez ogromna
wiedza w wielu dziedzin zycia: z zakresu historii, muzyki, teatru,
przyrody czy nauk spotecznych. Wyrdzniat sie swa niezwykla
postawa, zawsze otwarty na innych, oddany i chetny w niesie-
niu pomocy, serdeczny, zyczliwy i przyjacielski - w kazdym
widzial cztowieka.

Ta droga sktadamy wyrazy glebokiego wspodtczucia Rodzinie,
przyjaciolom i wspétpracownikom $p. Henryka, ktéry pozosta-
nie na zawsze w naszej pamieci

|E| Wiadystaw Burzynski - Sekretarz Sekcji Sterowania i Napedu
Hydraulicznego ZG SIMP;
Zygmunt Domagata - wieloletni wspétpracownik Wydziatu

Mechanicznego Politechniki Wroctawskiej
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100 lat z firma Parker Hannifin

I_Iistoria firmy to pasjonujaca opo-
wie$¢ o 100 latach rozwoju $wia-
towej techniki, w ktéorym Parker mial
niebagatelny udzial. I cho¢ poczatki nie
byty fatwe, Arthur L. Parker nie poddat
sie i z determinacjg rozwijat swojg dzia-
talno$¢, za$ jego nastepcy po polaczeniu
z firmg Hannifin w 1957 r., poszerzeniu
portfolio i dalszej ekspansji geograficz-
nej (m.in. do Europy w latach 60. XX w.)
stworzyli podwaliny pod nowoczesng
strukture firmy.

Poczawszy od pierwszego sprzeda-
wanego rozwiazania - oryginalnego
pneumatycznego systemu hamulco-
wego przeznaczonego dla samochodow
cigzarowych, poprzez prawie 160 kolej-
nych wynalazkéw opatentowanych przez
Arthura Parkera, az po najnowsze inno-
wacyjne konstrukcje opracowane juz
przez wspodlczesnych inzynieréw, Par-
ker Hannifin zawsze byt w czotéwce
firm, ktére wyznaczaja kamienie milowe
postepu technicznego.

Szczegoélnie silne sa zwigzki Parkera
z lotnictwem i aeronautyky. Charles
Lindbergh, pierwszy cztowiek, ktory
w 1927 r. przelecial Atlantyk, posiadat
w swoim samolocie ,,Spirit of St. Louis’
system paliwowy Parkera. Kompo-
nentéw Parkera uzyto do sterowania

>
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silnikami modutu ladowniczego statku
kosmicznego Apollo 11, ktéry jako
pierwszy wyladowat na Ksi¢zycu. Nie-
dlugo pozniej inzynierowie Parkera byli
zaangazowani w ratowanie zycia astro-
nautéw z misji Apollo 13, opracowujac
sposob dostarczenia tlenu do kabiny
statku kosmicznego. Obecnie elementy
Parkera znajdujg si¢ praktycznie w kaz-
dym wspolczesnym samolocie i statku
kosmicznym.

Stowa A. L. Parkera: ,,Nasz sukces jest
oparty na uczciwym dzialaniu, ci¢zkiej
pracy, koordynacji wysitkéw i jakosci
wyrobow”, sa aktualne do dnia dzisiej-
szego. Dzialajac na wielu rynkach prze-
mystowych, mobilnych oraz lotniczym
i aeronautycznym, Parker Hannifin
stawia czola najwiekszym wyzwaniom
inzynieryjnym, wychodzac naprzeciw
potrzebom ludzi na calym $wiecie.

Dzigki wykorzystaniu technologii
firmy Parker bolid Formuly 1 rozwija
wieksze predkosci, pacjent odzyskuje
komfort widzenia dzigki wszczepieniu
soczewki, a samolot szerokokadlubowy
zuzywa nieporéwnywalnie mniej paliwa
podczas lotu transoceanicznego. Inwer-
tery sieciowe Parkera umozliwiajg odda-
wanie energii ze zrédet odnawialnych
do sieci przesylowej lub zasilanie nig np.
motocykla elektrycznego, co pozwala
ograniczy¢ szkodliwe emisje bez obni-
zenia predkos$ci. Nieustannie pracujemy
nad nowymi innowacyjnymi rozwigza-
niami. Osiggniecia w technologii czuj-
nikéw i aplikacji opartych na chmurze
sprawiajg, Ze nasze urzadzenia moga
komunikowa¢ si¢ ze soba, co pozwala
na opracowywanie najnowoczesniej-
szych produktéw i proceséw w ramach
Internetu Rzeczy. Nowatorskie prace

W marcu br. przypada stulecie firmy Parker Hannifin, jubileusz, ktérego swietowanie dane jest
niewielu firmom na swiecie. Jak dowiodly odnalezione ostatnio w trakcie badan archiwistycznych
dokumenty, to wlasnie 13 marca 1917 r. (a nie w roku 1918, jak sadzono do niedawna) miody
inzynier i przedsiebiorca Artur L. Parker zatozyt w Cleveland w Ohio (USA) firme Parker Appliance
Company. Firma Parker, dziatajaca poczatkowo jako mate przedsiebiorstwo rodzinne, obecnie pod
nazwa Parker Hannifin jest notowanym na gieldzie nowojorskiej swiatowym liderem w dziedzinie
napedéw i sterowan, obecnym w 49 krajach, a jej roczne obroty siegaja ponad 11 mld USD.

Central
National Bank [
i Savings & Trust Co.

WEST SiATH AND SPEBK

w dziedzinie robotyki zintegrowanej
z odziezg umozliwily zaprojektowanie
rewolucyjnego systemu Indego™, roz-
wiazania dajacego niespotykana dotad
mobilno$¢ osobom, ktére doznaly uszko-
dzenia rdzenia kregowego lub wylewu.

Historia Parkera to historia spekta-
kularnych osiggnigé swiatowego lotnic-
twa, podboju kosmosu, morskich gtebin,
nowoczesnej medycyny, bezpiecznego
transportu, ale takze hollywoodzkich
superprodukji czy parkéw rozrywki. To
réwniez historia rozwoju odnawialnych
zrodet energii, bezpiecznego wytwarza-
nia i przechowywania Zywnosci, oczysz-
czania i dystrybucji wody, ochrony
$rodowiska, rozwoju infrastruktury
i wielu innych potrzeb, na ktére napoty-
kamy zaréwno w zyciu codziennym, jak
i zawodowym czy spolecznym.

W tym waznym dla naszej firmy
momencie naszym pracownikom,
klientom i partnerom biznesowym
dzigkujemy za wieloletnig wspotprace
i z optymizmem patrzac w przyszlos¢,
liczymy na dalsze owocne wspdtdziata-
nie w kolejnych latach. Zapraszamy na
strone www.parker.com, by zapoznac¢ sie
z interesujagcymi szczegotami stuletniej
historii firmy Parker Hannifin.
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sigzka poswiecona jest praktycznym zastosowaniom ter-

mowizji w podczerwieni w przemysle. Autorzy prezentuja
w niej podstawy techniki termowizyjnej z uwzglednieniem pod-
staw fizycznych oraz budowe i dziatanie wspoétczesnych kamer.
Szczegdlng uwage poswiecono metodyce poprawnego wykony-
wania praktycznych badan termowizyjnych z uwzglednieniem
rodzaju kamery, wlasciwo$ci badanego obiektu i warunkéw
otoczenia.

Technika termowizyjna w podczerwieni w Polsce rozwija sie
bardzo dynamicznie. Wigksza dostepno$¢ detektordw i kamer,
ich mniejsza cena oraz coraz lepsze parametry techniczne spra-
wiajg, ze zwigksza sie liczba nowych zastosowan termowizji
w podczerwieni. Wraz z nig roénie zapotrzebowanie na litera-
ture techniczng z tego zakresu.

Ksigzka dedykowana jest przede wszystkim inzynierom
z branzy metalurgicznej, elektrycznej, mechanicznej oraz
budowlanej. Moze tez stanowi¢ dobra pozycje literaturowa na
wykladach oraz ¢wiczeniach laboratoryjnych na uczelniach
technicznych, a takze na zajeciach z fizyki oraz na przedmio-
tach dotyczacych nowych metod diagnostyki na studiach
medycznych.

o Poznaj praktyczne wskazéwki dotyczace doboru typu kamery
do konkretnego zastosowania — z uwzglednieniem optyki,
pasma podczerwieni, rozdzielczoéci przestrzenne;j i szybkosci
rejestracji obrazow.

o Zobacz, jakie sg typowe bledy popelniane przez operatoréw
kamer termowizyjnych podczas prowadzenia badan i inter-
pretacji wynikow.

o Sprawdz, jakie jest zastosowanie systemow dyspersyjnych
i interferometrycznych w spektrometrii w podczerwieni do
wykrywania i szacowania skfadu substancji.

e Zapoznaj sie z aktualnie stosowanymi systemami pomiaro-
wymi, budowg i dzialaniem promiennikéw podczerwieni oraz
kamer termowizyjnych do wyznaczania stgZenia gazow.

reklama

PNEUMATIC
COMPLEX

Znakownice
pneumatyczne
typu PNC

Zostawia po sobie trwaly slad w jednym cyklu pracy.

Oznacza: date, numer zmiany lub inne istotne dla Ciebie oznaczenia.
tatwo wymienna matryca znakowa lub mozliwos¢ uzycia znakowania
automatycznego.

Typowe aplikacje:

+ oznaczenie serii produkcyjnych na arkuszach blachy;

+ nadawanie cech na innych materiatach w celu ich identyfikacji;
+ zagniatanie koncéwek pretéw metalowych itp.

Chwytak rownolegty
typ GRR

Urzadzenie chwyta z duzg sita i precyzja.
W chwytaku réwnoleglym istnieje mozliwos¢ wyboru opcji
zabezpieczenia chwytu przy braku zasilania.

Typowe aplikacje:

+ przenoszenie felg stalowych, aluminiowych;
+ przenoszenie blokéw silnika, skrzyni biegdw;
+ systemy paletyzujace;

+ odlewnie metali.

Nowej
generacji
chwytaki
typu GRK

Kompaktowy, niskoprofilowy chwytak zapewniajacy duzg site
chwytania elementéw od zewnatrz jak i od wewnatrz.

Sztywna konstrukcja, réwnolegtos¢ szczek, kompensacja zuzycia
prowadnicy zapewniajg precyzyjne centryczne chwytanie. Wysoka
sita chwytu w potgczeniu z precyzjg. Pokrywa ze stali nierdzewnej
zapewnia ochrone szczek oraz zachowuje smarowanie chwytaka.
Dostepna réwniez wersja elektryczna EGRK.

PTH Pneumatic Complex Osojca J. i P. Sp. Jawna
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Metody badan nieniszczacych
wybranych elementéw konstrukciji
turbozespotu malej mocy

Piotr Zientek

1. Wstep

Ostatnie dziesigciolecia spowodowaly intensywny wzrost
badan diagnostycznych zaréwno elektrycznych, jak i mecha-
nicznych elementéw maszyn elektrycznych. Z tego wzgledu
nastgpit rozwdj metod pozyskiwania informacji z badan dia-
gnostycznych, w celu oceny stanu technicznego urzadzenia
i umozliwienia na tej podstawie podejmowania dziatan dla
zwiekszenia jego trwaloéci, niezawodno$ci i efektywno$ci dzia-
tania. Bardzo mocno rozwiniety zostat aparat matematyczny do
obrobki i metody analizy pozyskanych sygnatow.

W eksploatacji maszyn i urzadzen elementem bezposrednio
wplywajacym na rozwdj diagnostyki jest odpowiedzialno$é
za realizowang funkcje. Méwimy tutaj o zapewnieniu bezpie-
czenstwa w miejscu pracy dla osdb obstugi oraz o bezawaryjne;j
pracy ukladéw napedowych, bedacych elementami sktadowymi
bardzo cz¢sto duzych ciagéw produkcyjnych. Awaria nawet
jednego z tych elementéw znacznie wydluza czas produkcji
i powoduje powigkszenie kosztow. W takich wlasnie ukladach,
gdzie wymagany jest wysoki poziom niezawodno$ci uzytko-
wania, diagnostyka techniczna zaczyna by¢ dostrzegana jako
nieodzowny $rodek zapobiegawczy dla pojawiajacych sie pro-
bleméw. Wéréd metod funkcjonalnej diagnozy w diagnostyce
maszyn, a w szczegélnosci w diagnostyce maszyn wirniko-
wych, podstawowe znaczenie majg metody wibroakustyczne
oraz metody polegajace na analizie pradu stojana. Jesli chodzi
o diagnostyke elementéw mechanicznych maszyn, bazujemy na
metodach nieniszczacych. Rodzaje i typy badan nieniszczacych
zostang omoéwione w dalszej czesci artykutu.

2. Rodzaje badan nieniszczacych

Badania nieniszczace urzadzen i konstrukeji (badania NDT-
Non Destructive Testing) stanowia grupe metod badawczych,
ktore dostarczaja informacji o wiasnosciach materiatu obiektu,
nie wplywajacych w istotny sposéb na jego wlasciwosci struk-
turalne i powierzchniowe. Nadrzednym celem prowadzenia
badan nieniszczacych jest przede wszystkim wykrywanie oraz
ocena wad majacych charakter nieciggtosci materiatu. Zasto-
sowanie badan nieniszczacych uzasadniajg gtéwnie wzgledy
bezpieczenstwa oraz aspekt ekonomiczny wystapienia nieprze-
widzianej awarii. Im bardziej odpowiedzialny jest obiekt, tym
bardziej dotkliwe sg skutki jego nagtego uszkodzenia. Badania
najczesciej wykonywane sg przy naprawach oraz modernizacji
urzadzen, podlegajacych dozorowi technicznemu.
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Streszczenie: W artykule przedstawiono opis nieniszczgcych
metod badan diagnostycznych elementéw mechanicznych
maszyn (badania NDT — Non Destructive Testing). Badania nie-
niszczgce urzadzen i konstrukcji stanowig grupe metod badaw-
czych, ktére dostarczajg informacji o wtasnosciach materiatu
obiektu, niewptywajgcych w istotny sposéb na jego wtasciwo-
Sci strukturalne i powierzchniowe. W rozdziale 2 opisano naj-
czesciej stosowane metody badan. Przyktady z badan przemy-
stowych zawarto w rozdziale 3. Wnioski z przeprowadzonych
badan zawarto w rozdziale 4.

Stowa kluczowe: maszyny elektryczne, badania nieniszczace,

Ef NON-DESTRUCTIVE TESTING METHODS
FOR SELECTED ELEMENTS OF SMALL POWER
TURBOGENERATORS

Abstract: The description of non-destructive testing methods
(NDT) for diagnosing mechanical elements of machines is given
in the paper. The non-destructive tests of devices and struc-
tures belong in the class of diagnostic methods providing infor-
mation about the material of tested element, and the tests do
not affect material’s properties (structure, surface). The most
common testing methods are described in Section 2, examples
from industrial tests are provided in Section 3. The conclusions
are presented in Section 4.
Keywords: electrical machines, Non Destructive Testing,

Wyrézniamy nastepujace rodzaje metod badan nieniszcza-
cych elementéw maszyn:

badania wizualne (VT), czyli ogledziny zewnetrzne;

badania endoskopowe;

badania penetracyjne (PT);

badania magnetyczno-proszkowe (MT);

badania ultradzwiekowe (UT);

badania pradami wirowymi (ET);

radiografia przemystowa (RT).

Badanie wizualne VT (visual testing) jest metodg wykorzy-
stywang najczesciej jako badanie wstepne w polaczeniu z inng
metodg nieniszczaca. Polega ona na bezposrednim wykryciu
i ocenie nieciaglosci wystepujacych na powierzchni obiektu.
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W metodzie tej wykorzystuje si¢ bezpo$rednio narzad wzroku,
czasami wspomagany prosta optyka (zestaw lusterek, lupa,
peryskop, endoskop, wideoskop).

W metodzie tej wykrywane sg duze nieciagtosci powierzch-
niowe (wklesniecia, podtopienia, braki przetopu, pekniecia kuz-
nicze, hartownicze, spawalnicze) oraz wady ksztaltu badanego
obiektu (ubytki korozyjne, porowato$ci, odksztalcenia katowe,
pustki). Metoda ta znajduje zastosowanie miedzy innymi do
badania czesci statkéw, samolotéw, pomp, wymiennikéw ciepla,
rurociggow, zbiornikéw turbin, wirnikéw [7].

Badania endoskopowe polegaja na podgladzie wnetrza przy
wykorzystaniu aparatéw umozliwiajacych doprowadzenie swia-
tla i optyki. Wykorzystujemy do tego celu réznorodne urza-
dzenia, takie jak szkla powigkszajace, spoinomierze, lusterka
kontrolne, mikroskopy czy wideoendoskopy. Badania endosko-
powe pozwalajg wykry¢ usterki spowodowane wadami ksztattu,
odstepstwami wymiarowymi, nieciaglo$ciami powierzchni czy
uszkodzeniami eksploatacyjnymi.

Badania penetracyjne sa prostg i szybka metoda pozwalajaca
na wykrywanie niecigglo$ci powierzchniowych o szeroko$ciach
od 10~ m, takich jak pekniecia zmeczeniowe, pekniecia szlifier-
skie, porowato$ci, rozwarstwienia, wzery, pekniecia powstate
po kuciu lub po walcowaniu. Metoda ta wykorzystuje zjawi-
sko kapilarno$ci — wnikania (penetracji) cieczy wskazujacej
(penetrantu) w glab defektéw powierzchni badanej (peknied,
szczelin, rys, poréw). Po oczyszczeniu badanej powierzchni
z nadmiaru penetrantu i jej osuszeniu nanosi si¢ na nig nastep-
nie cienka, biatg warstwe wywolywacza. Wywolywacz ,,wyciaga”
penetrant z wad i czyni je widzialnymi w formie kolorowych,
liniowych lub zaokraglonych wskazan. Najczesciej do badan
penetracyjnych stosuje sie penetranty barwne (czerwone) lub
fluorescencyjne. W przypadku gdy zostanie zastosowany pene-
trant fluorescencyjny, w celu wywotania zjawiska fluorescencji,
atym samym ujawnienia niecigglosci powierzchni badanego
materialu, stosuje sie lampy o promieniowaniu ultrafioletowym.
Barwniki te pod dzialaniem promieniowania UV §wieca naj-
czesciej kolorem zottozielonym i s dobrze widoczne na ciem-
nym tle. W metodzie tej konieczne jest zaciemnienie stanowiska
badawczego w celu zwigkszenia wykrywania wad.

Metode penetracyjna stosuje si¢ w materialach ferromagne-
tycznych, nieferromagnetycznych (stal, staliwo, zeliwo, miedz,
mosigdz, braz, wolfram) oraz do badan materialéw niemeta-
licznych (np. ceramicznych).

Zalety badan penetracyjnych [6]:

e szybki i prosty proces badania;

o mozliwo$¢ badania réznych materialéw i wyrobow o dowol-
nych ksztaltach i wymiarach;

o tatwos$¢ wykrywania wad o wielkosci od ok. 0,001 mm;

o latwa ocena wskazan;

o tatwos$¢ stosowania w warunkach warsztatowych i terenowych;

e niskie koszty badania;

o mozliwo$¢ mechanizacji procesu badania;

o duza skutecznos¢ wykrywania wad.

Wady badania penetracyjnego [6]:

o konieczno$¢ wstepnego oczyszczenia i odtluczczenia
powierzchni badanej oraz oczyszczenia powierzchni po
badaniu;
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Rys. 1. Silnik indukcyjny duzej mocy z urwanym watem od

strony napedowej

o wykrywanie tylko wad otwartych;

o wplyw temperatury obiektu na wlasciwo$ci preparatow;

o starzenie si¢ preparatow;

o duza toksycznos¢ preparatéw, a zatem konieczno$¢ zapewnie-
nia dobrej wentylacji podczas stosowania w pomieszczeniach
zamknietych.

Badania magnetyczno-proszkowe [8, 9] s3 jedna z najbardziej
czulych, wiarygodnych i wydajnych metod nieniszczacych, stu-
zacych kontroli powierzchni materiatéw ferromagnetycznych,
czyli wszystkich stali konstrukcyjnych z wylaczeniem stali
wysokostopowych (austenitycznych). Metoda ta wykorzystuje
oddziatywanie sit strumienia magnetycznego na czasteczki fer-
romagnetyczne aplikowane na powierzchni badanego obiektu.
W przypadku wystapienia wady nastepuje rozproszenie stru-
mienia magnetycznego oraz zmiana ukladu proszku magne-
tycznego w tej okolicy. Najlepsza wykrywalnos$¢ osiaga sie
w sytuacji, w ktorej kierunek utozenia wady jest prostopadly
do kierunku sit pola magnetycznego. Wraz ze zmniejszeniem
tego kata wskazania wady sg coraz stabsze. Metoda magne-
tyczno-proszkowa charakteryzuje sie mozliwoscia wykrywania
waskich i plytkich nieciggloéci powierzchniowych i podpo-
wierzchniowych do okoto 2 mm. Stosowana jest do badania
polaczen spawanych, odlewdw, waléw korbowych silnikéw spa-
linowych, przekiadni zgbatych, lin kolejek i wyciagdw gorskich.
Zaletg tej metody jest duza szybko$¢ wykonywanego badania
oraz natychmiastowy wynik. Material badawczy wystepuje
w formie barwnych lub fluorescenycjnych suchych proszkéw
magnetycznych, zawiesin olejowych lub wodnych. Zrédtami
strumienia magnetycznego sg jarzma (w przypadku badan
matych lub trudno dostepnych obiektéw) lub generatory pradu.

Badania ultradzwiekowe [5, 7, 9, 10] nalezg do metod ,,badan
objetosciowych”. Polegaja one na wprowadzaniu fal ultra-
dzwigkowych do obiektu, ktdre sa odbijane przez nieciaglosci,
uginane i rozpraszane na krawedziach niecigglosci. Metoda
ta pozwala wykrywa¢ pekniecia, zawalcowania, rozwarstwie-
nia, porowatosci, nieszczelno$ci na wskro$ i inne nieciggtosci



napedy i sterowanie

Rys. 2. Widok

urwanego watu

g

Rys. 3. Zerwanie topatki wentylatora przymocowanego do

korpusu wirnika [2, 3]

wewnatrz elementéw. Mozna je réwniez stosowa¢ do szacowa-
nia zmian mikrostruktury materiatu, powstajacych podczas
dlugotrwatej eksploatacji oraz do pomiaru grubosci obiekt6ow.
Gléwne dziedziny zastosowan to polaczenia spawane, szyny
kolejowe i tramwajowe, fopatki turbin i sprezarek, wyroby cera-
miczne (izolatory).

Metoda pradéw wirowych [11] jest metoda powierzchniowa.
Polega na wzbudzaniu zmiennego pola elektromagnetycznego
w badanym materiale i odbieraniu reakcji materiatu poprzez
sonde badawcza i defektoskop pradowirowy. Analiza warto$ci
zmian pola elektromagnetycznego, amplitudy oraz przesuniecia
fazowego napiecia i natezenia pozwala na bardzo precyzyjna
oceng stanu badanego materiatu, wystepujacych nieciagtosci
w postaci np. peknigé, ubytkéw erozyjnych lub korozyjnych,
ocene ich wielkosci oraz gtebokosci. Metoda ta jest bardzo cze-
sto wykorzystywana przez przemys! chemiczny, maszynowy,
lotniczy, rafineryjny, cukrowniczy, papierniczy, spozywczy,
kosmiczny oraz do badania rurek wymiennikéw ciepta w elek-
trowniach jadrowych i konwencjonalnych.

Metoda radiograficzna [10] umozliwia wykrywanie wewnetrz-
nych oraz powierzchniowych i podpowierzchniowych
nieciagtosci obiektow. Prowadzenie badan metoda radiogra-
ficzng polega na na$wietlaniu obiektéw promieniowaniem

Rys. 4. Panewki generatora pokryte penetrantem barwnym

Rys. 5. Panewki turbiny pokryte penetrantem barwnym

jonizujacym, tj. promieniowaniem rentgenowskim (X) lub
promieniowaniem y (gamma) otrzymywanym ze sztucznych
zrédel izotopowych oraz na rejestracji obrazu prze$wietla-
nego obiektu na kliszy radiograficznej lub w postaci cyfrowe;.
Metoda ta jest stosowana w kontroli zlaczy spawanych
i zgrzewanych, odlewow, odkuwek, rur, wlewkdw, kesisk
i in. Radiografia ma zastosowanie w badaniach wszystkich
metali i ich stopéw. Przyjmuje si¢, ze za pomocg techniki
radiograficznej wykrywa si¢ réznice grubosci wynoszace
od 1,5% do 2%. Wykrywalnoé¢ metody przy uzyciu promie-
niowania gamma jest znacznie gorsza niz przy zastosowaniu
promieniowania X.

3. Badania diagnostyczne elementéw maszyn
elektrycznych

Badania nieniszczace obok badan elektrycznych stanowia
bardzo wazny element w utrzymaniu bezawaryjnej pracy ukfa-
déw napedowych. Dotyczy to wszystkich ukltadéw napedowych,
nie tylko tych duzych, jak np. turbozespoly. Male napedy tez
czesto pelnig bardzo wazne i odpowiedzialne funkcje w réznych
procesach produkcyjnych. Konieczne jest wiec przeprowadza-
nie badan okresowych najbardziej newralgicznych elementéw
maszyn. Zaniedbanie tego bardzo czesto prowadzi do awa-
rii (rys. 1, 2, 3), ktérych skutki moga mie¢ bardzo powazne
konsekwencje.
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Rys. 6. Lozysko oporowe pokryte penetrantem barwnym

Rys. 7. Zawory grzybkéw regulacyjnych pokryte penetrantem

fluorescencyjnym

Trzymajac sie tej zasady, w przypadku okresowych prze-
gladéw turbozespotéw wiele elementéw generatora i turbiny
bezwzglednie podlega badaniom nieniszczacym w celu stwier-
dzenia ich przydatnosci do dalszej eksploatacji. Badaniom
takim poddawane zostajg panewki generatora (rys. 4) i turbiny
(rys. 5), lozysko oporowe (rys. 6), zawory grzybkéw regulacyj-
nych (rys. 7), sruby dwustronne - szpilki (rys. 8).

W uzasadnionych przypadkach podczas remontu wirnika
turbogeneratora badaniu podlegaja rowniez jego kotpaki
(rys. 9) oraz wat (rys. 10).

Badania watu obejmuja nastepujace strefy [2]:

o zeby beczki wirnika przy dnie zlobkéw oraz w miejscu osa-

dzenia klinéw ztobkowych (rys. 10 a);

rowki na kanaly wentylacyjne (rys. 10 a);

rowki podluzne na powierzchni zewnetrznej watu na wypro-

wadzenia uzwojenia wzbudzenia (rys. 10 a);

zewnetrzna powierzchnia walu, w ktérej wystepuja najwiek-

sze naprezenia od sit odsrodkowych;

o otwory promieniowo-osiowe lub promieniowe (rys. 10 b) do
otworu centralnego walu wirnika, przeznaczone na polacze-
nia uzwojenia wzbudzenia z pier§cieniami $lizgowymi.
Analiza uszkodzen maszyn elektrycznych duzej mocy wyka-

zuje, ze zmeczenie materialu konstrukcyjnego moze by¢
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Rys. 8. Sruby dwustronne (szpilki) pokryte penetrantem fluore-

scencyjnym

Rys. 9. Widoczne pekniecia na powierzchni wewnetrznej kotpa-

ka podczas badan penetracyjnych

przyczyna cze$ciowego lub catkowitego ich zniszczenia. Doty-
czy to zaréwno silnikéw, jak i turbogeneratoréw.

Zjawisko zmeczenia materiatu wystepuje wowczas, gdy pole
odksztalcenia w przekroju elementu konstrukcyjnego ulega
cyklicznym zmianom. Ma ono bardzo wazne znaczenie tech-
niczne, gdyz szacuje sie, ze okoto 80% elementéw maszyn, pra-
cujacych w warunkach zmiennych obcigzen, ulega zniszczeniu
w wyniku zmeczenia. Szczegdlnie niebezpieczne w skutkach
jest zmeczenie materiatlu walu turbogeneratora, ktére w kon-
sekwencji moze doprowadzi¢ do jego zlamania i awarii bloku
energetycznego w zakresie trudnym do przewidzenia.

4. Wnioski

Metody badan nieniszczacych ciagle s rozwijane i znajduja
zastosowanie w réznych dziedzinach przemystu. Ich szero-
kie zastosowanie wynika zaréwno z potrzeby diagnozowania
maszyn, utrzymania bezpieczenstwa, jak i niezawodno$ci oraz
gotowosci technicznej na wymaganym poziomie.

Nieniszczgce badania urzadzen i konstrukcji (NDT) znajduja
szerokie zastosowanie w wykrywaniu wad w elementach mecha-
nicznych urzadzen. Najczesciej wykrywane sg takie defekty, jak
pekniecia otwarte lub wewnatrz elementéw poddawanych dzia-
taniom sit, np. zgniatajacych, rozciagajacych, lub uszkodzen
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stosowania tych metod to prostota, bezpieczenstwo oraz niskie
koszty przeprowadzanych badan.
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Doskonate do napedow pomp wszystkich mediow Made for Motion

Na calym swiecie dostepna jest szeroka gama naszych sprzegiet, a dostosowanie ich do
indywidualnych wymagan jest mozliwe w krotkich terminach.
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Internet Rzeczy - czy mamy zacza¢ sie bac¢?

Jarogniew Rykowski

1. Wprowadzenie

W ostatnich latach nawet najwieksi
sceptycy co do postepu technologicz-
nego musieli przyzna¢, ze Internet Rze-
czy staje si¢ codziennodcig. ,Inteligentne”
urzadzenia i systemy, jeszcze kilka lat
temu traktowane jako ciekawostka
i obietnica blizej nieokreslonej przy-
sztosci, zostaly zaakceptowane jako czesé
naszego zycia. Nikogo juz nie dziwig
pralki, ktore ,méwia ludzkim gltosem”
i ktérym mozna wydawaé gltosowe pole-
cenia, telewizory sterowane ruchem reki
zamiast pilotem, a nawet projekt auto-
nomicznego samochodu, ktéry mozna
wynajaé¢ na godziny i ktéry sam, bez
udziatu kierowcy, podjezdza pod dom
[1]. O ile jednak ciekawostki cieszyly sie
powszechna akceptacja, o tyle masowe
wprowadzenie ,inteligencji”! maszyn
zaczyna u§wiadamia¢ spoteczenstwu, ze
sama technologia to nie wszystko.

Czy ktokolwiek z czytajacych ten tekst
zastanawial sie glebiej, jak duza jest ta
»inteligencja” i komu ona w rzeczywi-
stosci stuzy? Podobnie jak nie zastana-
wiamy sie, na czym polega zachowanie
zwierzat, ktére odbieramy jako rozumne
(na przyktad reagowanie psa lub kota
na polecenia glosowe, wyczuwanie
nastroju, choroby itp.), tak do tej pory
nie zapoczatkowalismy wigkszej dysku-
sji na temat ,,rozumu” otaczajacych nas
maszyn i komputeréw. Wydaje si¢ jednak,
ze nadszedl czas, w ktérym bedziemy
musieli z tym problemem si¢ zmierzy¢
i go ,ucywilizowad’, czyli w pierwszej
kolejnosci przedyskutowa¢ i zrozumie¢,
a dalej ubra¢ w stosowne ramy prawne,
organizacyjne i ekonomiczne.

Internet Rzeczy w takiej analizie
wysoko stawia poprzeczke. Do tej pory
urzadzenia komputerowe i maszyny mie-
lismy pod pelng kontrolg. Nasz telewi-
zor sie sam nie wiaczy tylko dlatego, ze
wykryje naszg obecno$¢ w pokoju, tylko
cierpliwie bedzie czeka¢ na wcisnigcie
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czerwonego przycisku na klawiaturze
pilota. Nasz samochéd takze biernie
czeka na nas w garazu lub na parkingu,
co niestety oznacza, ze zawsze wsia-
damy do zimnego lub goracego wnetrza
(w zaleznosci od pory roku i miejsca),
ktore stanie sie w miare komfortowe
dopiero po przejechaniu kilku kilome-
trow. Nasz komputer nie zredaguje za nas
tekstu i nie zrealizuje przelewu banko-
wego, pozwoli nam tylko na uruchomie-
nie odpowiednich aplikacji, ktére nam

to umozliwig. Nawet tak ,inteligentne”

urzadzenie jak smartfon nie poprowa-
dzi za nas negocjacji biznesowych, nie
zasygnalizuje, ze na zakupy, za ktore
wlasnie zaplaciliémy zblizeniowo, nas
po prostu nie sta¢, a nawet, ze w czasie
planowanego spaceru po parku przesta-
nie dziata¢, bo skonczy sie energia baterii,
wiec zawczasu przed wyjsciem z domu
powinni$my je podlaczy¢ do tadowarki.

Dopoki urzadzenia s3 zauwazalne
i odpowiednio reaguja na polecenia
(na przyklad w domu), mamy nad nimi
kontrole lub przynajmniej iluzje takiej
kontroli. Dlaczego tylko iluzje? W celu
wyjasnienia warto wskaza¢ kilka przykta-
doéw. I tak, przyjmujemy automatycznie,
ze kamera w wylgczonym telewizorze,
ktéra stuzy nam do sterowania wybo-
rem programu za pomoca gestow rak,
jest wylaczona, podobnie jak kamera
w naszym laptopie lub tablecie. Nie musi
to by¢ jednak prawda [2]. Wiecej, nie-
ktore systemy, takie jak analizator glosu
lub gestéw, musza by¢ caly czas aktywne,
nawet jesli urzadzenie sprawia wrazenie
wylaczonego. Jak inaczej moglibysmy
wyda¢ polecenie wlaczenia telewizora
lub pralki - analizatory sg zmuszone
obserwowa¢ otoczenie i nastuchiwaé
polecen, po rozpoznaniu ktérych maja
sie¢ uaktywnié. Jednoczesnie musza
sprawia¢ wrazenie nieaktywnych, czyli
utrzymywac iluzje. Dochodzi to tego,

Streszczenie: Wszyscy dostrze-
gamy dobre strony nowoczesnych
technologii, spotykanych na kazdym
kroku: wygode, stosunkowo niewiel-
kie koszty, miniaturyzacje i wszech-
obecng pomoc, coraz lepsze dopaso-
wanie do cztowieka. Modne ostatnio
hasto Internetu Rzeczy znajg wszyscy,
ktérzy cho¢ troche majg do czynie-
nia z nowinkami technicznymi. Inter-
net Rzeczy tworzg urzgdzenia i sys-
temy, ktére w zatozeniu majg pomagac
ludziom. ,Inteligentne” domy i miej-
sca pracy, utatwiajgce wykonywanie
codziennych i rutynowych czynnosci,
a nawet zastepujgce w tym cztowieka
staja sie coraz widoczniejsze i popular-
niejsze, a ich cena nieustannie spada.

Jednakze, obok wielu zalet, Internet
Rzeczy ma tez ciemng strone. W arty-
kule przedstawiono szereg probleméw
zwigzanych z masowym wykorzysty-
waniem niewidocznych i pomocnych
urzgdzen, wskazujgc, ze na razie
nie ma na nie skutecznego lekar-
stwa. Problemy te przede wszystkim
sg zwigzane z szeroko rozumianym
naruszeniem prywatnosci, brakiem
odpowiedniej ochrony prawnej i orga-
nizacyjnej, zestawieniem rosngcych
mozliwosci technologii z jednoczes-
nym spadkiem jej widocznosci przez
potencjalnych uzytkownikéw, zwig-
zang z tym coraz wigekszg nieswiado-
moscig faktu swiadczenia pomocy ze
strony urzgdzen, a takze ekonomig
i socjologig. Tekst jest jedng z pierw-
szych prob wskazania nietechnicz-
nych ograniczen Internetu Rzeczy oraz
sygnalizacjg potrzeby wprowadzenia
zmian w sposobie jego wdrazania
i wykorzystywania w zyciu codzien-
nym.



ze w wigkszosci urzadzen przycisk ich
wylaczenia jest obstugiwany wylacznie
programowo — urzadzenie bez wzgledu
na stan tego przycisku i tak jest aktywne
(cho¢ moze wylaczy¢ pewne podzespoly,
jak ekran telewizora lub smartfonu),
moze by¢ takze zdalnie pobudzone do
pelnej aktywnosci.

Jeszcze gorzej z punktu widzenia sze-
regowego obywatela sytuacja wyglada
w miejscach publicznych. O ile zda-
jemy sobie sprawe z obecnosci urzadzen
w domu, bo najczesciej sami je kupili-
$my i uruchomili$émy, o tyle urzadzenia
publicznego dostepu sg calkowicie poza
nasza kontrolg. Najczesciej w ogdle nie
wiemy, Ze one istnieja, w najlepszym
przypadku je ignorujemy. Kto na przy-
klad zwraca uwage na kamery monito-
ringu w sklepie, na przystanku czy tez
w tramwaju? Moze to i dobrze, Ze nie
mamy w wiekszo$ci przypadkéw swia-
domosci funkcjonowania tych urzadzen,
bo nie mamy na ich dziatanie jakiego-
kolwiek wplywu ani zadnych mozliwosci
kontroli ich pracy, nawet jesli praca ta
wigze sie nierozerwalnie z naszg osobg.
Nie mozemy chociazby zablokowa¢
mozliwoéci nagrywania naszej twarzy
na wspomnianym wyzej przystanku lub
w tramwaju, nie mozemy uniemozliwi¢
podstuchania naszej rozmowy przez
pokladowy mikrofon monitoringu
tegoz tramwaju, nie mozemy pozbawi¢
naszego samochodu tablicy rejestracyj-
nej przy przejezdzie przez kazde skrzy-
zowanie w mieécie z ,inteligentnym”
sterowaniem ruchem, ktora to tablica
zostanie uwieczniona na zdjeciu lub fil-
mie itd.

Nadszed! juz jednak czas, zebySmy
rozpoczeli dyskusje na temat ogol-
nie rozumianej ochrony prywatnosci
i bezpieczenstwa (naszego, nie urza-
dzen i systeméw) oraz innych zagro-
zen w kontekscie wszechobecnego
Internetu Rzeczy i jego ,inteligentnych”
urzadzen i ustug. Niniejszy artykut jest
proba zwrocenia uwagi na te problemy,
ze wskazaniem na te technologie, ktore
w najblizszej przysztosci (najprawdopo-
dobniej) stang sie z tego powodu kon-
trowersyjne, przynajmniej dla tej czesci
spoleczenstwa, ktore sygnalizowane
w tekscie problemy zacznie dostrzegad,
moze nawet postulowaé wprowadzenie

zmian. Z powyzszych wzgledow
w dalszej czesci tekstu szczeg6lna uwage
poswigecamy modnym i szeroko dysku-
towanym technologiom typu autono-
miczny samochod, elektroniczne liczniki
poboru energii, systemy monitoringu,
systemy automatyki domowej, a dla
poréwnania — takze tak z pozoru dale-
kie od Internetu Rzeczy tematy, jak elek-
troniczne platnosci i karty lojalno$ciowe.

2. Internet Rzeczy

U podstaw Internetu Rzeczy lezg bada-
nia amerykanskiego socjologa Marka
Weisera. Pod koniec XX wieku sformulo-
wal on pewne twierdzenia, ktére potem
przyjely nazwe zasad Weisera. Zasady te
moéwig, ze urzadzenia powinny dzialaé
na zasadzie ,,dobrego stuzacego’, ktdry,
sam niewidoczny, stara sie ze wszyst-
kich sit poméc swojemu panu. Podobnie
urzadzenia powinny pozosta¢ niezau-
wazalne i uaktywnia¢ si¢ tylko w tych
momentach, w ktérych maja $wiadczy¢
pewne ustugi ludziom [3].

Naturalng konsekwencja stosowania
sie projektantéw urzadzen Internetu
Rzeczy do zasad Weisera jest koniecz-
no$¢ nieustannego $ledzenia przez te
urzadzenia aktywnosci ludzi i zmian
otoczenia. Im lepiej urzadzenia $le-
dzg ludzi, tym lepiej sa w stanie okres-
li¢ ich potrzeby i tym lepiej $pieszy¢
im z pomocy. Urzadzenia nie mogg si¢
zapytaé lub upewnic, ze robia co$ dobrze
lub zle - mogga tylko wyciaga¢ wnioski
z obserwagji, ktéra musi by¢ dogtebna.
Dodatkowo urzadzenia mogg migdzy
soba wymienia¢ wiedz¢ na temat ludzi
i otoczenia.

Aby w pelni wyjasni¢ zasady dziatania
Internetu Rzeczy w kontrascie do trady-
cyjnych systeméw automatyki, postuzmy
sie przykladem automatycznego wiacz-
nika §wiatla, ktéry ma zaswieci¢ lampe
w przypadku stwierdzenia obecnosci
ludzi w jej poblizu. W tradycyjnym
ujeciu lampa jest na stale sprzezona
(w automatyce mowimy — sparowana)
z sensorem obecnosci (np. wykrywa-
czem ruchu). Sygnat z sensora wlacza
lampe, brak sygnatu po okreslonym cza-
sie ja wyltacza. Sygnal ten jest wazny tylko
dla lampy i inne urzadzenie (np. grzejnik
lub wentylator) nie moze z niego skorzy-
sta¢, chyba ze takg mozliwo$¢ wprowadzi
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projektant na etapie budowy instalacji.

W systemie Internetu Rzeczy tez mamy
sensor i lampe. Jednakze te urzadzenia
nie sg ze sobg na stale polaczone, a tylko
obserwuja otoczenie. Sensor, po wykry-
ciu ruchu, nadaje sygnat ,,stwierdzono
obecno$¢ osoby”. Sygnat ten dociera do
wszystkich urzadzen w poblizu, w tym
do sterownika lampy. Sterownik ten ma
za zadanie wlaczy¢ lampe po odebraniu
takiego sygnalu - robi to, ale nie musi
wiedzie¢, ktéry sensor byt odpowie-
dzialny za wystanie tej informacji. Co
takie podejscie zmienia? Mozna powie-
dzie¢, ze wszystko. Po pierwsze, jesli do
pomieszczenia wniesiemy druga lampe,
reagujaca na sygnaly sensoréw w ten
sam sposob, lampa ta tez automatycz-
nie si¢ zaswieci po wykryciu ruchu, bez
jakiejkolwiek koniecznosci jej przepro-
gramowania lub parowania w nowym
otoczeniu. Po drugie, jesli do sensora
ruchu dolozymy czujnik hatasu, to
ten drugi tez moze generowaé sygnat
wykrycia obecnosci osoby po wykryciu
odgloséw ruchu lub rozmowy - znowu
bez zadnych dodatkowych czynnosci
akceptowany przez pobliskie lampy. Po
trzecie, jesli do tego dotozymy jeszcze
czujnik poziomu o$wietlenia, to sterow-
nik lampy moze sygnal tego czujnika tez
uwzgledni¢ w swoim algorytmie pracy,
jesli wczesniej poinstruujemy nasz
smartfon o preferencjach osobistych
w zakresie poziomu jasnoéci — smart-
fon rozglosi te preferencje, wymusza-
jac na lampie zmiang poziomu jasnosci
itd. W ten sposoéb mozemy zwigkszac
poziom “inteligencji” w pomieszczeniu
stopniowo i przy minimalnym wysitku -
urzadzenia znajdujace sie blisko siebie
»dogadajg” si¢ ze soba i beda $wiadczy¢
ustugi efektywniej, szybciej, lepiej itp.,
nawet w przypadkowych i z géry nieda-
jacych si¢ przewidzie¢ sytuacjach.

W teorii opisany wyzej sposob
wymiany wiedzy przez urzadzenia
Internetu Rzeczy ma stuzy¢ czlowie-
kowi, dokladnie temu, ktéry znajduje
sie w poblizu tych urzadzen i moze sko-
rzysta¢ z ich ustug. Jest to jednak tylko
teoria - jak pokazuje zycie, praktyka
jest nieco inna. Pojawiaja si¢ dwie kwe-
stie: co si¢ dzieje z danymi, ktore urza-
dzenia zbieraja podczas rozpoznawania
otoczenia po zakonczeniu $wiadczenia
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ustugi (np. gdy opuscilismy wspomniane
wyzej pomieszczenie) i kto jest ich
wiascicielem?

Nominalnie po zakonczeniu §wiadcze-
nia ustugi dane monitoringu otoczenia
przestaja by¢ potrzebne. Na przyklad
rozgtaszane przez smartfon preferencje
jego wiasciciela stuza tylko do okresle-
nia poziomu o$wietlenia, ponizej kto-
rego nastapi zaswiecenie lampy. Zatem
po podjeciu decyzji dane te powinny
zosta¢ usunigte z systemu. Co jednak
w sytuacji, gdy ten sam cztowiek wréci
za chwile do pomieszczenia, w ktérym
w miegdzyczasie zgasto swiatlo? System
powinien szybko przywrdci¢ poprzed-
nie warunki $wiadczenia ustugi. Moze
w tym celu ponownie wymieni¢ okres-
long wiedze w ramach zbioru urzadzen,
ale moze tez skorzysta¢ z poprzednich
ustalen, co w wigkszoéci przypadkdéw
bedzie prostsze i szybsze. Czyli dane,
ktére jeszcze przed chwilg byly zbedne,
nagle znowu okazuja si¢ potrzebne.
Zatem dane te powinny by¢ gdzie$ prze-
chowane i udostepnione, gdy tylko beda
ponownie potrzebne. Pytanie - gdzie je
przechowywac i w jakim zakresie, kto za
to zaplaci, a takze kto bedzie ten proces
nadzorowac?

Do glosu zatem, obok techniki, docho-
dzi ekonomia. W analizie ekonomicznej
juz na pierwszy rzut oka mozna zauwa-
zy¢ rozne cele biznesowe dostawcy ustugi
i ustugobiorcy. Jak juz wspomniano, we
wilasnym domu jestesmy jednoczesnie
ustugodawcy i biorcg, zatem problemu
okreslenia wlasnosci i praw nie ma. Jed-
nakze w miejscu publicznym te dwie
funkcje ulegaja calkowitemu rozdziele-
niu - urzadzenia nalezg do okreslonego
operatora, $wiadczacego za ich pomoca
pewne uslugi klientom. Dane s3 prze-
chowywane i przetwarzane zawsze po
stronie operatora, a nie klienta. Mozna
z duzym prawdopodobienstwem zatozy¢,
ze cele biznesowe operatora i klienta sg
catkowicie rézne. Ten pierwszy bedzie
chciat zarobi¢ jak najwiecej pieniedzy jak
najmniejszym kosztem, ten drugi bedzie
przede wszystkim dbal o swoja wygode
i bezpieczenstwo, co z kolei bedzie
malo znaczace dla tego pierwszego.
W efekcie bedziemy mie¢ sytuacje bar-
dzo niesymetryczng i niesprawiedliwg
dla klienta - wszystkie mechanizmy

kontroli beda po stronie operatora, wie-
cej, by¢ moze klient w ogéle nie bedzie
sobie zdawal sprawy z faktu $wiadcze-
nia ustugi w danym miejscu i czasie, bo
ustuga ta bedzie realizowana gltéwnie dla
osiggniecia celdw operatora, naruszajac
w tym celu prywatno$¢ uzytkownika.

Stawiajac powyzszy problem inaczej,
mozemy si¢ zapytaé — czy publicznym
urzadzeniom Internetu Rzeczy mozna
bedzie wierzy¢? Czy urzadzenia te nie
beda klientow/uzytkownikéw oszukiwac,
realizujac cele swoich wlascicieli? Czy
zgromadzone przez nie dane posluza
tylko do lepszego $wiadczenia ustugi,
czy zostang potem wykorzystane takze
w innych celach? Niestety, jest wiecej
niz prawdopodobne, ze bedzie to pole
do naduzy¢, w duzej mierze bezkarnych
i z niklymi mozliwo$ciami obrony.

Zeby lepiej zilustrowaé problem,
postuzmy sie prostym przykladem tury-
sty, ktéry szuka w nieznanym sobie
miescie miejsca, gdzie moglby cos zjes¢.
Tradycyjnie osoba taka pyta si¢ przypad-
kowego przechodnia na ulicy: ,,Przepra-
szam, gdzie tu jest w poblizu jakas dobra
restauracja?’, raczej nie spodziewajac
sie, bo i dlaczego, ze zostanie oszukana
i skierowana gdzie$ indziej. Co najwyzej,
w takich sytuacjach spodziewamy sie, ze
sie moglismy pomyli¢ lub Zle zrozumieé
instrukcje, w razie niepowodzenia zrzu-
cajac wine na siebie. Nic tez nie stoi na
przeszkodzie, zeby o droge zapytaé si¢
kilka razy i ,wyciagna¢ érednig” z uzy-
skanych porad.

Teraz zalézmy, ze wykorzystujemy
nasz smartfon, ktory rozglasza w sieci
lokalnej pytanie o pobliskie restauracje
i odbiera odpowiedzi nadawane przez
ustuzne urzadzenia Internetu Rzeczy,
ktére znajduja si¢ w poblizu. Czy mamy
szanse¢ uzyska¢ w miar¢ wywazong
odpowiedz, by¢ moze nawet uwzgled-
niajacg opinie poprzednich uzytkowni-
kéw? Odpowiedz jest prosta — nie mamy
takich szans. Urzadzenia, ktére udziela
nam odpowiedzi, beda w tym miej-
scu umieszczone tylko w jednym celu -
zeby zacheci¢ do odwiedzenia restauracji,
do ktdrej sg przypisane. Urzadzenia te
beda w pelni kontrolowane przez swych
wlascicieli 1 beda ,,fowi¢ ofiary”. Kazde
takie urzadzenie bedzie ktamac (to zna-
czy w jezyku biznesowym - przedstawi



nam bogata i wywazong oferte marketin-
gowa), stwarzajac przy tym pozory przy-
padkowosci i prawdomoéwnosci. Sytuacje
mogloby uratowaé jakies zewnetrzne
forum spolecznosciowe, niezwigzane
biznesowo z wlascicielami restauracji,
ktére w miare obiektywnie przedsta-
witoby opinie poprzednich uzytkowni-
kéw. Jednak zeby skorzystaé z takiego
forum, trzeba zna¢ punkt wejscia (adres
serwera lub nazwe grupy dyskusyjnej),
a takze mie¢ czas na przeanalizowanie
wypowiedzi poprzednikéw, nie méwigc
o polaczeniu online z siecig publiczng.

Jak widzimy, stawianie prostych ana-
logii miedzy $wiatem tradycyjnym
(»rzeczywistym”) i kontrolowanym
przez Internet Rzeczy jest do$¢ ryzy-
kowne. Zwré¢my dodatkowo uwage, ze
w powyzszym przykladzie pokazaliémy
tylko strone klienta, pomijajac w anali-
zie inne cele, dla ktérych warto postawié
na urzadzenia Internetu Rzeczy - ciagte
badanie rynku (urzadzenie raportuje,
kto i czego szuka w poblizu, informujac,
jak dopasowac oferte do zmieniajacej sie
sytuacji), personalny marketing (urza-
dzenie, znajac lub wnioskujac z kontek-
stu o preferencjach klienta, jest w stanie
przedstawic oferte jak najatrakcyjniejsza
z jego osobistego punktu widzenia, przy
czym dla innej osoby chwile podzniej
oferta moze juz by¢ inna) itp.

Aby w pelni przedstawi¢ problem,
w nastepnym rozdziale te prosta analize
przypadku poglebiamy, odnoszac ja do
konkretnych, ostatnio bardzo nosnych
medialnie technologii.

3. Konsekwencje masowego uzycia
Jinteligentnych” technologii
i urzadzen
3.1. ,Inteligentne samochody”
»Inteligentny samochéd” - to hasto,
ostatnio w polaczeniu z ,,autonomicz-
nosécig’, wyznacza trendy w motoryzacji.
Samochody sg wyposazane w kompute-
rowe systemy sterowania, ktore w razie
potrzeby pomagaja kierowcy lub nawet
przejmuja sterowanie pojazdem, zeby
unikngé katastrofy. Wyznacznikiem
nowoczesnosci stajg si¢ trzy- i cztero-
literowe skroty: ABS, EDS, ESP, ASR,
ACC, BAS, GPS, BLIS, TPMS - to tylko
wierzchotek gdéry lodowej. Elektronika
i mikroprocesory znaczaco wplywaja na

Rys. 1. Znaki drogowe ,poprawione” przez

pogode i ,Zartownisiow”

cene nowoczesnego samochodu, cze§é
z wyzej wymienionych systemdw jest
wymagana prawem, a wiekszos$¢ jest
ceniona przez kierowcéw, ktérzy chet-
nie doplacajg do ceny, zeby méc wygod-
niej i bezpieczniej korzysta¢ z pojazdu.
Rodzina udogodnien nieustannie roénie,
a ceny systemoéw maleja dzigki minia-
turyzacji, standaryzacji i masowemu
zastosowaniu. Nikogo juz nie dziwig
takie propozycje, jak asystent parko-
wania, ktéry sam ustawia samochdd
na parkingu, asystent linii na jezdni,
ktéry ostrzega o zjezdzaniu z pasa
ruchu, asystent awaryjnego hamowania,
ktéry moze zapobiec sttuczce w miej-
skim korku, i inne podobne systemy.
Na pewno nie mozna ich nazwa¢ nie-
zbednymi (przeciez przez prawie sto lat
doskonale si¢ bez nich obywalismy), ale
zwigkszenie wygody i bezpieczenistwa na
skutek ich masowego wykorzystania nie
jest juz dzis przez nikogo kwestionowane.

Rozwazmy nowoczesny pojazd,
wyposazony w nawigacje GPS, wspo-
maganie kierownicy, radary (tylny,
czotowy i boczne), kamery monito-
ringu i podobne systemy, w tym uklad
wykrywajacy znaki drogowe i przekro-
czenie linii na jezdni, uklad pomiaru
zuzycia paliwa, sity hamowania itp.
Dopoki nic si¢ nie stanie, taki samo-
chéd bardzo pomaga kierowcy - nie
tylko pokazuje, gdzie ma jecha¢ (nawi-
gacja), ale takze ostrzega o innych pojaz-
dach w poblizu (kamery i radary) oraz
przypomina o przepisach (na przyktad
podaje informacje o ignorowanych lub
niezauwazonych przez kierowce zna-
kach drogowych) i ulatwia oszczedza-
nie paliwa.

Jednak wyobrazmy sobie, ze samochdd
zostaje wyposazony w pewien zespo6l

reklama
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decyzyjny, ktory ocenia postgpowanie
kierowcy i w razie potrzeby je kory-
guje. Na przykliad asystent pasa ruchu
automatycznie ,,prostuje” tor ruchu po
przekroczeniu linii ciagtej i powiadamia
o tym kierowce sygnatem dzwiekowym,
przyjmujac, ze zasnal on za kierow-
nicg. Inny przyktad - asystent hamowa-
nia uruchamia hamulec w momencie,
gdy wykryje sylwetke czlowieka przed
maskg samochodu. Jednak co sie stanie
w przypadku, gdy spadl $nieg i na jezdni
pojawily si¢ czarne koleiny, a pozostaly
$nieg wyglada jak linie? Dla cztowieka
jest to sytuacja trudna, ale zrozumiata
na pierwszy rzut oka — pojedzie on tak,
jakby nic si¢ nie stalo. Dla komputera
bedzie to przeszkoda nie do pokona-
nia — przez cala droge bedzie on staral
sie ,obudzi¢” kierowce, wiecej, moze
nawet podejmowaé aktywne préby
zmiany toru ruchu pojazdu, co szybko
bedzie skutkowa¢ poslizgiem i wypad-
kiem, bo kierowca bedzie machinalnie te
proby kontrowa¢. Podobnie asystent roz-
poznawania znakéw drogowych, ktory
miedzy innymi ma za zadanie uniemoz-
liwi¢ prowadzenie pojazdu z wiekszg niz
nakazana predkoscia. Co si¢ stanie, jesli
blednie rozpozna on na drodze znaki,
ktore wygladaja jak na rys. 12 A asystent
hamowania - czy nie potraktuje zdje-
cia modelki z przydroznej reklamy jako
kogo$, kto chce nagle wtargna¢ na jezd-
ni¢ i nie zahamuje pojazdu na $rodku
drogi szybkiego ruchu, doprowadzajac
tym samym do zderzenia z pojazdem
jadacym z tylu?

Dopdki dziatanie wyzej opisanych sys-
temow zamyka sie we wnetrzu pojazdu,
jest to dla kierowcy nieoceniona pomoc,
i przymyka on oko na opisane powyzej
niedogodnosci. Co jednak w sytuacji,
gdy system zablokuje przyspieszenie
na skutek rozpoznania znaku ograni-
czenia predkosci akurat w momencie
wyprzedzania, gdy z naprzeciwka
pojawi si¢ inny pojazd? Czy programi-
sta tego systemu na pewno przewidziat
wszystkie takie sytuacje i zaprogramo-
wal odpowiednie reakcje? Czy system
zachowa si¢ jak czlowiek, nie stosujac
sie w sytuacjach awaryjnych do przepi-
sow, czy tez bedzie ich przestrzegal bez
wzgledu na konsekwencje? Wiecej, czy
nasz samochod nie powiadomi policji,
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ze przekroczyli$smy dozwolong predkosé,
a moze nawet wystawi nam mandat?

To nie koniec - dane o naszych
manewrach i sytuacji na drodze moga
by¢ zapamietane, a potem udostep-
nione na przyktad policji lub ubez-
pieczycielowi, ktory na ich podstawie
moze mie¢ pretekst do odmowy wyplaty
odszkodowania. Niektorzy producenci
samochodéw zaczynajg juz w nich
montowal ,czarne skrzynki” na wzor
podobnych systeméw stanowiacych
obowiazkowe wyposazenie samolotow.
»Czarna skrzynka” jest niedostepna dla
wlasciciela samochodu, nie moze on jej
nawet wylaczy¢ ani uzyskaé dostepu do
zapisanych w niej danych. Jednoczesnie
dane, np. po wypadku, moga $wiadczy¢
na niekorzys¢ kierowcy, ktéry w ten spo-
sOb niejako sktada sam przeciwko sobie
obcigzajace go zeznania. Na podstawie
danych uzyskanych z ,,czarnej skrzynki”
ubezpieczyciel moze oceni¢ styl jazdy
kierowcy i odpowiednio zwigkszy¢ (rza-
dziej - zmniejszy¢) jego skiadke [4].

»Czarna skrzynka” niekoniecznie musi
by¢ osobnym systemem, niezaleznym od
innych systeméw pojazdu, czyli dodat-
kiem, ktéry kierowca moze, ale nie
musi posiada¢. Mozliwa jest takze sytu-
acja, w ktorej zapamietywanie danych
z czujnikéw odbywa sie w komputerze
poktadowym samochodu. Dane te moga
by¢ nastepnie transmitowane online
(z wykorzystaniem np. systemu pokta-
dowego asystenta nawigacyjno-antykra-
dziezowego i transmisji GSM) lub offline
(np. podczas cyklicznych wizyt kontro-
Inych w warsztacie) do producenta lub
serwisanta samochodu, gdzie teoretycz-
nie stuza do lepszego poznania samo-
chodu i ewentualnego wprowadzenia
usprawnien. Kto jednak zagwarantuje,
ze dane te nie zostang skopiowane przez
nieuczciwego mechanika i nie postuza
do zanalizowania zachowania kierowcy
pod katem chociazby ustalenia dla niego
indywidualnej stawki ubezpieczeniowej
lub wyznaczenia dokladnego profilu
marketingowego? Kto zagwarantuje, ze
wiasciciel floty samochodéw nie bedzie
w ten sposdb $ledzit swoich kierowcédw
(co zreszty jest dzi§ nagminne, oczy-
wiscie w ,trosce o ich bezpieczenstwo’,
cho¢ z wykorzystaniem innych syste-
moéw §ledzenia, za ktore trzeba placic),
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Rys. 2. Inteligentny” licznik energii elektrycz-
nej [5]

zona - meza (i odwrotnie) itp.? Czyli
nawet jesli nic sie nie stanie i policja lub
ubezpieczyciel nie beda dbali o odczyt
~czarnej skrzynki’, jej zapisy moga by¢
uzyte przeciwko posiadaczowi samo-
chodu, takze catkowicie bez jego wiedzy.

Wybiegajac dalej w przysztosé, roz-
wazmy wykorzystanie samochodu
autonomicznego, ktdry nie potrzebuje
kierowcy do poruszania si¢ po drodze.
Jest to juz rzeczywistos¢, a nie tylko fan-
tastyka naukowa, o ktorej kazdy z nas
moze przeczytaé w gazecie, a nieliczni
na razie szczg$ciarze — zobaczy¢ na
wlasne oczy. Jednak nie wszyscy zdaja
sobie sprawe ze zmian, jakie wprowa-
dzi masowe wykorzystanie tej technolo-
gii, zwlaszcza w polaczeniu z napedem
elektrycznym lub wodorowym. Takiego
samochodu nie bedzie si¢ optacato
posiada¢ na wlasnos¢ - najlepiej bedzie
go wypozycza¢ do przejechania kon-
kretnej trasy, tak jak dzi§ korzystamy
z taksowek. O ile jednak takséwkarz
zna nas tylko z jednego kursu i raczej tej
informacji do niczego nie wykorzysta,
o tyle pojazd autonomiczny zapamieta
i fatwo zidentyfikuje klienta na podsta-
wie adresu, identyfikatora przywotania
lub metody platnosci. Sie¢ pojazdow
bedzie zatem w posiadaniu doklad-
nych danych o tym, jak i gdzie jezdzg jej
klienci. Znowu: mozna takie informacje
wykorzystac statystycznie do usprawnie-
nia pracy sieci, ale mozna tez sprzeda¢
tym, ktorych interesuje konkretna osoba
lub jej profil marketingowy, moze takze
pozycja biznesowa i rodzinna. Niektdre
uzyskane w ten sposéb dane bedzie
mozna wykorzysta¢ w negocjacjach biz-
nesowych lub nawet do szantazu.

Z podobng sytuacja mamy do czy-
nienia w przypadku systemu eCall,
ktéry bedzie obowiazkowo montowany



w nowych samochodach od marca 2018
roku?. System ten w zatozeniach ma bar-
dzo szczytny cel - usprawni¢ pomoc dla
ofiar wypadkéw przez wprowadzenie
automatycznych powiadomien o zda-
rzeniu drogowym. Zdarzenie takie jest
wykrywane po stwierdzeniu na przy-
ktad faktu odpalenia poduszki powietrz-
nej i braku reakcji kierowcy na bodzce.
Informacje o zdarzeniu, w tym miejsce
i czas, sa wysytane o centrali, ktdrej pra-
cownik moze nawigza¢ zdalnie potacze-
nie glosowe z pojazdem i w przypadku
braku reakcji kierowcy wezwaé odpo-
wiednie stuzby. Do celéw powiadamiania
itaczno$ci urzadzenie eCall jest wyposa-
zone w lokalizator GPS oraz mikrofon
i glosnik, ktére mozna uaktywni¢ zdal-
nie. Jednak - powtarzajac nasza analize
powyzej — kto zagwarantuje, ze system
nie bedzie przesylat danych nawet wtedy,
gdy nie doszlo do wypadku, umozliwia-
jac tym samym niewykrywalne $ledze-
nie pojazdu? W $wietle uchwalonego
w naszym kraju prawa o inwigilacji moga
to zrobi¢ dowolne sluzby, a kierowca
nawet po fakcie nie bedzie o tym poin-
formowany. Wiecej, kto zagwarantuje,
ze mikrofon nie zostanie zdalnie wila-
czony, umozliwiajac podstuch wnetrza
pojazdu? Przypominamy, Ze systemu
tego nie bedzie mozna wylaczy¢, a kie-
rowca nie bedzie mial nad nim praktycz-
nie zadnej kontroli. Ironiczne jest to, Ze
najprawdopodobniej to sami kierowcy
beda placi¢ za korzystanie z tego sys-
temu (nie wiadomo jak - bezposrednio,
oplacajac abonament GSM dla karty
SIM, czy tez posrednio przez uiszczanie

reklama

podatkéw), czyli niejako beda podstu-
chiwani za wlasne pienigdze. Szkoda, ze
tak wazne decyzje zapadaja bez udziatu
i wiedzy najbardziej zainteresowanych -
czyli kierowcow, z ktérych wigkszosé nie
zdaje sobie sprawy ze skutkéw maso-
wego wprowadzenia tej ustugi w zycie.

3.2. ,Inteligentne liczniki prqadu”
i inne udogodnienia ,jinteligentnego
domu”

»Inteligentne liczniki pradu” to
usprawnienie zafundowane obywatelom
naszego kraju przez dostawcow energii
elektrycznej. Takie liczniki umozliwiaja
efektywniejsze i szybsze raportowanie
zuzycia energii przez gospodarstwo
domowe lub przedsigbiorstwo (rys. 2),
moga tez znacznie zmniejszy¢ czaso-
kres rozliczenia - z miesigcy nawet do
pojedynczych minut. Na pierwszy rzut
oka jest to bardzo duza zaleta dla obu
stron - rozliczajacego i rozliczanego, by¢
moze pomijajac tylko koszt wprowadze-
nia systemu, ktory predzej czy pdzniej
beda musieli pokry¢ klienci. Jednak jesli
zanalizujemy to zagadnienie troche gle-
biej, to dojdziemy do kilku zaskakuja-
cych wnioskéw. ,Inteligentny” licznik
moze mierzy¢ parametry linii zasilajacej
praktycznie w dowolnym odstepie cza-
sowym, od milisekund do dni i tygodni.
Jedli okres pomiaru jest odpowiednio
dlugi, dane s3 ujmowane statystycznie
i zbiorczo, co zreszt jest podstawowym
przedmiotem zainteresowania dostawcy
(oplata za calo§¢ zuzytej energii). Jesli
jednak okres pomiaru i raportowania
zmniejszymy na przykltad do milisekund,
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napedy i sterowanie

otrzymujemy na tyle dokladne dane
o zuzyciu energii w danym miejscu, ze
mozemy okresli¢ typ, a nawet model
odbiornika tej energii. Dalej, znajac na
przyktad model telewizora, na podstawie
charakterystyki poboru energii mozna
nawet okreéli¢ program, ktory przez
ten telewizor jest aktualnie wy$wietlany.
Jest to wrecz wymarzone narzedzie dla
firm zajmujacych si¢ reklama telewi-
zyjna, ktére moga w ten sposdb oceniaé
nie tylko popularno$¢ danych audycji,
ale takze okreéli¢ indywidualny profil
marketingowy klienta i jego podatnos¢
na reklamy. Pytanie, ile takie dane na
temat kazdego z nas beda warte i czy
dostawca energii nie bedzie ich sprze-
dawa¢ (nie podlegaja one ochronie
prawnej, gdyz nie sa danymi o charak-
terystyce personalnej, o ktérych méwi
ustawa o ochronie danych osobowych).
Do ustalenia naszego profilu zreszta
wystarczy informacja, z jakich urzadzen
korzystamy i czy niedlugo nie bedziemy
musieli/chcieli ich zmieni¢ (np. lodéwka
jest starszego typu i konsumuje duzo
energii — moze reklama nowej energo-
oszczednej loddwki okaze sie bardzo
skuteczna?).

Podobnie inne instalacje ,,inteligentne”
w naszym domu - dopodki informacje
zbierane przez urzadzenia i niezbedne do
$wiadczenia przez nie ustug nie opuszcza
czterech $cian, jestesmy bezpieczni. Jesli
jednak wydostang si¢ one na zewnatrz,
staniemy si¢ celem agresywnego marke-
tingu personalnego - ktos, znajac nasze
przyzwyczajenia i preferencje, bedzie
mogt je wykorzysta¢ w swoich celach,
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4

Rys. 3. Kamery systemu ITS [7]

prawie na pewno niezgodnych z naszymi.

Inny przyklad - ,inteligentny” tele-
wizor ulatwi nam wybdr programu do
ogladania, ale tez przesle komu trzeba
informacje, jakie reklamy wzbudzily
nasze zainteresowanie (bo nie wyszli-
$my w trakcie ich emisji do tazienki i ich
nie przetaczylismy pilotem). Wystarczy
w tym celu analizowa¢ obraz z kamery
zintegrowanej z odbiornikiem - kamera
taka moze wykrywac ruch, zlicza¢ osoby
znajdujace sie w pomieszczeniu, a nawet
sprawdza¢, czy osoby te sa wpatrzone
w ekran. Takie $ledzenie moze takze
stuzy¢ uzytkownikowi — na przyktad
jest mozliwe ,zamrozenie” filmu na
czas pobytu w tazience. Jednak nigdy nie
bedziemy mieli pewnosci, czy kamera,
ktdrej zadaniem mialo by¢ analizowa-
nie gestow i wybdr programow czy tez
zmiana glosnosci, nie przesle cyklicznie
danych o naszym zachowaniu do bli-
zej nieokres§lonego centrum. Zwréémy
uwage, ze wykorzystanie kamery do
celéw badania rynku jest znacznie sku-
teczniejsze niz metody tradycyjne, na
przyklad ankiety telefoniczne. Dodat-
kowo kamera analizuje zachowanie
nieswiadomych uzytkownikéw, moze
wnioskowaé o ich zainteresowaniu (sie-
dza ze wzrokiem nieruchomo wpatrzo-
nym w ekran, odwrdcily sie od ekranu
i nie sluchaja, rozmawiaja lub robia
co$ innego - analizy takie moga by¢
w wiekszo$ci przypadkéw wykonywane
automatycznie, nawet przy wykorzysta-
niu procesora sterujacego telewizorem),
o nastroju i odczuciach, o wrazeniach itp.
Podobnie moga zachowywac¢ sie panele
reklamowe LED, ktdre czesto widzimy
stojace przy drodze - ich kamery, liczac
wpatrzone w nie twarze i obserwujac
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ruch mijajacych je ludzi, moga oce-
ni¢ skuteczno$¢ aktualnie wyswietla-
nej reklamy i site jej oddzialywania na
stuchacza.

Idac dalej, mozemy sobie wyobra-
zi¢ oferte ,telewizora za zlotowke” -
odbiornika, ktérego uzycie jest oplacane
czasem ogladania reklam. W takim tele-
wizorze obejrzenie na przykltad filmu
jest ,nagrodg” za uwazne wpatrywanie
sie przez okreslony czas w emitowane
reklamy, co, jak pokazano powyzej, tatwo
oceni¢ za pomoca aktualnie produko-
wanych i zainstalowanych w naszych
domach urzadzen.

Ostatnim elementem, ktéry warto
przedyskutowad, jest interfejs glosowy,
w ktéry wyposazane jest coraz wiecej
domowych urzadzen, nie tylko tele-
wizorow, ale takze pralek, kuchenek
mikrofalowych i gazowych itp. W wiek-
szo$ci przypadkow do realizacji takiego
interfejsu wykorzystuje sie zewnetrzne
serwery oraz technike ,,n-gram’, ktdra
z grubsza polega na analizie prawdopo-
dobienstwa wystepowania stéw w kon-
tekscie konkretnej wypowiedzi [6]. Im
wiecej probek glosu w takim systemie
analizy, tym analiza ta jest dokladniej-
sza. Sposob ten stosuje na przyktad firma
Google w swoim asystencie/tlumaczu
glosowym (Google Voice Translate). Aby
zanalizowaé probke glosu, urzadzenie
nagrywa dzwiek i plik w odpowiednim
formacie przesyla do serwera. Tam jest
on analizowany, a wyniki analizy praw-
dopodobienstwa w postaci ciggu stlow sa
odsytane do urzadzenia. Czyli w ogol-
no$ci wszystko, co méwimy w domu,
jest przesytane do serwera - jest to pod-
stuch wrecz doskonaly, a podstuchiwana
osoba najczedciej nie jest tego Swiadoma.
Sytuacji nie zmienia wytaczenie urzadze-
nia - interfejs glosowy dziala w trybie
ciagtym, gdyz jedna z obstugiwanych
komend musi by¢ uaktywnienie urza-
dzenia, a bramka glosowa musi takie
polecenie wykry¢ nawet mimo pozoréw
nieaktywnosci calego systemu. Pojawia
sie pytanie, czy dane uzyskane z podstu-
chu sa wykorzystywane tylko do celéw
ulepszenia analizy n-gramow, czy tez sg
przedmiotem handlu na przykiad w celu
okreslenia profilu marketingowego
klienta lub ich grupy, oceny popularno-
$ci okreslonego produktu na podstawie

analizy czestotliwosci wypowiadania
jego nazwy itp.?

3.3. Kamery i monitoring wizyjny

Nagrywanie obrazu przez kamery,
zaréwno w przestrzeni publicznej, jak
i prywatnej, stalo sie nasza codziennoscia.
Autor tego tekstu kilka lat temu podczas
jednej z konferencji krétko podsumowat
ten trend, wskazujac, ze policjant, ktory
do tej pory pytal swiadkow ,kto widziat
wypadek’, za chwile bedzie sie pyta¢, kto
go nagral. Wtedy nie spotkalo si¢ to ze
zrozumieniem, ale od pewnego czasu jest
to praktycznie norma. Dziesi¢¢ lat temu
na ulicach nie bylo tylu urzadzen, ktore
potrafig nagrywac¢ filmy i robi¢ zdjecia,
nie bylo to tez naturalnym odruchem,
tak jak dzi$ — widzac niecodzienng sytu-
acje, odruchowo chwytamy za smartfon
i prébujemy uwieczni¢ te chwile. Kamery
monitoringu zainstalowane w firmach,
a nawet domach prywatnych sg juz tak
mnogie, ze praktycznie nie do policze-
nia, nawet w skali matego miasta. Duza
cze$¢ kierowcow instaluje tez kamery
w pojazdach, zeby w razie wypadku mie¢
dowdd swojej niewinnosci, co oznacza,
ze prawie cala przestrzen publiczna,
szczegolnie na terenach miejskich, jest
nieustannie monitorowana, oczywiscie
bez udziatu i wiedzy ,nagrywanych”

Na wykorzystanie kamer przez poli-
cje wiekszo$¢ z nas patrzy przez pry-
zmat amerykanskich filméw, w ktérych
dzielni funkcjonariusze stuzb specjal-
nych w mgnieniu oka i po blyskawicz-
nym wpisaniu komendy na klawiaturze
(koniecznie na klawiaturze i koniecznie
bardzo szybko - zwykte ruchy myszka
i wybor z menu nie s3 wystarczajaco
»filmowe”) znajduja najblizsza kamere
w przestrzeni publicznej i uzyskujg do
niej natychmiastowy dostep, dodatkowo
uzyskany obraz magicznie powiekszaja
i wyostrzaja niemal w nieskoniczonos¢.
Widzowie traktuja to jako co$ normal-
nego, ale to przeciez olbrzymie naru-
szenie prywatnoéci, praktycznie bez
kontroli. Pytanie, kiedy filmy zaczna
nas przyzwyczaja¢ do instalacji kamer
w domach i nieograniczonego dostepu
do nich ze strony ,,uprawnionych” stuzb,
oczywiscie wszystko to w imie zwiek-
szonego stopnia naszego bezpieczen-
stwa? Na razie to science-fiction, ale ,,Rok
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1984” w latach 50. XX wieku tez sie taki
wydawal, a dzi§ wszechobecnos¢ ,Wiel-
kiego Brata” juz nikogo nie dziwi, wiecej,
zjawisko powszechnego podpatrywania
i monitorowania jest raczej przedmio-
tem zartéw, niz troski ze strony obywa-
teli. By¢ moze zmienimy zdanie dopiero
wtedy, gdy nasza domowa kamera donie-
sie na nas do prokuratury, podobnie jak
wspomniany wcze$niej samochod, ktory
sam z siebie wystawi nam mandat za zbyt
szybka jazde...

Wracajagc do kamer na ulicach -
w wielu miastach wprowadza sig systemy
klasy ITS (ang. Intelligent Transport Sys-
tems) do optymalizacji ruchu drogo-
wego, zard6wno masowego (tramwaje
i autobusy), jak i prywatnych samocho-
déw. W ramach tych systemdéw kamery
na gléwnych skrzyzowaniach rejestruja
numery rejestracyjne przejezdzajacych
przez nie pojazddéw, a takze uwieczniaja
fakt wykroczen drogowych typu wjazd
na czerwonym $wietle (rys. 3). Informa-
cje te pozwalaja nastepnie wyznaczy¢ tak
zwane $ciezki ruchu, ktére w ujeciu staty-
stycznym moga postuzy¢ do usprawnie-
nia dziafania $wiatel na skrzyzowaniach
pod wzgledem przepustowosci, rozktadu
jazdy komunikacji miejskiej, przewidy-
wania i raportowania utrudnien drogo-
wych, wyszukiwania ,waskich gardel”
transportowych itp., oczywiscie dodajac
do tego wspomniang powyzej mozliwo$¢
karania niewlas$ciwie zachowujacych si¢
na drodze kierowcow.

Dopdki informacje o numerach reje-
stracyjnych sa przetwarzane wylacznie
statystycznie, system ITS jest bardzo
uzyteczny dla wigkszosci kierowcow,
oczywiscie pomijajac tych, ktorzy tamia
prawo drogowe i zostang na tym przy-
tapani. Jednakze kto zagwarantuje, ze
zgromadzone dane nie zostang udo-
stepnione osobom i firmom postron-
nym, przed czym nie chroni prawo??
Sytuacja z pozoru wydaje si¢ niezbyt
grozna — przeciez kazdy moze stanaé
na skrzyzowaniu, obserwowa¢ i zapa-
mietywac lub nawet zapisywa¢ numery
rejestracyjne mijajacych go pojazdow.
Jednakze taka osoba zapamieta kilka
numerdw rejestracyjnych na czas kilku
minut - kamera w tym samym miejscu
zapamieta setki, jesli nie tysigce pojaz-
dow, praktycznie na zawsze (bo zapisze

je w bazie danych), do tego doda moz-
liwosci wyszukiwania i grupowania
faktow w celach analitycznych (np. jak
»dobrymi” jeste$my kierowcami z punktu
widzenia agenta ubezpieczeniowego
czy tez policji). Jedli dodamy do tego
sygnalizowany wczeéniej fakt, ze dane
te praktycznie nie podlegaja ochronie
prawnej, co wiecej, jako dane publiczne
sa dostepne na kazde zadanie i dla kaz-
dego, takze potencjalnego przestepcy, to
sytuacja staje si¢ grozna. Analiza $cie-
zek ruchu konkretnego pojazdu pozwoli
kazdemu sprawdzi¢, kiedy statystycznie
lub nawet realnie, czyli z wykorzysta-
niem analizy w czasie rzeczywistym, nie
ma nas w domu, na przyklad, zeby si¢ do
niego bezkarnie wlamac.

3.4. Inne systemy monitorujqce
zachowanie i aktywnos¢ ludzi

Z podobnymi problemami jak opisane
w poprzednich rozdziatach musieliémy
sie juz zmierzy¢ wczesniej, z réznym
skutkiem. Ponizej pokazujemy szereg
przyktadéw naruszania lub naduzy-
wania danych prywatnych do celéw
biznesowych.

Niemal kazdy z nas ma w portfelu
co najmniej jedna karte lojalnosciows
wybranego sklepu lub sieci. Karta taka
oferuje pewne korzysci, na przyklad
znizki w platnoséciach lub specjalne
towary w obnizonych cenach, w zamian
za rejestracje zakupow w systemie. Dane
o zakupach klientéw sa (w zalozeniu)
przetwarzane statystycznie, gtoéwnie
w celu uatrakcyjnienia oferty i zachgce-
nia do dalszych zakupéw. Klient sklepu
nie wie, gdzie, kiedy i w jakim celu dane
zebrane za jego posrednictwem beda
wykorzystane, nie wie tez, jaki zysk
osiagnie z tego sklep. Jest to oczywiste
naruszanie prywatnosci. Dodatkowo
nie mozna by¢ pewnym, czy dane na
nasz temat nie zostang sprzedane na
zewnatrz (klient najcze$ciej podpisuje
stosowng zgode podczas rejestracji
karty) i czy wtedy nie postuza do wyzna-
czenia dokfadnego profilu marketingo-
wego, ktéry moze zosta¢ wykorzystany
do zachecenia klienta do dalszych zaku-
pow (takze w innych sklepach). Jednakze
wiekszo$¢ klientéw o to nie dba, skuszona
»promocjami” i ,specjalnymi ofertami”
dostepnymi wylacznie dla posiadaczy
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kart - sa to realne, a nie wirtualne korzy-
$ci, wyliczalne i obserwowalne.

Znacznie grozniejsze z punktu widze-
nia klienta jest §ledzenie przeniesione
z poziomu sklepu na poziom termi-
nalu platniczego. O ile w danym sklepie
dokonujemy zakupu na przyklad raz na
tydzien, dane uzyskane z takiego $ledze-
nia nie pozwalaja na wyliczenie doktad-
nego profilu zakupowego klienta, wigc
sa w zasadzie uzyteczne tylko dla sklepu
ito raczej w zbiorczym ujeciu statystycz-
nym, o tyle zebranie takich danych dla
wszystkich sklepow, w ktérych klient
dokonuje zakupéw, pozwala juz na zbu-
dowanie bardzo dokladnego profilu,
ktéry moze zosta¢ wykorzystany w per-
sonalnym marketingu ,,na miejscu’”. Ter-
minal platniczy po przyjeciu ptatnosci
moze sprawdzi¢ w ogélnokrajowej bazie
danych profil klienta i od razu zapropo-
nowa¢ mu ,w promocji” nastepne zakupy
w sklepie w poblizu, oferujac znizki lub
inne zachety. Taka forma promogiji jest
wyjatkowo skuteczna, bo wykorzystuje
stabe punkty klienta, ktéry na dodatek
nie zdaje sobie sprawy z dzialania sys-
temu i jego dalekosieznych skutkow,
traktujac ,,promocje” jako przypadkowe
reklamy, ktére z jego punktu widze-
nia s3 wszechobecne. Zwréémy uwage,
ze takie postepowanie, mimo watpli-
wej wartoséci etycznej, jest calkowicie
zgodne z obowigzujacym w naszym
kraju prawem - numer karty bankowej
nie jest dang osobista i nie podlega usta-
wowej ochronie, a przetwarzanie imie-
nia, nazwiska, adresu i innych danych
personalnych w tym systemie jest bez-
przedmiotowe, gdyz nie daje zadnych
dodatkowych informacji. Jesli jednak
klient postuguje si¢ tylko jedng karta
platnicza (co jest regula w Polsce), §le-
dzenie wszystkich platnosci kartg moze
da¢ bardzo duzo informacji o preferen-
cjach i mozliwoéciach zakupowych jej
posiadacza. System jest skuteczny tak
dhugo, jak dlugo klient nie u$wiadomi
sobie, ze jest ,naciggany” na kolejne
promocje — ma on jednak najczesciej
zbyt malo wiedzy, zeby samemu dojs¢
do takiego wniosku.

Inny przyktad, ktéry dobrze obra-
zuje nikly stopien $wiadomosci klien-
tow co do ochrony ich prywatnosci,
to proba uzyskania odpowiedzi na
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proste pytanie: ,Gdzie bylem i co robi-
fem doktadnie rok temu?” Prawie nikt
z nas nie jest w stanie odpowiedzie¢ na
takie pytanie z doktadnoécig do metréw
(pozycja) i sekund (czas). A jednak nasz
operator telekomunikacyjny nie miatby
z tym najmniejszych kltopotéw - pozy-
cja telefonu komdrkowego jest okreslana
(w mieécie) z doktadnoscig do kilkudzie-
sieciu metréw, a uaktualniana w odste-
pie rzedu sekund. Jest to niezbedne do
$wiadczenia ustugi telekomunikacyjnej,
a dane te nie moga by¢ udostgpniane
przez operatora na zewnatrz bez zgody
zainteresowanego, zatem problem nie
jest powazny i praktycznie nikt sie tym
nie przejmuje. Jednak takie naruszenie
prywatnosci wystepuje i moze by¢ uzyte
przeciwko nam, chociazby jako dowdd
w sadzie.

Podobne pytanie: Kto wie o nas naj-
wiecej? My sami? Nasza rodzina lub
przyjaciele? Nie — najwigcej o nas wie
Google! Dane sa wykorzystywane ofi-
cjalnie do ,lepszego $wiadczenia ustugi
wyszukiwania w sieci pod katem zain-
teresowan danej osoby”, tym niemniej
system ten w praktyce pamieta wszystkie
zapytania, jakie mu wydali$my w ciagu
ostatnich lat. Wigcej, Google wie takze,
gdzie byli$my (o ile korzystamy z tele-
fonu z Androidem), czym sie intere-
sujemy, z kim korespondujemy, jakie
robiliémy zakupy itp. Jest to bardzo duze,
jesli nie najpowazniejsze ze wszystkich
opisywanych tutaj naruszenie prywatno-
$ci, jednak kazdy si¢ na nie zgadza, albo
go nie rozumiejac w pelni (oczywiscie
do czasu), albo nie dbajac o skutki (tez
do czasu - sie¢ niczego nie zapomina).
Dlaczego wigc Google nam nie placi za
dostep do naszych danych, skoro zarabia
na ich wykorzystaniu olbrzymie pienia-
dze? W ramach obstugi kart lojalno$cio-
wych sklepy dziela si¢ czg$ciowo zyskami
z klientem, operatorzy telekomunika-
cyjni muszg zna¢ pozycje telefonu, zeby
obstuzy¢ rozmowy telefoniczne, jednak
Google ani nie dzieli si¢ zyskami, ani nie
musi personalnie wykorzystywa¢ danych
o swoich uzytkownikach. Nie wiemy,
w jakim zakresie to robi, nie wiemy,
jakie sg zyski z wykorzystania konkret-
nie naszych danych - co nie znaczy, ze
mamy sie na takie postepowanie bezwa-
runkowo zgadzac.

Teraz wyobrazmy sobie, ze powyz-
sze zbieranie danych odbywa si¢ nie
raz na tydzien (zakupy karta platnicza)
lub kilka razy dziennie (wyszukiwanie
w Google czy tez rozmowa przez telefon),
ale wiele razy na minute, na dodatek bez
naszej $wiadomosci — realizowane cal-
kowicie automatycznie przez otaczajace
nas urzadzenia Internetu Rzeczy i nasze
urzadzenia personalne typu smartfon.
Okreslony w taki sposdb profil klienta
bedzie niezwykle precyzyjny, mozna
powiedzieé, ze urzadzenia beda o nas
wiedzie¢ wiecej, niz my sami wiemy
o sobie. Dla przykladu: sklep, do kté-
rego zaraz wejdziemy, juz w momencie
wejscia bedzie lepiej od nas wiedzie¢, co
w nim kupimy (bo bedzie nami sterowac,
podsuwajac oferty dokladnie dopaso-
wane do naszego profilu). Oczywiscie
jest to sprawa przysztosci, pytanie - jak
dalekiej? Na razie w analizie gigadanych
na temat klientéw dominuje podejscie
statystyczne, ale pojawienie si¢ analiz
personalnych jest tylko kwestig czasu.

Powyzsze problemy niekoniecznie
zwigzane s3 sensu stricte z Internetem
Rzeczy. Pokazuja one jednak, ze wigk-
szo$¢ ludzi mozna przekonaé nawet do
udostgpniania bardzo osobistych danych
w zamian za mgliste i iluzoryczne korzy-
$ci, co w polaczeniu z nowymi mozli-
wosciami technologii oraz praktycznym
brakiem ochrony prawnej pokazuje, ze
sytuacja staje si¢ bardzo powazna.

4. Ewolucja zagrozenia

Opisane w poprzednich rozdzialach
systemy i przyklady ich wykorzystania
jasno pokazuja trend zmian - jest to
ewolucja w strone dokladnego okresla-
nia profilu marketingowego i marke-
tingu personalnego. Mozna si¢ obronid,
dopoki mamy $wiadomos¢ zagrozenia,
jednak im zagrozenie bardziej spersona-
lizowane, tym trudniej to zrobi¢ lub tym
mniejsze sg checi, zeby temu przeciw-
dziata¢. Mozna powiedzie¢, ze im lepiej
dziala Internet Rzeczy, tym ryzyko staje
sie wieksze.

Personalny atak na naszg pozycje biz-
nesowg to w praktyce brak mozliwosci
obrony. Jak wspomnieliémy poprzed-
nio, dla przyktadu sklep bedzie wiedzie¢
co kupimy, zanim jeszcze podejmiemy
decyzje o zakupie, jeszcze w momencie



wejscia i rejestracji w tym czasie urzadze-
nia personalnego. Zatem klienci juz od
wejécia (a nawet od wyjscia z samochodu
na parkingu, ktory to samochod zostanie
rozpoznany po numerze rejestracyjnym)
zostang podzieleni na lepszych i gor-
szych — tymi pierwszymi zainteresuje si¢
doradca handlowy, usilujac ich nakloni¢
do zakupu ,,przypisanych” im towaréw
i ustug, a tymi drugimi - straznik, spraw-
dzajac, czy nie zamierzaja czego$ ukras¢.

Inny powazny problem, pominiety
w niniejszej analizie, stanowig ataki na
same urzadzenia Internetu Rzeczy i ich
wykorzystanie przeciwko ludziom. Dla
przykladu, ostatnio wykryto ataki typu
»zombie botnet” realizowane nie przez
komputery osobiste, ale przez urza-
dzenia Internetu Rzeczy, nad ktérymi
hakerzy przejeli kontrole. W konse-
kwencji przestaty dzialaé takie serwisy,
jak Amazon, Netflix, Twitter, ale réwniez
finansowa ustuga PayPal. Na poczatku
listopada hakerzy zablokowali system
ogrzewania i dostawy cieptej wody
w dwoch inteligentnych apartamen-
towcach w Finlandii. To zaczyna przy-
pominaé scenariusz z glo$nej ksigzki
»Blackout”, ktéra opisuje hipotetyczny, ale
mozliwy scenariusz ataku hakerskiego
na dostawcéw pradu w Europie i USA,
co skutkuje odcieciem pragdu w niemal
calym zachodnim $wiecie i nieuchronnie
prowadzi do katastrofy [8].

Whioski koricowe

Urzadzenia Internetu Rzeczy oraz
utworzone dzieki nim ,inteligentne”
miejsca, domy i systemy sa duza pomoca
i udogodnieniem przez automatyza-
cje codziennych i rutynowych czynno-
$ci. Jednakze, obok ich niewatpliwych
zalet, nalezy tez podkresla¢ problemy
zwigzane z ich masowym wykorzy-
staniem, zwlaszcza duze niebezpie-
czenstwo utraty kontroli nad danymi
personalnymi (przetwarzanymi przez
»czarne skrzynki” i w chmurze), wysoka
rozdzielczo$¢ danych o charakterystyce
personalnej u operatoréw, praktyczna
niezauwazalno$é¢ faktu $ledzenia (dla
celéw marketingu i monitoringu), nikle
mozliwoéci reakcji, a przy braku $wiado-
mosci — zerowe mozliwoéci obrony, bez
wzgledu na wiedze, pozycje, do$wiad-
czenie itp. Istotny jest tez praktycznie

calkowity brak odpowiedniej ochrony
prawnej (na przyktad numer karty ban-
kowej nie jest dang osobista i nie podlega
ustawowej ochronie - $ledzenie ptatno-
$ci kartg moze da¢é bardzo duzo infor-
macji o preferencjach i mozliwo$ciach
zakupowych jej posiadacza). Niestety
aktualna sytuacja, przede wszystkim
poréwnanie praktycznie nieograniczo-
nych mozliwosci technologii z bardzo
ograniczonym prawem i niewielkimi
indywidualnymi mozliwo$ciami obrony
nie daje powodéw do optymizmu.

Z drugiej strony urzadzenia i dane per-
sonalne mozna wykorzysta¢ np. w serwi-
sach spotecznosciowych - wymieniajac
si¢ opiniami, opisujac wlasne odczu-
cia, publikujac poréwnania, ulatwia-
jac innym wybér w zamian za inne
porady - ogélnie wspdlnymi sitami bro-
nigc si¢ przed naduzyciem mozliwosci
technologii. Mozemy takze upowszech-
nia¢ wiedz¢ na tematy szeroko rozu-
mianego bezpieczenstwa i koniecznoéci
ochrony prywatnos$ci, czego wyrazem
jest niniejszy tekst.

Przypisy

1. Autor celowo zaznacza umowno$¢ tego
pojecia w odniesieniu do maszyn, ujmu-
jac je w cudzysléw. Maszyny sa tak
»inteligentne”, jak inteligentni byli ich
projektanci. Nie mozna tu méwi¢ o inte-
ligencji w sensie klasycznym, mozliwos$ci
uczenia sie, wyciagania wnioskéw itp.,
nawet jesli istnieja technologie, ktére
udaja, ze sa zdolne do takich zachowan.
»Sztuczna inteligencja” jest w dalszym
ciagu bardziej sztuczna, niz inteligentna.

2. W $wietle analizy z niniejszego tekstu
wypada sie cieszy¢, ze data rozpocze-
cia wdrozenia systemu eCall byla suk-
cesywnie przekladana od roku (okoto)
2008-2009, by¢ moze takze aktualnie
wyznaczony termin na poczatku 2018
roku zostanie odsuniety w przyszlos¢.

3. Wiecej - takie dane sa gromadzone przez
podmioty publiczne, a zatem w sposéb
praktycznie nieograniczony i z mocy
prawa dostepne dla kazdego, kto o nie
poprosi. W niektérych analizach praw-
nych wskazuje si¢ tez, ze numer reje-
stracyjny pojazdu nie podlega ochronie,
gdyz nie jest klasyfikowany jako dana
osobowa.
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Modelowanie wplywu niezaleznego
sterowania kot lewych i prawych na
zachowanie dynamiczne pojazdu

Karol Tatar, Piotr Chudzik

1. Wstep

Jedna z nowych mozliwosci, jakie daje zastgpienie silnika
spalinowego z mechanizmem réznicowym napedem z silni-
kami elektrycznymi w kazdym z kdt, jest zdolnos¢ niezalez-
nego ksztaltowania momentu napedowego przyktadanego do
kazdego kota [1, 2]. Zdolno$¢ ta pozwala na uzyskanie lepszych
wlasciwosci trakcyjnych pojazdu oraz ma wplyw na zuzycie
powierzchni tocznych két. Obecnie napedy z niezaleznym
zasilaniem kol s powszechnie stosowane w autobusach elek-
trycznych. Coraz czgsciej niezalezne sterowanie kot lewych
i prawych spotyka si¢ rowniez w pojazdach szynowych, w kt6-
rych ze wzgledu na konieczno$¢ obnizenia podiogi pojazdu
eliminuje sie tradycyjny wozek z osia. W przypadku samocho-
dow, poruszajacych si¢ dzigki tarciu opon o podloze, rozdzie-
lenie sterowania wybranymi kolami ma wyrazny wplyw na
ksztalt trajektorii ruchu. W pojazdach szynowych, w ktérych
trajektoria i tak jest wymuszona przez uktad szyn, odpowiednie
ksztaltowanie momentu przyktadanego do wybranych kot ma
jedynie wplyw na ich zuzycie. Poniewaz wspolczesne napedy
elektryczne, dzigki odpowiedniemu sterowaniu, pozwalajg na
uzyskanie pozadanych wartosci momentéw napedowych bez
pojawiania si¢ charakterystycznych dla dawniejszych rozwia-
zan ,,stanéw przej$ciowych’, mozliwe jest ich wykorzystanie do
poprawy wlasciwosci jezdnych pojazdu. W niniejszym arty-
kule przedstawiono wyniki badan symulacyjnych, w ktérych
pokazano wplyw wybranych sposobdw ksztaltowania momentu
napedowego kot na sity tarcia poprzecznego i wzdtuznego
pojazdu poruszajacego si¢ po trajektorii o ksztalcie okregu.

2. Model matematyczny pojazdu

Prezentowany model pojazdu uwzglednia:

dynamike kot pojazdu;

dynamike wzdtuzng i poprzeczng ukladu zwigzanego ze $rod-

kiem cig¢zko$ci pojazdu;

ruch obrotowy pojazdu w plaszczyznie kata yaw (obrot wokot

0si z).

W stworzonym modelu pomini¢to zjawiska zwiagzane
z ruchem obrotowym pojazdu w plaszczyznach katéw pitch
(obrot wokét osi y) 1 roll (obrét wokét osi x). Co za tym idzie -
nie brano pod uwage zmiany sily reakcji podtoza wynikajacej
z dynamiki ruchu obrotowego w plaszczyznach powyzszych
katéw. Rysunek 1 prezentuje sity dzialajace na pojazd, uwzgled-
nione w ponizszym toku rozwazan.
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Streszczenie: Artykut prezentuje model czterokotowego
pojazdu elektrycznego o niezaleznym napedzie tylnych oraz
przednich két i skretnej przedniej osi pojazdu. Kazde z tylnych
oraz przednich két sterowane jest za pomocg zadawanego
momentu. Celem artykutu byto zaprezentowanie uproszczo-
nego modelu matematycznego pojazdu oraz przeprowadzenie
podstawowych badan symulacyjnych majacych na celu roz-
woj zaawansowanych strategii sterowania pojazdem. Prezen-
towany w artykule model uwzglednia w swojej strukturze nieli-
niowe odziatywanie opona — droga, dynamike masy punktowej
pojazdu w kierunku wzdtuznym i poprzecznym oraz dynamike
bryty sztywnej zwigzang z ruchem obrotowym pojazdu w cza-
sie wykonywania skretow.

Stowa kluczowe: pojazd elektryczny, czterokotowy, sterowa-
nie, modelowanie

ElE INFLUENCE OF INDEPENDENT STEERED LEFT
AND RIGHT WHEELS ON DYNAMIC MODELLING
OF VEHICLE

Abstract: Article presents non-linear model of four wheeled
electric car with independent front and rear shaft wheels drive
and front steered shaft. The aim of this article was to pres-
ent simplified mathematical model for vehicle, it’s counter-
part in Matlab/Simulink software for test and research study of
advanced control algorithms. Depicted model includes non-lin-
ear tire — road characteristics, longitudinal and lateral dynamic.

Keywords: electric car, four wheel, control algorithms, mod-
elling

Dla kazdego z kot pojazdu, zgodnie z drugg zasada dynamiki
Newtona dla bryly sztywnej mozna zapisaé

mg
— %k

(]k+4

RR) * @ =Ty —Tp — Fy * Ry, (1)

gdzie J; jest momentem bezwladno$ci kola, wy jego predko-
$cia katowa, m, masa pojazdu, Ty momentem napedowym,
T, momentem hamujacym, R, promieniem kota, a F, sita
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Rys. 1. Sity dzialajgce na pojazd

przyczepnos$ci wzdluznej. Site przyczepnosci wzdluznej dla
kazdego z két mozemy wyrazi¢ wzorem:

prx =F, * u(Axy) )

gdzie F, sila reakcji podtoza dzialajaca na kazde z kot, u(\)
wspolczynnik tarcia wzdluznego zalezny od wspoétczynnika
poslizgu A [3, 6, 7]. Indeks xx odnosi sie¢ do oznaczenia kon-
kretnego kota:

pp - przednie prawe;

pl - przednie lewe;

tp — tylne prawe;

tl - tylne lewe.

Poza sitami przyczepno$ci wzdluznej na kazde z kot dzialajg
jeszcze sily przyczepnosci bocznej F, opisane zalezno$cia:

Fpx = F % 1(@xx) (3)

gdzie u(a) wspdtczynnik tarcia bocznego zalezny od kata
poslizgu bocznego a [3].

Sily dzialajace w kierunkach x i y uktadu odniesienia zwigza-
nego ze $rodkiem ci¢zko$ci pojazdu, dziatajace na kazde z kot
mozna zapisac:

napedy i sterowanie

Fx_pl = Fppl * COS(6pl) — Fbpl

* sin(6p;)

Fy_pl = Fppl * Sin(6pl) + Fbpl
* cos(6p;)

Fe pp = Fopp * C05(5pp) — Fopp )
* sin(6pp)

Ey pp = Fppp * Sin(5pp) + Fopp
* coS(6pp)

Fx_tl = Fptl

Fy_tl = Fpur

Fy tp = Fpep

Fy tp = Fpep

gdzie F, oraz F, sity w osi x oraz y dziatajace na kazde z kot.

Zgodnie z drugg zasada dynamiki, dla masy punktowej,
mozemy zapisac [3, 5, 6]:

mg x (Ve =V, + 6)

=Fpi+ Fepp
+Fut Fep—Fop (5)
— 5
me (V= Ve + 0)
=Fypi+ B opp

gdzie F,, to sita oporéw aerodynamicznych, F, sita zsuwajaca
zalezna od kata nachylenia terenu, po ktérym porusza sie
pojazd, V, skladowa predkosci pojazdu w kierunku osi x, V,
sktadowa predkosci pojazdu w kierunku osi y, 0 kat yaw.

Zgodnie z drugg zasada dynamiki Newtona dla bryty sztyw-
nej mozna zapisac:

Jp * 0 =ay (Fy_pl +Fy_pp) —az

l
* (Fy_tl + Fy_tp) 3

l
* (Fx_pl + Fx_tl) + E
* (Fx_pp + Fx_tp)

gdzie J, to moment bezwladnosci pojazdu wzgledem osi z, a,
to odlegloé¢ przedniej osi od $rodka ciezkosci pojazdu, a, to
odlegtos¢ tylnej osi od $rodka cigzkosci pojazdu, | to rozstaw kot.

Dla przedstawionego modelu wielko$ciami wejéciowymi
s3 momenty napedowe i hamujace kot tylnych, kat skretu
przedniej osi oraz kat nachylenia podloza. Wielko$ciami
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wyjsciowymi sa predkosci liniowe $rodka cigzkosci pojazdu,
predkosci katowe kot, predkoséé katowa obrotu wokot osi z, sity
wzdluzne i poprzeczne dziatajace na kazde z kot oraz polozenie
$rodka cigzkosci pojazdu wzgledem uktadu obserwatora.

3. Badania symulacyjne

Dla réwnan 1-6 stworzono model symulacyjny w srodowisku
Simulink. Model ten sktadat sie z kilku blokéw, wsréd ktérych
mozna wyrdznic:

e blok opisujacy dynamike wzdtuz osi x ukladu zwigzanego

z pojazdem;

e blok opisujacy dynamike wzdtuz osi y uktadu zwigzanego

z pojazdem;

e blok opisujacy dynamike ruchu obrotowego wokdt osi

z ukfadu zwigzanego z pojazdem;

e blok opisujacy dynamike ukltadu jezdnego, tj. kota;
e blok opisujacy nieliniowe zaleznoéci kontaktu
opona — podloze.

Rysunek 2 prezentuje schemat uwzgledniajacy wejscia oraz
wyjécia modelu.

Dla tak przygotowanego modelu wykonano szereg symulacji.
W badaniach zatozono jazde po tuku przy wspolczynnikach
z roéwnan 2 oraz 3, opisujacych suche podloze o dobrej przy-
czepnodci [4]. Taka symulacje przeprowadzono dla pojazdu,
w ktérym napedzane sa:

o kota przednie;
o kofa tylne;
o kota przednie oraz tylne.
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Sily wzdluz osi Y
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Rys. 3. Sity dziatajace na pojazd w osi y. Naped na przednia o$

Momenty . .
napedowe Sity przyczepnosci
k6t > > wzdiuznej
Sity przyczepnosci
bocznej
——— Sity wzdiuz osi X
K . f——s  Siity wzdtuz osi Y
nachy_lenla E— Model pojazdu o
podtoza Predkos¢ liniowa
” wzdhuz osi X
Predkos¢ liniowa
> wzdiuz osi Y
Predkosci obrotowe
Kat > kot
€|
skretu

F
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Sily wzdtuz osi X
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Rys. 4. Sity dziatajace na pojazd w osi x. Naped na przednia o$

Rys. 2. Schemat uwzgledniajacy wejscia i wyjscia modelu

Tabela 1. Wartosci parametréw uzytych do symulacji

Parametr Wartosé

Masa pojazdu (m,) 1000 kg
O<Ellegios'é $rodka ciezkosci od przedniej om

osi (ay)

Odlegtosé srodka ciezkosci od tylnej osi (a1) 2m
Rozstaw kot (1) 2,2m
Promien kota (Ry) 0,2m
Moment bezwtadnosci kota (J;) 0,2 kg*m?
x?ir}?;;t bezwtladnosci pojazdu wzgledem 1736 kg*m?
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Rys. 5. Predkos¢ obrotowa kot pojazdu. Naped na przednia o$
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Rys. 6. Sity dziatajace na pojazd w osi y. Naped na tylna o$
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Rys. 8. Predkos¢ obrotowa kot pojazdu. Naped na tylna o$
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Rys. 7. Sity dziatajace na pojazd w osi x. Naped na tylna o$
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Rys. 9. Sity dziatajace na pojazd w osi y. Naped na przednia oraz tylna o$

W badaniach uwzgledniono sterowanie tym samym momen-
tem wszystkich napedzanych kol oraz sterowanie z korekta
umozliwiajaca ksztaltowanie rozkladu sit bocznych. Warun-
kiem brzegowym jest startujacy pojazd z predkos¢ 0 2. Po 15
sekundach rozpedzania pojazd rozpoczyna skret o kat Z. Pozo-
state parametry przyjete w czasie symulacji prezentuje tabela 1.

3.1. Badanie pojazdu napedzanego kotami przednimi
Z wymuszeniem tego samego momentu (rys. 3, 4, 5)

3.2. Badanie pojazdu napedzanego kolami tylnymi
Z wymuszeniem tego samego momentu (rys. 6, 7, 8)

3.3. Badanie pojazdu napedzanego kotami tylnymi oraz
przednimi z wymuszeniem tego samego momentu (rys. 9,
10,11)

3.4. Badanie pojazdu z uwzglednieniem sygnatu
korekcyjnego, przy zadawaniu momentu

W celu redukc;ji sit bocznych dziatajacych na pojazd propo-
nowany jest algorytm, w ktérym sygnat korekcyjny jest uzalez-
niony od kata skretu.

Poréwnujac rysunek 12 z 3, mozna zauwazy¢ zmniejszenie
wartosci sily dziatajacej na koto przednie lewe kosztem zwiek-
szenia sit dziatajacych na kota tylne.

Poréwnujac rysunek 13 z 6, mozna zauwazy¢ zmniejszenie
wartoéci sily dzialajacej na koto przednie lewe oraz przednie
prawe kosztem zwigkszenia sit dzialajacych na kota tylne.

Poréwnujac rysunek 14 z 9, mozna doj$¢ do podobnych
wnioskéw wynikajacych z poréwnania rysunkéw 13 z 6.
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Rys. 10. Sity dziatajace na pojazd w osi x. Naped na przednia oraz tylna o
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Rys. 11. Predkos¢ obrotowa két pojazdu. Naped na przednia oraz tylna o$
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Rys. 12. Sity dzialtajace na pojazd w osi y. Naped na przednia o$ z uwzgled-
nieniem sygnatu korekcyjnego przy zadawaniu momentu
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Rys. 13. Sity dzialajace na pojazd w osi y. Napedzana tylna o$ z uwzgled-

nieniem sygnatu korekcyjnego przy zadawaniu momentu
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Rys. 14. Sity dziatajace na pojazd w osi y. Napedzana tylna o$ na staty mo-
ment, przednia z uwzglednieniem sygnatu korekcyjnego przy zadawaniu
momentu

Podsumowanie

Stworzony model matematyczny pozwala na prowadzenie
badan wplywu réznicowania momentu napedzajacego kota
pojazdu na sity oddziatywania kot z podtozem. W artykule
zamieszczono jedynie wyniki badania sit tarcia poprzecznego.
Innym bardzo waznym aspektem prowadzonych badan byla
ocena wplywu réznicowania momentu napedowego na suma-
ryczne opory ruchu pojazdu wynikajace z pokonywania sit tar-
cia opon o podtoze.
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W Dubaju juz w lipcu zacznie kursowacé dron transportujacy ludzi

ak poinformowal na konferencji
World Government Summit Matt al-
-Tayer, szef Agencji ds. Drog i Trans-
portu, dron przewozacy ludzi ma zaczaé
regularnie lata¢ w Dubaju juz od lipca br.
Chinski eHang 184 zadebiutowal na
ubiegtorocznych Targach CES. Moze
unie$¢ osobe wazaca do 100 kg. Mak-
symalny czas jego lotu wynosi 30 min.

Pasazer wybiera cel podrézy za pomoca
ekranu dotykowego. Statek ma by¢ moni-
torowany przez Centrum Zarzadzania.
Dron rozwija pono¢ predkos¢ do 160
km/h, a na pojedynczym tadowaniu
baterii przeleci do 50 km.

- To nie tylko model. Naprawde ekspe-
rymentowaliémy na dubajskim niebie -
opowiada al-Tayer.

Dr Steve Wright, zajmujacy sie awia-
¢ja i systemami lotniczymi wyktadowca
z Uniwersytetu Zachodniej Anglii, twier-
dzi, ze nie zglosilby si¢ na ochotnika na
taki lot. Wg niego, nim do bezzalogowego
statku powietrznego wsadzi sie cztowieka,
nalezaloby jeszcze popracowad nad bez-
pieczenstwem i niezawodnoscia.
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Rozwiazania sztucznej inteligenciji oraz interfejsy ,Mézg - Komputer”
umozliwia maszynom zrozumienie ludzkich mysli

Wysilki zmierzajace do wykorzystania sztucznej inteli-
gencji w celu realizowania typowo ludzkich proceséw
poznawczych, takich jak uczenie sig, logiczne myslenie, roz-
wigzywanie probleméw, planowanie i autokorekta, nabraly
tempa dzieki najnowszym osiggnieciom w dziedzinie pogtebio-
nych proceséw uczenia si¢ oraz sieci neuronowych. Prace nad
skomplikowanymi technicznie urzadzeniami, umozliwiajacymi
maszynom postrzeganie §wiata w zblizony do ludzkiego sposdb,
oraz weryfikacja i walidacja opracowywanych na nowo metod
staly sie w duzej mierze tatwiejsze dzigki postepom w dziedzinie
sztucznej inteligencji. Najnowsze osiagnigcia otworzg szeroka
game mozliwosci wykorzystania sztucznej inteligencji w urza-
dzeniach zdolnych do autonomicznego i poprawnego podej-
mowania waznych decyzji, bez jakiejkolwiek ludzkiej ingerencji.

- Dzieki interfejsowi moézg — komputer (Brain Computer
Interface — BCI), maszyny przyszlosci beda w stanie polegac
na sztucznej inteligencji do tego, by zrozumie¢ ludzkie mysli
i emocje bez potrzeby nawigzywania komunikacji fizycznej czy
werbalnej — zauwaza Debarun Guha Thakurta, starszy analityk
dziatu TechVision Frost & Sullivan. - Zamiast prostego nasla-
dowania struktury i budowy ludzkiego mézgu, sztuczna inte-
ligencja sprawi, ze maszyny zyskaja zdolnos¢ inteligentnego
mys$lenia w podobny do ludzkiego sposéb.

Sztuczna inteligencja - mapa drogowa dziatan badaw-
czych, rozwojowych i praktycznych zastosowan — stanowi ele-
ment programu TechVision (Information & Communication)

realizowanego w ramach partnerstwa na rzecz rozwoju przed-
siebiorstw. Wykorzystujac nowe idee i innowacyjne technologie,
sztuczna inteligencja moze poszerzy¢ horyzonty wspoélczesnej
nauki dzigki i$cie przelomowym zastosowaniom. Przyszle
rozwigzania wykrocza daleko poza umiejetnos¢ rozumienia
wypowiadanych przez czlowieka stéw w oparciu o algorytmy
skltadniowe - beda one w stanie rozszyfrowaé ukryte w ludz-
kim jezyku znaczenia semantyczne oraz obserwowac¢, rozumie¢
i precyzyjnie wykrywac obiekty znajdujace sie w ich otoczeniu,
co umozliwi dwukierunkowg interakcje. W badaniu zidenty-
fikowano réwniez przeszkody stojace na drodze do wdrozenia
innowacyjnych technologii.

Sztuczna inteligencja wiaze si¢ z konieczno$cig spelnie-
nia wielu wymogéw sprzetowych, jak réwniez dotyczacych
oprogramowania, poniewaz inteligentne algorytmy wymagaja
niezwyklych mocy obliczeniowych do przetwarzania w cza-
sie rzeczywistym duzych iloéci danych. Dzigki postepujacej
nieustannie technologicznej ewolucji zajmujace si¢ innowa-
cyjnymi rozwigzaniami firmy skutecznie zaspokajaja owe
potrzeby. Nowatorskie rozwigzania w zakresie przetwarzania
jezyka naturalnego, robotyki, cyberbezpieczenstwa oraz wizji
komputerowej beda stanowi¢ podstawe nowych, praktycznych
zastosowan, ktore odmienig sposéb interakcji pomiedzy ludzmi
i inteligentnymi urzadzeniami.

Zrédto: https:/goo.gl/scmIMi

Fenotypowanie z pomoca robota

$rodowiskowych, takich jak temperatura
i wilgotnos¢ gleby. Sa one przechowy-
wane wspolnie w komputerze zintegro-

enotypowanie jest procesem obser-

wacji wlasciwosci fizycznych roélin
w celu oceny ich stanu zdrowia. Stanowi
ono niezbedny element uprawy, jednak
jest bardzo zmudnym i czasochtonnym
zadaniem, zwlaszcza gdy kontrolg musza
zosta¢ objete pola uprawne o duzej
powierzchni. Kierowany przez profe-
sora Stephena P. Longa zesp6! naukow-
cOéw z University of Illinois stworzyt
robota, ktéry moze zrewolucjonizowaé
ten obszar pracy rolnikow.

reklama

Urzadzenie jest czesciowo autono-
miczne, gdyz korzysta z danych GPS
i wykonuje rozkazy wydawane przez
cztowieka z poziomu laptopa. Robot
zostal wyposazony w szereg czujnikow,
w tym sensory hiperspektralne wysokiej
rozdzielczosci, kamery termowizyjne,
skanery laserowe oraz stacje pogodowa.

Maszyna zbiera dane fenotypowe,
takie jak $rednice todyg, wysokos¢
roslin i powierzchnie lici. Nastepnie
koreluje je z informacjami o warunkach

www.energoelektronika.com.pl

Twoj branzowy serwis z przysztoscig,
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wanym z konstrukejg robota, a z niego
moga by¢ przestane wprost do laptopa
rolnika. Ten z kolei moze je wykorzy-
sta¢ w celu utworzenia komputerowego
modelu 3D kazdej z rolin, co pozwala
zamodelowac¢ jej wzrost i rozwdj oraz
oszacowaé wydajno$¢ biomasy roslin
wykorzystywanych do jej produkeji.
Robot testowany byl dotychczas na
uprawach sorgo, jednak w planach jest
poszerzenie jego mozliwosci o fenotypo-
wanie pszenicy i kukurydzy. Jezeli dal-
sze badania z jego wykorzystaniem beda
przynosi¢ podobne efekty do dotych-
czasowych, trafi na rynek w 2021 roku.
Jego szacowany koszt zakupu powinien
zamkna¢ sie w pieciu tysigcach dolaréw.

Zrédto: automatyka.pl
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BIBLIOTEKA

Mariusz Brzecki

Praktyczne podstawy mechatroniki dla technikow
Wydawnictwo: KaBe

Rok wydania: 2010, wydanie pierwsze

W ksigzce podano podstawowe pojecia i definicje dotyczgce mecha-
troniki, podstaw matematycznych procesu sterowania oraz oméwiono
elementy napedow i sterowan urzadzen mechatronicznych. Podano tez
przyktady uktadéw mechatronicznych oraz zadania do samodzielnego
rozwigzania.

Ksigzka jest adresowana do os6b zamierzajgcych zdobyé¢ tytut tech-
nika mechatronika, lecz takze moze by¢ pomocna osobom juz wyko-
nujgcym ten zawdd.

Marek Ludwicki, Michat Ludwicki
Sterowanie procesami technologicznymi
w produkcji zywnosci

Wydawnictwo: Wydawnictwo Naukowe PWN
Rok wydania: 2015

W pierwszej cze$ci oméwiono zagadnienia zwigzane z pomiarami para-
metréw procesow technologicznych w produkcji zywnosci. W drugiej
czesci zostaty opisane statyczne i dynamiczne wtasciwosci obiektow
regulacji automatycznej, wtasciwosci regulatoréw i urzgdzehn wykonaw-
czych, rodzaje analogowych, dyskretnych i mikroprocesorowych ukta-
dow regulacyjnych oraz sposoby regulacji podstawowych parametrow
proceséw technologicznych.

Marek Wiktor Szelerski

Automatyka przemystowa w praktyce
Rok wydania: 2016, wydanie pierwsze
Wydawnictwo: KaBe

Ksigzka zawiera przystepne omoéwienie technicznych zagadnieh zwia-
zanych z projektowaniem, modernizacjg i naprawa uktadéw automatyki
przemystowej. Ksigzka ta jest przeznaczona dla os6b zatrudnionych
w stuzbach utrzymania ruchu parku maszynowego przedsiebiorstw.
Moze ona réwniez stanowi¢ uzupetnienie literatury dla uczniéw tech-
nikow, ksztatcgcych sie w kierunkach elektronika, mechatronika, elek-
tryka i innych.
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cackld Jerzy Laskowski
= Nowy poradnik elektroenergetyka

Nowy
Poradnik

przemystowego
Wydawnictwo: SEP COSIW
Rok wydania: 2013

Elektroenergetyka
praemystowego

Przedstawiony w niniejszym opracowaniu materiat szkoleniowy prze-
znaczony jest dla pracownikéw zatrudnionych przy dozorze i eks-
ploatacji urzadzen i instalacji elektroenergetycznych, powszechnie
wystepujacych w zaktadach przemystowych i zakladach gospodarki
komunalne;j.

Materiat oparty jest na szczegdtowym zakresie egzaminu na upraw-
nienia kwalifikacyjne.

Materiat zawiera niektére dane dotyczace budowy urzgdzen elektro-
energetycznych, jak i zasad wiasciwej eksploatacii.

Materiat zawarty w opracowaniu (w takim stopniu, jak to jest mozliwe)
oparty jest o przepisy:

Prawa budowlanego;

Prawa energetycznego;

Polskich Norm.

Trzeba podkresli¢, ze trwa proces legislacyjny majacy na celu przy-
stosowanie eksploatowanych w naszym kraju urzadzen elektrycznych
do wymogow unijnych.

Moga wiec zaistnie¢ przypadki, ze po ukazaniu sie niniejszego opra-
cowania ukazg sie nowe akty prawne, ktére wprowadzg nowoczesniej-
sze rozwigzania organizacyjno-techniczne. Nalezy wiec jednoczes$nie
pogtebia¢ wiedze rowniez o nowe przepisy. Zmiany legislacyjne nie
naktadajg obowigzku przystosowania instalacji do nowych uregulowan
prawno-technicznych.

Instalacje wykonane w oparciu o poprzednio obowigzujgce przepisy
bedg eksploatowane w wielu przypadkach az do petnej dekapitalizacji.
Wprawdzie zaleca sie, aby instalacje wykonane w oparciu o poprzednie
uregulowania prawno-techniczne modernizowaé, ale procesy moderni-
zacyjne bedg prowadzone gtéwnie w trakcie przebudowy, rozbudowy
badz remontu.

Tak wigc dla instalacji wykonanych wedtug poprzednich uregulowan
bedg stosowane przepisy z okresu budowy tych urzadzen, nawet jesli
nie spetniajg wymagan obecnych przepisow.

Miedzy innymi z tego powodu w opracowaniu przywotywanych jest
wiele zalecen poprzednich przepisow.

Bibliografia norm i przepiséw odzwierciedla stan w chwili oddania
poradnika do druku. Zachodzi wiec konieczno$¢ sprawdzenia ich aktu-
alnosci przed korzystaniem z niej.
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Uzupelnienie tematyki

1(213)
Styczen

PRZEMYSE 4.0
EFEKTYWNOSC W GORNICTWIE

e Napedy i sterowania hydrauliczne i pneumatyczne
o Systemy mechatroniczne

e Monitoring i systemy sterowania

e Utrzymanie ruchu

e Automatyzacja transportu szynowego

o Efektywnos¢ w energetyce

o Napedy

e Oleje, srodki smarne

2(214)
Luty

AUTOMATYZACJA PRODUKCIJI
EFEKTYWNOSC W ENERGETYCE

o Bezpieczenstwo sieci przemystowych
e Technika przemieszczen liniowych i montazu
e Hydraulika sitowa

3(215)
Marzec

AUTOMATYKA IROBOTYKA

o Nowe technologie

e Roboty przemystowe

o Termowizja

e Aparatura kontrolno-pomiarowa
e Systemy mechatroniczne

4(216)
Kwiecien

BEZPIECZENSTWO W PRZEMYSLE

e Hydraulika w technice mobilnej

o Sterowanie procesami

o Efektywnosc energetyczna

o Systemy transportowe

o Wytwarzanie energii ze Zrédet konwencjonalnych i odnawialnych
e Maszyny i urzadzenia dla wodociagéw i kanalizacji

o Przesyt energii

o Cyberbezpieczenstwo

5(217)
Maj

TERMOWIZJA, MONITORING, POMIARY

e Maszyny i napedy elektryczne

o Napedy hybrydowe

o Diagnostyka i kontrola urzadzen

o Przemystowy Internet Rzeczy (IIoT - Industrial Internet of Things)

6(218)
Czerwiec

PRZEMYSt MASZYNOWY, INNOWACIJE
PRZEMYSE 4.0

o Termowizja, monitoring, uktady regulacji
o Inteligentny budynek

e Robotyka

® Oprogramowanie, sieci przemystowe

e Systemy informatyczne

7/8 (219/220)
Lipiec/Sierpien

SYSTEMY AUTOMATYZACJI W GORNICTWIE
AUTOMATYZACJA TRANSPORTU SZYNOWEGO

o Inteligentne ukiady zasilania, sterowania
e Diagnostyka

o Nowe technologie

o Silniki elektryczne

e Transformatory

9(221)
Wrzesien

AUTOMATYKA W ENERGETYCE
AUTOMATYKA W PRZEMYSLE SPOZYWCZYM

o Efektywnos¢ w energetyce

o Automatyka w przemysle maszynowym

o Uklady regulacji automatycznej

o Systemy transportowe

e Maszyny i napedy elektryczne

o Komponenty do produkcji oraz systemy dla przemystu

10 (222)
Pazdziernik

BEZPIECZENSTWO W PRZEMYSLE

o Diagnostyka

o Inteligentne ukiady zasilania

e Systemy mechatroniczne

o Hydraulika, pneumatyka i sterowanie
o Napedy hybrydowe i elektryczne

11(223)
Listopad

AUTOMATYZACJA PRODUKCIJI

e Maszyny i napedy elektryczne

e Oprogramowanie, sieci przemystowe

o Technika przemieszczen liniowych i montazu
o Roboty przemystowe

o Sterowniki PLC i systemy sterowania

o Systemy transportowe

o Innowacje wod.-kan.

12 (224)
Grudzien

INTELIGENTNY BUDYNEK

e Bezpieczenstwo w przemysle maszynowym

o Systemy mechatroniczne

e Hydraulika sitowa

e Technologie prézniowe i sprezonego powietrza




TEMATYKA

* Termowizja, monitoring, pomiary
* Maszyny i napedy elektryczne

* Napedy hybrydowe

» Diagnostyka i kontrola urzgdzen

* Przemystowy Internet Rzeczy (lloT —
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Industrial Internet of Things)

Promocja pisma zgodnie z planem wydawniczym na www.nis.com.pl
Kontakt: e-mail: redakcja.nis@drukart.pl; tel. 32-755 19 17
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PRENUMERATA

Prenumerate miesiecznika ,Napedy i Sterowanie” mozna rozpoczaé
w dowolnym momencie. Cena prenumeraty pozostaje bez zmian, nie-
zaleznie od zmiany stawki VAT na czasopismo. Faktura za prenumera-
te zostanie przestana wraz z pierwszym zamoéwionym egzemplarzem.
Koszty przesyitki pokrywa Wydawnictwo. Studenci oraz uczniowie mogg
skorzystac¢ z 50-proc. znizki, przesytajgc kserokopie waznej legitymacji
szkolnej. Znizka obejmuje rowniez szkoty i wyzsze uczelnie.

Cena prenumeraty rocznej wynosi 118,80 zt (w tym 8% VAT).
Wydawnictwo Druk-Art SC nr konta: 57 1560 1140 0000 9090 0004 0921
Wysytajgc powyzszy formularz, wyrazam zgode na przetwarzanie moich danych

osobowych zgodnie z ustawg z dn. 29.08.1997 r. o ochronie danych osobowych
(Dz. U. nr 133, poz. 883).
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Miesiecznik ,Napedy i Sterowanie” mozna zaprenumerowac,

wykorzystujgc:

— druk zaméwienia pobrany z naszej witryny internetowej,
www.nis.com.pl/nis/prenumerata;

— poczte elektroniczng, e-mail: prenumerata@drukart.pl.

lub za posrednictwem:

— Wydawnictwa SIGMA NOT, tel./fax 22-840 35 89;

— RUCH SA, tel. 801 800 803 lub 22-693 70 00 (godz. 7°0-17°0)
www.prenumerata.ruch.com.pl, prenumerata@ruch.com.pl;

— GARMOND PRESS SA, tel./fax 12-412 75 60;

— KOLPORTER SA, tel. 22-355 04 10.

Informacje na temat prenumeraty oraz numeréw archiwalnych
mozna uzyska¢ pod numerem tel./fax: 32-755 15 74.
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Seria falownikow
0 podwyzszonej wydajnosci

PRZEDSTAWICIEL FIRMY

>
Simphoenix
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SIEDZIBA FIRMY:

Milejowice, ul. Napedowa 4
26-652 Zakrzew

tel./ fax: +48 (48) 369 03 75-76
e-mail: sitipol@sitipol.pl

www.sitipol.pl

MAGAZYN:

ul. Lubiatowska 33

75-668 Koszalin

tel./ fax: +48 (94) 346 86 50
e-mail: magazyn@sitipol.pl



Danfoss Drives liderem w produkgji
elektronicznie regulowanych napedoéw

Vacon i Danfoss po potgczeniu utworzyty jedna z najwiekszych firm napedowych na $wiecie.
Nasze marki VLT® i VACON® to jeden cel i jedna pasja. To szeroka i najbardziej innowacyjna oferta
produktowa, a takze ustugi serwisowe o najwyzszej jakosci. Oferujemy wolnos¢ wyboru dowolnej
technologii silnikowej, a nasza oferta obejmuje zakres mocy od 0,18 kW do 5,3 MW.

ENGINEERING M
: TOMORROW
vn GON www.danfoss.pl/napedy

VLT





