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Moc, niezawodnosc i wiasciwy wybor
Do it differently
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Danfoss Drives liderem w produkgji
elektronicznie regulowanych napedow

My robimy to inaczej, wspieramy Cie na kazdym kroku.

Decydujesz wiasnie o sprzecie do swojej aplikacji? Oferujemy wolnos¢ wyboru dowolnej technologii
silnikowej. Jestesmy w 100% skoncentrowani na rozwoju, produkgji i dostarczaniu najlepszych
przetwornic czestotliwosci. Nasze marki VLT® i VACON® to najbardziej innowacyjna oferta produktowa.

ENGINEERING
TOMORROW

www.danfoss.pl/napedy
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Parstwa pomysty sg tego warte.®

item linear motion units®: po prostu automatyzacja




SEW-EURODRIVE - Driving the world
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Przyszlo&é automatyzacji
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MOVI-C® - modulowy system automatyki od jednego dostawcy

SEW-EURODRIVE zapewnia optymalny system do automatyzacji procesow, obejmujgcy oprogramowanie inzynierskie, kontrolery ruchu,
systemy przetwornic czestotliwosci oraz technike napedowa.

Premiera @ MOVI-C’

Przekonaj sie jako pierwszy i poznaj nasze najnowsze rozwigzania na targach AUTOMATICON w dniach 20-23 marca 2018 w Warszawie
(hala 1-stoisko A26/B23, hala 3-stoisko F15).

www.sew-eurodrive.pl/movi-c
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1(225)
Styczen

PRZEMYSE 4.0
EFEKTYWNOSC W GORNICTWIE

o Napedy i sterowania hydrauliczne i pneumatyczne
o Systemy mechatroniczne

® Monitoring i systemy sterowania

e Utrzymanie ruchu

e Automatyzacja transportu szynowego

o Efektywnosc w energetyce

e Napedy

e Oleje, srodki smarne

2(226)
Luty

AUTOMATYZACJA PRODUKCIJI
EFEKTYWNOSC W ENERGETYCE

o Bezpieczenstwo sieci przemystowych
e Technika przemieszczen liniowych i montazu
e Hydraulika sitowa

3(227)
Marzec

AUTOMATYKA IROBOTYKA

o Nowe technologie

o Roboty przemystowe

o Termowizja

e Aparatura kontrolno-pomiarowa
o Systemy mechatroniczne

4 (228)
Kwiecien

BEZPIECZENSTWO W PRZEMYSLE

e Hydraulika w technice mobilnej

o Sterowanie procesami

o Efektywnosc energetyczna

o Systemy transportowe

o Wytwarzanie energii ze Zrédet konwencjonalnych i odnawialnych
e Maszyny i urzadzenia dla wodociagéw i kanalizacji

o Przesyt energii

e Cyberbezpieczenstwo

5(229)
Maj

TERMOWIZJA, MONITORING, POMIARY

e Maszyny i napedy elektryczne

e Napedy hybrydowe

¢ Diagnostyka i kontrola urzadzen

o Przemystowy Internet Rzeczy (IIoT - Industrial Internet of Things)

6(230)
Czerwiec

PRZEMYSt MASZYNOWY, INNOWACIJE
PRZEMYSE 4.0

o Termowizja, monitoring, uktady regulacji
o Inteligentny budynek

e Robotyka

e Oprogramowanie, sieci przemystowe

e Systemy informatyczne

7/8 (231/232)
Lipiec/Sierpien

SYSTEMY AUTOMATYZACJI W GORNICTWIE
AUTOMATYZACJA TRANSPORTU SZYNOWEGO

o Inteligentne ukiady zasilania, sterowania
e Diagnostyka

o Nowe technologie

o Silniki elektryczne

e Transformatory

9(233)
Wrzesien

AUTOMATYKA W ENERGETYCE
AUTOMATYKA W PRZEMYSLE SPOZYWCZYM

o Efektywnos¢ w energetyce

o Automatyka w przemysle maszynowym

o Uklady regulacji automatycznej

o Systemy transportowe

e Maszyny i napedy elektryczne

o Komponenty do produkcji oraz systemy dla przemystu

10 (234)
Pazdziernik

HYDRAULIKA, PNEUMATYKA I STEROWANIE

e Diagnostyka

¢ Inteligentne uklady zasilania

o Systemy mechatroniczne

e Bezpieczenstwo w przemysle

o Napedy hybrydowe i elektryczne
e Oleje, srodki smarne

e Energia odnawialna

11(235)
Listopad

AUTOMATYZACJA PRODUKCII

e Maszyny i napedy elektryczne

e Oprogramowanie, sieci przemystowe

o Technika przemieszczen liniowych i montazu
e Roboty przemystowe

o Sterowniki PLC i systemy sterowania

o Systemy transportowe

¢ Innowacje wod.-kan.

12 (236)
Grudzien

INTELIGENTNY BUDYNEK

o Bezpieczenstwo w przemysle

o Systemy mechatroniczne

e Napedy elektryczne i hydrauliczne

o Technologie prézniowe i sprezonego powietrza
o Cyberbezpieczenstwo
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Szanowni Panstwo!

arzec to istotny miesigc, chociazby przez sam fakt, ze zamyka
M pewien wazny okres podsumowan. Pierwszy kwartat to z pewno-
$cia dla wielu z Paristwa doskonaly moment na bardziej calosciowa analize
podejmowanych od poczatku roku dziatan oraz wycigganie wnioskow,
ktére moga mieé kluczowe znaczenie w dalszych poczynaniach.

Optymizmu dodaja analizy, ktére wskazuja, ze Polska wyrdznia sie sil-
nym wzrostem gospodarczym oraz wzrostem produktywnosci. Nastroje
w gospodarce sg zatem bardzo dobre i - mimo tapniecia na nowojorskiej
gieldzie - globalne wykresy pna sie w gére, zblizajac sie do historycznego
maksimum z 2011 r. W Polsce Gietdowy Indeks Produkcji (GIP60), obejmu-
jacy polskie spétki produkeyjne notowane na GPW, zanotowat niewielka
korekte, zamykajac styczen na poziomie 1129,63 pkt (-0,56%). Stato sie tak,
mimo Ze pierwszym tygodniom tego roku towarzyszyty giéwnie pozy-
tywne odczyty réznych danych, ale korekta na najwiekszych rynkach
akcji zdusita wypracowane w tym czasie wzrosty.

Oczekuje sie, Ze tempo wzrostu PKB w 2018 roku wyniesie 4,3 procenta.
Jest to doskonata szansa réwniez na inwestycje w automatyzacje i robo-
tyzacje, zeby dlugoterminowo zwiekszy¢ swoja konkurencyjnosé. Jak
wynika z wyliczen firmy Grand View Reserch, w 2016 1. globalny rynek
inteligentnej produkcji byt wart 172 mld dolaréw; w 2025 r. jego wartosc
wyniesie juz blisko 400 mld. Powodem jest miedzy innymi reindustria-
lizacja Europy, wdrozZenie idei Przemystu 4.0 oraz nacisk na zwiekszenie
efektywnosci produkeji. Jak wynika z raportu ,Smart Manufacturing
Report 2017” wdrozenie IoT (Internet Rzeczy) zadecydowato o $rednim
wzroscie produktywnosci od 7 do 50%. Nalezy mie¢ na uwadze, ze IoT
stopniowo rewolucjonizuje niemal wszystkie sektory naszej gospodarki.
W najblizszym czasie czeka nas wysyp urzadzen, takich jak: autono-
miczne samochody, drony, roboty potaczone z IoT. Oznacza to, ze bedzie
nas otaczacé sie¢ komunikujacych sie ze sobg maszyn, ktére beda zbiera¢
dane i dostosowywac je do swoich potrzeb.

Pozytywna koniunkture w szczegélnosci wykorzystaty te firmy, ktére
w ostatnich latach nie przespatly czasu na modernizacje. Podjety za to
dzialania, ktére pozwolily im zyska¢ lepsza pozycje rynkowa. Zwiek-
szenie produktywnosci, zagraniczna ekspansja czy redukcja kosztow
sa to bowiem cele, ktore tatwo osiagnac ze wsparciem nowych tech-
nologii. Nie nalezy jednak zapominac, ze w dobie rosnacej konkurencji
nie wolno rezygnowac z promowania sie na rynku. Najwazniejsze jest
bowiem dotarcie do zwigzanego z branza odbiorcy, ktéry jest potencjal-
nym klientem. Sympozja, konferencje, ekspozycje targowe, media - to
szereg propozycji do wyboru, kazda wynikajaca z potrzeb, mozliwosci
finansowych czy tez specyfiki produkcyjnej firm. Tu z pewnoscig marzec
jest szczegdlnym miesigcem dla branzy automatyki. Szereg dziatan w fir-
mach skoncentrowano bowiem na przygotowaniach do najwiekszych
w tej dziedzinie Targéow ,Automaticon” czy ,Hannover Messe”.

Niniejsze wydanie, poprzez interesujace artykuly techniczne, daje
zatem Panstwu przedsmak tegorocznych wiosennych targow.

Zycze przyjemnej lektury
Katarzyna Zajac
Redaktor naczelna
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Przetwornice czestotliwosci
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Przez panel operatorski do sterownika PLC.
Wykorzystanie trybu transparentnego
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Na rynek wchodzi generacja C
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Rozszerzony analizator mocy HBM eDrive dostepny réwniez dla maszyn
6-fazowych - HBM, BIURO INZYNIERSKIE MACIEJ ZAJACZKOWSKI
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System Cube67 wspiera dazenie do elastycznosci i modutowosci.
‘WysoKki stopien decentralizacji - Murrelektronik Sp. z o.o.

Alternatywa dla istniejacych rozwigzan w automatyzacji proceséw
oraz w maszynach i urzadzeniach produkcyjnych. Najnowsza generacja
osi liniowych oraz robotéw kartezjanskich - Dynamic Motion Systems

Pierwszy na swiecie uniwersalny chwytak réwnolegly z certyfikatem PROFINET
- SCHUNK Intec Sp. z 0.0.

Kompaktowy manipulator EXCM. Idealne rozwiazania dla kompaktowych
urzadzen montazowych - Festo Sp. z 0.0.

Studio 5000 View Designer - P. Fuksiewicz - RAControls Sp. z 0.0.

Silniki Lenze Smart Motor tworza nowa jakos¢ silnikéw AC wykorzystywanych
do przemieszczania materialéw. Innowacyjne napedy z Lenze wyzwalaja nowe
korzysci - T. Witor - Lenze Polska Sp. z 0.0.

Przekladnie serii G - walcowe plaskie oraz walcowo-stozkowe firmy Rossi -
optymalne rozwiazanie dla wymagajacych uzytkownikéw - Rossi Polska Sp. z 0.0.

Nowosci ze swiata NORD. Budowa nowej siedziby NORD Napedy postepuje
zgodnie z planem - NORD Napedy Sp. z 0.0.

Nowosci ze swiata NORD. NORD DRIVESYSTEMS na ANUGA FOODTEC 2018
- NORD Napedy Sp. z 0.0.

Wzmacniacz (booster) przeptywu ASCO serii 330 - Emerson Automation Solutions

Niezawodne rozwigzania firmy Emerson montowane w szafach sterowniczych
- Emerson Automation Solutions

E-prowadnik E2.10 zapewnia konstrukcje chroniaca przewody, jak réwniez szybki
i latwy montaz dzieki otwieraczowi do e-prowadnikéw. Bezpieczne prowadzenie
przewodéw nawet w najmniejszych przestrzeniach za pomoca niewielkich
e-prowadnikéw firmy igus - igus Sp. z 0.0.
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firmy Noark Electric
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Fabryka przysztosci. Juz dzis warto przygotowac
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Niezawodny przesyt sygnatu w niewielkich
przestrzeniach. Od czujnika do sterownika
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Platforma ActiveCockpit w Fabryce Roku 2017.
ActiveCockpit — wsparcie nadzoru nad produkcja

Fabryka w Mirkowie buduje
kompetencje w zakresie nowych
technologii. Majac na uwadze
kierunek rozwoju przemystu, sto-
suje w praktyce aktualng wiedze
w zakresie montazu zaawanso-
wanych uktadow elektronicznych,
mechatroniki i rozwigzan Przemy-
stu 4.0 (Industry 4.0). Nowoczes-
na fabryka to takze nowoczesne rozwigzania w zakresie nadzoru
nad produkcjg. W tym obszarze w fabryce wykorzystywana jest
interaktywna platforma komunikacji ActiveCockpit, ktéra pozwala
na wizualizacje danych produkcyjnych online pochodzacych z réz-
nych zrodet.

ActiveCockpit taczy aplikacje swiata IT, takie jak planowanie
i realizacje produkcji, zarzadzanie danymi dotyczgcymi jakosci
i e-mailing, z funkcjami oprogramowania maszyn i instalacji prze-
mystowych. Wiasciwa informacja wykorzystywana jako podstawa
do podejmowania decyzji i optymalizacji proceséw na poszcze-
golnych etapach produkcji dostepna jest z jednego zrédta. Zakres
i szczegotowos¢ prezentowanych danych mozna dostosowaé
i spersonalizowa¢ w zaleznosci od ich odbiorcy. Pozwala to na
uzytkowanie systemu przez pracownikédw zmianowych na duzych
monitorach zamontowanych w hali produkcyjnej, jak réwniez przez
kierownictwo nizszego i wyzszego szczebla na urzagdzeniach mobil-
nych lub komputerach bezposrednio zainstalowanych na ich sta-
nowiskach pracy.

]
[l s

Bosch Rexroth Sp. z o.0.
www.boschrexroth.pl

reklama

Obudowy uniwersalne — kasety Eurokarta 19"

Kasety EURO sg mechaniczng konstrukcjg no$ng, mieszczaca
standardowe bloki elektroniczne przeznaczone do wbudowania
w stojaki oraz szafy 19" i 10". Standardowa konstrukcja oparta jest
na ramie zbudowanej z dwoch bokéw i czterech profili aluminio-
wych. Zainstalowanie prowadnic umozliwia tatwe montowanie elek-
troniki. Istnieje mozliwo$¢ dowolnej konfiguracji gabarytow. Przyjeto
standardowe jednostki wysokosci podawane w U (1 U = 44,45 mm)
oraz szerokosci 10" i 19". Standard pojedynczej i podwojnej euro-
karty jest powszechnie stosowanym formatem plytek drukowanych.

Pasuje ona do kaset o wysokosci odpowiednio 3 U i 6 U. Sze-
roko$¢ 19" zostata podzielona na 84 moduty TE o szerokosci
1 TE = 5,08 mm. Istnieje petna dowolno$¢ zastosowania réznego
rodzaju paneli tylnych oraz ptyt czotlowych zamykajacych prze-
strzen kasety z przodu i utatwiajgcych wyjmowanie z niej blokow
o réznych gabarytach. Plytki moga by¢ wykonane w zakresie sze-
rokosci od 2 TE do 84 TE i wysokosci od 1 U do 6 U. Wszystkie
gabaryty, otworowanie oraz napisy mogg zosta¢ wykonane wedtug
indywidualnych potrzeb i specyfikacji. Kasety firmy ARMEL dosko-
nale nadajg sie do szaf przemystowych, montazu nasciennego oraz
jako obudowy wolno stojgce.

ARMEL Producent Obudéw
www.ARMEL.pl

Ktore wydanie jest dla Ciebie?
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PRZEMYSE MASZYNOWY, INNOWACIJE
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Oprogramowanie Network Manager minimalizuje
naktady pracy zwigzane z konfiguracja sieci

Za pomocg programu Network
Manager firma Phoenix Con- —
tact oferuje mozliwos¢ szybkiego i Lol
i fatwego uruchamiania switchy § -
zarzgdzanych, komponentéw i
sieci bezprzewodowych i urzgdzen i
. . Ii FL Necwork Manage?
zabezpieczajgcych. | e

Uzywanie switchy zarzgdzanych
lub komponentéw WLAN zawsze
wigze sie z koniecznoscig przeprowadzenia skomplikowanej konfi-

paomoe @IS

guracji. Oprécz parametréw IP czesto trzeba skonfigurowac dodat-
kowe funkcje, takie jak redundancja, segmentacja sieci przez VLAN
lub identyfikator SSID (w przypadku komponentéw WLAN). Aby
usprawni¢ obstuge coraz wigkszej liczby zarzadzanych urzadzen
w sieci, program Network Manager jest centralnym narzedziem,
ktore znacznie upraszcza konfiguracje. Wszystkie sktadniki sieci
sg monitorowane, konfigurowane i aktualizowane za pomocg tego
programu. Monitorowanie, czy duza liczba sktadnikéw sieci ma
aktualne oprogramowanie, jest szczegolnie czasochtonne. Proces
ten mozna uproscic i przyspieszy¢ poprzez wdrozenie oprogramo-
wania Network Manager.

Program Network Manager dodatkowo zapewnia zgodnos$¢
z przemystowymi protokotami Ethernet, EtherNet/IP™ i PROFINET,
a integracja IP za posrednictwem DHCP i DCP jest mozliwa. Mene-
dzer sieci moze by¢ uzywany we wszystkich dziedzinach aplikacji,
takich jak budowa maszyn, produkcja systeméw lub technologia
procesowa.

Phoenix Contact Sp. z 0.0.
www.phoenixcontact.pl

Nowe bariery swietlne bezpieczenstwa serii
SLB 240

Nowe bariery swietlne bezpieczen-
stwa serii SLB 240/440 wyposazone
sg w ukfad monitorujgcy bezpieczen-
stwa oraz majg niewielkie wymiary.
SLB 240/440 z wbudowanym kablem
wystepujg w wymiarach: (szer./wys./dt.)
28 x 33 x72 mm, a wersje z konektorem
28x33%x91 mm. Oba modele maja Ei
spory zasieg — 15 m, a wersje spe-
cjalne SLB 440-H o nieco wiekszych wymiarach (28 x 33 x 111 mm
z kablem oraz 28 x33 x 131 mm z konektorem) mogg pracowac
w odstepie do 75 metréw pomiedzy nadajnikiem a odbiornikiem.

Najwazniejszg zaletg urzadzen jest mozliwo$¢ uzycia w rézno-
rodnych aplikacjach, np. w centrach obrébczych, montazowych,
w przemysle drzewnym, papierniczym, w drukarniach, maga-
zynach wysokiego skfadowania lub w maszynach pakujgcych.
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Jednopromieniowe bariery $wietlne bezpieczenstwa sg szcze-
golnie przydatne do ochrony niewielkich stref zagrozenia, np.
w maszynach o niewielkiej przestrzeni roboczej, w obrabiarkach
czy pojedynczych maszynach montazowych. Wszystkie wersje
barier SLB majg wyjscia potprzewodnikowe (2 x PNP) i moga by¢
bezposrednio podtgczone do obwoddw bezpieczenstwa, bez uzy-
cia zewnetrznego urzgdzenia monitorujgcego (np. przekaznika czy
sterownika bezpieczenstwa). Wedtug normy IEC 61496 urzgdzenia
nowej serii spetniajg wymagania dla wszystkich aplikacji Typu 2
i Typu 4. Wszystkie wykonania majg wyswietlacz umozliwiajacy
konfigurowanie urzgdzenia. Dostepne sg tryby startu automatycz-
nego, przycisk reset, tryb diagnostyczny. Istnieje takze mozliwosé
ustawienia 4 rodzajow kodowania promieni, zatem nawet jesli kilka
zestawow barier ma pracowaé obok siebie, to nie beda sie wza-
jemnie zaktocac.

Schmersal-Polska
www.schmersal.pl

Nowa seria hamulcéw postojowych typu PB,
dedykowanych do przektadni planetarnych Rossi

Firma Rossi wprowadzita do oferty nowe
hamulce hydrauliczne wielotarczowe typu
PB, dedykowane do przektadni planetar-
nych serii EP. Y

Hamulce te mogg wspotpracowacé g
z przektadniami w wykonaniu liniowym
oraz katowym, obejmujgc 17 wielkosci
mechanicznych reduktoréw o nominalnych
momentach obrotowych w zakresie od 1600 Nm
do 250000 Nm, wraz z bogatg liczbg opcji wykonania i montazu.

Jako standardowe rozwigzanie, producent oferuje przytgcza pod
najczesciej spotykane rodzaje silnikéw hydraulicznych, jak réwniez
przytgcza uniwersalne typu SAE (wersja A. B lub C) lub tez wg
ISO 3019-2. Hamulce mogg by¢ réwniez zabudowane w uktadach
przektadni z przytaczami pod silniki elektryczne, wg standardu IEC
lub NEMA.

Hamulce PB majg posta¢ modutu instalowanego bezposrednio
na wejsciu przektadni i wystepujg w trzech wielko$ciach mecha-
nicznych. Zakres momentu hamowania, w zaleznosci od wielkosci
i konfiguracji, moze wynosi¢ od 72 Nm az do 4300 Nm (moment
statyczny, w warunkach postojowych). Hamulce te cechujg sie bar-
dzo niska inercja, w poréwnaniu do typowych uktadéw bazujacych
na hamulcach tarczowych. Zdecydowang zaletg jest tez catkowicie
zamknieta konstrukcja, odporna na warunki otoczenia.

Podobnie jak inne produkty Rossi, hamulce postojowe typu PB
objete sg 3-letnig gwarancja producenta.

Rossi Polska Sp. z o.0.
www.rossi-polska.pl
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Wkiadki pneumatyki do ztgcz przemystowych
Ztacza przemystowe mozna

wykorzysta¢ nie tylko do tgcze-

nia sygnatéw elektrycznych. Za

pomocg systemu modutowego “A Q

W ramce mozna umiesci¢ réwniez 1‘

wktadki do przytgcza sprezonego ‘Q /‘/ Q -

powietrza. ' l ' i

Dostepne sg wktadki do tagczen
dwoch wezykéw o $rednicy
6 mm lub trzech o $rednicach 1,6, 3 lub 4 mm. Na strone gniazda
oraz wtyku stosuje sig identyczne uchwyty stykéw pneumatyki.
Styki typu zenskiego sg dostepne zaréwno w wariancie bez, jak
i z zaworkiem utrzymujgcym ci$nienie robocze do warto$ci max.
8 barow.

Wspdlne zestawienie réznych mediéw roboczych w jednym ztg-
czu modutowym umozliwia tatwg instalacje oraz obstuge maszyn,
na ktérych tego typu ztgcza zostang zastosowane.

Phoenix Contact Sp. z o.0.
www.phoenixcontact.pl

Falowniki Danfoss VLT® i VACON®
w uktadach wind i dzwigow

Danfoss Drives jest wiodgcym dostawca przetwor-
nic AC dziatajgcych w sprzecie dzwigowym, modu-
tach przesuwu poprzecznego i wzdtuznego suwnic,
urzgdzeniach pomocniczych obrotu oraz sterowa-
nia w nastepujgcych typach dzwigéw: zurawie wie-
zowe na budowach; dzwigi portowe do przenoszenia
konteneréw; suwnice pracujgce w wielu dziedzinach
przemystu; dzwigi morskie i przybrzezne; wciggarki
tancuchowe.

Danfoss dostarcza takze napedy dla catej branzy wind oraz scho-
doéw ruchomych. Produkty zaréwno VLT®, jak i VACON® zapewniajg
tatwa kontrole predkosci i zoptymalizowang wydajno$c¢ sprzetu, na
przyktad w budynkach komercyjnych oraz mieszkaniowych, osrod-
kach narciarskich i na terenach przemystowych na catym $wiecie.

Na doswiadczenia dotyczgce jazdy uktadéw windowych i syste-
mow podnoszenia sklada sie wiele czynnikéw:

zwiekszony komfort jazdy dzieki ptynnej kontroli hamowania oraz

wysokiej doktadnosci sterowania predkoscia;

zwigkszona wydajno$¢ energetyczna dotyczgca ogodlnego zuzy-

cia energii w trybie czuwania, jak rowniez jej regeneraciji i zwra-

cania do sieci;

redukcja hatasu dzieki cichszej pracy silnikéw przy wysokiej cze-

stotliwosci przetaczania oraz wentylatorom z funkcjg regulaciji

predkosci;

mozliwosé sterowania pracg réznych typow silnikéw, w tym silni-

kow z magnesami trwatymi, silnikow wielosegmentowych, silni-

kéw indukeyjnych oraz silnikéw synchronicznych reluktancyjnych;

-obrotowy o zupetnie nowg

szerokie mozliwosci zwigzane z podigczaniem i obstugg wielu

interfejséw sterowania oraz sprzezen zwrotnych;

kompatybilnos¢ EMC oraz funkcje zwigzane z bezpieczen-
stwem, ktére zwiekszajg niezawodnos$¢ oraz bezpieczenstwo
pracy sprzetu.

Danfoss Drives zapewnia réwniez spersonalizowane roz-
wigzania sprzetowe oraz oprogramowania, ktére umozliwiajg
bezproblemowsg integracje i zapewniajg szerokg game funkcji opty-
malizujgcych caty system.

Danfoss Poland Sp. z o.0.
www.danfoss.pl

PP LinMot PR

Firma LinMot, producent systeméw silnikow
liniowych, rozszerza swojg oferte urza-
dzen wykonujgcych ruch liniowo-

serie. Urzadzenie z seru T 3&-\ y 4#’*\(_\‘
PRO2 charakteryzujg sie ° . 2

zupetnie nowg konstrukcja,

w ktorej silniki — liniowy i obrotowy — zintegrowane sg obok sie-
bie w waskiej obudowie. W poréwnaniu z tradycyjng konstrukcjg
zmniejsza to znaczgco catkowitg dtugos¢ urzgdzenia. Oprécz sil-
nikéw w obudowie mogg znalez¢ sie akcesoria takie, jak sprezyna
MagSpring oraz czujnik momentu.

MagSpring zapewnia pasywng kompensacje obcigzenia i sku-
tecznie zapobiega opadaniu osi, gdy silnik nie jest pod napieciem.
Sensor momentu obrotowego utatwia integracje precyzyjnych
i powtarzalnych proceséw zamykania, czesto wymaganych np.
w przemysle farmaceutycznym. Zmieniona obudowa z gtadkimi
powierzchniami i prostym ksztattem jest tez tatwa do utrzymania
w czystosci. Parametry nowego PR02-52 odpowiadaja juz dostep-
nej serii PR01-52 o skoku 100 mm. Sita liniowa to maksymalnie
255 N, a maksymalny moment wynosi 2,2 Nm.

Jeszcze wiekszg innowacja, zaprezentowang w listopadzie 2017
roku na Targach SPS w Norymberdze, jest mozliwo$¢ rozbudowy
tego silnika o wbudowany serwonaped. Rozwigzanie to, dedyko-
wane szczegdlnie do zamykarek karuzelowych z wieloma silnikami,
pomaga rozwigza¢ problemy z ograniczonym miejscem i pozwala
na bardziej kompaktowg konstrukcje. Zintegrowany naped do
dwach silnikow: liniowego i obrotowego redukuje ilos¢ potrzeb-
nego okablowania, do napedu doprowadzone jest tylko zasilanie
i magistrala sterujgca. Gama obstugiwanych protokotow jest sze-
roka i obejmuje ProfiNet, EthernetlP, EtherCAT, Sercos Il i Ethernet
Powerlink.

Firma Multiprojekt jest oficjalnym dystrybutorem produktéw
LinMot na terenie Polski.

Multiprojekt
www.multiprojekt.pl
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SecurityBridge

Modut SecurityBridge
nalezy do gamy produktow
z obszaru Bezpieczenstwa
Przemystowego, chroni sys-
tem sterowania PNOZmulti 2
oraz PSS 4000 przed mani-
pulacjg zwigzang z nieupraw-
nionym dostepem.

Modut SecurityBridge
nalezy umiesci¢ powyzej jed-
nostki bazowej PNOZmulti 2
lub sterownika PSSuniversal PLC. Dziata on jak serwer VPN, za
posrednictwem ktérego mozna ustanowi¢ wirtualng sie¢ prywatng
(VPN), skfadajgcy sie z jednego lub wiekszej ilosci komputerow
(konfiguracja PC). W ten sposoéb chronione jest potgczenie pomig-
dzy komputerem PC a urzagdzeniem. Zmiany w konfiguracji projektu
moga wprowadzac¢ wytgcznie uzytkownicy majgcy odpowiednie
uprawnienia. Zapobiega to nieuprawnionemu dostepowi do zabez-
pieczonej sieci. W rezultacie przesytanie danych pomiedzy kompu-
terem PC klienta a modutem SecurityBridge chronione jest przed
manipulacja.

Modut steruje réwniez ruchem danych procesu i monitoruje nie-
naruszalnosé systemu bezpieczenstwa. Zmiany w sumie kontrolnej
wskazujg na dokonanie zmian w projektach urzgdzen PNOZmulti
2i PSS 4000.

W ten sposoéb nie tylko zabezpieczasz sie przed szpiegostwem
i manipulacja, ale tez gwarantujesz bezpieczenstwo pracownikéw
i dyspozycyjnos¢ swoich maszyn!

Pilz Polska Sp. z 0.0.
www.pilz.pl

Pierwszy przemystowy certyfikowany chwytak
wspotpracujacy
SCHUNK buduje swojg przewage w dzie-
dzinie chwytakow wspétpracujgcych, wpro-
wadzajagc chwytak EGP-C. Lider kompetencji
systeméw chwytakowych i technologii mocowan,
po raz pierwszy prezentuje prawdziwie bez-
pieczny chwytak przemystowy, certyfikowany
i zatwierdzony do wspotpracy z cztowiekiem '
przez Niemieckie Ubezpieczenie od Nastepstw
Nieszczesliwych Wypadkow DGUV. Certyfikat
upraszcza obserwacje bezpieczenstwa aplikaciji
wspotpracy cztowieka z maszyng i skraca wymagania czasowe.
Kompaktowy 2-palczasty chwytak réwnolegty, wyposazony
w ochrone antykolizyjng, obejmuje szerokg game zastosowan, od
montazu matych elementéw w elektronice i przemysle towaréw
konsumpcyjnych, az po aplikacje w przemysle motoryzacyjnym.
W firmie SCHUNK EGP-C ma juz prototypowe zastosowanie na
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stanowisku HRC w aplikacji montazu chwytakéw. Pracownik prze-
prowadza montaz i kontrole jakos$ci, podczas gdy robot za pomocg
chwytaka usuwa resztki kleju na ptycie gtadzace;j.

Poprawia to ergonomie pracy i minimalizuje ryzyko obrazen
pracownika. Chwytak wspotpracujgcy EGP-C spetnia wymaga-
nia normy ISO/TS 15066 i jest zaprojektowany tak, aby nie zrani¢
cztowieka. Bezpieczne ograniczenie prgdu gwarantuje rzetelne
spetnienie wymogoéw dla aplikacji wspétpracy cziowieka z robo-
tem. Chwytak moze by¢ sterowany poprzez ztgcza cyfrowe. Dzigki
napigciu roboczemu 24 V DC jest takze odpowiedni do zastosowan
mobilnych.

Cata elektronika sterujgca i zasilajgca jest zintegrowana
wewnatrz chwytaka, co oznacza, ze nie zajmujg miejsca w szafie
elektrycznej. Bezszczotkowe, a wiec bezobstugowe serwomotory
oraz prowadnice rolkowe gwarantujg wysoka wydajnos¢ i czynig
z EGP-C dynamiczny i wysoko wydajny chwytak w dziedzinie
wymagajgcych aplikacji obstugi matych i $rednich detali.

SCHUNK Intec Sp. z o.0.
www.pl.schunk.com

OEE w czasie rzeczywistym
Ocena efektywnosci produkcji
metodg liczenia wspotczynnika
catkowitej efektywnosci sprzetu
(OEE) jest obecnie mozliwa w cza-
sie rzeczywistym, z doktadnym
okresleniem wspoétczynnikow skta-
dowych: dostepnosci, wykorzystania i jakosci — na kazda chwile.
Urzadzeniem, ktére zapewnia takg analize, jest monitor produkcji
MP-240. Monitor taczy w sobie funkcje akwizycji danych, wyswietla-
nia wynikéw na duzym ekranie LED i ich rejestraciji. Pracuje autono-
micznie, bez potrzeby instalowania oprogramowania i niezaleznie
od systeméw sterowania. Moze by¢ stosowany zaréwno do monito-
rowania produkcji zautomatyzowanej, jak i recznej. Algorytm pracy
monitora zapewnia ciggty nadzor tempa pracy. Przestoje i spo-
wolnienia (mikroprzestoje) sg wykrywane automatycznie, dzigki
czemu precyzyjnie jest obliczana strata dostepnosci i wykorzysta-
nia sprzetu. To duzo doktadniejsza metoda niz tradycyjne rapor-
towanie przestojow, a wyniki sg dostepne w czasie rzeczywistym.
Jesli dodamy do tego mozliwo$¢ zliczania brakéw, a wiec oblicze-
nie wspotczynnika jakosci, to otrzymujemy kompletng informacje
o wielko$ci OEE w kazdej sekundzie trwania zmiany produkcyjne;j.
Monitor MP-240 ma duzy ekran LED, na ktérym wyniki sg prezento-
wane na biezaco, a kazde zakiocenie rytmu pracy moze byé sygna-
lizowane komunikatami tekstowymi. Dzigki temu zyskujemy efekt
motywacyjny i mozliwos$¢ reagowania na zaktdcenia procesu pro-
dukgcji. MP-240 mozna obstugiwac zdalnie przez sie¢ LAN i WWW.

SEM
www.sem.pl
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LNP-1604G-SFP-T przemystowy switch z portami
P.S.E.

Firma Antaira Technologies wprowadzita
do oferty nowy switch z portami P.S.E. o sym-
bolu LNP-1604G-SFP-T. Przetgcznik wypo-
sazony jest w 12 portéw 10/100/1000BaseT
+ 4 porty 100/1000SFP. Wszystkie porty
Ethernet sg zgodne z IEEE 802.3at i sg
w stanie zapewni¢ do 30 W przy 55V na
kazdym porcie. Sloty 100/1000 SFP pozwa-
lajg na zastosowanie dowolnego modutu SFP,
a tym samym typu $wiattowodu, z ktérym ma
wspotpracowac switch. LNP-1604G-SFP-T jest przystosowany do
pracy w trudnych warunkach przemystowych. Posiada wzmocniona,
metalowg obudowe zgodng z IP30 i moze pracowa¢ w tempera-
turze od —40 do 75°C. Ponadto switch ma zabezpieczenie EFT
2000 V DC oraz ESD 6000 V DC. Switch ma redundantne zasila-
nie 48-55 V DC oraz diody sygnalizujgce poprawng prace urzg-
dzenia. Wbudowany przekaznik alarmowy moze by¢ aktywowany
przy odigczeniu portu lub utracie zasilania. LNP-1604G-SFP-T ma
certyfikaty CE, FCC oraz UL-508. Switche firmy Antaira objete sg
5-letnig gwarancjq.

Szczegotowe informacje na www.antaira.pl.

Antaira Technologies Sp. z 0.0.
www.antaira.pl

MotionDesigner® firmy item — oprogramowanie
do szybkiego projektowania, wspierajgce
automatyzacje

MotionDesigner® === =

jest narzedziem krok ' e _ : —
po kroku wspierajg- | ———— - &
cym wybor najlepszej e i
prowadnicy, silnika

i oprogramowania

oraz wykonanie pro- e

jektu, a nastepnie tatwe uruchomienie systemu automatyzaciji.
Bezptatny konfigurator MotionDesigner® oblicza kombinacje per-
fekcyjnie dostosowang do indywidualnych potrzeb, sposrdd tysiecy
mozliwosci. W rezultacie uzytkownik otrzyma kompletne zestawie-
nie produktéw oraz informacje na temat zalecanych akcesoriow.
Inteligentne oprogramowanie uwzglednia kompleksowo zadanie
transportowe, biorgc pod uwage wskazane wymagania dyna-
miczne oraz parametry techniczne (obcigzenie robocze, skok,
predkos¢). Po skonczonej konfiguracji z uzyciem oprogramowa-
nia MotionDesigner® item natepuje ptynne przejscie do bezproble-
mowego uruchomienia przy wsparciu MotionSoft® i przeniesienia
w $rodowisko produkcyjne: program stosuje wprowadzone dane,
zapewniajgc znaczng oszczednos¢ czasu.

item Polska Sp. z o.0.
www.item24.pl

Kurtyny bezpieczeinstwa EZ-SCREEN LS Basic

Kurtyny bezpieczenstwa EZ-SCREEN
LS to seria urzadzen cieszgca sie
duzym uznaniem na rynku. Swoj suk-
ces osiggneta, dzieki nieskomplikowane;j
i szybkiej instalacji, wysokiej wytrzy-
matosci mechanicznej oraz obudowie
o stopniu ochrony IP67, a nawet IP69K
(w serii higienicznej dedykowanej dla
przemystu spozywczego). Oczywiscie

urzgdzenie jest rébwniez zgodne z kate-

gorig bezpieczenstwa 4, PL e, SIL3.

Nowa seria EZ-SCREEN LS Basic

posiada wszystkie te zalety, przy czym

oferuje podstawowe funkcje w korzystniejszej cenie. Urzadzenie
charakteryzuje sie rozdzielczoscig 23 mm (zabezpieczenie przed
dostepem dionig) i dostepne jest w wysokosciach od 350 mm do
1820 mm przy zakresie detekcji do 8 m. Te cechy powoduja, ze
kurtyna bezpieczehstwa EZ-SCREEN LS Basic z powodzeniem
moze by¢ stosowana w bardzo wielu aplikacjach w réznych gate-
ziach przemystu.

Turck Sp. z o.0.
www.turck.pl

Impact67 — parametryzowanie portéw
wedtug potrzeb

Kompaktowy modut Impact67 dostepny jest teraz
dla sieci Ethernet/IP z dopuszczeniem CT14
ODVA (Open DeviceNet Vendors Associations).
Dzieki catkowicie szczelnej obudowie ten

wysokiej jakosci modut zapewnia niezawod-
nos$¢ maszyn. Porty modutu mozna konfi- .
gurowac jako wejscia, wyjscia lub porty
I0-Link — w zaleznos$ci od wymagan
konkretnej aplikacji. To maksymalna
elastycznos¢ i oszczednos$¢ kosztow,
poniewaz liczba modutéw w instalac;ji
moze zosta¢ zredukowana do minimum. Rozbudowane mozliwo-
Sci diagnostyczne i mozliwos¢ utworzenia struktury pierscienia
dodatkowo zwigksza wydajnos$é systemu. Prosty i intuicyjny inter-
fejs umozliwia szybkie uruchomienie. Technologia Quick Connect
gwarantuje szybki rozruch, co jest szczegdlnie wazne w obsza-
rze robotyki. Dodatkowym atutem jest szeroka oferta akcesoriéw,
takich jak konwertery analogowe/lO-Link czy praktyczne sprzegta
indukcyjne.

Murrelektronik Sp. z 0.0.
www.murrelektronik.pl
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Emerson prezentuje pneumatyczne wyspy
wielozaworowe, pozwalajgce na redukcje kosztéw
zwigzanych z instalacja

Platformy elektroniczne ASCO Numatics
serii G3 obstuguja teraz az

ST

do 128 cewek. o \\\\\\\
Przektada sie ?&?\hjm%[
to na obnizenie e

kosztéw instalacyjnych, poniewaz pojedynczy wezet moze obstu-
giwa¢ wiekszg liczbe zaworéw. Oszczednos$¢ pojawia sie wraz
z obstugg wysokiej liczby zaworéw lub sprzetu pneumatycznego
w instalacji kompaktowej badz na panelu. Niniejsza innowacja ma
zastosowanie w odniesieniu do zaworéw serii 500. Nowa ptyta
przytgczeniowa gwarantuje prawidtowg prace wszystkich podta-
czonych sitownikéw z zachowaniem ich wydajnosci. Zapewnia to
dodatkowe zasilanie pneumatyczne i umozliwia podtgczanie wylo-
téw na catej dtugosci wyspy zaworowej. Zintegrowane dodatkowe
ztgcze zasilania chroni przed spadkami napiecia w obrebie wyspy.
Seria 501 obstuguje az do 128 cewek elektrozaworu (64 pozycje
w przypadku zaworéw bistabilnych), a seria 502 oraz 503 obstu-
gujg do 80 cewek elektrozaworu (40 pozycji w przypadku zawo-
réw bistabilnych). Wszystkie aktualne opcje bedg nadal dostepne
w nowej konfiguracji. Wszystkie protokoty elektroniczne oparte na
protokole Ethernet oraz Profibus DP wspotpracujg z tymi wyspami.
Wiecej informacji na stronie: www.asconumatics.pl

Emerson Automation Solutions
www.asconumatics.pl

D125 enkoder linkowy z inklinometrem

W transporcie i przetadunku duzych
tadunkow istotng role odgrywa precy-
Zja i bezpieczenstwo. Wykorzystywane
w tym celu dzwigi i suwnice potrafig
w fatwy i bezpieczny sposdb przeniesé
nawet wielotonowe ciezary. Dziatajgce
na podobnej zasadzie maszyny, ale
wyposazone w podnosniki koszykowe
pomagajg dotrze¢ do wysoko potozo-
nych miejsc, co wykorzystywane jest w pracach remontowych
i serwisowych. Wytrzymatos¢, solidno$¢ oraz doktadnosé urzagdzen
zastosowanych w takich maszynach sg szczegélnie wazne.

Witasnie do takich zadan firma Fritz Kiibler GmbH zaprojektowata
enkoder linkowy D125.

W aplikacjach na otwartej przestrzeni czujnik narazony jest na
skrajne wartosci obcigzen, dlatego musi by¢ wytrzymaty i pre-
cyzyjny. Enkoder ten posiada wyjscie absolutne z interfejsem
CANopen lub wyjscie z interfejsem analogowym. Dostepnych jest
wiele dodatkowych opcji, poczawszy od zintegrowanego inklino-
metra, po wyjscie analogowe. Modele ze zintegrowanym inklino-
metrem polecane sg do aplikacji, w ktérych szczegdlnie wazny jest
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kat wychylenia. Dzieki IP67K i szerokiemu zakresowi temperatur
roboczych (od —40°C do +85°C) enkoder ten sprawdza sig w trud-
nych warunkach. W kazdym z wymienionych wariantéw element
pomiarowy jest szczelnie zamkniety w osobnej ostonie. Zakres
pomiarowy dla D125 wynosi 6—-10 m.

Nalezy podkresli¢, ze kontrola poprawnos$ci dziatania samego
enkodera linkowego jest rowniez mozliwa dzigki zastosowaniu
w nim redundanciji.

Kubler Sp. z o.0.
www.kubler.pl

Elastyczne i tatwe w instalacji cewki Rogowskiego
o klasie doktadnosci 0,5 dla inteligentnych
rozwigzan

LEM udoskonala swoje cewki
Rogowskiego serii ART do
pomiaru prgdéw AC do 10 KA,
zwiekszajgc doktadnosé do
klasy 0,5 zgodnie z normag
IEC 61869. Klasa 0,5 uzy-
skana zostata bez potrzeby
uzywania dodatkowych komponentéw, takich jak rezystory czy
potencjometry, ktdrych parametry mogg zmienia¢ sie w czasie.
Dodatkowo seria ART, wykorzystujgc technologie Perfect Loop
z unikalnym opatentowanym zapieciem cewki, eliminuje niedo-
ktadnos$ci spowodowane wrazliwoscig cewki na pozycje przewodu
wewnatrz petli, a takze zapewnia innowacyjne, solidne i szybkie
zamkniecie typu ,przekreé i zatrzasnij”. Wewnetrzny ekran jest
idealnym zabezpieczeniem przed wptywem pdél zewnetrznych na
jakos$¢ pomiaru, poprawiajgc doktadnos¢ i optymalizacje wydajno-
Sci dla pomiaréw matych prgdow.

Seria ART zapewnia takg samag tatwos¢ instalacji, jak w przy-
padku przektadnikow z rozpinanym rdzeniem, z tym, ze czujniki
ART sg ciensze i bardziej elastyczne.

Niezaleznie od wybranego wymiaru — 50, 70, 125, 175, 200 czy
300 mm $rednicy otworu — cewki Rogowskiego ART mogg by¢
montowane bardzo szybko przez proste natozenie na mierzony
kabel. Kontakt z kablem nie jest konieczny. ART zapewnia wysoki
poziom bezpieczenstwa, jak rowniez zapewnia wysokie napiecie
izolacji (1000 V Cat Ill PD2 — wzmocniona izolacja).

Seria ART posiada specjalny otwor przeznaczony do montazu
plomby zabezpieczajgcej przed niepowotanym roztgczeniem cewki.
Jest to szczegodlnie uzyteczne rozwigzanie, gdy pomiar pradu
z cewki stuzy do celéw rozliczeniowych. Cewka posiada dodat-
kowo stopien ochrony IP67, umozliwiajagcy montaz na zewnatrz
i w trudnych warunkach otoczenia.

Dacpol
www.dacpol.eu
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Prezentacja grupy nowych paneli X2

SDS-Automatyka, wspol-
nie z przedstawicielami z firmy
Beijer Electronics, przepro-
wadzita z koncem 2017 roku
cykl prezentacji grupy nowych
paneli X2 pt. ,Roadshow Beijer
in Poland”. Uczestniczyli w nich
pracownicy naukowi wyzszych
uczelni, przedstawiciele firm oraz studenci. W obszernej czesci
spotkan pokazywany byt software do programowania paneli — iX
Developer oraz narzedzie do tworzenia kompleksowych rozwigzan
sterowania — WARP Engineering Studio. Wzbudzity one zaintere-
sowanie wsrod stuchaczy z uwagi na swojg przyjazng zaréwno
dla uzytkownika koncowego, jak i programisty prostote, szybkos¢
programowania oraz praktycznie catkowitg eliminacje btedéw. Cata
seria X2, a w szczegolnosci podserie X2 Marine oraz X2 Extreme,
ze wzgledu na réznorodno$¢ dostarczanych przez nie certyfikatow,
wywarta na pracownikach uczelni oraz gosciach z przemystu bar-
dzo pozytywne wrazenie.

Z okazji jubileuszu 20-lecia, SDS-Automatyka zaprasza na
nastepne prezentacje produktéw firmy Beijer w najblizszych mie-
sigcach do Warszawy, Katowic i Wroctawia. Zainteresowanych
wzieciem udziatu prosimy o kontakt — biuro@sds-automatyka.pl.

Serdecznie zapraszamy!

SDS-Automatyka Sp. z 0.0. Sp.K.
www.sds-automatyka.pl

Nowy, odporny na wstrzgsy rejestrator danych
CX22B-R zapewnia szybkie wyniki w testowaniu
pojazdow

Rejestrator danych
serii SomatXR o nazwie
CX22B-R firmy HBM
umozliwia niezawodne
pozyskiwanie i przecho-
wywanie zmierzonych
danych w aplikacjach
mobilnych, takich jak
m.in. testowanie pojaz-
dow. Uktad doskonale nadaje sie do stosowania w trudnych warun-
kach dzieki rozszerzonemu zakresowi temperatur od —40 do +80°C.
Jest odporny na wstrzgsy i wibracje oraz posiada stopien ochrony
IP65 / IP67 zapewniany przez wodo- i pytoszczelng obudowe. Réw-
niez w systemie zostat zintegrowany zasilacz UPS w celu zapew-
nienia bezpiecznej pracy w pojezdzie.

Za pomocg rejestratora mozna wdrozy¢ zaréwno scentralizo-
wane, jak i rozproszone systemy pomiarowe. Preinstalowane
oprogramowanie pomiarowe Catman ufatwia pobieranie i przecho-
wywanie danych w formacie .bin. Format ten obejmuje zmierzone

wartosci, dane identyfikujace oraz parametry ustawione do pomiaru
i testowania, a jednocze$nie umozliwia tatwg konwersje do innych
formatow. Natychmiastowa wizualizacja i analiza danych podczas
pomiaréw w terenie umozliwia uzytkownikom prowadzenie wydaj-
nych testéw i tworzenie przejrzystych, kompleksowych raportéw
z badan.

System akwizycji danych SomatXR zapewnia dwa elastyczne
mobilne rozwigzania pomiarowe: wyjgtkowo wytrzymaty rejestrator
danych CX22B-R do interaktywnych testéw oraz rejestrator danych
CX23-R z interfejsem sieciowym do testowania bez koniecznosci
nadzoru. Oprocz tych dwdch rejestratorow danych, dostepnych jest
siedem modeli réwnie wytrzymatych wzmacniaczy pomiarowych
dla akwizycji réznych wielkosci fizycznych.

BIURO INZYNIERSKIE MACIEJ ZAJACZKOWSKI
www.hbm.com.pl

Bezpieczne, niezawodne i wszechstronne:
przektadnie z kotnierzem wyttaczarki

Dla ciezszej eksplo-
atacji NORD DRIVE-
SYSTEMS rozszerza
modutowg przektadnie
przemystowg o kotnierze
do wyttaczarki. Kotnie-
rze mozna dostosowac
dla tatwego montazu do

niemal wszystkich wymiaréw montazowych.

Dla wymiaru przektadni przemystowych od 5 do 11 o znamiono-
wym momencie obrotowym od 15 KNm do 80 kNm NORD oferuje
kilka wersji kotnierza wyttaczarki. Dzigki duzym tozyskom opo-
rowym mozna zapewni¢ bezpieczne kompensowanie sit i dlugg
trwatos¢ eksploatacyjng. Kotnierze wyttaczarki umozliwiajg zakta-
dom konstrukcyjnym i zaktadom przetwérstwa tworzyw sztucznych
uzyskanie napeddw, ktore cechujg bezpieczenstwo, niezawodnos¢
i wszechstronnos¢ na wysokim poziomie. Oferta przektadni prze-
mystowych Grupy NORD zapewnia szeroki zakres opcji dla watow
napedzajgcych i napedzanych, pozycji montazowych, uszczelnieh
i monitorowania temperatury.

NORD Napedy Sp. z o.0.
www.nord.com

Redakcja miesiecznika ,Napedy i Sterowanie”
zaprasza do odwiedzenia
stoiska E8 na Targach AUTOMATICON w Warszawie
w dniach 20-23 marca br.
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Przeksztattnik AC/DC/DC
Dwukierunkowy, tréjfazowy przeksztattnik
AC/DC/DC typu MFC1000AcR, opracowany
przez ZE TWERD, przeznaczony jest do fado-
wania baterii pojazdéw elektrycznych oraz
obstugi bankéw energii. Przeksztatca on napieg-
cie przemienne 3x400V 50 Hz na napigecie
state 225-780 V. Wejsciowy obwdd przeksztatt-
nika zrealizowany jest na trojfazowym mostku
tranzystorowym, dzieki czemu baterie mogg by¢é

roztadowywane nie tylko na opcjonalne rezystory
obwodu DC, ale takze na sie¢ elektryczng. Komunikacja z BMS
baterii odbywa sie poprzez ztgcze CAN.

Przeksztattnik posiada 3 tryby pracy: fadowanie, roztadowanie
na sie¢ elektryczng oraz roztadowanie na rezystory podigczane do
obwodu DC. Sterowanie pracg odbywa sie bezposrednio z panelu
operatorskiego lub za posrednictwem wejs¢ cyfrowych (DI), ztgcz
RS232/485 (Modbus) lub magistrali CAN. W celu utatwienia komu-
nikacji z uzytkownikiem panel operacyjny ma mozliwos$¢ wyboru
jezyka: polski i angielski.

Zastosowanie mostka aktywnego od strony zasilania poza dwu-
stronnym przeptywem anergii elektrycznej zapewnia takze sinu-
soidalny pobér pradu. Przetwornica DC/DC na wyjsciu urzgdzenia
odpowiada za regulacje napigcia i pradu wyj$ciowego urzadzenia.
Do prawidtowego dziatania przeksztattnika niezbedny jest takze filtr
LCL od strony zasilania oraz dtawik przetwornicy DC/DC.

Zaciski sterujgce przeksztattnika odizolowane sg galwanicz-
nie od obwodu procesora i obwodu mocy. Catkowita separacja
procesora zarobwno od obwoddéw mocy, jak i zaciskéw steruja-
cych zapewnia duzg odpornos¢ systemu mikroprocesorowego na
zaktécenia.

Zaktad Energoelektroniki TWERD
www.twerd.pl

Nowe funkcje generatora komunikatow

dzwiekowych — MERCURY AUDIO
MERCURY AUDIO jest zaawan-

sowanym sterownikiem umozliwia-

jacym odtwarzanie i generowanie
komunikatéw/sygnatéw dzwieko-
wych, wyzwalanych na podsta-
wie aktualnego stanu wejsc/wyjsé

czy tez sygnatdow przesytanych
w ramach sieci: CAN, ETHERNET, RS. Sygnat akustyczny moze
by¢ generowany przez gto$nik podtgczony do wzmacniacza mocy
znajdujgcego sie w urzadzeniu lub kierowany na wyjscie liniowe.
Materiat dzwigkowy przechowywany jest w plikach mp3, znajdu-
jacych sie w pamigci nieulotnej sterownika lub na karcie MMC/SD.

Producent urzgdzenia, firma LLJ Software&Electronics z Byd-
goszczy, przygotowat kolejne moduty programowe, zwigkszajgce
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funkcjonalnos$¢ urzgdzenia. Pierwszym z nich jest modut umozliwia-
jacy tworzenie wtasnych programoéw, realizujgcych algorytmy wyko-
rzystane chociazby podczas kolejkowania, opdzniania, powtarzania
czy filtrowania alarméw i zdarzen skojarzonych z komunikatami
dzwigkowymi. Program tworzony jest w srodowisku dostarczonym
przez producenta, a uzytkownik ma dostep do standardowych funk-
cji znanych ze $wiata programowania sterownikéw PLC.

Ciekawym rozwigzaniem jest modut e-mail, odpowiedzialny za
wysytanie wiadomosci pod wskazany adres, gdy pojawia sie alarm
lub zdarzenie generujgce okreslony komunikat dzwigkowy. Gdy
dodamy do tego modut wysytania zbiorczych informaciji o zaistnia-
tych zdarzeniach do serwera FTP, uzytkownik otrzymuje gotowy
system rejestracji zdarzen z mozliwoscig pozniejszej centralnej
archiwizacji.

LLJ Software&Electronics
www.llj.com.pl

Programowalny modut wejs¢ — wyjsé firmy
LUMBERG AUTOMATION - LioN-Power DCU1
LioN-Power DCU1
to urzgdzenie taczace
w sobie cechy modu-
tu 1/O oraz sterownika
PLC w jednej obudo-
wie. Urzadzenie ma

wbudowany web-ser-
wer umozliwiajgcy pod-
glad stanu wejs¢ i wyj$¢ oraz wgrywanie logiki na modut.
Kluczowe cechy:
czas cyklu obliczeniowego min. 10 ms;
pamie¢ programu drabinkowego 99 linii / 99 zmiennych bitowych
/ 99 zmiennych catkowitych;
zintegrowana 16 MB pamiec flash;
Profinet V.2.3 (CC-C), Netload klasa Ill, FSU, MRP;
EtherNet/IP zgodny z CIP V3.11, EIP przystosowane do CIP
V.1.12, DLR, Quick connect;
EtherCat I/0 zgodny z ETG.1000 V1.2, automatyczna inkremen-
tacja i state adresowanie, CoE, EoE, FoE;
dostepne wykonania: 8DI/8DO lub 16DIO (uniwersalne);
stopien ochrony IP: IP65, IP67 i IP69K;
trzy tryby pracy:
— 1/0 — standardowy modut I/O slave,
— DCU - samodzielna praca w oparciu o zaprogramowang logike
w programie ladder,
— DCU/PLC — tryb, w ktorym istnieje mozliwo$¢ wymiany 2 bajtow
informacji ze sterownikiem nadrzednym.

PF Electronic Sp. z o.0.
www.pf-electronic.pl
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LD120 - przemystowe wyswietlacze

programowalne

y$wietlacze alfanumeryczne serii LD120 znajduja zasto-

sowanie w automatyce przemyslowej. Umozliwiaja
wyséwietlanie danych liczbowych i komunikatéw tekstowych.
Moga by¢ swobodnie programowane przez uzytkownika, tak
aby jednocze$nie wyswietla¢ kilka réznych informacji i dyna-
micznie zmienia¢ podzial ekranu. Kazdy zestaw danych moze
mie¢ swoj ,ekran” Dane mozna wy$wietla¢ w jednym lub
dwdch rzedach. W jednym rzedzie mieszcza si¢ duze cyfry lub
znaki alfanumeryczne o wysokosci 120 mm, ktore s3 dobrze
czytelne z odlegloéci 50 metréw. W dwoéch rzedach miesz-
czg sie znaki o wysokosci 50 mm. Podzial matrycy diodowej
mozna zaprogramowac na state lub zmienia¢ go dynamicznie,
wysylajac wraz z danymi informacje o rozmieszczeniu danych.
Polega to na okreéleniu sektoréw matrycy LED i przypisanie
im oddzielnych rejestréw protokotu Modbus. Ekran LD120
sktada si¢ z jednego lub kilku moduléw matryc diodowych
o rozdzielczosci 64 x 16 pikseli. Seria LD120 to trzy modele
z matrycami o réznej dlugosci: 64x 16, 128 x 16 1 192 x 16 pik-
seli. Najdtuzsza z wersji moze pomieéci¢ dwie linie po 32 znaki
tekstu lub 18 znakéw o podwdjnej wysokosci. Wyswietlacze
komunikujg si¢ z otoczeniem przez interfejsy szeregowe, z uzy-
ciem firmowego protokotu ASCII lub Modbus RTU. Docelowo

beda wyposazone w port Ethernet z protokotem Modbus TCP
i wbudowany webserwer, dzigki ktéremu beda mogly by¢ konfi-
gurowane z uzyciem przegladarki stron www. LD120 produko-
wane sg w standardzie przemystowym, w trwalych obudowach
o stopniu ochrony IP54.

Producent: SEM, www.sem.pl

reklama

Enkoder w ciagu 24 godzin?

ak — to jest mozliwe. Z myélg o potrzebach klientéw

firma Fritz Kiibler GmbH stworzyla nowa ustuge 24ONE.
W ramach tej ustugi wybrane enkodery inkrementalne z serii
SENDIX 5000 lub SENDIX 5020 produkowane sg juz w dniu
zamowienia. Dodatkowo Kiibler zwigkszyl rodzaj mozliwych
parametréw do wyboru, a w szczegdlno$ci znacznie powiek-
szyt ilo$¢ réznych dostepnych ,,0d reki” rozdzielczoéci enko-
dera. Dzigki temu bardzo szeroki wybér parametréw dopasuje
enkoder zawsze do aplikacji klienta, a nie odwrotnie. Wystar-
czy tylko dobra¢ odpowiednie dla siebie parametry enkodera
(ogolnie mozliwy wybor az sposréd miliona opcji). Zamowienia
zlozone w fabryce do godziny 9:00 moga by¢ wysylane tego
samego dnia. Enkodery serii SENDIX 5000 i SENDIX 5020 to
w pelni optyczne enkodery inkrementalne, ktérych duza zaleta
jest precyzja i niezawodnos¢. Dzigki temu w pelni optycznemu
systemowi pomiarowemu enkodery z powodzeniem dzialaja
nawet przy silnych polach magnetycznych, ktére czgsto wyste-
puja, gdy enkoder zamontowany jest w systemie napedowym
(falownik, hamulec elektromagnetyczny itp.). Potwierdzaja to
ci najwieksi (réwniez polscy) producenci napeddw.

Dzigki zastosowaniu konstrukcji Safety-Lock™ enko-
dery te charakteryzuja sie niezawodnoscig i dtuga Zywotno-
$cig. Wysoka ochrona (IP67) oraz szeroki zakres temperatur
od -40°C do +85°C umozliwiajg zastosowanie tych urzadzen na
zewnatrz. Rodzina enkoderéw SENDIX zostala przetestowana
nawet w bardzo trudnych warunkach. Enkodery z Safety-Lock™

tolerujg bledy montazowe i wysokie obcigzenia na wale, jak
réwniez wahania temperatury lub wibracje. Dzigki ustudze
240NE enkodery te dostepne s3 az w milionie wariantéw do
wyboru. Producent, jako jedyny na rynku polskim, udziela
2-letniej gwarancji na swoje produkty. Ustuge t¢ doceniaja
zwlaszcza wlasciciele firm oraz pracownicy utrzymania ruchu,
dla ktérych kazdy dzien przestoju w produkeji wigze si¢ z pro-
blemami oraz ogromnymi stratami.

Dzieki 24ONE firma Kiibler wprowadzila nowa jakos¢
w obstudze klientow.

reklama
JEDEN DZIEN.
MILION WARIANTOW.
TWOJ ENKODER"
(Kiibl
suppier
* SENDIX 5000 i 5020 www.Kubler.pl
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Przetwornice czestotliwosci
Danfoss serii VACON® 100
dostepne w duzych mocach

Krzysztof Kania

Seria VACON 100 jest III generacja
przetwornic czestotliwosci VACON,
dostepnych na rynku od kilku lat, w wer-
sji kompaktowej do mocy 160 kW /400 V
(réwniez 500, 690 V). Po zebraniu wie-
loletnich doswiadczen w produkcji prze-
twornic duzych mocy (seria VACON
NX - dostepna do 2 MW) inzynierowie
tirmy Danfoss opracowali przetwornice
serii 100 ED (Enclosed Drive) w obu-
dowie szafowej, rozszerzajac jej moc
do 630 kW dla napiecia 400 V (grupa
napieciowa 400-500 V) oraz do 800 kW
dla napiecia 690 V (grupa napieciowa
525-690 V), sieci TN oraz IT. Modut
sterowania, aplikacje sterujace, panel
komunikacyjny, oprogramowanie narze-
dziowe dla przetwornic duzych mocy
sg takie same jak w serii przetwornic
kompaktowych. W zwigzku z tym uzyt-
kownik, ktéry zna obstuge przetwornic
kompaktowych tej serii, nie musi uczy¢
sie obstugi przetwornicy nowego typu.
Seria 100 wiekszych mocy dostepna jest
réwniez w postaci modutéw w obudo-
wie IP00, przeznaczonych do instalacji
we wlasnych szafach przez integratoréw
systemow.

Konstrukcja

Seria VACON 100 ED, podobnie jak
seria NX oraz napedy VLT, zabudowana
jest w wysokiej klasy szafach Ritall serii
TS8ijest dostepna w trzech wielkosciach
mechanicznych o szerokoéciach 400, 600
i 1200 mm (gt. 600 mm, w. 2100 mm)
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Seria kompaktowych przetwornic czestotliwosci VACON® 100 zostata
rozszerzona o przetwornice duzych mocy instalowane w szafach.

o stopniach ochrony IP21
lub IP54 dla zasilania 6 i 12
pulséw.

Projektujac p.cz. VACON
100 ED, przyjeto zasade .
stworzenia urzadzenia
maksymalnie zwartego
(moc 315 kW /400 V udato
sie zamkna¢ w szafie o sze-
rokosci 600 mm, a 630 kW
w szafie o szerokosci
1200 mm - dla 400V),
kompletnego, jesli chodzi
0 wyposazenie i mozliwo-
$ci sterowania, jak réwniez
spelniajacego  restryk-
cyjne normy i przepisy UE
z zakresu bezpieczenstwa
i kompatybilnosci elektro-
magnetycznej EMC. Kazda
przetwornica VACON
100 posiada wewnetrzny,
sieciowy filtr RFI wyso-
kich czestotliwosci, spet-

Rys. 1. Przetwornice serii VACON 100 - szafy szerokosci
400 mm - do 110 kW, 600 mm - do 315 kW, 1200 mm - do
630 kKW (dla 400 V). Widoczna osobno otwierana sekcja

sterowania wraz z elementami sterowania lokalnego

nia m.in. norm¢ PN-EN

61800-3 kategoria C3 oraz

posiada wszelkie niezbedne certyfikaty
i $wiadectwa dopuszczajace do pracy.
Dla redukcji wysokich harmonicznych
pradu i napigcia, generowanych przez
przetwornice do sieci zasilajacej, zastoso-
wano wewnetrzny dtawik DC. Redukcja
harmonicznych zmniejsza straty cieplne
transformatoréw, generatoréw, kabli
zasilajacych i poprawia warunki zasilania
innych urzadzen pracujacych w tej samej
sieci. Filtr RFI oraz dtawik umieszczono

w module mocy, ktérego obudowa jest
metalowa, co dodatkowo redukuje
zaklécenia promieniowane. Bardzo
istotng innowacjg jest wykorzystanie
w obwodzie DC, zamiast kondensato-
réw elektrolitycznych, kondensatoréw
suchych - foliowych. Kondensatory
takie nie wymagaja formowania po dlu-
gotrwalym braku napiecia, z uptywem
czasu nie tracg pojemnosci, nie wycie-
kajg i nie sa toksyczne dla $rodowiska,
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dodatkowo, w pordéwnaniu z kondensa-
torami elektrolitycznymi, majg znacznie
mniejsze straty.

Prawidtowe chlodzenie przetwornic
jest bardzo istotnym elementem, nie-
zbednym w dlugowiecznej pracy. Do
chtodzenia przetwornic 100 ED uzyto
nowego typu wentylatora DC, zgod-
nego z wymogami UE. Predko$¢ wen-
tylatoréw chtodzacych jest regulowana
w zaleznoéci od temperatury przetwor-
nicy. Dzieki temu zwiekszyta si¢ nieza-
wodnos¢ wentylatoréw i spadt poziom
hatasu emitowanego przez przetwornice.
W serii VACON 100 przekonstruowano
réwniez sposdb chtodzenia przetwornicy.
Przeptyw powietrza chtodzacego odbywa
sie nie przez calg szafe przetwornicy,
a jedynie przez odseparowany od prze-
twornicy kanal wentylacyjny, znajdujacy
sie w tylnej czesci szafy. W kanale tym
umieszczono radiator czesci mocy oraz
opcjonalnie czoper hamowania, filtry sil-
nikowe du/dt chronigce izolacje uzwojen
silnika i filtry ferrytowe tzw. sktadowej
wspdlnej napiecia, chronigce tozyska sil-
nika przed elektroerozja. W przypadku
szafy IP54 pozwala to na rezygnacje

Rys. 2. W standardzie VACON 100 posiada
sekcje sterowania umieszczona w osobnym

przedziale, zabudowanym na drzwiach szafy

z filtréw pylowych powietrza. Dodat-
kowo dzigki takiej konstrukeji szafa po
dodaniu opcjonalnych kolnierzy wen-
tylacyjnych moze by¢ chlodzona w tzw.
systemie back channel cooling w réznych
konfiguracjach wlotu i wylotu powietrza
chtodzacego.

Aby poprawi¢ odpornos¢ przetwor-
nicy na trudne warunki pracy, np. duza
wilgotnos¢, zapylenie, agresywne $ro-
dowisko, wszystkie karty elektroniki
p- cz. VACON 100 sg w standardzie
lakierowane.

Ciekawym rozwigzaniem, jakie zasto-
sowano w VACON 100 ED, jest fizyczne
i galwaniczne odseparowanie przedzialu
mocy od przedzialu sterowania. Prze-
dzial sterowania — w sktad ktérego wcho-
dzi modut sterowania wraz z kartami we/
wy, panel LCD uzytkownika, dodatkowe
aparaty i opcje sterowania, np. izometry,
separatory, sterowanie wentylatorow
obcych i grzalek silnika, listwy przyta-
czeniowe, gniazdo 230 V przelaczniki
i lampki kontrolne i inne - jest umiesz-
czony w drzwiach gléwnych szafy
(rys. 2 i 3). Takie rozwigzanie zwigksza
komfort i bezpieczenstwo uzytkownika
podczas prowadzenia prac rozrucho-
wych i eksploatacyjnych. Przy pracujacej
przetwornicy mozna wygodnie doko-
nywaé pomiardw i przelaczen w sekeji
sterowania, bez narazania si¢ na prace
przy otwartych drzwiach gtéwnych szafy
i kontakt z napieciem niebezpiecznym.
Duza iloé¢ opcji pozwala na praktycz-
nie dowolne konfigurowanie wyposa-
zenia sekcji sterowania, w zaleznosci od
ukladu sterowania i wymagan klienta.

Przetwornice serii VACON 100 ED
w standardzie wyposazone sg w podstawe
bezpiecznikowg oraz w bezpieczniki
szybkie. W opcji moga by¢ wyposazone
w roztacznik, stycznik i inne.

Mozliwosci

Przetwornice serii VACON 100 ED,
tak jak w serii kompaktowej, wyposa-
zono w graficzny panel LCD z obsluga
w j. polskim. Na panelu jednocze$nie
uzytkownik moze obserwowaé do
9 wybieranych parametréw pracy prze-
miennika, dodatkowo mozna obserwo-
waé dwie wielkosci mierzone w postaci
wykresu trendéw. Dla fatwej konfiguracji

Rys. 3. Elewacja sekcji sterowania z panelem
LCD uzytkownika oraz z opcjami kontrolnymi

sterowania

przetwornicy uzytkownik ma do dyspo-
zycji kilka kreatoréw parametryzacji
i uruchomienia. W procesie parametry-
zacji przetwornica w logicznych krokach
prowadzi uzytkownika przez proces
nastaw, zadajac mu w j. polskim pytania,
umozliwiajace zaprogramowanie prze-
twornicy bez zagladania do dokumen-
tacji technicznej przetwornicy.

Serie. VACON 100 konstruktorzy
w standardzie wyposazyli w rozbudo-
wany zegar czasu rzeczywistego RTC.
Przetwornica dysponuje trzema nie-
zaleznymi timerami, na ktére mozna
nalozy¢ pie¢ zdarzen czasowych, ktore
wyzwola odpowiednie dziatanie prze-
twornicy. Z przekaznikéw wyjsciowych
przemiennika mozna réwniez korzysta¢
jak z niezaleznych przekaznikéw czaso-
wych, niezwigzanych (lub zwiazanych)
z pracg falownika. Zegar czasu pozwala
réwniez na stempel czasowy dla usterek
zarejestrowanych w historii (pamie¢ 40
usterek).
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Dla zapewnienia uzytkownikowi
bezpiecznej pracy przetwornica moze
zosta¢ wyposazona w certyfikowane
wejscia bezpieczenstwa, stuzace do bez-
piecznego wylaczenia napedu STO (Safe
Torque Off) i bezpiecznego zatrzymania
napedu SS1 (Safe Stop I).

Zintegrowane moze by¢ réwniez certy-
tikowane wejscie termistorowe (ATEX),
konieczne, gdy przemiennik zasila silnik
klasy Ex, umieszczony w strefie zagrozo-
nej wybuchem.

Pomimo ze aplikacja sterujaca prze-
twornicy posiada duze mozliwosci kon-
figuracji, aby przemiennik byt bardziej
elastyczny w implementacji, uzytkownik
ma do dyspozycji latwy w programowa-
niu zintegrowany sterownik PLC. Pro-
gramowanie logiki odbywa sie poprzez
bezplatny program komputerowy
VACON Live. VACON Live stuzy réw-
niez do parametryzacji, monitorowania,

WYDARZENIA

@ Dzieki automatyzacji zakupow firmy
moga wydawac¢ nawet trzykrotnie
mniej na ich obstuge. To oszczednosé
czasu i kosztéw.

Dostep do nowych technologii, ustugi
w chmurze, cyberbezpieczenstwo - to
kluczowe trendy w zakupach firm na
2018 rok w ocenie SAP. Szeroko rozu-
miana cyfryzacja gruntownie zmienia
procesy zakupowe, co potwierdzaja
inwestycje wielu firm w ten obszar.
Pelna automatyzacja procesu zakupo-
wego pozwala firmie cia¢ koszty i lepiej
zarzadzac czasem pracownikow.

- Jednym z najwazniejszych trendéw
rynkowych 2018 roku, wplywajacych na
proces zakupowy w przedsiebiorstwach,
jest hyperconnectivity. To mozliwosé
taczenia sie klientéw, firm i uczestni-
kéw rynku w tatwy sposob. Superkom-
putery umozliwiaja dziatanie aplikaciji,
na ktérych to wszystko pracuje w spo-
séb ptynny. Wazna dla firm w tym roku
bedzie takze kwestia cyberbezpie-
czenstwa. Kolejny trend to smart work,
czyli dostep do takich technologii, jak
sztuczna inteligencja, drony, wszech-
obecne kamery, czujniki, czyli urzadze-
nia, ktore byly wczesniej niedostepne
dla biznesu albo bardzo drogie. Teraz
wszystko jest w modelu chmurowym, co

20 ® Nr 3 ® Marzec 2018 r.

tadowania i zapisywania parametrow
konfiguracyjnych. Przetwornica posiada
wiele przydatnych funkcji, m.in. lotny
start z detekcjag kierunkéw wirowania
silnika, automatyczne uspienie, roz-
budowana logika autorestartéw, auto-
parametryzacja, autotuning silnika,
kasowalne i niekasowalne liczniki czasu
pracy, zuzycia energii, automatyczne
dopasowanie napiecia magnesowania
(strumienia) do obcigzenia. Przetwor-
nica potrafi wykry¢ zerwany pas trans-
misyjny, suchobieg pompy, utyk silnika,
brak fazy wejsciowej i wyjsciowej, asy-
metrie pradéw i inne. Przetwornice
VACON 100 ED mogg pracowa¢ w tem-
peraturze otoczenia nawet 50°C (dobdr
z duzg przecigzalnoscig). Aby w skraj-
nych przypadkach obciazenia i ztej wen-
tylacji przetwornicy nie doprowadzi¢ do
przegrzania tranzystoréw mocy IGBT,
przetwornica sama dobiera optymalng

obniza koszty inwestycji. Bez rozumie-
nia tych trendéw przedsiebiorstwom
bedzie trudno wygraé¢ rywalizacje
i odnalez¢ sie na rynku - mowi Pawet
Mamcarz, dyrektor SAP odpowiedzialny
za platforme zakupowa.

- Przedsiebiorcy, ktérzy decyduja sie
na cyfryzacje zakupoéw, musza postawic
sobie pie¢ podstawowych pytan. Jak
lepiej zarzadzi¢ posiadanym kapitatem
pracujacym? Jak optymalnie wykorzy-
stac¢ czas pracownikow? W jaki sposéb
dokonywac digitalizacji? Jak doprowa-
dzi¢ do poprawy warunkow ekonomicz-
nych, czyli np. uzyskania nizszych cen
przy uzyciu automatyzacji? I w koncu:
w jaki sposéb konkurowaé na rynku
poprzez eliminacje manualnych czynno-
$ci na rzecz zautomatyzowanych, ktére
zyja wylacznie w modelu chmurowym? -
wymienia Pawel Mamcarz.

Z danych Deloitte wynika, ze czterech
na dziesieciu dyrektoréw zakupoéw roz-
wija procesy zakupowe firmy zgodnie
z cyfrowa strategia ich biznesu, a blisko
trzy czwarte (74%) jako priorytet wska-
zuje spadek kosztéw dziatania firmy.
Ekspert SAP podkresla, ze automaty-
zacja calego procesu zakupowego, od
momentu powstania potrzeby zakupo-
wej az do momentu zaptacenia faktury,

warto$¢ czestotliwosci przelaczania tran-
zystoréw lub obniza czgstotliwo$é wyj-
$ciowa. Nowoczesna konstrukcja i dobre
wyposazenie nie wyplynety negatywnie
na cene przetwornicy. Rozsadnie skalku-
lowna cena koncowa pozwala na wyko-
rzystanie serii VACON 100 ED w kazdej

aplikacji.

Danfoss Poland Sp. z 0.0.

ul. Chrzanowska 5

05-825 Grodzisk Mazowiecki
tel. 22-755 0668
vit@danfoss.pl

www.danfoss.pl

pozwala zoptymalizowac koszty i zwiek-
szy¢ przewage nad konkurencja.

- Trzeba wykonaé¢ kilka czynnosci
optymalizacyjnych, ktére zupelnie
zmienia podejscie do organizacji zaku-
pow, zaczynajac od zapotrzebowania.
PéZniejsze etapy zamawiania, odbioru
zamowienia i faktury mozna w catosci
umiesci¢ w systemie, ktéry w 100% eli-
minuje takie czynnosci, jak skanowanie
faktur, rozpoznawanie btedéw w fak-
turach, ale tez opéznienia w terminach
platnosci. Wiele firm brnie w roboty-
zacje czesci zadan, ale to Slepa uliczka,
ktéra tylko powiela btedy popeinione
przy klasycznej konstrukcji tego pro-
cesu. Dzis wszystko moze sie zdarzy¢
w sposéb automatyczny, bez udziatu
czlowieka - méwi Pawel Mamcarz.

- Jeden z naszych klientow, 97% faktur
przepuszcza przez swoj system bezdoty-
kowo. To znaczy, ze nikt nie traci czasu
na to, zeby te faktury weryfikowag,
analizowaé¢ od momentu zaméwienia
do ptatnosci. Mozna sobie wyobrazi¢,
jak wielkie s3 to oszczednosci, jak duzo
mozna zmieni¢, podazajac za trendami
i zmieniajac zakupy tak, jak zmienia sie
gospodarka - podkresla Pawet Mamcarz.

Zrédio: Newseria.pl
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Kamera termowizyjna FLIR E53

Nowy model serii FLIR Exx to zaawansowana kamera termowizyjna FLIR E53 do zastosowan
w branzy elektrycznej, mechanicznej i budowlanej. Cho¢ to podstawowy model z serii Exx, to
oferuje on taka sama klarownos¢ obrazu, dokladnos$é pomiaru i szereg innych niezawodnych
funkcji, jak inne modele z tej linii. E53 zwieksza dostepnos¢ zaawansowanego obrazowania
termowizyjnego dla profesjonalistéw i wykonawcéw szukajacych narzedzi do identyfikacji
goracych punktéw lub uszkodzen przed awariami, ktére generuja kosztowne naprawy.

amera FLIR E53 ma 4-calowy ekran dotykowy o kacie

widzenia 160 stopni. Dzieki niej uzytkownicy zawsze dys-
ponuja wyraznym obrazem termicznym. Tak jak i w innych
modelach tej serii, w kamerze E53 zastosowano znacznie
usprawniong technologi¢ FLIR MSX. O wyrazniejsze i czy-
telniejsze obrazy dba teraz
5-megapikselowa kamera
$wiatla widzialnego. Czuj-
nik o rozdzielczos$ci
240 x 180 oferuje ponad
43000 punktéw pomiaru
temperatury i prace
z temperaturami do 1200
F (650°C).

Kamere E53 zbudo-
waliSmy z wytrzymatej,
wodoodpornej konstrukeji,
zapewniajgcej odporno$¢ na trudne
warunki pracy, z ktérymi codzien-
nie stykaja sie technicy i wykonawcy.
Wygodny interfejs uzytkownika
zapewnia intuicyjna obstuge i uzyteczne
funkgje, takie jak 1-Touch Level/Span,
pozwalajace uzytkownikowi poprawié
kontrast przez dotkniecie ekranu. Opcje
rozszerzonej lacznosci Wi-Fi, Meterlink®
i dostosowywanych folderéw roboczych
znacznie ulatwiajg archiwizacje i generowanie raportow.

- Dzieki FLIR E53 nasza seria zaawansowanych kamer recz-
nych Exx stafa si¢ bardziej dostepna dla profesjonalistow, ktorzy
potrzebuja takiego szdstego zmystu, lecz do tej pory uwazali,
ze jest on poza ich zasiegiem — powiedzial Rickard Lindvall,
dyrektor generalny ds. urzadzen w firmie FLIR. - Oferuje on
rozdzielczo$¢, czuloé¢ i narzedzia raportowania potrzebne do
tego, aby szybko i dokladnie zdiagnozowac¢ problemy oraz udo-
wodni¢, ze naprawa powiodla sie.

Kamery FLIR E53 s3 juz dostepne w sprzedazy.

Wigcej informacji: www.kameryir.com.pl/kamera-termowi-
zyjna-flir-E53.html

Dystrybutor FLIR:

KAMERY IR

Przedstawicielstwo Handlowe Pawet Rutkowski
ul. Rakowiecka 39 A/3

02-521 Warszawa

tel. 22-849 7190

fax 22-84970 01

e-mail: rutkowski@kameryir.com.pl
www.kameryir.com.pl

reklama

Szosty Zmyst $FLIR

Kamery termowizyjne FLIR

Z pomoca kamery
termowizyjnej mo-
zesz wczeshnie ziden-
tyfikowac problem,
umozliwiajacjego
udokumentowanie

i skorygowane zanim
stanie si¢ powazniej-
szy i kosztowniejszy

Kamery termowi-
zyjne sq doskona-
tym narzedziem

do przewidywania
awarii, zanim jeszcze
nastapia. W obrazie
w podczerwieni pro-
blemy sq widoczne
jak na dtoni.

www. kameryir.com. pl
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Po prostu automatyzacja

Od ponad 2700 lat ludzie wykorzystuja maszyny, aby poprawié¢ wiasne umiejetnosci i mozliwosci.
Jednym z gtéwnych zagadnien, ktére skupialo sie na realizacji zadania, byta mechanika.

Do pierwszych maszyn zaliczane sg pompy, krosna tkackie oraz tokarki. Drugie zagadnienie to naped,
ktory miat zastapic prace miesni energia pochodzaca od wody albo wiatru.

Wraz z wynalezieniem maszyny parowej, czyli od
poczatku XVIII wieku, cztowiek miat do dyspozycji

zrédto napedowe, ktore bylo niezalezne od czasu i miejsca. Od
tego momentu wiatru w zagle nabrata takze mechanika. John
Kay oraz Edmund Cartwright, brytyjscy wynalazcy, stworzyli
w 1740 r. podwaliny pod pierwsze automatyczne krosno tkac-
kie. Takie urzadzenie pozwolito szybciej produkowa¢ tkaniny
niz bylo to mozliwe dotychczas, za pomoca jedynie pracy rak.

Wspéldziatanie komponentéw mechanicznych, napedu i ste-
rowania jest rowniez dzisiaj najwazniejszym zagadnieniem
automatyki.

Nowoczesna technika napedowa to co$ znacznie wiecej niz
czysty ruch realizowany za pomocg sity. Dokladne i celowe ste-
rowanie réznymi elementami napedowymi pozwala na wyko-
nywanie zlozonych ruchéw oraz przetwarzanie informacji
wspierajacych dzialanie czujnikow.

Maszyny staja sie inteligentne

Maszyny proste powtarzajg stale te sama sekwencje ruchéw.
Nawet male zmiany wymagaja szeroko zakrojonych modyfi-
kacji procesu produkcyjnego. Dlatego szukano rozwigzania, za
pomocg ktérego mozna byloby sterowa¢ maszynami niezalez-
nie od zaistnialych warunkéw. Do tego potrzebne sg nie tylko
czujniki, ktére umozliwilyby przeprowadzenie pomiar6éw i ana-
liz, ale takze elektroniczny mozg, ktory przetworzytby uzyskane
informacje.

Wezorajsze uktady zamkniete przerodzily sie w dzisiejszych
czasach w wielofunkcyjne jednostki. Wybdr odpowiedniego
ukladu sterowania ma wplyw nie tylko na ilo§¢ komponen-
tow, ktdre maja by¢ sterowane, ale takze na zlozono$¢ proceséw
i sposéb dopasowania ich do innych systeméw. Rozwigzania
oparte na automatyce przemyslowej zmieniaja si¢: kiedy$ kon-
centrowaly si¢ na jednym procesie odbywajacym si¢ w jedne;j
maszynie, dzisiaj stanowig zlozone i polaczone ze sobg sys-
temy. W czwartej rewolucji przemystowej koncepcja ,,Przemyst
4.0% ktdra dotyczy inteligentnego przetwarzania i transmisji
danych, ma szczegélne znaczenie: mozliwos¢ produkowania
pojedynczych wyrobdéw w cenie produkeji seryjnej opartej na
maszynach.

W przyszlosci decydowac bedzie skutecznosé
i wydajnos¢

Coraz powszechniejsze zastepowanie ludzkiej sity roboczej
przez maszyny spowodowalo, ze cztowiek skoncentrowat sie
na czynnoéciach koncepcyjnych i planowaniu. Dzisiaj ludzie
odpowiedzialni sg za to, aby przedsiebiorstwa istnialy réwniez
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w przyszloéci i aby nie upadty pod rosnaca presja konkuren-
cyjnoéci wynikajacej z globalizacji rynkéw zbytu. Prof. dr
Henning Kagermann przewiduje, ze w przysztosci beda mialy
miejsce jeszcze inne, znaczace zmiany dotyczace jakosci pracy
w przemysle:

- Inteligentne fabryki beda wszystkim pracownikom stawiaty
zdecydowanie wyzsze wymagania dotyczace pracy i ztozonosci
proceséw produkeyjnych, ale takze umiejetnosci abstrakeyj-
nego mysélenia i rozwiagzywania probleméw. Od pracownikow
bedzie si¢ wymagalo wysokiego stopnia samodzielnosci, kom-
petencji komunikacyjnych oraz umiejetnosci samodzielnego
organizowania swojej pracy. Inteligentne programy asystenckie
beda wspieraly pracownikéw przy precyzyjnym, bezpiecznym
i wydajnym sterowaniu procesami produkcyjnymi.

Centralnym tematem — wczoraj, jak i dzi$§ — pozostaje wydaj-
nos$¢. Aby osiagnaé lepsza wydajnos¢, przedsiebiorstwa kon-
centrujg uwage na gléwnych obszarach swojej dziatalnosci.
Dodatkowo nalezy uwzgledni¢ réwniez ekonomiczne wykorzy-
stywanie zasobow oraz stosowanie innowacyjnych, ale w petni
opracowanych technologii. Wysoki udzial przedsiebiorstwa
w procesie wytwarzania produktu jest typowy dla wezorajszego
przemystu.

Techniczne podstawy automatyki przemystowej
Technika liniowa to powszechne rozwigzanie typowe dla
automatyki przemystowej. Zalety: wytrzymato$¢, bezpieczen-
stwo i niskie naklady zwigzane z implementacja. Liniowo ozna-
cza, ze ruch odbywa sie wzdluz jednej osi. Jednostki liniowe



poruszaja tak zwanym wozkiem (podstawa dla obrabianego
przedmiotu lub systemu) do przodu i zwykle réwniez do tylu.
Walki synchronizujgce umozliwiaja réwnoczesng prace dwdch
jednostek liniowych lub wigcej. Jednostki mozna ze sobg tfaczy¢
umozliwiajac pozycjonowanie w dwoch lub trzech plaszczy-
znach. Za pomocg wzglednie niskich naktadéw inwestycyjnych
mozna przy uzyciu techniki liniowej stworzy¢ ztozone procesy
produkcyjne. Jednostka liniowa z napedem sklada si¢ z naste-
pujacych komponentow:

Prowadnica liniowa jest polaczeniem szyny z wézkiem poru-

szajacym sie na niej. Wozek moze wykonywac precyzyjny

ruch wylacznie wzdtuz szyny.

Elementy przenoszace naped, np. w postaci dwdch blokéw

oraz paska z¢batego, umozliwiaja mechaniczne przesunigcie

wozka.

Silnik wykonuje prace mechaniczng poprzez przeksztalcenie

energii elektrycznej w energie kinetyczna.

Sterownik odpowiedzialny jest za to, ze silnik dostarcza nie

tylko energie kinetyczna, ale takze odpowiednia ilo§¢ obro-

tow w odpowiednim kierunku i czasie, zgodnie z zadanym

ruchem.

Wybér odpowiedniej jednostki liniowej pasujacej do zadania
zalezy z jednej strony od obrabianego badz przetwarzanego
przedmiotu, a z drugiej od indywidualnego srodowiska produk-
cyjnego. Ponizej opisane sg krytyczne czynniki majgce wpltyw
na powodzenie projektu, ktére nalezy uwzglednic przy wyborze
odpowiedniej jednostki liniowej:

Obciazenie uzytkowe

Mowa o cigzarze, ktéry ma by¢ transportowany przez wozek.
Ciezkie przedmioty obrabiane lub narzedzia wymagaja uzycia
wytrzymatych prowadnic i napedéw. To, jakie obcigzenie moze
przyja¢ woézek, zalezy m.in. od nos$nosci rolek tocznych. Jesli
ciezki tadunek trzeba przetransportowaé po diuzszym torze,
przekroj profilu nosnego powinien by¢ dopasowany do obcig-
zenia, aby nie doszto do zbyt duzego ugiecia si¢ elementdw.

Predkosc

Im szybciej porusza si¢ wozek, tym szybciej nastepuja po
sobie poszczegdlne etapy obrobki. Wzrost predkosci zwigksza
zatem ilo$¢ wyprodukowanych wyrobdw, a tym samym wydaj-
no$¢ catego procesu produkcyjnego.
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Powtarzalnos¢

Ten parametr okresla maksymalng odchyltke od regularnego
ruchu odbywajacego si¢ z punktu A do punktu B. Przy wyso-
kiej powtarzalnosci wozek zatrzymuje sie zawsze dokladnie
w wyznaczonym miejscu, co zwigksza precyzje obrobki. Nie-
znaczne warto$ci tolerancji sa najlepsza metoda na to, aby
wstepnie ustawiony ruch wykonywa¢ w sposob pewny i przez
diugi czas.

Maksymalna droga przesuwu

Wybrany sposéb zastosowania warunkuje tor, po ktérym
musi poruszaé si¢ wozek, aby zrealizowa¢ zadanie. Okazuje
sie, ze w zaleznoéci od toru wykonanego ruchu nalezy wybraé
odpowiednie napedy i prowadnice.

Prowadnice liniowe

Prowadnica liniowa to najwazniejszy komponent jednostki
liniowe;j. To ona nadaje ruchowi kierunek - po torze liniowym.
Mozna jg pordéwna¢ do szyn, po ktérych porusza si¢ pociag.
Prowadnica liniowa sklada si¢ z dwdch elementéw: wlasciwej
prowadnicy (szyny) oraz pasujacego do niej elementu trans-
portujacego (wozek).
Wyrézniamy nastepujace rodzaje prowadnic:

Prowadnica rolkowa

Prowadnice rolkowe posiadajg rolki toczne, ktére przesu-
waja sie po walkach. Watkami sg zwykle okragte lub potokra-
gle w przekroju prety montowane wzdtuz profilu nosnego.
Rolki toczne to specjalnie wyprofilowane ozyska. Rolki te sg
tak uksztaltowane, ze idealnie obejmujg watek i umozliwiajg
przesuw wozka bez luzu. Dzigki temu nie moga wyskoczy¢
z prowadnicy. Dzigki réznym $rednicom watkéw i rolek oraz
rodzajom materiatu, z ktérego sa wykonane, a takze ich ilo$ci
i ukladowi prowadnice rolkowe moga by¢ uzywane do wielu
réznych zadan.

Prowadnica slizgowa

Typowa cechg prowadnic $lizgowych jest to, Ze przesuwaja
sie po powierzchni, powodujac bardzo slabe tarcie. Tego
rodzaju prowadnice posiadaja stopke $lizgowa, ktéra prze-
suwa sie¢ wzdluz wyprofilowanej szyny i ktéra odpowiada za
to, aby wozek nie wypadt z toru. Prowadnice slizgowe nadaja
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sie przede wszystkim do zastosowan, ktdre nie stawiajg zbyt
wysokich wymagan w zakresie luzu pomiedzy poszczegolnymi
elementami i ktérych eksploatacja nie powinna generowa¢
wysokich kosztow.

Prowadnica z tozyskiem kulkowym liniowym

Podobnie jak prowadnice rolkowe, prowadnice z fozyskiem
kulkowym liniowym przesuwajg si¢ wzdluz watkéw lub wypro-
filowanych szyn. Ich specyfika wynika z ukladu elementéw
tocznych, ktore przesuwaja si¢ wzdluz linii, a na jej koncu
wracajg wzdluz drugiego toru. Zasada dotykania kilku punk-
tow wzdluz jednego toru zapewnia stabe tarcie oraz korzystne
rozlozenie dziatajacych na nie sil. Prowadnice z fozyskiem kul-
kowym liniowym moga przyjmowa¢ duze obcigzenia na malej
powierzchni.

Technika napedowa

Nowoczesna technika napedowa spelnia wielorakie zadania
i umozliwia szybka i precyzyjna prace. Wybor odpowiedniej
techniki napedowej decyduje w duzej mierze o wydajnosci calej
jednostki liniowej. Ma wplyw na precyzje, predko$é, obcigzal-
no$¢ oraz koszty wybranego rozwigzania. Wyrdzniamy naste-
pujace techniki napedowe:

Naped z paskiem zebatym

Napedy z paskiem zebatym umozliwiajg przeprowadzenie
wysoce dynamicznych ruchéw, a tym samym gwarantuja krotki
czas trwania cyklu. W przypadku tego rodzaju napeddéw pasek
zebaty przesuwa sie po kole pasowym, przy czym zabki paska
wchodza w zabki kota. Taka kombinacja uniemozliwia poslizg
i pozwala na przenoszenie znacznych sit. W przypadku takiego
rozwiazania mozliwe sg zaréwno szybkie zmiany kierunku, jak
tez wzrost predkosci przy transportowaniu duzych tadunkow.
Pasek zebaty wykonany jest ze stalowych lin z otuling z poli-
uretanu. Te wlasciwosci gwarantuja dtugg zywotnos$¢ napedu
i cicha prace. Poniewaz pasek mato wazy, do jego ruchu nie
potrzeba duzo energii. Jednostki liniowe wyposazone w naped
z paskiem zebatym mozna wykonywa¢ w dowolnej dlugosci.
Dzigki temu mozliwe sg jednostki liniowe o duzej sile nape-
dowej i dlugich torach przesuwu. Naped realizowany jest
przy bloku paska zebatego. W przypadku stosowania nape-
doéw z paskiem zebatym w pionowych systemach nalezy przy
wykorzystaniu odpowiednich §rodkéw sprawié, aby wozek nie
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przesuwal sie w sposob niekontrolowany, np. w razie awarii
zasilania lub w innych nieprzewidzianych sytuacjach. Jesli
uklad nie jest wyposazony w hamulec silnikowy, pasek tatwo
sie przesuwa i nie zostaje w zadanej pozycji.

Mechanizm srubowo-toczny

Mechanizmy §rubowo-toczne uzywane sg tam, gdzie potrzeba
duzej sity i bardzo precyzyjnego pozycjonowania. Takie wyma-
gania spelnia ten rodzaj napedu: podstawe mechanizmu $ru-
bowo-tocznego stanowi wrzeciono precyzyjne. Skok gwintu
okresla w znacznym stopniu predkosci i precyzje pozycjono-
wania. Na wrzecionie osadzona jest nieobrotowa nakretka,
w ktorej znajduja sie kulki. Kulki te obracaja sie w zwoju
gwintu i przy obrocie wrzeciona zapewniajg prostoliniowy
ruch osiowy nakretki. Poniewaz kulki sg nieznacznie wieksze
od toru, po ktérym si¢ poruszaja, powstaje naprezenie wstepne
zapewniajace luz i obcigzalnos¢. Uzycie wrzeciona o wiekszym
skoku pozwoli zwigkszy¢ predko$¢ posuwu mechanizmu $ru-
bowo-tocznego. Dlugo$¢ wrzeciona warunkuje predkosé
obrotows, z ktdrg sie porusza. W celu osiagniecia wyzszych
predkosci przesuwu nalezy zatem wybraé wrzeciono o wigk-
szym skoku. W systemach pionowych wozek zabezpieczony
jest przed niekontrolowanymi przesunieciami: ze wzgledu na
przelozenie mechanizmu $rubowo-tocznego naped wymaga
niskiego momentu hamujacego.

Naped taiicuchowy

Napedy laicuchowe sg odporne na zabrudzenia, mogg prze-
nosi¢ duze sily i nadaja si¢ rowniez do montazu w systemach
pionowych. Te wytrzymale taicuchy uzywane sg wéwczas, gdy
warunki pracy sg niekorzystne, a wymagana jest skutecznos¢
i bezpieczenstwo. Podobnie jak w przypadku paskow zebatych,
ruch obrotowy silnika przenoszony jest na tancuch o zamknig-
tym ukfadzie ogniw. Poslizg nie jest mozliwy. Jednostki liniowe
wyposazone w naped tancuchowy przenosza duze sily w kie-
runku posuwu, jednak ich konstrukcja ma wplyw na pozycjo-
nowanie i predko$¢ posuwu. Do ich zalet nalezy niewatpliwie
wysoka wytrzymalo$¢ na obcigzenie niszczace, dlatego cze-
sto stosowane sg w drzwiach podnoszonych lub innych tego
rodzaju systemach pionowych. Poniewaz w napedach tafcu-
chowych sita przeksztatcana jest w ruch obrotowy w dowolnym
miejscu jednostki liniowej dzigki kotom taricuchowym, czgsto
uzywane s3 w przeno$nikach z rolkami transportowymi. W tym
obszarze zastosowania nie ma dla nich znaczacej alternatywy.
Uzycie taicucha ogniwowego ze stali wymaga jednak w poréw-
naniu do innych jednostek liniowych zwiekszonych nakladow
zwigzanych z ich konserwacjg. W trakcie ich eksploatacji nalezy
w réwnym stopniu zwracaé uwage na odpowiednie smarowania,
co na wystarczajacy naciag taiicucha.

Naped z listwg zebata

Naped z listwg z¢bata uzywany jest w systemach, w ktorych
wymaga si¢ bezpiecznego podnoszenia cigzkich tadunkéw oraz
wysokiego stopnia powtarzalnoéci. Napedzane kolo zebate
zazebia sie bez poslizgu w prostej listwie zgbatej. Ruch obro-
towy napedzajacego silnika przenosi si¢ w ten sposéb bezpo-
$rednio na prostoliniowy ruch woézka. Taka zasada dzialania
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umozliwia dwa rodzaje zastosowan: albo fadunek przesuwany
jest napedzanym kotem zebatym, albo naped jest blokowany,
a ladunek przesuwa si¢ za pomocg poruszajacej sie listwy zeba-
tej. Naped z listwa z¢batg jest wytrzymalym napedem, ktéry
pozwala transportowac ciezkie tadunki. Tego rodzaju napedy
nawet przy dlugich torach gwarantuja wysoki stopien powta-
rzalno$ci, poniewaz listwa zebata nie rozszerza si¢ pod wply-
wem ciezaru. Jednostki liniowe wyposazone w naped z listwa
zebata zapewniaja nawet w systemach pionowych bezpieczne
i pewne przeniesienie sily.

Widoki na przyszlosé

W wyniku trzeciej rewolucji przemystowej ludzka site robo-
cz3 zastgpiono zautomatyzowanymi procesami produkcyjnymi.
Za pomoca techniki liniowej realizuje sie wiekszo$¢ zautoma-
tyzowanych proceséw przemystowych. W oparciu o zasade
ruchu liniowego mozna stworzy¢ pewne i wydajne kilkuosiowe
rozwigzania obstugowe, ktére wykonuja ruchy w przestrzeni.
Nieskomplikowany i szybki montaz tego rodzaju liniowych sys-
temow sprawil, ze wzrosta wydajno$¢ proceséw przemystowych,
a tym samym takze ich optacalno$¢é. Réznorodnos¢ technik
napedowych i prowadnic pozwala przedsiebiorstwom wybraé
najlepsze dla nich rozwigzania spelniajgce indywidualne wyma-
gania produkcyjne. Z powodu coraz bardziej powszechnego
uszczuplenia proceséw produkcyjnych zaleca si¢ stosowanie
gotowych jednostek liniowych, ktore bez czasochtonnych prac
konstrukcyjnych i montazowych mozna podlaczy¢ bezposred-
nio w miejscu uzytkowania. W ten sposob oszczedza si¢ koszty
i czas potrzebny do zmontowania wszystkich pojedynczych
moduléw

Kolejnym przetomem w automatyce jest koncepcja ,,Prze-
myst 4.0”. Polega na obszernym i calo$ciowym wykorzystywa-
niu technologii informacyjnej i komunikacyjnej: sieciowanie
przedmiotéw, ustug i danych w procesach przemystowych.
Laczenie w sie¢ kilku systeméw komputerowych, ktore wymie-
niaja informacje, oraz coraz wnikliwsze przetwarzanie uzyska-
nych danych, przyczynito si¢ do rozpowszechnienia pojecia big
data. Za pomocg infrastruktury danych systemy cyberfizyczne
(CBS) sieciuja wszystkie elementy biorace udzial w procesie
produkcyjnym. Dzieki zapisowi danych w czasie rzeczywistym
oraz sterowaniu procesami online mozna jeszcze szybciej reago-
wa¢ na wymagania klientéw i wytwarza¢ wiele wersji wyrobow
w malych partiach, co znacznie zwigksza optacalno$¢ procesu
produkcyjnego. Nowe, dopasowane do indywidualnych wyma-
gan klientéw wyroby i procesy biznesowe, ktore nie byly moz-
liwe w dotychczasowej formie proceséw produkcyjnych, staja
sie teraz rzeczywistoscig.

Podsumowanie

Rozwiazania automatyzacyjne naleza do systeméw generu-
jacych najwyzsze naktady. W zwigzku z tym, ze w przypadku
tego rodzaju rozwigzan konieczna jest wiedza dotyczaca kilku
dziedzin, pojawia si¢ czgsto pytanie, czy naklady i koszty, ktore
trzeba ponie$¢, sg uzasadnione.

Postep w dziedzinie techniki sterowania sprawia, ze systemy
automatyzacyjne sg ciekawym rozwigzaniem takze dla ukla-
déw o mniejszym stopniu skomplikowania. W konicu nie kazdy

=1

proces produkcyjny musi by¢ zlozony. Prosta integracja ukta-
dow sterowania, bez koniecznosci czasochtonnego programo-
wania, umozliwia ich uzycie na potrzeby testéw ciagtych lub
jako rozwiazanie polautomatyzacyjne w procesach montazo-
wych. Jednostki liniowe moga by¢ wykorzystywane do dopro-
wadzania produktéw, podnoszenia towardw czy otwierania
drzwi.

W takiej sytuacji opltaca si¢ zestawi¢ ze sobg taczne koszty
poszczegoblnych rozwigzan technicznych. Dopasowane do sie-
bie systemy zmniejszaja naklady zwigzane z projektowaniem,
montazem i uruchomieniem. A to pozwala obnizy¢ koszty
rozwigzania automatyzacyjnego, oferujac jednocze$nie nowe
obszary zastosowan.

Jednakze zalety nowoczesnego oprogramowania automaty-
zacji nie odnoszg si¢ wylacznie do spektakularnych robotéw.
Technika liniowa, powszechne rozwigzanie w automatyzacji
przemystowej, jest tego dobrym przykladem. Istnieje juz inte-
ligentne oprogramowanie wykorzystywane w technice linio-
wej, ktére w znacznym stopniu odcigza jego uzytkownika. Na
podstawie kilku danych oprogramowanie opracowuje indywi-
dualne rozwigzanie liniowe. Nastepuje tutaj jednak nie tylko
proces wyboru i interpretacji. Wrecz przeciwnie — inny pro-
gram zapewnia aktywne wsparcie przy uruchamianiu procesu.

Dzigki zmontowanym prowadnicom liniowym i inteli-
gentnemu oprogramowaniu szybko znajdziesz perfekcyjne
rozwigzanie automatyzacyjne dla zadan transportowych. Zasto-
sowanie prowadnic item linear motion units® to gwarancja suk-
cesu. Zobaczysz jakie to proste! Razem znajdziemy najlepsze
rozwiazanie dla Twojej firmy.

Wiecej o item linear motion units® na:

www.item24.pl

Foto: item Polska

item
item Polska Sp. z 0.0.

ul. Piotunowa 20

54-530 Wroctaw
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Przez panel operatorski do sterownika PLC

Wykorzystanie trybu transparentnego
i ustugi EasyAccess 2.0
do programowania sterownikow PLC

Mateusz Gérka

Przed przystapieniem do projektowania urzadzenia prawie kazdy automatyk staje przed
waznym pytaniem - jaki sposéb sterowania wybraé? Jesli wybierze sterowanie za pomoca
sterownika PLC, pozostaje mu pytanie: w jaki sposéb operator pracujacy na maszynie ma
nia sterowaé? Zazwyczaj wybor jest prosty. Wybieramy wyswietlacz HMI, przez ktéry
uzytkownik koncowy bedzie mogt z tatwoscia sterowac swoim urzadzeniem.

le czy takie rozwigzanie ulatwi prace automatykowi, inzy-

nierowi utrzymania ruchu badz serwisantowi? Czy insta-
lujac skrzynke sterownicza, bedzie miat do niej tatwy dostep?
Czy maszyna zainstalowana u odbiorcy koficowego bedzie tak
umiejscowiona, zeby mogt w kazdym momencie dosta¢ sie do
sterownika PLC?

2 w 1 czy jednak osobno?

Takie pytania czesto prowadza do probleméw z wyborem
panelu HMI czy sterownika PLC. Na rynku dostepne s3 juz roz-
wigzania umozliwiajace wykorzystanie w jednym urzadzeniu
sterownika PLC i panelu HMI. Pierwsza mysl, jaka nasuwa si¢
w takim rozwigzaniu, jest oczywista. Montujemy sprzet tylko
raz, podlaczamy do niego zasilanie i wszystko dziala. W takich
rozwigzaniach komunikacja migedzy dwoma urzadzeniami jest
juz zwykle ustawiona fabrycznie. Wszystko wydaje sie takie
oczywiste, jednak patrzac perspektywicznie, takie rozwigzanie
niesie ze sobg w pdzniejszym okresie wiele komplikacji.

Pierwsze komplikacje zaczynaja si¢ w momencie montowania
dodatkowych elementéw w skrzynce sterujacej. Jak poradzié
sobie z duzg ilo$cig kabli podpietych do sterownika? Najpro-
$ciej jest poprowadzi¢ kable po drzwiczkach, ale zajmuje to
duzo miejsca i czasu oraz wyglada nieestetycznie. Dodatkowo
szafa, na ktorej zamontowany jest panel ze sterownikiem, musi
posiada¢ odpowiednie wymiary, pozwalajace odsuna¢ sterow-
nik od innych urzadzen znajdujacych si¢ w srodku - chociazby
ze wzgledu na chlodzenie elementdw.

Kolejnym problemem jest pdzniejsza rozbudowa takiego
sterownika. Co mamy zrobi¢ w sytuacji, kiedy nasza aplikacja
ulegnie powiekszeniu badz z uplywem czasu klient pomysli
o rozbudowie istniejacego urzadzenia? W takiej sytuacji jeste-
$my skazani na wymiane¢ urzadzenia badz na prébe doloze-
nia moduléw rozproszonych wejs¢/wyjs¢. Takie rozwigzanie

26 ® Nr 3 ® Marzec 2018 r.

znacznie komplikuje budowe urzadzenia, ktére tak naprawde
musimy stworzy¢ na nowo.

Ostatnim mankamentem takiego rozwigzania jest awaria
badz uszkodzenie ekranu dotykowego przez operatora. Takie
sytuacje zdarzaja sie na co dzien przy kazdego rodzaju maszy-
nach. Ale jak sobie z nimi radzi¢? W takim przypadku cala
maszyna lub obiekt sterowania jest wytaczony z uzytku, ponie-
waz trzeba zdemontowaé zintegrowany uktad sterujacy wraz
z wy$wietlaczem HMI i albo podda¢ go naprawie, albo wymie-
ni¢ na nowy. W przypadku wymiany wigze si¢ to czesto z aktu-
alizacjg programu.

Takie sytuacje stwarzaja watpliwo$ci, czy aby takie rozwigza-
nie jest najlepsze z mozliwych. Chcac mie¢ prosty do progra-
mowania uklad sterujacy wraz z wyswietlaczem, stajemy wobec
masy probleméw wynikajacych z zastosowania sterownika wraz
z panelem.

Takiej sytuacji zaradzi¢ moze wykorzystanie standardowego
sterownika PLC, montowanego na szynie DIN, oraz klasycz-
nego panelu HMI.

Uktad skladajacy si¢ z dwoch oddzielnych urzadzen niwe-
luje bolaczki wystepujace w ukladzie zintegrowanego panelu
ze sterownikiem.

Po pierwsze, polaczenie panelu, zamontowanego na drzwicz-
kach szafy, ze sterownikiem, zamontowanym wewnatrz niej,
wymaga zastosowania jednego kabla komunikacyjnego. Prze-
wod ten mozemy tadnie i estetycznie poprowadzi¢ drzwiczkami
skrzynki wprost do sterownika PLC. Takie rozwigzanie ufatwia
prace automatykowi oraz dzialowi utrzymania ruchu. Dodat-
kowo umozliwia wysuniecie panelu poza szafe i zamontowanie
go np. na wysiegniku, co utatwi prace operatorowi maszyny.

Drugim plusem jest mozliwo$¢ pdzniejszej rozbudowy
ukladu. Juz nie musimy si¢ martwié, ze inwestor bedzie chciat
w mozliwie prosty, mato ingerujacy i tani sposéb rozbudowa¢
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urzadzenie. Dodatkowo zawsze pozostaje mozliwo$¢ wymiany
ukladu sterujacego, jesli nie spetni on poktadanych w nim ocze-
kiwan, gdyz z cala pewnos$cia zamontowany na urzadzeniu
panel HMI bedzie wspolpracowal ze sterownikiem.

Kolejng niedoskonaloscig zintegrowanego systemu stero-
wania i wizualizacji, ktérg uda si¢ wyeliminowa¢, stosujac
uklad sterujacy odseparowany od ukladu wizualizujacego, jest
problem wykorzystania urzadzenia w przypadku awarii badz
uszkodzenia ekranu dotykowego. W oddzielonym ukladzie
bez problemu naprawimy badz wymienimy sam panel, a przy
odpowiednio napisanej aplikacji maszyna bedzie mogta ciaggle
pracowaé. Co wiecej — na rynku dostepne sg wersje paneli ope-
ratorskich bez ekranu, zaprojektowane z mysla o uzyciu dowol-
nego urzadzenia mobilnego jako ekranu. Wtedy juz zupelnie
eliminuje si¢ zagrozenia powstale wskutek niewlasciwego uzyt-
kowania, gdyz wymiana urzadzenia sprowadza si¢ do zainsta-
lowania aplikacji na nowym telefonie lub tablecie.

Jedynym utrudnieniem, jakie staje przez automatykiem
czy inzynierem utrzymania ruchu, jest poruszany na samym
poczatku artykulu temat: jak rozwigzaé problem z dostepem
do sterownika PLC? W przypadku urzadzen typu 2 w 1, w kto-
rych PLC i HMI znajduja si¢ w jednej obudowie, nie mamy
tego problemu. A jak wyglada sytuacja z ukladami odseparo-
wanymi od siebie?

Rys. 1. Potaczenie z zastosowaniem trybu transparentnego przy wyko-

rzystaniu EasyAccess 2.0

Przez HMI do PLC

Naprzeciw temu problemowi wychodzi firma Weintek, ktéra
w swoich urzadzeniach oferuje rozwigzanie umozliwiajace
wykorzystanie panelu HMI jako urzadzenia otwierajacego
droge do podiaczonych do niego komponentéw, takich jak
sterownik PLC.

Rozwigzanie to, nazwane trybem transparentnym, umozliwia
aplikacjom zainstalowanym na komputerze PC kontrole nad
sterownikami PLC poprzez panel HMI. Panel w takim ukla-
dzie spelnia jedynie role adaptera, umozliwiajacego polaczenie
sie ze sterownikiem. Co za tym idzie, bez problemu mozemy
polaczy¢ sie z urzadzeniem do niego podpietym. Podczas tego
zabiegu uzytkownik moze bezposrednio ze sterownika odczy-
tywaé wartosci parametréw, zmieniaé ustawienia, aktualizowaé
oprogramowanie i, co najwazniejsze, zaprogramowac urzadze-
nie od nowa, bez koniecznosci fizycznego podtaczenia. Praca
w trybie transparentnym wbrew pozorom wcale nie jest taka
trudna. Uzytkownik ma do wyboru dwa sposoby podlaczenia:

poprzez Ethernet;

poprzez port COM.

cMT-iPC10
mr-601 I,.._ l’
e 855’ UA @ EasyAccesszo

PLC Pass Through

Protocols Supported,
including OPC UA Client

Rys. 2. Tryb transparentny

Wybér opcji zalezy od sposobu podlaczenia panelu z kom-
puterem PC.

W obu przypadkach programowanie jest bardzo proste.
Przy podlaczeniu poprzez port ethernetowy uzytkownik musi
jedynie, w dedykowanym oprogramowaniu dostepnym wraz
z panelem, ustawi¢ adres IP panelu HMI, z ktérym komuniko-
wa( sie bedzie komputer PC. Nastepnie nalezy wybra¢ odpo-
wiedni port COM, do ktérego podlaczony jest sterownik, lub
wpisa¢ adres IP sterownika, jezeli jest on podtaczony do portu
ethernetowego.

W przypadku podtgczenia poprzez port COM sprawa jest
réwnie prosta. Wystarczy poprawnie ustawic¢ parametry pracy
portu, po ktérym komputer taczy sie z panelem operatorskim
(zrédtowy port COM), oraz ustawié parametry pracy portu, po
ktérym panel taczy sie ze sterownikiem PLC (docelowy port
COM) lub IP sterownika, jezeli wykorzystano port Ethernet.

Przy bardziej zaawansowanych systemach, w sklad ktérych
wchodzi kilka sterownikéw PLC polaczonych w jedng sieé,
takze nie musimy obawia¢ si¢ problemdéw. Panel HMI poradzi
sobie z dotarciem do kazdego z nich. Wystarczy wybra¢ odpo-
wiedni port, po ktérym podigczony jest sterownik, i mozemy
przy pomocy jednego urzadzenia kontrolowaé prace uktadu
sterujgcego, zaktualizowaé oprogramowanie badz od nowa
zaprogramowac caly uklad sterujacy, podlaczony do panelu
operatorskiego.

Podsumowujac - zastosowanie ukladu skladajacego si¢
z dwoch oddzielnych urzadzen nie musi stwarza¢ uzytkow-
nikowi czy projektantowi trudnoéci. Zaprogramowanie ste-
rownika, do ktérego utrudniony jest bezposredni dostep, przy
zastosowaniu odpowiednich narzedzi staje si¢ bardzo proste.
Odpowiednie wykorzystanie trybu transparentnego zredukuje
czas, jaki potrzebny jest na dostanie si¢ do maszyny, a co za tym
idzie - obnizy koszty. Praca z takim urzadzeniem stanie sie¢
prosta i przyjemna dla automatyka, uzytkownika koncowego
czy serwisanta.
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Dostep przez sie¢ Internet - nic prostszego!

Jedli uda si¢ nam wyeliminowa¢ problem z dostepem do
skrzynki sterowniczej, np. poprzez zastosowanie trybu trans-
parentnego, znacznie ulatwimy sobie prace. A co w przypadku,
gdy chcemy i§¢ jeszcze dalej? Dlaczego posiadajac idealne
narzedzie do programowania posredniego, nie sprobowacé pola-
czy¢ sie z maszyng przy wykorzystaniu lacza internetowego?

To pytanie zadaja sobie czesto producenci maszyn, ktorzy
wysylaja swoje wyroby w najrozniejsze miejsca na $wiecie,
a takze uzytkownicy, ktérzy chca mie¢ mozliwo$¢ konfiguracji
ustawien z dowolnego miejsca na $wiecie. Czy obstuga badz ser-
wis urzadzenia znajdujacego sie na drugim konicu kraju nie jest
utrapieniem wielu firm? Co zrobi¢ w sytuacji awarii, przestoju
badz zmian wynikajacych z reorganizacji linii produkcyjnej?
W takich sytuacjach nie pozostaje nam nic innego, jak wykorzy-
stanie kadry pracowniczej, znajdujacej si¢ przy maszynie. Kadry,
ktora — nie bedac przeszkolona - moze mie¢ trudnosci w ziden-
tyfikowaniu problemu. Co w takim razie mozemy z tym zrobi¢?

Producenci maszyn, a takze ich uzytkownicy, decyduja si¢
w takich sytuacjach na prébe zdalnego dostepu do urzadze-
nia. Wigze sie to z nadaniem statego adresu IP sieci, do ktdrej
podlaczona jest maszyna, odpowiednim ustawieniem route-
réw oraz otwarciem i przekierowaniem portdw. Posiadanie
stalego adresu IP wigze si¢ z comiesigcznymi dodatkowymi
kosztami dla firmy. Gtéwny problem pojawia sie jednak w przy-
padku ustawienia routeréw, otwarcia i przekierowania portow.
Zazwyczaj dziat IT firmy ani firmie zewnetrznej, ani swoim
pracownikom nie chce udostepni¢ wolnego dostepu do swojej
sieci. Wynika to z obawy przed atakami zewnetrznymi, a takze
utrudniong kontrolg. Taka procedura zniecheca do stwarza-
nia dostepu do urzadzenia przez Internet. Jednak jezeli uda
sie przej$¢ przez wszystkie niedogodnosci, mozemy cieszy¢ si¢
dostepem do panelu HMI i sterownika PLC.

Czy w dobie ufatwien, jakie stwarza nam $wiat, nie warto
zastanowi¢ sie nad rozwigzaniem, ktére uprosci calg te proce-
dure? Na to pytanie odpowiedzieli inzynierowie z firmy Weintek
i zaprezentowali ustuge EasyAccess 2.0, ktora zrewolucjonizo-
wala szybkos¢ taczenia si¢ na odleglo$¢ z panelem operatorskim.

Ustuga EasyAccess 2.0 to rozwigzanie umozliwiajace zdalny
dostep do panelu poprzez chmure. Uzytkownik otrzymuje
szyfrowane polaczenie VPN, do ktérego uzywane jest szy-
frowanie SSL (Secure Sockets Layer). Pozwala to bezpiecznie
dostarczy¢ poufne dane przez wirtualny prywatny tunel. Nie ma
koniecznosci przekierowywania portéw, konfiguracji routeréw
czy nadawania stalego adresu IP. Ponadto ustuga EasyAccess
2.0 oferuje bezpieczny mechanizm komunikacyjny, wlaczajac
w to uwierzytelnienia, tunelowanie, zapore i wykrywanie wia-
man - wszystko po to, by uzytkownik konicowy byt bezpieczny.
Mechanizmy polgczenia sie z panelem przez chmure, z omi-
nieciem problematycznej procedury potaczenia, sg szczegdlnie
cenne, gdyz ograniczajg czas i zaangazowanie pracownikdow.
Po zastosowaniu ustugi EasyAccess 2.0 potrzebne jest jedynie
podpiecie Internetu do panelu i skonfigurowanie ustugi.

Zatem ta opcja znacznie upraszcza procedure zdalnego pola-
czenia si¢ z panelem. Jej niewatpliwymi zaletami jest prosta
obstuga, ktéra pozwala uruchomi¢ ustuge kilkoma kliknie-
ciami. Wieczysta licencja, za ktérg uzytkownik placi jedynie
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przy aktywagcji, jest na state zwigzana z danym panelem HMI.
Uzytkownik nie musi pamietaé numeréw IP urzadzenia. To
one zglaszaja sie do serwera, a uzytkownik musi jedynie wybra¢
odpowiedni numer z listy dostepnych dla siebie urzadzen. A co
najwazniejsze, dzieki EasyAccess 2.0 uzyskujemy duze oszczed-
noéci, eliminujac koszty podroézy i czasu serwisanta.

Aktywacja odbywa si¢ poprzez podanie dystrybutorowi
numeru Hardware Key (unikalny kod) panelu lub samodziel-
nie za pomocg aktywacyjnych ,zdrapek” z kodem. Aktualnie
cze$¢ paneli dostepnych w ofercie firmy Weintek posiada od
razu aktywowana ustuge EasyAccess 2.0.

Dostep do ustugi odbywa sig
poprzez dedykowang strone WWW
lub poprzez aplikacje¢ na urzadzenia
z systemem Windows, Android czy
iOS (iPad). Uzytkownik tworzy dar-
mowe konto, do ktdrego bedzie przy-
pisywal swoje panele. Nie ma obaw
o to, ze kto$ doda nasz panel do swojej
domeny, gdyz w panelu operatorskim
znajduje sie specjalne okno, w ktérym
podajemy swoja domene oraz hasto
dla uzytkownika. Jako administrato-
rzy domeny, a co za tym idzie — catego
systemu, mozemy umozliwi¢ innym uzytkownikom dostep
do poszczegdlnych paneli. Wystarczy, ze dodamy do swojej
domeny uzytkownika i nadamy mu prawa. To my decydujemy,
co dany uzytkownik moze wykona¢ z konkretnym panelem
i do ktdrych paneli bedzie mial dostep. Funkgja ta jest bar-
dzo przydatna, jezeli chcemy, aby dostep do panelu, a co za
tym idzie - do wielu dodatkowych opcji, posiadat np. tylko
uzytkownik maszyny badz kiedy chcemy podzieli¢ dostep dla
kilku serwisantéw. W domenie www i na urzadzeniu mobilnym
mamy przejrzysty podglad urzadzen, ktérym mozemy nadawaé
wlasne nazwy, dzieki czemu wybranie odpowiedniego urzadze-
nia jest bardzo proste.

Zdalne potaczenie sie z panelem przez ustuge EasyAccess
2.0 daje wiele mozliwosci. Kolejng z nich jest wykorzystanie
oprogramowania VNC lub cMT-Viewer (wylacznie w serii cMT
paneli Weintek) do podgladu lub do petnego dostepu do wizu-
alizacji maszyny. Przy pomocy tej opcji mozemy takze wyko-
nac transfer plikow, znajdujacych sie w pamieci panelu. Dzigki
temu mamy dostep do wszystkich informacji zapisanych na
nim. Ustuga ta daje nam pelny
dostep do urzadzenia, mamy
réwniez dostep do trybu trans-
parentnego. Jego konfiguracja
jest podobna do konfiguracji
stosowanej uprzednio. Wystar-
czy aktywowac opcje¢ nazwang
Pass-through w oprogramo-
waniu Easy Access 2.0, ktora
zwraca nam adres IP dla tego
polaczenia. Nastepnie, przy pomocy narzedzi do programo-
wania paneli operatorskich, mozemy - tak jak w przypadku
bezposredniego polaczenia z panelem - taczy¢ sie za pomoca
trybu transparentnego.
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Rys. 3. Konfiguracja
uzytkownikéw paneli

w ustudze EasyAccess 2.0

Rys. 4. Aktywacja ustugi

EasyAccess 2.0
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Rys. 5. Struktura uzytkownikéw nadawana przez administratora

w ustudze EasyAccess 2.0

Oprogramowanie EasyAccess 2.0 zostalo stworzone z mysla
0 uproszczeniu polaczenia zdalnego z panelem operatorskim,
poprzez wykorzystanie opcji programowania transparentnego
ze sterownikiem PLC. Dzigki niemu nie musimy martwié sie
o polaczenie, wystarczy podigczenie panelu do Internetu, ktére
nie wymusza na dziale I'T mozolnej rekonfiguracji sieci. Otrzy-
mujemy polaczenie bezpieczne, proste w konfiguracji i niegene-
rujace kosztow utrzymania. Dodatkowo posiadamy mozliwosé
nie tylko polaczenia z panelem czy sterownikiem, ale takze
mozliwo$¢ podgladu maszyny poprzez zastosowanie opcji VNC
badz w serii cMT dedykowanego oprogramowania cMT-Viewer.
Opcja ta idealnie nadaje sie nie tylko dla dzialu utrzymania
ruchu czy serwisu, ale takze dla kierownikéw zmiany czy wla-
$cicieli zaktadu do pogladu ustawien maszyny. Dodatkowo
mozemy zdalnie pobieraé informacje gromadzone na panelu.

Podsumowujac, projektujac maszyne, mozemy $mialo powie-
dzie¢, ze rozwigzania, ktore udostepnia firma Weintek, znacznie
ulatwiajg prace. Dzigki trybowi transparentnemu otrzymujemy
dostep do ukladu sterujacego, nie bedac fizycznie podiaczo-
nym do niego. Takie rozwigzanie umozliwia szybkga diagno-
styke i fatwy dostep do programu sterownika. Jest to szczegdlnie
przydatne podczas modernizacji czy serwisu maszyn, gdyz nie
musimy obawia¢ si¢ juz trudnosci z dostegpem do skrzynki.
Natomiast opcja EasyAccess 2.0 umozliwia pelng konfigurowal-
noé¢ urzadzenia poprzez zdalny, internetowy dostep. Ogranicza
w ten sposdb koszty podrozy czy czasu serwisu. Umozliwia —
poprzez wykorzystanie ustugi VNC czy cMT-Viewer - podglad
i zmiane ustawien maszyny, a dzieki opcji polaczenia trans-
parentnego jest mozliwy takze zdalny odczyt parametréw ste-
rownika, aktualizacje oprogramowania czy zaprogramowanie
sterownika od podstaw. To narzedzie moze sta¢ si¢ niezastgpio-
nym elementem kazdej maszyny, dzieki ktéremu uzytkownik
oszczedza czas i pienigdze.

O firmie Multiprojekt

Multiprojekt jest firma sprawdzong przez tysigce klientow.
Dostarczamy konkurencyjne komponenty automatyki przemy-
stowej oraz budynkowej, technike liniows, a takze przektadnie
i pneumatyke. Swiadczymy réwniez ustugi z zakresu obrébki
mechanicznej CNC. Od kilkunastu lat stawiamy na doktadnos¢
oraz szybkos¢ w obsludze naszego Klienta, nie zapominajac
0 jego zadowoleniu. Szereg naszych specjalistow codziennie
dba o to, by Pafistwa zapytania czy problemy nie pozostaly bez

Stoisko firmy Multiprojekt na Targach Automaticon 2017

odpowiedzi. Szukajac dla swojego przedsiebiorstwa dostawcy
komponentéw automatyki, techniki liniowej, przekladni czy
pneumatyki, trafili Paiistwo doskonale. Procz kompleksowej
pomocy w doborze sprzetu oraz nielimitowanego wsparcia
technicznego, oferujemy takze szkolenia (podstawowe i zaawan-
sowane) z obstugi proponowanych przez nas urzadzen - ste-
rownikéw PLC, serwonapeddw, a takze paneli HMI.

Nasza firma nie tylko sprzedaje — wspieramy takze szkoty
zawodowe oraz uczelnie wyzsze przez organizowanie praktyk
oraz szkolen dla uczniéw i studentdw. Zostalismy wielokrotnie
wyroéznieni przez placowki o§wiatowe za pomoc w ksztalceniu
mlodszego pokolenia automatykéw, jak i za doposazanie pra-
cowni zawodowych miedzy innymi w komponenty automatyki.

Nasze produkty wielokrotnie byly nagradzane w prestizo-
wych konkursach i wygrywaly tytuly Produktéw Roku. Pozo-
stajemy w statym kontakcie z producentami urzadzen i techniki
liniowej, by w przypadku Panstwa sugestii moc je przekazaé
bezposrednio do nich.

Niezaleznie od tego, czy szukasz napedéw czy firmy wyko-
nujacej obrébke mechaniczng CNC - z Multiprojektu nie wyj-
dziesz niezadowolony!

Zapraszamy do odwiedzenia naszego stoiska na Targach Auto-
maticon 2018! Znajda nas Panstwo w hali 3, stoisko J18/K15!

Do zobaczenia w Warszawie!

|E| Mateusz Gérka

www.multiprojekt.pl

[] ] ®
MulliProjekt

Multiprojekt

e-mail: info@multiprojekt.pl

www.multiprojekt.pl
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Na rynek wchodzi generacja C

Stanistaw Nawracaj

worzgc MOVI-C®, firma SEW-

-EURODRIVE nie tylko korzystata
z bogatego doswiadczenia w dziedzinie
techniki napedowej w ktorej jest liderem,
ale przede wszystkim rozpoznata znacze-
nie automatyzacji w rozwoju wspolczes-
nego przemystu.

Wspolczesne linie produkcyjne sa
wyposazane w coraz wigkszg ilo$¢ urza-
dzen technologicznych i transporto-
wych, a w kazdym z takich urzadzen
zastosowanych jest od kilku do kilkuna-
stu napedow. Jak mozna zauwazy¢, linie
produkeyjne czy transportowe nie s3 juz
projektowane od podstaw, czyli od poje-
dynczych urzadzen czy aplikacji napedo-
wych, lecz z uzyciem juz kompletnych
moduléw funkcyjnych. Modutami funk-
cyjnymi moga by¢ windy technologiczne,
grupy przenos$nikow, roboty spawalni-
cze, wozki AGV, centra obrobcze itp.
Sa to zwykle wczesniej zaprojektowane
i gotowe rozwigzania, ktdre sie najwyzej
modyfikuje lub wybiera warianty z bazy
danych.

Sterowanie modufami funkcyjnymi
polega na zarzadzaniu ruchem zain-
stalowanych tam i wspdélizaleznych
napedéw - oczywiscie przy zapew-
nieniu niezmiennie perfekcyjnego
sterowania pojedynczymi silnikami.
Budowa linii produkcyjnych, oparta
na blokowych komponentach a nie na
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MOVI-C® to nie tylko nowa generacja falownikéw SEW-EURODRIVE.
To system automatyki napedowej najnowszej generacji, dedykowany automatyzacji.
Generacja C, bo tak rowniez okreslamy ten system, nie jest kontynuacja zadnej

z dotychczas produkowanych przez SEW-EURODRIVE serii falownikéw, takich

jak Movidrive B, Movitrac B czy Moviaxis. MOVI-C® to zaprojektowany od poczatku
i wykonany z najlepszych podzespotéw system ztozony z falownikéw, kontroleréw,
osprzetu oraz oprogramowania i bibliotek z modutami funkcyjnymi.

pojedynczych urzadzeniach, wymaga
odpowiednio wyzszych funkcjonal-
nosci oraz modutowos$ci urzadzen ste-
rowniczych. Takie wlasnoséci posiada
MOVI-C® CONTROLLER, zapro-
jektowany do zarzadzania praca grup
falownikow.

Automatyzacja to kolejny po mecha-
nizacji etap przemyslowego rozwoju,
w ktérym cato$¢ lub czes¢ produkeji pro-
duktéw odbywa sie z uzyciem (niemal)
wylacznie maszyn. Maszyny dzialajg

zgodnie z programami sterownikow
nadrzednych, elementy automatyki prze-
mystowej polaczone sg systemami komu-
nikacyjnymi, a pojedyncze czynnosci
lub rozbudowane sekwencje ruchéw

organé6w wykonawczych sa powta-
rzalne szybko, cyklicznie i perfekcyjnie.
Maszyny coraz czesciej wyposazane s3
nawet w funkcje samokalibracji, zatem
funkcje cztowieka zredukowane sa do
wgrywania oprogramowania, kon-
troli jakosci wyrobu i prewencyjnego
serwisu.
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Wymogi przemystu jutra w dziedzinie
automatyzacji to przede wszystkim:
modufowo$¢ komponentéw automa-
tyki
Zaawansowane oprogramowanie inzy-
nierskie do obstugi urzadzen
kompatybilnos¢ urzadzen ze standar-
dowymi systemami komunikacyjnymi
dostep do bibliotek z gotowymi funk-
cjonalno$ciami ktore wystarczy para-
metryzowaé, oszczedzajac czas na
kazdorazowym programowaniu ,,pod
funkeje”
zdalna diagnostyka poprzez Ehthernet

Falowniki MOVI-C® i kontrolery
generacji ,C” w pelni spelniajg powyz-
sze oczekiwania, umozliwiajac realiza-
cje najbardziej wyrafinowanych funkcji
samych napeddw, a jako kompleksowy
system umozliwiajg automatyzacje pro-
cesow rowniez dzigki oprogramowaniu.

System operacyjny generacji ,C”
i oprogramowanie inzynierskie
MOVISUITE® z blokami funkcyjnymi
MOVIKIT® to bezdyskusyjnie rozwia-
zania z najwyzszej potki. Dzigki wyso-
kiej funkcjonalnoséci oprogramowania
uzytkownik moze intuicyjnie wybiera¢
warianty pracy, parametryzowaé bloki
funkcyjne i tworzy¢ zaawansowang auto-
matyzacje procesow.

Generacje ,C” tworza:

MOVI-C®.

Modulowy system automatyki
MOVI-C® to stworzone od podstaw

kompletne rozwigzanie dla automaty-

zacji procesow technologicznych, ktore

mozemy podzieli¢ na cztery podstawowe

moduly:

oprogramowanie inzZynierskie
MOVISUITE®
technika sterowania

MOVI-C®* CONTROLLER

systemy przetwornic czestotliwosci
osiowych i indywidualnych;
technika napedowa kompatybilna
z MOVI-C®

Zaleta skorzystania z systemu
MOVI-C® SEW-EURODRIVE jest moz-
liwo$¢ uzycia wszystkich komponentéw

od jednego kompetentnego dostawcy —
poczawszy od motoreduktoréw, poprzez
falowniki, na zaawansowanym systemie
sterowania skonczywszy.

MOVISUITE®.
Oprogramowanie inzynierskie

Jest to jedno wspolne narzedzie umoz-
liwiajace parametryzacje i uruchomie-
nie wszystkich urzadzen wchodzacych
w skltad MOVI-C®.

Cechy:
szybkie uruchamianie urzadzen dzigki
unikalnej i zoptymalizowanej budowie
interfejsu uzytkownika
proste podlaczanie do wspieranych
urzadzen poprzez ustandaryzowane
interfejsy komunikacyjne
oprogramowanie umozliwiajace
stworzenie projektu dla MOVI-C°
CONTROLLER, przy uzyciu stan-
dardowych jezykéw programowania,
zgodnych z IEC 61131-3
szybka i prosta parametryzacja lub
diagnostyka modutéw funkcyjnych
MOVIKIT®
zintegrowany katalog wszystkich
powiazanych komponentéw, takich
jak: motoreduktory, silniki, przektad-
nie, falowniki szafowe czy falowniki
w wersjach decentralnych

MOVI-C® CONTROLLER.
Technika sterowania

Modut MOVI-C®* CONTROLLER to
urzadzenie i platforma umozliwiajaca
szybkie i proste uruchomienie nawet naj-
bardziej wymagajacych funkcjonalnosci
maszyn. Bazujac na gotowych bibliote-
kach wchodzacych w sktad platformy
MOVIRUN?®, minimalizowana jest
konieczno$¢ przygotowywania wlasnego
programu, co skraca czas potrzebny do
realizacji zalozen projektowych urucha-
mianych urzadzen i maszyn.

MOVI-C® CONTROLLER zostal
zaprojektowany w czterech réznych kla-
sach wydajnodci:

Power - sterowanie do 32 osi interpo-

lowanych oraz do 32 osi pomocniczych

Power Eco - sterowanie do 16 osi in-

terpolowanych oraz do 16 osi pomoc-

niczych

Advanced - sterowanie do 8 osi inter-
polowanych oraz do 8 osi pomocni-
czych
Standard - sterowanie do 2 osi inter-
polowanych oraz do 6 osi pomocni-
czych

Rozwigzanie to zapewnia elastycznos¢
i skalowalno$¢ uktadéw automatyzacji.

Zalety nowej gamy produktow:
mozliwo$¢ uzycia osi jedno- i dwufa-
lownikowych
zastosowanie do silnikéw asynchro-
nicznych, synchronicznych i elektro-
cylindréw, a niebawem réwniez do
silnikéw liniowych
optymalizacja wielkoéci komponen-
tow techniki szafowej
sie¢ SBUSPIUS (EtherCAT) na standar-
dzie kazdego falownika MOVIDRIVE®
wsparcie dla protokotu CiA402
STO w kategorii PL e w standardzie
falownika
mozliwo$¢ tatwej diagnostyki osi
poprzez sie¢ SBus lub Ethernet
Single Cable Technology - mozli-
wos¢ zastosowania jednego kabla
hybrydowego do przylaczenia silnika
(przewody silowe, zasilanie hamulca,
czujnik temperatury TF i enkoder
w jednym kablu hybrydowym)
szeroka gama zintegrowanych funk-
cjonalnosci.

MOVI-C integruje wszystkie produkty
tej grupy w jeden spdjny system oparty
o jedna logike i 0 jedno oprogramowanie
inzynierskie. Dotyczy to wersji falowni-
kéw System (indywidualnych) i Modular
(osiowych) oraz kontroleréw, a w nie-
dalekiej przysztoéci takze falownikow
z zakresu techniki decentralnej.

Warto zauwazy¢, ze wykorzystanie
wylacznie najnowszych komponentéow
przyniosto miedzy innymi znaczaca
redukcje gabarytow falownikéw genera-
cji C, przekladajaca sie na istotne zmniej-
szenie zapotrzebowania na przestrzen
w szafach sterowniczych.

Standaryzacja i gwarancja wielolet-
niego wsparcia dla oferowanych sys-
temow to kolejne wymogi $wiatowego
przemystu. Globalna automatyzacja
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wymusza istnienie jedynie ograniczonej
liczby standardéw dla komponentéw
i rozwigzan technicznych oraz wymaga
wieloletniej ich dostepno$ci i mozli-
woéci ich aktualizacji. W przeciwnym
wypadku istota automatyzacji, czyli szyb-
kie rozbudowywanie i integracja nowych
linii produkcyjnych dla podwyzszenia
produktywnosci nie bylyby mozliwe.
Jest to zrozumiale, poniewaz realizacja

WYDARZENIA

® Eadowanie smartfona laserem

Inzynierowie z University of Wa-
shington opracowali metode bezprze-
wodowego bezpiecznego tadowania
smartfona za pomoca lasera. tadowa-
nie odbywa sie za pomoca niewidocz-
nego dla oka promieniowania i przebiega
réwnie szybko, jak tadowanie za pomoca
standardowego kabla USB.

Najpierw badacze zainstalowali nie-
wielkie ogniwo na tylnej obudowie
smartfona i umiescili w telefonie meta-
lowa plytke rozpraszajaca nadmiarowe
ciepto z lasera. Zastosowali tez mecha-
nizm odbijajacy swiatto, ktéry wytacza
laser natychmiast, gdy w zasiegu jego
dziatania znajduje sie cztowiek.

- Bezpieczenstwo bylo najwazniej-
szym elementem podczas projektowa-
nia tego systemu - méwi profesor Shyam
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szybkich przemian w przemysle wymaga
unifikacji i stabilnosci zasobow.

Zasada SEW-EURODRIVE jest
dostarczanie Uzytkownikom produk-
tow i rozwigzan, ktérych mozna uzywaé
nawet przez dziesieciolecia. Kierujac
sie tg zasada, podzespoly elektroniczne
w generacji ,C” byly sprawdzane nie
tylko pod wzgledem jakosci, ale rowniez

Gollakota. - Zaprojektowali$émy, zbudo-
walismy i przetestowaliSmy system
bezprzewodowego tadowania wyposa-
zony w szybko reagujacy mechanizm
bezpieczenstwa, ktéry daje pewnos¢, ze
laser wylaczy sie, zanim jeszcze cztowiek
wejdzie w emitowany przezen promien -
dodaje uczony.

Laser pracuje w bliskiej podczer-
wieni. Obok niego umieszczono dodat-
kowy laser, ktéry emituje ,promienie
ochronne” o matej mocy. Promienie
te nie taduja smartfona. Ich zadaniem
jest odbijanie sie od specjalnej war-
stwy na telefonie i powrét do czujnika
przy laserach. Jesli na drodze ,promieni
ochronnych” znajdzie sie jakis obiekt,
dochodzi do natychmiastowego wyla-
czenia lasera tadujacego telefon. Jako
ze mamy tutaj do czynienia ze swiatlem

pod wzgledem ich wieloletniej dostep-
nosci u producentéw. Z kolei gwa-
rancja wieloletniego wsparcia przez
SEW-EURODRIVE dla wszystkich ofe-
rowanych produktéw i rozwigzan jest
uznang juz przez Klientéw tradycja firmy.

Biorac powyzsze pod uwage, MOVI-C®
spelnia wszystkie warunki, aby sta¢
sie standardem SEW-EURODRIVE
w obszarze automatyzacji — rozwigza-
niem spelniajacym oczekiwania Uzyt-
kownikow przez kolejne dekady.

IE' Stanistaw Nawracaj
Dyrektor Sprzedazy
SEW-EURODRIVE Polska Sp. z 0.0.

EURODRIVE

SEW-EURODRIVE Polska Sp. z 0.0.
ul. Techniczna 5

92-518 £6dzZ

tel. 42-293 00 00

e-mail: sesw@sew-eurodrive.pl

www.sew-eurodrive.pl

i jego olbrzymia predkoscia, nie ma nie-
bezpieczenstwa, ze czlowiek znajdzie
sie w polu dziatania lasera tadujacego
przed jego wylaczeniem. Kolejne gene-
racje urzadzenia beda pracowaty w cze-
stotliwosciach liczonych w gigahercach,
dzieki czemu czas wylgczenia lasera
bedzie liczony w nanosekundach.

Laser jest w stanie dostarczy¢ 2 waty
mocy z odlegtosci do 4,3 metra na
powierzchnie 100 cm? Mozliwe jest
zwiekszenie mocy systemu tak, by tado-
wanie mogto sie odbywac z odlegtosci 12
metréw. Promien lasera jest kierowany
na smartfon, gdy zaczyna on wydawac
specjalny dzwiek. Wtedy system wie,
ze urzadzenie ma zosta¢ natadowane
i zostalo potozone na zdefiniowanej
weczesniej powierzchni, np. na biurku.

Zrédto: kopalniawiedzy.pl
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Optymalizacja sieci Ethernet

ie¢ Ethernet od lat jest najpopularniejszym standardem

w zastosowaniach biurowych, systemach zabezpieczen
oraz automatyce przemystowej. Kazda z tych branz ma inne
wymagania odnosnie do parametréw sieci, ale coraz czesciej
mamy do czynienia z jedng duzg siecig dla calego przedsie-
biorstwa. Jest to bardzo duza zaleta, poniewaz w jednej central-
nej lokalizacji mamy dostep do danych z produkeji, informacji
o sprzedazy i zamowieniach od klientéw. Polaczenie tak rdz-
nych $wiatow niesie ze sobg réwniez zagrozenia. Projektantom
i administratorom sen z powiek spedza gléwnie kwestia bez-
pieczenstwa i dostepnosci pasma. Dzigki zastosowaniu prze-
tacznikéw zarzadzalnych mozna podzieli¢ sie¢ na mniejsze
segmenty i indywidualnie zoptymalizowa¢ kazdy z segmen-
tow do innych zadan. Jednym ze sposob6éw na podzial sieci sg
wirtualne sieci VLAN, ktére pozwalaja na logiczny podzial sieci,
bez ingerencji w fizyczng infrastrukture. VLAN mozna zasto-
sowa¢ do ograniczenia domeny rozgloszeniowej, zwiekszajac
tym samym bezpieczenstwo i wydajnos$¢ catej sieci. W ramach
poszczegdlnych podsieci administratorzy maja do dyspozy-
¢ji szereg mechanizméw do optymalizacji sieci. Przyktadowo,
jesli w jednej podsieci przesylane s dane o réznym priorytecie,
korzystne jest uzycie funkeji Quality of Service (QoS), ktora
pozwala na przypisanie odpowiedniego priorytetu krytycznym
danym. Je$li przesylane informacje majg charakter poufny lub
z innego powodu chcemy ograniczy¢ dostep do sieci, switch
zarzadzalny pozwala na wylgczenie nieuzywanych portéw,
a na pozostalych portach filtrowanie adreséw MAC. Istotna
kwestig przy wyborze switchy jest réwniez predkos¢ portdéw
przefacznika. Urzadzenia generujace maly ruch w sieci zado-
wola sie portami Fast Ethernet, ale szkielet sieci powinien by¢
zbudowany na switchach Gigabit, poniewaz ilo$¢ urzadzen sie-
ciowych ro$nie wyktadniczo. Poza komputerami do sieci wpi-
namy kamery, urzadzenia peryferyjne oraz telefony komoérkowe.
W aplikacjach, gdzie mamy do czynienia z duza ilo$cig danych,
np. przesylanie obrazéw, przy budowie szkieletu sieci warto
siegna¢ po przelaczniki z portami 10G. W systemach wizyj-
nych, gdzie stosuje si¢ bardzo szybkie kamery, jest to juz niemal
konieczne. Ciagte zwigkszanie predkosci portéw jest kosztowne,
dlatego administratorzy daza do tego, aby optymalnie wyko-
rzysta¢ dostepne pasmo. Zaréwno w automatyce, jak i syste-
mach wizyjnych kluczowsa role odgrywa protokét IGMP. Aby
zastosowaé przemystowy protokét Ethernet IP, switche musza
obstugiwaé IGMP Snooping. W systemach wizyjnych sprawa
nie jest juz tak oczywista. Zdarza sie, Ze producent maszyny
instaluje switch niezarzadzalny, bez obstugi IGMP i wszystko
dziala idealnie w obrebie jednej maszyny. Przy kilku urzadze-
niach wpietych do switcha, nikt nie zauwazy, ze switch nieza-
rzadzalny zmienia ruch multicast w broadcast. Problem ujawnia
sie, dopiero gdy podiaczymy maszyne do sieci, wtedy caly ruch
broadcast wysylany jest z maszyny do zewnetrznej sieci. Aby
temu zapobiec, trzeba koniecznie aktywowa¢ IGMP Snooping.
Bezpieczenstwo to réwniez utrzymanie sieci w ruchu, nawet
przy jednoczesnym wystapieniu kilku awarii. W tym celu sto-
suje sie redundantne polaczenia pomiedzy poszczegdlnymi

urzadzeniami i segmentami. Sieci Ethernet nie wolno zape-
tli¢, dlatego konieczne jest uzycie protokotu, ktéry zapobiega
powstawaniu petli. Najbardziej popularny i uniwersalny jest
protokot Ethernet Ring Protection Switching (ERPS), poniewaz
jest to otwarty standard, obslugiwany zaréwno przez switche
szkieletowe, komercyjne, jak i przemystowe. ERPS w sposéb
logiczny blokuje nadmiarowe polaczenia, a w przypadku awarii
umozliwia rekonfiguracje sieci w czasie ponizej 50 ms. Kon-
figuracja zarzadzalnych switchy nikomu nie powinna nastre-
czaé trudnosci. Wiekszos¢ przetacznikéw ma bardzo intuicyjna
konsole web, ktéra znacznie ulatwia konfiguracje w malych
sieciach. Zaawansowani uzytkownicy, szczegélnie w przypadku
sieci rozlegltych, chetnie korzystajg z wiersza polecen CLI oraz
SNMP. Jak wida¢ na kilku prostych przyktadach, komponenty
do sieci Ethernet to bardzo pojemne pojecie. Do dyspozycji
mamy switche, ktére moga mie¢ od kilku do kilkudziesigciu
portéw o zupelnie réznej funkcjonalnosci i odpornosci na
czynniki zewnetrzne. Wybdr mozliwych rozwigzan sprawia,
ze bez problemu dobierzemy przetacznik do kazdej aplikacji.
Wspdlnym mianownikiem i najwiekszg zaletg Ethernetu jest
zdolnoé¢ przesylania danych pomiedzy zupetnie réznymi $ro-
dowiskami w ramach jednej sieci.

www.antaira.pl

reklama

AINCairg’ +4& 22 862 88 81 | info@antairapl |
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making connectivity simple...
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Case Study
Gniazdo robotow

Pawet Zabiriski, ‘Wojciech Pietrzyk

Automatyzacja oraz wszechstronne zastosowanie robotéw staja sie coraz bardziej powszechne.
W naszym przypadku to realizacje zupelnie nowych uruchomien, jak i modyfikacje istniejgcych
proceséw. Opisana realizacja to projekt automatyzacji czesci juz istniejacej linii montazowej,
wykonany dla naszego wieloletniego Klienta z branzy Automotive.

rojekt zakladal zmodernizowanie, poprzez robotyzacje,

fragmentu istniejacej linii montazowej, ktorej celem bylo
uzyskanie oszczednosci w pracochtonnosci, zwiekszenie wydaj-
nosci oraz poprawa wskaznikow jakosciowych produke;ji i bez-
pieczenstwa pracy.

Do czasu wprowadzenia automatyzacji montaz, polegajacy
na spajaniu elementéw na prasach punktami TOX, odbywat
sie przy zaladunku recznym, gdzie pracowalo facznie 6 opera-
torow. Praca odbywata si¢ w warunkach ciaglego zagrozenia,
polegajacego na cyklicznym wchodzeniu w strefe dzialania pras.
Zastosowanie robotéw miato na celu zastgpienie 5 pracowni-
kéw jedna osoba odpowiedzialng za zaladunek komponen-
tow do montazu. W projekcie zainstalowane zostaly 3 roboty
Mitsubishi Electric - jeden robot serii RV-13FL i dwa pozostate
serii RV-13E

Modernizacja istniejacej linii to pod wieloma wzgledami
duze wyzwanie, ktére wiaze sie z:

e ograniczeniami czasowymi wynikajacymi z maksymal-
nego skroceniu czasu zatrzymania linii na okres dokonania
modernizacji;

o weryfikacja komponentéw pod katem przystosowania ich
do robotyzacji (mozliwo§¢ bazowania, mozliwo$¢ ustalenia
i uchwycenia detali);

o wykorzystaniem istniejacych elementéw maszyny z procesu
technologicznego montazu, ktore na co dzien pracujg w linii
montazowej, a beda wspolpracowaly z robotami w nowej
instalacji;

o konieczno$cig wykonania instalacji ¢wiczebnej do przygoto-
wania oprogramowania robotéw i zarzadzania pracg gniazda,
a nastepnie odtworzenia instalacji w siedzibie Klienta w cza-
sie dostepnym do przeprowadzenia modyfikacji.
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Po wstepnych przygotowaniach na ¢wiczebnej instalacji
w naszej firmie, modernizowang linie montazowsa zatrzyma-
lismy na okres 3 tygodni. W czasie pierwszego tygodnia zde-
montowaliémy dotychczasows instalacje i odtworzyliémy nasz
layout juz z docelowym wyposazeniem, robotami i podajnikami
oraz zbudowaliSmy nowe instalacje zasilania elektrycznego,
pneumatycznego i sterowania. W drugim tygodniu instalacji
rozpoczely sie pierwsze prace zwigzane z ruchami robotéw,
korygowanie charakterystycznych punktéw robotéw, synchro-
nizacja i budowa stref bezpieczenstwa dla ich zakreséw pracy
oraz pierwsze pelne cykle produkcyjne na bazie oprogramo-
wania wykonanego wczesniej w naszej firmie. Trzeci tydzien
to gléwnie szkolenia nowych uzytkownikdow z obstugi gniazda
robotdw, oparte na wykonywaniu probnych serii produkcyj-
nych i przezbrojen pod kolejne referencje oraz obserwacja
i weryfikacja oprogramowania. W czwartym tygodniu ruszyla
produkgcja.

Jeszcze przez pare tygodni trwala obserwacja pracy, wytapy-
wanie luk w zabezpieczeniach systemu i modyfikowanie opro-
gramowania. Finalnie jednak gléwny cel zostat osiagniety.

Rozwazajac automatyzacje istniejacej juz linii, warto rozwa-
zy¢ kilka aspektow.

1. Technologiczno$é komponentéw — nalezy sprawdzié, czy
komponenty, ktére mamy montowa¢, sg przystosowane do
zastosowania w automatyzacji. Jesli jest taka mozliwos¢,
nalezy zmodyfikowa¢ konstrukcje detali, przystosowujac
ja do automatyzacji.



Ekonomia - kazda inwestycja powinna by¢ poprzedzona
analiza finansowa uwzgledniajacy czas jej amortyzacji.
Pomimo Ze ceny samych robotéw sg coraz nizsze, nalezy
pamietad, ze zakupienie ich nie rozwigzuje problemu. Cate
otoczenie, a wiec srodowisko, w ktérym majg one praco-
wad, ich uzbrojenie, moga znacznie przekraczaé koszty ich
zakupu, a planowane wydajnosci, oparte na symulacjach
komputerowych, trzeba weryfikowaé pod katem technolo-
gicznosci detali wchodzacych do montazu.

Jezeli chodzi o finansowg strone przedsiewzigcia, jest
pewien wyjatek i dotyczy on niewymiernych i trudnych
do oszacowania zagadnien zwigzanych z bezpieczenstwem
pracy. Czasami warto zainwestowa¢ w automatyzacje
tylko w celu zmniejszenia ryzyka wystepujacego w danym
procesie.

. Czas - ktory staje sie znacznym ograniczeniem, szcze-
golnie gdy wchodzimy w istniejacy, produkujacy system.
Wezesniejsze uzgodnienie zasad wdrozenia automatyzacji
pomoze obu stronom pokona¢ pojawiajace sie ewentualne
problemy i wyzwania.

Cho¢ kazdy projekt jest wyjatkowy i unikatowy, to jeste$my

pewni, ze zdobyte w tej realizacji doswiadczenie to nasza inwe-
stycja, zasob i wiedza, z ktérej nie tylko my mozemy korzystaé.

reklama

Projektowanie Maszyn W. Pietrzyk, P. Zabinski Sp. J., to
przedsiebiorstwo dziatajace na rynku od 20 lat. Specjalizuje sie
w projektowaniu i budowaniu maszyn stuzacych optymaliza-
¢ji i podnoszeniu efektywnosci proceséw produkcyjnych dla
branzy Automotive oraz innych sektoréw. W swoim portfolio
spotka ma ponad 1000 zrealizowanych projektéw w Polsce i za
granica.

Pawet Zabinski, Wojciech Pietrzyk
Projektowanie Maszyn W. Pietrzyk, P. Zabinski Sp. J.

www.pm.gda.pl

: MITSUBISHI
ELECTRIC
Changes for the Better

Mitsubishi Electric Europe BV. (Sp. z 0.0.)
Oddziat w Polsce

ul. Krakowska 50

32-083 Balice

tel. 12-347 65 00

fax 12-630 47 01

mpl@mpl.mee.com

http://pl.mitsubishielectric.com/

Preferujesz internet?

Wypromuyj sie na www.nis.com.pl
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Pulpitowa aparatura sygnalizacyjna
i sterujaca firmy Noark Electric

Grzegorz Waligorski

Wiele instalacji elektrycznych wymaga zastosowania rozmaitej aparatury do kontroli i sterowania
systemami. Najprostszym, ale takze najczestszym rozwigzaniem jest wykorzystanie aparatury sterujacej

i sygnalizacyjnej. Noark Electric wprowadza na rynek trzy nowe linie produktéw w zakresie technologii
pulpitowej. S one przeznaczone do wielu réznych zastosowan, od sygnalizacji stanu w prostych obwodach
rozdzielczych do sterowania i kontrolowania ztozonych systeméw przemystowych.

Przeglad aparatury - lampki sygnalizacyjne Ex9IL

Nowy asortyment sktada si¢ z trzech linii produktowych. Do
podstawowych zastosowan sygnalizacyjnych wprowadzona
zostala seria lampek Ex9IL i kompaktowe brzeczyki Ex9PB.
Podstawowa cechg tych linii produktéw jest ich zwarta i jed-
nolita konstrukcja. Pod jednym numerem katalogowym znaj-
duje sie kompletne urzadzenie, bez konieczno$ci domawiania
jakichkolwiek innych elementéw. Lampki sygnalizacyjne Ex9IL
charakteryzuja sie szczelng budowg. Potwierdza to wysoki
poziom ochrony IP65, co umozliwia stosowanie ich w budyn-
kach i zakladach przemystowych, w ktérych czesto unosi sie
kurz lub pyt. Oferowane sag w dwoch ksztattach kloszy — trape-
zoidalnych (rys. 1 a) i owalnych (rys. 1 b).

Rys. 1

W oparciu o napiecie znamionowe stosowane sg dwa zasad-
nicze warianty wykonania wewnetrznego lampek Ex9IL. Dla
zakresu napiecia od 6 do 48 V zostalo przygotowane rozwigza-
nie rezystancyjne. Jest to prosta konstrukeja, dajaca mozliwos¢
pracy zaréwno przy napieciu AC, jak i DC. Dla wyzszych war-
tosci napie¢ od 110 do 400 V AC wprowadzono wersje pojem-
nosciowa lampek. Takie wykonanie zapewnia mniejsze zuzycie
energii, a tym samym latwiejsze rozpraszanie ciepta. Wszystkie
warianty lampek produkowane sg z przezroczystymi kloszami
w kolorach: bialym, zielonym, czerwonym, zéttym i niebieskim,
umozliwiajagc dobér niezbednych koloréw do potencjalnych
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zastosowan. Lampki moga mie¢ wysoko$¢ 51 lub 53 mm
(w zaleznosci od typu), wiec doskonale sprawdzg si¢ przy roz-
nego rodzaju pulpitach sterowniczych, panelach operatorskich,
cze$ciach sterowniczych maszyn, systemach ochrony, a takze
w rozdzielnicach, gdzie konieczna jest sygnalizacja stanu oraz
zdarzen w obwodzie elektrycznym.

Sygnalizatory dZwiekowe Ex9PB

Kolejng linig produktows sa pulpitowe sygnalizatory dzwie-
kowe Ex9PB (rys. 2), umozliwiajace akustyczng sygnalizacje
zdarzen w obwodzie. Aby umozliwi¢ rozchodzenie sie fali
dzwigkowej, w przedniej pokrywie zostaly uformowane spe-
cjalne otwory. Ta funkcjonalnoé¢ pozwolita wykona¢ aparat
na stopien ochrony IP30. Sygnalizatory dzwiekowe Ex9PB
przeznaczone s3 gléwnie do zastosowan przemystowych,
w systemach ochronnych itp., gdzie konieczna jest sygnalizacja
dzwiekowa. Dostepne sg dwa typy sygnalizatora dZzwiekowego.
Pierwszy typ jest okreslony przez sygnat dzwigkowy, ktéry moze
by¢ ciagly lub przerywany. Istnieje mozliwo$¢ wyboru sygna-
lizatora dzwigkowego z podswietleniem dzigki wbudowanej
diodzie LED lub bez pod$wietlenia, z czarnym albo czerwonym
potprzezroczystym kloszem. Oferowane sa w wersjach o wyso-
kosci 54 mm i dostepne sg dla napigcia znamionowego od 24
do 110 V AC/DC 1230 oraz 400 V AC.

i

-

TNOaIK=
Ex9PB
AC 230V
- le<20mA
' IEC/EN6094




Styczniki ExX9C do 500 A

«  Wykonanie zgodne z IEC/EN 60947-4-1
« Maksymalna wartosc pradu do 500 A przy 400V AC-3
« Napiecie sterujgce cewki 24 - 415V AC/DC

« Przeznaczone do aplikacji przemystowych

Doskonaty produkt. Wyjatkowa wartos¢.

NOARK znaczy brak tuku. Dzieki licznym patentom opanowalismy sposoby rozchodzenia sie
tuku elektrycznego w komorach gaszeniowych i na stykach tgczeniowych. Ta sztuka sprawia, ze
produkujemy doskonate produkty, ktore wytrzymuja wiecej cykli zatagczeniowych, wiec dziataja
dtuzej.

[ ekologia A rinnowacjew rwydIuiona trwatosé ) (5 lat gwarancji‘
\0@ ob‘:-‘bg
q y 2 - y § y

www.noark-electric.pl



Aparatura pulpitowa Ex9P1

Trzecig wprowadzona linig jest pulpitowa aparatura sterujaca
serii Ex9P1 i przeznaczona jest do réznych pulpitéw sterow-
niczych, paneli operatorskich lub czesci obwodu sterowania
maszynami, jak réwniez pelni funkcje kontrolne w tablicach
rozdzielczych. Zaprojektowane zostaly jako urzadzenia kom-
paktowe, sktadajace sie z roznych elementow: gtdwek, adaptera,
stykéw oraz diod LED. Czesci te moga by¢ dowolnie taczone
w celu zrealizowania danych zadan. Zasada montazu aparatury
zostala pokazana na rys. 3. Mozliwe jest skonfigurowanie ste-
rowania w uktadach z samopowrotem lub bez samopowrotu,
wykorzystujac do tego rézne typy gléwek. Najpopularniejsze
z nich to: przyciski plaskie, wystajace, podwdjne, pidrkowe, klu-
czykowe, grzybkowe, gtéwki lampek sygnalizacyjnych i wiele
innych (rys. 4). Dla wersji polprzezroczystej (podswietlane;j)
zastosowano diody LED o wysokiej luminancji. Zapewnia to
niezawodne wskazania podigczonego obwodu, zmniejsza zuzy-
cie energii i wydtuza zywotno$¢.

Asortyment ten mozna podzieli¢ na trzy podstawowe ele-
menty. Pierwszym, wspolnym elementem dla wszystkich kon-
figuracji, jest adapter Ex9P1 B3, na ktérym od frontu montuje
sie glowke. Z drugiej strony instaluje sie elementy wykonawcze
(rys. 5), czyli styki (NO oraz NC), i modutl z dioda LED w przy-
padku gléwki z opcja podéwietlenia. Mozliwo$¢ sktadania apa-
ratury zapewnia instalatorom zrealizowanie maksymalnie wielu
funkeji przy jednoczesnym wykorzystaniu niewielu elementdow.
Urzadzenia te zostaly tak przygotowane i zaprojektowane, aby
osiggnac¢ stopien ochrony IP65. Styki moga by¢ maksymalnie
zasilane napieciem znamionowym do 415 V AC. Przy najczest-
szym wystepujacym napieciu 230 V AC moze poplyna¢ prad do
3 A. Diody LED sg dostepne dla napie¢ od 6 do 36 V AC/DC
1110-230 V AC w réznych kolorach. Wykonania bez mozliwo-
$ci podéwietlenia mogg wspdétdziata¢ maksymalnie z trzema
stykami. O$wietlone warianty moga by¢ wyposazone w 1 lub
2 styki i jedng diode LED (rys. 6). Alternatywnie mozna zasto-
sowac trzecig jednostke stykéw przy uzyciu dodatkowego ele-
mentu Ex9P1 MC. Istotng cechg jest mozliwo$¢ taczenia stykow
w stos, zwiekszajac tym samym mozliwo$¢ dotaczenia stykow
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napedy i sterowanie

do 6 jednostek, przy zachowaniu pelnej funkcjonalnosci elek-
trycznej i mechaniczne;j.

Podczas projektowania aparatury Ex9P1 zwrdcono szcze-
g6lng uwage nie tylko na ich funkcjonalno$¢ i wygode sto-
sowania. Poniewaz te urzadzenia sa zwykle zamontowane
na przednim panelu tablicy rozdzielczej lub maszyny, bardzo
istotny jest ich wyglad. Dlatego wszystkie gléwki uszykowane
sg pod standardowe wyciecie o $rednicy 22 mm i sg produko-
wane z wysokiej jako$ci aluminium, ktére zapewnia atrakcyjny
design z wysoka trwalo$cig elektryczng i mechaniczna.

Dedykowane akcesoria

Cata gama aparatury pulpitowej moze
by¢ wzbogacona o szeroka game akce-
soriow. Aparatura sygnalizacyjna
i kontrolna moze wymaga¢ dodat-
kowego oznakowania swojej funkgji
i celu. Do tego zadania przeznaczone
sa uchwyty Ex9P1 S SH (rys. 7), do kt6-
rych naklada si¢ etykiety Ex9P1 S Sxx. Klient moze wybra¢ ze
standardowo zdefiniowanych wariantéw lub zaméwi¢ wyko-
nanie na potrzeby indywidualne. Dla aplikacji z aparaturg
awaryjng sa dostepne z6lte naklejki z symbolami lub opisem
ostrzegajacym w roznych jezykach. Na polski rynek zostata
specjalnie zaprojektowana naklejka z opisem ,,zatrzymanie
awaryjne” (rys. 8).

Rys.7

reklama

Miedzynarodowe Targi Poznanskie

EXPOPOWER

23-26.04.2018, POZNAN

Zakres ekspozycji EXPOPOWER to:

- Maszyny i urzqdzenia energetyczne

- Systemy przesytania energii elektrycznej

- Aparatura i uktady elektroniki przemystowej
- Systemy automatyki i sterowania

- Informatyka

- Aparatura kontrolno - pomiarowa

W tym samym czasie, na terenie

Firma NOARK Electric wprowadzila
weczesniej na rynek obudowy metalowe ME, =V
ktére mogg by¢ wyposazone w dodatkowe @ @
akcesoria, m.in. plyty frontowe z przygoto-
wanymi wycieciami o §rednicy 22 mm pod
urzadzenia linii: Ex9P1, Ex9IL i Ex9PB.

<RZYMg
2

q“’A RY 3“@
Rys. 8

Podsumowanie

Oferta poszerzona o rozwigzania pulpitowe NOARK Electric
umozliwia wybdr konfiguracji pod specjalne wymagania elek-
trykéw i instalatoréw. Wysokiej jakosci produkty sg podstawa
do wykonania estetycznej i prawidtowo funkcjonujace;j tablicy
rozdzielczej. Na wszystkie aparaty NOARK Electric, w tym apa-
rature pulpitows, udzielana jest gwarancja na okres 5 lat. Karty
katalogowe, instrukcje montazu, deklaracje zgodnosci dostepne
sa w jezyku polskim na stronie internetowej.

|E| Grzegorz Waligérski

NOARK Electric Sp. z 0.0.

ul. Romana Maya 1

61-371 Poznan

e-mail: infoPL@noark-electric.com
www.noark-electric.pl

prawdziwe

spotkania

DOLACZ DO GRONA

WYSTAWCOW KOLEJNEJ
EDYCJI TARGOW EXPOPOWER

Miedzynarodowych Targow Poznanskich,
odbedgq sie targi Instalacje, SAWO,
Securex oraz GREENPOWER.

Witold Lipinski / Menedzer ds. Kluczowych Klientow / tel. +48 61 869 21 20 / +48 693 560 157 / witold.lipinski@mtp.pl
Karolina Deja / Opiekun Wystawcy / tel. +48 61 869 24 55 / +48 691 029 827 / karolina.deja@mtp.pl
Daria Maciejewska / Opiekun Wystawcy / tel. +48 61 869 2265 / +48 691 027 596 / daria.maciejewska@mtp.pl

Dowiedz sie wiecej:




Nowe liniowe serwomotory DC, seria LM 1483

Wi1iasciwe rozwiazanie
do kazdego zastosowania
wykorzystujacego ruch liniowy

Listopad 2017 - firma FAULHABER powiekszyla sprawdzonga rodzine
liniowych serwomotoréw DC o nowe produkty serii LM 1483.

D zigki sile 6,2 N przy pracy ciaglej oraz sile maksymalnej na
poziomie do 18,4 N nowe produkty serii LM 1483 stano-
wig idealne uzupelnienie aktualnej oferty liniowych serwomo-
toréw DC firmy FAULHABER i oferujg klientom peten zakres
mocy przy sile ciaglej od 1,02 N do 9,2 N oraz sile maksymalnej
od 2,74 N do 27,6 N.

Podobnie jak w przypadku innych modeli z tej rodziny pro-
duktéw nowa serie LM 1483 charakteryzuje wysoka dynamika
ruchu (przyspieszenie do 220 m/s?) potaczona z duzg precyzja
i powtarzalno$cia (odpowiednio do 120 um i 40 um).

Produkty serii LM 1483 majg wymiary 14 x 20 x 83 mm oraz
pret o $rednicy 6 mm. Sa dostepne dla réznych dlugosci skoku:
0d 20 do 80 mm. Ponadto pret ze stali nierdzewnej ma spawane
koncéwki, gwarantujace wytrzymaly i solidny punkt styku.

Dzieki trzem wbudowanym liniowym czujnikom hallotrono-
wym wersja 11 bezproblemowo wspdtpracuje ze sterownikami
ruchu FAULHABER, takimi jak nowy FAULHABER MC 5004
i MC 5005, a takze FAULHABER MCLM 300x. Dostepna jest
réwniez wersja 12, ktdéra sprawdzi si¢ idealnie w przypadku
sterowania sygnalem sin/cos.

Liniowe serwomotory DC FAULHABER to wyjatkowe roz-
wigzanie do malych i miniaturowych urzadzen wykorzystu-
jacych ruch liniowy. Lacza one w sobie typowa dla ukladow
pneumatycznych wydajno$¢ ruchu dynamicznego i wytrzymala
konstrukcje oraz wysoka niezawodnos¢ i cichg prace, charakte-
ryzujacy silnik bezszczotkowy. Mozliwe zastosowania obejmuja
systemy do precyzyjnego uktadania wymagajace wysoce dyna-
micznego pozycjonowania; dtuga zywotnos§¢ (miliony cykli)
oznacza duza niezawodno$¢ oraz mate wymagania w zakre-
sie konserwacji w przypadku wszelkich ztozonych systeméw,
takich jak urzadzenia medyczne, optyka i oprzyrzadowanie.

Firma FAULHABER specjalizuje si¢ w konstrukgji, produkcji
i wdrazaniu wysoce precyzyjnych matych oraz zminiaturyzowa-
nych systemoéw napedowych, serwokomponentdw i elektroniki
sterujacej o mocy wyjsciowej do 200 W. W ofercie firmy znaj-
duja si¢ silniki bezszczotkowe, silniki miniaturowe DC, silniki
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krokowe, enkodery, przekladnie oraz elektronika sterujaca.
Ponadto FAULHABER oferuje réwniez kompleksowe rozwig-
zania miedzy innymi dla technologii medycznej, automatow
do montazu powierzchniowego, optyki precyzyjnej, teleko-
munikacji, przemystu lotniczego i kosmicznego oraz robotyki.
FAULHABER zatrudnia ponad 1900 pracownikéw na calym
$wiecie.

2> FAULHABER

FAULHABER Polska Sp. z 0.0.
ul. Gorki 7

60-204 Poznan

tel. 61-278 7253

fax 61-278 7254

e-mail: info@faulhaber.pl



FAULHABER
Rozwin
swoje mozliwosci

NowosSC Przektadnie planetarne serii 26/1R i 32/3R

Od wytrzymatych przektadni planetarnych ze stali nierdzewnej o najwyz-
szym momencie obrotowym po przektadnie zebate czotowe o zerowym
luzie miedzyzebowym - gdzie inni wrzucaja nizszy bieg, my wrzucamy
wyzszy. Tak wlasnie jest w przypadku przektadni planetarnych ze stali
nierdzewnej 26/1R i 32/3R: predkosci wejsciowe 9000 lub 8000 obr/min,
ciggty moment obrotowy 3.5 lub 7 Nm oraz 13 przetozen. Standardowy
zakres temperatur wynosi od 10 °C do +125 °C. Powieksz swoje mozliwosci
o nowe obszary zastosowan dzieki wariantom modeli niskotemperatu-
rowych

Wiecej informacji: www.faulhaber.com
WE CREATE MOTION FAULHABER Polska sp. z o.0. - info@faulhaber.pl
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Falowniki Hitachi -
rozwiazania dla automatyki

W obecnych czasach, aby utrzymac¢ wysoka pozycje na rynku niskonapieciowych napedéw
falownikowych, istnieje koniecznoéc¢ ciaglego przewidywania i dostosowywania przez producentéw
swoich produktéw do zmieniajacych sie potrzeb rynku. Do najnowszych trendéw, ktére producent
musi uwzgledniac¢ przy projektowaniu i wdrazaniu nowych produktéw, nalezy miedzy innymi
zwiekszenie wymagan rynku dotyczace podwyzszonej sprawnosci silnikéw indukcyjnych.

godnie z réznymi szacunkami, wykorzystywane w prze-

mysle silniki zuzywaja okoto 30-40% calosci generowane;j
na $wiecie energii elektrycznej. Biorac to pod uwage, nawet
niewielkie zwiekszenie sprawnoéci energetycznej silnikow
powoduje znaczace oszczednosci energii w wymiarze global-
nym. Standardem staje si¢ wiec stosowanie silnikéw o podwyz-
szonej sprawnosci energetycznej IE3 (premium) lub nawet IE4
(super premium), na co odpowiedzig ze strony producentéw
falownikéw muszg by¢ produkty, ktore beda z jednej strony
same zuzywaly jak najmniejszg ilo$¢ energii, a z drugiej beda
w stanie napedza¢ wysoko wydajne silniki nowej generacji (np.
silniki z magnesami trwalymi PM). Innym waznym trendem,
wymuszanym réwniez poprzez dyrektywy unijne, jest wzrost
potrzeby zapewnienia kompatybilnosci elektromagnetycznej,
co wigze si¢ z obnizeniem emisji zaklocen elektromagnetycz-
nych oraz emisji harmonicznych generowanych przez falownik.

Koncern Hitachi caly czas pracuje nad poprawa produktéw
i technologii ich wytwarzania, tak aby sprosta¢ trendom ryn-
kowym i utrzyma¢ wysoka pozycje na rynku wéréd rosnacej
wcigz konkurencji. Stwarza to konieczno$¢ posiadania szerokiej
gamy produktéw dopasowanych do indywidualnych wymagan
poszczegolnych aplikacji, od prostych ekonomicznych falowni-
kow stuzacych do regulacji obrotow silnika, po zaawansowane
technicznie jednostki posiadajace wyszukane funkcje servo czy
sterownika PLC.

Modulowa konstrukeja i duza wszechstronno$¢ zapewniaja
optymalne i oszczedne rozwigzania techniczne, ktére moga
by¢ indywidualnie dopasowane do konkretnego zastosowania.
Falowniki Hitachi mogg by¢ latwo skonfigurowane i sg tak
zaprojektowane, aby dostarcza¢ wysoka wydajno$¢, niezawod-
no$¢ i elastycznos¢.

Produktem Hitachi w segmencie maltych ekonomicznych
falownikéw skalarnych jest falownik serii NE-S1. Model faczy
w sobie wysoka jako$¢ wykonania, duzg funkcjonalnoé¢ i bar-
dzo konkurencyjng cene. Obecnie falowniki NE-S1 sg dostepne
na napiecie klasy 200 V dla modeli z zakresu mocy 0,2-2,2 kW
oraz na napiecie klasy 400 V dla modeli z zakresu mocy
0,4-4 kW. Z zalozenia NE-S1 zaprojektowano jako przemien-
nik czestotliwosci do wspoétpracy z mniej wymagajacymi apli-
kacjami typu podajnik, wentylator, pompa, jednak nie wyklucza
to jego zastosowania w innego rodzaju aplikacjach.
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Drugim niedawno wprowadzonym na rynek przez Hitachi
modelem falownika skalarnego w segmencie malych falow-
nikéw jest seria WL200. Falownik ten jest nastepca znanego
i cenionego za niezawodno$¢ modelu X200, majacego zasto-
sowanie w aplikacjach pomp, wentylatoréw oraz wielu innych
uktadach napedowych niewymagajacych stosowania zaawan-
sowanego sterowania wektorowego lub bezposredniego stero-
wania momentem.

Gléwny nacisk projektanci HITACHI potozyli na mozliwo$¢
stosowania falownika WL200 w nowoczesnych uktadach auto-
matyki i sterowania. W falownikach WL200 wprowadzono calg
game udoskonalen, a wéréd nich: wbudowany ministerownik
PLC (program EasySequence), zaawansowany regulator PID,
funkcje stopu bezpieczenstwa, udoskonalong transmisje RS485
w standardzie Modbus RTU i wiele innych. Szczegdlnie wbudo-
wane funkgje sterownika PLC - EasySequence — wyrdzniaja ten
falownik na rynku. Dla programisty dostepne jest 6 kB pamieci
programu, ktéry mozna podzieli¢ na pig¢ réwnolegle pracu-
jacych, niezaleznych zadan, co pozwala w wielu przypadkach
skréci¢ do minimum czas odpowiedzi falownika na zdarze-
nie zewnetrzne. Wykorzystanie ministerownika PLC - Easy-
Sequence w wigkszosci przypadkéw pozwoli wyeliminowa¢



HANDLOWE CENTRUM HITACHI
UKELADOW NAPEDOWYCH Inspire the Next

zapewniamy profesjonalny serwis

gwarancyjny i pogwarancyjny falownikow

Hitachi

e udzielamy pomocy technicznej przy
parametryzacji

e prowadzimy przeglady, konserwacje,
naprawy na miejscu i u klienta

e organizujemy szkolenia z obstugi
falownikow

e serwisujemy réwniez panele Exor,

sterowniki PLC Hitachi, softstarty AuCom

SZYJEMY SZAFY NA MIARE

e pomagamy w doborze elektrycznych

N urzgdzen napedowych i ich wdrazaniu
g e doradzamy najlepsze rozwigzania
e do indywidualnych wymagan
e tworzymy projekty, wykonujemy

| uruchamiamy
e modernizujemy i adaptujemy

urzgdzenia do istniejgcych aplikaciji
e zapewniamy gwarancje

| profesjonalng

opieke serwisowg 24/7
e realizujemy zlecenia na terenie catej

Polski

-

\

v

Hitachi rozwigzania dla automatyki

Zeltech Mechatronika Sp. z o.o. ODDZIAt POLUDNIE
ul. Elektronowa 6, 94-103 £.6dz ul. | Dywizji Pancernej 45

tel. 42 254 09 25, fax 42 254 09 42 43-300 Bielsko-Biata
tel. 33 496 42 40 fax 33 496 42 41

mechatronika@zeltech.pl Hitachi Industrial Equipment Systems Co., Ltd bb@zeltech.pl




zewnetrzne uktady przekaznikéw programowalnych czy pro-
stych sterownikéw PLC. Maksymalna predkos$¢ transmisji
115,2 kbit/s dla komunikacji Modbus RTU (RS485) oraz zwiek-
szony zakres funkcji tego protokotu (np. funkcja Broadcastingu
lub funkcja jednoczesnego zapisu/odczytu rejestréw) pozwala
zastosowaé WL200 w kazdej sieci tego typu. Nowoscig jest row-
niez mozliwo$¢ zbudowania sieci komunikacyjnej pomiedzy
falownikami WL200 (i/lub WJ200) bez jakichkolwiek urzadzen
zewnetrznych — tzw. EZCOM. Jest to typowa sie¢ Master/Slave,
gdzie role urzadzenia ,Master” przejmuje jeden z falownikéw
WL200, a pozostate pracujg jako urzadzenia Slave. WL200
posiada takze nowa funkcje dwupoziomowego hasta, pozwa-
lajacg zabezpieczy¢ falownik przed nieuprawnionym dostepem
do nastaw. Jednym z najwazniejszych udoskonalen jest niewat-
pliwie wyposazenie falownika WL200 w bezposredni port USB
(standard zfgcza Mini-B) stuzacy do wspotpracy z oprogramo-
waniem narzedziowym ProDriveNext. Falowniki w calym
zakresie mocy posiadaja wbudowang jednostke hamujaca, tzw.
braking chopper, do ktdrej potrzebne jest tylko dotaczenie odpo-
wiedniego zewnetrznego opornika hamujacego.

Falowniki WL200 dostepne sa w wersji zasilania jednofa-
zowego oraz trdjfazowego. Napieciem 1x230V AC moga
by¢ zasilane modele w przedziale mocy od 0,2 kW do 2,2 kW.
Zasilanie 3 x400 V AC natomiast jest dostepne dla modeli
o mocach od 0,4 kW do 18,5 kW.

Dla matych mocy z zakresu 0,4-15 kW dla klasy zasilania
400 V i 0,1-2,2 kW dla klasy zasilania 200V Hitachi oferuje
wektorowy falownik serii WJ200. Réznica pomiedzy seriag
falownikéw WJ200 a WL200 sprowadza si¢ do paru elemen-
tow. Pierwszy z nich to funkcja sterowania wektorowego,
ktora w serii WL200 nie wystepuje. Drugi to mozliwo$¢ pracy
z wysoce wydajnymi silnikami synchronicznymi pradu prze-
miennego z magnesami stalymi na wirniku. Trzeci element,
ktory rozni obydwie serie, to podwojny zakres mocy. Dzialanie
tej funkeji polega na tym, ze dla obcigzen mniej wymagajacych,
takich jak np. wentylatory czy pompy, falownik moze pracowa¢
z obcigzeniem o jeden rzad mocy wigkszym. Wybierajac takie
rozwigzanie, uzytkownik za pomoca jednej funkcji dokonuje
zmiany kilkunastu parametréw zwigzanych z charakterystyka
obcigzenia: standardowego lub ciezkiego. Falownik serii WJ200
z nastawg charakterystyki sterowania dla obcigzenia standardo-
wego, posiada zdolnosci napedowe i funkcjonalnos¢ jednostki
WL200 o jeden stopienn mocy wiekszej.
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Seria falownikéw Hitachi SJ700B, bedaca nastepca, sprawdzo-
nych juz od wielu lat, falownikéw serii L300P w calym zakresie
mocy (7,5-160 kW), ma takie same wymiary montazowe, co
jego poprzednik. Mozliwe jest réwniez, bez przepinania kabli,
przelozenie calej listwy sterowniczej z falownika L300P do
SJ700B, mimo ze falowniki te rdznig sie miedzy soba, jezeli cho-
dzi o ilos¢ i rodzaj wejsé/wyjs¢. Uzytkownik, majac doswiad-
czenie obstugi falownika L300P, nie bedzie mial problemu
z jednostka SJ700B, gdyz taczy ona sprawdzone rozwigzania
ze starszej serii z nowoczesnoscig zaawansowanej technicznie
serii SJ700D. SJ700B, podobnie jak SJ700D, jest falownikiem
wektorowym i posiada wszystkie zaawansowane funkcje serii
SJ700D, takie jak chociazby wbudowany ministerownik PLC
(512 krokéw), funkcje servo (po dodaniu karty sprzezenia
zwrotnego z enkoderem), obstuga protokotu Modbus —-RTU,
funkcja stop-bezpieczenstwa, modul hamowania pradnicowego
(do 30 kW), funkcja autostrojenia, kontrola momentu na wale
silnika w otwartej petli sprzezenia zwrotnego czy wbudowany
filtr RF kategorii C2. Gtéwna rdéznica pomiedzy falownikami
serii SJ700D a SJ700B s3 przede wszystkim wyzsze parametry
napedowe (moment rozruchowy) oraz wyzsze parametry prze-
cigzeniowe serii SJ700D, przez co wybierana jest ona do bardzo
wymagajacych aplikacji, takich jak dzwigi czy napedy wind.

Najnowszym produktem koncernu Hitachi jest nowa
seria falownikéw SJ, typu P1, ktéra nalezy do $wiatowej czo-
towki falownikéw klasy premium. Nadzwyczajna elastycz-
nos$¢ pozwala na ich stosowanie w réznorodnych aplikacjach
napedowych o najwyzszych wymaganiach. SJ-P1 wyréznia
si¢ charakterystykami odpowied-
nimi dla napedéw najwyzszej klasy,
dzigki czemu reaguje natychmiast
na zmiany obciazen i jest wyjatkowo
efektywny. Generalnie seria SJ-P1
ma za zadanie uzupetnic¢ i z czasem
zastgpi¢ wektorowe falowniki SJ700B
i §J700D. W zwiazku z powyzszym
nowa seria falownikéw Hitachi,
majac wszystkie zaawansowane
funkgje serii SJ700B i SJ700D, takie
jak wbudowany ministerownik
PLC, funkcje servo czy wbudowana
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jednostka hamowania pradnicowego do mocy 37 kW, posiada
nowe bardzo innowacyjne i przydatne uzytkownikowi rozwig-
zania, jak chociazby: funkcja symulatora pracy falownika, funk-
cja oscyloskopu czy dwa szybkie wejécia 32 kHz pozwalajace
na bezposrednie podigczenie enkodera (bez potrzeby insta-
lowania dodatkowej karty opcjonalnej) i prace falownika ze
sprz¢zeniem zwrotnym w trybie pulse train. Modele nowej serii
beda oferowane docelowo w zakresach mocy 0,75-132 kW na
napiecie zasilania 380-500 V (+10%, —-15%) AC. Latwa obstuga
falownika, przyjazna jego uzytkownikom, to jedna z wielu zalet
nowego modelu SJ-P1.

Wraz z modelem SJ-P1 pojawia sie zupelnie nowy panel ope-
ratorski — kolorowy wyswietlacz TFT z dostepnymi 12 jezykami
(takze z jezykiem polskim). Posiada on wlasny zegar czasu rze-
czywistego podtrzymywany baterig oraz pozwala na przecho-
wywanie i kopiowanie parametréw z falownika na falownik.
Przed nieautoryzowanym dostepem do parametréw chroni
funkcja zabezpieczenia hastem.

Seria SJ-P1 posiada wbudowany port RS485 z Modbusem
RTU, a dzigki trzem kasetowym ztagczom umiejscowionym na
plycie czotowej mozliwe jest jednoczesne podlaczenie trzech
kart opcyjnych sposrod wymienionych ponizej:

Ethernet (Modbus TCP);
EtherCAT;

Profibus-DP;

ProfiNET;

plyta do podtaczenia enkodera;
bezpieczenstwa;

analogowe WE/WY;

wyjécia przekaznikowe.

Kolejnym udoskonaleniem jest mozliwo$¢ parametryzacji
falownika bez konieczno$ci podlaczania gléwnego zasilania.
Nowy model SJ-P1 bedzie mozna parametryzowa¢, zasilajac
tylko obwody cyfrowe falownika z zewnetrznego zasilacza
24 V DC. Ustawianie parametréw jest mozliwe, gdy gtéwne
zasilanie jest odlgczone. Dzieki temu wzrasta wygoda uzytko-
wania i ograniczony jest pobor pradu w trybie czuwania. Moz-
liwe jest takze polaczenie z PLC i ustawianie parametréw z PC
dzieki wykorzystaniu oprogramowania do konfiguracji.

Producent nowej serii nie pominal takze zagadnienia bez-
pieczenstwa. Majac $wiadomo$¢, iz nowoczesne systemy auto-
matyki wymagaja dostosowania do zmieniajacych sie norm
i wymagan bezpieczenstwa, Hitachi gwarantuje w falownikach
SJ-P1 certyfikaty bezpieczenstwa oraz zgodnos$¢ z nastepuja-
Cymi normami:

certyfikowane bezpieczenstwo funkcjonalne;

zewnetrzny certyfikat bezpieczenistwa elektrycznego;
zgodnos¢ z EN61508, IEC/EN/UL61800-5-2 SIL3;

STO jako standard bezpieczenstwa;

IEC/EN60204-1 Stop Cat. 0;

EN/ISO13849-1 Cat. 3, Ple;

IEC61508, IEC/EN/UL61800-5-2, IEC/EN62061 SIL3 STO;
SS1, SLS i inne sg dostepne jako karty opcyjne.

Nowy model cechuje si¢ réwniez wszechstronno$cia
zastosowan.

Poza wymienionymi funkcjami nowy falownik posiada
zastosowanie w silnikach wysokoobrotowych. Maksymalna
czestotliwo$¢ napiecia zasilania wynosi dla SJ-P1 590 Hz, wiec
doskonale nadaje si¢ on np. dla silnikéw obrabiarek. SJ-P1
oprocz zwyklych silnikéw indukeyjnych moze napedza¢ sil-
niki PM. Silniki z magnesami trwalymi posiadaja znacznie
wiekszg sprawno$¢ od tradycyjnych silnikéw asynchronicz-
nych, ponadto silnik PM jest mniejszy niz tej samej mocy sil-
nik asynchroniczny, co pozwala zaoszczedzi¢ miejsce. Falownik
chroni silniki PM przed rozmagnesowaniem przez odpowied-
nie nastawy zabezpieczen.

Innowacja dla nowej serii przetwornic czestotliwosci jest
mozliwo$¢ wyboru za pomoca jednego parametru trzech try-
béw pracy falownika, odpowiadajacych trzem zakresom mocy
silnika indukcyjnego IM, w zaleznosci od rodzaju obciazenia.
I tak: VLD (very light duty) bardzo niskie obcigzenie bedzie
odpowiednie np. dla niektérych pomp, wentylatoréw; LD (light
duty) - niskie obcigzenie bedzie odpowiednie dla przeno$ni-
koéw, transporteréw; ND (normal duty) — normalne obcigzenie
bedzie odpowiednie dla najbardziej wymagajacych obciazen
typu windy, podnoéniki suwnice itp. Dla trybu pracy z silni-
kami z magnesami trwalymi PM dostepne sg dwa tryby obcia-
zenia — LD i ND.

Zach¢camy do odwiedzenia naszej strony internetowej
www.zeltech.pl oraz sklepu internetowego www.sklep.zeltech.pl

@ 7y
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Fabryka przyszlosci

Juz dzis warto przygotowac sie
do nowych wyzwan

Jak bedzie wygladacé fabryka przysziosci? Czy ma to znaczenie dla podejmowanych obecnie
decyzji inwestycyjnych? Ktére rozwigzania sa przysztosciowe? Jak mozna dostosowac
nowoczesne procesy produkcyjne do obecnych potrzeb rynku? W jaki sposéb automatyzacja
moze sie przyczynic do rozwoju rynku? Pytania te sg obecnie przedmiotem ozywionej dyskusji
w branzach produkcyjnych oraz budowy narzedzi i maszyn do produkcji.

Praktycy zgadzaja si¢ co do jednego: w dziedzinie produk-
cji masowej presja na obnizenie kosztéw bedzie nadal
rosnaé, podobnie jak wymagania dotyczace jako$ci. Zwigksza
sie zapotrzebowanie na rozwigzania, ktére umozliwiajg wytwa-
rzanie produktéw dostosowanych do indywidualnych wymagan
klienta, w niewielkich partiach - liczacych nawet jedna sztuke,
po konkurencyjnych cenach rynkowych, z zachowaniem szyb-
kiego czasu dostarczenia produktu.

Aby wyobrazi¢ sobie zakres czekajacych nas zmian, spré-
bujmy odpowiedzie¢ na inaczej sformutowane pytanie. Co
w fabryce przyszloéci - za okoto 10 czy 15 lat — pozostanie bez
zmian w stosunku do typowej fabryki z 2018 roku? Zapewne
niewiele, m.in.: podloga, §ciany i dach. Cala reszta — maszyny,
automatyzacja, sprzet, sposoby komunikacji, a nawet pracow-
nicy i sposéb, w jaki beda oni wspdtpracowa¢ i komunikowaé
z calg infrastrukturg - zmieni si¢ diametralnie.

W jaki sposéb przewidywane scenariusze wplyna na tech-
nologie automatyzacji? Zdaniem firmy Bosch Rexroth mozna
okresli¢ wyrazne kierunki jej rozwoju: w przysztosci wykorzy-
stywane beda zdecentralizowane systemy zarzadzania produk-
Cja, a architektura automatyzacji bedzie jeszcze bardziej zalezna
od rozproszonej inteligencji oraz tacznosci miedzy wszystkimi
urzadzeniami uczestniczacymi w procesie produkcji. Takie
rozwigzanie wymaga zapewnienia zgodnosci sprzetowej
i programowej na wszystkich poziomach klasycznej piramidy
$rodowiska automatyzacji, do systemu informatycznego przed-
siebiorstwa i aplikacji chmurowych wlacznie.
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Branza inzynierii mechanicznej potrzebuje nowych platform
automatyzacji, ktére zapewnia nieograniczong tacznos¢ oraz
maksymalng elastyczno$¢ podczas konfigurowania urzadzen.
Ulatwi to analize olbrzymich ilosci danych naptywajacych z linii
produkcyjnej. Zbudowany w ten sposob wirtualny obraz pracy
zakltadu oraz produktu umozliwi fatwe §ledzenie oraz optyma-
lizacje strumieni warto$ci procesu produkcyjnego. Réwnoczes-
nie te nowe platformy automatyzacji musza spetnia¢ tradycyjne
kryteria zwiazane z czasem cyklu, dostepnoscia i sprawnoscia
energetyczng systemow oraz bezpieczenstwem maszyn.

Projektowanie fabryki przysziosci nie musi konczy¢ si¢ na
projekcie 2D lub 3D na ekranie komputera. Obecnie stosowane
systemy symulacji z wykorzystaniem elementéw VR pozwalaja
zobaczy¢ wirtualng linie produkcyjng w docelowym miejscu
instalacji, a nawet wej$¢ z nia w interakcje — co pozwala na
rozpoczecie szkolenia pracownikéw, zanim fizyczne stanowiska
pojawig sie w zaktadzie.

Obecnie dziatajace fabryki mozna juz teraz zaczaé wyposa-
za¢ w rozwigzania 14.0 integrujace zainstalowane juz maszyny
i uzywane w zakladzie systemy, m.in. MES czy ERP. Rozwia-
zanie, takie jak IoT Gateway firmy Bosch Rexroth, pozwala
taczy¢ sensory oraz komponenty w maszynach niezaleznie od
istniejacego juz ukladu sterowania. IoT Gateway mozna tatwo
podlaczy¢ do czujnikéw i sterownikéw innych producentéw,
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Firma Bosch Rexroth jako wiodacy dostawca komponentéw i systemow z zakresu
automatyzacji i zarazem firma produkujgca te komponenty bierze aktywny udziat
w postepujacej kolejnej rewolucji przemystowej pod hastem Przemyst 4.0. Dzieki
zebranym dos$wiadczeniom z wtasnych zaktadéw produkcyjnych z catego swiata
oraz szerokiej ofercie systemowej, jestesmy w stanie zaoferowac rozwigzania

z zakresu automatyzacji i sposobu produkcji poczawszy od produkcji jednostkowej

az po masowa.

Automatyzacja potaczona ze $wiatem cyfrowym prowadzi w produkcji do szybszego
i bardziej elastycznego procesu wytwarzania, zwieksza wykorzystanie materiatéw,
jak réwniez minimalizuje okresy przestoju i zmniejsza zakres i czas koniecznych napraw.

Wprawiamy w ruch: Dotacz z nami do Przemystu 4.0.
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ktore s zgodne m.in. ze standardami PPMP, OPC UA i OPC
DA. Informacja o stanie lub awarii podlaczonych zrodet danych,
a tym samym generujacych je urzadzen, moze by¢ dostepna
z dowolnej lokalizacji w zakladzie, a uzytkownicy moga i beda
mogli korzysta¢ ze wszystkich funkcji IoT Gateway w urza-
dzeniach przenosnych. W przypadku, gdy przesytane dane
o stanie maszyny wymagaja dodatkowej mocy obliczeniowej
i odpowiednich narzedzi analizy, IoT Gateway pozwala prze-
syla¢ takie dane do przygotowanych dedykowanych aplikacji
w chmurze obliczeniowej Bosch, jak réwniez do klasycznych
»odbiornikéw” danych w tradycyjnych lokalizacjach zaktadu
(serwerownia, baza danych, chmura prywatna).

Decydenci, ktorzy juz dzi§ musza podejmowaé decyzje
o inwestycjach, mogg jeszcze nie wiedzie¢, jakich konkretnych
typéw urzadzen bedzie wymagal fabryka przyszlosci. Jedno
jest pewne: odizolowane od siebie rozwigzania s bardzo ryzy-
kowne, poniewaz ich integracja i faczenie wymagaja w pdzniej-
szym okresie duzego nakladu pracy i wprowadzaja ograniczenia.
Nalezy przyjrze¢ sie blizej inteligentnym, zdecentralizowanym
rozwigzaniom, ktére oparte sa na otwartych standardach
i zapewniajg elastyczne mozliwosci zbierania i przekazywania
danych. Rozwigzania te bedzie mozna duzo tatwiej i szybciej
integrowad, a co za tym idzie - lepiej przygotuja one fabryki do
wyzwan przyszto$ci.

Automatyzacja oznacza komunikacje

Systemy automatyki i obstugi muszg stawac sie coraz bardziej elastyczne - az do poziomu napedu.

W zwiazku z tym firma Bosch Rexroth poszerza mozliwosci komunikacji napedéw IndraDrive

z kolejnymi interfejsami czasu rzeczywistego i enkodera. Technologia Open Core Interface for Drives
oferuje teraz jeszcze wiecej mozliwosci integracji napedéw w ramach automatyzacji infrastruktury IT.

N owoczesne fabryki stajg przed ogromnym wyzwa-
niem - musza wytwarza¢ coraz wiecej wariantéw produk-
tow i odpowiadad na szczegdlne zapotrzebowania klientéw oraz
ciagle zmieniajace si¢ wielkosci produkeji, nawet w seriach po
jednej sztuce. Uzytkownicy maszyn, bardziej niz kiedykolwiek,
sg zainteresowani szybkim czasem reagowania.

W erze sieci cyfrowych wiele roznych systeméw musi wspot-
dziala¢ w srodowiskach procesowych. Wszystkie koncepcje
Przemystu 4.0 zakladaja decentralizacje analizy danych oraz
wysoki stopien tacznosci elementéw procesu automatyzacji we
wszystkich kierunkach.

Aby zapewni¢ taczno$¢ niezaleznie od producenta, rodzina
napedéw IndraDrive firmy Bosch Rexroth opiera si¢ na inte-
ligentnych komponentach i wielu dostepnych na rynku stan-
dardach interfejsu. Dotyczy to w réwnej mierze kompaktowego
rozwigzania IndraDrive Cs ze zintegrowang jednostka sterujaca
dla mocy 100 W i wigkszych, modutowego napedu IndraDrive
M z zasilaczem lub falownikiem - takze w przypadku urzadzen
dwuosiowych, wbudowanych w silniku i zdecentralizowanych
falownikéw IndraDrive Mi, zapewniajacych stopient ochrony
IP65, a takze napedéw IndraDrive ML o mocy az do 4 MW.
Dzigki szerokiemu spektrum interfejséw napedow elektrycz-
nych oraz hydraulicznych, zapewniajagcemu mozliwie najwiek-
szg elastycznos$¢ w doborze rozwigzan technicznych, integracja
napedéw w skomplikowanych srodowiskach jest zdecydowanie
tatwiejsza. Kazdy uzytkownik moze skorzysta¢ z innowacyjnych
zastosowan w dziedzinie automatyki.

Integracja réznych koncepcji enkodera
Napedy IndraDrive stanowig najnowocze$niejsze rozwigzanie
technologiczne w zakresie sterowan silnikow oraz enkoderéw.
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Dzieki technologii Open Core Interface systemy sterowania firmy Bosch

Rexroth wypelniaja luke pomiedzy automatyka a $wiatem IT

Jednostki sterujace tej rodziny napedéw umozliwiajg kontrole
silnikow 3-fazowych: silnikéw synchronicznych, silnikéw asyn-
chronicznych, a takze silnikéw reluktancyjnych. Silniki obro-
towe i liniowe to takze mozliwe rozwigzania. Aby zapewnié
uniwersalne i elastyczne mozliwoéci wykorzystywania, skon-
figurowano komunikacje z prawie wszystkimi dostepnymi
typami enkoderdw, tj. analogowymi, cyfrowymi oraz taczonymi.
Nowoscig jest integracja cyfrowego interfejsu ACURO®link oraz
interfejsu BiSS. Otwarto$¢ protokotu Acuro-Link oraz fatwo$é
integracji to kluczowe zalety tego rozwigzania, wpisujace sie
w koncepcje technologii jednoprzewodowej, dzieki ktérym
zmniejsza sie ilo$¢ przewoddw, zapotrzebowanie przestrzeni
oraz masa wyposazenia w maszynie. Standard BiSS (dwukie-
runkowy/szeregowy/synchroniczny) to rozwiazanie typu open
source, zaprojektowane pod katem zwigkszenia dynamiki. Znaj-
duje on zastosowanie w sektorze wysokich technologii, takich
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jak symulacja lotu, w przemysle potprzewodnikéw, w systemach
montazu precyzyjnego w branzy mikroelektronicznej, a takze
w inzynierii medycznej.

Napedy jako sterowniki

Napedy IndraDrive komunikujg sie réwniez miedzy sobg —
umozliwia to system logiki ruchu IndraMotion MLD. Na przy-
kiad - mozna polaczy¢ kilka napeddw poprzez sie¢ Sercos, aby
niewielkim nakladem utworzy¢ malg linie produkcyjng lub
podsystem. Jeden naped okresla predkos¢ dla drugiego napedu,

Napedy IndraDrive komunikuja sie z kazdym srodowiskiem

dzialajgc jako sterownik. Inne urzadzenia mogg zosta¢ umiesz-
czone na nizszym poziomie za pomoca systemu Sercos oraz
EtherNet/IP: urzadzenia I/O, urzadzenia peryferyjne, takie jak
skanery kodu kreskowego, kamery, czujniki poziomu, wskaz-
niki temperatury itp.

Podsumowanie

Firma Bosch Rexroth urzeczywistnia wizje Przemystu 4.0
w kontekscie rozszerzonej tacznosci, oznaczajacej wymiane
informacji pomiedzy réznymi systemami. Inteligentne roz-
wigzania w zakresie napeddw i sterowania opracowywane sg
z my$la o polaczeniu z innymi produktami. Kazdy element
dziala niezaleznie i wydajnie. Ponadto, dzigki technologii Open
Core Interface, systemy sterowania firmy Bosch Rexroth wypel-
niaja luke pomiedzy automatyka a §wiatem IT.

To oprogramowanie, ktore jest zintegrowane z systemami
sterowania i napedami, umozliwia dostep do serca systemu
z najbardziej zréznicowanych platform dzigki funkcjom zapro-
gramowanym z wykorzystaniem jezyka wyzszego poziomu.
Otwiera to nowe mozliwosci dla rozwigzan sieciowych typu
all-in-one. |

Rexroth
Bosch Group

Bosch Rexroth Sp. z 0.0.

ul. Jutrzenki 102/104

02-230 Warszawa

tel. 2273818 00

fax 22-758 87 35

e-mail: info@boschrexroth.pl

www.boschrexroth.pl
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Struktura poiprzewodnikowa
Side Wall Gate - nastepca

technologii Trench

Radostaw Sobieski, Chris White

Nowa struktura krzemowa tranzystoréw, nazwana Side Wall Gate, charakteryzuje sie
doskonatymi parametrami przekraczajacymi bariere wyznaczana dotychczas przez
strukture typu Trench. Stanowi ona wypelnienie luki pomiedzy standardowymi
poétprzewodnikami krzemowymi a technologiami o podwyzszonym pasmie zabronionym.

echnologia Bipolarnych Tranzystoréw z Izolowang Bramka

(IGBT) stanowi podstawe wiekszosci projektowanych
wspolczesnie przeksztaltnikéw. Ich bipolarna struktura umoz-
liwia procesy laczeniowe w aplikacjach duzych mocy i pozwala
efektywnie przetwarzac energi¢ w przemysle, trakcji, dystrybu-
cjiiprzesyle czy przemysle motoryzacyjnym. Z drugiej strony
pojawiaja sie rynkowe elementy potprzewodnikowe o podwyz-
szonym pas$mie zabronionym. To duza nowo$¢ w aplikacjach
najwyzszych mocy. Gléwng ich zaleta sa niskie straty mocy.
Hitachi jest firma promujacg ten rodzaj najnowszej technologii
poprzez publikacje akademickie oraz wprowadzanie produktow
w technologii SiC w obudowach nHPD2. Jednak nie oznacza
to, Ze technologie oparte na krzemie nie znajda w przysztosci
swojego zastosowania na rynku.

Wstep

Dominujacy na rynku pélprzewodnikéw mocy element
IGBT od momentu jego wprowadzenia zapewnit duzg poprawe
wydajnosci urzadzen. W latach 80. ub.w. tranzystory IGBT typu
Planar Gate byly technologia oparta na pojedynczym krze-
mowym rdzeniu. Ich nastepca w latach 90. staly sie elementy
Trench Gate. Od czasu tej skokowej zmiany technologia Trench
Gate szybko zblizyla si¢ do szczytu swojej wydajnosci. Tech-
nologia weglika krzemu (SiC) jest postrzegana dzisiaj jako ele-
ment zaspokojenia potrzeby cigglego doskonalenia, chociaz nie
bez wlasnych wad. Jednym z najwiekszych probleméw SiC jest
stosunek kosztéw do niezawodnosci i wydajnosci. Staramy si¢
wypelni¢ luke miedzy technologia Trench Gate a elementami
SiC MOS, majac $wiadomos¢ dwoch gtéwnych parametréw
rynkowych - kosztdw i niezawodno$ci. HITACHI stawia si¢ na
pozycji lidera, ktéry jako pierwszy uruchomi produkty oparte
o rewolucyjna technologie krzemowa: Side Wall Gate (SWG).

Budowa

Tranzystory Side Wall Gate posiadaja nowy typ struktury
IGBT, w ktorej gruba warstwa tlenku pokrywa wigkszos¢
powierzchni bramki, pozostawiajac tym samym mniejsze
odslonigte domieszkowane obszary typu p oraz n (rys. 1).
Taka budowa pozytywnie wplywa na efekt Millera poprzez
zmniejszenie pojemnos$ci Cres i daje mozliwo$¢ poprawy
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Rys. 2. Poréwnanie Side Wall Gate
z Trench: zaleznos¢ Cres - Vce

Rys. 3. Charakterystyka dv/dt
diody w funkcji strat taczeniowych
(Eon+Err)

charakterystyki zdolnosci zaporowych diody (dv/dt) w funk-
¢ji strat taczeniowych diody (Eon+Err) w poréwnaniu do
powszechnie stosowanych modutéw IGBT (rys. 3).

Jednoczesnie redukcja pojemnosci wplywa na zmniejszenie
strat wylgczania tranzystora IGBT.

Motywacje

Podczas gdy producenci urzadzen pétprzewodnikowych daza
do rozwigzan o podwyzszonych czestotliwosciach taczeniowych
w celu obnizenia kosztéw systemowych, a w szczegdlnosci
duzych i cigzkich elementéw indukcyjnych, rzadko rozwiaza-
nia te sg w stanie wydoby¢ parametry potprzewodnikéw zaofe-
rowane w kartach katalogowych. Dla przykladu, w sterowaniu
silnika ograniczenia sa nakladane przez specyfikacje izolacji
uzwojen, co prawdopodobnie zmusi projektanta falownika do
zmniejszenia swoich ambicji dotyczacych szybszego przela-
czania, gdy poziom dv/dt osigga lub przewyzsza bezpieczne
warunki pracy silnika. Jesli zostanie on zmuszony do ograni-
czenia czestotliwo$ci przetaczania z powodu ograniczen dv/dt,
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korzysci zwigzane z wydajno$ciag modutu szerokopasmowego,
na przyktad MOS SiC, moga zosta¢ utracone, a koszt stanie sie
nagle krytyczng barierg. W takich przypadkach rozwigzanie
posérednie staje si¢ coraz bardziej interesujace i stanowi klu-
czowa motywacje do wprowadzenia przez HITACHI struktury
Side Wall Gate.

Rozwazmy przyrzady o klasie napieciowej 600-1200 V
zaadaptowane w konstrukeji falownika. Przyjmuje si¢ w tym
przypadku, ze czestotliwo$¢ przelaczania (fsw) jest stosun-
kowo wysoka. Szczegélnie, jesli poréwnujemy ja z aplikacjami,
gdzie stosuje si¢ potprzewodniki o klasie napieciowej 6500 V.
W przypadku niskich napie¢ zmniejszenie strat faczeniowych
bedzie kluczowe ze wzgledu na dominacje zdarzen przelaczania
w pordéwnaniu z przewodnictwem statycznym. Wazne jest row-
niez, aby ttumi¢ napiecie udarowe podczas przeltaczania, zapew-
niajgc solidng konstrukcje systemu o wysokiej niezawodno$ci.

Teraz rozwazmy sektor motoryzacyjny, jeden z sektoréw ryn-
kowych, ktéry szybko adaptuje technologie tranzystoréw IGBT
do napedu pojazdow. Sytuacje te wymusza konieczno$¢ zmniej-
szania emisji CO, zgodnie ze standardami EU6c. Na producen-
tow naklada si¢ kilka obowiagzkowych ograniczen dotyczacych
kosztéw, rozmiaréw oraz niezawodnoéci uktadéw. Mimo tego
producenci muszg zachowa¢ doskonale wrazenia z jazdy. Ele-
menty WBG bylyby logiczng baza wyjs$ciowa dla falownika, ale
koszty systemu moga znaczaco wzrosnac, jezeli czestotliwosé
przelaczania jest ograniczona do 12 kHz przez silnik elek-
tryczny. Wyzwaniem jest, aby uzyskaé lepsza charakterystyke
przelaczania bez naruszania ograniczen izolacji silnika. Bio-
rac to pod uwage, struktura tranzystora IGBT Side Wall Gate
jest doskonaly alternatywa zapewniajacag kompromis pomie-
dzy kosztami i wydajnoscig systemu. W wysoce konkurencyj-
nym $rodowisku cenowym urzadzenia wysokonapigciowe SiC
moga czasami stac si¢ ofiarg wlasnego sukcesu, obawiajac sie
komercyjnych wymagan systemowych, pomimo ich nieodlacz-
nych zalet technicznych. Z drugiej strony, oparty na krzemo-
wej strukturze i istniejgcych liniach produkcyjnych Side Wall
Gate jest porownywalny pod wzgledem kosztéw produkcji oraz
czasow dostawy do technologii tradycyjnych Planar i Trench.

Side Wall Gate: Automotive 1200 V IGBT

Rysunek 4 poréwnuje orientacyjne przebiegi wylaczania tran-
zystora IGBT typu Trench Gate i Side Wall Gate (SWG). SWG
pozwala na 30% szybsze wylaczanie dzigki mniejszej pojemno-
$ci Millera. Pomimo szybszego wylaczania tranzystora IGBT
warto$¢ di/dt, przy ktoérej napiecie szczytowe zostalo osiggniete,
ma taki sam poziom, jak przy konwencjonalnej strukturze urza-
dzenia, co jest istotng zaleta SWG. Straty wylaczania (Eoff) sa
okoto 40% nizsze w poréwnaniu do konwencjonalnego Trench
IGBT przy tym samym Vg, (sat), co ilustruje rys. 4.

Poréwnanie przebiegéw zalgczania pokazano z kolei na rys. 5.
SWG wykazuje szybsze zalgczanie, podobnie jak bylo to w przy-
padku wylaczania. Prad szczytowy SWG jest mniejszy niz dla
konwencjonalnego tranzystora IGBT. Zaréwno obnizenie strat
w tranzystorze SWG, jak i diodzie modulu pozwala osiagna¢
zadawalajaca redukcje strat Eon catkowitych na poziomie 12%.

Przebiegi odzyskiwania zdolnos$ci zaporowych diody modutu
Trench oraz SWG zostaly pokazane na rys. 6. Zaréwno prad

52 ® Nr 3 ® Marzec 2018 r.

Vge

1000

2 5§ 5
ey Py

é 20 _3 é 20 _3
< 500 S o 500 7e &
3 z 3 z

40

05k I S < Mveeromicmn=03Ks

Trench Gate IGBT Side Gate IGBT

Rys. 4. Wyniki symulacji przebiegéw wylaczania

2 2
1000 0 0
g 5§ §
© L
S 20 _3 S 20 _3
= 500 & - (=3
2 2 = z
40 40
a——— it E—
05ps > <M iomveoons™0-22S < ! Bt mveomn0.15Us T 0.5ps ™

Trench Gate IGBT Side Gate IGBT

Rys. 5. Wyniki symulacji przebiegéw zalaczania
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Rys. 6. Wyniki symulacji przebiegéw wylaczania diody

szczytowy, jak i prad koncowy sa mniejsze przy zastosowaniu
technologii SWG. Pomimo identycznego Vf w obu przypadkach
mozemy zaobserwowa¢é redukcje strat podczas odzyskiwania
zdolnosci zaporowych diody w module SWG nawet do 9% (Err).

Badania na poziomie modutu

W celu potwierdzenia
charakterystyk na poziomie
urzadzenia w odniesieniu do
danych symulacyjnych tran-
zystory IGBT SWG zostaly
umieszczone w obudowie
HITACHI 98,5x 168 mm
(rys. 7). Wyniki pomiaréw
sg zgodne z modelem symu-
lacyjnym dla przebiegow
wylaczania, zalgczania i odzyskiwania zdolnosci zaporowych
diody (rys. 8).

Eoff nowego Side Wall Gate IGBT potwierdza mniejsze straty
mocy niz w przypadku konwencjonalnego tranzystora IGBT.
Podobnie Eon + Err, przy zastosowaniu odpowiedniego rezy-
stora bramkowego, sa zgodne z danymi uzyskanymi podczas
symulacji.

Ze wzgledu na mniejsza pojemnos$¢ Millera, wynikajaca
z konstrukcji SWG, napigcie bramka — emiter staje si¢ bardziej
stabilne przy nizszym szczycie Vge. Ta wyrdzniajaca sie cecha,

Rys. 7. Modut testowy
400 A/1200V 6-w-1
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w poréwnaniu do konwencjonalnej struktury Trench Gate,
generuje mniejszy o 30% szczytowy prad zwarcia.

Nastepne kroki

Po pierwszym zaprezentowaniu produktu Side Wall Gate
w postaci modulu MBB400TX12A w czwartym kwartale
2017 roku (3-fazowy modul pin-fin o nominalnych warto-
$ciach 400 A/1200V) linia zostanie rozszerzona w celu osiag-
niecia poziomu napiecia elementéw do 6500V. Pokrycie klas
napieciowych od 600 V do 6500 V przyniesie Side Wall Gate
zastuzong pozycje rynkowa pierwszej od 20 lat rewolucyjnej
technologii IGBT opartej na krzemie. Rodziny obudéw typu
pin-fin dedykowane dla uktadéw chlodzenia wodnego zaréwno
w tradycyjnym HV-IHM, jak i nowym standardzie nHPD2
beda wspierane technologia SWG. MBN1000FH65G2 bedzie
flagowym produktem w technologii Side Wall Gate. Jest to
modutl o parametrach znamionowych 1000 A i 6500 V (obec-
nie dostepny w wersji do testow).
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Informacje dla pierwszej specyfikacji z serii ,A” Side Wall
Gate dla rodziny napie¢ 600-1200 V oraz serii ,G2” (napiecia
wigksze i réwne 1700 V zostaly przedstawione w $rodowisku
akademickim za posrednictwem publikacji Y. Takeuchiego
A Novel Hybrid Power Module with Dual Side Gate HiGT and
SiC-SBD ISPSD 2017. Artykut przedstawia dlugoterminowsg
wizje¢ oferowang przez technologie Side Wall Gate.

Podsumowanie

HITACHI zakonczylo pierwsza faze swojej strategii, ktora
ma na celu zlikwidowanie duzej réznicy wydajnosci pomiedzy
elementami krzemowymi a elementami z weglika krzemu przy
jednoczesnej probie obnizania kosztow aplikacji posrednich.
Dzigki niskiemu poziomowi Cres struktury Side Wall Gate
mozliwe jest przetaczanie wyzszych czestotliwosci z 20% niz-
szymi stratami, unikajac jednoczes$nie zagrozenia zniszczenia
uzwojen silnika. Bazujac na tradycyjnym surowcu, ktoérym jest
krzem, mozemy tatwo okresli¢ niezawodnos¢ oraz optacalnos¢
systemow, szczegolnie w przypadku aplikacji o duzej skali, np.
w amochodowych uktadach napedowych. W poréwnaniu do
ukladéw opartych na elementach o podwyzszonym pa$mie
zabronionym wydajnos¢ SWG bedzie mniejsza, ale koszty sys-
temu bedg nizsze.

|E| Radostaw Sobieski - Markel Sp. z 0.0., ul. Okulickiego 7/9,
05-500 Piaseczno, tel.: 22-428 10 29, e-mail: markel@markel.pl;

Chris White - Hitachi Europe Limited, Whitebrook Park,
Maidenhead, SL6 8YA, United Kingdom, tel.: +44 (0)1628 585148,
e-mail nHPD2@hitachi-eu.com
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Niezawodny przesyl sygnatu w niewielkich przestrzeniach

Od czujnika do sterownika

Ralf Hausmann

Potrzeby operatoréw systeméw w obszarze wodno-$éciekowym drastycznie sie zmieniajg - wystepuje
tendencja do wiekszej gestosci upakowania elementami szaf sterowniczych i wynikajace z tego postepujace
zwezanie podzespolow. Za pomoca ,Termitrab Complete” Phoenix Contact wdraza obecnie najwezsza

w $wiecie ochrone przed przepieciami do stosowania w technologii AKP) - szerokos¢ najwezszych urzadzen

wynosi tylko 3,5 mm (rys. 1).

la przemystu wodno-$ciekowego

charakterystyczna jest duza liczba
procesow sieciowych — pomiedzy ele-
mentami obiektowymi, jak i na pozio-
mie zarzadzania, zazwyczaj znacznie
oddalonym. Stale zwiekszajg sie wymogi
w stosunku do projektantéw, monte-
réw i operatoréw systemow. Koncepcje
bezpiecznego systemu staja si¢ coraz
wazniejsze wskutek coraz czestszego
stosowania zlozonych elektromecha-
nicznych i elektronicznych podzespo-
tow, systemow i rozwiazan, jak rowniez
uzywanych miedzy nimi sieciami.

Gléwne tendencje na rynku

Wazng role odgrywaja koncepcje
z zakresu ochrony przed przepieciami.
Kolejne wymagania dotyczace infra-
struktury krytycznej rozwinely sie réw-
niez dzieki ustawie o bezpieczenstwie
IT, podjetej w Federalnym Biurze Bez-
pieczenistwa w Technologii Informacyj-
nej, Niemcy. W gre wchodza dwa gtéwne
czynniki: wysoka dostepnosé¢ systemu
i wynikajace z tego bezpieczenstwo
dostaw dla ludnosci.

Podobnie jak w innych dziedzinach
infrastruktury, tendencja do wdrazania
coraz mniejszych i bardziej kompakto-
wych elementdéw jest réwniez zauwa-
zalna w obszarach oczyszczania wody
i §ciekéw. Aby zoptymalizowaé koszty
ogolnej produkcji szaf sterowniczych,
urzadzenia ograniczajace przepiecie
powinny zajmowac jak najmniej miejsca.
Celem jest centralizacja wielu funkcji
serwisowych - takich jak monitorowanie
systemu — w sterowni. Aby bezpiecznie
obstugiwal system z punktu widzenia
EMC, ograniczniki przepigé sa wdrazane
w duzych systemach.

54 ® Nr 3 ® Marzec 2018 r.

Ochrona w ograniczonej
przestrzeni

Czesto koniecznie jest umieszczenie
licznych kanatéw na malej objetosci
w celu przesytu sygnaléw analogowych
lub cyfrowych. Poniewaz przestrzen staje
sie coraz wazniejsza, Phoenix Contact
wdraza nowq linie kompletnych produk-
tow od Hannover Messe 2017. Najwez-
sze podzespoly w ramach niniejszej linii
produktéw maja szerokos¢ tylko 3,5 mm.
Ograniczniki Termitrab s3 wyposazone
w sze$¢ zaciskow przytaczeniowych, do
ktérych mozna podlaczy¢ po dwie linie
sygnalowe i wspélny potencjal odnie-
sienia. Dzieki niezwykle zwartemu
i waskiemu produktowi, po raz pierw-
szy dostepnemu na $wiatowych rynkach,
wzdluz jednego metra szyny DIN mozna
ochrania¢ do 572 linii sygnalowych
(rys. 2). Straty mocy istotnie zmniej-
szono dzieki rezystorom odsprzegajacym
w obwodach ochronnych.

Zapewnia to montaz wigkszej liczby
urzadzen w coraz mniejszej przestrzeni.

Normy dotyczace ochrony odgromo-
wej zalecajg regularng kontrole urzadzen
ochronnych, co jest mozliwe przewaz-
nie tylko w formie inspekcji wzrokowe;j.
Linia prezentowanych tu produktéw

Rys. 1. Wysoki poziom bezpieczenstwa ludzi

i srodowiska - zapewniony przez komplek-
sowa ochrone przed przepieciami zajmujaca

niewielka przestrzen

Termitrab Complete jest wyposazona we
wskaznik statusu informujacy o przecig-
zeniu elementéw ochrony przepiecio-
wej bezposrednio w urzadzeniu. Jako
ze wspomniany wskaznik nie wymaga
dodatkowego zasilania, urzadzenie
zabezpieczajace pokazuje w sposob
ciggly informacje o uszkodzeniu. Jezeli
informacje maja by¢ wyswietlane w ste-
rowni, dodatkowo dostepne sg ,,zdalne
moduly sygnalizacyjne” (rys. 3), zapew-
niajace przesyl potrzebnych danych.

Rys. 2. Az 572 sygnaly chronione na jednym metrze. Dzieki niezwykle waskim podzespotom

Termitrab Complete oszczedza sie mnostwo przestrzeni w szafie sterowniczej




Rys. 3.

Zintegrowany
wskaznik statusu:
dzieki podzespotom
ochrony przepie-
ciowej Termitrab
Complete uzytkownik
ma zawsze biezace

informacje o stanie

systemu

Sterownik moze wysta¢ zapytanie do styku bezpotencjato-
wego bezposrednio przewodem lub wspomniany styk zostaje
polaczony z modutem interfejsowym TC Mobile I/O X200
firmy Phoenix Contact do wysylania krétkich komunikatow.
Oznacza to, ze status urzadzen ochronnych w duzych systemach
mozna nie tylko monitorowaé w sterowni, lecz réwniez przesy-
ta¢ za pomocg wiadomosci tekstowych na telefon komérkowy
serwisanta. Jezeli ogranicznik zostaje przecigzony, mozliwa jest
jego bezproblemowa wymiana, zwlaszcza jesli s to ogranicz-
niki wtykowe.

Permanentna instalacja z technologia push-in

Klasyczne polaczenia srubowe sg nadal powszechnie stoso-
wane, jednakze jezeli zachodzi konieczno$¢ zamontowania nie-
zwykle duzej liczby linii sygnatowych, zastosowanie technologii
bezérubowej moze zaoszczedzi¢ zauwazalng ilos¢ czasu (rys. 4).
Dla przykltadu, poréwnanie z technologiag srubowa wykazalo,
ze przewody mozna podlaczaé nawet dwa razy szybciej. Row-
niez rozlaczanie staje si¢ latwe dzigki wciskaniu ,,przycisku”.
W zalezno$ci od swoich preferencji instalujacy moze wybieraé
sposrod produktéw Termitrab Complete produkty o technologii
srubowej lub bezsrubowe;.

= Rys. 4.
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-
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Do uzycia ré6wniez w strefach Ex

Koncepcja ochrony od pradéw piorunowych i przepie¢ jest
podstawa z powodu wysokiego ryzyka w obszarach potencjal-
nie zagrozonych wybuchem, co cz¢sto moze powodowaé dale-
kosiezne konsekwencje dla ludzi i sprzetu. Ogolnie rzecz biorac,
wystarczy przestrzega¢ normy PN-EN 62305 [1] do zastoso-
wan dla niemal wszystkich instalacji wigkszosci obiektow.

reklama
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Najwezsze na
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PSRmini o szerokosci 6 i 12 mm
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licznym certyfikatom.
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zadzwon pod numer 71 39 80 410
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napedy i sterowanie

Cze$¢ 2 niniejszej normy opisuje zarza-
dzanie ryzykiem w obiektach budow-
lanych, uwzgledniajace skutki uderzen
piorunéw. Niniejsza norma odnosi si¢
do wszystkich obiektéw budowlanych,
nawet tych, w ktérych ryzyko wybuchu
jest zgodne z PN-EN 60079-0 [2]. Typ
ochrony ,iskrobezpiecznej Ex-i” jest
uzyteczny jako drugi $rodek ochronny
w takim $rodowisku. Ogranicza on
napiecia i prady w sposéb uniemozli-
wiajacy osiggniecie energii i temperatury
zaplonu przez potencjalnie wybuchowa
mieszaning. PN-EN 60079-11 [3] jest
norma szczegélowa dla obwodoéw iskro-
bezpiecznych, ktora definiuje réwniez
wymogi w zakresie instalacji odgromo-
wej i ochrony przepigciowej.

We wszystkich systemach wymaga-
jacych duzej dostepnosci nawet krot-
kotrwala usterka jest niedopuszczalna.
To dlatego w takich systemach réow-
niez wymogi w zakresie ochrony przed
przepieciami sa surowsze. Ogranicz-
niki przepie¢ rodziny TTC-Ex Termi-
trab Complete zaprojektowano dla tych
systemow. Certyfikaty Ex-i elementéw
rodziny TTC-Ex umozliwiajg korzysta-
nie z nich na obiektach w strefach wybu-
chowych 1 lub 2. Dodatkowe certyfikaty
potwierdzaja zgodnos¢ z Fisco (iskro-
bezpieczna sie¢ fieldbus).

Podsumowanie

W obszarze wodno-kanalizacyjnym
istnieje zwiekszone ryzyko usterki
w duzych systemach wskutek przepied,

reklama

co czesto skutkuje dalekosieznymi kon-
sekwencjami dla ludzi i $rodowiska, dla-
tego kluczowa jest calosciowa i dobrze
zaplanowana instalacja odgromowa
i ochrona przed przepigciami. Jej sto-
sowanie ze zdalnym wskazaniem sta-
tusu zapewnia szybkie wykrywanie
uszkodzen w sterowni. Dzigki zwartej
konstrukeji — szeroko$¢ najwezszych
produktéw wynosi tylko 3,5 mm -
mozna znacznie ograniczy¢ przestrzen
potrzebna na ochrone przepieciowa
AKP. Uzytkowanie w strefach zagrozo-
nych wybuchem jest ponadto bezproble-
mowe dzigki wykonaniu odpowiednich
badan. Zréznicowana rodzina produk-
tow posiada rozwigzanie dla kazdego
zastosowania w obszarze utylizacji wody
i przetworstwa $ciekow.

Niezwykle waski ogranicznik
przepiec¢ ze wskaznikiem statusu
Koncepcja ochrony przed pradami
piorunowymi i przepieciami jest klu-
czowa dla systeméw wodno-kanali-
zacyjnych - liczni producenci oferuja
ograniczniki przepie¢ AKP, jednakze
wiekszos¢ z nich nie posiada wskaznika
statusu. Rozwigzanie tu prezentowane —
Termitrab Complete firmy Phoenix Con-
tact — wskazuje przeciazenie na module
ogranicznika i moze by¢ sprawdzane
z centrum sterowania za pomoca
tatwej w instalacji funkcji komunika-
cji. W ten sposdb ochrong przed prze-
pieciami mozna wdrozy¢ w najbardziej

ograniczonych przestrzeniach pod
postacig ogranicznikéw o szerokosci cal-
kowitej od 3,5 mm do 6 mm. Dzigki wie-
lostopniowemu obwodowi ochronnemu
spelniane sg trzy najwazniejsze wymogi
w zakresie osiggéw — kategorie D1, C2
i CI - z okreslonych w normie PN-EN
61643-21 [4] dotyczacej ochrony przed
przepieciami.

Literatura

[1] PN-EN 62305-2; Instalacja odgro-
mowa — Cze$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem.

[2] PN-EN 60079-0; Atmosfery wybu-
chowe - Czg$¢ 0: Sprzet — Podstawowe
wymagania.

[3] PN-EN 60079-11; Atmosfery wybu-
chowe - Czg$¢ 11: Zabezpieczenie urza-
dzen za pomocg iskrobezpieczenstwa ,,i".

[4] PN-EN 61643-21; Niskonapieciowe
urzadzenia ograniczajace przepiecia -
Cze$¢ 21: Urzadzenia do ograniczania
przepie¢ w sieciach telekomunikacyj-
nych i sygnalizacyjnych - Wymagania
eksploatacyjne i metody badan.
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Nowa seria modutowych
kolumn sygnalizacyjnych

firmy Patlite

Japonski producent, bedacy na rynku od 1947 roku, specjalizujacy sie

w sygnalizacji Swietlnej LED oraz oswietleniu maszynowym, przedstawit
oficjalnie swoja nowa serie LR na Targach SPS IPC Drives w Norymberdze,
w listopadzie 2016 roku. Seria ta wyrdznia sie przede wszystkim
nowoczesng konstrukcja oraz innowacyjnymi funkcjami.

budowana jest z zywicy poliwegla-

nowej, ktdra jest materiatem lekkim
oraz odpornym na wstrzasy. Powierzch-
nia zewnetrzna obudowy jest gladka
i nie ma zadnych zaglebien ani otwordw,
co wraz z zastosowaniem nowych siliko-
nowych uszczelek czyni ja wodoodporna
i pyloszczelng. Dzigki temu jest tatwa
do utrzymania w czystoéci, poniewaz
pyly, brud oraz mgta olejowa nie maja
mozliwosci zalegania w zaglebieniach.
Wszystkie wieze serii LR maja stopien
szczelno$ci IP65 (NEMA 4X, 13).

Alarm dzwiekowy zostal zmodyfiko-
wany, inzynierowie inspirowani instru-
mentami perkusyjnymi skonstruowali
catkowicie zamkniety (bez otwordw)
modul dzwigkowy, ktory jest w stanie
skutecznie generowa¢ fale dzwiekowe,
zapewniajac wielokierunkowe (360°)
rozchodzenie sie dzwieku.

Dzwiek rozprzestrzenia si¢ wielokie-
runkowo, dookota obudowy, a jego mak-
symalne natezenie to 90 dB (mierzone
z odlegloéci 1 m). Dostepne sg 4 rozne
rodzaje dzwigku, 2 nowe dzwigki sg
dzwigkami o podwyzszonej i zmien-
nej czestotliwosci oraz sa dobrze sty-
szalne w otoczeniu pracujacych maszyn.

Istnieje réwniez mozliwos¢ zredukowa-
nia poziomu natezenia dzwigku o 10 dB.

Dzigki zastosowaniu nowego wzoru
soczewek wewnetrznych nowe kolumny
sygnalizacyjne charakteryzuja si¢ wigk-
szym i bardziej jednolitym rozprze-
strzenianiem sie $wiatta. Swiatto$¢ na
poziomie 2300 mcd sprawia, ze wieza
sygnalizacyjna jest bardziej widoczna
z wiekszych odlegtosci.

Kolorowy terminal podlaczeniowy,
ktoéry zawsze charakteryzowal urzadze-
nia firmy Patlite, jest teraz wymienny.
Odlaczenie i ponowne zainstalowanie
wiezy podczas obstugi maszyny bedzie
dziecinnie proste.

Seria LR sklada sie z wiez sygnaliza-
cyjnych o czterech rozmiarach 40, 50, 60,
70 mm $rednicy, w obudowach w naste-
pujacych kolorach: bialy, czarny lub
srebrny, aby pasowaty do koloru dowol-
nego systemu automatyki.

Ponadto seria LR zawiera réwniez
szeroki wybor akcesoriéw montazo-
wych, takich jak wsporniki i adaptery.
Wart uwagi jest nowy wspornik katowy
SZQ-001W, ktéry ma obrotowg baze,
umozliwiajacg ztozenie wiezy, co ulatwia
transport maszyny.

W celu zaspokojenia zapotrzebowa-
nia rynku Patlite oferuje dwa warianty
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kodéw zamoéwieniowych (oznaczen,
referencji). Jeden pozwala klientom
na zamowienie kazdego pojedynczego
modutu oddzielnie do indywidualnego

montazu. Drugie rozwigzanie pozwala
klientowi na uzycie takiej samej konfigu-
racji wiezy, zmontowang juz, kompletna
wieze. Dzigki wymiennym modulom
LED zapewniona jest duza elastyczno$¢
w dodawaniu i usuwaniu modultéw.

Dodatkowo na koniec biezacego
roku przygotowywane sa réwniez nowe
wersje moduléw $wietlnych - przezro-
czyste moduly z kolorowymi diodami
LED, wielobarwne moduly oraz wersje
z konektorem M12.

Dostepne linie obudéw
Base-Line: standardowa obudowa
w perfekeyjnej jakosci z IP66.

IP-Safety-Line: gwarantowana ochro-
na od IP66 do IP69K.

Design-Line: indywidualna i wysoka
jako$ciowo.

EX-Line: bezpieczenstwo w obszarach
zagrozonych wybuchem EX.
TQ-Line: innowacyjne i multifunkcjo-
nalne rozwigzania.
Hygienic-Line: Czyste.
Sprawdzone. Hygieniczne.

Szczelne.

[+3 bAcPOL

www.dacpol.eu

Targi ELEKTROTECHNIKA 2018 - relacja

W dniach 31 stycznia - 2 lutego w Warszawskim EXPO XXI odbyty sie XVI Miedzynarodowe Targi

Sprzetu Elektrycznego i Systeméw Zabezpieczen ELEKTROTECHNIKA 2018.

6wnolegle z Targami ELEKTRO-

TECHNIKA zorganizowane zostaly
XXVI Targi SWIATLO oraz VIII Wysta-
wa TELETECHNIKA.

Tegoroczne Targi zgromadzily 416
Wystawcéw. Targom towarzyszyto 17
szkolen dla 1205 uczestnikow. Targi
odwiedzito 10218 osdb.

Targi ELEKTROTECHNIKA trady-
cyjnie skierowane byly do producen-
tow i uzytkownikéw sprzetu niskiego,
$redniego i wysokiego napiecia oraz
systeméw alarmowych i rozwigzan
umozliwiajacych instalacje przewo-
déw elektrycznych w nowoczesnych
budynkach.

Targi ELEKTROTECHNIKA 2018

w liczbach
Ponad 400 wystawcéw polskich
i zagranicznych.
Ponad 10000 odwiedzajacych.
14000 m? powierzchni wystawienni-
czej.
Szkolenia, organizowane wspolnie
z Polskg Izbg Inzynieréw Budownic-
twa, zgromadzity ponad 1200 uczest-
nikéw.

58 ® Nr 3 ® Marzec 2018 r.

Wystawcy

XIV Miedzynarodowe Targi ELEK-
TROTECHNIKA zgromadzity wystaw-
cow z calego $wiata.

Najwigkszym sektorem wystawowym
Targéw byt sektor instalacji elektrycz-
nych i osprzetu instalacyjnego, ktory
zajmowal 23% ekspozycji. Wystawcy
pokazali takze szeroki asortyment
z zakresu automatyki oraz sieci niskiego
i $redniego napiecia. Duzo miejsca zajela
prezentacja innowacji w energetyce, sys-
temow zasilajacych i sterujacych oraz
systemow oszczednosci energii.

Integralnym elementem Targéw
ELEKTROTECHNIKA 2018 byly
konferencje, szkolenia i warsztaty,
w ktorych wzieli udzial projektanci
instalacji elektrycznych oraz wyzsza
kadra menedzerska odpowiedzialna
za nadzdr, wykonawstwo, inwestycje

oraz eksploatacje instalacji w réznego
typu obiektach. Cykl szkolen co roku
organizowany jest wspélnie z Polska
Izbg Inzynieréw Budownictwa. Dzieki
targowo-szkoleniowej formule Targi
ELEKTROTECHNIKA to najskutecz-
niejsza forma dotarcia do projektantdw,
inwestoréw, osob odpowiedzialnych za
modernizacje instalacji elektrycznych
zasilajacych i rozdzielczych, systemow
zabezpieczen i monitoringu, a takze sys-
temow teletechnicznych oraz okablowa-
nia strukturalnego.

Uczestnicy spotkan, dzieki takiej for-
mule Targéw, mieli mozliwoé¢ skon-
frontowania uzyskanych informacji
z praktycznag ofertag producentéw na
stoiskach targowych.
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Rozszerzony analizator mocy
HBM eDrive dostepny rowniez
dla maszyn 6-fazowych

BM Test and Measurement (HBM)

uzupelnia udoskonalony analizator
mocy HBM eDrive Testing z dodatko-
wymi funkcjami do testowania maszyn
6-fazowych i o wyzszej ilosci faz. To
zintegrowane rozwigzanie umozliwia
pomiar momentu obrotowego, wielko-
$ci elektrycznych, temperatur, magistrali
CAN i innych sygnatéw w rozszerzonym
zakresie zastosowan.

HBM eDrive Testing to niestandar-
dowy system pomiarowy do testowa-
nia maszyn elektrycznych zasilanych
przez inwerter. W przeciwienstwie do
konwencjonalnych analizatoré6w mocy,
system zapewnia wyjatkowe i znacz-
nie przyspieszone opcje gromadzenia
i analizy danych. Ponadto system ten
zapewnia efektywne odwzorowywanie
w minutach, a nie w dniach, a zatem
wykracza daleko poza konwencjonalne
rozwigzania wykorzystujace mierniki
mocy i pozniejsze analizy komputerowe.
Modutowy system pomiarowy mozna
w dowolnym momencie zmodernizo-
waé z 3 do 51 kanaléw mocy na jeden
ukiad akwizycji. Jest idealny do zastoso-
wan tréjfazowych, a wraz z najnowszym

reklama
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HOTTIINGER BALDWIN MESSTECHNIK GmbH

ulepszeniem réwniez do zasto-
sowan z wieloma kanalami,
takimi jak maszyny 6-fazowe,
hybrydowe lub wielosilnikowe.
Oproécz funkcji analizatora
mocy, HBM eDrive Testing
zapewnia wszystkie funkcje
najnowoczesniejszego sys-
temu gromadzenia danych
(DAQ). Umozliwia synchro-
niczne pozyskiwanie sygna-
téw elektrycznych, jak réwniez
momentu obrotowego, predkosci obro-
towej, temperatury, magistrali CAN,
drgan i wielu innych mierzonych wielko-
$ci. Wszystkie dane sg przechowywane
w czasie rzeczywistym w sposob ciagly
lub sterowane przez ustawione punkty.
Przetworniki momentu obrotowego
T40B i T12HP (dla najwyzszych stan-
dardéw precyzji) zapewniajg precyzyjne
pozyskiwanie wielko$ci mechanicznych.
Sondy wysokonapigciowe dla napie¢ do
7,2 kV umozliwiaja bezposrednie pod-
taczenie silnikéw $redniego napiecia do
systemu pomiarowego, bez wplywu na
dokladno$¢ zbierania danych lub bez-
pieczenstwo uzytkownika. Unikalne,

LAPRASZAMY NA TARGI AUTOMATICON

STOISKO C 25 HALA 1
ktore odbedq sie 20-23.03.2018

WARSZAWSKIE CENTRUM EXPO XXI
ul. Pradzyriskiego 12/14 , 01-222 Warszawa

- TENSOMETRY OPOROWE | OPTYCZNE

- PRZETWORNIKI WAGI (0.3 - 470 000 KG)

- TENSOMETRYCZNE, ZBIORNIKOWE MODUtY WAZACE

- PRZETWORNIKI SI£Y, MOMENTU OBROTOWEGO, DROGI | CISNIENIA
- WZMACNIACZE POMIAROWE O CZESTOTLIWOSCI PROBKOWANIA NAWET DO 100 000 000 Hz

- OPROGRAMOWANIE DO ZASTOSOWAN LABORATORYJNYCH, PRZEMYSLEOWYCH | POMIAROW DYNAMICZNYCH

odizolowane digitizery sa dostepne do
uzytku z silnikami w zakresie wysokiego
napiecia przekraczajacym 10 kV.

Rozwigzanie eDrive stanowi narzedzie
dla zwigkszenia efektywnosci analizy
napeddéw elektrycznych prowadzonej
przez jednostki badawczo-rozwojowe —
a wlaénie do tych napedéw nalezy przy-
sztos¢. Glownym celem, a jednoczesnie
wymogiem dla dalszego rozwoju pojaz-
déw z napedem elektrycznym jest zwigk-
szenie ich sprawnosci: - z jednej strony
przez wieksza wydajno$¢ baterii (o duzej
mocy) oraz lekkos$¢ pojazddéw, z drugiej
strony poprzez istotne zmniejszenie
utraty cennej energii.

BIURO INZYNIERSKIE MACIEJ ZAJACIKOWSKI

ul. Krauthofera 16, 60-203 Poznan
tel./fax: 61 662 56 66

tel. kom. 501 607 400
info@hbm.com.pl
www.hbm.com.pl
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HBM ma rozwigzanie w postaci
innowacyjnego sposobu badania nape-
dow elektrycznych: kombinacji uktadu
akwizycji danych Genesis Highspeed
GEN3 i przetwornika momentu obro-
towego T12 wraz z opcjonalnym modu-
tem pomiarowym MX1609B z rodziny
QuantumX stuzacym do rejestracji tem-
peratury. Dzigki temu zarejestrowane
surowe dane sg dostepne dla inzynieréw
do dalszej precyzyjnej analizy pomiaru.
Bardzo szybka rejestracja umozliwia
analize na zywo w celu okre$lenia mocy
czynnej i biernej, jak réwniez sprawno-
$ci konwersji energii. Uktad eDrive moze
oblicza¢ zlozone parametry, takie jak
moment przerwy powietrznej, moment

rozruchowy, uslizg, moment utyku, prad
rozruchu i wiele innych wielkos$ci cha-
rakterystycznych w swoim systemie.
Sprawno$¢ moze by¢ okredlona za
pomoca miernika mocy, ale niestety
na podstawie juz skompresowanych
danych nie mozna wnioskowa¢, co jest
przyczyng jej utraty i co mozna udosko-
nali¢ w celu jej zwigkszenia. Natomiast
rozwigzanie eDrive firmy HBM zacho-
wuje wszystkie dane - takie jak prady,
napigcia, momenty, predkosci obrotowe
i nawet temperature silnika z wysoka
rozdzielczoscig w zintegrowanym sys-
temie, a ponadto: warto$ci skuteczne
np. mocy czynnej, pozornej i biernej sg
wy$wietlane w czasie rzeczywistym.

Baza formut
w eDrive umozliwia bezposrednie i szyb-
kie przeliczenie danych pochodzacych
z silnika elektrycznego lub generatora.
Dwa proste pomiary — bez obcigzenia
i przy zwarciu — w powigzaniu z istnie-
jacymi formulami upraszczaja np. okre-
$§lenie schematu zastepczego. Uzyty
w rozwigzaniu eDrive system akwizycji
danych Genesis HighSpeed GEN3i moze
by¢ uzywany w szerokim zakresie apli-
kacji pomiarowych, obejmujgcych m.in.
generatory, turbiny, silniki, elementy
rozdzialu energii, stanowiska do préb
zderzeniowych, Iaczeniowych i komory
wybuchowe.

matematycznych

www.hbm.com.pl

2. Targi INNOFORM®
- kolejna edycja coraz blizej

P rzygotowania do kolejnej edycji Targéw INNOFORM® idg
pelng parg! W dniach 24-26 kwietnia 2018 r. w Bydgoszczy
po raz drugi oferte zaprezentuja niemal wszyscy liderzy branzy,
co dodatkowo potwierdza, ze INNOFORM? jest absolutnym
numerem jeden na polskim rynku targowych spotkan prze-
mystu narzedziowo-przetwdrczego. Bardzo atrakcyjna, specja-
listyczna oferta Wystawcow, premiery maszyn i narzedzi oraz
prezentacja innowacyjnych technologii podczas poprzedniej
edycji przetozyly sie nie tylko na olbrzymie zainteresowanie
wspottworzacych wydarzenie Firm, ale takze przyciggnely zwie-
dzajacych z Polski i zagranicy. Druga edycja Targéw zapowiada
si¢ réwnie imponujaco!

Druga edycja targow

Udziat w niej potwierdzily m.in. firmy: A. MARCINIAK
OT, ALPHA TECHNOLOGY, APLEX, BESSPOL, BOGNER
EDELSTAHL POLSKA, DEMATEC POLSKA, DMG MOR]I,
EMPLAST, EMUGE-FRANKEN TECHNIK, ENGRAM,
FANUC, FATPOL TOOLS, GRAFORM, GUHRING, HASCO
POLSKA, HTM OKUMA, INCOE INTERNATIONAL
EUROPE, ITA, KNARR VERTRIEBS GmbH, MILAR, MILI-
MEX, MEXIM, MEUSBURGER GEORG GmbH, MMC
HARDMETAL POLAND, NARZEDZIA SKRAWAJACE
TOOLS, NEW TECHNOLOGY, NOVUMPLAST, OBERON

& INNOFORM

2 Miedzynarodowe Targi Kooperacyjne Przemyshu Narzedziowo-Przetworczego

24-26 kwietnia 2013, Bydgoszcz
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3D, OERLIKON BALZERS COATING POLAND, OMNI 3D,
PAFANA A.A., RENISHAW, SANDVIK POLSKA, SCHMOLZ
+ BICKENBACH POLSKA, SINKOPLEX, STAUBLI, STUR-
MER MASZYNY, TECHNAR, TRANSCORN, WADIM PLAST,
YG-1, ZOLLER.

Niezwykle interesujaco zapowiada si¢ program towarzyszacy
targom. Jego istotnym elementem bedzie m.in. dwudniowa
Konferencja Narzedziowo-Przetworcza, organizowana przez
Bydgoski Klaster Przemystowy we wspolpracy z Wystawcami.
Mocnym akcentem bedzie réwniez Gielda Kooperacyjna, ktora
stwarza szanse na szybki i fatwy sposdb pozyskania partneréw
biznesowych z kraju i zagranicy. Uczestnicy ubiegloroczne;j
Gieldy Kooperacyjnej byli z udzialu w niej bardzo zadowoleni -
podczas 70 spotkan brokerskich pozyskali nowych, waznych
partneréw biznesowych.

Targi INNOFORM?® s3 juz markg sama w sobie i na state
zago$cily w kalendarzu przedstawicieli branzy narzedziowo-
-przetworczej.

Dbajac o czas i wygode wszystkich zainteresowanych
odwiedzeniem Targéw INNOFORM®, organizatorzy przy-
gotowali formularz rejestracji online, dostepny pod adresem
www.innoform.pl. Po jego wypelnieniu branzowi go$cie otrzy-
maja bezptatny bilet wstepu na najwazniejszg impreze targowa
dla narzedziowcow! Bydgoski Klaster Przemyslowy oraz Targi
w Krakowie Sp. z 0.0. gwarantuja najwyzszy poziom organiza-
¢ji tego wydarzenia i juz dzisiaj zapraszaja do wspdttworzenia
Targéw INNOFORM®.

www.innoform.pl



Przewidzieé¢

nieprzewidywalne

Andrzej Dwojak

akkolwiek niesamowicie by to nie

brzmiato - i kojarzylo sie ze szklang
kulg - to przewidywanie awarii jest
mozliwe! I to w sposdb oparty o rzeczy-
wiste pomiary i twarde dowody. Takim
zagadnieniem zajmuje si¢ predyk-
cyjne utrzymanie ruchu. To temat nie-
prawdopodobnie szeroki i oparty m.in.
o przewidywanie stanéw maszyny na
podstawie zgromadzonych wczes$niej
danych. Wymaga réwniez zrozumienia
ograniczen zwigzanych z uzytkowaniem
maszyn. Stosowanie tej metody ma oczy-
wiscie sens jedynie, jezeli naklady ponie-
sione przy jej wprowadzaniu zwroca sie
w osiagnietych oszczednoéciach w zakre-
sie konserwacji.

Parametry predykcyjne

Jak przewidzie¢ awarig¢ silnika czy
pompy? Jak sprawdzi¢ stan tozysk, ktére
sg podstawowych elementem eksploata-
cyjnym? Albo jak wykry¢ rozosiowanie
polaczenia silnik - pompa? Monito-
rowanie w sposob bezposredni jest

Rys. 1. Kazdy zaklad przemystowy dysponuje
krytycznymi miejscami, w ktérych czujnik
wibracji moze sta¢ sie doskonatym narzedziem
diagnostyki

Posiadanie wiedzy o sytuacjach, ktére majg dopiero nastapié¢, przydatoby
sie kazdemu. Taka umiejetnos¢ oszczedzitaby wiele zbednego wysitku,
przyczynitaby sie do zmniejszenia stresu, ogdélnie nieprawdopodobnie
by pomogta i - tak, tego nie da sie pomingc! - przyczynitaby sie

do wzbogacenia posiadacza takiej niezwyklej cechy. Ale czy da sie
przewidywac awarie maszyn? Cho¢by w niektérych ich aspektach?
Okazuje sie, ze tak. I to w do$¢ prosty sposéb.

Rys. 2. Czujnik wibracji doskonale nadaje sie
do aplikacji kontroli zuzycia tozysk w silnikach

praktycznie niemozliwe. Sama np. idea
monitorowania optycznego stanu poje-
dynczej kulki tozyska to co$, co spotka-
toby si¢ z uSmiechem niedowierzania.
Okazuje sie, ze nie musimy posuwac
sie do tak daleko idacej kontroli stanu.
Istniejg inne metody, ktére posrednio
sa w stanie z niezwykle wysoka doklad-
noscig zaalarmowad, jezeli dzieje si¢ co$
niedobrego. Zanim dojdzie do najgor-
szego, to jedne z pierwszych sygnatow
uszkodzenia pojawiaja si¢ w zakre-
sie wibracji generowanych przez dang
maszyne. To gtéwnie w oparciu o te dane
mozna skutecznie okreéli¢, czy mamy
czas, czy tez nalezy jak najszybciej plano-
wa¢ wymiane okreslonej czesci. A zakres
analizowanej wibracji zapewnia dos¢
precyzyjnie zrédlo pochodzenia.
Kolejnym istotnym parametrem jest
temperatura. W poczatkowym stadium
przed nastgpieniem permanentnej awa-
rii pojawiajg sie niewielkie uszkodzenia,

reklama

"TURC K

Your Global Automation Partner

Bezprzewodowy
system kontroli
wibracji serii QM42

S ¥

Prosta i szybka instalacja, dzieki
komunikacji bezprzewodowej
czujnikdw wibracji i temperatury

Dostepne wersje z Modbus RTU

Szybki montaz i demontaz, dzieki
kompaktowej budowie

Oprogramowanie analityczne
stuzace do obserwacji i analizy
odczytow, dajgce mozliwosé
eliminacji awarii oraz zwiekszenia
niezawodnosci monitorowanych
maszyn i urzadzen

Zapraszamy na targi
Automaticon 2018
Hala 1, stoisko A18/B17
20 -23 marca 2018

www.turck.com
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Perspektywy

Czujnik wibracji wsparty przez odpo-
wiednie oprogramowanie oraz kom-
pletng oferte automatyki marki Turck
jest doskonalym narzedziem stuzg-
cym do analizy pracy krytycznych ele-
mentéw maszyn w zakresie wibracji
i temperatury. Takie rozwigzanie, zwiek-
szajace mozliwosci kontroli nad parkiem
maszynowym, doskonale wpisuje si¢
w filozofie Przemystu 4.0 i - co najwaz-
niejsze — przynosi swoim uzytkownikow
wymierne korzy$ci.

ktére powodujg zwiekszenie tar¢ i tym
samym wzrost temperatury danych cze-
$ci maszyny. Jest to jeden z ostatnich eta-
pow przed ostatecznym zatrzymaniem
spowodowanym awarig.

predkosci i przyspieszenia, kurtozy,
warto$ci szczytowej czy wspdtczynnika
szczytu. Przy czym koszt czujnika jest
wyjatkowo niski w poréwnaniu do korzy-
$ci, jakie zapewnia. Dodatkowo czujnik
QM42VT1 monitoruje réwniez tempera-
Czujnik temperatury ture w zakresie od —40°C do 105°C.
i wibracji serii QM42

W celu zidentyfikowania problemu
przed dojsciem do sytuacji krytycz-
nej mozna zastosowac czujniki wibra-
cji serii QMT42VT1. Urzadzenie to
nie tylko stuzy do pomiaru drgan, ale
jako jeden z niewielu (jezeli nie jedyny)
dostepnych na rynku czujnikéw doko-
nuje obliczen dla tak duzej liczby para-
metréw, m.in.: warto$ci skutecznej

Komunikacja

Czujnik wibracji QMT42 dostepny jest
w wersji z interfejsem szeregowym Mod-
bus RTU oraz w wykonaniu dedykowa-
nym do komunikacji bezprzewodowe;j.
W tym drugim wypadku urzadzenie ide-
alnie nadaje si¢ do szybkiego montazu
podczas modernizacji lub jako przenos-
ne narzedzie analizy.

IEl Andrzej Dwojak - menedzer produktéw

marki Banner Engineering

WYDARZENIA

® W Polsce powstaje bezkolizyjny sys-
tem komunikacji miejskiej. Przyszloscia
s3 w pelni autonomiczne tramwaje.

W Polsce notuje sie rocznie okoto 200
kolizji i wypadkéw w obrebie torowisk
i przejazdéw tramwajowych. Bezkoli-
zyjny system komunikacji miejskiej ma
wykrywacé zagrozenia i dawaé¢ motor-
niczemu sygnat do hamowania. Sys-
tem moze tez by¢ pierwszym krokiem
do wprowadzenia do ruchu miejskiego
w pelni autonomicznych tramwajow. Na
tramwaje bez motorniczych jednak jesz-
cze poczekamy.

- System ma za zadanie przede wszyst-
kim wykrywac pojazd poprzedzajacy
tramwaj i okresla¢ odlegtos¢ do niego. Na
tej podstawie oraz w oparciu o parame-
try ruchu, takie jak na przykiad predkos¢,
ma on oszacowywac zagrozenie naje-
chania na poprzedzajacy pojazd. Jesli
zagrozenie zostanie wykryte, to system
informuje motorniczego o wystepowa-
niu zagrozenia. Decyzje o hamowaniu
podejmie jednak cztowiek. Technicznie
mozliwa bylaby reakcja samej maszyny,
ale miedzy innymi z uwagi na uwa-
runkowania prawne nie uruchamiamy
takiej opcji - mowi dr hab. inz. Krzysztof
Falkowski z WAT.

Opracowywany w Wojskowej Aka-
demii Technicznej system bezkolizyjnej
komunikacji miejskiej ma za zadanie
znaczaco poprawié¢ bezpieczenstwo
ruchu miejskiego, zwtaszcza w obrebie
torow tramwajowych. System wykry-
wac bedzie m.in. inne pojazdy, takie jak
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tramwaje i samochody, ale réwniez pie-
szych. Dodatkowg funkcja systemu ma
by¢ wykrywanie przeszkéd innych niz
pojazdy, ktére pojawityby sie w swietle
torowiska.

- Ze wzgledu na wykorzystanie syste-
méw optycznych przewidujemy moz-
liwos¢ wykrywania innych przeszkad,
ktére pojawityby sie w swietle torowiska,
w obszarze obserwacji kamer. Motorni-
czy bylby informowany na przykitad
o przejezdzajagcym samochodzie czy oso-
bie wkraczajacej na torowisko - przeko-
nuje dr hab. inz. Krzysztof Falkowski.

Komunikacja miedzy systemem
a otoczeniem ma sie odbywac z zasto-
sowaniem technologii VLC (Visible Light
Communication), wykorzystujacej wia-
tto biate. Transmisja danych VLC polega
na przekazywaniu informacji pomiedzy
urzadzeniami z wykorzystaniem swia-
tta widzialnego. Lampa wysyta sygnat,
migajac z czestotliwoscig niewidzialng
dla ludzkiego oka.

- W ruchu miejskim pojawia sie smog
elektromagnetyczny, ktéry w wielu
aspektach ma negatywny wpltyw na
ludzi. Swiatlo biate umozliwi komunika-
cje miedzy pojazdami bez generowania
dodatkowych fal elektromagnetycznych,
ktore mogtyby wprowadzaé dodatkowe
zaklocenia. Kazdy pojazd, samochdd
czy tramwaj, wyjezdzajac na droge,
musi spelnia¢ okreslone przepisy -
mie¢ $wiatla biate z przodu i czerwone
z tylu. Wykorzystujac te lampy, ktére
sq zamontowane w pojazdach, mozemy

przekazywac informacje miedzy nimi -
thumaczy przedstawiciel WAT.

Cho¢ jak na razie system nie bedzie
korzystat z funkcji nadajacych mu auto-
nomie, to taki kierunek rozwoju komuni-
kacji miejskiej jest nieunikniony.

- W pelni autonomiczny ruch pojaz-
déw szynowych ma obecnie wieksze
szanse powodzenia niz ma to miejsce
w przypadku pojazdéw drogowych. Ten
rodzaj ruchu mamy przeciez bardziej
skanalizowany. Jest on ograniczony
do trakcji. W tej chwili sa juz prezen-
towane rozwigzania autonomicznych
tramwajow czy pociagdw, ktoére moga sie
poruszac po liniach kolejowych - mowi
przedstawiciel Wydziatu Mechatroniki
i Lotnictwa WAT.

W 2017 roku chinski producent CRRC
Qingdao Sifang zaprezentowat pierwszy
w pelni autonomiczny tramwaj. Pojazd
o diugosci ponad 35 metréw moze zabrac
na poktad do 380 pasazeréw i podrézo-
wac z predkoscig nawet 70 kilometréw
na godzine. W 2018 roku zostanie wybu-
dowana pierwsza, 6,5-kilometrowa trasa
dla tego typu pojazdéw w chinskim mie-
$cie Zhuzhou.

Z danych Komendy Gitéwnej Policji
wynika, ze w 2016 roku na torowiskach
tramwajowych i w ich obrebie doszto
do 189 wypadkéw, w ktérych zycie
stracito 11 osdb, a 257 zostato rannych.
W 51 przypadkach sprawca okazat sie
kierowca pojazdu torowego. 14 zdarzen
dotyczyto najechania na pieszego.

Zrédlo: innowacje.newseria.pl
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Specjalny silnik 52 kW o predkosci
30000 obr./min zasilany z falownika

SANYU SX2400

Kamil Kus, Jerzy Sobczak, Marcin Szewczyk, Stawomir Mitos

P od koniec roku 2017 firma Sanyu Sobczak Sp. j. uczestni-
czyla wraz z Progres Automatyka Sp. z o0.0. z Jastrzebia-
-Zdroju w projekcie, ktérego celem byto stworzenie stanowiska
laboratoryjnego do badania innowacyjnych silnikéw asyn-
chronicznych wysokoobrotowych dla jednostki badawczo-
-rozwojowej. Na podstawie zalozen algorytmu dzialania
przedstawionego przez firm¢ SANYU i dostarczonego falow-
nika zostal zaprojektowany, wykonany i uruchomiony przez
Progres Automatyka uktad sterowania.

Uklad sterowania zasila i steruje silnikiem o mocy 52 kW
i predkosci nominalnej 30 000 obr./min. Zaktadano, ze mozna
bedzie rozpedzi¢ silnik do predkosci 40000 obrotdw, zasilajac
go napieciem o czestotliwosci 600 Hz. Do wykonania tego zada-
nia wykorzystano standardowy falownik serii $X2400-55G-4.
Falownik ten ma mozliwo$¢ pracy z maksymalng czestotliwo-
$cig wyjsciowa 1000 Hz dla pracy skalarnej. Jednostka nad-
rzedng jest zas sterownik programowalny Omron CJ2M wraz
z panelem operatorskim HMI typ NB7W.

Na etapie konstrukcji obudowy sterownicy przyjeto zabu-
dowe rezystoréw hamujacych na jej dachu z dodatkowa ostong
przed dotykiem.

Zasade dziatania sterownicy opisano dalej.

Podczas pracy jest realizowany na biezaco pomiar predko-
$ci obrotowej silnika za pomoca specjalnie skonstruowanego

reklama

»

enkodera wysokoobrotowego, ktérego impulsy wyjsciowe
wprowadzone sg do sterownika przez modut szybkiego licznika.

Dodatkowo wykonywany jest pomiar pradu i napigcia
wyjsciowego falownika oraz pomiar temperatury tozysk
i temperatury jednego z trzech uzwojen napedzanego silnika.
W przypadku przekroczenia zakladanej temperatury maksy-
malnej na elementach silnika uklad sterowania zatrzymuje jego

prace.

Il BaumerHubner

I BaumerThalheim |
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Rezystancje czujnikéw pomiarowych temperatur sa przetwa-
rzane do postaci sygnalu 4-20 mA i dalej wyswietlane na panelu
jako temperatura mierzona w zakresie 0-180°C. Wartosci te

WYDARZENIA

® Mniej wypadkéw w wiekszej grupie.

Ruch Marcel kopalni ROW z najniz-
szym wskaznikiem wypadkowosci - 4,3
na 100 tys. roboczodniéwek - byt w mi-
nionym roku najbezpieczniejszg kopalng
w PGG.

W kopalniach Polskiej Grupy Goérni-
czej podsumowano stan bezpieczenstwa.
W 2017 r. doszto tam do 618 wypadkéw.
Trzy z nich byty $miertelne, a dwa ciez-
kie. W catej spotce w minionym roku
odnotowano w sumie 648 wypadkow.
W poréwnaniu do roku 2016 jest to
01,8% mnie;j.

Nalezy zwrdcié¢ uwage, ze od 1 kwiet-
nia 2017 r. PGG funkcjonuje w nowej
strukturze, bo dotgczono do niej kopal-
nie Katowickiego Holdingu Weglowego.
Tym samym stan zatogi wzrést o ponad
12 tys. oséb. Na poczatku 2018 r. najwiek-
sza spotka weglowa w Polsce zatrudniata
43 tys. pracownikéw.

W PGG stan bezpieczenstwa mierzony
jest m.in. wskaznikiem wypadkowosci
na 100 tys. roboczodniowek. Za 2017 r.
wyniost on 7,85.

- W Europie stosuje sie wskaznik
wypadkowosci na milion przepracowa-
nych godzin. Ten stosowany przez nas
jest bardzo podobny, ale tez bardziej
miarodajny dla specyfiki pracy w gor-
nictwie, gdzie czesto réznia sie czasy
pracy. Pod ziemia niektérzy pracuja
6 godzin, 7,5 godziny, a na powierzchni
8 godzin. W zwiazku z tymi rézni-
cami postugujemy sie wiasnie taka
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statystyka - wyjasnia Grzegorz Ochman,
dyrektor Biura BHP i Szkolen PGG.

Na bazie tych danych mozna wskazac,
w ktérej kopalni PGG goérnicy pracowali
najbezpieczniej w minionym roku.

- W PGG jest grupa zaktadéw, ktore
wyrdézniaja sie pod tym wzgledem. Na
czoto wysuwaja sie m.in. ruchy tworzace
kopalnie ROW, czyli: Marcel, Ryduttowy,
Jankowice i Chwatowice. Wszystkie one
miaty wskaznik ponizej sredniego, a Mar-
cel miat najnizszy, czyli 4,3 na 100 tys.
roboczodniéwek, co oznacza najmniejsza
liczbe wypadkéw - informuje dyrektor.

Jak wynika z danych PGG, w 2017 r. za
75% wypadkow odpowiadat tzw. czyn-
nik ludzki. Najczestszymi przyczynami
zdarzen byty brak uwagi i wadliwy spo-
sob wykonywania pracy. 13,67% wypad-
kow bylto zwigzanych z zagrozeniami
technicznymi (np. niewtasciwy stan
materiatéw, uszkodzenia maszyn i urza-
dzen powstate w wyniku eksploatacji),
a 10,68% wynikalo z zagrozen natural-
nych (np. lokalne odprezenia eksploata-
cyjne, zaburzenia geologiczne).

Najwiecej wypadkéw w 2017 r.
w kopalniach PGG miato miejsce w cza-
sie chodzenia (166) oraz w momencie
noszenia i przesuwania materiatéw (117).
Jesli chodzi o umiejscowienie urazu, to
najczesciej dotyczyt on palcow. Tak byto
w przypadku 145 zdarzen. Kolejne czesto
uszkodzone miejsca to: noga ze stawem
kolanowym (74), stopa (56), staw sko-
kowy (46) i twarz (35).

s3 dodatkowo mozliwe do odczytania przez zewnetrzne mier-
niki za posrednictwem gniazda umieszczonego na obudowie

Moment silnika jest wyznaczany w sterowniku posrednio za
pomoca funkgji, ktorej argumentem jest prad silnika, i wyswiet-
lany na panelu. Stata ,,kK” wprowadzona do wzoru pozwala na
skalibrowanie wyniku obliczen tak, aby byt on zbiezny ze wska-
zaniami momentomierza.

SANYU.eu

falowniki = softstarty

WwWww.sanyu.eu

W gérnictwie czesto powtarza sie teze,
ze za wypadkami stoja brak doswiadcze-
nia lub rutyna, ktéra usypia czujnosc.

- W minionym roku najwiecej wypad-
kéw odnotowaliSmy w grupie pracowni-
kéw ze stazem od 3 do 10 lat. Zdarzenia
z ich udziatem miaty miejsce w blisko
64% przypadkéw. Mtodzi pracownicy,
pracujacy od roku do dwdch lat, to 2,59%
wypadkow, a gérnicy ze stazem powy-
zej 20 lat to 21,17% - wylicza dyrektor
Ochman.

- Jesli chodzi o wiek poszkodowanych,
to najwiecej wypadkéw odnotowano
posréd pracownikow miedzy 31 a 40
rokiem zycia. Bylo to blisko 43% zda-
rzen. Wypadki pracownikéw do 30 roku
zycia stanowity blisko 32% ogétu, a tych
powyzej 40 lat ponad 25% - dodaje szef
Biura BHP i Szkolen.

Do wypadkéw najczesciej dochodzito
w poziomych chodnikach transporto-
wych (187) oraz w $cianach z zawatem
z kompleksowa mechanizacja (172).
Uwzgledniajac kwalifikacje poszkodo-
wanych, to w 402 zdarzeniach uczest-
niczyli gérnicy, mtodsi gérnicy, sekcyijni.
W 93 wypadkach poszkodowani byli
natomiast slusarze i mechanicy.

Jesli chodzi o firmy, ktére swiadczyty
ustugi na rzecz PGG, to z udziatem ich
pracownikéw odnotowano 76 wypad-
koéw, z czego dwa $miertelne i jeden
ciezki.

Zrédlo: nettg.pl
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WebDAQ 316 - rejestrator
temperatury z serwerem www

irma Measure Computing wprowadzita do swojej oferty

16-kanalowy rejestrator temperatury z wbudowanym ser-
werem www i interfejsem Ethernet. Dzieki temu dostep do
danych pomiarowych mozna uzyska¢ z dowolnego miejsca na
Ziemi.

WebDaq 316 wyposazono w 16 rdz-
nicowych kanatéw analogowych, ktére
pozwalaja na pomiar temperatury za
pomocg termopar lub napiecia. Producent
zastosowal 24-bitowy przetwornik analogowo-
-cyfrowy, zapewniajacy wysoka dokladnos¢ pomiaréw. Prze-
twornik umozliwia prébkowanie z czestotliwoscig 75 S/kanal.
Obslugiwane sg termopary typu J, K, T, E, N, B, R oraz S. Wej-
$cia termoparowe zostaly odizolowane galwanicznie od masy.
Dodatkowo modutl posiada 4 wejscia/wyjscia cyfrowe, ktére
mozna wykorzysta¢ do wyzwalania pomiaréw lub do alarmo-
wania. Do podfaczenia termopar i cyfrowych wejs$¢/wyjs¢ prze-
widziano wygodny terminal zaciskowy.

Rejestrator WebDAQ 316 oparto o komputer Raspberry Pi
z systemem Linux. Dzieki interfejsowi Ethernet oraz wbudo-
wanemu serwerowi www dostep do urzadzenia mozna uzy-
ska¢ z dowolnej lokalizacji. Zarzadzanie modulem odbywa sie
z poziomu przegladarki www, niepotrzebne s Zadne sterowniki
ani oprogramowanie. Jedyne, czego potrzebujemy, to przegla-
darka stron internetowych. Co wazne, producent zaprojektowat
responsywny interfejs uzytkownika, a wiec konfiguracje czy
odczyt zarejestrowanych danych pomiarowych mozna wyko-
na¢ za pomoca komputera, tabletu czy telefonu komérkowego.

Realizacja akwizycji danych pomiarowych oraz alarmowa-
nie odbywa si¢ w bardzo elastyczny sposéb. Nie sg wymagane
zadne umiejetnosci programowania, wszystko konfigurujemy
przez interfejs www. Do dyspozycji uzytkownika jest harmo-
nogram, w ktérym decydujemy, czy akwizycja ma by¢ prowa-
dzona w trybie cigglym czy tylko w okreslonych okresach czasu.
W ramach harmonogramu mozna tworzy¢ zadania. W ramach
zadania mozemy zdecydowaé, pomiary z ktorych kanaléw maja
by¢ rejestrowane. Dla kazdego zadania okreslamy czestotliwo$¢
probkowania, warunki wyzwalajace pomiar oraz zatrzymujace
pomiar. Producent przewidzial tutaj wiele mozliwosci — akwi-
zycja moze si¢ zacza¢ od wlaczenia urzadzenia, od konkretnej
daty, moze by¢ wyzwolona cyfrowym wej$ciem, wejSciem ana-
logowym (warto$¢ powyzej lub ponizej okreslonej tempera-
tury) oraz przyciskiem. Zatrzymanie pomiaru moze nastgpic
po zebraniu okreslonej liczby probek, moze trwaé do okreslonej
daty, zmiany stanu wejscia cyfrowego, zmiany stanu wejscia
analogowego lub do naci$niecia przycisku. Mozna réwniez
definiowa¢ alarmy - po przekroczeniu okreslonej temperatury
lub jezeli temperatura spadnie ponizej okreslonego progu. Do
dyspozycji mamy kilka sposobdw alarmowania — wiadomos¢
e-mail, SMS, cyfrowe wyjscie oraz mozliwo$¢ przejscia do
kolejnego zadania. Ostatnia mozliwo$¢ pozwala skonfigurowa¢

rejestrator w taki sposdb, ze standardowa rejestracja odbywa sie
z niewielka czestotliwo$cia, natomiast w przypadku wystapie-
nia alarmu rejestracja prowadzona jest z wieksza czestotliwo-
$cig. Kiedy warunek wyzwalajacy alarm przestanie wystepowac,
rejestrator moze wroci¢ do standardowego trybu rejestraciji.
Podglad danych pomiarowych mozna w wygodny spo-
sob zrealizowaé przez wygodny panel. Mozna podejrze
aktualne dane pomiarowe w formie wykresu, jak réwniez
dane historyczne. WebDaq 316 wyposazono w wewnetrzng
pamie¢ o pojemnosci 3 GB. Dodatkowo pamigé mozna roz-
szerzy¢ za pomoca karty SD lub pamieci podtaczanych do
portu USB. Dane pomiarowe zapisywane sg w formacie .csv,
co pozwala na tatwy import do innych aplikacji.

WebDAQ 316 to bardzo ciekawy produkt - integruje sprzet
i oprogramowanie, pozwalajac wyjatkowo tatwo realizowa¢
zdalny dostep do pomiaréw. Jednocze$nie modul oferuje bar-
dzo wysoka doktadnos$¢ wykonywanych pomiaréw.

|E| Cezary Ziétkowski - Elmark Automatyka Sp. z 0.0.
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WebDAQ 316

Rejestrator temperatury z serwerem www

> whbudowany serwer www;, obstuga z dowolnego urzadzenia
z przegladarka www

> 16 izolowanych wejs¢ termoparowych, przetwornik analogowo
— cyfrowy 24-bit

> 4izolowane wejscia / wyjscia cyfrowe

> 3 GB wbudowanej pamigci
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Czy zanika granica pomiedzy
panelami HMI a sterownikami PLC?

Od ponad dziesieciu lat obserwujemy na rynku automatyki powstawanie réznych nowych tendencji

w technologii i budowie standardowych struktur systeméw sterowania. Jedna z ostatnio dyskutowanych
przemian jest préba odpowiedzi na pytanie: czy komputery przemystowe wypra sterowniki PLC? Temat ciggle
jest aktualny, jednak sterowniki PLC ciggle sa stosowane w automatyce, a na dodatek dalej mocno rozwijane.
Obecnie rodzi sie nowa tendencja - coraz mocniejsze zblizenie PLC z HMI. Czy to nowy trend?

Soft PLC

Juz w latach dziewie¢dziesigtych ub.w.
pokazywaly si¢ na rynku oferty sterow-
nika PLC w formie specjalnego oprogra-
mowania na standardowym komputerze
stacjonarnym. Byt to tzw. Soft PLC. Apli-
kacja, po zainstalowaniu na PC, mogla
wspoltpracowaé z dowolnym systemem
rozproszonym wej./wyj. Programowa-
nie takiego sterownika odbywalo sie
przy zastosowaniu znanych narzedzi
inzynierskich, dostarczanych przez pro-
ducenta. Takie rozwigzania wymagaja
jednak od komputeréw PC zachowania
ciagloéci pracy.

Integracja PLC w HMI

Coraz czeéciej pojawiaja sie na rynku
rozwigzania paneli operatorskich ze zin-
tegrowanym sterownikiem PLC. Jednym
z takich rozwigzan jest np. konstrukcja
panelu HMI z wbudowanymi modutami
wejs¢ i wyjsc. Nie zawsze tego typu roz-
wigzania spotykaly sie z aprobata uzyt-
kownikéw, poniewaz pociagaly za sobg

@ Goll course sprinkier system

CODESYS

Rys. 1. X2 Control Beijer Electronics
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zwigkszony ciezar, jak tez glebokos¢
urzadzenia. Kierujac si¢ tym argumen-
tem, wiele firm takich, jak: Proface,IDEC,
Unitronics czy Beijer Electronics, zaczgto
oferowal panele HMI z zainstalowanym
sterownikiem PLC i z mozliwo$cia facze-
nia go z wyspami rozproszonymi. Zaletg
tych systemoéw jest mozliwo$¢ wspot-
pracy z dowolna wyspa rozproszona.
Jedynym wymogiem jest zgodnos¢ pro-
tokoléw komunikacyjnych. Takie roz-
wigzania stosowane sg bardzo czesto
w systemach automatyki i cieszg si¢ coraz
wiekszym uznaniem z uwagi na oszczed-
no$¢ miejsca w szafie montazowej. Przy-
kfadem moga by¢ panele HMI serii X2
firmy Beijer Electronics. Pomimo zinte-
growanego sterownika PLC oferowane
przez te firme panele X2 Control wyko-
nane s3 w bardzo waskich obudowach.
Realizujg komunikacje z wyspa rozpro-
szong po EtherCAT, Modbus RTU czy
Modbus TCP. Zastosowanie firmy Beijer
jest tym bardziej atrakcyjne, poniewaz
wirtualny sterownik PLC programo-
wany jest za pomoca darmowe]j wersji
CODESYS.

Sterownik PLC komunikuje si¢ bezpo-
$rednio z wizualizacjg zaprogramowang
na panelu, a dodatkowa funkcjonalnos¢
tych paneli pozwala na szybkie pota-
czenie z serwerem zewnetrznym w celu
wyslania lub odbioru danych (chmura
danych). Zastosowany tutaj szybki pro-
cesor ARM Cortex-A9 pozwala skrocié
czas zaro6wno wgrywania aplikacji, jak
i cyklu pracy PLC, dodatkowo realizu-
jac przy tym blyskawiczng i bezpieczng
komunikacje. Ponadto niektdre opro-
gramowania umozliwiaja wykonanie
niestandardowych skryptéw w jezyku
C# 1 pozwalaja korzysta¢ z gotowych

komponentéw innych producentow.
W zaawansowanych technologicznie
rozwigzaniach spotykamy wspomniang
juz komunikacje po EtherCAT. Jest to
uznany i sprawdzony protokét komu-
nikacyjny o wysokiej wydajnosci, ktory
nieustannie ewoluuje.

Latwo$¢ w zastosowaniu, réznorod-
no$¢ technologicznie zaawansowa-
nych rozwigzan w jednym urzadzeniu,
zmniejszona liczba elementéw sprzeto-
wych, duza elastyczno$¢ i swoboda przy
projektowaniu, oszczednos¢ czasu przy
uruchamianiu oraz korzystniejsza cena
sprawiajg, ze zaréwno producenci panel,
jak tez integratorzy sklaniajg si¢ ku takim
wlaénie rozwigzaniom.

Wystepujace, niestety, w takim sys-
temie awarie panelu HMI pociagaja za
soba przerwe w pracy sterownika PLC.
Trzeba jednak zada¢ sobie pytanie: czy
awaria panelu w systemie, gdzie panel
i PLC s3 oddzielnymi urzadzeniami,
réwniez nie powoduje przerwy w pracy
catego systemu, do ktdérego nagle nie ma
dostepu z pozycji operatora?

Wybér takiego rozwigzania zalezny
jest wigc od rodzaju aplikacji, dla ktérej
projektujemy system sterowania. Nalezy
sie zastanowi¢, czy rozbudowany o taki
element system i jego ewentualna awa-
ria, jak ta opisana powyzej, nie jest ,,zbyt
szkodliwa” dla naszej aplikacji.

A moze integracja panelu
w sterowniku PLC?

W takiej technologii, ktérg niektorzy
producenci nazywaja Web Visu, run-
time jest zainstalowany na serwerze
wewnetrznym w sterowniku PLC i udo-
stepniony jest za posrednictwem wigk-
szo$ci przegladarek z obstugg HTML5.
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Rys. 2. Panel Cloud i sterownik Micro PLC M13C

Aplikacja sterownika
PLC jest w takim przy-
padku niezalezna od
aplikacji wizualizacji, nato-
miast czas konfiguracji jest
krétszy, poniewaz urzadze-
nie HMI potrzebuje tylko
adresu IP sterownika PLC.
Ponadto bez problemu
mozna zmienié¢ urzgdze-
nie do wizualizacji na np.
dowolny tablet, laptop czy

Przykltadem jest najnowszy produkt
firmy YASKAWA - sterownik Micro
PLC. Poprzez dedykowane do tych ste-
rownikéw narzedzie — Speed 7 Studio -
uruchamiamy runtime wizualizacji oraz
tworzymy aplikacje, ktora jest dostepna
na dowolnym mobilnym urzadzeniu.
Specjalnie dedykowane do sterownikéw
Micro panele Cloud firmy YASKAWA,
o wielko$ci ekranu od 4,3" do 10", umoz-
liwiajg realizacje wizualizacji bez korzy-
stania z oprogramowania Java.

reklama

nawet smartfon, a urza-
dzen podlaczonych do PLC moze by¢
wiecej niz jedno.

Nalezy jednak pamietaé, ze opisana
powyzej technologia WebVisu realizo-
wana jest na bazie lokalnej sieci. Kazda
awaria sieci blokuje wiec natychmiast
dostep do naszej aplikacji, niezaleznie
czy to jest maszyna, czy fragment linii
produkcyjnej. Dodatkowo, korzysta-
jac z przegladarki internetowej, zawsze
narazamy sie na niebezpieczenstwo wia-
mania do naszego systemu.

Nowe tendencje integracji PLC z pane-
lem, a tym samym zacieranie granic
sprzetowych pomiedzy tymi dwoma
elementami systemdéw sterowania, ofe-
ruja wiecej réoznorodnych rozwiazan.
Sa one bardzo mocno zaawansowane
technologicznie i mozna powiedziel,
ze jest to znaczacy kierunek rozwoju
mysli technicznej. Juz teraz korzystanie
z tabletéw czy smartfondéw w automatyce
przemystowej jest istotnym elementem
w technologii HMI. Réwniez technologia
Cloud jest coraz mocniej wprowadzanym
segmentem. Przesylanie i przechowywa-
nie danych w ,,chmurze”, z wykorzysta-
niem wlasnych bezpiecznych serwerdw,
jest dzisiaj technologicznie mocno
Zaawansowanym procesem, Czego przy-
kfadem jest rozwigzanie oferowane
przez Beijer Electronics. W zwiazku
z powyzszym $mialo mozna zapytac:
czy postep techniczny pozwoli na jeszcze
mocniejsz3 integracje PLC z HMI? Na
odpowiedz nalezy chyba jeszcze nieco
poczekac.
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System Cube67 wspiera dazenie do elastycznosci i modutowosci

Wysoki stopien decentralizacji

Zwiekszanie elastycznosci i modutowosci to obecnie gtéwne trendy w budowie maszyn i urzadzen.
Coraz czesciej tworzy sie standardowe maszyny i opcjonalne urzadzenia dodatkowe jako osobne
jednostki, ktdre taczone sa na krétko przed uruchomieniem systemu. Technologia instalacji musi wiec
nadazaé za modutowoscia maszyny. Doskonatym rozwiagzaniem w takiej sytuacji jest system sieciowy.
Cubeé7 Diagnostic Gateway zintegrowany bezposrednio z IO-Link otwiera droge do decentralizacji

i digitalizacji w chmurze poprzez OPC UA.

ystem Cube67 rozwija trend elastycznosci, a jego modu-

fowos¢ dopracowano w najdrobniejszych szczegétach. Jest
wykorzystywany w ponad 100000 maszyn i fabrykach wielu
galezi przemyslu na calym $wiecie, umozliwiajac tworzenie
imponujacej liczby réznych rozwiazan.

Elementy systemu s3 wyposazone w wielofunkcyjne porty,
ktére mozna konfigurowa¢ jako wejscia lub wyjscia. To umoz-
liwia opracowanie elastycznych koncepcji instalacji dostosowa-
nych do wymagan czujnikéw i urzgdzen wykonawczych, a tym
samym doskonale spelnienie oczekiwan klientéw. Praktycznie
zaden port nie pozostaje niewykorzystany - to oplacalne roz-
wigzanie przenosi decentralizacje na wyzszy poziom.

Duzg zaletg systemu Cube67 jest mozliwo$¢ wykorzystania
jednego przewodu do komunikacji i zasilania. Mozna wigc
zaprojektowa¢ mniejsza instalacje, a zastosowanie zlgcza M12
eliminuje ryzyko bledéw okablowania.

Do jednego wezta mozna podigczy¢ do 32 modutow za
pomocy czterech linii w rozpietosci 60 m, dzigki czemu system
Cube doskonale sprawdza si¢ w rozlegtych instalacjach. Linie
s zabezpieczane za pomocg zintegrowanych bezpiecznikow
elektronicznych MICO - sprawdzonego systemu monitorowa-
nia pradu. Nie ma juz potrzeby stosowania wytacznikéw, co
pozwala na zaoszczedzenie miejsca w szafie sterowniczej.

W portfolio produktéw znajduja si¢ moduly o stopniu
ochrony od IP20 do IP67, a nawet IP69K. Komunikacja odbywa
sie poprzez pojedynczy wezet, ktéry mozna wymieniaé w zalez-
noéci od rodzaju uzytego protokotu. Mozliwa jest wiec ,zmiana
protokotu bez koniecznosci zmiany systemu”. To znaczy, ze
mozna opracowa’ taka samg koncepcje instalacji dla réznych
protokotéw (Profibus, ProfiNet, Ethernet/IP, EtherCAT), wyko-
rzystujac jedynie odpowiedni wezet sieciowy. Potencjat tego
rozwigzania jest olbrzymi.
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Machine Option Management (MOM)
- jedna koncepcja dla wszystkich wariantéw

System Cube wyposazono w Machine Option Management
(MOM), ktéry zapobiega trudnosciom w taczeniu réznych
moduléw. Projektowanie sprzetu i oprogramowania przygo-
towywane jest wirtualnie w oparciu o standardowa petng kon-
figuracje. Elementy umieszczone na maszynie uruchamiane
s automatycznie, dzieki czemu uruchomienie maszyny jest
znacznie prostsze. Opcjonalne dodatki mozna tatwo skonfigu-
rowaé poprzez nacisniecie przycisku, bez potrzeby wykonywa-
nia czasochtonnych modyfikacji oprogramowania.

Bezposrednia integracja sygnalow bezpieczenstwa

Pomyslt sprawnej instalacji maszyny staje sie wyzwaniem,
kiedy w gre wchodza aspekty bezpieczenistwa. System Cube
oferuje atrakcyjne rozwigzanie w tym zakresie: polaczenie
moduléw Cube67 K3 z MVK Metal Safety. Dzigki temu mozna
niewielkim kosztem zwiekszy¢ liczbe wyjs¢ bezpieczenstwa.

Wyjscia MVK Metal Safety umozliwiajg bezpieczne wylacza-
nie az do 12 standardowych wyjs¢ za pomoca systemu ProfiNet/
PROFIsafe (funkcjonalnos¢ K3). Sa podzielone na dwa obwody
bezpieczenstwa, kazdy z trzema portami odpowiednimi do
podwojnych polaczen. Zwiekszenie liczby wyj$¢ bezpieczen-
stwa to tatwy i efektywny sposéb na redukcje kosztow. Czuj-
niki bezpieczenstwa zintegrowane sg bezpo$rednio z koncepcja
instalacji. Nie ma wigc potrzeby stosowania przekaznikéw bez-
pieczenstwa, co znacznie zmniejsza okablowanie i umozliwia
oszczedno$¢ miejsca w szafie sterowniczej.



Szczegélowa diagnostyka calej instalacji

Jedna z gléwnych zalet systemu Cube jest imponujgcy zakres
mozliwo$ci diagnostycznych - od wezla sieciowego, poprzez
calg instalacje, az do pojedynczych moduléw i kanatéw. Umoz-
liwia to oszczednos$¢ czasu podczas uruchomienia i stanowi
duzg zalete w przypadku koniecznosci rozwigzywania pro-
bleméw, a takze redukuje koszty zwigzane nawet z krétkimi
przestojami.

Cube oferuje wyrazng dia-
gnostyke za pomoca czerwo-
nej diody LED, ktdra wskazuje,
na ktérym porcie wystepuje
btad. Szczegotows diagnostyke
mozna prowadzi¢ poprzez
oprogramowanie sterownika.

Cube67 Diagnostic Gate-
way oferuje znacznie bardziej
efektywna diagnostyke pozwa-
lajaca na oszczedno$é czasu,
umozliwiajac rozwigzywanie
probleméw bez konieczno-
$ci stosowania dodatkowego
oprogramowania. Dokladnie
analizuje sygnaly i wiadomosci z calej instalacji, niezaleznie
od zastosowanego systemu sterowania. Topologia sieci i ewen-
tualne bledy sa prezentowane za pomocg czytelnego interfejsu.

Dane dostepne sg réwniez poprzez standardowy interfejs
OPC UA, dzieki czemu mozna je analizowaé¢ w dowolnym sys-
temie w chmurze. Wszystko to odbywa si¢ niezaleznie od sys-
temu sterowania, tworzgc integralna cze$¢ instalacji, ktérej nie
trzeba zmienia¢, nawet jesli zmieniany jest system sterowania.

— g

52 inteligentne urzadzenia IO-Link na jednym wezle

Dzigki specjalnie zaprojektowanym modutom Cube67 jest
doskonalym rozwigzaniem do integrowania inteligentnych
czujnikéw IO-Link. Do jednego wezta mozna podlaczy¢ az do
52 urzadzen - to imponujaca liczba w poréwnaniu do innych
rozwiazan dostepnych na rynku. Murrelektronik ufatwia insta-
lacje jeszcze bardziej, oferujac szeroki wybor akcesoriéw do
integracji IO-Link, w tym przetworniki analogowe/IO-Link,
sprzegta indukcyjne i koncentratory.

Cube67 to wszechstronne i wydajne rozwigzanie doskonate
dla kazdego, kto szuka mozliwosci zwigkszenia elastycznosci
i modulowosci koncepcji instalacji i maszyn. System otwiera
drzwi do Przemystu 4.0 nie tylko dla nowych instalacji. Cube67
Diagnostic Gateway umozliwia optymalne dostosowanie istnie-
jacych juz rozwigzan do nowych standardéw.

FYTMURR

mhAm ELEKTRONIK

Murrelektronik Sp. z o.0.

ul. Jordana 11

40-056 Katowice

tel. 32-730 00 20

fax 32-730 00 23

e-mail: info@murrelektronik.pl
www.murrelektronik.pl
shop.murrelektronik.pl
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stay connected

ULtATWIONA
DIAGNOSTYKA

Cube67 Diagnostic Gateway

to narzedzie, ktore mowi
w Twoim jezykul!
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> Segmento

> Sogmantt

Diagnostyka i wykrywanie topologii bez
dodatkowego programowania

Niezalezny od systemu i sterownika
Niezalezny od przegladarki i platformy
tatwa instalacja

Wspotpracuje z wszystkimi weztami Cube
Logbook - pamiec diagnostyczna

Oznaczenia modutu i informacje o bfedach
w formie wiadomosci tekstowych

A murrelektronik.pl
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Alternatywa dla istniejacych rozwiazan w automatyzacji procesow
oraz w maszynach i urzadzeniach produkcyjnych

Najnowsza generacja osi liniowych
oraz robotow kartezjanskich

Dynamic Motion Systems to polski producent zajmujacy sie projektowaniem i produkcja robotéw
liniowych i kartezjanskich. Nasze rozwigzania to systemy przemieszczen liniowych bazujace

na tzw. silnikach liniowych, ktére ze wzgledu na swoje zalety coraz czesciej sg wykorzystywane
w zastosowaniach wymagajacych wysokiej dynamiki, niezawodnosci oraz precyzji.

raz ze wzrostem stopnia automatyzacji proceséw pro-

dukcyjnych, ktoérej celem jest zwykle zwigkszenie efek-
tywnosci produkeji przemystowej, pojawia si¢ konieczno$é
zastosowania robotéw przemystowych. Zwrot kosztow z takiej
inwestycji jest czgsto istotnym czynnikiem przy wyborze kon-
kretnego rozwigzania. Zastosowanie robotéw przemystowych
serii MG ma wiele zalet w poréwnaniu z klasycznymi rozwig-
zaniami bazujacymi na ukladach typu: $ruba - nakretka, listwa
zebata — kolo z¢bate czy tez na napedach paskowych.

Dynamika, predkosé, sztywnosé

Roboty liniowe firmy DMS wykorzystuja silnik liniowy,
ktory skfada sie z dwdch elementdw. Jednym z nich jest $ciezka
magnetyczna z rownomiernie roztozonymi magnesami, dru-
gim elementem jest cewka. Sciezka magnetyczna ma budowe
modulows, a taczna dlugos¢ plytek magnetycznych pomniej-
szona o dtugos¢ cewki réwna jest zakresowi ruchu. Cewka zas
przemieszcza si¢ bezkontaktowo wzdluz moduléw magnetycz-
nych. Brak mechanicznego kontaktu pomiedzy cewka a $ciezka
magnetyczna jest przelomowym rozwigzaniem, ktére ma wiele
zalet w stosunku do klasycznych i powszechnie stosowanych
systemow przeniesienia napedu bazujacych na parach: §ruba -
nakretka, listwa z¢bata — koto z¢bate. Jedna z najistotniejszych
zalet proponowanego rozwigzania jest brak luzow mechanicz-
nych w uktadzie kinematycznym. Ta istotna cecha nie tylko
poprawia doktadno$¢ pracy systemu liniowego, ale gtéwnie
poprawia sztywnos$¢ dynamiczng uktadu, przez co pozwala na
znaczne zwigkszenie wzmocnien regulatoréw serwonapedoéw,
ktore skutkuja wyzsza dynamika pracy i znaczng redukcja drgan
podczas realizacji zaprogramowanych przejazdéw. Wyelimi-
nowanie zmiany ruchu obrotowego silnika na przesunigcie
liniowe oznacza, ze system liniowy moze rozpedza¢ sie mak-
symalnie 18 m/s, przy przyspieszeniu do 30 m/s%

Dokladnosé, powtarzalnosé

Wymagania do co dokfadnosci lub powtarzalnosci pozycjo-
nowania mogg by¢ rézne. Powszechna jest zalezno$¢ wzrostu
dokladnosci pozycjonowania systemu oraz jego ceny. Systemy

70 ® Nr 3 ® Marzec 2018 r.

firmy DMS budowane s3 z mys$la o réznych potrzebach klien-
tow w tym zakresie. Systemy o standardowej precyzji, ktore
dostarczamy dla naszych klientéw, charakteryzuja sie doklad-
noscia pozycjonowania na poziomie +20 pm/m. Dla zastosowan
wymagajacych wiekszej precyzji oferujemy system o dokltadno-
$ci £5 pum/m lub nawet +3 pm/m. Odchylka prostopadlosci osi
w przypadku systemdéw gantry standardowo wynosi 40 um/m,
a dla system6w o podwyzszonej doktadnosci nawet do 20 pm/m.

Niezawodnosé¢

Brak polfaczen mechanicznych nie tylko wplywa na wlasci-
woéci dynamiczne, predkos¢ maksymalng oraz precyzje syste-
mow liniowych. Najwazniejsza zaleta, zwlaszcza w branzach
zwigzanych z automatyzacja produkeji, jest niezawodno$¢. Brak
elementéw zuzywajacych sie, takich jak sprzegta, sruby nape-
dowe, fozyska, pozwala na znaczne zwigkszenie zywotnosci sys-
temow liniowych w stosunku do rozwiazan konkurencyjnych.



Ewentualny serwis lub retrofit istniejacych rozwigzan spro-
wadza sie do szybkiej wymiany $ciezek magnetycznych badz
cewki, przez co przestoje systemow automatyki przemystowej,
bazujace na napedach DMS, zredukowane sg do minimum.
Klientom, ktérzy daza do wdrozenia systeméw praktycznie
bezobstugowych, proponujemy zastosowanie innowacyjnych
prowadnic liniowych z wézkami wyposazonymi w system sma-
rowania polimerem, dzigki czemu interwal serwisowy polega-
jacy na smarowaniu wydtuzony jest do 20 000 km.

Koszt inwestycji, eksploatacja

Istotnym aspektem kazdego projektu technicznego jest ana-
liza kosztéw oraz zwrot z inwestycji. Oprdcz przytoczonych
wczesniej zalet systemdéw DMS w stosunku do klasycznych roz-
wigzan dostepnych na rynku, systemy liniowe Dynamic Motion
Systems charakteryzuja sie wysokim wspoétczynnikiem jakosci
do ceny. Pomimo ze wszystkie komponenty odpowiedzialne
za jako$¢ systemu pochodza od wiodacych dostawcéw zagra-
nicznych to produkcja czes$ci mechanicznych oraz ich mon-
taz odbywa si¢ w Polsce. Pozwala to na znaczne zredukowanie
kosztéw finalnego produktu. Drugim bardzo istotnym aspek-
tem zwigzanym z zakupem systemoéw liniowych firmy DMS
jest bardzo duza elastyczno$¢ w zakresie dostosowywania kon-
strukeji mechanicznych do specyficznych wymagan klientow.

Kompatybilnos¢ - uniwersalnosé

Roboty firmy DMS opracowywane sg z my$la o uzytkowni-
kach systemdéw sterowania réznych producentéw. W tym celu
zastosowano mozliwe elastyczne uklady pomiarowe do poto-
zeniowego sprzezenia zwrotnego zaréwno w wersji absolutnej,
jak i inkrementalnej, ktére maja szeroki zakres wyjs¢. Mozliwe
jest takze zamodwienie robota liniowego lub kartezjanskiego
z wyjciem redundantnym, czyli zaréwno inkrementalnym,
jak i absolutnym, tak aby system byt kompatybilny z mozliwie
najwiekszg liczbg dostepnych ukladéw sterowan.

Rozwigzania szyte na miare

Rozwigzania oparte na silnikach liniowych coraz czesciej
i chetniej sg wykorzystywane wérdd firm wykonujacych sys-
temy automatyzacji proceséw produkcyjnych. Jestesmy otwarci
nie tylko na wspdtprace w obszarze produktéw i rozwigzan
standardowych, ale takze wykonujemy rozwigzania specjalne,
bazujac na wymaganiach technicznych dostarczonych do nas
np. poprzez formularz znajdujacy si¢ na stronie internetowe;j.
Posiadamy wlasny park maszynowy, dlatego wykonanie roz-
wiazan specjalnych odbywa si¢ praktycznie od reki.

Dynamic
Motion
== Systems

Dynamic Motion Systems
www.dynamic-motion.eu

info@dynamic-motion.eu
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Roboty liniowe oraz
kartezjanskie firmy DMS

Nowy wymiar w automatyzacji
procesow produkcyjnych

Wiasciwosci:

* Zakresy przemieszczen do 5500 mm

* Predkos¢ maksymalna do 7 m/s

+ Maksymalna sita 1600 N

* Maksymalne przyspieszenie do 30 m/s?

+ Doktadnos¢ pozycjonowania do £3 pm/m

* Brak luzéw mechanicznych

* Mozliwos¢ pracy z kilkkoma wézkami na jednej osi
+ Cicha i ekonomiczna praca

+ Wspotpraca ze sterownikami wielu producentow
* Mozliwos$¢ roznych konfiguracji w osiach XYZ

+ Niezwykle tatwa i intuicyjna instalacja

+ Mozliwos¢ budowy dedykowanych systemow

Dynamic Motion Systems
www.dynamic-motion.eu
info@dynamic-motion.eu



Pierwszy na swiecie
uniwersalny chwytak rownolegly
z certyfikatem PROFINET

Pierwszy na swiecie uniwersalny
chwytak z certyfikatem PROFINET 13czy moc,
roznorodnosé i inteligencje

Kompaktowa konstrukcja chwytaka z elektroniky sterujaca
i zasilajaca, w pelni zintegrowang w obudowie, pozwala na jego
stosowanie w systemach zdecentralizowanych. Maksymalna
elastyczno$¢ interfejsu poprzez Profibus (do 12 Mb/s) i magi-
strale CAN (do 1 Mb/s) oraz certyfikowany Profinet pozwala na
tatwg integracje z istniejacymi sterownikami. Zlacza w standar-
dzie przemystowym ulatwiaja podlaczenie elektryczne, w ofer-
cie dostepne sg roznorodne przewody zasilajace i do transmisji
danych. Biezgca kontrola predkosci zamkniecia i sity chwytania

Budowa chwytaka EGL: 1 - sterownik; 2 - enkoder; 3 - hamulec elek-

tryczny; 4 - naped; 5 - kinematyka; 6 - okno serwisowe
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Trend Industry 4.0 opiera sie na wzajemnym przenikaniu i wykorzystywaniu automatyzaciji,
wymiany i przetwarzania danych oraz proceséw produkcyjnych. W inteligentnych
fabrykach procesy produkcyjne sterowane sa za pomoca systemoéw informatycznych,
podejmujacych zdecentralizowane decyzje i w czasie rzeczywistym komunikujacych

sie i wspétpracujacych ze soba i czlowiekiem. Ludzie, maszyny i procesy sa ze sobg coraz
bardziej zintegrowane, dzieki czemu produkcja staje sie bardziej elastyczna i wydajna.

Dzieki inteligentnemu chwytakowi réwnolegltemu EGL PROFINET lider w dziedzinie
systemow chwytakowych i technologii mocowan, firma SCHUNK, wykorzystuje potencjat
wysoce elastycznych aplikacji dla uzytkownikéw w zréznicowanym srodowisku Industry 4.0.

(w zakresie od 50 do 600 N) pozwala na wigksza elastycznos¢
przy chwytaniu szerokiego spektrum komponentéw. Regula-
cja sity chwytu pozwala obstugiwaé zaréwno plytki obwodow
w przemysle elektronicznym, jak i komponenty do montazu
towaréw konsumpcyjnych lub w inZzynierii mechaniczne;.
Dowolnie programowalna pozycja palca, w maksymalnym
skoku do 42,5 mm na palec, gwarantuje szeroki zakres wielko-
$ci obstugiwanych detali. Aby skroci¢ czas cyklu, palce mozna
réwniez wstepnie umie$ci¢ w dowolnym miejscu z predkoscia
do 150 mm/s.

Interaktywny asystent uruchomienia

Pelna elektronika sterujaca i zasilajaca s zintegrowane w obu-
dowie EGL PROFINET w sposéb oszczedzajacy miejsce, co
pozwala na wykorzystanie urzgdzenia w systemach zdecentrali-
zowanych, a dzieki napieciu roboczemu 24 V DC moze by¢ réw-
niez uzywany w aplikacjach mobilnych. Dzigki certyfikowanemu
interfejsowi PROFINET i asystentowi uruchamiania, chwytak



mozna szybko i fatwo zinte-
growac z istniejac instalacja.
Asystent prowadzi operatora
krok po kroku przez caly
proces uruchamiania - od
konfiguracji sprzetu, poprzez
wlaczenie pliku GSDML, az
po programowanie sterow-
nika PLC. Zintegrowane
funkcje testowe umozliwiaja
sprawdzenie kazdej pro-
cedury. Ponadto interfejs
diagnostyczny umozliwia
dostep do najwazniejszych
proceséw i danych statusu
chwytaka. Przefacznik kodo-
wania i przefacznik DIP do
recznego adresowania magistrali komunikacyjnej, ustawiania
szybkosci transmisji i funkeji serwisowych.

Nowoczesna produkcja musi si¢ dostosowaé do technolo-
gicznych zmian, jak np. zarzadzanie poprzez systemy infor-
matyczne. Poniewaz chwytak jest najblizej detalu, umozliwia
narzedziom sterujagcym przechwytywanie informacji o kom-
ponentach i procesie produkcyjnym. Pobrane informacje sa
analizowane za pomocg dziatajagcego w chmurze mechanizmu
analitycznego, a dane dostepne za pomocg platformy online.
Mechanizm analityczny automatycznie optymalizuje harmo-
nogramy i usprawnienia proceséw i proponuje je operatorowi
systemu.

Chwytak elektryczny SCHUNK EGL to jeden z najbardziej
wydajnych i elastycznych mechatronicznych chwytakéw na
rynku. Solidna aluminiowa obudowa, stabilne prowadnice
i bezszczotkowy serwomotor zapewniajg wysoki poziom nie-
zawodnosci oraz dtugotrwala i pewng prace przy minimalnych
kosztach konserwacji. W przypadku awarii zasilania elektrycz-
nie uruchamiany hamulec zapewnia utrzymanie polozenia
palcéw chwytaka i trzymanie detalu. Jego wydajny interfejs
PROFINET tworzy optymalne warunki dla regulacji procesu
w czasie rzeczywistym i maksymalnej wydajnosci.

SCHUNK Intec Sp. z 0.0.

ul. Putawska 40 A

05-500 Piaseczno

tel. 22726 25 00

fax 22-726 2525

e-mail: info@pl.schunk.com

www.pl.schunk.com
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Superior Clamping and Gripping

Pierwszy inteligentny
i bezpieczny chwytak HRC
na rynku

Wspatpracujacy w kazdej aplikagji.
Z kazdym "cobotem".

schunk.com/equipped-by

L d
Jens Lehmann, legendarny bramkarz niemiecki,

od 2012r. ambasador marki SCHUNK, reprezentuje
bezpieczne i precyzyjne chwytanie i trzymanie.

schunk.com/Lehmann

AUTOMATICON Warszawa, 20-23 marca 2018 r.
Zapraszamy na stoisko A16/B15 w Hali |
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Kompaktowy manipulator EXCM
Idealne rozwiazania dla kompaktowych

urzadzen montazowych

Kiedy liczy sie kazdy milimetr, idealnym rozwigzaniem jest kompaktowy manipulator EXCM.
Wysoka funkcjonalno$é potaczona z bardzo kompaktowa konstrukcjg pozwala optymalnie
wykorzystaé przestrzen robocza. Manipulator oparty na kinematyce réwnoleglej zapewnia
niska mase wiasng elementéw ruchomych, zas pakiet napedowy ze sterownikiem silnikéw
pozwala na tatwe i szybkie uruchomienie dzieki automatycznej parametryzacji.

Zasada dzialania

EXCM moze osiggnaé¢ kazde poloze-
nie w swojej przestrzeni roboczej. Pasek
zebaty napedzany zamocowanymi na
stale silnikami przesuwa wézek w dwéch
wymiarach.

Pakiet napedowy ze sterownikiem.
Dostarczany w standardzie funkcjonalny
pakiet napedowy ze sterownikiem silni-
kéw w wersji IP20, zgodny ze standar-
dem Festo Plug & Work®. Enkodery
silnikéw pozwalajg réwniez na prace
w trybie serwo w zamknigtej petli
sterowania.

Réznorodna komunikacja. Ekstre-
malna elastycznoéé: uklad WE/WY
pozwala na proste pozycjonowanie do
32 polozen, polaczenie CANopen lub
Ethernet zapewniaja dowolng swobode
ruchu w przestrzeni roboczej.

EXCM-10

Idealny do automatyzacji kompakto-
wych zespoléw montazowych w proce-
sach laboratoryjnych. EXCM-10 posiada
prowadzenie na tozyskach slizgowych
i jest urzadzeniem atrakcyjnym cenowo.

EXCM-30

Rozwigzanie dla kompaktowych
maszyn montazowych lub automatyzacji
proceséw laboratoryjnych. Prowadzenie
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na tozyskach kulkowych pozwala na
duze obcigzenia. Opcja: pakiet nape-
dowy z pozycjonerem oraz osig Z. Kon-
strukcja Clean Look.

EXCM-40

Manipulator charakteryzujacy sie
jeszcze wigkszym obszarem robo-
czym do 2000 mm w osi X i 1000 mm
w osi Y. Dzieki zasilaniu 48 V elementy
do 4 kg moga by¢ przenoszone bardzo
dynamicznie.

Gléwne cechy
plaski i kompaktowy dla optymalnego
wykorzystania przestrzeni;
praca z duzymi obcigzeniami;
Festo Plug & Work® wraz ze wstepna
parametryzacjg;
idealnie dopasowane silniki wraz ze
sterownikiem silnikows;
konfigurowalna dlugo$¢ i szerokos¢.

Szeroki zakres zastosowan

N ’ EXCM-10
ze zintegrowanymi
silnikami i sterownikiem

silnikéw

EXCM-30
z silnikami . By
zamocowanymi na

gorze (opcjonalnie na dole)

Partner w automatyzacji: procesy Sterownik silni-
laboratoryjne kéw CMXH do
EXCM-10/EXCM-30 jest idealny 4 EXCM- 30/40
dla zastosowan laboratoryjnych przed-
i poanalitycznych: |
Dane techniczne
EXCM-10 EXCM-30 EXCM-40
Standard: 100, 150, 200,
Skok 0§ X [mm] & iﬁg’, 390,360, 13\12()2*:}3/%;;’32 200...2000
90...700

Skok 0$ Y [mm] 110 1, 163'1(2)?31520‘%1%10' S50, 200...1000

Maks. obciazenie robocze [kg] 0,5 3 4

Maks. predkosé [m/s] 0,3 1 1

Maks. przyspieszenie [m/s?] 3 20 5

Doktadnos¢ powtarzalnosci [mm] +0,1 +0,05 +0,1
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Transport - o

prébek do ;
S identyfikacji przez i ‘ Przykrecanie
EXCM-40 o skanery kodéw paskowych elementow elektronicznych
1. Przygotowanie i transport probek,  matych elementéw i produkcji urzadzen operacje paletyzacji/depaletyzacji;
rozpoznawanie probek za pomoca  elektronicznych. Przykladowo: do poda- produkcja i montaz na stotach robo-
skanerow koddéw paskowych badZz  wania coraz mniejszych elementéw lub czych.

otwieranie i zamykanie pojemnikéw.  w sytuacji zapotrzebowania na kompak-
2. Rozmieszczanie probek w syste-  towe maszyny.

mach testowych, takich jak ptytki Festo Sp. z 0.0.

Microtiter®. Mozliwe zastosowania: Janki k. Warszawy

3. Procesy poanalityczne, takie jak inku- podawanie, przykrecanie i montowa- ul. Mszczonowska 7

bacja, rozdzielanie i archiwizacja. nie malych element6w; 05-090 Raszyn

ustalanie punktéw klejenia; Contact Center

Partner w automatyzacji: branza elek- testy elektroniczne: podejscie do tel. 22-711 4100

troniki i lekkiego montazu punktow styku, testy rezystancji; fax 22-711 4102

EXCM-30/EXCM-40 jest idealna elastyczne pozycjonowanie elementéw e-mail: festo_poland@festo.com

odpowiedziag na potrzeby montazu roboczych; www.festo.pl
reklama

Partner w automatyzacji produkgji
i procesow przemystowych

Festo Sp. z 0.0.

Ponad 32 000 produktéw katalogowych Janki k. Warszawy
ul. Mszczonowska 7
05-090 Raszyn

* sitowniki pneumatyczne * napedy elektryczne
® zawory i wyspy zaworowe ® czujniki i systemy wizyjne Contact Center

* manipulatory e silniki i sterowniki Tel. +48 22 711 41 00
¢ technika podciSnieniowa * przygotowanie sprezonego powietrza Fax +48 22 711 41 02
e chwytaki e ztaczki i przewody www.festo.pl
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ExpoWELDING 2018 - miedzynarodowe
spotkanie branzy spawalniczej!

16-18 pazdziernika 2018 r. to termin kolejnej edycji Miedzynarodowych Targéw Spawalniczych ExpoWELDING,
organizowanych co dwa lata w Expo Silesia. Tradycyjnie sosnowieckie Centrum Targowo-Konferencyjne przez

3 dni bedzie miejscem prezentacji nowych technologii z zakresu spawania, ciecia, przygotowania i zabezpieczenia
powierzchni. W tym samym czasie odbedzie sie 60. Miedzynarodowa Konferencja Spawalnicza ,Spawalnictwo
w dobie Przemystu 4.0” organizowana przez Instytut Spawalnictwa.

ExpoWELDING to czolowe targi
spawalnicze w Europie Srodkowo-
-Wschodniej. O ich charakterze i zasiegu
$wiadczg m.in. liczby — w ramach ostat-
niej edycji wydarzenia zaprezento-
walo sie 174 Wystawcow z 18 krajow,
reprezentujacych ponad 250 $wiato-
wych marek. Wystawe o powierzchni
11500 m? odwiedzito blisko 5000 zwie-
dzajacych $cisle zwigzanych z branza
spawalniczg, w tym przede wszystkim
kadra zarzadzajaca przedsiebiorstwami
produkcyjnymi, inzynierowie i specja-
lisci. ExpoWELDING to takze prestiz
i premiery - tylko w ramach poprzed-
niej edycji Wystawcy zaprezentowali 40
nowosci produktowych.

Réwnolegle z Targami ExpoWEL-
DING odbedzie sie 60. Miedzynarodowa
Konferencja Spawalnicza, organizowana
przez Instytut Spawalnictwa. Tematem
przewodnim tegorocznej edycji bedzie
»Spawalnictwo w dobie Przemystu 4.0”.
Celem Konferencji jest nie tylko prezen-
tacja osiagnie¢ naukowych i ocena aktu-
alnego stanu wiedzy w spawalnictwie,

reklama

ale réwniez stworzenie odpowiedniego
forum integrujacego krajowe srodowi-
ska naukowe z inzynierami i technolo-
gami pracujacymi w przemysle, a takze
umozliwienie wymiany doswiadczen
z oérodkami zagranicznymi. W ostatniej
edycji Konferencji towarzyszacej Targom
ExpoWELDING wziglo udzial 350 osdb,
mogacych zapoznac si¢ z 24 referatami,
sposrdd ktorych 10 zostalo przygotowa-
nych przez autoréw reprezentujacych
o$rodki naukowe i firmy zagraniczne.
Tegoroczng nowoscig Targéw bedzie
m.in. ,Projekt Spawanie 4.0” - celem
ktérego jest prezentacja i dyskusja nt.
pionierskich i innowacyjnych techno-
logii oraz produktéw z zakresu branzy
spawalniczej, stworzonych z mysla
o koncepcji fabryki przyszlosci i szeroko
rozumianego ,,Przemystu 4.0”. Wydarze-
nie wpisuje si¢ w aktualne trendy obej-
mujace procesy przemystowe zaréwno
w Polsce, jak i Europie, a nie bez znacze-
nia jest fakt, iz wystawa organizowana
jest w najbardziej uprzemystowio-
nym regionie naszego kraju. Podczas

ExpoWELDING 2018 nie zabraknie
réwniez konkurséw i mistrzostw spa-
walniczych, pokazdéw, debat i dyskusji,
a takze tradycyjnego bankietu wieczor-
nego integrujacego branze.

Targi ExpoWELDING wzorem lat
poprzednich wzbogacone zostang
o Salon Robotyzacji i Automatyzacji
RobotSHOW, bedacego miejscem pre-
zentacji oferty branzy robotyki. Wyda-
rzenie koncentruje si¢ m.in. na robotach
przemystowych i manipulatorach, auto-
matyzacji proceséw przemystowych,
systemach sterowania i nadzoru oraz
diagnostyce w ukladach sterowania.
Celem salonu RobotSHOW jest row-
niez wskazanie zmian, jakie zachodza
w pracach spawalniczych na przelomie
ostatnich lat, mozliwosci wspolpracy
czlowieka z robotem, a takze kierunkéw
i dynamiki rozwoju branzy robotyki
w naszym kraju.

Zapraszamy do udzialu w 6. edycji Mie-
dzynarodowych Targéw Spawalniczych
ExpoWELDING 2018!
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Targom towarzyszy
60. Miedzynarodowa
Konferencja Spawalnicza
»Spawalnictwo w dobie
przemystu 4.0”

Organizator



Studio 5000 View Designer

Piotr Fuksiewicz

Wychodzac naprzeciw idei zintegrowanej architektury dla systeméw automatyki, Rockwell
Automation wprowadzil nowa rodzine terminali graficznych Allen-Bradley PanelView 5000

oraz narzedzie Studio 5000 View Designer.

S tudio 5000 View Designer zostalo stworzone jako cz¢$¢ zin-
tegrowanego $rodowiska programistycznego Studio 5000
Automation Engineering & Design Environment. Ulepszona
integracja pomiedzy panelami serii 5000 oraz kontrolerami
Logix 5000 ulatwia, przyspiesza i zwieksza wydajnos¢ pracy
przy aplikacjach maszynowych.

Integracja w nowym systemie wizualizacji umozliwia auto-
matyczne udostepnianie tagdw, alarméw oraz innych danych
z kontrolera. Struktura alarméw tworzona jest jednokrotnie
w Logix Designer i automatycznie udostepniania na panelu.
Alarmy sg zarzadzane, przetwarzane i chronione przez kon-
troler, dzigki czemu detekcja alarmow jest szybsza, znaczniki
czasowe dokladniejsze, a sie¢ — wskutek eliminacji Data-Pooling
bardziej wydajna. Uzytkownik dzieki rozszerzonej integracji
moze wykorzysta¢ funkcje High-Speed Button przeznaczong
do impulsowego sterowania (np. axis jog) urzadzen mecha-
nicznych, ktora zapewnia szybka reakcje z czasem odpowiedzi
<100 ms przycisku zlokalizowanego na panelu.

Utlatwieniem w tworzeniu wizualizacji na nowych ter-
minalach jest wstepnie stworzone menu nawigacyjne oraz
mozliwo$¢ tworzenia szablonéw dla faceplate, ekranéw i nie-
standardowej grafiki, ktére w prosty sposdb mozna integrowac
z Logix Add-On-Instructions oraz User-Defined-Data-Types.
Skalowalna grafika wektorowa pozwala na automatyczne dopa-
sowanie obiektéw do ekrandw o réznych rozmiarach, a dodat-
kowa funkcja komunikacji VNC na zdalne monitorowanie
operacji.

W celu dopasowania do wymagan w rodzinie PanelView
5000 znajduje si¢ seria PanelView 5500, przeznaczona do
budowy zaawansowanych aplikacji, oraz wkroétce dostepna seria

PanelView 5310, ktora przenosi zalety integracji do mniejszych
aplikacji.

IEI Piotr Fuksiewicz

RAControls Sp. z 0.0.
ul. Kosciuszki 112
40-519 Katowice
tel. 32-788 77 00
fax 32-78877 10
e-mail: dok@racontrols.pl
www.racontrols.pl
reklama
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Pewnie = Odpowiednio

Zintegrowana
architektura sterowania

Integrated Architecture
il

» Skalowalna architektura
* Latwe uruchomienie
i zaawansowana
diagnostyka

40-519 Katowice, ul. Kosciuszki 112, tel. +48327887706, www.racontrols.pl, e-mail: dok@racontrols.pl

» Wydajnos¢

w projektowaniu automatyki
» Sterowanie i informacje

w czasie rzeczywistym
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napedy i sterowanie

Silniki Lenze Smart Motor tworza nowga jakosc¢ silnikow AC
wykorzystywanych do przemieszczania materialow

Innowacyjne napedy z Lenze

wyzwalaja nowe korzysci

Tobiasz Witor

ilnik Lenze Smart Motor posiada

mozliwoé¢ regulacji predkosci obro-
towej oraz wyposazony jest w funkcje
rampy lagodnego rozruchu i zatrzymy-
wania. Inaczej niz w przypadku napedu,
w ktérym predkos¢ sterowana jest prze-
miennikiem czestotliwosci — nie jest on
przeznaczony do regulacji statej predko-
$ci. Zamiast tego pracuje on z predko-
$ciami, ktore sg zadawane i swobodnie
regulowane na miejscu, co jest ideal-
nym rozwigzaniem wykorzystywanym
w przeno$nikach. Obecnie dostepne
sa dwie wielkoéci silnika, standardowy
typ IEC 63 o znamionowym momencie
obrotowym 1,75 Nm oraz typ 80 przy
5,0 Nm. Elektronika napedu zapewnia
niezwykle wysoki 400% moment obro-
towy przy rozruchu, co daje wartos§¢
0 67% wyzsza niz w silnikach urucha-
mianych z sieci. Ten niezwykle wysoki
moment rozruchowy pozwala dobra¢ sil-
nik o jeden typ mniejszy, poniewaz przy
doborze silnika uzytkownik zwykle kie-
ruje si¢ wielko$cig momentu obrotowego.

?g;
7

Rys. 1. Silnik Smart Motor z przektadnia
walcowa G500
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Zastosowanie mniejszego wymiaru
silnika daje rdézne korzysci i to nie
tylko w postaci fizycznie wymaganej
przestrzeni. W trakcie pracy normalny
silnik zasilany z sieci bedzie wykorzy-
stywal tylko cze$¢ swojej mocy, podczas
gdy Smart Motor pracuje, wykorzystujac
moc znacznie blizszag mocy znamiono-
wej, co zwieksza jego sprawno$¢ i obniza
koszty energii.

Rys. 2. Silnik Smart Motor z przektadnia
stozkowa G500

Zamontowana w silniku inteligentna
elektronika umozliwia regulacje pred-
kosci z dowolnego miejsca w zakresie
o0d 500 do 2600 obr./min (co odpowiada
20-87 Hz). Przy tym zakresie nie ma
potrzeby stosowania zewnetrznego
wentylatora. I tak na przyktad, dodajac
przekladnie 10/1 - predkos¢ wyjsciowa
moze zosta¢ zadana w zakresie od 50 do
260 obr./min. Potencjalnie jeden Smart
Motor z przekladniag moze zastagpié
kilka urzadzen o réznych przelozeniach.
Takie zmniejszenie liczby wariantow
daje oszczedno$ci w administrowaniu,
logistyce zakupow, magazynowaniu

Standardowe asynchroniczne silniki AC sprawdzity sie w przypadku wiekszosci przemystowych napedow
pod wzgledem niskich kosztéw i wysokiej niezawodnosci. Teraz firma Lenze dodata do tego jeszcze nowa
jako$¢é w postaci inteligenciji. Silniki AC Lenze Smart Motor wynosza technologie silnikéw na nowy poziom,
wzbogacajac ja o moment obrotowy, nowe wymiary, wiekszy zakres predkosci. Przeznaczone s3a do aplikacji

o ustalonej predkosci, szczegdlnie w przypadku urzadzen do mechanicznego przemieszczania materiatéw.
Jeden silnik Lenze Smart Motor, pracujac przy pieciu réoznych wymaganych predkosciach, moze zastapic kilka
motoreduktoréw. Predkosci mozna zaprogramowac i regulowac przy pomocy aplikacji na smartfon. W ten
sam sposOb mozna réwniez zaprogramowac indywidualne rampy tagodnego rozruchu i zatrzymania.

zaréwno u producenta, jak i u konco-
wego uzytkownika. W jednym kon-
kretnym przypadku podczas budowy
duzego magazynu inwestor byl w stanie
zastapi¢ dwanascie motoreduktoréow
o mocy 0,75 kW dwoma réznymi zesta-
wami Smart Motor. Zachowane zostaly
przy tym wyj$ciowe momenty obrotowe
i predkosci.

Bezdotykowe programowanie silnika
Lenze Smart Motor odbywa si¢ przy
pomocy smartfona z wykorzystaniem
technologii NFC. NFC to skrét od Near
Field Communictaion — system opraco-
wany jako miedzynarodowy standard dla
platnosci bezgotéwkowych. Firma Lenze
stworzyla aplikacje, wykorzystujac NFC,
ktéra umozliwia zaprogramowanie sil-
nika przez zblizenie do niego smartfona
na odlegto$¢ 2 cm. Oprocz wprowadza-
nia wymaganej predkosci aplikacja ta
pozwala na niezalezne ustawianie ramp
tagodnego przyspieszania i hamowania
plus dostep do dziennika i licznika. Takie
ustawianie parametréw moze odbywac
sie bez zalgczania silnika, na przykiad

o ®gem
2 Lenze Smart Motor (¥

Rys. 3. Bezdotykowe pro-

gramowanie silnika Lenze

Smart Motor odbywa sie

przy pomocy smartfona

z wykorzystaniem
technologii NFC




przed koncowym montazem maszyny.
Alternatywnie mozna stosowaé laptop
wyposazony w system z kluczem NFC.
Poniewaz silniki Lenze Smart Motor
nie zostaly zaprojektowane do pracy
przy stalej czestotliwoéci 50 Hz, to nie
obejmuja ich migdzynarodowe dyrek-
tywy dotyczace energii, jak np. dyrek-
tywa europejska ErP. Oznacza to, ze
nie ma ograniczen dla miejsc, gdzie
mozna wykorzystywa¢ Smart Motor.
Jednak nie oznacza to, Ze silnik ten jest

oszczedno$ci - na okablowaniu silnikdw,
ktére moga by¢ zasilane oddzielnie lub
w petli do kilku silnikéw.

Silniki Lenze Smart Motor wyznaczaja
nowe standardy dla aplikacji wykorzy-
stujacych niewielkie motoreduktory,
szczegoOlnie w przenoénikach lub syste-
mach transportu materiatéw. Silniki te
zapewniajg producentom maszyn zalety
w postaci ograniczenia liczby warian-
tow oraz eliminacji uktadéw tagodnych
rozruchéw/zatrzyman i stycznikéw. Dla

napedy i sterowanie

koncowego uzytkownika maszyny poja-
wia si¢ korzys$¢ w postaci fatwej regulacji
oraz energooszczednej pracy urzadzen.
Obie te korzysci mozliwe sg dzigki - jak
dotad - niespotykanemu 400% rozru-
chowemu momentowi obrotowemu
oraz dzigki zabudowanej w silniku
inteligenciji.

|E| Tobiasz Witor - Prezes Zarzadu
Lenze Polska Sp. z 0.0.

nieefektywny - w rzeczywi-
stosci Smart Motor zapewnia
poziom efektywnos$ci poréw-
nywalny z IE3. Ponadto silnik
ten jest wyposazony na stale
w opcje »eco” dla aplikacji
wykorzystujacych prace z cze-
$ciowym obcigzeniem; mozna
wowczas zaoszczedzi¢ co naj-
mniej dodatkowo 10% energii.
Na pierwszy rzut oka silnik
Lenze Smart Motor sprawia
wrazenie duzego urzadzenia,
z powodu koniecznoéci zabu-
dowania elektroniki. Jednak
jesli wzia¢ pod uwage, ze sko-
rzystamy z mozliwosci zasto-
sowania mniejszego silnika,
ktéry nam zapewni 400% roz-
ruchowy moment obrotowy,
to Smart Motor moze by¢
mniejszy. Przy poréwnaniu
silnika Smart Motor typu 80
i silnika standardowego typu
90, widzimy, ze posiadajg one
takie same wysokosci, nato-
miast dlugo$¢ jest mniejsza.
Podczas pracy silnik Lenze
Smart Motor moze zastapic
proste aplikacje z przemienni-
kiem czgstotliwosci w sytuacji,
gdzie predko$¢ jest zmieniana
niezbyt czesto. Silnik wyposa-
zony jest w 3 wejscia cyfrowe
i1 wyjscie cyfrowe, co umozli-
wia programowanie predkosci,
na przyktad praca normalna
i z predkoéciami pelzajacymi
plus informacje o statusie
pracy. Obudowa jest w wer-
sji IP55 lub IP65 oraz prze-
widziana jest rezerwa dla
uktadu sterowania hamul-
cem silnikowym. Mozliwe
jest uzyskanie dodatkowych
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Innowacyjne rozwiazania technologiczne w systemach
transportu detali, monitorowania i nadzorowania produkcji

PROGRAM WYDARZENIA

10.00 - 10.15 - Rejestracja uczestnikéw

10.15 - 13.00 - Prezentacja Balluff / FANUC / Lenze

13.00 - 13.45 - .. Slonski tobiod”

13.45 - 14.15 - Rozwiazania w praktyce grupa 1

14.15 - 14.45 - Rozwiazania w praktyce grupa 2

14.45 - 15.15 - Rozwiazania w praktyce grupa 3

15.15 - 16.00 - Indywidualne konsultacje / projekty /rozmowy handlowe

DNI OTWARTE
27-28.03.2018

Rejestracja uczestnikow na: lenze@lenze.pl
Lenze Polska Sp. z 0.0.

ul. Rozdzieriskiego 188 B
40-203 Katowice

Kazdy, komu zaleZy na osiaganiu wysokich wydajnosci pracy
i niezawodnosci w dziedzinie intralogistyki, powinien skorzystac¢
z naszych innowacyjnych produktéw oraz wieloletniego doswiadczenia.

Lenze

Zaréwno systemy stacjonarne jak mobilne, podnoszenie czy
opuszczanie, transport czy pozycjonowanie: Obszerna paleta
naszych modutdw i koncepcji #liwia niezakltdcony przeptyw
materiatéw wewnatrz zakladu.

Dzieki wykorzystaniu efektywnych urzadzen transportowych
zapewniamy optymalne potaczenie systeméw magazynowych.

Nasze napedy znajduja zastosowanie w systemach:

- Magazynowych. Wyrzutniki, stét obrotowy, bezobstugowe systemy transportowe,
przenoéniki, stacje podajace, uktadnice, stoly podnoszace, shuttle, systemy paletyzacji.

- Przesytek pocztowych i paczek. Sortowanie i dystrybucja.

- Airport Baggage Handling. Od stanowiska odprawy bagazowej do odbioru bagazu.

- Airport Cargo Handling: Przygotowanie rzeczy do padrozy.

FANUC

Najszersza oferta 6w pr: ych na swiecie, jmujaca ponad
100 modeli, znajdujgcych zastosowanie we wszystkich branZach i obszarach produkcji.
Zaréwno mate j i, jakipr iwi sitacze jacy tadunki 2300 kg.

Niezaleznie, czy zostaty stworzone do realizacji proceséw pick&place, transportu,
paletyzacji czy np. obstugi produktéw taczy je ponadprzecigtna niezawodnosé,
wieloletnia zywotnos¢ i ekstremalnie duza elastycznosc. Wszystkie sa
przygotowane do wspﬁlpracy z systemami wizyjnymi i czujnikami sity, ktére
zapewniaja im wysoki poziom inteligencji.

SALLUrr

Nasze czujniki i 53 dosk P do wymagan
nowoczesnych systemdw transportowych. Gwarantuj one pewna
detekcje transportowanych materiatéw, pewna identyfikacje oraz
nadzér nad przeplywem materiatow.

Wiekszos¢ zautomatyzowanych linii produkcyjnych wymaga
elastycznosci, co oznacza, iz kazdorazowo na jednej Linii
produkowane moga by¢ rézne wersje produktu. Zastosowanie
w takich przypadkach naszych rozwiazan RFID gwarantuje
mozliwos¢ dokumentowania danych produkeyjnych.




Przekladnie serii G - walcowe
plaskie oraz walcowo-stozkowe
firmy Rossi - optymalne rozwiazanie
dla wymagajacych uzytkownikow

zawarty w 17 katalogach produktowych.

ednag z wiodacych grup produktowych Rossi sa przektadnie

walcowe plaskie oraz walcowo-stozkowe serii G.

W stosunku do wyrobéw konkurencji wyrézniaja si¢ one
zwartg budowa, uniwersalnym korpusem oraz najlepszym na
rynku stosunkiem przenoszonych momentéw obrotowych do
masy napedu.

Najwazniejsze cechy konstrukcyjne:

uniwersalne wykonanie do montazu tapowego lub kotnie-

rzowego, dzieki czemu taki sam naped mozna zamocowaé

w pozycji normalnej lub odwrdconej, a takze po lewej lub

po prawej stronie maszyny — co ulatwia unifikacje napedow;

sztywny korpus monolityczny (monoblok), wykonany

z zeliwa dla wszystkich wielkosci mechanicznych;

w przypadku motoreduktoréw - silniki kotnierzowe wg stan-

dardu IEC, co daje prosty montaz oraz ulatwiony poézniejszy

serwis napedow;

relatywnie lekkie korpusy, wzmocnione wewnetrznym

ozebrowaniem;

utwardzane termicznie i szlifowane wszystkie kota zgbate;

montaz elementéw na goraco (zwiekszona wytrzymalosé).

Katalog obejmuje ponadto szereg dodatkowych opcji: jak np.
akcesoria, specjalne opcje wyjscia, wzmocnione powtoki lakier-
nicze, wykonania do niskich temperatur, do otoczenia silnie
zapylonego czy tez do strefy ATEX. Istnieje réwniez mozliwo$¢
wykonan pozakatalogowych.

Rys. 1. Przekladnie walcowe

i stozkowo-walcowe serii G

Ciekawa opcja, dostepng dla przekladni walcowych, jest
wykonanie z korpusem wydtuzonym. W tej samej wielkosci
mechanicznej reduktora, jak przy wykonaniu standardowym,
przekladnia posiada znacznie wigkszy rozstaw pomiedzy
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Firma Rossi juz od 65 lat dostarcza rozwigzania napedowe dla najbardziej wymagajacych zastosowan
przemystowych. Oferta obejmuje bardzo szeroki asortyment przektadni, silnikéw i motoreduktoréw,

Rys. 2. Motoreduktor w wykonaniu wydtuzonym zastosowany w ukta-

dzie plastyfikujacym

wejsciem a wyjciem, co daje mozliwo$¢ zainstalowania silnika
po stronie maszyny oraz znaczacego ograniczenia jej gabary-
tow. Rozwigzanie to — dostepne u nielicznych konkurentéw —
jest czesto stosowane w ukladach wytlaczarek, napedach jazdy,
mieszadlach czy tez uktadach wciggnikowych.

Przez wzglad na duza wytrzymalo$¢ przektadni Rossi, ich
zwarte gabaryty oraz bardzo dobre parametry pracy przy rela-
tywnie niskiej masie, napedy tej firmy sa regularnie stosowane
w ciezkich oraz bardzo wymagajacych zastosowaniach prze-
mystowych. Przykladem takiej aplikacji jest system cigzkich
przenosnikow pracujacy w porcie w Gdansku. Odpowiada on
za rozladunek i zaladunek statkéw, transport placowy oraz
dostawe lub odbiér materialéw sypkich z wagonow - gtéwnie
wegla oraz kruszyw. System ten wspolpracuje m.in. z najwieksza
tadowarko-zwatowarka placowa w Polsce (wydajno$¢ 4000 t/h)
i w calosci bazuje na napedach Rossi.

Motoreduktory z katalogu G mozna tez czesto spotkaé w prze-
mys$le metalurgicznym, np. w ukladach samotokdéw na walcowa-
niach stali. Napedy tego typu mozna spotka¢ m.in. w zakladach



Rys. 4.

Napedy Rossi

w przemysle
metalurgicznym,

WYyposazone

w silniki
heavy duty

Rys. 3. Naped ciezkiego przenosnika w gdanskim porcie

w Ostrowcu, Krakowie, Dgbrowie Gérniczej, Rudzie Slaskiej ~ zastosowaniach, w Polsce i na §wiecie. W powiazaniu z konku-
czy Sosnowcu. W tego rodzaju aplikacjach czeste zastosowa-  rencyjnymi parametrami technicznymi oraz wysoka jakoscia
nie majg specjalne silniki heavy duty (Seria S), dedykowanedo  wykonania, popartg trzyletnig gwarancja producenta, stanowi
najciezszych warunkow pracy: w silnym zapyleniu, otoczeniu  to najlepsza rekomendacje¢ dla ich stosowania.
agresywnym chemicznie, w wysokich temperaturach etc.

Rozwigzania napedowe Rossi sprawdzajg si¢ podczas wielolet- ~ Zapraszamy do wspolpracy!
niej eksploatacji w réznorodnych, czgsto bardzo wymagajacych Rossi Polska Sp. z 0.0.
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Sprawdzone rozwigzania nag

> = Rossi Polska Sp. z o.o.
wowen] Réwninna 31, 87-100 Torun
wr 7= tel. +48 66 6 490 450
y 1L @. = in lfaéé48 56 6 490 451 R .
=0 N\ email info.poland@rossi-group.com
g i www.rossi-polska.pl OSSI /‘
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Nowosci ze swiata NORD

Budowa nowej siedziby NORD
Napedy postepuje zgodnie z planem

owa siedziba firmy NORD Napedy Sp. z o.0. zlokalizo-

wana bedzie przy drodze 964 w miejscowosci Zakrzdw,
pomiedzy Wieliczka a Niepotomicami. Prace ruszyly we wrze-
$niu ubieglego roku i postepuja zgodnie z wytyczonym harmo-
nogramem. Konstrukcja wyglada juz imponujaco i wszystko
idzie zgodnie planem. Zakonczono montaz konstrukeji zelbe-
towej. W najblizszych dniach przewidywany jest montaz stropu
nad piwnica oraz konstrukcji stalowej dachu hali serwisowo-
-magazynowej. Rozpoczng sie rowniez prace przy instalacjach
sanitarnych. Na obecng chwile brak jakichkolwiek opdznien.
Budynek zostanie oddany do uzytku w sierpniu biezacego roku.
Przypomnijmy, ze budynek bedzie miat powierzchnie 1500 m?
pod pomieszczenia biurowe rozlokowane na 2 poziomach oraz
700 m? powierzchni warsztatowo-magazynowej. Inwestycja
zapewni réwniez 400 m?* przeznaczonych na sale szkoleniowe
i konferencyjne, a takze kilkadziesigt miejsc parkingowych
dla pracownikéw i klientéw NORD. Pod koniec 2017 roku
dowiedzieliSmy si¢, ze Generalna Dyrekcja Drég Krajowych
i Autostrad planuje wykonanie nowego zjazdu z autostrady
w odleglosci zaledwie 1 km od biurowca NORD. Wezel utatwi

dojazd do Niepotomickiej Strefy Inwestycyjnej. Nowe rozwig-
zania pozwolg réwniez nieco ograniczy¢ cigzki ruch przez miej-
scowosci polozone przy niepotomicko-wielickim odcinku trasy
964. Najwazniejsze z naszego punktu widzenia jest jednak to, ze
wezel zapewni fatwiejszy i szybszy dojazd do zakladu wszystkim
pracownikom i klientom NORD.

Nowosci ze swiata NORD

NORD DRIVESYSTEMS
na ANUGA FOODTEC 2018

W dniach od 20 do 23 marca firma NORD
DRIVESYSTEMS wystawi swoje aluminiowe
jednostki napedowe dla przemystu spozywczego
i napojéw na Targach ANUGA FOODTEC.

3 one ekstremalnie wytrzymale i trwale dzigki specjalnej

obrobee powierzchni: ochrona powierzchni NORD NSD
TupH. NORD oferuje ekstremalnie skuteczng antykorozyjna
obrébke NSD TupH aluminiowych jednostek napedowych
do uzytku w wymagajacych srodowiskach. Dzieki tej obrébce
material zostaje utwardzony pod powierzchnig. Powloka two-
rzy warstwe ochronna, ktéra trwale wigze si¢ z podlozem. Jest
to oparte na procesie elektrolitycznym i nadaje aluminium
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wlasciwosci antykorozyjne podobne do stali nierdzewne;j.
Powierzchnia odporna na zarysowania jest siedem razy tward-
sza niz nieobrobiony stop aluminiowy. Napedy moga bez trudu
wytrzyma¢ ci$nienie pary myjacej lub kontakt z agresywnymi
mediami.

Oprécz innych zastosowan, moduty NORD NSD TupH sg
uzywane w wielu systemach przenosnikowych w hodowli ostryg.
Podczas gdy zeliwne motoreduktory moga by¢ uzyteczne tylko
przez jeden rok lub dwa z powodu korozji w §rodowisku zaso-
lonym, aluminiowe jednostki napedowe z péinocnych Nie-
miec oferujg trwale i ekonomiczne rozwigzanie, ktdre przetrwa
10-letni cykl zycia ta$m napedzanego przeno$nika. Dzigki temu
uzytkownicy oszczedzajg czas oraz koszty konserwacji i napraw
swoich systemow.

Jednostki napedowe NSD TupH sg wytrzymala, trwalg i eko-
nomiczng alternatywa dla lakierowanych silnikéw zeliwnych
lub wersji ze stali nierdzewnej. Obrébka NSD TupH dostepna
jest dla wszystkich aluminiowych produktéw NORD, w przeci-
wienstwie do napedow ze stali nierdzewnej, ktore sg oferowane
tylko w niewielkiej liczbie wersji przez innych producen-
tow. W aluminiowych jednostkach napedowych NSD TupH
wszystkie komponenty, zgodne z normami DIN i standardowe,
wlgcznie z watami napedowymi, s3 wykonane ze stali nierdzew-
nej. Plynnie dzialajace silniki bez wentylatoréw nie roznosza

reklama

zarazkow, a ponadto pracuja bardzo cicho. Sg dostepne jako
silniki synchroniczne i asynchroniczne i spelniajg warunki
klasy sprawnosci IE2 i IE3 (silniki asynchroniczne) i IE4 (sil-
niki synchroniczne).

Oproécz wytrzymatych motoreduktoréw odpornych na koro-
zje dla przemystu spozywczego i napojéow, NORD DRIVE-
SYSTEMS przedstawi, oczywiscie, inne produkty ze swojego
szerokiego asortymentu napedoéw i elektroniki napedéw na
Targach ANUGA FOODTEC 2018 w Kolonii. NORD mozna
znalez¢ w Hali 10.1, na stoisku B061.

HOF®

DRIVESYSTEMS

NORD Napedy Sp. z 0.0.
ul. Krakowska 58
32-020 Wieliczka

tel. 12-288 99 00
fax 12-288 99 11
e-mail: biuro@nord.com

www.nord.com

Elastyczne kompleksowe rozwigzania dla systemow transportu

NORDAC LINK

- tryb SERVO | POSICON |
- tryb reczny przetgczany kluczykiem

= \ )
> \ L —— \,

" Dowolna konfiguracja
elementow na panelu

Wbudowany PLC

Lokalny wytacznik
serwisowy

NOR®

DRIVESYSTEMS
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Wzmacniacz (booster) przepltywu

ASCO serii 330

Wzmacniacz dedykowany do sterowania aplikacjami on/off
oraz do zastosowan wymagajacych testowania skoku czesciowego.

Firma Emerson zaprezentowala wzmacniacz (booster) prze-
plywu ASCO serii 330, ktory pozwala zwigkszy¢ szybkos¢
otwierania i zamykania zaworéw. Moze on znalez¢ zastosowa-
nie w sterowaniu zaworami odcinajacymi (on/off) i regulacyj-
nymi, a takze wszedzie tam, gdzie wymagany jest test skoku
cze$ciowego (PST - Partial Strole Testing). Produkt ten idealnie
nadaje si¢ do instalacji w rurociaggach dosylowych i powrot-
nych w przemysle wydobywczym, zapewniajac przy tym duza
elastyczno$¢, trwalos¢ oraz niezawodnos¢. Seria 330 dostepna
jest w wersjach ze stali nierdzewnej oraz aluminium. Unikalne
cechy tego produktu zapewniajg wiekszg niezawodnos¢ oraz
tatwiejsze uruchomienie i obstuge. Produkt ten uzupetnia oferte
elementéw wykonawczych firmy Emerson, obejmujaca m.in.
zawory elektromagnetyczne, filtro-reduktory oraz pozycjonery.

Nowy wzmacniacz przeptywu 3/3 dostepny jest obecnie
w dwdch wersjach wymiarowych 1/2” oraz 1”. Zostat on zapro-
jektowany jako element ulatwiajacy instalacje i obstuge. Kot-
nierz NAMUR dla zaworu elektromagnetycznego zapewnia
jego fatwy montaz oraz zwigksza szybkos$¢ reakeji. Unikalna
opcja polaczeniowa umozliwia usuniecie zaworu bez zaktéca-
nia pracy calej instalacji, co ulatwia prowadzenie prac i zwigk-
sza wspoltczynnik MTTR (Mean Time to Repair). Zastosowanie
modulowego filtru wlotowego oznacza, ze nie ma potrzeby
stosowania dosytowego filtro-reduktora o duzym przeplywie.
Kompaktowy filtro-reduktor dosylowy wspolpracujacy z zawo-
rem elektromagnetycznym jest w pelni wystarczajacy.
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Rézne opcje materialowe i certyfikacje, a takze fakt, ze
wzmacniacz przeptywu ASCO serii 330 moze by¢ wykorzy-
stywany w sterowaniu zaworami odcinajacymi (on/off) oraz
regulacyjnymi, sprawiaja, ze wybor wlasciwego modelu staje si¢
oczywisty. Wzmacniacz przeptywu ASCO serii 330 jest zgodny
z wymogami bezpieczenstwa SIL 3 oraz uzyskal szereg certy-
fikatow, w tym ATEX oraz CUTR. Szeroki zakres dopuszczal-
nych temperatur pracy siega od —-60°C do +90°C, co pozwala na
zastosowanie tego produktu w dowolnych warunkach srodowi-
skowych, poczawszy od arktycznych mrozdéw, az po pustynne

upaly.

Wiecej informacji mozna znalez¢ pod adresem www.asconumatics.pl.

O firmie Emerson

Firma Emerson (NYSE: EMR), z siedzibg w St. Louis, Mis-
souri (USA), to globalny lider faczacy technologie i inzynierie
zapewniajace innowacyjne rozwigzania dla klientéw na rynkach
przemystowym, komercyjnym i konsumenckim na calym $wie-
cie. Firma Emerson dostarcza rozwigzania w ramach dwdéch
segment6w biznesowych: Emerson Automation Solutions
(sterowanie procesami, automatyka przemysltowa, technologie
montazowe, aparatura elektryczna i oswietleniowa) oraz Emer-
son Commercial & Residential Solutions (rozwigzania dedyko-
wane do obiektow komercyjnych oraz mieszkaniowych). Wiecej
informacji znalez¢ mozna na stronie www.Emerson.com.

&
EMERSON.

Emerson Automation Solutions
ASCO Numatics Sp. z 0.0.

ul. Szturmowa 2 A

02-678 Warszawa

tel. 22-458 92 80

e-mail: biuro@emerson.com

www.asconumatics.pl
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Niezawodne rozwiazania
firmy Emerson montowane
w szafach sterowniczych

irma Emerson oferuje zaawanso-

wane rozwiazania w postaci ukladow
pneumatycznych i elektropneumatycz-
nych marki ASCO montowanych w sza-
fach sterowniczych dostosowanych do
wymagan kazdego zakladu. Wyspy
zaworowe montowane w szafach ste-
rowniczych, to rozwigzania fabrycznie
zmontowane oraz przystosowane do
zastosowan dedykowanych indywidu-
alnym rozwigzaniom naszych klientéw
z réznych dziedzin przemystu. Rozwia-
zania te, s3 latwe w instalacji oraz serwi-
sowaniu. W firmie Emerson tworzymy
projekty za pomocg Auto CAD dopa-
sowane specjalnie do potrzeb naszych
klientéw, nastepnie sktadamy, testu-
jemy i dostarczamy rozwigzania od

reklama

razu gotowe do uzytku. Firma Emerson
zapewnia kompleksowe ustugi inzy-
nierskie wlacznie z dostosowywaniem
konstrukeji do potrzeb zaktadu klienta.
Procesy projektowe pozwalaja na integra-
cje PLC, I/0, montaz dodatkowego zasi-
lania oraz wiele innych. Rozwiazania te,
zapewniajga szybka oraz bezproblemowga
integracje ukltadéw pneumatycznych.

Korzysci

Oszczednosd czasu i zasobow finanso-
wych dzigki nizszemu naktadowi pracy
oraz zredukowanej liczbie interfejsow,
bramek, podzespoléw oraz kabli.

Uproszczona konfiguracja i procedura
oddania do uzytku dzieki prostej dia-
gnostyce oraz bezposredniej integracji.

Uproszczona architektura zmniejsza-
jaca potrzeby projektowe i inzynie-
ryjne oraz redukujaca naktad pracy.

Systemy
do montazu
w szafach ste-
rowniczych to
wszechstronne

o

ey

ET )

T (Rl
wytrzymujace SR R

préobe czasu [ g
w $rodowisku :{, mmﬂlﬁlu
przemysto- | g (1
wym. Oferta

firmy Emerson obejmuje rozwigza-
nia uwzgledniajace nietypowe wymogi
naszych klientéw i powstata na bazie sze-
rokiego doswiadczenia firmy w zakresie
produktéw dedykowanych do sterowa-
nia przeptywem medidéw oraz pneuma-
tyki sitowe;.

i ekonomiczne
rozwigzania

Wiecej informacji znalez¢ mozna pod
adresem: www.asconumatics.eu/pl/
WYSpY-Zaworowe.

EMERSON.

Musze w petni wykorzystac moje zawory

bezpieczenstwa.

Wybierajgc nasz wysoce wydajny

wzmacniacz przeptywu oraz zawor

elektromagnetyczny Namur, masz teraz wiekszg szanse na

uzyskanie krétszych czasow reakgji. Dzieki usunieciu dtugiego
potgczenia pneumatycznego, mozesz zyskac¢ cenne sekundy.

Aby poznaé naszg petng oferte produktéw dedykowanych

do sterowania uruchamianiem zaworéw odwiedz strone

www.asconumatics.pl.

Kontakt z Biurem Handlowym:
ASCO Numatics Sp. z o.0.
ul. Szturmowa 2A

02-678 Warszawa

Tel: +48 22 458 92 80

E-mail: biuro@emerson.com

CONSIDER

EMERSON

IT SOLVED.:




E-prowadnik E2.10 zapewnia konstrukcje chroniaca przewody, jak
rowniez szybki i latwy montaz dzieki otwieraczowi do e-prowadnikow

Bezpieczne prowadzenie przewodow
nawet w najmniejszych
przestrzeniach za pomoca niewielkich
e-prowadnikow firmy igus

To, co jest szczegélnie istotne przy obstudze maszyn
w pomieszczeniach zamknietych, to zapewnienie bez-
piecznego zasilania energia w polaczeniu z wysoce dynamicz-
nym ruchem przewodéw. Aby to osiagna¢, specjalista motion
plastics, firma igus, asortyment swoich produktéw poszerzyta
o niskoprofilowy e-prowadnik. Wewnetrzna wysokos¢ e-pro-
wadnika E2.10 z serii E2.1 wynosi tylko 10 milimetréw, a jego
wysoko$¢ zewnetrzna to 15 milimetréw. W zwigzku z tym ide-
alnie sprawdza si¢ on nawet w najmniejszych przestrzeniach
montazowych. Ogniwa prowadnika, podobnie jak wszystkie
ogniwa z serii E2.1, skfadaja sie z czeéci dolnej/bocznej oraz
poprzeczek. Utatwia to ich otwarcie $rubokretem, zaréwno
z gory, jak i z boku. Do kazdego pierwszego zamdéwienia dota-
czony jest prosty otwieracz do e-prowadnikéw, ktory pozwala
na ich szybkie otworzenie. Dzigki temu prowadnik mozna
otworzy¢ w ciagu kilku sekund, a nastepnie — po umieszczeniu
wszystkich przewoddéw - z fatwoscia zamkna¢ go recznie. Seria
E2.1 posiada system zderzakowy pozwalajacy na zwigkszenie
dlugosci samonosnej az do 25%, 100% wigkszy cigzar wypel-
nienia i jednocze$nie 10% mniejsza mase niz odpowiadajace
jej rodzaje e-prowadnikéw od igus. ,Hamulec” przy ogranicz-
nikach ogniw zapewnia cichg prace prowadnika. Dzieki temu
idealnie sprawdza si¢ on w drzwiach automatycznych, pojaz-
dach lub np. w sprzgcie medycznym.

Eatwy montaz oraz konstrukcja chronigca przewody
Lekka, ale wytrzymala i silna, seria E2.1 nadaje si¢ do szero-
kiego zakresu scenariuszy zastosowan o wysokich wymaganiach.
Z tego wzgledu firma igus poszerzyla seri¢ produktow E2.1
o trzy dodatkowe rozmiary wysokosci wewnetrznej, wynoszace
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Oszczednos$é miejsca, wytrzymatosé i tatwosé montazu - to wymagania wobec wielu czesci maszyn.
Maja one zastosowanie, poczawszy od ogdlnej inzynierii mechanicznej, a koriczac na technologii
medycznej. Aby spelnié te wymagania, firma igus oferuje niskoprofilowy e-prowadnik E2.10

z 10-milimetrowa wysokoscig wewnetrzna i najmniejszym promieniem giecia, ktoéry idealnie
sprawdzi sie w matych przestrzeniach montazowych. Ogniwa serii sktadaja sie tylko z dwéch
czesci: czesci dolnej/bocznej oraz poprzecznicy. Wyrdznia je cicha praca oraz konstrukcja chroniaca
przewody, natomiast otwieracz do prowadnikéw zapewnia ich tatwy montaz.

Obnizony poziom hatasu, bezpieczne prowadzenie przewoddéw
w matych przestrzeniach montazowych dzieki niskoprofilowemu
e-prowadnikowi z serii E2.10. Szybkie otwarcie e-prowadnika dzieki

prostemu otwieraczowi (Zrédto: igus GmbH)

26, 38 oraz 48 milimetréw. Dzigki gladkiej budowie wnetrze
serii chroni przewody oraz zapewnia do 3 milimetréw wiek-
sza wysoko$¢ wewnetrzng z zachowaniem tej samej wysokosci
zewnetrznej w poréwnaniu do poprzednich serii. Firma igus
oferuje separatory dostosowane do wewnetrznej przestrzeni
prowadnika, ktdre maja zaokraglone krawedzie, zapewniajace
wieksza trwalo$¢ wezy i przewodow. Zabkowane poprzeczki
umozliwiajg precyzyjny montaz separatoréw.
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Wysoce elastyczne przewody chainflex
do kompaktowej przestrzeni montazowej

Aby e-prowadnik i przewdd tworzyly idealnie dopasowany
modul, firma igus opracowata wysoce elastyczne przewody cha-
inflex, przeznaczone gtéwnie do stosowania w e-prowadnikach.
Dzigki zastosowaniu przewodu Profinet Chainflex CFBUS.

oddzialy w 35 krajach i zatrudnia okoto 3180 pracownikéw na
catym $wiecie. W 2016 roku firma igus wygenerowata obroty
rzedu 592 milionéw euro. igus ma najwicksze w swojej branzy
laboratoria badan i fabryki, dzigki czemu moze w bardzo krét-

LB.060 dane mogg by¢ przesytane nawet w najbardziej ogra-  kim czasie zaoferowa¢ klientom innowacyjne i dostosowane do

niczonych przestrzeniach, z promieniem gigcia wynoszacym  ich potrzeb produkty i rozwigzania ]
zaledwie 7.5 x d. Wszystkie przewody chainflex zostaly przete-
stowane w laboratorium badawczym firmy igus o powierzchni

2750 m?. Dzieki temu igus jest jedynym producentem na rynku, -

ktéry obejmuje swoja game przewodéw 36-miesieczng gwa- ®
rancjg. Jako ze readychain, bedac kompletnym systemem skta-
dajacym sie z przewoddw oraz e-prowadnika, jest produktem
gotowym do uzycia, mozna zaczg¢ go instalowa¢ natychmiast

po zakupie. igus Sp.zo.0.

ul. Dziatkowa 121 C

02-234 Warszawa

Informacja o igus tel. 666 842 679

Firma igus jest $wiatowym liderem w produkgji systemdw fax 22-863 6169

prowadzenia przewodéw i polimerowych lozysk slizgowych. e-mail: info@igus.pl

To rodzinne przedsigbiorstwo z siedzibg w Kolonii ma swoje www.igus.pl
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igus® moje-prowadniki = prowadzenie energii w ruchu staje sie prostsze

Kryty e-prowadnik do robotyki — tatwy do otwarcia

e 3-komorowy system dla duzych, sztywnych wezy
i wielu przewodoéw elektrycznych

e katwo otwierane Srubokretem

e katwo skracane lub wydtuzane

¢ Rozmiary instalacyjne @ 65, 85,100

Odwiedz nas:
Automaticon, Warszawa - Stoisko E-1
Dni Druku 3D, Kielce — Hala B

Gwarancja @ plastics for longer life®

igus chainflex

igus® Sp.zo.0. Tel. 228635770 info@igus.pl
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Otwarty czy zamkniety?

Czujniki i Iaczniki firmy steute
do monitorowania pozycji zaworow

Producenci zaworéw, poszukujacy odpowiednich czujnikéw do monitorowania ich pozycii,
moga wybiera¢ sposrdd oferowanych przez firme steute przetagcznikéw elektromechanicznych
oraz czujnikow magnetycznych czy indukcyjnych. Niektore serie urzadzen sa przeznaczone
do pracy w strefach zagrozonych wybuchem gazéw i/lub pyléw, takze w temperaturze
ponizej zera, a ostatnio do oferty wiaczone zostaly urzadzenia radiowe.

aczniki i czujniki czgsto pracujg w nieprzyjaznym $rodo-

wisku. W przemysle chemicznym mamy np. do czynienia
z atmosferg agresywna lub wybuchowa. W branzy naftowe;j
i gazowej urzadzenia narazone sg na bardzo wysoka lub niska
temperature. W niektérych aplikacjach nalezy uwzglednié
wymagania dotyczace higieny i koniecznoé¢ czyszczenia goraca
para pod ci$nieniem. Prezentowane ponizej urzadzenia spel-
niaja nawet mocno wysrubowane oczekiwania klientéw i moga
stuzy¢ do monitorowania polozenia zaworéw, ale takze klap lub
innych elementéw maszyn i instalacji przemystowych.

Przelaczniki pozycyjne Ex: nowe typoszeregi

W zesztym roku firma steute zaprezentowala nowe typosze-
regi facznikéw krancowych, ktore zostaly opracowane m.in.
z my$la o monitorowaniu polozenia zaworéw. Seria Ex 99 ma
znormalizowane wymiary zgodne z normg DIN EN 50041.
Urzadzenia te zostaly zatwierdzone i certyfikowane zgodnie
z wymaganiami ATEX i IECEx dla stref Ex 1 i 2 (gaz) oraz Ex
21122 (py}). Laczniki mogg by¢ eksploatowane w temperaturze
siegajacej —60 °C, dzigki czemu mozna je stosowac m.in. w prze-
mysle wydobywczym ropy i gazu nawet na Syberii czy Alasce.
W panujacych tam warunkach wykorzystane materiaty i wyjat-
kowo odporna na uderzenia konstrukcja obudowy wykonanej
z tworzywa sztucznego spisza si¢ doskonale.

Pojawily si¢ réwniez nowe, mniejsze taczniki serii Ex 97
o znormalizowanych wymiarach (DIN EN 50047), przezna-
czone do zastosowan ekstremalnych. Ta seria jest rowniez
bardzo odporna na oddzialywanie agresywnych substancji,
temperature siegajaca —60 °C i uszkodzenia mechaniczne.

Materialy uszczelniajace zastosowane w obu seriach urza-
dzen sa gwarantowane przez producenta do -95 °C, a smary
do -75 °C. Daje to znaczny zapas bezpieczenstwa w stosunku
do zatwierdzonej temperatury pracy, wynoszacej —60 °C. Dzigki
temu uzytkownicy moga by¢ pewni, ze nowe Iaczniki beda dzia-
taly niezawodnie nawet w naprawde ekstremalnych warunkach.

Eaczniki przeciwwybuchowe
Z wyjsciem analogowym

Dalszy rozwoj tacznikéw pozycyjnych serii Ex 98, znanych juz
dobrze na rynku i charakteryzujacych si¢ wytrzymala, metalowa

88 ® Nr 3 ® Marzec 2018 r.

obudowg, zostal zaini-
cjowany przez jednego
z producentéw zawo-
réw. Potrzebowal on
urzgdzenia, ktore nie
tylko byloby w stanie
dostarczy¢ informa-
¢ji o tym, czy zawdr
jest zamkniety czy
otwarty, ale tez precy-
zyjnie odwzorowaloby
stopienn jego otwar-
cia. Konstruktorzy I
firmy steute zintegro- ]

L ———+——++ s [mm]
wali wiec w faczniku 0 665
pozycyjnym Ex HS 98
czujnik Halla, moni-
torujagcy dokladne
polozenie zaworu
i dostarczajacy na wyjéciu proporcjonalny sygnal analogowy
(0-20 mA, 4-20 mA lub 0-10 V). Urzadzenie mozna odpo-
wiednio skalibrowa¢ na etapie produkcji, dostosowujac je do
indywidualnych wymagan.

Eacznik Ex 98 HS z wyjsciem analogo-
wym pozwala na precyzyjne monitoro-
wanie pozycji zaworéow

Czujnik magnetyczny Ex do pracy
w temperaturze do -60 °C

W przypadku, kiedy zawory majg pracowaé w temperaturze
ujemnej, wielu producentéw decyduje si¢ na zastosowanie czuj-
nikéw bezdotykowych, ktore nie s3 narazone na nieprawidtowe
dzialanie z powodu zamarzania ruchomych czesci. Dlatego
firma steute opracowala czujniki magnetyczne RC M20 KST.
Te cylindryczne sensory o $rednicy gwintu M20 moga pracowa¢
w temperaturze siegajacej —60 °C i sa dopuszczone do pracy
w strefach zagrozonych wybuchem gazéw Ex 1 i 2. Bezdoty-
kowa zasada dzialania utatwia uszczelnienie i gwarantuje dluga
zywotno$¢, przekraczajacg milion cykli przetaczania. Materiat
obudowy - wysokiej jako$ci Duroplast wzmocniony wiéknem
szklanym — gwarantuje, ze wysoki stopieni ochrony tych czujni-
kéw (IP66 do IP69) zostanie zachowany w bardzo niskiej tem-
peraturze nawet po przeprowadzeniu préb udarowych.



Alternatywa dla przetacznikéw elektromechanicznych w ekstremal-
nych zastosowaniach: czujnik magnetyczny Ex RC M 20

Czujniki magnetyczne mogg by¢ z tatwoscig wykorzystane do
kontroli potozenia zawordw, poniewaz sam zawdr nie musi by¢
wyposazony w zaden specjalny element aktywujacy — mozna
zastosowaé konwencjonalny magnes trwaly.

Linia produktéw ,Wireless Ex” obejmuje czujniki indukcyjne wspdtpra-
cujace z uniwersalnym modutem transmisyjnym, odpowiedzialnym
réwniez za dostarczanie czujnikom energii

Urzadzenia radiowe do pracy w trudnych warunkach

W trudnych warunkach eksploatacyjnych eliminacja kabli
i skrzynek przelotowo-rozgaleznych moze znacznie zreduko-
wad liczbe przestojow produkcyjnych. Z tego powodu zostata
opracowana i certyfikowana technologia radiowa ,Wireless Ex”.
Laczniki pozycyjne Ex RF 96, a takze czujniki indukcyjne
serii Ex RF IS (wspolpracujace z nadajnikiem uniwersalnym
Ex RF ST) mogg by¢ réwniez z powodzeniem uzywane do
monitorowania pozycji zaworéw. Obie serie urzadzen sa cer-
tyfikowane do stosowania w strefach zagrozonych wybuchem
gazow (Ex 11 2) i/lub pytéw (Ex 211 22).

.steute Polska

al. Wilanowska 321
02-665 Warszawa
tel. 22-843 08 20

fax 22-843 30 52
e-mail: info@steute.pl
www.steute.pl

piekto

Wytaczniki linkowe zatrzymania awaryjnego
i czujniki zbiegania tasmy przenosnikow ‘heavy duty’

- Solidna, odporna na uszkodzenia obudowa
termoplastyczna

- Odblokowanie dzwignia

- Stopien ochrony IP66/67

- Wysoka odpornosé antykorozyjna i mechaniczna

- Dtugosc linki do 2 x 100 metrow

- Dostepne z interfejsem bus: Dupline lub DuplineSafe

- Wersje przeciwwybuchowe do stref Ex

Wiecej informacji:

www.wylaczniki-linkowe.pl
www.steute.pl

.Steute
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Przemienniki czestotliwosci
o niskiej emisji harmonicznych

Rozw()j przemystu jeszcze nigdy nie byt tak dynamiczny,
jak dzisiaj. Dzieki fatwemu dostepowi do nowoczesnych
technologii i automatyzacji w zakladach przemystowych, pro-
cesy produkeyjne przebiegaja coraz szybciej, jako$¢ produktow
koncowych jest coraz wyzsza przy réwnoczesnym zmniejsze-
niu iloéci odpadéw. Jest to zastuga miedzy innymi stosowania
skomplikowanych i energooszczednych urzadzen energo-
elektronicznych, ktore, oprocz szeregu zalet, posiadaja pewna
wade — negatywny wplyw na sie¢ zasilajaca powodowany przez
wyzsze harmoniczne pradu (THDi) i napiecia (THDu). Znie-
ksztalcenia te moga prowadzi¢ do obnizenia jakosci energii
elektrycznej, a w konsekwencji réwniez do wielu niechcianych
i czgsto nieprzewidywalnych awarii i przestojow. Dodatkowo
zaklady produkcyjne placa za energie, ktdrej nie da si¢ zamieni¢
na prace. Firma ABB posiada szereg rozwigzan, dzigki ktérym
w fatwy sposéb mozna oczyscié sie¢ zakladowa z niechcianych
zakldcen.

Zakldcenia harmoniczne majg negatywny wplyw gléwnie na
transformatory, powodujac ich nadmierne nagrzewanie, co sie
przeklada na straty mocy, a w konsekwencji moze doprowadzi¢
nawet do ich uszkodzenia. Aby temu zapobiec, czgsto trans-
formatory sg przewymiarowane, co jednak wiaze sie z duzo
wyzszym kosztem ich zakupu. THDi wplywaja réwniez nieko-
rzystnie na uklady do kompensacji mocy biernej, o$wietlenie,
systemy komputerowe oraz wszystkie inne wrazliwe urzadzenia
elektroniczne.

Najwiecej zaktocen tego typu wprowadzajg do sieci urzadze-
nia o nieliniowej charakterystyce obciazenia, czyli:

energooszczedne systemy os$wietlenia (lampy LED

i $wietlowki);

instalacje telekomunikacyjne;

uklady awaryjnego zasilania (UPS);

przemienniki czestotliwosci, napedy pradu stalego i softstarty;

kazde inne urzadzenie wyposazone w prostownik diodowy.

Wynik z pomiaru
pradu jednej fazy
w przykiadowej,
mocno znie-
ksztatconej sieci

elektrycznej

Szczegdlnie narazone na wysoka zawarto$¢ harmonicznych
pradowych (THDi) sg zakltady, w ktérych wystepuje duzo
napeddw elektrycznych o predkosci obrotowej regulowanej za
pomocg przemiennikéw czestotliwosci, przy czym im wieksza
moc urzadzen, tym negatywne skutki odksztalcen sieci sg bar-
dziej odczuwalne.
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Sposoby redukcji harmonicznych

Jednym z czesto wykorzystywanych sposobéw na obnizenie
zawartos$ci wyzszych harmonicznych pradowych jest stosowa-
nie filtréw pasywnych w uktadach napedowych. To rozwiazanie
jest do$¢ popularne gtéwnie ze wzgledu na relatywnie niewiel-
kie koszty inwestycyjne i catkiem przyzwoite obnizenie zawar-
toéci harmonicznych do poziomu <10% THDi. Uktad z filtrem
pasywnym posiada jednak powazng wadg, o ktérej rzadko sie
moéwi — poniewaz filtry sa dobierane na moc znamionowg zasi-
lanych urzadzen, dobrze sobie radzg z redukcja harmonicznych
tylko przy znamionowym obcigzeniu. Jesli predkos¢ silnikéw
jest zmniejszana (a w ukladach napedowych zasilanych z prze-
miennikow czestotliwosci najczesciej tak sie wlasnie dzieje), to
udziat wyzszych harmonicznych rosnie nawet do kilkunastu
procent, przy jednoczesnie znacznym obnizeniu sprawnosci
nawet o 20%! Uktady pasywne z czasem réwniez zmieniaja
swoje parametry, co przeklada si¢ na pogorszenie poziomu
filtracji.

Duzo lepszym sposobem na obnizenie zakl6cent powodowa-
nych przez wyzsze harmoniczne pradowe w sieci jest stosowanie
przemiennikow czestotliwosci o niskiej emisji harmonicznych
(ultra low harmonic) oraz filtréw aktywnych, gdyz te urzadze-
nia gwarantujg najnizszy poziom THDi (ponizej 4%), a przy
okazji wymagaja mniej przestrzeni montazowej i sa bardziej
niezawodne.

Przemienniki czestotliwosci o niskiej emisji harmonicznych
réznig si¢ pod wzgledem budowy od standardowych falowni-
kéw gléwnie dwoma elementami:

mostkiem prostownikowym - w przemiennikach ultra low

harmonic zastosowany jest zawsze prostownik aktywny,

o praktycznie takiej samej konstrukcji, jak inwerter. Dlatego

tez niejednokrotnie mozna sie spotkac z okresleniem, ze prze-

mienniki o niskiej emisji harmonicznych to sg ,dwa falowniki

w jednym”. Urzadzenie takie nie umozliwia jednak zwrotu

energii do sieci;

filtrem wejsciowym - przemienniki o niskiej emisji harmo-

nicznych posiadajg zawsze filtr sinusoidalny wbudowany

przed uktadem prostownikowym (nie myli¢ z dtawikiem
sieciowym czy filtrem EMC), ktérego zadaniem jest odfil-
trowanie pozostalosci wprowadzanych znieksztatcen.

GGG | G [
KERERE | KFCHCE

Dzigki zastosowaniu sterowalnego uktadu prostownikowego
oraz filtra wej$ciowego, przemienniki o niskiej emisji harmo-
nicznych charakteryzuja sie wspotczynnikiem THDi w zakresie
od 2,5 do 4%. Przy okazji posiadaja jeszcze dwie istotne zalety:
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napedy i sterowanie

stabilizuja napiecie wyjsciowe dzieki mozliwosci podbicia  istotne elementy wbudowane wewnatrz, dlatego tez nie ma
napigcia na szynie DC, co oznacza, ze w przypadku wystapie-  potrzeby stosowania zadnych dodatkowych zewnetrznych
nia spadku napiecia w sieci o kilkanascie czy nawet kilkadzie-  filtréw do nich, co gwarantuje oszczednos$¢ miejsca i ogélnie
sigt V, przemiennik bedzie w stanie utrzyma¢ znamionowe  lepsze mozliwo$ci zagospodarowania przestrzeni montazowe;j.
napiecie na wyjsciu, dzieki czemu moc silnika nie ulegnie Z kolei przemienniki ACS880-31, ktére sg dostepne w szer-
zmniejszeniu i proces bedzie niezaklécony; szym zakresie mocy: od 2,2 do 110 kW i moga
kompensacja mocy biernej — wspétczynnik mocy dla tych ~ pracowa¢ nie tylko w sieci 3x400 V, ale réwniez
przemiennikdw jest praktycznie rowny 1, nawet przy cze$cio-  3x 500V, sa urzadzeniami przeznaczonymi do
wym obcigzeniu, przez co nie ma konieczno$ci stosowania  zastosowania w bardziej wymagajacych aplika-
dodatkowych uktadéw do kompensacji mocy bierne;j. cjach, w przemysle energetycznym, chemicznym,
Firma ABB rozwija technologie napedéw o niskiej emi-  metalurgicznym, gérniczym, ropy i gazu oraz
sji harmonicznych od kilkunastu lat, czego efektem s prze-  wielu innych. Ogromng zaletg tych urzadzen,
mienniki nowych serii ACS880 oraz ACH580 o nastepujacych ~ oprécz niezwykle niskiej zawartosci THDA, jest

konstrukcjach: bardzo doktadny algorytm sterowania silnikiem
ASC880-31 i ACH580-31 - urzadzenia do powieszenia na  (DTC), bogate wyposazenie standardowe oraz najszersze moz-
$cianie lub do zabudowy w szafie; liwosci programowe sposrdd wszystkich dostepnych urzadzen
ACS880-37 — kompletne urzadzenia w fabrycznej zabudowie  tego typu na rynku.
szafowej. N Napedy o niskiej emisji harmonicznych

w obudowie szafowej: ACS880-37, posia-
daja najszerszy zakres mocy (od 160 do
3200 kW) oraz napiecia zasilania (od 380

Na szczego6lng uwage zastuguja przemien- :
niki nowej serii ACH580-31, dedykowanej = L=
do aplikacji HVAC+R (uklady ogrzewa-

nia, wentylacji i klimatyzacji w budynkach, N 4 do 690 V), a takze setki dostepnych, nawet
a takze w chlodnictwie). Sg to urzadzenia bardzo niestandardowych, opcji dodatko-
dostepne w dwdch wersjach szczelnosci wych. Konfiguracja oraz dostepne funkcje

obudowy: IP21 oraz IP55, przy czym gabaryty obu tych warian-  programowe sg takie same, jak w przypadku
tow sg praktycznie takie same. Falowniki te posiadajg wszystkie =~ na$ciennych przemiennikéw ACS880.

reklama

Przemienniki czestotliwosci ABB
O niskiej emisji harmonicznych

Przemienniki czestotliwosci ABB o niskiej zawartosci harmonicznych zapewniaja

znakomita jakos¢ sterowania, oszczednosc energii elektrycznej oraz wspdtczynnik

THDi ponizej 4%. Bogate wyposazenie oraz wbudowane zaawansowane funkcje ‘l ll ll
umozliwiaja szybki dobdr i elastyczne wykorzystanie napedu w wielu, zaréwno " l' l.

prostych, jak i zaawansowanych aplikacjach, w kazdej gatezi przemystu.




Spotkanie branzy przemyslowej
w Sosnowcu za nami!

ydarzenie dedykowane bylo

kluczowym technologiom prze-
myslowym, obejmujacym: cigcie, szli-
fowanie, technologie kompozytowe
i pomiarowe, pneumatyke, automatyke,
elementy zfaczne, BHP i utrzymanie
ruchu.

W Targach udzial wzieto ponad 80
Wystawcow, a wydarzenie odwiedzilo
blisko 1500 specjalistow z branzy.

Podczas Targéw Wystawcy na swo-
ich stoiskach przedstawili produkty
z zakresu: obrobki blachy, szlifowa-
nia, filtracji przemystowej, optymaliza-
¢ji produkgji, sktadowania materialéw
niebezpiecznych oraz znakowania. Nie
zabraklo réwniez firm, ktére w swojej
ofercie posiadaly: konstrukcje stalowe,
artykuly metalowe, urzadzenia i sprzet
elektroenergetyczny, $rodki do utrzy-
mania czystoéci i dezynfekcji, regaly
oraz rozwigzania magazynowe. W czasie
Targéw firmy zaprezentowaly rowniez
druk 3D, a takze plotery i skanery wiel-
koformatowe. Wystawcy prezentowali
takze liczne produkty umozliwiajace
bezpieczne postepowanie z niebezpiecz-
nymi substancjami oraz produkty do
przepisowego skladowania materiatéw
niebezpiecznych.

Targom towarzyszyla ciekawa strefa
konsultacyjno-seminaryjna, stanowigca
doskonaty okazje do pogtebienia facho-
wej wiedzy. Strefa ta cieszyta si¢ duzym
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zainteresowaniem i zgromadzita liczne
grono uczestnikow. Wéréd wydarzen
towarzyszacych pierwszego dnia Tar-
gow znajdowata si¢ Konferencja ,Praca
4.0 w nowoczesnym przedsigbiorstwie
przemystowym”, organizowana przez
Polskie Stowarzyszenie Inzynieréw
i Technikéw Montazu. Kolejnym waz-
nym spotkaniem podczas wydarzenia,
realizowanym w ramach Salonu BHP,
byta Konferencja ,,Doskonalenie stanu
BHP w réznych galeziach gospodarki”,
zorganizowana przez Wyzszg Szkole
Zarzadzania Ochrong Pracy w Kato-
wicach. Na zakonczenie Konferencji
odby! si¢ niezwykle pouczajacy pokaz

eksperymentalny, bedacy jednoczesnie
wyjatkowym szkoleniem nt. materialéw
niebezpiecznych. Tematem pokazu bylo
»Unikanie zagrozen zwiazanych z uzywa-
niem cieczy palnych i substancji niebez-
piecznych’. Pokaz zostal przedstawiony
przez firme¢ DENIOS. Drugi dzien Tar-
gow poswiecony byt gtéwnie branzy kom-
pozytowej. Wystawcy i zwiedzajacy mieli
okazje wzig¢ udzial IT edycji Seminarium
»Materialy kompozytowe w przemysle”,
ktorego organizatorem byla Politechnika
Slaska, Wydzial Inzynierii Materialowej
i Metalurgii, oraz Polskie Towarzystwo
Materiatéw Kompozytowych. Wyda-
rzenie zrealizowane zostalo w ramach
Salonu Technologii i Materialéw Kom-
pozytowych KOMPOZY Tmeeting.

W Centrum Targowo-Konferencyjnym Expo Silesia w Sosnowcu, w dniach 20-21 lutego 2018 roku,
odbyty sie Targi Technologii Przemystowych INDUSTRYmeeting oraz Salon Technologii i Materiatéw
Kompozytowych KOMPOZY Tmeeting.

Podczas

dwéch dni targowych
odbyta sie réwniez prezentacja bolidu
wyscigowego klasy Formula Student.
Organizatorami pokazu byla grupa
studentéow dziatajacych na Wydziale
Transportu Politechniki Slaskiej w Kato-
wicach, w Katedrze Budowy Pojazdéw
Samochodowych.

Targom towarzyszyt takze Konkurs na
najlepszy produkt prezentowany przez
Wystawcow na stoisku. Pierwsze miej-
sce, a tym samym Medal Expo Silesia,
otrzymata firma APZUMI SPATIAL za:
APZUMI SPATTAL (www.spatial.apzumi.
com - optymalizacje dla Przemystu
4.0). Przyznano réwniez dwa wyroznie-
nia, ktére trafily do POLITECHNIKI
SLASKIE], WYDZIALU INZYNIERII
MATERIALOWE] I METALURGII za
odlewy wzmocnione lokalnie warstwa
kompozytowa, rozwigzanie materia-
towo-technologiczne oraz do GMINY
BRZESKO - Region Tarnowski za pierw-
szy portal Subregionu Tarnowskiego,
ktéry w innowacyjny sposdb kojarzy
partnerow.

Wisrdd oséb, ktore odwiedzity Targi,
znajdowali si¢ przede wszystkim dyrek-
torzy techniczni i wykonawczy w zakla-
dach przemystowych, kadra zarzadzajaca
i inzynierska, specjalici i technicy, pra-
cownicy naukowi.

www.industrymeeting.pl
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Wysoki poziom szczelnosci
i odpornosci na korozje

Wrysokiej jakosci zlacza, zawory i przewody gietkie w opar-
ciu o najwyzszej klasy uszczelki oraz niestandardowy pro-
ces cynkowania. Od czasu zatozenia
w 1979 r. spotka FOR S.p.A., nalezaca
do Grupy Borghi, zawsze $cisle wspol-
pracowala z producentami oryginal-
nego wyposazenia (OEM) w branzy
maszyn samojezdnych.

Spotka nieustannie doskonali swoj
potencjal inzynieryjny i badawczo-
-rozwojowy poprzez pozyskiwa-
nie inzynieréw ds. badan i rozwoju,
odpowiedzialnych za opracowywanie
nowych produktéw specjalistycznych i wprowadzanie do pro-
dukcji nowych kategorii wyrobow.

Wysoce wydajny proces cynkowania Cr3: 1400 godzin do
czerwonej korozji. Proces cynkowania jest prowadzony na
terenie zakladu produkcyjnego sp6tki FOR. Mamy przyjem-
noé¢ potwierdzi¢, ze jestesmy w stanie zapewni¢ wysoki poziom
odpornoéci na korozje dzieki pasywacji trjwartosciowej i gor-
nej warstwie uszczelniajace;j.

FOR S.p.A. stosuje proces cynkowania Fe/Zn 12 IV S (war-
stwa o gruboéci 12 mikronéw) z pasywacja chromem 3-war-
to$ciowym i najnowszej generacji warstwa uszczelniajacg Top
Sealer, co pozwala uzyska¢ doskonate rezultaty.

Dodatkowo do wysokiego poziomu odpornosci na korozje
dbamy réwniez o estetyczne wykonczenie powierzchni (bez
wgniecen/uszkodzen) poprzez stosowanie cynkowania statycz-
nego do wszystkich komponentéw gwintowanych.

Ochrona srodowiska. Stosowany przez nas proces cynkowa-
nia pozwala zapewni¢ wysoki poziom odpornosci oraz stanowi
alternatywne rozwigzanie dla cynkowania Zn-Ni. Duzg zaleta
procesu jest brak negatywnego oddziatywania na srodowisko.

Nie stosujemy niklu, ktory zostal zakwalifikowany do grupy
metali niebezpiecznych, a po wycofaniu juz w 2006 r. chromu
sze§ciowarto$ciowego, arsenu i kobaltu mozemy z pelng odpo-
wiedzialnoscig stwierdzié, ze nasz proces cynkowania jest przy-
jazny dla $srodowiska naturalnego.

To zapewnia korzysci dla naszych pracownikéw, uzytkowni-
kow koncowych naszych wyrobow oraz oczywiécie dla $rodo-
wiska naturalnego.

Czystos¢. Nasza armatura charakteryzuje sie duza odporno$cia
korozje, ale nie tylko. Stosowany przez nas proces cynkowania
obejmuje rdzne etapy czyszczenia, odtluszczania i plukania,
ktére zapewniajg najwyzszy poziom czystosci gotowego wyrobu.
Czysto$¢ ma bardzo duze znaczenie w uktadach hydraulicznych.

FOR S.p.A. jest w stanie zapewni¢ klase czystosci 19/17/14 wg
NAS 8 - ISO w przypadku armatury stosowanej w systemach

przewodéw rurowych i zamontowanych przewodéw rurowych.
Dodatkowo mozemy sprostaé wyzszym wymaganiom doty-
czacym okres§lonych parametréow
funkcjonalnych i technicznych, np.
maksymalnych rozmiaréw czastek
zanieczyszczenia, ktére rdéznia si¢
w zaleznosci od klienta.

Wszystkie nasze czesci sg wypo-
sazone w nakladki w celu ochrony
gwintowania i zagwarantowania czy-
sto$ci az do momentu uzycia.

Aby zapewni¢ tak wysoki poziom
jakosci i spelni¢ wymagania klientow,
wprowadziliémy pewne udoskonalenia w naszych procedurach
montazowych. Stosujemy komponenty WIP w polaczeniu
z regularnie czyszczonymi pojemnikami z tworzywa sztucz-
nego. Przezroczyste pokrywy zabezpieczaja pojemniki WIP
przed zanieczyszczeniami pochodzacymi z atmosfery oraz
innymi czynnikami majacymi niekorzystny wptyw na poziom
czystosci.
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Przeksztattniki o mocy 1,4 MW
do zasilania pednikow okretowych

Z aklad Energoelektroniki TWERD opracowal i wykonat
zespol czterech przeksztattnikoéw energoelektronicznych
o0 lacznej mocy 1,4 MW, przeznaczonych do zasilania pedni-
kéw katamaranu naukowo-badawczego ,Oceanograt”, zbu-
dowanego w Stoczni Remontowej ,Nauta” SA. Sa to pierwsze
polskie przemienniki czestotliwo$ci zainstalowane w napedzie
gltéwnym statku.

Zespol sklada sie z czterech przemiennikéw czestotliwosci
o mocach 2x500 kW i 2x200 kW, ktore wraz z urzagdzeniami
pomocniczymi zostaty umieszczone w czterech zespotach sza-
fowych. Przemienniki o mocy 500 kW zasilajg pedniki rufowe
katamaranu, natomiast przemienniki o mocy 200 kW pedniki
strumieniowe dziobowe. W celu uzyskania sinusoidalnego
poboru pradu z sieci zasilajacej stopien wejsciowy kazdego
z przemiennikéw zrealizowano na tranzystorach IGBT.

System sterowania przemiennikéw zostal zintegrowany
z systemem sterowania pednikami okretowymi firmy Schottel.
Kazdy z czterech przemiennikéw indywidualnie komunikuje
sie z systemem zarzadzania mocg (PMS) statku, opracowanym
przez firme Praxis Automation Technology B.V. System ten
okresla przydzial mocy dla danego przemiennika.

Temperaturg wewnatrz szaf steruje termostat. Na drzwiach
znajduja sie: naped roztacznika gléwnego, wylacznik bezpie-
czenistwa, panel sterowania lokalnego, kratki wlotowe chtodze-
nia oraz uchwyty. Na dachu znajduja sie wentylatory wyciaggowe
chlodzenia. Kable silnikowe wprowadzane sa do ukladow
poprzez ramki EMC.
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Zaktad Energoelektroniki

Od 29 lat na rynku TWERD
— Elekfromobilnos¢ |

- Odnawiaine zréata
energii elektrycznej

- Naped elekiryczny

www.twerd.pl

Inteligentne sterowniki MERCURY

ferowana przez LL] Software&Electronics rodzina inte-

ligentnych sterownikéw MERCURY, przeznaczona jest
gltéwnie do zastosowania w pojazdach i aplikacjach przemy-
stowych. MERCURY AUDIO umozliwia odtwarzanie i gene-
rowanie komunikatéw dzwiekowych na podstawie stanu wejs¢
cyfrowych, czy informacji przesytanych w ramach sieci CAN,
RS, ETHERNET. Urzadzenie posiada liniowe wyjscie Audio
oraz wzmocnione wyjscie mocy, umozliwiajace bezposrednie
podliaczenie glosnika elektroakustycznego. Material dzwig-
kowy przechowywany jest w plikach mp3, znajdujacych si¢
w pamieci nieulotnej sterownika lub na karcie MMC/SD. Naj-
bardziej zaawansowane odmiany urzadzenia pozwalajg na
tworzenie skryptéw i programéw logicznych, a takze potrafia
wystaé¢ wiadomo$¢ e-mail z informacjg o zaistnialym zdarzeniu
alarmowym.

MERCURY AUDIO z powodzeniem moze by¢ wykorzysty-
wany do budowy interaktywnych pulpitéw sterujacych. Spetni
takze funkcje ostrzegawcze, w aplikacjach, w ktérych czesto
niewystarczajace sa sygnaly wizualne. Odpornos¢ urzadzenia
na zewnetrzne zaburzenia elektromagnetyczne i mozliwo$¢é
pracy w ujemnych temperaturach, zapewnia bezawaryjne
dziatanie w aplikacjach przemystowych. Wszystkie inter-
fejsy komunikacyjne s3 izolowane galwanicznie, co istotne

jest szczegdlnie przy realizacji komunikacji w srodowisku

podatnym na zakltdcenia.
LL=es
ELECTRONIL

LLJ Software & Electronics
tel. 792 318 399
e-mail: office@llj.com.pl
www.llj.com.pl
reklama
MERCURY AUDIO - sterownik do odtwarzania
i generowania komunikatow i ostrzezen
dzwiekowych

¥’ Wzmocnione/liniowe wyjécie Audio

v’ Obstuga interfejséw CAN, Ethernet,
RS232

v’ Wejécia/wyjscia cyfrowe izolowane
galwanicznie

15076372 (€

v/ Swobodne programowanie i konfiguracja  piHS & oies
v’ Rozszerzony temperaturowy zakres pracy @ seriAL
v Zgodnos¢ z norma EN50155, ISO 7637 Ethernet =<2

www.llj.com.pl
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OGLOSZENIE
WYNIKOW

Serdecznie zapraszamy na
uroczyste wreczenie medali
laureatom XII edycji
Konkursu,PRODUKT ROKU”

Ogtoszenie wynikéw konkursu odbedzie sie podczas
Miedzynarodowych Targéw AUTOMATICON 2018, w Warszawskim Centrum EXPO XXI,
ul. Pradzynskiego 12/14, w dniu 21.03.2018 r. 0 godz. 9:00, w Sali Konferencyjnej B-1.

Wiecej na www.nis.com.pl
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Podejscie oparte na ryzyku
w normie ISO 9001:2015

Ewelina Ryszewska

Nowe wydanie normy ISO 2001 naklada na organizacje obowigzek wprowadzenia podej$cia opartego
na ryzyku. Zarzadzanie ryzykiem jest procesem polegajacym na identyfikacji czynnikéw, ktére moga
wplynaé na organizacje, w celu jak najlepszego wykorzystania szans i zapobieganiu Iub ograniczaniu
niepozadanych skutkéw dla zidentyfikowanych zagrozen. Podejscie to postuzy¢ moze réwniez do
bardziej sSwiadomego podejmowania decyzji zwigzanych z organizacja.

ematyka podejscia opartego na ryzyku byla obecna juz

w poprzednim wydaniu normy ISO 9001, dotyczyta jed-
nak tylko niektérych wymagan. Aktualne podejécie oparte na
ryzyku wpisane jest w funkcjonowanie catego systemu zarza-
dzania jako$cig. Nalezy je wzig¢ pod uwage w funkcjonowaniu
wszystkich proceséw. W normie ISO 9000 ,,ryzyko” definio-
wane jest jako wplyw niepewnosci. Mozemy powiedzie¢, ze
ryzyko to niepewnos$¢ zwigzana z przysztymi wydarzeniami
lub wynikami podjetych przez nas decyzji. Wplyw ten moze
powodowacé odchylenia zaréwno negatywne w postaci strat, jak
i pozytywne w postaci zysku. Pomimo tego, ze w wymaganiach
normy podano, iz organizacja powinna planowa¢ dzialania
z uwzglednieniem ryzyk, zadne z wymagan nie odnosi si¢ do
metodyki identyfikacji i analizy ryzyka badZz dokumentowania
tego procesu. Organizacja sama powinna zdecydowacé o zasto-
sowaniu odpowiedniej dla siebie metody.

ISO 9001 jest standardem ogdlnym - co oznacza, ze mozna
ja wdrozy¢ w organizacjach prowadzacych réznorodng dzia-
talnos¢. Ryzyko bedzie jednak rézne dla kazdej organiza-
cji. Wynika to ze specyfiki dziatalnosci, otoczenia, w ktérym
funkcjonuje, wymagan prawnych i innych czynnikéw, ktore
okreslone zostaly w kontekscie organizacji. Rozwazenie kwestii
zwigzanych z kontekstem organizacji pozwala na zaprojekto-
wanie procesow tak, aby dostarczane przez organizacje¢ ustugi
czy wyroby spetnialy wymagania klientéw. Umozliwia réwniez
zidentyfikowanie zagrozen, ktdre moga zakltédci¢ funkcjonowa-
nie tych procesdw i przyczynic si¢ do powstania niezgodnosci
w oferowanych wyrobach czy ustugach. Z drugiej strony daje

reklama

L

mozliwoé¢ dostrzezenia szans dla organizacji. Kolejnym kro-
kiem jest okreslenie wartosci zidentyfikowanych ryzyk i ocena,
ktére z nich organizacja jest w stanie zaakceptowac, a ktore
z nich niosg ze sobg zbyt wysokie skutki. Dla tych drugich
nalezy zastanowi¢ si¢ nad dzialaniami, ktére pomoga zmniej-
szy¢ ryzyko. Aby zarzadzanie ryzykiem byto skuteczne, nalezy
réwniez obserwowa¢ i nadzorowac¢ zidentyfikowane ryzyka,
szanse, ale réwniez rozpoznawaé nowe. Istotna jest takze regu-
larna ocena skuteczno$ci podejmowanych dziatan w stosunku
do zidentyfikowanych ryzyk i szans.

Podejécie oparte na ryzyku sprzyja stabilizacji organizacj,
moze przyczynic si¢ do poprawy jej sytuacji na rynku. Wynika
to z faktu, iz wdrazajac to podejécie, zarzadzajacy moga w wiek-
szym stopniu przewidzie¢ trendy, zamiast podaza¢ za nimi.
Racjonalne zarzadzanie ryzykiem nie jest trudne, ale powinno
by¢ prowadzone systemowo, aby jego rezultaty byly jak najlepiej
dobrane do dzialalnosci organizacji.

(B corsum

MS-CONSULTING
ul. Warszawska 43
61-028 Poznan

tel. 61-826 61 30
fax 61-624 77 76

www.ms-consulting.pl

sitomierze (5N + 200kN)
momentomierze (2 + 500Nm)
statywy z napedem (do 500N)

akcesoria
www.axis.pl

Producent: AXISSp.z0.0. * 80-125 Gdansk, ul Kartuska 375B « tel. (+48) 58 320 63 01... 03
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Wypracowanie wilasciwej strategii
w korzystaniu z wegla - XXVII SEP

Ryszard Klencz

A kel by

Sesjg dotyczacg surowcoéw mineral-
nych do 2050 r. poprowadzil prof.
Jozef Dubinski, cztonek PAN. Zaznaczyl,
ze wciaz brakuje dokumentu opracowa-
nego przez rzad w sprawie polityki ener-
getycznej dla kraju.

Zagadnienie znaczenia i roli surowcow
mineralnych w strategii dziatania Unii
Europejskiej podjat Michal Spiechowicz
z Komisji Europejskiej - DG GROW.
Nakreglit dziatania Komisji Europejskiej
w przygotowaniu takiego dokumentu.
Polska ma szanse sta¢ sie liderem euro-
pejskiego przemystu surowcowego oraz
waznym elementem bezpieczenstwa
surowcowego UE. KGHM jest przykta-
dem koncernu, ktéry ma $wietne zaple-
cze badawcze, wyrafinowane technologie
glrnicze, zasoby surowcéw mineralnych,
w tym krytycznych. Wsparcie finansowe
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UE, ktéora moze dotowa¢é polskie cele
polityki surowcowej, jest kluczowe
w realizacji tego projektu. Daje to Polsce
ogromne pole manewru i perspektywy.
Bez gérnictwa nie bedzie na przykltad
modnych iPhone'éw czy energii odna-
wialnej. Szwecja opublikowala bardzo
ciekawy raport o optacalnym wydobyciu
surowcow, a tym samym o jego konku-
rencyjno$ci. Warto si¢ z nim zapoznac.
Niemcy, Szwecja, Holandia idg ta sama
droga. Komisji Europejskiej zalezy na
wspolpracy z Polska w sprawie poli-
tyki surowcowej. Zaproszenie do Euro-
pejskiego Partnerstwa Innowacyjnosci
w dziedzinie Surowcéw daje mozliwosé
wspodlnego kreowania polityki surowco-
wej czy pozyskania $rodkéw celowych.
Komisja zaprositla Polske na konfe-
rencje dotyczace polityki surowcowej
UE. Chodzi o wypracowanie rozwig-
zan, ktdre beda sie wigzaé z odpowied-
nimi §rodkami wsparcia ze strony Unii
Europejskiej.

Ministerstwo Srodowiska reprezen-
towal Henryk Kara$, przedstawiciel
polskiego resortu w programie Unii

XXVII Szkota Eksploatacji Podziemnej, ktéra miata miejsce od 26 do 28 lutego w Krakowie,
obejmowata 20 sesji tematycznych. Inauguracji dokonat dr Jerzy Kicki z Akademii Gérniczo-Hutnicze;j.
Podkreslil, ze nastat wlasciwy czas na opracowanie strategii dla wegla kamiennego.

Europejskiej EIPRM - Europejskiego
Partnerstwa Innowacji w Dziedzinie
Surowcéw. Chodzi o zapewnienie dostep-
noéci surowcow dla rozwoju Europy.

W wielu raportach UE potwierdzono
wyraznie zwigkszajace si¢ zapotrzebo-
wanie na surowce mineralne. Jednym
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z powodoéw jest rozbudowa infrastruk-
tury dla technologii niskoemisyjnych,
jak np. panele fotowoltaiczne, baterie,
wiatraki. Biezgce analizy i propozycje
zahamowania wzrostu temperatury na
kuli ziemskiej poprzez szybsze wdroze-
nie rozwigzan gospodarki niskoemisyj-
nej moga spowodowac kolejny wzrost
zapotrzebowania na metale krytyczne
i zarazem problemy w ich dostawach.
W zwigzku z tym problem dostepu do
surowcow jest w centrum uwagi Unii
Europejskiej, jak i wielu krajow, a wérod
nich: Chin, Japonii, USA. Przygotowy-
wany obecnie w Polsce program Poli-
tyki Surowcowej podejmuje takze temat
zapotrzebowania gospodarki krajowej
na surowce mineralne. Istotne jest, aby
nie tylko okresla¢ to zapotrzebowanie,
bazujac na imporcie czy zuzyciu pozor-
nym surowcow, ale ocenié¢ i uwzgledniaé
wielko$¢ ich zuzycia w wyrobach i pot-
wyrobach. W przypadku Polski polityka
surowcowa powinna znalez¢ odbicie
w zaplanowanych kierunkach rozwoju
gospodarki, np. elektromobilnos¢, ktéra
bedzie wymagaé wielu dodatkowych
nakladéw na produkeje e-samochodéw,
tworzenie niezbednej infrastruktury
oraz dostepu do odpowiednich surow-
cow. Zapotrzebowanie na surowce stawia
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nowe wyzwania przed rzadami wielu
panstw, jak i przed przedsiebiorstwami
sektora wydobywczego. Chodzi o efek-
tywne i bezpieczne technologie. Polska
jeszcze dlugo bedzie korzystata z wegla
kamiennego, ale musi on by¢ odpowied-
niej jakosci i niskoemisyjny. Tylko kilka
krajéow w UE prowadzi jeszcze eksplo-
atacje wegla kamiennego i brunatnego,
ale wcigz bardzo wiele elektrowni w Unii
dziata w oparciu o spalanie paliw statych,
w tym przede wszystkim wegla.

Przedstawiciel Politechniki Slaskiej,
prof. Jan Palarski, zwrdcil uwage ze
wyzwaniem dla wspdlczesnego gornic-
twa staje sie rozwijanie dziatan zabezpie-
czajacych kopalnie i elektrownie przed
nowym zagrozeniem: wrogimi cybera-
takami. Moga one mie¢ destrukcyjny
wplyw nie tylko na infrastrukture, ale
takze energetyke i przemyst wydobywczy.
Skuteczne przeciwdziatanie przestepczo-
$ci cyfrowej to wyzwanie czasu.

e WV SA

&) 10, co najlepsze

Artur Dyczko, wiceprezes JSW podczas
uroczystej sesji jubileuszowej z okazji 25
lat istnienia spo6lki podkreslit: ,,Najwaz-
niejszym celem strategicznym Grupy
Kapitatowej JSW jest umocnienie pozy-
cji wiodacego producenta i dostawcy
wegla koksowego oraz koksu w Europie,
jak réwniez wzrost wartosci calej grupy”

W roku 2017 kopalnie w Polsce zdo-
taty wydoby¢ tacznie 65,5 mln ton wegla,
z czego 53 mln ton przypada na wegiel
energetyczny, a 12,5 mln ton na wegiel
koksowy potrzebny do produkc;ji stali.
Polskie gérnictwo wegla kamiennego
mialo w ubieglym roku 3,611 mld zt
zysku, a zatem przeszlo 3,615 mld zl wig-
cej niz w roku 2016, gdy branza zano-
towata ujemny wynik finansowy netto.
Znaczaca poprawa to przede wszyst-
kim pochodna koniunktury na rynkach
weglowych oraz wysokich cen surowca.
Wplyw na nig mialy takze podejmowane
dziatania restrukturyzacyjne.
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Zastosowanie nowoczesnych cieczy roboczych

w chwytakach robotow

Karol Osowski, Manuel A. Fernandez, Artur Olszak, Chih-Yung Huang, Andrzej Kesy, Jen-Yuan Chang, Zbigniew Kesy

Wstep

Chwytaki stanowia podstawowe wyposazenie robotéw prze-
myslowych. Zadaniem chwytakéw jest uchwycenie przed-
miotu podczas przemieszczania i nadanie mu odpowiedniej
pozycji. Do unieruchomienia przedmiotu w chwytaku stuza
szczeki, przy czym przedmiot moze by¢ trzymany przez szczgki
w sposob: sitowy, ksztattowy, sitowo-ksztaltowy naprezeniowy
lub adhezyjny. Warto$¢ sity docisku szczek musi by¢ dobrana
do rodzaju przedmiotu, tak by zapewni¢ jego utrzymanie
z uwzglednieniem: ciezaru, ksztaltu, rodzaju powierzchni
oraz jego wrazliwoéci na dzialanie sity nacisku. W zalezno$ci
od potrzeb i zastosowania sila nacisku chwytaka na przeno-
szony przedmiot moze wynosi¢ od utamka N, nawet do kilku
tysiecy N.

Problemy konstrukcyjne wystepuja gléwnie dla chwytakéw
do przedmiotéw miekkich. Dla takich przedmiotéw najcze-
$ciej stosuje si¢ chwytaki zblizone do budowy ludzkiej dloni,
dwu- lub wielopalcowe, z palcami, ktére zmieniajg swoj ksztalt,
dostosowujac si¢ do chwytanego przedmiotu i umozliwiajac
jego utrzymanie z odpowiednig sifg [1, 2, 3].

Budowa chwytaka jest zwigzana gléwnie z jego przeznacze-
niem oraz rodzajem i gabarytami chwytanych przedmiotow.
Podstawowe podzespoly wigkszo$ci chwytakow to: silnik nape-
dowy, zespot przeniesienia napedu oraz mechanizm zaciskania
szczek. Silniki napedowe moga dziala¢ na zasadzie mechanicz-
nej, elektrycznej, pneumatycznej, hydraulicznej lub adhezyjnej,
a mechanizmy zaciskania szczek sg klasyfikowane jako: nozy-
cowe, szczypcowe, imadlowe lub opasujace [4, 5, 6].

W chwytakach znajduja réwniez zastosowanie ciecze o ste-
rowanych wiasciwosciach reologicznych, nazywane ,,cieczami
inteligentnymi” (ang. Smart Fluids) oraz ciecze o wlasciwo-
$ciach luminescencyjnych [7]. Ciecze inteligentne s3 zazwy-
czaj mieszaninami koloidalnymi i skladaja si¢ z fazy cieklej
(np. wody, oleju, nafty) i stalej (np. tlenku Zelaza, niklu, skrobi,
tlenku krzemu). Do cieczy takich nalezg ciecze elektroreolo-
giczne (ER) [8, 9] oraz magnetoreologiczne (MR) [10, 11],
ktére umieszczone odpowiednio w polu elektrycznym lub
magnetycznym reaguja zmiang naprezen stycznych wewnatrz
cieczy.

Podstawowe réznice miedzy cieczami ER i MR, oprécz spo-
sobu ich aktywacji, wiazg si¢ z warto$ciami mozliwych do
uzyskania naprezen stycznych, ktdre s3 znacznie mniejsze dla
cieczy ER. Przyklady rozwigzan konstrukcyjnych chwytakow
z cieczami ER i MR mozna znalez¢ w pracach [12-16].
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Streszczenie: W artykule omoéwiono wykorzystanie cieczy
o nietypowych wiasciwosciach w chwytakach robotéw. Ciecze
elektro- i magnetoreologiczne, zmieniajgce swoje wiasciwo-
Sci reologiczne w obecnosci pola elektrycznego lub magne-
tycznego, zastosowano jako ciecze robocze sprzegiet wisko-
tycznych, wchodzacych w skfad uktadu przeniesienia napedu
chwytakéw. Przedstawiono dwa rozwigzania konstrukcyjne pro-
totypowych chwytakéw robotéw przemystowych z takimi sprzeg-
tami. Rozwazono réwniez ciecze luminescencyjne, reagujace
na nacisk, pod katem ich zastosowania w mikroczujnikach sity
nacisku szczek chwytaka.

Stowa kluczowe: chwytaki, sprzegta wiskotyczne, ciecz elek-
tro- i magnetoreologiczna

E[= Abstract: The paper discusses the use of modern fluids
with untypical properties in robot grippers. The electro- and
magnetorheological fluids, changing their rheological proper-
ties in the presence of an electric or magnetic field, were used
as working fluids of viscous clutches included in the griper drive
transmission system. Two design solutions were presented for
prototype industrial robot grippers with such clutches. Lumi-
nescent pressure-sensitive fluids have also been considered
for their use in the micro-sensors for sensing force of the grip-
per’s jaw.

Budowa chwytakéw napedzanych silnikami
elektrycznymi

Chwytaki z elektrycznymi silnikami napgdowymi w uktadzie
przeniesienia napedu zawierajg przekladnie z¢bate zmniejsza-
jace predkos¢ obrotows silnika i tym samym predkos¢ zaciska-
nia i rozluzniania szczek.

Przyktadowy schemat konstrukeji takich chwytakow przed-
stawiono narys. 1.

Chwytak pokazany na rys. 1 sklada si¢ z silnika elektrycz-
nego polaczonego z przekladnia zebata. Do watu wyjsciowego
przekiadni przymocowana jest sruba. Na $rubie umieszczona
jest nakretka z zamocowang do niej szczeka, natomiast prze-
ciwszczeka, zamontowana przesuwnie, podparta jest sprezyna.
Nacisk szczek na przenoszony przedmiot jest zalezny od liczby
obrotéw $ruby po osiagnieciu kontaktu szczeki z przedmiotem
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Rys. 1. Schemat chwytaka napedzanego silnikiem elektrycznym z ima-
dlowym mechanizmem zaciskania szczek i przektadnia zebata: 1 - silnik
elektryczny; 2 - przektadnia zebata; 3 - sSruba; 4 - nakretka ze szczeka;

5 - przeciwszczeka; 6 - sprezyna

Rys. 3. Sprzegta wiskotyczne:
a - sprzegto cylindryczne; b - sprzegto tarczowe

i roénie zaleznie od charakterystyki sprezyny. Wartos$¢ tego
nacisku musi by¢ dostosowana do rodzaju przenoszonego
przedmiotu, tak by nie ulegt on zgnieceniu. Utrzymanie stalej
sily nacisku szczek na przedmiot wymaga precyzyjnego pozy-
cjonowania watu silnika.

Staly nacisk szczek na przedmiot mozna uzyskaé w prostszy
sposob dzieki zastosowaniu sprzegta wiskotycznego, jak przed-
stawiono na rys. 2.

W chwytaku, ktérego schemat budowy pokazano na rys. 2,
przekladnia z¢bata zostala zastapiona sprzegtem wiskotycznym,
pracujacym w ciagtym poslizgu, a przeciwszczeka jest zamo-
cowana na stale. Ze wzgledu na fakt, iz moment obrotowy
przenoszony przez sprzeglo wiskotyczne zalezy od predkosci
wzglednej miedzy wirnikami sprzegta, na nacisk szczek mozna
wplywaé przez zmiang obrotéw silnika elektrycznego.

Innym wariantem budowy chwytaka, pokazanego sche-
matycznie na rys. 2, jest zastosowanie silnika elektrycznego
o stalych obrotach, wspdtpracujacego ze sterowanym sprze-
glem wiskotycznym. Sprzeglo wiskotyczne skiada si¢ z dwoch
cze$ci: napedzajacej, potaczonej z walem wejsciowym silnika
napedowego oraz napedzanej polaczonej z walem wyjsciowym

A

%

Rys. 2. Schemat chwytaka napedzanego silnikiem elektrycznym z ima-
diowym mechanizmem zaciskania szczek i sprzeglem wiskotycznym:
1 - silnik elektryczny; 2 - sprzeglo wiskotyczne; 3 - sruba; 4 - nakretka ze

szczeka; 5 - przeciwszczeka
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sprzegta. W szczelinie miedzy tymi czesciami cieczy znajduje
sie ciecz robocza. Gdy wal wejsciowy obraca sie, cz¢$¢ nape-
dzajaca i napedzana sa zwigzane ze sobg przez sile wynikajaca
z wystepowania w cieczy naprezen stycznych. Ze wzgledu na
ksztalt powierzchni roboczych wyréznia sie¢ dwa podstawowe
rodzaje sprzegiel wiskotycznych: sprzegla cylindryczne oraz
sprzegla tarczowe, rys. 3.

Najnowszym sposobem sterowania sprzegiel wiskotycz-
nych jest wykorzystanie jako cieczy roboczej, wypelniajacej to
sprzeglo, cieczy ER lub MR. Do obliczen projektowych sprze-
giet wiskotycznych z cieczg ER lub ciecza MR przyjmuje sie, ze
wlasciwosci reologiczne cieczy w obecnosci pola odpowiednio
elektrycznego lub magnetycznego opisuje model matematyczny
Binghama postaci:

T=p, Y+ T (1)
gdzie: , - lepkos¢ plastyczna; T, — graniczne naprezenie styczne,

a w przypadku braku tych pdl model matematyczny Newtona
postaci:

=g @)

gdzie: p, - wspotczynnik lepkosci dynamicznej cieczy ER przy
braku pola elektrycznego.

Na podstawie tych modeli oblicza si¢ moment obrotowy M,
przenoszony przez sprzeglo w obecnosci odpowiedniego pola
dla danej predkosci obrotowej 1, ktory opisany jest wzorami:

dla sprzegta tarczowego:

T 4 4 2T, , s s
M=m—o(r,’-1r")+n o(r,) -1 (3)
Zh (2 ]) 3 (2 l)

gdzie: m - liczba szczelin roboczych; h - szeroko$¢ szczeliny;
r, — promien wewnetrzny tarczy, r, — promien zewnetrzny
tarczy; w = mn/30 - predkos¢ wzgledna;



o dla sprzegta cylindrycznego:

T

1

M=2nbu, ‘“h w+2nbt, Y1’ (4)

gdzie: m - liczba szczelin roboczych; h - szerokos¢ szcze-
liny; r; — promien wewnetrzny tworzacy szczeling; r, — pro-
mien zewnetrzny tworzacy szczeling; w = nn/30 - predkosé
wzgledna.

Z wzoréw (3) oraz (4) wynika, Ze obliczony moment obro-
towy M jest suma dwdch skladnikdw: pierwszego zaleznego
od lepkosci plastycznej cieczy , oraz drugiego zaleznego od
granicznego naprezenia stycznego t,. Podobne zaleznosci obo-
wiazuja dla sity nacisku F.

Chwytak z ciecza ER

W sprzegtach wiskotycznych z cieczg ER sterowanie momen-
tem obrotowym przenoszonym przez sprzeglo, a co za tym
idzie - sitg nacisku szczek na przedmiot, odbywa sie za pomoca
pradu elektrycznego przez doprowadzenie wysokiego napiecia
do odizolowanych od siebie czgéci: napedzajacej i napedzanej
sprzegla wiskotycznego, miedzy ktérymi znajduje sie ciecz ER.
Wysokie napiecie generuje pole elektryczne w cieczy ER, powo-
dujac zmiane naprezen stycznych w tej cieczy.

Na rys. 4 przedstawiono prototypowa konstrukcje chwytaka
napedzanego silnikiem elektrycznym z imadlowym mechani-
zmem zaciskania szczek i tarczowym sprzegtem wiskotycznym
z cieczg ER.

Rys. 4. Chwytak ze
sprzegtem wisko-
tycznym z ciecza ER:
1 - silnik elektrycz-
ny;

2 - sprzegto wisko-
tyczne z ciecza ER;

3 - imadiowy me-
chanizm zaciskania
szczek;

4 - sterownik silnika
elektrycznego;

5 - zasilacz wysokie-

g0 napiecia

antoni

GROUP

DRIVING
YOUR
BUSINESS

Silniki elektryczne

I systemy napedowe
od 0,04 kW do 6000 kW

N
fELM | EMIT [ELFA

www.cantonigroup.com



FIN]
20
/“
18
16 o U=0LV
P X
14 ] 2 U=05kV
12 - -
N = e U=1EV
. /'? L I Pt ’ = U=15kV
6 — = ¥ X [=2kV
4 . & .
) ® U=25kV
2 ]
A{._—;,::’.’
0 =

0 200 400 0600 800 1000 1200 1400 1600 1800

7 [obr/min]

Rys. 5. Zaleznos¢ sity F od predkosci obrotowej n i napiecia U

Rys. 6. Prototyp chwytaka z cylindrycznym sprzegtem wiskotycznym

z ciecza MR: 1 - silnik krokowy; 2 - silnik elektryczny; 3 - mechanizm
wsuwania magnesu stalego; 4 - enkoder; 5 - sprzegto wiskotyczne z cie-

cza MR; 6 - szczypcowy mechanizm zaciskania szczek

W sprzegle wiskotycznym chwytaka, skladajacym sie z 12
tarcz umieszczonych od siebie w odlegtosci 1 mm, zastoso-
wano ciecz elektroreologiczna ERF#6 [17, 18]. Dla tego sprzegla
otrzymang z pomiar6éw zaleznos¢ sily nacisku szczek chwytaka
na przedmiot F od predkos$ci obrotowej silnika elektrycznego n
oraz wysokiego napiecia U doprowadzonego do sprzegla zilu-
strowano na rys. 5.

Z rys. 5 wynika, ze zastosowanie cieczy ER w sprzegle wisko-
tycznym powoduje znaczne zwiekszenie sity nacisku F. Dla przy-
ktadu, dla predkosci silnika elektrycznego # = 1600 obr./min,
w wyniku doprowadzenia wysokiego napiecia o warto$ci
2,5 kV, sifa nacisku F wzrosta 4-krotnie. Z tego wynika, Ze sto-
sunek sity spowodowanej lepkoscia plastyczng y, cieczy do
sily spowodowanej wystepowaniem naprezenia stycznego T,
wynosi 1: 4.

Wrhasciwosci reologiczne cieczy ER w istotny sposob zalezg
od jej temperatury. Podczas pracy sprzegla wiskotycznego,
w jego wnetrzu wydziela sie cieplo na skutek wystepowania
strat mechanicznych (straty brodzenia) oraz strat elektrycznych
(przeptyw pradu uptywu). Ilos¢ wydzielanego ciepla jest duza,
ze wzgledu na wysoka predko$¢ obrotowa wirnikéw sprzegla
oraz wysokie napiecie zasilania sprzegla. Wymaga to zastoso-
wania powietrznego lub cieczowego uktadu chtodzacego.

Chwytak z ciecza MR

W sprzeglach wiskotycznych z ciecza MR sterowanie momen-
tem obrotowym sprzegta odbywa si¢ za pomocg zmiany nate-
zenia pola magnetycznego w cieczy MR, co mozna uzyska¢d
wykorzystujac elektromagnes zasilany pradem elektrycznym
o zmienianym natezeniu lub magnes staly o zmienianym poto-
zeniu wzgledem szczeliny z ciecza MR.

Na rys. 6 przedstawiono prototypowa konstrukcje chwy-
taka napedzanego silnikiem elektrycznym ze szczypcowym
mechanizmem zaciskania szczek i cylindrycznym sprzeglem
wiskotycznym z cieczag MR, w ktérym namagnesowany pro-
mieniowo magnes staly jest wsuwany do srodka wewnetrznego
cylindra sprzegta cylindrycznego [19]. Wsuwanie magnesu jest
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realizowane przez §rube obracang za pomocg silnika krokowego
wspdlpracujacego z enkoderem obrotowym. Jako ciecz robocza
w tym sprzegle wiskotycznym zastosowano ciecz magnetore-
ologiczng Lord MRF-140CG.

Ze wzgledu na fakt, iZ magnes staly jest umieszczony w osi
sprzegta cylindrycznego, naped sprzegla odbywa sie przez silnik
elektryczny za pomoca przekladni zebatej, ktorej mniejsze koto
zebate jest umieszczone na wale silnika napedowego, a wigksze
kolo zgbate jest zwigzane z cylindrem zewnetrznym sprzegla.
Z powodu redukcji predkosci obrotowej silnika, wynikajacej ze
$rednic kot zebatych, predkos¢ wzgledna miedzy czeécig nape-
dzajaca i napedzang sprzegla nie jest duza, co przyczynia si¢
do zmniejszenia ilosci wydzielanego ciepta. Dodatkowo ciecze
MR s3 mniej wrazliwe na zmiany temperatury niz ciecze ER.
Z tych powodoéw dla tego chwytaka nie zachodzi koniecznos$é
stosowania uktadu chlodzenia.

Mala predko$¢ wzgledna miedzy czeécia napedzajaca i nape-
dzang sprzegla chwytaka powoduje, ze sita nacisku na szczeki F
praktycznie zalezy wylacznie od granicznego naprezenia stycz-
nego T.
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Kontrola sily nacisku szczek

W przypadku konieczno$ci uzyskania w chwytaku sily nacis-
ku o stalej, doktadnej wartosci chwytak zawierajacy sprzegto
wiskotyczne z cieczg ER lub MR wyposaza sie w ukladu regu-
lacji statowarto$ciowej ze sprzezeniem zwrotnym. Jest to sto-
sunkowo proste w realizacji na drodze elektrycznej, gdyz silniki
elektryczne czy specjalizowane zasilacze wysokiego napigcia sa
sterowane za pomoca zmiany nat¢Zenia pradu elektrycznego.
Do kontroli sily nacisku szczgk na przedmiot stosuje sie naj-
cze$ciej przetworniki tensometryczne, ktdre sa bezposrednio
umieszczone na szczece lub z nig polgczone mechanicznie.

Obecnie trwajg prace nad wykorzystaniem w chwytakach do
pomiaréw sil nacisku o malych wartosciach czujnikéw mole-
kularnych (ang. Molecule-based Pressure Sensors), uzywanych
do pomiaréw ci$nienia w urzadzeniach mikroprzeptywowych
[20]. Celem tych prac jest minimalizacja mechanizmu zaciska-
nia szczek. Podstawowym elementem czujnikéw molekular-
nych jest mikrokanatl, w ktérym przeptywa specjalnie dobrana
ciecz o wladciwosciach luminescencyjnych. Informacje doty-
czace rozkladu ci$nienia w mikrokanale uzyskuje si¢ na pod-
stawie analizy luminescencji czastek cieczy wypelniajacej kanat.
Dla przyktadu, czujnik taki ma wymiary 1000 x 100 x 67 pm.
Dla tego czujnika, przy réznicy ci$nien na wejsciu i wyjsciu
mikrokanatu od 20 kPa do 40 kPa, nat¢zenia przeptywu cieczy
wewnatrz mikrokanatu wynosi¢ moze od 2,5 x 1078 kg/s do

reklama

napedy i sterowanie

2,2 x 107 kg/s. Jednak w przypadku zastosowania czujnikow
molekularnych w chwytakach podstawowym problemem do
rozwigzania jest uproszczenie sposobu uzyskiwania sygnatu
z czujnika w celu obnizenie kosztu uzywanej aparatury.

Whioski

Nowe kierunki rozwoju chwytakéw robotéw obejmuja zasto-
sowanie sprzegiet wiskotycznych z ,cieczami inteligentnymi’,
charakteryzujacymi sie zmiang wlasciwosci reologicznych
w obecnosci pola elektrycznego lub magnetycznego.

Wartosci naprezen stycznych i charakter ich przebiegu zalez-
nie od szybkosci $cinania dostepnych obecnie cieczy inteli-
gentnych umozliwia ich praktyczne zastosowanie jako cieczy
roboczych w sprzegtach wiskotycznych chwytakéw robotdw.

Zastosowanie w sprzegtach wiskotycznych chwytakéw cieczy
ER o mniejszych niz dla cieczy MR warto$ciach naprezen stycz-
nych stwarza konieczno$¢ zwigkszenia predkosci wzglednej
miedzy cze$cig napedzajaca i napedzang sprzegta, co powoduje
bardziej intensywne wydzielanie si¢ ciepta i wymaga stosowania
ukladu chlodzenia zapewniajacego utrzymanie stalej tempera-
tury cieczy roboczej w sprzegle.

Dazenie do minimalizacji chwytakéw zwrdcito uwage kon-
struktoréw na czujniki molekularne stosowane dotychczas
w mikrourzadzeniach. Jednak ich praktyczne zastosowanie
nie jest jeszcze uzasadnione ekonomicznie, ze wzgledu na
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konieczno$¢ uzycia skomplikowanej aparatury do uzyskiwa-
nia sygnatu z czujnika.
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Nowe technologie i ich wplyw
na przyspieszenie tempa rozwoju

Radostaw Lapczynski

yjemy w czasach rewolucji informacyjnej, codziennie = mamy nieograniczony dostep do informacji i mozemy z niego
nasza cywilizacja produkuje ogromne iloéci danych. Sza-  korzysta¢ w naszej codziennej pracy, to nie ogarniamy naszym
cuje sie, ze w ciggu trzech najblizszych lat zapiszemy tyle samo ~ umyslem wszystkich zrdédet danych. Pojawiajg sie réwniez
informacji, co w ciagu calej naszej historii do dzi$. Mimo Zze =~ nowe wyzwania: weryfikacja informacji, agregowanie réznych
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zbioréw danych, wnioskowanie,
cyberbezpieczenstwo. Nie ma
niestety jedynej slusznej drogi
radzenia sobie z tymi wyzwa-
niami, na kazde z nich kazdy
z nas musi znalez¢ odpowiedz.

Takie technologie, jak Inter-
net, juz zrewolucjonizowaly
nasze dzialania w zakresie kon-
taktow spotecznych. Mamy
elektroniczny dostep do skle-
pow i bankdéw, do administracji
publicznej. W tej chwili zaczy-
namy w pelni docenia¢ telefony
komoérkowe i zalety mobilnosci -
czyli dostepu do wiedzy w kaz-
dym miejscu. Tworzymy wielkie
sieci peer-2-peer z najwieksza
obecnie siecig bitcoin. Ale tech-
nologia obliczeniowa przenika
lub niedlugo bedzie przenika¢
kazde nasze dziatanie. Two-
rzymy oprogramowanie symulu-
jace spoleczenstwa, wlasciwosci
materiatdw, analizujgce zachowa-
nie urzadzen i przewidujace, co
sie z nimi bedzie dziato.

Jednym z grupy zastosowan
nowoczesnych technik oblicze-
niowych jest tworzenie samo-
uczacych sie modeli urzadzen
technicznych, zaczynajac od
zwyklych silnikéw, konczac na
skomplikowanych instalacjach
chemicznych. Model takiego
urzadzenia pozwala na pro-
gnozowanie jego stanu w przy-
szto$ci, a wiec awarii. Pozwala
réwniez na stworzenie wirtual-
nego odwzorowania urzadzenia
ijego pracy. Wtedy mozna bada¢
odchylki w dzialaniu urzadze-
nia. Taki wirtualny blizniak



urzadzenia to $wietna pomoc w zapewnieniu cyberbezpie-
czenstwa zakladu, pozwala na natychmiastowe zlokalizo-
wanie wadliwego czujnika i znacznie zwigksza szans¢ na
zlokalizowanie wrogiego ataku na instalacje.

Kazde nowoczesne urzadzenie zbiera informacje na
temat swojego dziatania. Wiele zaktadéw ma cale serwe-
rownie pelne danych z systeméw SCADA, danych, ktore
moga postuzy¢ do optymalizacji proceséw produkcyjnych,
proceséw utrzymania ruchu, szkolenia ludzi i wielu innych
dzialan. Na globalnym rynku coraz wigcej dziedzin gospo-
darki zalezy od optymalnego wykorzystania zasobdw, wiec
pozyskanie wiedzy o naszych urzadzeniach wydaje sie naj-
rozsadniejszym dzialaniem. Przykladéw zastosowan roz-
wigzan Przemystu 4.0, w tym Internetu Rzeczy (IoT) jest
mnodstwo, np.: w Bosh Rexroth w Homburgu w Niemczech
udalo si¢ ograniczy¢ koszty o 500 tys. euro rocznie i zwiek-
szy¢ produktywnos$¢ o 10%. ThyssenKrupp stworzyt sys-
tem przewidujacy awarie komponentéw (gléwnie silnikow)
w swoich windach, ich serwisant pojawia sie 2 dni przed
mozliwg awarig. Klienci maja wrazenie, ze ich windy sie¢
nie psujg. Takie rozwigzania s3 mozliwe do stworzenia dla
kazdej grupy urzadzen. Dzieki technologii IoT i przetwarza-
niu danych w chmurze mozna budowac¢ rozwiazania, ktére
jednocze$nie wysylaja czesci zamienne do klienta i zlecajg
serwisantowi wizyte. Skraca to przest6j maszyny u klienta,
a najczesciej w ogodle go eliminuje.

Te wszystkie rozwigzania powoduja, ze mozemy szybciej
analizowa¢ dane, szybciej sie rozwija¢ i — co najwazniej-
sze — omija¢ problemy na naszej drodze. Mozemy siega¢
po ogromne zbiory danych, do tej pory niemozliwe do
analizy. Przeprowadzamy czwarta rewolucje¢ przemystows,
powstaja automatyczne fabryki, koleje, samoloty. Juz za
kilka lat przedsi¢biorstwa, ktdre teraz zainwestujag w roz-
wigzania Przemystu 4.0, bedg liderami na swoich rynkach,
dzialajac taniej, szybciej i bardziej niezawodnie od swoich
konkurentéw. Dzisiejsza rewolucja bedzie miafa tak dale-
kie konsekwencje, jak ta pierwsza, z dziewietnastego wieku,
ktéra doprowadzila calkowitej zmiany sposobu, w jaki dzia-
faja spoleczenstwa.

IE' Radostaw Lapczynski

Przedsiebiorca z wieloletnim doswiadczeniem, z sukcesem taczacy
nowatorskie procesy biznesowe z komercjalizacja badan naukowych.
Tworzyt i zarzadzat organizacjami produkcyjnymi, handlowymi i ustu-
gowymi. Zasiadal we wtadzach ponad 20 spétek. Wspétautor pieciu
zgloszen patentowych z pogranicza nauk chemicznych i fizycznych.
Wspéttworca i cztonek wiadz czterech innowacyjnych polskich firm,
w tym Silesian Catalysts Sp. z 0.0. - producenta Advance Process

Analytics Suite, kompletnego rozwigzania klasy Przemyst 4.0.
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Badania mocy cieplnej w pompie zebatej 3PZ4

Piotr Osinski, Weronika Huss, Pawet Bury, Krzysztof Kiec

Spis oznaczen

¢y  cieplo wlasciwe oleju klasy ISO VG 68;

¢y« Srednie ciepto wlasciwe powietrza w warstwie
przysciennej;

Gr  liczba Grashoftfa;

L,y wymiar charakterystyczny;

M moment mierzony na wale pompy;

n  predko$¢ obrotowa watu pompy;

Nu  liczba Nusselta;

Pr  liczba Prandtla;

P zadane ci$nienie tloczenia;

Q  strumien ciepla przenikajacy przez pokrywe;

Qiorp moc cieplna przenikajgca przez pokrywe;

Q,, wydajnos¢ rzeczywista;

Qs moc strat catkowitych;

Ra  liczba Rayleigha;

T,, temperatura powietrza;

Ty  temperatura powierzchni pokrywy;

T,  $rednia temperatura w warstwie przy$ciennej powietrza;
T, $rednia temperatura cieczy hydrauliczne;j;

a wspdlczynnik wnikania ciepta;

B wspodlczynnik $cisliwoéci powietrza;

Ap  przyrost ci$nienia w pompie z¢batej;

Vo lepko$¢ kinematyczna powietrza;

V¢ lepko$¢ kinematyczna powietrza o temperaturze
powierzchni pokrywy;

Ve Srednia lepkos$¢ kinematyczna powietrza w warstwie
przysciennej;

n.  sprawnos¢ catkowita pompy;

por gestos¢ oleju klasy ISO VG 68;

Por  gesto$¢ powietrza otoczenia;

P« gesto$é powietrza o temperaturze powierzchni pokrywy;

o  predkos¢ katowa obrotu walu pompy.

1. Wstep

Uktad hydrauliczny w celu poprawnej pracy musi rozpro-
szy¢ cieplo powstale w wyniku strat energii mechanicznej
[8]. W niektorych zastosowaniach konwencjonalne metody
odprowadzania ciepfa okazuja si¢ niewystarczajace, co przy
ciaglej pracy skutkuje nadmiernym wzrostem temperatury
cieczy hydraulicznej. Sytuacja taka ma miejsce m.in. w kopal-
niach wegla kamiennego oraz rudy miedzi, gdzie ze wzgledu
na stosunkowo wysoka temperature oraz zapylenie powietrza
zdolno$ci chlodzenia uktadu sg ograniczone [2, 4]. Spowodo-
wane powyzszymi czynnikami przegrzanie ukladu hydraulicz-
nego jest jednoznacznie szkodliwe, zwlaszcza w kontek$cie
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Streszczenie: Zbyt wysoka temperatura cieczy hydraulicz-
nej uniemozliwia poprawng prace uktadu hydraulicznego
i skraca trwato$¢ jego elementéw. Pompa zebata o zazebie-
niu zewnetrznym, z powodu ograniczonej sprawnosci wynika-
jacej z cech konstrukcyjnych, jest znacznym zrédtem ciepta
w uktadzie. Ciepto to w znacznej czesci odbierane jest przez
ciecz hydrauliczng w warunkach konwekcji wymuszonej oraz
przez powietrze otoczenia, gtdbwnie poprzez konwekcje natu-
ralng. W artykule zaprezentowano wyniki badan dotyczace
wzrostu temperatury cieczy hydraulicznej pomiedzy strong
ttoczng a ssawng oraz zrodet ciepta w pompie 3PZ4 produkcji
WPH. Wykonano w ramach projektu p.t. ,Opracowanie kon-
strukcji wysokocisnieniowych pomp zebatych”, realizowanego
w ramach Programu Badan Stosowanych w $ciezce A Umowa
Nr PBS3/A6/22/2015.

Stowa kluczowe: pompa zebata, ciepto strat, przegrzanie
cieczy hydraulicznej, uktad hydrauliczny, wymiana ciepta

EE Abstract: Too high hydraulic fluid temperature prevents
the correct operation of the hydraulic and reduces the dura-
bility of its components. Gear pump with external gear due to
reduced efficiency resulting from construction is a significant
source of heat in the system. The heat is largely received by
hydraulic fluid under conditions of forced convection and ambi-
ent air, mainly through natural convection. The article pres-
ents the results of tests on the hydraulic fluid temperature rise
between the discharge and suction and heat sources in the
pump 3PZ4 WPH production. Was performed within the frame-
work of the project entitled “Development of a design of the
high-pressure gear pumps” in the framework of the Research
Used in the path A, the agreement No PBS3/A6/22/2015.

degradacji uszczelnien sitownikéw [4, 6] oraz szybkosci sta-
rzenia sie cieczy hydraulicznej. Pompa z¢bata, ze wzgledu na
doprowadzang moc i ograniczong sprawnos¢, jest jednym ze
znaczacych Zrédet ciepta w ukladzie hydraulicznym [3, 5, 7].
Okreélenie przyrostéw temperatury cieczy w poszczegdlnych
cze$ciach uktadu pozwala na zaprojektowanie optymalnego
rozwiazania ograniczajacego te niekorzystne zjawiska.

W wyniku analizy konstrukcji pompy 3PZ4 wyodrebniono
najwazniejsze zrodla ciepla oraz mechanizmy ich generowania
(zgodnie z malejacymi udzialami w sumie strat) [3, 5, 7]:



tarcie wierzchotkéw zebdw kot zebatych

o wewnetrzng powierzchnie obwodowa kor-

pusu pompy po stronie ssawnej;

tarcie powierzchni czotowych két zebatych

o powierzchnie blokéw tozyskowych wskutek

kompensacji luzéw osiowych;

poslizg wzgledny zebow kot zebatych w skraj-

nych punktach linii przyporu;

straty ci$nienia podczas otwierania prze-

strzeni zasklepionej po stronie ssawnej

pompy oraz wskutek zmiany kierunku pedu
cieczy hydraulicznej podczas naplywu do
obszaru roboczego pompy;

straty liniowe ci$nienia wskutek tarcia mie-

dzy warstwa przyscienng cieczy hydraulicz-

nej a powierzchniami boczna i czolowymi
korpusu pompy zebate;.

Wszystkie wymienione mechanizmy zacho-
dza jednoczesnie, zatem dokonanie oceny ilo-
$ciowej z wyodrebnieniem poszczegélnych
zrodet ciepta jest trudnym i niekoniecznie tech-
nicznie uzasadnionym zagadnieniem. Majac
na uwadze warunki eksploatacji i optymali-
zacje ukladu hydraulicznego pod wzgledem
temperatury cieczy hydraulicznej, istotne jest
okreslenie rozdziatu strat pomiedzy czynnik
a otoczenie, co jest przedmiotem prezentowa-
nych w artykule badan.

2. Przeprowadzone symulacje
i badania
2.1. Moc cieplna przekazana do otoczenia

Opisywane badania prowadzone s3 w Labo-
ratorium Napedéw Hydraulicznych i Wibro-
akustyki Maszyn na Wydziale Mechanicznym
Politechniki Wroctawskiej. Moc cieplng odpro-
wadzong do otoczenia obliczono na podsta-
wie pola temperatur uzyskanego dla pokrywy
pompy przy uzyciu kamery termowizyjnej
FLIR P640. Na rysunku 1 i 2 przedstawiono
wykonane zdjecia, ktére pozwolily na identy-
fikacje zrddla ciepla, jakim jest tarcie wierz-
chotkéw kot zebatych o powierzchnie korpusu
po stronie ssawnej pompy. Widoczna réznica
temperatur pozwala stwierdzi¢, ze Zrédlo to ma
charakter dominujacy.

Na podstawie otrzymanych wartoéci tem-
peratur oraz faktu, ze otoczeniem dla pompy
jest powietrze, mozna stwierdzi¢, ze udziat
strat ciepla na zewnatrz uktadu jest niewielki
[1, 9], natomiast ze wzgledu na niewielkg roz-
nice temperatur miedzy pokrywa a otocze-
niem (t,, = 22,4°C w warunkach pomiaru)
promieniowanie cieplne jest pomijalnie mate
[1]. Korzystajac z tych danych, obliczono
strumien ciepta oddawanego do otoczenia
przez pokrywe w zaleznosci od temperatur

Rys. 1. Pompa 3PZ4 w punkcie pracy
160 MPa /1500 obr./min

Rys. 2. Pompa 3PZ4 w punkcie pracy
280 MPa /1500 obr./min

powietrza oraz powierzchni zewnetrznej kor-
pusu. W tabeli 1 zamieszczono przykiad jednej
z serii obliczeniowych.

W przytoczonych obliczeniach liczba Nus-
selta zostala okreslona empiryczng formula dla
przegréd pionowych [1].

1
Nu=0,59 - Ra4 (1)

Whasciwoséci powietrza zostaly zaczerpniete
z biblioteki CoolProp dla programu MS Excel
(dla ci$nienia otoczenia p,, = 101325 Pa). Na
rysunku 3 przedstawiono zbiorcze wyniki obli-
czen strumienia ciepla przenikajacego przez
pokrywe pompy 3PZ4.

Aby obliczy¢ moc cieplng rozpraszang
przez korpus, oszacowano jego powierzchnie
zewnetrzng. Przyjeto, ze wszystkie powierzch-
nie korpusu oddaja taki sam strumien ciepta na
jednostke powierzchni, jak pokrywa, tacznie
z powierzchnig styku pompa - konsola. Powyz-
sze zalozenie przyjeto, poniewaz spo$rdd trzech
przypadkéw konwekeji naturalnej, majacej
miejsce dla korpusu i powietrza, przenikanie
przez pionowa przegrode ma warto$¢ zblizong
do wartosci $redniej. Ponadto wspotczynniki
wnikania dla konwekeji naturalnej po stronie
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napedy i sterowanie

Tabela 1. Seria obliczen strumienia ciepta oddawanego przez pokrywe pompy 3PZ4 do otoczenia w przedziale temperatur korpusu 56-72°C osiagganym
w polu temperatur uzyskanym kamera FLIR P640

Wielkosé Jednostka Wynik
T K 345,15 341,15 337,15 333,15 32915
Tyt K 294,15 294,15 294,15 29415 294,15
Psc kg/m3 1,02 1,03 1,05 1,06 1,07
Pot kg/m? 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20
g 1/K 0,0029 0,0029 0,0030 0,0030 0,0030
Ve m?/s 2,02E-05 1,98E-05 1,94E-05 1,90E-05 1,86E-05
Vot m?/s 1,52E-05 1,52E-05 1,52E-05 1,52E-05 1,52E-05
Ver m?/s 1,77E-05 1,75E-05 1,73E-05 1,71E-05 1,69E-05
Ty K 319,65 317,65 315,65 313,65 311,65
@ 6 J/(kg - K) 1007,24 100714 1007,04 1006,94 1006,85
A W/(m - K) 0,068 0,068 0,068 0,068 0,068
Pr 0,291 0,289 0,288 0,286 0,284
Lehar m 011 011 011 0,11 011
Gr 6172709 5891322 5583305 5246809 4879856
Ra 1797552 1704844 1605659 1499591 1386204
Nu 21,60 21,32 21,00 20,65 20,24
a W/(m? - K) 13,36 13,19 12,99 12,77 12,52
Q W/m? 682 620 559 498 438

powietrza przyjmuja niewielkie wartosci, a ich zmiana nie
wplywa znaczgco na obliczona moc cieplng [1, 9]. W tabeli 2
zaprezentowano pola powierzchni wziete pod uwage w oblicze-
niach, natomiast na rysunku 4 przedstawiono obliczone zalez-
nosci rozpraszanej mocy cieplnej w zaleznosci od temperatury
korpusu dla réznych temperatur otoczenia.

2.2. Moc cieplna dostarczona do cieczy hydraulicznej

Z uzyskanych wynikéw dotyczacych zewnetrznej wymiany
ciepta mozna wnioskowa¢, ze prawie cala moc cieplna — wyge-
nerowana w wyniku strat w pompie — zostanie przejeta przez
ciecz hydrauliczng. Suma strat jest zwigzana ze sprawnoscia
pompy zebatej oraz mocg wlozong do pompy, mierzong na wale
pompy [3, 5]. Na rysunku 5 przedstawiono sprawno$¢ catkowita
pompy zebatej w funkgji ci$nienia ttoczenia dla réznych pred-
kosci obrotowych, wyznaczong za pomoca ponizszej zaleznosci:

_Qubp

=S @

Na kolejnym rysunku (rys. 6.) przedstawiono moc strat cie-
pla, ktéra wynika ze sprawnosci pompy. Do jej wyznaczenia
postuzono si¢ nastepujaca zaleznoscia:

Qstrat = M(,U(l - nc) (3)

W kontekscie badanego zagadnienia przegrzewania sie oleju
hydraulicznego réwnie istotny co moc cieplna jest wzrost tem-
peratury cieczy hydraulicznej w pompie z¢batej. Aby go okresli¢,
konieczne jest przyjecie gesto$ci oraz ciepta wlasciwego cieczy
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Tabela 2. Zewnetrzne pola powierzchni elementéw pompy 3PZ4
przyjete do obliczent

Typ powierzchni [mm?]
Powierzch- . SUMA
] Powierzch- [mm?]
nia ze- .
Pokrywa Ptyta nia styku
whnetrzna
z konsola
korpusu
34353 21629 31338 14757 102076

hydraulicznej. W celu okreslenia wspomnianych parametréw
cieczy skorzystano z bazy danych, a nastepnie okreslono prze-
dzial zmiennosci tych wielkosci, tak aby przyja¢ wartos¢ $rednig
reprezentatywna dla rozpatrywanych punktéw pracy [10]. Réw-
nania (4-5) przedstawiajg wykorzystane formuly, natomiast
w tabeli 3 przedstawiono przyjete wartosci:

gesto$¢ oleju o klasie lepkosci ISO VG 68:

por = 888,42 - 0,5621 - (T, - 273,15) (4)
cieplo wlasciwe oleju o klasie lepkosci ISO VG 68:

Co=1778,9 +4,3689 - (T, - 273,15) (5)
Dane przedstawione w tabeli 3 potwierdzajg niewielka

zmienno$¢ tych parametréw w badanym przedziale tempera-
tur. Przyrost temperatur cieczy hydraulicznej w pompie zebatej
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Rys. 3. Strumien ciepta rozpraszanego przez pokrywe pompy 3PZ4

w funkcji temperatur powierzchni zewnetrznej pokrywy oraz powietrza
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Rys. 5. Sprawnosc¢ catkowita pompy 3PZ4 w zaleznosci od predkosci

obrotowej i zadanego ci$nienia tloczenia

Rys. 4. Moc cieplna rozpraszana przez korpus pompy 3PZ4 w funkcji
temperatur powierzchni zewnetrznej korpusu wyznaczona dla réznych

temperatur powietrza
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Rys. 6. Moc strat ciepta wynikajaca ze sprawnosci pompy 3PZ4 w funkcji

ci$nienia ttoczenia dla réznych predkosci obrotowych
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Tabela 3. Przyjety przedzial temperatur cieczy hydraulicznej oraz sred-
nie wartosci jej wlasciwosci przyjete do obliczen

Ta Pol Col

°C kg/m? J/(kg - K)
45 86313 1974.98
60 851,89 2061,35
T 857,51 2018,16

obliczono wedlug réwnania (6), zakladajac na podstawie uzy-
skanych wcze$niej wynikéw, ze moc cieplna rozproszona przez
korpus wynosi:

AT = Qstmt - Qkorp

Qrzpolcol (6)

Na rysunku 7 przedstawiono uzyskane warto$ci przyrostu
temperatury.

3. Podsumowanie

Na podstawie uzyskanych wynikéw sformutowano bilans
energii dla pompy zebatej o zazegbieniu zewnetrznym. Wynika
z niego, ze prawie cata wytworzona moc cieplna, bedaca skut-
kiem strat w pompie, zostaje przejeta przez ciecz hydrauliczng.
Moc ta jest znaczna, a w przelozeniu na wzrost temperatury
cieczy hydraulicznej moze, przy nieprawidlowym odprowa-
dzeniu ciepla, powodowa¢ problemy eksploatacyjne w dalszych
czesciach ukladu. Ponadto zidentyfikowano dominujace Zrédto
ciepta w obrebie pompy zebatej w oparciu o badania z wyko-
rzystaniem kamery termowizyjnej. Dokonana analiza ciepta
przejetego przez ciecz odbyta sie metoda posrednig. Planuje
sie, w ramach prowadzenia dalszych prac badawczych, podjecie
proby pomiaru bezposéredniego, w celu weryfikacji przepro-
wadzonych obliczen oraz oceny ich zgodno$ci z pomiarami za
pomocg kamery termowizyjne;j.
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® Wiele duzych przedsiebiorstw
nie przeprowadzilo obowigzkowego
audytu energetycznego. Groza im
wysokie kary

Nieco ponad 3,5 tys. firm przepro-
wadzitlo obowigzkowy audyt ener-
getyczny - wynika z danych URE.
Wedtug unijnych przepiséw zobowia-
zane do tego sa te przedsiebiorstwa,
w ktérych w jednym z dwéch ostat-
nich lat obrotowych zatrudnionych
byto ponad 250 pracownikéw, a roczny
dochéd netto przekroczyt 50 min euro.
Wedtug szacunkow ekspertow audyt
powinno przeprowadzi¢ od 3 do 5 tys.
firm. Przedsiebiorstwa poinformowaty,
ze potencjalne srednioroczne oszczed-
nosci energii finalnej wynosza ponad
970 tys. toe/rok.

Audyt energetyczny przedsiebior-
stwa dotyczy jego catej gospodarki
energetycznej i obejmuje minimum
90 proc. zuzycia wszystkich nosni-
kow energii. Jego celem jest natomiast
okreslenie potencjalnych oszczednosci
energii.

- Dokladna inwentaryzacja maszyn
i urzadzen pokazuje, gdzie technologia
jest przestarzala i nalezy ja wymienic.
Audyt energetyczny przedsiebiorstwa
moze sie przyczyni¢ do aktualizacji
jego polityki energetycznej, a przez
to do rozwazenia budowy wtasnego
Zrédia ciepta czy energii elektrycznej,
zainwestowania w kogeneracje czy
zmiane taryf zakupu energii elektrycz-
nej i ciepta - dodaje Sebastian Gurgacz,
zastepca dyrektora Dziatu Efektywno-
sci Energetycznej KAPE.

Firmy, ktére uwzglednia reko-
mendacje wynikajace z audytu ener-
getycznego, moga uzyskac¢ znaczne
oszczednosci w zuzyciu mediéw oraz
no$nikow energii, a tym samym obni-
zy¢ koszty operacyjne firmy, zwiek-
szy¢ wydajnosci linii technologicznych,
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ochrony srodowiska (redukcja emis;ji
dwutlenku wegla), zastapi¢ przesta-
rzale technologie nowymi, bardziej
energooszczednymi.

Zobowigzane do przeprowadzenia
audytu energetycznego sa te przedsie-
biorstwa, w ktérych w jednym z dwéch
ostatnich lat obrotowych zatrudnio-
nych bylo ponad 250 pracownikéw,
roczny dochéd netto przekroczyt 50
milionéw euro, a suma aktywow bilan-
séw na koniec jednego z dwéch okre-
sow rozliczeniowych przewyzszata 43
miliony euro.

Jednoczes$nie Sebastian Gurgacz
przypomina, Ze niewykonanie audytu
w terminie, tj. do 1 paZdziernika 2017
roku, moze skutkowac kara w wysoko-
$cido 5 proc. rocznego przychodu firmy.
Wspomniana kara naktadana jest decy-
zja prezesa URE, ale istnieje mozliwos¢
odstapienia od niej, jesli firma podjeta
kroki zmierzajace do przeprowadzenia
audytu. Audyt energetyczny nalezy
wykona¢ ponownie 4 lata po zakon-
czeniu pierwszej kontroli.

- Zgodnie z ustawa o efektywno-
$ci energetycznej z dnia 20 maja 2016
roku obowigzkowy audyt musi zostaé
przeprowadzony w trzech obszarach:
w budynkach, transporcie oraz insta-
lacjach przemystowych i technologicz-
nych - méwi Sebastian Gurgacz.

Ustawa o efektywnosci energetycz-
nej jest wynikiem wdrozenia unijnej
dyrektywy, ktéra zobowiazuje duze
przedsiebiorstwa do przeprowadze-
nia audytu energetycznego. Regula-
cje unijne maja na celu zwiekszenie
Swiadomosci krajow czlonkowskich
w obszarze ochrony srodowiska oraz
efektywnosci energetycznej w firmach,
jak réwniez pomagaja w realizacji zato-
zen unijnej polityki energetycznej do
2020 roku.

Zrédto: newseria.pl

www.energoelektronika.com.pl
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Wytrzymalosciowa ocena stopnia zuzycia
lin stalowych mechanizméw zwodzenia
organow urabiajacych koparek kotowych
w swietle kryteriow odkladania

Dominik Jambor, Andrzej Tytko

Wprowadzenie

Liny stalowe sa powszechnie wykorzystywane w przemysle
wydobywczym pierwotnych nosnikéw energii. Znajduja roz-
norodne zastosowania w urzadzeniach wyciagowych kopaln
wegla kamiennego i w maszynach podstawowych pracujacych
w kopalniach wegla brunatnego. W gérniczych wyciaggach szy-
bowych pelnia role ciegien nosnych i wyréwnawczych oraz
s3 stosowane w systemach podatnego prowadzenia naczyn
wyciggowych. W kopalniach odkrywkowych w koparkach
wielonaczyniowych stosowane sg jako liny wantowe, ktdre sg
sprezystym zawieszeniem organu urabiajacego, oraz jako liny
mechanizméw zwodzenia organéw urabiajacych. W poszuki-
waniach z16Z ropy naftowej i gazu ziemnego liny stalowe sto-
sowane sg w ukfadach wielokrazkowych wiertnic.

Istotna role w polskiej elektroenergetyce odgrywa wegiel bru-
natny. Corocznie wydobywa si¢ go 60 mln ton [1] i pozyskuje
sie z niego okoto 30% najtanszej w produkcji energii elektrycz-
nej w Polsce [2]. Obecnie w kraju eksploatowanych jest 5 KWB:

»Adamow”, ,Betchatéw”, ,Konin”, ,Turéw” i ,,Sieniawa”. W ciagu

kilkudziesigciu lat cze$¢ odkrywek zostanie wyeksploatowana,
jednakze w ich miejsce otworzone mogg zosta¢ nowe kopal-
nie potozone w rejonie Legnicy, Gubina i Ztoczewa [1]. Z tych
powodo6w zagadnienia zwigzane z bezpieczng i racjonalng eks-
ploatacjg maszyn podstawowych gérnictwa odkrywkowego
beda nadal aktualne. Wiedza na temat eksploatacji lin stalo-
wych, stosowanych w wielokrazkowych systemach olinowania
koparek wielonaczyniowych, jest fragmentaryczna i w niepel-
nym zakresie sformalizowana.

Niniejsza publikacja omawia problematyke odkladania
lin stalowych pracujacych w ukfadach wielokrazkowych
wciaggarek gtéwnych wielonaczyniowych maszyn gérnictwa
odkrywkowego. W artykule przedstawiono wyniki badan
wytrzymalo$ciowych lin stalowych. Liny te pochodzily z obiektu
rzeczywistego — koparki kotowej typu SchRs 4600.30 wcho-
dzacej w sklad parku maszynowego KWB ,,Belchatéw”. Celem
przeprowadzonych badan wytrzymalosciowych bylo okresle-
nie, czy rzeczywiste oslabienie lin w momencie wylaczenia ich
z eksploatacji faktycznie dyskwalifikowalo je zgodnie z kry-
teriami odkladania zawartymi w normie PN-M-80284:1997
Gornictwo odkrywkowe. Dopuszczalne zuzycie lin stalowych [3].
Jest to istotna kwestia ze wzgledu na to, ze praktycznie gtéwna
przyczyna odktadania lin wciggarek gtéwnych jest zmniejszenie
wymiaru ich $rednicy w stosunku do wymiaru nominalnego.
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Streszczenie: W artykule przedstawiono problematyke zwiag-
zang z odktadaniem lin stalowych stosowanych w uktadach
wciggarek gtownych koparek wielonaczyniowych gdérnictwa
odkrywkowego. Autorzy przedstawiajg wyniki badan wytrzy-
matosciowych odcinkéw tych lin, pobranych z ré6znych miejsc
systemu olinowania koparki typu SchRs 4600.30. Odcinki do
badan z tych miejsc pobrano, uwzgledniajgc stopien ich zuzy-
cia, okreslony na podstawie ogledzin wizualnych oraz czesto-
$ci przeginania ciegien na krgzkach. Zuzycie poszczegdinych
fragmentow lin, rozumiane jako spadek zmierzonej sumarycz-
nej sity zrywajgcej i spadek liczby jednokierunkowych skrecen
drutéw, odnoszono do odcinka referencyjnego.

EEE Abstract: The article presents the problems connected
with removing wire ropes from main hoists' bucket-wheel exca-
vators of open pit machines. The authors present the results of
strength tests of rope segments, gathered from different parts
of SchRs 4600.30 excavator rigging system. Segments for tests
were gathered taking into consideration their wear level, deter-
mined on the basis of visual inspection and the frequency of
bending the rope on a pulley. The wear of particular rope frag-
ments is understood as the decrease in the measured total
breaking force and the decrease in the number of single wire
torsion, were related to the reference segment.

Zmiana tego parametru zachodzi czesto bez widocznych symp-
tomow wskazujacych na zuzycie zmeczeniowe, objawiajace sie
zmeczeniowymi zlomami drutéw. W przypadku mechanizméw
linowych o takim stopniu zlozonosci i wielkosci, jak maszyny
podstawowe gérnictwa odkrywkowego, metoda badan magne-
tycznych bazujaca na skokowej zmianie przekroju metalicznego
jest malo praktyczna do oceny stanu technicznego tak zuzy-
tych lin. Rodzi sie wiec pytanie, czy w $wietle wynikéw badan
wytrzymalosciowych odlozonych lin obowigzujace podstawowe
kryterium odktadania, dotyczace zmniejszenia wymiaru $red-
nicy, zawarte w normie PN-M-80284, jest zasadne i czy mozna
wydtuzy¢ ,,dopuszczalny czas pracy lin” na tych obiektach.
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Rys. 1. Schemat koparki SchRs 4600.30 [5]

2. Obiekt badan

Obiektem badan byly liny stalowe konstrukcji: 60 8x36WS-
-IWRC 1770 sZ i 60 8x36WS-IWRC 1770 zS (oznaczenia wg
normy PN-EN 12385-1+A1:2009 [3]) pochodzace z systemu
olinowania wielokrazkowego mechanizmu podnoszenia organu
urabiajacego koparki SchRs 4600.30 (rys. 1). Jest to koparka
wielonaczyniowa kolowa na podwoziu gasienicowym o wydaj-
nosci teoretycznej 9350 m’/h. Jej schemat widoczny jest na
rys. 1. Liny pracujace w koparce SchRs 4600.30 odtozono zgod-
nie z zaleceniami normy PN-M-80284:1997 z powodu spadku
wymiaru $rednicy liny wzgledem wymiaru nominalnego ponad
7%. Przebieg trendu zmiany wymiaru $rednicy badanych lin
w trakcie eksploatacji, sporzadzony na podstawie pomiardw
wykonanych w KWB ,,Belchatéw”, przedstawia wykres 1.

We weciagarkach gtéwnych koparki pracowaly liny o$mio-
splotkowe z rdzeniem metalicznym w postaci niezaleznej liny
stalowej. Konstrukeja splotek zapewnia liniowy styk drutéw,
ktdra zapobiega ich wtdrnemu przeginaniu i jest typowa dla lin
przeznaczonych do eksploatacji w uktadach wielokrazkowych,
w tym koparek kolowych. Przekr6j poprzeczny badanej liny
prezentuje rys. 2.

W koparkach kotowych stosuje si¢ podwodjne olinowanie.
Lina ,lewa’, pracujaca w jednej z wciagarek gtéwnych, z jed-
nej strony mocowana jest do bebna mechanizmu podnoszenia.
Z bebna lina nabiega na wielokrazki: staty i ruchomy, znajdujace
sie po tej samej stronie wysiegu co naped wciagarki, a nastepnie
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Wyniki pomiardw srednic lin w czasie eksploatacji
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Wykres 1. Wyniki pomiaréw srednic lin 60 8x36WS-IWRC 1770 sZ
160 8x36WS-IWRC 1770 zS w trakcie eksploatacji (pomiary wykonane

zostaly przez obstuge techniczng)

biegnie na wielokrazki po przeciwnej stronie wysiegnika.
Koniec liny mocowany jest w tulei stozkowej. Analogicznie
wyglada olinowanie liny ,,prawe;j”. Taki rodzaj olinowania zapo-
biega nieréwnomiernemu wydluzaniu si¢ lin. Predko$¢ liniowa
liny nie jest stala na calej jej dtugosci, zmienia sie od predkosci
obwodowej bebna wciagarki do zera w miejscu jej kotwienia.
Na przestrzeni ostatnich kilkunastu lat wykonano badania
wytrzymato$ciowe kilku lin odtozonych z uktadéw olinowania
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najwyiszych wymagan
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Rys. 2. Zdjecie przekroju poprzecznego badanej liny (60 8x36WS-IWRC)
zdemontowanej z wciggarki mechanizmu podnoszenia koparki SchRs
4600.30 (po lewej) oraz schemat jej budowy (po prawej)

Wykres kolumnowy sumarycznych sit zrywajgcych dla
poszczegolnych odcinkéw liny
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Rys. 3. Schemat olinowania koparki SchRs4600.30 i miejsca pobrania do
badan odcinkéw liny 60 8x36WS-IWRC 1770
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Wykres 3. Wykres kolumnowy ostabien wzglednych dla poszczegdlnych

odcinkéw liny

wielokragzkowego maszyn podstawowych gérnictwa odkryw-
kowego, o $rednicach 42, 68, 70 i 72 mm. Wyniki badan sg
podobne i prowadzg do wnioskdw, jakie sformutowano ponizej.
W niniejszym artykule dla przejrzysto$ci przedstawiono jedynie
wyniki badan liny 60 8x36WS-IWRC 1770.

Do badan wytrzymatos$ciowych lin 60 8x36WS-IWRC 1770
wybrano po 3 odcinki kazdej z dwdch lin systemu olinowania.
Schemat systemu olinowania z zaznaczonymi miejscami pobra-
nia prébek do badan widnieje na rys. 3. Wyselekcjonowano je
pod katem zréznicowanego zuzycia oraz réznej czesto$ci prze-
ginania na krazkach, tak by pozyska¢ odcinki o najwigkszym,
$rednim i minimalnym zuzyciu na podstawie ogledzin wizu-
alnych i pomiaru $rednicy. Ostatecznie z pobranych odcinkéw
odrzucono oznaczony numerem VI, a do badan przeznaczono
pozostale fragmenty lin.

3. Metoda badan
W celu okreslenia stopnia zuzycia odtozonych lin stalowych

wykonano badania drutéw z pobranych odcinkéw. Badania

obejmowaly:

e statyczng probe rozciggania drutéw (przeprowadzong zgod-
nie z PN-H-04316:1984. Préba statycznego rozciggania dru-
tow [6]) w celu okreslenia sil zrywajacych pojedyncze druty,
obliczenia sumarycznych sil zrywajacych poszczegélne
odcinki oraz finalne obliczenie ich ostabienia;
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o prébe jednokierunkowego skrecania drutéw (przeprowa-
dzona zgodnie z PN-ISO 7800:1996. Metale. Drut. Préba
jednokierunkowego skrecania [7]) w celu okredlenia ich
odpornosci na deformacje plastyczng oraz stopnia zuzycia
zmeczeniowego;

e pomiar $rednicy drutéw w celu okreslenia stopnia zuzycia
$ciernego i korozyjnego;

e wizualna ocena przeloméw i powierzchni (korozja, starcia,
lokalne odksztalcenia plastyczne, stan ocynku) drutéw.
Uzyskano 3 parametry dla wszystkich drutéw z badanych

odcinkéw. Sg to: sifa zrywajaca, liczba skrecen jednokierun-

kowych i wymiar §rednicy. Stabelaryzowano je w taki sposob,
aby mozliwa byta ocena stopnia zuzycia zaréwno poszczegol-
nych fragmentdéw liny, jak i drutéw o tych samych $rednicach

i polozeniu w linie.

4. Wyniki badan

Na podstawie badan wytrzymato$ciowych drutéw obli-
czono sumaryczne sily zrywajace, czyli sumy sit zrywaja-
cych wszystkie druty w jednym przekroju liny. Wyliczenie to
wykonano dla wszystkich odcinkéw lin. Wyniki te prezen-
tuje wykres 2. Oslabienie wzgledne obliczono wg formuly 1,
wzgledem najmniej ostabionego odcinka referencyjnego (odci-
nek I). Zostal on pobrany z fragmentu liny zwykle zalegajacego
na bebnie.



Ostabienie wzgledne = Fsum = Fumer 100% (1)
SumRef
gdzie:
Fs,m - sumaryczna sila zrywajaca dany odcinek liny [kN];
Fumref — Sumaryczna sita zrywajaca odcinek referencyjny [kN].

Wykonano tez analizy poréwnawcze wybranych parame-
tréw wytrzymalosciowych. Ze wzgledu na ograniczenia co do
objetosci niniejszej publikacji niemozliwe jest zaprezentowa-
nie cato$ci wynikéw badan. Dlatego tez zamieszczono tylko
przykladowe wyniki analizy, ktére znajduja si¢ na wykresach
4-7. Ich syntetyczne oméwienie w formie wnioskow zawarto
w podsumowaniu.

Wyniki badan wytrzymato$ciowych drutéw, uwzgledniajace
potozenie w linie i numer odcinka liny, zawierajg wykresy 4-7.
Przedstawiaja regresje pomiedzy zmierzong liczba skrecen
a zmierzong liczbg skrecen. Ta zalezno$¢ przedstawiona jest dla
drutéw ze wszystkich odcinkéw liny o identycznych srednicach
nominalnych i potozeniu w linie. Na osi odcigtych znajduja si¢
warto$ci zmierzonych sit zrywajacych druty, a na osi rzednych
zmierzone liczby skrecen. W ramce na wykresie znajduja si¢:

réwnanie prostej regresji - y;

wspotczynnik korelacji - r;

poziom istotnosci - p;

wspolczynnik determinacji - r2.

Druty z odpowiadajaca im liczbg skrecen i silg zrywajaca
reprezentowane s3 na plaszczyznie wykresu przez niebieskie
znaczniki. Grubszymi liniami czerwonymi zaznaczone sg dolne
granice tolerancji korelowanych parametréw drutéw. Ciensza
czerwong linig zobrazowana jest prosta regresji, a czerwonymi
kreskowymi liniami zaznaczone s pasy regresji (przedziat
ufnos$ci 1-a = 0,95).

Podsumowanie

Podsumowanie odnosi si¢ do calosci badan, jakie zostaly
wykonane, a nie tylko do przykladowych wynikéw przedsta-
wionych powyze;.

1. Badane odcinki tej samej liny stalowej pracujacej w mecha-
nizmie podnoszenia maszyn gérnictwa odkrywkowego
znaczgco roznig sie miedzy sobg stopniem zuzycia (tj.
sumaryczng sila zrywajaca). Najwieksze zuzycie wykazuja
odcinki lin pobrane z miejsc o stwierdzonej najwiekszej
czestoéci przeginania na krazkach. Dla zaprezentowanej
badanej liny byl to odcinek 11, a jego ostabienie wzgledem
referencyjnego odcinka I wyniosto 15,3%.

2. Odcinki lin zbiegajacych z bebnéw praktycznie nie wyka-
zujg oznak zuzycia. Odcinki Ii V w badaniach prezentowa-
nych powyzej uzyskaly prawie identyczng sumaryczna sife
zrywajacg, wynoszaca okoto 3220 kN.

3. Druty z odcinkéw lin charakteryzujace sie wiekszym osta-
bieniem (wg kryterium sumarycznej sily zrywajacej) posia-
daja gorsze wlasnosci plastyczne, objawiajace sie spadkiem
liczby skrecen jednokierunkowych. Zaobserwowano istotny
zwigzek miedzy spadkiem sily zrywajacej a spadkiem liczby
skrecen drutéw o tej samej $rednicy nominalnej i tym
samym polozeniu w linie.

reklama
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Wykres sily zrywajacej i liczby skrecen drutow zewngtrznych splotek linowych dla poszezegolnych odeinkdw lin
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Wykres 7. Wykres regresji pomiedzy zmierzona sita zrywajaca a zmie-

rzona liczba skrecen drutéw zewnetrznych splotek rdzeniowych

Najwieksze zuzycie, objawiajace si¢ spadkiem wiasno-
$ci wytrzymaloéciowych i plastycznych, wykazuja druty
zewnetrzne splotek i druty zewnetrzne splotek rdzenio-
wych. W obszarze kontaktowym tychze drutéw wystepuje
styk punktowy, ktory znacznie przyspiesza zuzycie prowa-
dzace do ostabienia liny.

Pomimo wystapienia znacznego spadku wszystkich wia-
snosci wytrzymalosciowych drutdw, co skutkuje stwierdzo-
nym ostabieniem, nie stwierdzono widocznych symptoméw
zuzycia zmeczeniowego objawiajacych sie¢ pekaniem dru-
tow. W rezultacie ogranicza to przydatno$¢ metody badan
magnetycznych na rzecz metody wizualnej polegajacej m.in.
na pomiarze $rednicy liny. Pomiar $rednicy lin metoda
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aparaturowg usuwalby takie bledy, jakie powstaja w trakcie
pomiaru suwmiarkg [8]. Przyklad takiego btedu pomiaro-
wego uwidoczniony jest na wykresie 1.

Wyniki badan mogg by¢ pomocne dla diagnostéw oraz per-
sonelu technicznego podczas kontroli stanu technicznego
lin pracujacych we wciggarkach gtéwnych maszyn odkryw-
kowych, gdyz wyraznie pokazuja, ktore fragmenty liny, ze
wzgledu na liczbe przegieé, powinny by¢ poddane kontroli
wizualnej.

Analiza wynikéw badan wytrzymalosciowych pobranych
odcinkow potwierdzila zasadnos¢ kryteriow odkiadania lin
zawartych w normie PN-M-80284:1997 Gérnictwo odkryw-
kowe. Dopuszczalne zuzycie lin stalowych.
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WYDARZENIA

® Internet Rzeczy w Twojej fabryce

Industrial Internet Of Things (IloT)
to modne hasto, ktére czesé¢ z nas styszy
przez caty czas. lloT wyrdst z potrzeby
inteligentnego potaczenia wszystkich
urzadzen. W produkcji oznacza to
podigczanie maszyn i automatyzacje
w ramach jednego obiektu do jednej
platformy cyfrowej lub infrastruktury.
Takie dziatanie pozwala zoptymalizowac
produkcje i osiggna¢ madre zarzadzanie
poprzez poltozenie nacisku na inteli-
gentne procesy produkcyjne.

Wielu producentéw wciaz jednak
zadaje sobie sporo pytan. W duzych
koncernach miedzynarodowych, szcze-
gblnie w przemysle petrochemicznym,
oczywiste wydaje sie, ze kazdy obiekt,
od kotla po czujnik cisnienia, powinien
by¢ podiaczony do wydajnego central-
nego procesora danych, aby zachowac¢
nad nim kontrole. Ale co z mniejszymi
firmami? Czy technologie IIoT i moni-
torowanie danych maszynowych sa
optacalne dla matych i srednich przed-
siebiorstw? Zdaniem wiekszosci eksper-
téw odpowiedz jest twierdzaca.

Przyjrzyjmy sie niektérym technolo-
giom, ktére mieszcza sie w pojeciu IloT:
systemy realizacji produkcji (MES) - pole-
gaja na udostepnianiu informacji w sieci
korporacyjnej. Umozliwia to wiaczenie
takich narzedzi, jak kokpity menedzer-
skie, informacje podsumowujace czy
raportowanie; systemy kontroli i zbie-
rania danych (SCADA) - s3 podobne do

systeméw MES, ale zamiast organizowac
i integrowac¢ dane maszynowe w opro-
gramowaniu do planowania, SCADA jest
przeznaczony do zdalnego sterowania.

Po co zbierac te wszystkie dane? Czy
tego typu narzedzia moga by¢ przydatne
w matych przedsiebiorstwach? Zdaniem
Johna Rattraya, wiceprezesa w firmie
Memex Inc., specjalizujgcej sie w opro-
gramowaniach typu MES, nawet jesli
ma sie tylko jedng maszyne, mozliwe jest
znalezienie przydatnych danych, ktére
pozwola na staty rozwdj i zwiekszenie
produktywnosci. Dodaje on jednak:

- Jesli masz 15 lub 20 maszyn i uru-
chamiasz jedng zmiane dziennie, praw-
dopodobnie nie potrzebujesz systemu
MES, poniewaz jako wtasciciel mozesz
przejsc sie po zakladzie i upewnic sie,
ze wszystko jest w porzadku. Z drugiej
strony, jesli pracujesz na wielu zmia-
nach i nie jestes w stanie zachowac takiej
przejrzystosci, MES moze zbiera¢ dane
za Ciebie.

W pewnym sensie odpowiedz zalezy
od kultury firmy i charakteru dziatal-
nosci. Wydaje sie, ze w kazdym przed-
siebiorstwie, nawet najmniejszym, sa
inzynierowie, ktérzy chetnie zoba-
czyliby jakie$ dane i co$ z nimi robili.
Ogodlnie jednak firmy nie sg chetne
inwestowaé¢ w tego typu technologie.
A szkoda. Nie pozwala to wykorzystac
potencjatuy, jaki tkwi w liczbach.

Przykitadowo, poprzez gromadzenie
danych na temat maszyny, takich jak

artykut recenzowany

wibracje, temperatury i inne czujniki,
producent OEM moze zidentyfikowac
obszary wymagajace ulepszenia dla
swojej maszyny. Uzbrojony w rzeczy-
wiste dane maszynowe do weryfikacji
symulacji i modeli, konstruktor maszyn
moze stworzy¢ ,wskaznik zdrowotnosci”
maszyn, ktory z kolei moze by¢ wyko-
rzystany do ograniczenia przestojow.

Jak wdrozy¢ IloT w swojej firmie? Zda-
niem Rattraya pierwszym krokiem jest
wybdr krytycznej maszyny, czyli takiej,
ktora jest szczegdlnie wazna w produkciji.
Nalezy zbiera¢ z niej dane i tak prowa-
dzi¢ produkcje, aby wspiera¢ korzysci.
Pozwoli to uzyska¢ fundusze na moder-
nizacje IIoT.

Kolejnym krokiem jest zastanowienie
sie, czy nie ma w Twojej fimie urzadzen,
ktore Twoim zdaniem powinny dziataé
lepiej, ale w sumie nie wiesz, czemu nie
dziataja.

- Dzieki technologii IIoT mozemy
wskazac¢ wszystko, co dzieje sie z tym
urzadzeniem. Potem mozna zacza¢ anali-
zowac, kategoryzowac i podsumowywac
wszystkie informacje i zacza¢ podejmo-
wac swiadome, skuteczne decyzje - dora-
dzit Rattray.

Micah Statler z Advanced Technology
Services jest podobnego zdania:

- W dzisiejszych czasach bardzo tatwo
jest umiesci¢ czujnik na wszystkim, co
zbiera dane, ale jesli nie wiesz, dlaczego
to robisz, tracisz caty sens.

Zrédlo: elektroinzynieria.pl
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Stanowisko do badania nowych konstrukeciji
podzespolow hydrokinetycznych

Wojciech Iwanicki, Karol Musialek, Grzegorz Medrek, Adam Taras, Artur Olszak, Andrzej Kesy

1. Wstep

Podzespoty hydrokinetyczne, tj. przekladnie, sprzegla
i hamulce hydrokinetycznych sg tradycyjnie szeroko stosowane
w ukladach napedowych pojazdéw i maszyn. Wprowadzenie
nowych materialéw, nowych technologii oraz pojawienie si¢
nietypowych dla tych podzespotéw zastosowan, np. w ukta-
dach napedowych elektrowni wiatrowych [1], spowodowato
intensyfikacje prac nad nowymi konstrukcjami. Obecnie glow-
nym kierunkiem prac rozwojowych jest zastosowanie w pod-
zespolach hydrokinetycznych nowych ,inteligentnych” cieczy
roboczych, takich jak ciecze elektroreologiczne i magnetore-
ologiczne, ktdre zmieniajg swoje wlasciwosci reologiczne pod
wplywem oddziatywania odpowiednio pola elektrycznego lub
magnetycznego) [2]. Uzycie cieczy »inteligentnych” pozwala na
proste sterowanie pradem elektrycznym podzespoléw hydroki-
netycznych. Jednak, zeby to byto mozliwe, nalezy wokot kana-
téw w kotach topatkowych, w ktérych przeplywa ciecz robocza,
umiesci¢ elementy wytwarzajace odpowiednie pole. Ponadto
pozadane jest, szczegdlnie w przypadku wytwarzania pola
elektrycznego, zeby kota fopatkowe byly wykonane z materiatu
nieprzewodzacego pradu elektrycznego. Ze wzgledu na skom-
plikowang geometrie kot topatkowych korzystne jest uzycie do
wytworzenia takich kot lopatkowych technologii przyrostowe;.

Praktyczne zastosowanie podzespotdéw hydrokinetycznych
z nowymi ,,inteligentnymi” cieczami roboczymi oraz z kolami
topatkowymi wytworzonymi technologig przyrostowa wymaga
prowadzenia szerokich badan zaréwno teoretycznych, jak
i doswiadczalnych.

2. Uzasadnienie potrzeby prowadzenia badan
stanowiskowych podzespotéw hydrokinetycznych
Typowe kota topatkowe podzespotéw hydrokinetycznych, ze
wzgledu na skomplikowang geometri¢ ich przestrzeni roboczej,
dotychczas s wytwarzane gléwnie przez odlewanie lub taczenie
elementéw tloczonych z blachy, natomiast bardzo rzadko sa
wykonywane przez obrébke skrawaniem [3]. Przyktadowe kota
topatkowe: odlewane kolo lopatkowe i kolo fopatkowe powstate
z laczenia element6w tloczonych z blachy pokazano na rys. 1.
Podczas przygotowania produkcji nowych podzespolow
hydrokinetycznych waznym etapem procesu konstruowania
jest badanie prototypowych kot topatkowych [4, 5]. Koniecz-
no$¢ wytwarzania i badania prototypowych kot topatko-
wych, szczegdlnie przekladni hydrokinetycznych, wynika
z braku modeli matematycznych opisujacych w dostatecznie
dokladny sposob zalezno$¢ charakterystyk tych przekladni od
parametréw opisujacych geometrie przestrzeni roboczej kot
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Streszczenie: W artykule opisano stanowisko badawcze prze-
znaczone do badania podzespotéw hydrokinetycznych z nowymi
cieczami roboczymi oraz z kotami topatkowymi wykonanymi
technologig przyrostowa z tworzywa sztucznego. Celem spraw-
dzenia poprawnosci pracy stanowiska przeprowadzono bada-
nia ruchu ustalonego i nieustalonego dwéch sprzegiet hydroki-
netycznych. Badania potwierdzity przydatnosé stanowiska do
prowadzenia planowanych badan.

ElZ Abstract: The paper describes a test stand designed for
testing hydrodynamic subassemblies with new working fluids
and blade wheels made of plastic using the Additive Technology.
In order to check the correctness of the work of the test stand,
a study of the steady-state and unsteady-state movement of two

hydrodynamic clutches was carried out. The research confirmed
the suitability of the test stand to conduct the planned research.

Rys. 1. Kota topatkowe elementéw hydrokinetycznych: a - koto odlewa-

ne; b - koto sktadane z elementéw ttoczonych z blachy

topatkowych. Skutkiem braku doktadnych modeli jest niezgod-
noé¢ obliczeniowych charakterystyk podzespotéw hydrokine-
tycznych z rzeczywistymi. W efekcie powoduje to niespelnienie
przez rzeczywistg konstrukcje napedu, w ktérym ten podzesp6t
hydrokinetyczny ma by¢ stosowany, zalozen technicznych, a co
za tym idzie — pogorszenie wydajnosci pojazdu czy maszyny.
Jak wynika z praktyki inzynierskiej, zeby uzyska¢ wymagana
charakterystyke przektadni hydrokinetycznej, o ktérej nie
ma danych wstepnych, nalezy wykonac, zbada¢ i skorygowaé
kolejno do pigciu prototypowych zestaw6w kot fopatkowych.
Prowadzone sg prace zmierzajace do zwiekszenia doktad-
nosci procesu modelowania podzespotéw hydrokinetycz-
nych przez staranng identyfikacje (szczegdlnie estymacje
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Rys. 2. Widok stanowiska do badania podzespotéw hydrokinetycznych: 1 - rama; 2 - sterowany

silnik elektryczny; 3 - badany podzespét hydrokinetyczny; 4 - sterowany silnik elektryczny spet-

niajacy role hamulca; 5 - komputer gromadzacy dane pomiarowe; 6 - szafa sterownicza

parametréw modelu), jak i stosowanie
nowych modeli matematycznych czy
nowych metod identyfikacji i optyma-
lizacji, np. z uzyciem algorytmu gene-
tycznego czy komputerowej dynamiki
plynéw (ang. CFD) [6, 7]. Jednak obec-
nie stosowane metody obliczeniowe,
w tym najnowsze metody komputerowe,
nie pozwalaja na zaprojektowanie pod-
zespotu hydrokinetycznego tak, by za
pierwszym razem uzyskaé zakladane
charakterystyki statyczne i dynamiczne.

Dotychczas prototypowe kota topat-
kowe podzespotéw hydrokinetycznych
byly wytwarzane takg sama technologia
jak podczas produkcji, tj. przez odlewa-
nie [4]. Taki spos6b produkcji powoduje
powstawanie przypadkowych istotnych
znieksztalcen przestrzeni roboczej,
ze wzgledu na bledy procesu techno-
logicznego, np. paczenie si¢ rdzeni
odlewniczych podczas wypalania czy
przesuwania sie tych rdzeni podczas
zalewania formy metalem. Dla tej tech-
nologii nie mozna jednoznacznie stwier-
dzi¢, jaki jest wplyw bledow wytwarzania
na obliczeniowe charakterystyki bada-
nego podzespotu hydrokinetycznego
z prototypowymi kotami fopatkowymi.
Ponadto uzycie tej technologii jest bar-
dzo kosztowne i nieekonomiczne, gdyz

oprzyrzagdowanie pozwalajace na wypro-
dukowanie kilku tysiecy kot topatkowych
wykorzystywane jest do wytworzenia
jednego prototypowego kota.

Zatem czesto, ze wzgledu na brak
doktadnych metod obliczeniowych
i trudnych do oszacowania bledéw ich
weryfikacji, rezygnuje si¢ z obliczen i do
konstrukeji nowych podzespoléw hydro-
kinetycznych wykorzystuje sie przede
wszystkim wyniki badan prototypow,
prowadzonych na specjalistycznych sta-
nowiskach badawczych.

2. Stanowisko badawcze

Stanowisko badawcze do badania
prototypowych konstrukcji podzespo-
téw hydrokinetycznych sktada sie¢ z cze-
$ci mechanicznej, elektrycznego ukladu
sterowania oraz komputerowego sys-
temu pomiarowego. Widok stanowiska
badawczego pokazano na rys. 2.

Ze wzgledu na fakt, iz w podzespole
hydrokinetycznym zamontowanym
w ukfadzie napedowym maszyny czy
pojazdu podczas eksploatacji wyste-
puja zaréwno ustalone warunki pracy,
np. podczas jednostajnej jazdy pojazdu,
jak i nieustalone warunki pracy, np.
podczas rozpedzania czy hamowania
pojazdu, stanowisko zbudowano tak, by
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umozliwi¢ badanie zaréwno ustalonych, jak i nieustalonych
warunkow pracy. Dynamiczne zmiany momentu obrotowego
podczas nieustalonych warunkéw pracy uzyskiwane sg przy
pomocy elektrycznego uktadu sterowania [8, 9].

Podstawe czesci mechanicznej stanowiska badawczego sta-
nowi stalowa rama o wymiarach 1800 x 500 mm, skrecana
$rubami z ksztaltownika walcowanego na goraco typu C. Taki
sposdb faczenia elementéw sktadowych ramy zastosowano, by
nie dopusci¢ do odksztalcen cieplnych, ktére moglyby wysta-
pi¢ podczas spawania. Do ramy zostaly przykrecone $rubami
stalowe plyty montazowe, a do plyt silniki elektryczne. Otwory
$rub mocujacych plyt do ramy oraz $rub mocujacych silniki
elektryczne do plyt montazowych majg owalny ksztalt, tak by
umozliwi¢ ustawienie osiowe silnikéw. Prowadzenie badan
dynamicznych wymaga dobrego fundamentowania stanowi-
ska. Z tego powodu rama zostala przykrecona do Zzelbetowego
fundamentu o odpowiednio duzej masie za pomocg dwoch
stalowych facznikéw i 12 srub M14. Pomiedzy fundamentem
alacznikami stalowymi umieszczono gumowe plyty o grubosci
10 mm, w celu mechanicznego i elektrycznego odizolowania
stanowiska od podloza.

Role silnika napedowego stanowiska pelni silnik pradu
zmiennego firmy Tamel 35G132S-4-1E2. Jest to trojfazowy sil-
nik o mocy 5,5 kW, zasilany napieciem 400 V o czgstotliwosci
50 Hz. Hamulec stanowi silnik pradu stalego firmy Multi Moto
typu G 11.05 o mocy 5,5 kW. Taka moc zastosowanych silnikow
elektrycznych pozwolita na zasilanie stanowiska badawczego
z laboratoryjnej sieci elektrycznej, bez koniecznosci budowy
dodatkowej podstacji elektryczne;j.

Badany podzespdt hydrokinetyczny moze by¢ zamontowany
do stanowiska przez przykrecenie do plyty ramy i polaczenie
jego waléw z silnikami elektrycznymi za pomoca sprzegiet kio-
wych z elastycznymi wkladkami. Druga mozliwoscig ustalenia
badanego podzespolu hydrokinetycznego jest zamocowanie go
do kotnierza silnika napedowego za pomoca pierécienia dystan-
sowego. W tym drugim przypadku waly elementu hydrokine-
tycznego i silnika napedowego takze sg taczone przez sprzegto
ktowe z elastycznymi wkiadkami.

2.2. Elektryczny uktad sterowania stanowiska

Silniki elektryczne, w ktére wyposazone jest stanowisko
badawcze, sg sterowane za pomoca PLC, z wykorzystaniem
sterownikow AC Drive oraz DC Drive [8]. Uktad sterowania
tego stanowiska jest programowalny, zatem pozwala symulowa¢
rdzne warunki pracy badanego podzespotu hydrokinetycznego.
Schemat elektrycznego ukladu sterowania stanowiska badaw-
czego pokazano na rys. 3, a dane dotyczace silnikéw elektrycz-
nych oraz podzespoléw sterowania podano w tabeli 1.

2.3. Komputerowy system sterowania

Z uwagi na duzg liczbe wielko$ci fizycznych mierzonych pod-
czas pracy stanowiska badawczego jednocze$nie w czasie rze-
czywistym, do rejestracji danych pomiarowych zastosowano
komputerowy system pomiarowy. Gtéwnymi elementami tego
systemu sg komputer typu PC oraz karty pomiarowe. Na stano-
wisku badawczym moga by¢ mierzone i rejestrowane w pamieci
komputera nastepujace parametry pracy badanego podzespotu
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Tabela 1. Dane silnikéw elektrycznych oraz podzespotéw sterowania
stanowiska badawczego

Podzespél | Producent Typ Parametry
P,=55kW
AC Motor Tamel 3Skg 1325-4 U,=400V
I,=154A
P,=55kW
DC Motor Tamel G11.05 U,=400V
I[,=154 A
Simatic DP
PLC Siemens 6ES7151-8ABO01-
-0ABO
Potaczony z PLC
AC Drive Emerson Unidrive SP 1406 przez Profinet
Network
Polaczony z PLC
DC Drive Emerson | Mentor MP 25A4R przez Profinet
Network
AC Drive DC Drive

PLC (CPU)
i

j

l SM-PROFINET

SM-PROFINET J

AN
MERE

. ‘

Rys. 3. Schemat elektrycznego ukiadu sterowania stanowiska

badawczego

hydrokinetycznego: predkos¢ obrotowa walu wejsciowego,
predkos¢ obrotowa walu wyjsciowego, moment obrotowy na
wale wejsciowym, moment obrotowy na wale wyjsciowym, tem-
peratura cieczy robocze;j.

3. Mozliwosci badawcze stanowiska

W celu oceny mozliwo$ci badawczych stanowiska prze-
prowadzono badania dwdch sprzegiet hydrokinetycznych
o réznych konstrukcjach i o réznych rozmiarach: prototy-
powego sprzegla hydrokinetycznego o rozsuwanych kotach
fopatkowych i zmiennym napelnieniu o $rednicy czynnej
wynoszacej 246 mm oraz typowego rozruchowego sprzegla
hydrokinetycznego produkcji firmy Voith o $rednicy czyn-
nej 274 mm. Sprzegto prototypowe byto badane w warunkach
pracy ustalonej, a sprzeglo firmy Voith w warunkach pracy
nieustalone;j.
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3.1. Badanie prototypowego sprzegla hydrokinetycznego
z rozsuwanymi kotami lopatkowymi

Dla prototypowego sprzegta hydrokinetycznego z rozsuwa-
nymi kotami lopatkowymi wykonano badania charakterystyki
statycznej sprzegta, bedacej zalezno$cia momentu obrotowego
przenoszonego przez sprzeglo od przelozenia kinematycznego,
definiowanego jako stosunek predkosci obrotowej watu wyj-
$ciowego do predkosci obrotowej watu wejsciowego dla stalej
warto$ci predkosci obrotowej walu wejsciowego wynoszacej
n; = 1200 obr./min (rys. 4). Jako cieczy roboczej uzyto oleju
hydraulicznego HL46.

W celu sprawdzenia dziatania modutu pomiaru temperatury
stanowiska wykonano badania charakterystyki statycznej pro-
totypowego sprzegla hydrokinetycznego przy i = 0 dla réznych
zakresOw temperatur cieczy roboczej (rys. 5).

3.2. Badanie sprzegla hydrokinetycznego firmy Voith

Dla sprzegta hydrokinetycznego firmy Voith na stanowisku
badano przebiegi charakterystyk dynamicznych, przedstawia-
jacych zmiany wejsciowego momentu obrotowego M, oraz
predkosci wyjsciowej n, w czasie wywolane zmianami wyjscio-
wego momentu obrotowego M, przy stalej wartosci predko-
$ci obrotowej watu wejsciowego n,. Uktad sterowania napedu
silnika zapewnial rozpedzanie i utrzymanie stalej predkosci
walu wejsciowego sprzegta n;. Zmiany wyjéciowego momentu
obrotowego M, uzyskano dzigki uktadowi sterowania silnika
hamujacego wyposazonego w specjalny program umozliwiajacy
stopniowe zadawanie momentu hamujacego. Charaktrystyki
dynamiczne badanego sprzegta sporzadzono dla dwdch cieczy
roboczych o réznych gestoéciach: oleju hydraulicznego HL46
oraz cieczy magnetoreologicznej, bedacej mieszaning oleju
hydraulicznego HL46 i sproszkowanego tlenku zelaza Fe;O,.
Podczas badan mierzono takze temperature cieczy roboczej. Na
rys. 6 pokazano przebieg charakterystyki dynamicznej bada-
nego sprzegta napetnionego olejem hydraulicznym HL46, a na
rys. 7 charakterystyki dynamicznej badanego sprzegta napet-
nionego mieszaning oleju hydraulicznego HL46 i sproszkowa-
nego tlenku zelaza Fe;0,.

4. Planowane badania

Do wytwarzania két fopatkowych nowych konstrukeji podze-
spolow hydrokinetycznych z cieczami ,,inteligentnymi” bedzie
zastosowana najnowsza technologia wytwarzania - technologia
przyrostowa oparta na komputerowym modelowaniu geome-
trycznym i sterowanym komputerowo wytwarzaniu. Ta inno-
wacyjna technologia wytwarzania zapewnia duzg doktadno$¢
odwzorowania modelu geometrycznego, jak i krotki czas wyko-
nania obiektu fizycznego, przy ograniczonych kosztach. Jednak
efektywne zastosowanie technologii przyrostowej do wytwarza-
nia prototypowych kot lopatkowych podzespotéw hydrokine-
tycznych nadal wymaga sformutowania oraz rozwigzania wielu
istotnych probleméw naukowych i technicznych.

W wytwarzaniu prototypowych két topatkowych technologia
przyrostows istnieja tez pewne ograniczenia. Koszt wykonywa-
nia prototypowych kot topatkowych ta technologia z metalu
jest wysoki, ze wzgledu na poczatkowa faze rozwoju stoso-
wania metali w tej technologii. Natomiast koszt wytwarzania
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Rys. 4. Charakterystyka statyczna prototypowego sprzegta hydrokine-
tycznego o srednicy czynnej 246 mm dla predkosci watu wejsciowego
n, = 1200 obr./min
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Rys. 5. Charakterystyka prototypowego sprzegta hydrokinetycznego
o $rednicy czynnej 246 mm przy i, = 0 dla réznych temperatur cieczy

roboczej
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Rys. 6. Przebiegi w czasie wejsciowego momentu obrotowego M,

i wyjsciowej predkosci obrotowej n, wywotane zmiang wyjsciowego

momentu obrotowego M2, przy statej predkosci obrotowej watu wej-

$ciowego n, = 400 obr./min, dla sprzegta hydrokinetycznego firmy Voith

o $rednicy czynnej 274 mm, napetnionego olejem HL46

prototypowych kot lopatkowych technologia przyrostowa
z tworzyw sztucznych jest istotnie mniejszy, co juz obecnie
umozliwia wykorzystanie tej technologii w praktyce inzy-
nierskiej. Obecnie konstruktor ma do wyboru kilka metod
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Rys. 7. Przebiegi wejsciowego momentu obrotowego M; i wyjsciowej
predkosci obrotowej n, wywotlane zmiang wyjsciowego momentu
obrotowego M, przy statej predkosci obrotowej watu wejsciowego

n,; =400 obr./min, dla sprzegta hydrokinetycznego firmy Voith o sred-
nicy czynnej 274 mm, napelnionego ciecza magnetoreologiczng, bedaca
mieszaning oleju hydraulicznego HL46 i sproszkowanego tlenku zelaza
Fe;04

wytwarzania technologia przyrostowg oraz bardzo wiele rodza-
jow tworzyw sztucznych.

Dotychczas podjete proby zastosowania prototypowych kot
topatkowych wytworzonych technologig przyrostowa z two-
rzyw sztucznych wykazaly, ze kola takie nie posiadaja wytrzy-
malo$ci pozwalajacej na przeprowadzenie badan z ich udzialem
w pelnym zakresie obcigzen. Dla przyktadu: badane koto topat-
kowe kierownicy, pracujace w przektadni hydrokinetycznej
o $rednicy czynnej 330 mm, wykonane technologia przyro-
stowa z nylonu, metoda SLS (selektywnego spiekania warstwy
proszku promieniem lasera), w zakresie duzych obciazen ule-
gato odksztalceniu, powodujac istotne pogorszenie charaktery-
styki przekladni na skutek spadku przetozenia dynamicznego
przektadni o 15% [5]. Zatem w najblizszym czasie na zbudo-
wanym stanowisku bedg prowadzone prace badawcze zmie-
rzajace do wyboru zaréwno metody technologii przyrostowej,
jak i materialu, tak by zapewni¢ wystarczajaca sztywno$¢ kot
topatkowych.

5. Whioski

Na podstawie wykonanych badan wstepnych dwdch sprze-
giel hydrokinetycznych o réznych konstrukcjach i o réznych
$rednicach czynnych, pracujacych w warunkach ruchu ustalo-
nego i nieustalonego, przy réznych temperaturach cieczy robo-
czej, stwierdzono, ze zbudowane stanowisko badawcze spetnia
stawiane mu wymagania. Na stanowisku beda mogty by¢ pro-
wadzone badania, majgce na celu zastosowanie w napedach
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hydrokinetycznych ,inteligentnych” cieczy roboczych, w tym
badania kot fopatkowych z tworzyw sztucznych, wytworzonych
przy uzyciu technologii przyrostowe;.
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W ksigzce omoéwiono stosowane formy organizacji produkgji, aktualne
zagadnienia automatyzacji produkgiji i $rodki elastycznej automatyzacji
wytwarzania w zaktadach przemystu maszynowego. Przedstawiono
strukture, dziatanie i programowanie nowoczesnych uktadéw sterowa-
nia programowalnego i numerycznego oraz uktadéw diagnostyki i nad-
zorowania, stosowanych we wspotczesnych obrabiarkach skrawajacych
i ich systemach. Opisano podstawowe komponenty automatyzujace,
rozwigzania techniczne i przyktady budowy obrabiarek skrawajgcych
i ich systemow oraz uktady automatyzujgce przedmiotéw obrabianych.
Wiele miejsca poswiecono zagadnieniu komputerowo zintegrowane;j
produkciji, a szczegodlnie komputerowo zintegrowanego wytwarzania
CiM i projektowania wspétbieznego. Ksigzka jest przeznaczona dla
studentéw wydziatéw mechanicznych wyzszych szkét technicznych,
a takze dla inzynierow mechanikéw zajmujgcych sie w przemysle
zagadnieniami automatyzaciji i robotyzacji proceséw wytwarzania.
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Pomiary sg obszerng dziedzing wiedzy wykorzystywanag w codzienne;j
pracy niemal w kazdym zawodzie inzynierskim. Od ich doktadnosci
i wiarygodnosci zalezy jako$¢ materiatow oraz produkowanych z nich
wyrobow, a takze organizacja proceséw produkcyjnych. Rozwoj elektro-
niki, informatyki i telekomunikacji umozliwia ciggte doskonalenie technik
pomiarowych oraz aparatury, ktdra jest juz prawie niezawodna, tatwa
w obstudze, a co najwazniejsze — bardzo doktadna réwniez w eks-
tremalnych warunkach. Réwnie wazna jak mozliwosci techniczne jest
wiedza na temat technik pomiarowych réznych wielkosci fizycznych.
Lektura tej ksigzki przyblizy Czytelnikowi zagadnienia zwigzane z:
metodami pomiaréw: temperatury, cisnienia, poziomu przeptywu,
drgan, wstrzgsow, hatasu, sktadu chemicznego oraz wilgotnosci;
podstawowymi btedami pomiaréw i sposobami ich wyznaczania;
niedoktadnosciami wynikéw pomiaréw i sposobami ich oceniania;
uktadami przetwarzania i przesytania sygnatéw pomiarowych;
wspotczesng aparaturg pomiarows i jej wtasciwosciami;
czynnosciami metrologicznymi;
obowigzujgcymi przepisami prawnymi.
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Ksigzka stanowi kompendium wiedzy na temat proceséw planowania
i rozwoju nowych produktéw — wiedzy, ktéra z powodzeniem moze by¢
wykorzystywana przez studentéw, pracownikéw naukowych realizujg-
cych prace badawcze, menedzeréw zaangazowanych w projekty inno-
wacyjne oraz przedsiebiorcéw zainteresowanych wdrazaniem innowacji.

Stworzenie kompendium wiedzy w obszarze planowania i rozwoju
nowych produktéw oznaczato konieczno$é uwzglednienia w prezento-
wanych tresciach wszystkich istotnych etapéw tego procesu: od poczat-
kowych aspektow strategicznych, przez techniczne wcielanie w zycie,
az po marketingowe wyjscie na zewnatrz z gotowym produktem.
Takim — umownie wydzielonym — etapom, przez ktére powinien przej$¢
kazdy podmiot tworzgcy nowy lub rozwijajgcy dotychczas istniejgcy
produkt, odpowiada konstrukcja ksigzki: czes¢ | poswiecona zostata
aspektom strategicznym (dobér najbardziej odpowiedniej strategii dla
przedsiebiorstwa i jej efektywna realizacja, kreowanie pomystéw na
nowe produkty), czes¢ Il — technicznym (projektowanie technologiczne,
wytworcze, jakosciowe), czesc Il zas — marketingowym (budowanie
marki, kreowanie wizerunku produktu i przedsiebiorstwa).

W efekcie powstata publikacja zawierajgca pakiet komplementarnej
wiedzy (uwzgledniajgcej najnowszy dorobek nauki) z zakresu kazdego
z etapéw planowania i rozwoju nowych produktéw.

[mmmmmm_. Stanistaw Adamczak, Wiodzimierz Makieta
Metrologia w budowie maszyn.

~ Zadania z rozwigzaniami
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Jest to zbidr okoto 170 zadan dotyczacych takich zagadnien, jak:
tolerancja i pasowania wymiaréw liniowych;
projektowanie sprawdzianéw do otworéw i watkdw oraz wymiaréw
mieszanych;
rachunek btedéw pomiarow;
analiza wymiarowa dziatan matematycznych na wymiarach tolerowa-
nych, fancuchéw wymiarowych, zamiennos$ci czesci maszyn.
Ksigzka jest przeznaczona dla studentéw wydziatdw mechanicznych,
studentéw studiéw podyplomowych, inzynieréw zajmujacych sie pro-
blematyka konstrukgc;ji i technologii sprzetu pomiarowego oraz uczniéw
szkot Srednich technicznych o profilu mechanicznym.
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TEMATYKA

+ Termowizja, monitoring, pomiary

* Maszyny i napedy elektryczne

Napedy hybrydowe
» Diagnostyka i kontrola urzgdzen

* Przemystowy Internet Rzeczy (lloT —

miesigecznik
n a naukowo-
-techm'czny

sterowanie

Industrial Internet of Things)

Promocja pisma zgodnie z planem wydawniczym na www.nis.com.pl
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PRENUMERATA

Prenumerate miesiecznika ,Napedy i Sterowanie” mozna rozpoczaé
w dowolnym momencie. Cena prenumeraty pozostaje bez zmian, nie-
zaleznie od zmiany stawki VAT na czasopismo. Faktura za prenumera-
te zostanie przestana wraz z pierwszym zamoéwionym egzemplarzem.
Koszty przesyitki pokrywa Wydawnictwo. Studenci oraz uczniowie mogg
skorzystac¢ z 50-proc. znizki, przesytajgc kserokopie waznej legitymacji
szkolnej. Znizka obejmuje rowniez szkoty i wyzsze uczelnie.

Cena prenumeraty rocznej wynosi 118,80 zt (w tym 8% VAT).
Wydawnictwo Druk-Art SC nr konta: 57 1560 1140 0000 9090 0004 0921
Wysytajgc powyzszy formularz, wyrazam zgode na przetwarzanie moich danych

osobowych zgodnie z ustawg z dn. 29.08.1997 r. o ochronie danych osobowych
(Dz. U. nr 133, poz. 883).
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Miesiecznik ,Napedy i Sterowanie” mozna zaprenumerowac,

wykorzystujgc:

— druk zaméwienia pobrany z naszej witryny internetowej,
www.nis.com.pl/nis/prenumerata;

— poczte elektroniczng, e-mail: prenumerata@drukart.pl.

lub za posrednictwem:

— Wydawnictwa SIGMA NOT, tel./fax 22-840 35 89;

— RUCH SA, tel. 801 800 803 lub 22-693 70 00 (godz. 7°0-17°0)
www.prenumerata.ruch.com.pl, prenumerata@ruch.com.pl;

— GARMOND PRESS SA, tel./fax 12-412 75 60;

— KOLPORTER SA, tel. 22-355 04 10.

Informacje na temat prenumeraty oraz numeréw archiwalnych
mozna uzyska¢ pod numerem tel./fax: 32-755 15 74.



Szanowni Panstwo

Zapraszamy do odwiedzenia tegorocznej edycji najwigkszych na Swiecie
Targéw Innowacyjnych Technologii Przemystowych HANNOVER
MESSE 2018, ktére odbedg sie na Terenach Targowych w Hanowerze

w dniach 23-27 kwietnia 2018 r. Przewidywany jest udziat ponad 5000
miedzynarodowych wystawcédw i 200 000 odwiedzajgcych specjalistow;
1400 wydarzen bedzie towarzyszyto targom. Krajem Partnerskim
HANNOVER MESSE 2018 jest Meksyk.

Po raz pierwszy réwnolegle z targami HANNOVER MESSE 2018 odbeda
sie targi CeMAT 2018 - Wiodgce Miedzynarodowe Targi Intralogistyki
i Zarzadzania tancuchem Dostaw. W poprzedniej edycji CeMAT w roku
2016 udziat wzigto 1000 wystawcow z 44 krajéw (55% spoza Niemiec).

Gtéwny temat HANNOVER MESSE 2018 -

- reasumuje znaczny rozwo6j branzy Industrie
4.0. Digitalizacja nabiera znaczenia wraz z rozwojem zdecentralizowanych
systemdw energetycznych. Zaréwno globalne firmy, jak i mniejsze
innowacyjne firmy skupiajg sie na nowych platformach, koncepcjach
i narzedziach programowych. to klucz do

indywidualnych produktéw i inteligentnych ustug.

Niech Panstwo odwiedzg HANNOVER MESSE 2018 i CeMAT 2018 -
Swiatowe miejsce spotkan i odkryja
innowacyjne rozwigzania automatyki, IT i energii, a takze platformy,

za pomocg ktoérych sg zintegrowane. Wigcej informacji znajdg Pafstwo

na stronach www.hannovermesse.de oraz www.cemat.de

Cztowiek. Maszyna. Potencjat.

23-27 kwietnia 2018
Hanower = Niemcy
hannovermesse.com #hmig

Deutsche Messe

Dla specjalistow z branzy oferujemy bezptatne karty wstepu na wszystkie
dni HANNOVER MESSE 2018. Ponizszy link przekieruje Paristwa do strony
rejestrujgcej i aktywujgcej eTicket:

https://www.hannovermesse.de/ticketregistration?tvsyq

Moga Panstwo skorzysta¢ takze z kodu QR.

D

Po rejestracji kazdy odwiedzajacy otrzymuje drogg elektroniczng
spersonalizowany bilet do wydruku (format A4). Bilet nalezy
okazac przy wejsciu. Prosze pamietac, ze bilety sg wazne tylko po
zarejestrowaniu i aktywacji na stronie internetowej.

Zapraszamy do kontaktu z Przedstawicielstwem Deutsche Messe AG
w Polsce.

TARGI HANOWERSKIE s.c.

Przedstawicielstwo Deutsche Messe AG w Polsce
ul. Ostrobramska 101

04-041 Warszawa

T: +48 22 465 66 22

E: info@targihanowerskie.com.pl

Réwnolegle z

HANNOVER MESSE 2018

CeMAT

)

Get new technology first

HANNOVER
MESSE

Targi Hanowerskie s.c. = tel.: 0048 22 465 66 22 - e-mail: info@targihanowerskie.com.pl
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PANELE OPERATORSKIE DLA PrzEMYStU 4.0
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