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Danfoss Drives liderem w produkg;ji
elektronicznie regulowanych napedoéw

Vacon i Danfoss po potaczeniu utworzyty jedna z najwiekszych firm napedowych na swiecie.
Nasze marki VLT® i VACON® to jeden cel i jedna pasja. To szeroka i najbardziej innowacyjna oferta
produktowa, a takze ustugi serwisowe o najwyzszej jakosci. Oferujemy wolnos¢ wyboru dowolnej
technologii silnikowej, a nasza oferta obejmuje zakres mocy od 0,18 kW do 5,3 MW.
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Poznaj NOWA technologie bezpieczenstwa maszyn

Idealne rozwigzanie dla nowoczesnych
zastosowan.

Kiedy pojawia sie¢ nowa technologia, opracowujemy i dostarczamy
zintegrowane, zaawansowane rozwigzania bezpieczeristwa maszyn,
maksymalizujgce produkcje i catkowita efektywnoséé wyposazenia.
Nasza szeroka oferta innowacyjnych produktow i rozwigzan podnosi
funkcjonalnosé i bezpieczenstwo maszyn.

Swiatowy dostawca nr 1 systeméw bezpieczeristwa maszyn
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Technologia safety to kluczowe zagadnienie Murrelektronik oferuje szeroki zakres rozwigzan

w automatyce przemysfowej. przeznaczonych do wielu zastosowan, spetniajgcych
roznorodne wymogi — wszystko to w rozsadnej
relacji ceny do wydajnosci.

Instalacje zdecentralizowane Murrelektronik
umozliwiajg osiggnigcie najwyzszych kategorii
bezpieczeristwa catego systemu.
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1(213)
Styczen

PRZEMYSE 4.0
EFEKTYWNOSC W GORNICTWIE

e Napedy i sterowania hydrauliczne i pneumatyczne
e Systemy mechatroniczne

* Monitoring i systemy sterowania

e Utrzymanie ruchu

e Automatyzacja transportu szynowego

o Efektywnos¢ w energetyce

o Napedy

o Oleje, srodki smarne

2(214)
Luty

AUTOMATYZACJA PRODUKCIJI
EFEKTYWNOSC W ENERGETYCE

o Bezpieczenstwo sieci przemystowych
e Technika przemieszczen liniowych i montazu
e Hydraulika sitowa

3(215)
Marzec

AUTOMATYKA I ROBOTYKA

o Nowe technologie

e Roboty przemystowe

o Termowizja

o Aparatura kontrolno-pomiarowa
e Systemy mechatroniczne

4(216)
Kwiecien

BEZPIECZENSTWO W PRZEMYSLE

e Hydraulika w technice mobilnej

o Sterowanie procesami

o Efektywnosc energetyczna

o Systemy transportowe

o Wytwarzanie energii ze zrédet konwencjonalnych i odnawialnych
e Maszyny i urzadzenia dla wodociggéw i kanalizacji

o Przesyt energii

o Cyberbezpieczenstwo

5(217)
Maj

TERMOWIZJA, MONITORING, POMIARY

e Maszyny i napedy elektryczne

o Napedy hybrydowe

o Diagnostyka i kontrola urzadzen

o Przemystowy Internet Rzeczy ([IoT - Industrial Internet of Things)

6(218)
Czerwiec

PRZEMYSE MASZYNOWY, INNOWACJE
PRZEMYSE 4.0

o Termowizja, monitoring, uktady regulacji
o Inteligentny budynek

e Robotyka

o Oprogramowanie, sieci przemystowe

e Systemy informatyczne

7/8(219/220)
Lipiec/Sierpien

SYSTEMY AUTOMATYZACJI W GORNICTWIE
AUTOMATYZACJA TRANSPORTU SZYNOWEGO

o Inteligentne uklady zasilania, sterowania
o Diagnostyka

o Nowe technologie

o Silniki elektryczne

e Transformatory

9 (221)
Wrzesienn

AUTOMATYKA W ENERGETYCE
AUTOMATYKA W PRZEMYSLE SPOZYWCZYM

o Efektywnos¢ w energetyce

o Automatyka w przemysle maszynowym

o Uklady regulacji automatycznej

e Systemy transportowe

® Maszyny i napedy elektryczne

o Komponenty do produkcji oraz systemy dla przemystu

10 (222)
Pazdziernik

BEZPIECZENSTWO W PRZEMYSLE

o Diagnostyka

o Inteligentne uklady zasilania

e Systemy mechatroniczne

o Hydraulika, pneumatyka i sterowanie
o Napedy hybrydowe i elektryczne

11(223)
Listopad

AUTOMATYZACJA PRODUKCII

e Maszyny i napedy elektryczne

e Oprogramowanie, sieci przemystowe

o Technika przemieszczen liniowych i montazu
e Roboty przemystowe

o Sterowniki PLC i systemy sterowania

e Systemy transportowe

e Innowacje wod.-kan.

12 (224)
Grudzien

INTELIGENTNY BUDYNEK

o Bezpieczenstwo w przemysle maszynowym

o Systemy mechatroniczne

e Hydraulika sitowa

o Technologie prézniowe i sprezonego powietrza
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Szanowni Panstwo!

ierwszy kwartat tego roku uptynat dla wiekszosci pod znakiem
dobrych wynikéw efektéw ciezkiej pracy. Przed nami kolejne cele
w kierunku rozwoju i innowacyjnosci.

Procz wielu dobrodziejstw rozwéj przemystu niesie réwniez zagro-
Zenia, stad temat przewodni biezacego wydania: BEZPIECZENSTWO
W PRZEMYSLE.

Stale powraca réwniez temat EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ,
ktéry poruszamy na kolejnych stronach. W minionym 2016 roku uru-
chomione potaczenie NordBalt - domykajace pierscien Szwecja - Polska -
Litwa miato na celu zapewnienie Polsce energetycznego bezpieczenstwa,
ktore nieroziacznie powiazane jest ze stabilnoscia cenowa w sektorze
energii elektrycznej. Program budowy polskiej energetyki, o ktérym
mowi minister energetyki, ma kosztowac ok. 40 mld zlotych i by¢ roz-
lozony w czasie. Najwieksza w potudniowo - wschodniej Polsce, a zara-
zem jedna z najmlodszych i najnowoczesniejszych elektrowni w naszym
kraju, Enea Elektrownia Potaniec weszia od marca 2017 roku w skiad
Grupy Enea, zapewniajac umocnienie pozycji tej grupy, plasujac ja jedno-
czesnie na drugiej pozycji wréd wytworcow energii w Polsce. Elektrow-
nia Polaniec wytwarza energie w siedmiu blokach opalanych mieszanka
wegla i biomasy o mocy od 225 MW do 242 MW oraz ,Zielonym Bloku”
(220 MW), ktéry jest najwiekszym na swiecie blokiem opalanym w 100%
mieszanka biomasy lesnej i agro. To jedna z najnowocze$niejszych elek-
trowni w Polsce i jedna z pierwszych polskich elektrowni w petni spry-
watyzowana i zrestrukturyzowana.

Wyniki tegorocznego KONKURSU PRODUKT ROKU 2016, organizo-
wanego przez nasza redakcje, zostaty ogloszone w drugim dniu trwania
tegorocznych Targow AUTOMATICON. Przedstawiciele nagrodzonych
produktéw, w slad corocznej tradycji, pokrétce zaprezentowali informa-
cje dotyczace wyrdznionych rozwigzan. Automatyka przemystowa to
niezbedny element potrzebny do prawidlowego funkcjonowania inno-
wacyjnego przedsiebiorstwa. Tegoroczne Targi Automatyki i Pomiaréw
AUTOMATICON po raz kolejny skupity w jednym miejscu producentéw
idystrybutoréw z réznych stron swiata. Wystawcy zaprezentowali wiele
nowosci produktowych, urzadzen technologicznych. Uwage gosci targo-
wych przykuwaty demonstrowane na stoiskach prezentacje proponowa-
nych rozwigzan. Impreza ta po raz kolejny utwierdzita nas w przekonaniu,
Ze poziom robotyzacji w polskim przemysle stale wzrasta.

Polecam Panstwa uwadze artykuty naukowe. Artykut pt. ,DYREK-
TYWY ATEX (2014/34/UE) - DEKLARACJA ZGODNOSCI DLA MASZYN
INAPEDOW ELEKTRYCZNYCH” dokladnie omawia deklaracje zgodno-
$ci UE, wydawana dla maszyn i napedéw elektrycznych oraz zestawoéw,
w sklad ktérych moga one wchodzi¢. Z kolei artykut zatytutowany ,Bada-
nia heterogenicznej cieczy elektroreologicznej przeznaczonej do zasto-
sowania w sprzegle hydraulicznym” uzasadnia potrzebe prowadzenia
badan krzywych ptyniecia cieczy elektroreologicznej ERF#6, w celu uzy-
skania danych, ktére beda wykorzystane do konstruowania sprzegiet
i hamulcow wiskotycznych z ta ciecza.

Zapraszam do lektury
Ludmita Urbinska
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Wdrozenia nowoczesnych energooszczednych

i higienicznych uktadéw napedowych w liniach
rozlewniczych napojéw butelkowanych.
Motoreduktory VLT® OneGearDrive Danfoss
Drives w wykonaniu higienicznym

Str. 16

Zupelnie niezwykle zastosowanie: mobilny system
korowania. Zadanie specjalne dla MVK Metal

Str. 20

Zapewnienie bezpieczenistwa procesu i ochrony
danych produkcyjnych kluczowym czynnikiem
sukcesu w Industry 4.0

Str. 24

Efektywne metody zamiany danych

w informacje. Nowa oferta skalowalnych
systemow przetwarzania danych firmy
Rockwell Automation
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NOWOSCI TECHNICZNE

Wiecej mocy

Po kompleksowych bada-
niach pilotazowych u klientéw
firma Bosch Rexroth wprowa-
dzita do sprzedazy przektad-
nie planetarne nowe;j serii GFT
8000 w rozmiarach GFT 8130
i GFT 8140. Jednoczesnie jest
to poczgtek produkcji nowej
serii jednostek napedowych typu HYDROTRAC GFT 8000 firmy
Bosch Rexroth.

Nowe zespoty napedowe HYDROTRAC GFT 8000 w poréwna-
niu z dotychczasowymi przektadniami planetarnymi umozliwiajg
zwiekszenie mocy uktadu przeniesienia napedu maszyn mobilnych
0 10%. Inzynierowie firmy Bosch Rexroth potgczyli w modutowej
konstrukcji dwu- i trzystopniowe przektadnie planetarne z silnikami
wielottokowymi, tworzac zespét napedowy z mozliwoscig indywi-
dualnego dopasowania do danej aplikacji. Opcjonalnie wewnatrz
zespotu napgedowego zabudowany jest hamulec dynamiczny,
niewymagajgcy dodatkowe] przestrzeni wewnatrz przektadni
planetarne;j.

Hamulec dynamiczny spetnia wymagania dotyczgce bezpieczen-
stwa na poziomie zapewniajgcym homologacje pojazdéw na catym
Swiecie.

W przypadku maszyn mobilnych, w ktérych giéwnym uktadem
jest uktad jazdy, takich jak opryskiwacze polowe, pojazdy do prze-
wozu ciezkich tadunkoéw, uktadarki asfaltu czy maszyny do wykan-
czania nawierzchni, parametry jazdy sg istotne, gdyz bezposrednio
wptywajg na wydajnosé maszyny.

Bosch Rexroth Sp. z o.0.
www.boschrexroth.pl

Parker Hannifin wprowadza przewody gietkie
z systemem Push-Lok

Parker Hannifin
wprowadzit na rynek
przewody gietkie
z systemem Push-Lok®,
upraszczajgce dobor
odpowiedniego pro-
duktu do okreslo-
nego zastosowania.
W odpowiedzi na biezgce potrzeby, przy ulepszonej funkcjonalno-
Sci, asortyment nowych przewodoéw eliminuje problem dublowania
produktéw. Oferta obejmuje teraz przewody odporne na wysoka
temperature z systemem Push-Lok ze ztgczkami wymagajgcymi
mniejszej sity podczas wkiadania.

Przewody i ztgcza z systemem Push-Lok sg akceptowane na
catym sSwiecie i oferujg szeroki wybér ztagczy zgodny z normami
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DIN, BSP, SAE, JIC i ORFS w odniesieniu do modeli wykonanych
ze stali ocynkowanej, stali nierdzewnej i mosigdzu.

System Parker Push-Lok obejmuje dziewie¢ typow przewoddw,
ktére moga by¢ wykorzystane w wiekszej liczbie zastosowan na
réznych rynkach. W wyniku wielu lat prac rozwojowych firma Parker
oferuje dzi$ zestaw réznych rozwigzan konstrukcyjnych, obejmu-
jacy szes¢ przewoddw gumowych, trzy termoplastyczne i jeden
hybrydowy. Ponadto oznakowanie w szes$ciu kolorach pozwala na
prostg identyfikacje roznych cieczy.

Montaz przewoddw trwa kilka sekund, co obniza koszty i skraca
czas produkcji. Unikalne uszczelnienie w ztgczach Push-Lok
zapewnia niezawodnos¢, trwatos¢ i szczelnos¢ w czasie eksploata-
cji — przy wspétczynniku projektowym réwnym cztery. Dzieki zrézni-
cowanym mozliwosciom konfiguracji przewoddw gietkich i ztgczek
wykonanych ze stali ocynkowanej, stali nierdzewnej i mosigdzu
oraz globalnej dostepnosci tych produktow Parker moze swiadczy¢
wsparcie na wielu rynkach catego $wiata.

Parker Hannifin Sales Poland Sp. z 0.0.
www.parker.com

Moduty Safety-M

Firma Fritz Kubler GmbH wprowa-
dzita na rynek programowalne moduty
Safety-M. Rozwigzanie to nie tylko
pomaga wdrozy¢ skrojone na miare sys-
temy bezpieczenstwa dla nowych fabryk,
ale réwniez skutecznie zmodernizowaé
istniejgce juz parki maszynowe.

Seria Modutéw Safety-M oferuje sze-
roki zakres interfejsow, poczawszy od
sieci przemystowych, takich jak CANopen, Profibus DP, poprzez
przemystowy Ethernet, taki jak Profinet, EtherCAT, Ethernet/IP,
az do Profisafe i wielu innych. Pomimo kompaktowych wymiaréw
bazowe moduty sg juz wyposazone az w osiem wejsc i wyjs¢.

taczenie z modutami rozszerzajgcymi zapewnia powieksze-
nie pola aplikacji. Obecny zakres to 22 r6zne moduly Safety
zawierajgce:

bezpieczne i standardowe wejscia i wyjscia dla kurtyn swietlnych;

sterowania dostepu;

wytgczniki bezpieczenstwa;

bezpieczne bezpotencjatowe przekazniki;

opcjonalne wyswietlacze OLED, pozwalajace na przenoszenie

wprowadzonych funkcji dziatania na inne moduty.

W ofercie firmy rowniez: enkodery Safety oraz sprzegta Safety.

Kubler Sp. z o.0.
www.kubler.pl
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TREE zarzadzalny — switche zarzadzalne
dla zdalnego dostepu i monitorowania

Murrelektronik posze-
rza portfolio switchy
TREE w zakresie P20
IP67 o switche
zarzadzalne.

Wraz z Przemystem
4.0 te nowe switche serii
TREE (TREE M-4TX,
TREE M-5TX IP67 oraz TREE M-6 TX) umozliwiajg zdalny dostep
do maszyn i systemow przez Internet, poprzez VPN. Wprowadzono
klienta openVPN, ktéry automatycznie taczy sie z serwerem VPN
sieci. Switche sg prekonfigurowane dla PROFINET i dostarczane
z dostepnym LLDP i DCP. To utrzymuje spojng i mozliwg do moni-

oraz

torowania topologie w Twojej sieci. Obstugiwane wersje Simple
Network Management Protocol (SNMP v1, v2c oraz v3) umozli-
wiajg — przy aktywnym LLDP — monitorowanie topologii za pomocag
SNMP-Trap.

Switche IP20 do montazu na szynach DIN pracujg w szerokim
zakresie napiecia (9,5-56 V DC). TREE M-6 TX posiadajg dodat-
kowo zewnetrzne wyjscie przekaznikowe, umozliwiajgce np. sygna-
lizowanie uszkodzenia przewodu w sieci. Wszystkie zarzadzalne
switche Murrelektronik majg bardzo przejrzysty i wydajny interfejs
www i mozna je fatwo skonfigurowaé. Wytrzymata obudowa IP67
i konektory M12 sprawiajg, ze TREE M-5TX IP67 to niezwykle
kompaktowy produkt, ktéry doskonale nadaje sie do uzycia w sieci.

Przyktady praktyczne: switche umozliwiajg bezpieczny, zdalny
dostep do nowego modutu Cube67 Diagnostics Gateway.

Murrelektronik Sp. z o.0.
www.murrelektronik.pl

Silniki i pompy zeliwne Salami

Wioski producent
wprowadzit niedawno na
rynek nowe pompy i sil-
niki w obudowie zeliwnej
serii PG330 i PG331.
Urzadzenia charaktery-
zujg sie bardzo dobrymi
parametrami pracy oraz
dtuga zywotnoscig nawet
przy wysokiej temperaturze i niskiej lepko$ci medium roboczego.
Dzieje sie tak dzieki zastosowaniu specjalnych tozysk $lizgowych
oraz wykonaniu z materiatéw doskonatej jakosci.

Urzgdzenia z serii PG330 i PG331 sg jednymi z bardziej kom-
paktowych pomp o zazebieniu zewnetrznym. Seria PG331 zostata

wyposazona dodatkowo w cienkg tylng pokrywe oraz zestaw
otworéw i przytgczy do podtgczania drugiej sekcji. Potgczenie nie

wymaga kotnierza fgczacego. Dzieki tej konstrukcji pompa Salami
staje sie zdecydowanie najmniejszg pompg dwusekcyjng na rynku.

Standardowo silniki i pompy zebate dostepne sa w konfiguracji
od 1 do 4 sekcji o objetosci roboczej od 23 cm3/obr. do 80 cm®/obr.,
w wersjach z kotnierzem europejskim lub wykonanym wedtug
SAE B, SAE C, DIN-ISO 14 réwniez ze wzmocnionym tozyskiem.
Pompy moga by¢ wyposazone w zawér bezpieczenstwa lub zawor
priorytetowy z sygnatem sterujgcym LS.

Seria PG 330 i PG 331 $wietnie sprawdza sie w maszynach do
robot ziemnych, wézkach widtowych, maszynach rolniczych, pojaz-
dach uzytkowych oraz w aplikacjach przemystowych.

Wytgcznym dystrybutorem Salami na rynek polski jest Hewea
Sp. zo.0.

Hewea Sp. z 0.0.
www.hewea.com

PSRmini — mocne przekazniki bezpieczenstwa
o szerokosci 6 mm
Przekazniki bezpieczen-
stwa PSRmini firmy Phoenix
Contact to najwezsze na
Swiecie przekazniki bezpie-
czenstwa o zdolnosci tgcze-
niowej duzego przekaznika i :
bezpieczenstwa. Ta wysoce = b

et

kompaktowa konstrukcja
byta mozliwa do zrealizowa-
nia dzieki nowej technologii przekaznikéw firmy Phoenix Contact.
Sercem nowych przekaznikéw bezpieczenstwa PSRmini jest opra-
cowany przez nas przekaznik pomocniczy o wymuszonym przeta-
czaniu zestykow, charakteryzujgcy sie minimalnymi wymaganiami
co do zajmowanego miejsca, niskim zuzyciem energii oraz zapew-
niajgcy wysoka dyspozycyjnos¢ systemu.

Przekazniki bezpieczenstwa mogg tagczy¢ prady o wartosci do
6 A, sg kompatybilne z wieloma czujnikami sygnatowymi i moga
by¢ uzyte do wielu réznych aplikacji dzieki licznym certyfikatom.
Sprawia to, ze produkty te sg idealnym rozwigzaniem dla produ-
centdéw maszyn i zastosowan w przemysle procesowym.

PSRmini pozwalajg zaoszczedzi¢ do 70% miejsca na szynie
nosnej. Moga by¢ réwniez uzyte do budowania systemoéw rozpro-
szonych w strefach zagrozonych wybuchem. Opcjonalnie mozna
je zamontowa¢ w modutach przytgczeniowych Termination Carrier
i za pomoca okablowania systemowego szybko i bezbtednie pod-
faczy¢ do systemow bezpieczehstwa.

Oferta przekaznikéw bezpieczenstwa PSRmini sktada sie
z 6 i 12 mm wersji z jednym, dwoma lub trzema torami zezwolenia.

Phoenix Contact Sp. z 0.0.
www.phoenixcontact.pl
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Jednostki technologiczne SIMATIC S7-1500T

Portfolio sterownikéw z serii
S7-1500 zostalo rozszerzone
technologiczne
umozliwiajgce wykorzystanie
rozszerzonych funkcji sterowania
napedami. Sterowniki S7-1500T
tacza w sobie szereg zalet, takich
jak:

funkcje standardowe, bezpie-

czenstwa oraz zaawansowane

o jednostki

funkcje sterowania napedami w jednej jednostce;

rozszerzone funkcje napedowe, takie jak zaawansowana syn-

chronizacja osi czy sterowanie krzywkowe zintegrowane w $ro-

dowisku TIA Portal;

tatwe programowanie i konfiguracja dzieki graficznym interfejsom

w $rodowisku TIA Portal;

adaptacja i dostosowywanie wykreséw krzywek w trakcie pracy

systemu (np. w przypadku zmiany produktu).

Obiekty technologiczne pozwalajg na realizacje nastepujgcych
funkcji /aplikacji napedowych:

sterowanie predkoscia;

wejscie pomiarowe;

synchronizacja osi;

sprzezenie krzywkowe;

wyjscia krzywkowe;

latajgca pita;

Print mark correction;

suwnice, manipulatory;

odrzucanie elementow.

Siemens Sp. z 0.0.
www.siemens.pl/S7-1500T

SMART - inteligentny naped w razie potrzeby

zapewnia sterowanie lokalne — dziatanie pod

kontrolg systemu nadrzednego lub autonomiczne
Przetwornice czestotli-

wosci NORD majg mozli- — '——%J. i
wos¢ elastycznej reakcji — ’g]lT
AT

na zaktdcenie komunikaciji
z centralnym systemem
sterowania. Zintegrowany
z przetwornicg sterownik
programowalny moze
zaleznie od potrzeby, w razie utraty komunikacji z komputerem

gtéwnym, kontynuowac proces lub wykonac¢ procedure awaryjng.
W niektérych procesach produkcyjnych zaplanowanie dziata-

nia alternatywnego pozwala na zakonczenie procesu i uniknigcie

strat. W innych transportowany materiat moze byé ewakuowany
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z miejsca, gdzie jego dtugotrwate przebywanie jest niepozadane.
Na potrzeby wykonania procedury mozliwe jest oczywiscie bezpo-
Srednie wykorzystanie informacji z lokalnych czujnikéw. Procedura
awaryjna to jedna z wielu mozliwosci wykorzystania funkcji logicz-
nych przetwornicy czestotliwosci. Wbudowany sterownik pozwala
na petng integracje funkcji maszyny, wtgcznie z wykorzystaniem
funkcji bezpieczenstwa przetwornicy. Na potrzeby tworzenia pro-
gramu stosuje sie zgodnie z IEC 61131-3 liste instrukcji (IL; AWL)
lub tekst strukturalny (ST). Narzedzie programistyczne — NORD
CON - jest dostepne bezptatnie na stronie internetowej firmy Nord:
www.nord.com.

NORD Napedy Sp. z o.0.
www.nord.com

ANYBUS WIRELESS BRIDGE oferuje sprawdzong
bezprzewodowa tagcznos¢ miedzy sieciami
przemystowymi Ethernet!

Firma HMS wypuscita na rynek
nowg rodzine urzgdzen stuzgcyg
do bezprzewodowej komunikacji
Anybus Wireless Bridge. Oferuje
ona sprawdzong bezprzewodowg
tacznos¢é miedzy sieciami prze-
mystowymi Ethernet. Jest to ide-
alne rozwigzanie komunikacyjne
w strefach niebezpiecznych, trudno dostepnych lub przy rucho-
mych instalacjach, gdzie kable sg niepozgdane.

Zainstalowanie Anybus Wireless Bridge w przemystowej sieci
Ethernet pozwala na bezprzewodowg komunikacje wiekszosci pro-
tokotéw komunikacyjnych, takich jak Profinet, EtherNet/IP, Modbus
TCP itd. na odlegto$¢ do 400 metréw (otwartej przestrzeni).

Anybus Wireless Bridge jest szczegdlnie przydatne w mobilnych
urzgdzeniach lub w tymczasowych instalacjach, gdzie istnieje silna
potrzeba wymiany przewoddéw ethernetowych na solidne i bezob-
stugowe potgczenie bezprzewodowe.

Obstugiwane standardy:

802.11b/g (2,4 GHz lub 5 GHz);

Bluetooth.

Parametry:

91x66 % 36,2 mm;

zasilanie: 9-30 V DC;

zakres temperatur pracy: od —30 do 65°C;

klasa ochrony IP65.

Wiecej na stronie:https://www.elmark.com.pl/producenci/sklep/
hms-bramy-anybus-wireless.

ELMARK Automatyka Sp. z o.o.
www.elmark.com.pl
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LMP-1002G-SFP-T — zarzadzalny switch
z portami PoE

W ofercie firmy Antaira pojawit si¢ nowy
zarzgdzalny switch z technologig Power over
Ethernet o symbolu LMP-1002G-SFP-T. Prze-
tgcznik wyposazony jest w 8 portéw Gigabi-
towych, zgodnych z PoE+ oraz 2 porty SFP
100/1000T. LMP-1002G-SFP-T jest przysto-
sowany do pracy w trudnych warunkach prze-
mystowych. Posiada wzmocniong metalowg
obudowe zgodng z IP30 i moze pracowaé
w temperaturze od —40 do 75°C. Switch ma
bardzo rozbudowang funkcjonalnos$¢, m.in. VLAN, IEEE802.1Q Tag
VLAN, QoS, Port Mirroring, IGMP Snooping, Port Trunking, CoS/
TOS. Jak wszystkie zarzadzalne switche firmy Antaira, umozliwia
tworzenie topologii redundantnego pierscienia z czasem rekonfigu-
racji facza ponizej 50 ms. LMP-1002G-SFP-T jest zgodny réwniez
ze standardowymi protokotami redundanc;ji, np. RSTP/STP. Bardzo
duzg zaletg switcha sg porty PoE+, ktére mogg stanowié zrédto
zasilania PSE (30 W) i sg zgodne z IEEE802.3af/at. W przypadku
switcha zarzgdzalnego umozliwia to réwniez zdalny reset urzgdze-
nia podfgczonego do portu przetgcznika. Na switche przemystowe
producent udziela 5 lat gwarancji.

Szczegotowe informacje na www.antaira.pl

Antaira Technologies Sp. z 0.0.
www.antaira.pl

reklama

Panele X2 motion

Panele X2 motion
zapewniajg intuicyjne
interfejsy HMI z wbu-
dowanymi programami
CODESYS Soft Motion
i Soft PLC w tym samym
kompaktowym sprze-
cie. Panele sg bardzo
kompaktowe, od 4 do 15 cali, przeznaczone do wymagajgcych
zastosowan. Nasz smukly, ale wydajny sprzet z superszybkg komu-
nikacjg EtherCAT zapewnia — ze stabilnoscig — szybkos¢, ktorej
potrzebujesz

X2 extreme zawierajg certyfikaty najwazniejszych towarzystw
klasyfikacyjnych. Specjalnie zaprojektowany do trudnych warunkéw
srodowiskowych i niebezpiecznych obszaréw, w ktérych wystepujg
gazy, opary i kurz. Rozszerzone warunki otoczenia obejmujg tem-
perature roboczg od —30 do 70°C, wysoka odpornos¢ na wibracje
i czyszczenie pod wysokim cisnieniem. X2 sg dostepne z opcjonal-
nym wyswietlaczem o wysokiej jasnosci, zintegrowanym systemem
sterowania CODESYS Soft PLC i w wersji w petni zamknietej.

ORE® L0 [Eumss m s @CEFER

SDS-Automatyka Sp. j.
www.sds-automatyka.pl

Ktore wydanie jest dla Ciebie?

5/2017

TERMOWIZJA,
MONITORING,

POMIARY

6/2017

PRZEMYSE
MASZYNOWY,

INNOWACJE
PRZEMYSE 4.0

7-8/2017

SYSTEMY
AUTOMATYZACJI
W GORNICTWIE

AUTOMATYZACJA
TRANSPORTU
SZYNOWEGO
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Wdrozenia nowoczesnych energooszczednych
i higienicznych uktadéw napedowych
w liniach rozlewniczych napojéow butelkowanych

Motoreduktory

VLT® OneGearDrive Danfoss Drives
w wykonaniu higienicznym

Damian Majchrowski

Firma Danfoss nalezy do niekwestionowanych
lideréw branzy napedowej. Nasze marki VLT®

i VACON® to przetwornice czestotliwosci

o najlepszych parametrach technicznych, najwyzszej
niezawodnosci i funkcjonalnosci. Napedy te pracuja
w aplikacjach na catym $wiecie, a Danfoss oferuje
najbardziej rozlegls sie¢ doswiadczonych specjalistéw
i Partnerow z zakresu techniki napedowe;.

A rtykut opracowata - na podstawie doswiadczen z wlasnych
wdrozen - firma Control-Service z Krakowa. Firma jako
Autoryzowany Dystrybutor i Partner Serwisowy wspdtpracuje
z Danfoss od okoto 15 lat.

POWODY/CELE

Eksploatacja i utrzymanie ruchu to walka z nieubtaganym
procesem zuzywania sie maszyn w czasie ich uzytkowania.
Bezpieczenstwo i zapewnienie ciggtosci ruchu jest wieksze
na poczatku cyklu zycia urzadzenia, gdy jest ono na gwaran-
¢ji. W dalszym cyklu eksploatacji moze podlega¢ naprawie. Po
zakoniczeniu produke;ji starszego modelu dostawcy jeszcze przez
dlugi czas dostarczaja uzytkownikom cze$ci zamienne, jednak
zawsze przychodzi moment, gdy to wsparcie si¢ konczy. Z cza-
sem wychodza nowe modele, brakuje cz¢sci zamiennych do sta-
rych, az w konicu nadchodzi czas, kiedy konieczna jest wymiana.

Artykul opisuje przyklad racjonalnej wymiany starego parku
maszynowego, zapewniajacej energooszczednos$é, spelnienie
najsurowszych wymogdw technologicznych i minimalizacje
kosztéw inwestycji. Projekt dotyczyt wymiany motoredukto-
réw napedzajacych przeno$niki tasmowe na linii butelkowania
w jednym z polskich browaréw.

PRODUKTY/USEUGI

Ograniczona dostepnos¢ czesci zamiennych do starych
urzadzen.

Oszczedno$¢ energii elektryczne;.

Obnizenie awaryjnosci.

Optymalizacja magazynu czeéci zamiennych.

WYZWANIA

Krotki czas przestoju na wykonanie modernizacji.
Napigte plany produkcyjne — zerowy margines bledu.
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Motoreduktory VLT® OneGearDrive®.
VLT® AutomationDrive FC 302.
Wsparcie Control-Service.

KORZYSCI

Ograniczenie poboru energii elektrycznej.
Optymalizacja magazynu cze$ci zamiennych.
Zmniejszenie awaryjnoéci/zwigkszenie wydajnosci linii
rozlewu.

Obnizenie kosztéw eksploatacji urzadzen napedowych.



Motoreduktory VLT® OneGearDrive® pracujace na linii rozlewniczej

»Stanglismy przed faktem dokonanym. Z powodu braku dostep-
nosci czesci zamiennych musielismy wymienic¢ uktad zasilania
i sterowania przenosnikow linii butelkowe;j”.

Stojac przed zadaniem wykonania modernizacji i wyboru
odpowiedniego producenta, dostawcy czy integratora, nalezy
dokonac¢ szeregu analiz, poréwnan i zatozen.

Na rynku dostepnych jest wiele rozwigzan, a te réznia sie
nie tylko ceng, ale réwniez funkcjonalnoscig i parametrami
technicznymi. Jak zatem dokona¢ wlasciwego wyboru? Zwykle
w przypadku urzadzen napedowych cena zakupu stanowi zaled-
wie ok. 10% w poréwnaniu z kosztami ich uzytkowania, dlatego
przy zakupie nie nalezy kierowac sie¢ tylko cena. Przy wyborze
sprzetu najwazniejszym kryterium jest wskaznik TCO (Total
Cost of Ownership). Jest to calkowity koszt pozyskania instalo-
wania, uzytkowania i utrzymania danej maszyny czy instalacji.

Najbardziej optymalnym rozwigzaniem bedzie zatem to, dla
ktérego TCO jest najnizszy.

Majac na uwadze powyzsze aspekty, w poczatkowej fazie usta-
lert pod uwage byty brane propozycje dwdch producentéw. Jed-
nakze po wnikliwej analizie i bardzo dobrych rekomendacjach
od dotychczasowych uzytkownikéw zadecydowano o wybo-
rze VLT® OneGearDrive® produkcji Danfoss — uznanego
w branzy browarniczej producenta przetwornic czgstotliwoéci
i motoreduktoréw.

O wyborze propozycji Danfoss zadecydowal szereg korzy-
$ci, jakie daje zastosowanie tego rozwigzania. Byly to miedzy
innymi:

Wysoka sprawnosc

Bardzo wysoka sprawnos¢ calego uktadu zasilania, w skiad
ktérego wechodzi wydajna przektadnia stozkowa, silnik z magne-
sami trwalymi w klasie sprawnosci lepszej niz IE4 oraz wysoko-
sprawna przetwornica czestotliwosci VLT® AutomationDrive

FC302. Silnik w wykonaniu dziesi¢gciopolowym zapewnia bar-
dzo wysoki moment obrotowy.

Wszechstronne zastosowanie

Wrysokiej klasy wykonanie o szczelnoéci obudowy IP67
i IP69K daje mozliwos¢ montazu motoreduktoréw w miej-
scach niedozwolonych dla standardowych napedéw. Ponadto
caly zestaw nie posiada wentylatora. Brak chtodzenia zewnetrz-
nego redukuje mozliwos¢ unoszenia pytu i bakterii.

Spelnienie najwyzszych wymogoéw higieny
Motoreduktory w wykonaniu higienicznym posiadaja certyfi-
kat HEHEDG (European Hygienic Engineering & Design Group),
oznacza to, ze mogg by¢ stosowane w miejscach, gdzie produkt
spozywczy narazony jest na bezposredni kontakt z urzadzeniem.

Niskie koszty utrzymania

Dzieki przemyslanej konstrukcji wymiana oleju wymagana
jest po 35000 godzinach pracy, co czyni te urzadzenia praktycz-
nie bezobstugowymi. Dzieki temu uzytkownik oszczedza wiele
godzin, ktére musialby po$wiecaé na sprawdzanie poziomu,
dolewanie oleju w przypadku standardowych rozwigzan.

Mycie - oszczednoscé czasu i wody

Aseptyczne pokrycie jest odporne na $rodki czyszczace
i dezynfekcyjne pH(2-12). Dzieki specjalnej powloce mycie
motoreduktoréw jest fatwe i szybkie.

Redukcja kosztéw utrzymania magazynu
czesci zamiennych

Standaryzacja i ograniczenie wariantéw pozwalajg na mini-
malizacje magazynu cze$ci zamiennych. Zmniejszona liczba
konfiguracji fizycznych redukuje réznorodnos¢ czesci, a state
wymiary mechaniczne dla calego zakresu mocy przektadajg sie
na nizsze koszty i krdtszy czas montazu.
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Tabela 1. Sprawnos¢ uktadéw napedowych w poréwnaniu z innymi rozwigzaniami:

Przekiadnia slimakowa Przekladnia stozkowa _ (.)neGeaanve.
e X s . z silnikiem synchronicznym
z silnikiem asynchronicznym z silnikiem asynchronicznym ) 4
z magnesami trwalymi
Sprawnosc przektadni 70% 89% 96%
Sprawnosé silnika IE1 o o o
(Zakres 1,5-3 KW) 1ehess e o
Sprawnos¢ falownika 97% 97% 97%
Sprawnosc catkowita 53,8% 68,5% 89,4%

Opisane wyzej motoreduktory w polaczeniu z niezawodnymi

przetwornicami czestotliwo$ci Danfoss VLT® AutomationDrive®

FC302 tworzg bardzo energooszczedny uktad zasilania.

W tabeli 1 przedstawiono sprawno$¢ ukltadéw napedowych
w poréwnaniu z innymi rozwigzaniami.

Jednym z celéw przeprowadzenia modernizacji bylo zwiek-
szenie sprawnosci catego ukladu. Aby oszacowaé potencjalne
oszczedno$ci wynikajace z zastosowania OneGearDrive®,
wykonano ponizsze obliczenia.

W zakresie pierwszego etapu modernizacji byto jedenascie
motoreduktoréw.

Majac informacje o mocy wejsciowej, ktéra wynosila
Pwe = 26,6 kW, to korzystajac ze wzoru na sprawnos$cé:

n = Pwy/Pwe - 100%

mozna obliczy¢ zapotrzebowanie na moc na wale (moc wyj-
$ciowa Pwy):

Pwy=n-Pwe/100% = 14,3 kW

Wiedzac, ze do ukladu musimy wprowadzi¢ Pwy (14,3 kW)

i majac sprawnos$¢ nowego uktadu nl = 89,4%, mozemy obli-
czy¢ moc wej$ciowa przy nowym rozwigzaniu:

Pwe2 =n-100%/89,4% = 15,99 kW

Zatem rdznica w poborze mocy, w poréwnaniu do obecnego
uktadu, wynosi¢ bedzie: 26,6 kW - 15,99 kW = 10,7 kW.

Przy zalozeniu, ze uktad pracuje tylko 150 godzin w tygodniu
przez 50 godzin w roku, obliczamy réznice w poborze energii
w ciggu jednego roku:

W1 = 10,7 kW - 150 h/tydz. - 50 tyg. = 80250 kWh

Zakladajac koszt jednej kWh na poziomie 35 groszy, roczne

oszczedno$ci wynosza:
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R =80250-0,35=28087 zt

Nietrudno wywnioskowa¢, ze jednym z kluczowych kryte-
riéw przy wyborze ukladéw napedowych powinna by¢ przede
wszystkim sprawno$¢ urzadzen. W obliczu malejacych cen
uktadéw napedowych i rosngcych cen energii elektrycznej
poczatkowy koszt zakupu bedzie tracil na wadze na rzecz cal-
kowitego kosztu pozyskania, instalacji i uzytkowania.

Wykonane po modernizacji pomiary potwierdzily
poprawno$¢ zatozen. Miedzy innymi dlatego rozwigzania
VLT® FlexConcept® produkcji Danfoss bedg braly udziat
w nastepnych etapach modernizacji planowanych juz na kolejne
lata. Jegli planuja Panistwo wymiane urzadzen napedowych, nie
zapomnijcie sprawdzi¢ oferty Danfoss.

Firma Control-Service, dzialajac jako integrator systemow
automatyki, realizowala podobne projekty wymiany starszych
modeli falownikéw. Przyktadowo wymiana starej przetwornicy
czestotliwo$ci o niskiej sprawnosci na nowy wysoko sprawny
falownik Danfoss o mocy 400 kW przynosi oszczednosci na
energii elektrycznej rzedu 7500,00 z miesiecznie. Takie obni-
zenie poboru energii spowodowalo, Ze czas zwrotu z inwestycji
wyniost 17 miesiecy.

IE' Damian Majchrowski
Inzynier ds. Sprzedazy Systeméw Sterowania
CONTROL-SERVICE

gggéé VLT® Drives Partner

Danfoss Poland Sp. z 0.0.

ul. Chrzanowska 5

05-825 Grodzisk Mazowiecki
tel./fax 22-755 07 00

tel./fax 22-755 07 01
www.danfoss.pl/napedy



Produkty Power Over Ethernet

firmy Antaira

Cezary Kalista

echnologia Power Over Ethernet zostala opracowana przez

firme Cisco w 2000 roku w trakcie prac na nowo powsta-
jacym systemem VoIP. Pomyst przesylania zasilania poprzez
kable Ethernet szybko zyskat duza popularnosé¢ i w 2003 roku
opracowano standard IEEE 802.3af. Power Over Ethernet (PoE)
stal si¢ bardzo popularnym i czesto uzywanym terminem, jed-
nak jego znaczenie nie zawsze jest do konca zrozumiale. Istnieje
wiele réznych skrétéw i subtelnych réznic odnoszacych sie do
urzadzen PoE, ktére moga zmyli¢ poczatkujacych uzytkow-
nikéw. Na poczatku nalezy zauwazy¢, ze nazwa PoE uzywana
jest do okreslania wszystkich urzadzen obecnych na rynku PoE.
W rzeczywistoéci jednak termin PoE mozna podzieli¢ na dwie
kategorie. Pierwsza z nich jest Power Sourcing Equiment (PSE).
Sa to urzadzenia, ktére sg w stanie przekazywac energie poprzez
przewdd Ethernet. Urzadzeniami PSE sg zazwyczaj switche
i mediakonwertery. Druga kategoria to urzadzenia koncowe,
ktére konsumujg energie Powered Device (PD). Przyktadami
takich urzadzen sa: kamery IP, telefony VoIP czy tez punkty
dostepowe do sieci bezprzewodowe;.

Rynek na urzadzenia POE napedzany jest gtéwnie powszech-
nym stosowaniem kamer do monitoringu oraz punktéw doste-
powych Wi-Fi. W obu przypadkach jest to bardzo wygodne
rozwigzanie, ktére pozwala na zdalne i zcentralizowane zarza-
dzanie urzadzeniami peryferyjnymi. W przypadku switchy
zarzadzalnych mozliwy jest np. zdalny reset urzadzenia PD.
Sceptycy technologii PoE twierdza, ze zasilanie napieciem sta-
tym przy dtugich i cienkich przewodach Ethernet jest bardzo
nieefektywne, ale jesli wezmiemy pod uwage brak dedykowa-
nego zasilacza przy kazdym urzadzeniu oraz odpowiedniej
instalacji AC, wtedy straty mocy wydaja si¢ by¢ uzasadnione.
Trzeba réwniez pamietad, ze dedykowane zasilacze czesto ulegaja
awarii i nie ma nam nimi zdalnej kontroli. Technologia Power
Over Ethernet w automatyce przemystowej zostata poczatkowo
wprowadzona do specjalistycznych switchy zasilanych napie-
ciem 48 V DC. Przefaczniki takie mialy zwykle maksymalnie
4 porty 802.3af. Teraz dostepne sg switche z 4, 8 lub nawet 24
portami PoE. Firma Antaira oferuje wszystkie swoje switche
w wersji standardowej lub PoE. Przefaczniki Antaira zgodne
z 802.3at dostarczajg do 30 W na kazdym porcie, moga wiec
zasili¢ kamere PTZ. Kolejng bardzo uzyteczng funkcjonalno-
$cig switchy Antaira jest mozliwo$¢ zasilania switcha napig-
ciem z przedzialu od 12 do 48 V DC. Jest to bardzo uzyteczne
w aplikacjach mobilnych, gdy chcemy zasili¢ switch z akumu-
latora. Tak niskie napigcie zasilania dla switcha PoE przydatne
jest rowniez w polaczeniu z panelami solarnymi, gdzie réwniez
najczesciej mamy do czynienia z napieciem 12 V. W automatyce
napiecie 48 V DC zwykle nie jest juz tak duzym problemem,
ale jesli w szafie mamy gwarantowane 24 V, nie trzeba stosowa¢
dodatkowych zasilaczy lub przetwornic, ktére zajmujg miejsce.

Podobnie jak w przypadku przetacznikéw sieciowych, firma
Antaira oferuje wigkszo$¢ swoich mediakonwerteréw zaréwno
w wersji standardowej, jak i PoE. Oprécz przemystowych
mediakonwerteréw z serii IMP Antaira ma w ofercie calg game
komercyjnych mediakonwerteréw z portami Power Over Ether-
net. Uzupelnieniem oferty switchy i mediakonwerter6ow jest
gigabitowy injector i splitter. Zasilacz LNP-201AG-T moze
przesyla¢ zaréwno dane, jak i zasilanie do urzadzen zgodnych
z IEEE 802.3at. Splitter LNP-101AG-T umozliwia rozszycie
zasilania i danych przesytanych jednym kablem.

Popularno$¢ standardu Power Over Ethernet podyktowana
jest wzgledami praktycznymi. Jesli mamy do czynienia z apli-
kacja, w ktorej urzadzenia peryferyjne znajduja sie w trudno
dostepnych lokalizacjach, PoE wydaje si¢ by¢ idealnym sposo-
bem na dostarczenie zasilania.

Antaira Technologies Sp. z 0.0.

www.antaira.pl

reklama

Komunikacja
przemystowa

i’

i

www.antaira.pl
info@antaira.pl
tel. +48 22 842 88 81

eNLaira’

making connectivity simple.
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Zupelie niezwykle zastosowanie: mobilny system korowania

Zadanie specjalne dla MVK Metal

Projekty instalacji sieciowych z wykorzystaniem MVK Metal to uznane rozwigzania
dla wysoko zautomatyzowanych linii produkcyjnych. Czasem jednak modut
Murrelektronik w catkowicie zalanej obudowie stosowany jest w nietypowych
aplikacjach, na przykiad w mobilnym systemie korowania Halder GmbH.
Zlokalizowany w potudniowych Niemczech producent maszyn zastapit dotychczas
stosowane systemy nowoczesnym rozwigzaniem Profibus - MVK Metal.

rzadzenia wykorzystywane w przemysle lesnym musza
by¢ niezwykle wytrzymate. Dotyczy to réwniez mobil-
nych systeméw korowania, ktére pracuja w réznych cze-
$ciach potudniowych Niemiec. Kazdy z nich obstugiwany
jest przez dwoch pracownikéw przebywajacych w kabinach

16 ® Nr 4 ® Kwiecien 2017 r.

operatorskich ciezarowek MAN, ktérzy umiej¢tnie manewruja
dlugimi i cigzkimi balami drewna. Umieszczaja je na cig¢za-
réwkach, gdzie usuwana jest z nich kora, a nastepnie ukladaja
wzdluz drogi.

- Nasz mobilny system korowania pracuje od 1996 roku -
moéwi Berthold Halder, milosnik budowy maszyn. — System
pracuje przez okofo 1200 godzin rocznie. Maszyny przepra-
cowaly juz okolo 38000 godzin. To niezawodna i sprawna
maszyna: niestraszne jej zablocone le$ne $ciezki, ulewne desz-
cze i ciagle wibragje.

Ustugi korowania sa najczesciej zamawiane przez tartaki,
ktére nie posiadajg takich urzadzen w swoich siedzibach.
System mobilny jest réwniez bardzo przydatny wtedy, gdy
konieczne jest szybkie suszenie bali ze wzgledu na to, ze drewno
wysycha duzo szybciej, kiedy kora jest zdjeta.

— Mozemy przerobi¢ okoto 100 metréw szesciennych w ciggu
45 minut - méwi Berthold Halder. - To imponujacy stos
drewna. Do napedzania pojazdu i jedenastu pomp hydraulicz-
nych podczas korowania uzywany jest silnik 500HP.

Ostrza tngce, ktore usuwajg kore, maja hydrauliczne zawie-
szenie i s3 zamontowane na obracajacym si¢ bebnie. Dysk rotu-
jacy napedzany jest przez potezny silnik hydrauliczny. Rolki
podajnika przenosza bale przez maszyne. Wiréwka z mozli-
woscig regulacji ustawienia odsuwa pocieta kore. Predkos¢
tych trzech ruchomych elementéw mozna dowolnie regulo-
wa¢, podobnie jak odlegtos¢ wyrzutu. Na maszynie zainsta-
lowanych jest wiele czujnikéw, ktére monitorujg status pracy
elementéw wykonawczych, w tym indukcyjnych przetaczni-
kow zainstalowanych na wysiegnikach. Ich zadaniem jest kon-
trolowanie tego, by podpory byly schowane, kiedy maszyna
jedzie po ulicy.
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Na maszynie zlokalizowanych jest wiele punktéw I/O.

- Okoto dwdch trzecich z nich to elementy wykonawcze,
a jedna trzecia to czujniki — wyjasnia Halder.

Kiedy dwie dekady temu po raz pierwszy podlaczal system
korowania, stosowal konwencjonalne pofaczenia z punktu do
punktu. Alois Ohler, specjalista techniki sterowania w R&O,
wspomina:

- To bylo bardzo trudne zadanie, poniewaz mieliémy do czy-
nienia z przewodami o dlugosci az do 20 metréw.

Instalacja byta stopniowo upraszczana przez lata, czesciowo
z wykorzystaniem pierwszych komponent6w sieciowych. Kiedy
nadchodzit czas duzej zmiany, Halder wiedzial, ze tym razem
potrzebuje do swoich maszyn rozwigzania sieciowego Profibus.

Nasze wieloletnie do§wiadczenie przydato sie podczas poszu-
kiwania odpowiednich rozwiazan dla naszych specyficznych
aplikacji — dodaje Ohler.

Wspdlnie podjeli decyzje o zastosowaniu modutéw siecio-
wych MVK Metal. Jednym z kluczowych czynnikéw wplywaja-
cych na ich wybér byla w pelni zalana obudowa komponentow.

~ Ta obudowa czyni je calkowicie szczelnymi — méwi Ohler.

Sa odporne na wibracje i warunki atmosferyczne, pracuja
niezawodnie w temperaturze od -25°C do 55°C.

— Nie sprawiajg zadnych problemdéw nawet przy —20°C - wyjas-
nia Berthold Halder z usmiechem. - Aczkolwiek nie zyskujemy
zbyt wiele dzigki tej zalecie. Cho¢ pracujemy w kazdych warun-
kach pogodowych, musimy przerwaé, kiedy temperatura spada
do -10°C, poniewaz wtedy nie mozna odklei¢ kory od drzewa.

Duzg zalete¢ podczas wymiany stanowily wielofunkcyjne
porty MVK Metal.

- To gwarantowalo elastyczno$¢. Moglismy stosowac¢ i konfi-
gurowac poszczegdlne porty jako wejscia i wyjscia, w zaleznosci
od konkretnych wymogéw - wyjasnia Alois Ohler.

Ostatecznie zastosowano kompletne rozwigzanie sieciowe
z relatywnie niewielka liczbg moduléw. Jesli dany port nie jest
uzywany, zabezpiecza sie go zaslepka. Nie zdarza sie to jednak
zbyt czesto, poniewaz wigkszo$¢ portow jest wykorzystywanych
dwukrotnie, najczesciej do mostkéw zaworowych monitoruja-
cych pompy hydrauliczne. Kolejng zalete stanowi dla Heldera
zintegrowana sze$ciokatna nakretka konektora M12. Moga
dokreca¢ ja odpowiednio dzigki kluczowi dynamometrycznemu
i szybko luzowa¢ podczas prac naprawczych.

Dodatkowg zaleta rozwigzan sieciowych MVK Metal jest to,
Ze operatorzy maszyn mogg sami rozwigzywac problemy.
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- Jesli zdarzy sie, ze sie¢ przestanie pracowaé, moga wyjaé
jeden modut, ustawi¢ wlasciwy adres i wymieni¢ uszkodzony
modut - wyjasnia Berthold Halder.

Reszte zalatwia automatyczne wykrywanie topologii. To
pozwala unikna¢ przerywania dziatania lub koniecznos$ci doko-
nywania naprawy na miejscu — cho¢ to nie zdarza sie zbyt czesto.

— Szczerze moéwiac, do tej pory mieliémy tylko jedng awarie
polaczenia Profinet, ktéra zaburzyla prace systemu. Byla spo-
wodowana nieprawidlowym uzyciem - twierdzi Halder.

Rozpoczeto juz kolejny projekt: instalacje monitoréw w kabi-
nach kierowcéw, aby mogli z tatwoscia korzysta¢ z funkgji dia-
gnostycznych MVK Metal.

reklama

W kabinach operatoréw i kilku mniejszych, zdecentralizowa-
nych kabinach mobilnych systeméw korowania zainstalowano
Cube20S.

— W kabinach nie ma zbyt wiele miejsca. Dlatego bardzo
wazna jest mozliwos$¢ zastosowania kompaktowych kompo-
nentéw. Podobnie jak MVK Metal, one réwniez narazone sa
na wstrzasy i wibracje - moéwi Berthold Halder.

Nie stanowi to jednak problemu.

- Przewody sa bezpiecznie polaczone zaciskami sprezyno-
wymi - twierdzi Alois Ohler.

Docenia réwniez tatwo$¢ dostepu do terminali. Istotny jest
dla niego ponadto fakt, ze rozwigzanie sieciowe jest stale zasi-
lane, poniewaz do rozruchu silnika potrzebna jest duza moc.
To zawsze moment krytyczny.

- Moze si¢ zdarzy¢, ze napiecie przerywane jest na krotki czas,
w najgorszym wypadku na kilka sekund — méwi Halder.

W takich wypadkach modut buforowy MB Cap Murrelek-
tronik pomaga zabezpieczy¢ dostawe pradu o napieciu 24 V do
sterownika i systemu sieciowego.

Halder jest bardzo zadowolony z produktéw i rozwigzan
Murrelektronik:

- Wazne jest dla nas to, ze maszyny pracujg i nie musimy sta¢
w deszczu w lesie i szuka¢ btedow.

FWAMURR

mhAm ELEKTRONIK

Murrelektronik Sp. z o.0.

ul. Jordana 11

40-056 Katowice

tel. 32-730 00 20

fax 32-730 00 23

e-mail: info@murrelektronik.pl

www.murrelektronik.pl

Preferujesz internet?

Wypromuj sie na www.nis.com.pl
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Mean Well HDR

Zasilacze na szyne DIN o rozmiarze
1/2/3 moduléw montazowych

R ozdzielnice elektryczne sa od wielu lat z powodzeniem sto-
sowane zaréwno w instalacjach domowych (w postaci nie-
wielkich rozdzielnic nad- podtynkowych), jak i duzo wigkszych
systemow szaf przemystowych. Systemy powinny cechowac sie
przede wszystkim prostotg konstrukcji, bezpieczenstwem, nie-
zawodno$cig, jak i niewielkimi rozmiarami czy tez mozliwoscia
dalszej rozbudowy.

Seria HDR - czyli prosty montaz i niewielki rozmiar

Podazajac za ta mysla, warto zwraca¢ uwage na to, by urzadze-
nia zapewnialy bezproblemowy montaz, pdzniejsza wygodna
obsluge oraz ewentualng mozliwosé¢
modernizacji, wymiany. Z punktu
widzenia instalatora, jak i pdzniej-
szej obstugi cechy te wydaja
sie¢ by¢ kluczowe. Firma
Mean Well - jeden ze $wia-
towych producentéw zasi-
laczy (m.in. na szyne¢ DIN),
podazajac za $wiatowym
trendem miniaturyzacji oraz ujedno-
licenia oferty, wprowadzifa na rynek
nowgy serie zasilaczy - HDR (rys. 1).

Zasilacze serii HDR-15 o mocach
od 12 W do 15,4 W wyrdzniaja sie waska obudowa o szero-
koéci 17,5 mm (1 modul montazowy), dzigki czemu mogg by¢
stosowane w aplikacjach, gdzie ilo§¢ miejsca zajmowanego
przez zasilacz odgrywa znaczaca role. Dzieki zastosowaniu
uniwersalnej jednostki instalatorzy moga znacznie prosciej,
bez zbednych obliczen, dobra¢ odpowiednig ilo$¢ zasilaczy do
danej rozdzielnicy.

Urzadzenia wykonane sa w izolacji klasy II (brak uziemie-
nia). Dostepne napiecia wyjéciowe HDR-15t0 5V, 12V, 15V,

Rys. 1.
Zasilacz
Mean Well
HDR-15

24V oraz 48 V. Warto w tym momencie wspomnie¢, iz model
HDR-15-48 jest jedynym modelem na rynku, ktéry taczy w sobie
kompaktowy rozmiar, niewielkg moc wyjsciowa oraz napiecie
48 V DC - szczeg6lnie przydatne w rozwigzaniach typu PoE.

Zasilacze HDR-15 posiadaja szeroki zakres napigcia wejscio-
wego (85-264 V AC), cechuja si¢ ponadto niewielkim poborem
mocy bez obcigzenia (<0,3W) oraz mozliwo$cia regulacji napie-
cia wyjsciowego wbudowanym potencjometrem. Zakres tem-
peratury pracy zawiera si¢ w przedziale od -30 do +70 stopni
Celcjusza, a osiggana sprawno$¢ dochodzi do 87% - co przy
niewielkiej mocy urzadzenia jest bardzo dobrym wynikiem.
Warto podkresli¢ réwniez bardzo atrakcyjny stosunek jakosci
do ceny zasilacza.

Seria HDR moze znalez¢ zastosowanie w automatyce przemy-
stowej, budynkowej, w instalacjach domowych oraz wszedzie
tam, gdzie liczy si¢ niezawodnos¢ oraz pewno$¢ zasilania.

ELMARK Automatyka Sp. z o.0.

reklama

MW

MEAN WELL

Seria HDR X

Ultrawaskie zasilacze na szyne DIN

Moc 15, 30, 60 W

» Obudowa o szerokosci 1/2/3
modutdéw montazowych

> Temperatura pracy od -30 do + 70 °C

> Pob6ér mocy bez obcigzenia <0.3W

> Szereg zabezpieczen wyjsciowych

> Chlodzenie swobodnym obiegiem powietrza

> 3 lata gwarancji

N Elmark Automatyka Sp. z o.0.
4/5» ELMARK

tel. 22 541 84 60
Automatyka

elmark@elmark.com.pl
www.meanwell.elmark.com._pl
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Zapewnienie bezpieczenstwa procesu
i ochrony danych produkcyjnych
kluczowym czynnikiem sukcesu

w Industry 4.0

W inteligentnej fabryce przyszlosci (smart factory) zabez-
pieczenia beda musialy zapewni¢ nie tylko ochrone

czlowieka i maszyny, ale takze niezbedna elastyczno$¢ i dys-
pozycyjnos¢ procesu produkcyjnego, co wymagaé bedzie
zupelnie innego podejscia do bezpieczenstwa i ochrony danych
produkeyjnych.

Dane i skuteczna ich wymiana beda w przysztosci definio-
wac proces produkeyjny. Wzrasta poziom zlozonosci instalacji
oraz ilo$¢ urzadzen wspdlpracujacych ze sobg w ramach réz-
nych sieci, a ich poprawna praca jest kluczem do osiagniecia jak
najwiekszej wydajnosci fabryki. Skutkiem zdecentralizowania
wszystkich funkgji jest wzrost zapotrzebowania na zapewnienie
bezpieczenstwa komunikacji, gdzie w réwnej mierze uwzgled-
nione sg aspekty bezpieczenstwa (bezpieczenstwa maszyn), jak
i wymagania dotyczace ochrony danych produkcyjnych (zabez-
pieczenie procesu).

Dzig¢ki inteligentnemu procesowi produkcji, realizowanemu
zgodnie z ideg Industry 4.0, fabryka przyszlo$ci charakteryzuje
sie mozliwoécia istotnego zwigkszenia efektywnos$ci i tatwa
adaptacja wydajnosci, dokltadnie odzwierciedlajacej aktualng
sytuacje w zakresie zaméwien. Jej celem jest wytwarzanie zin-
dywidualizowanych produktéw, z wykorzystaniem struktury
kosztowej charakterystycznej dla produkcji masowej nawet
w przypadku bardzo matych partii. Aby cele te zostaly spet-
nione, zmianie musza ulec zasady budowania maszyn. Musza
one mie¢ strukture modutows, zdolng do szybkiej modyfika-
cji w trakcie wykonywania czynnosci produkcyjnych. Do ich
obstugi niezbedne sg zdecentralizowane systemy sterowania
oraz wydajna komunikacja sieciowa, do ktorej podlaczeni sg
liczni abonenci i przez ktérg mozna przesylta¢ znaczne ilosci
danych. Wymagane sa réwniez zastosowanie innowacyjnych
koncepcji bezpieczenstwa oraz zabezpieczenie danych produk-
cyjnych, ktére musza by¢ dostosowywane po zakonczeniu kaz-
dej modyfikacji w procesie produkcyjnym.
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Idea platformy Industry 4.0 jest stworzenie systemoéw sterowania zdolnych

do zarzadzania rozproszong inteligencja w sposob scentralizowany iprzyjazny dla
uzytkownika. Instalacje mozna dzielié¢ na niezaleznie funkcjonujace jednostki, ktérymi
mozna zarzadzaé. Przy obowigzujagcych w catym systemie danych procesowych,
granice dzielgce poszczegdlne moduty funkcjonalne mozna dostosowaé do zadan
zwigzanych ze sterowaniem, jak réwniez do zadan zwigzanych z zapewnieniem
bezpieczenstwa personelowi obstugujacemu dang maszyne.

Pojecie ,,bezpieczenstwo” odnosi si¢ tutaj do funkcjonalnego
bezpieczenstwa maszyn lub, innymi stowy, do ochrony ludzi
i srodowiska przed zagrozeniami stwarzanymi przez maszyny.
Wymaga ono, aby zagrozenia resztkowe zwigzane z instalacja
lub maszyna nie przekraczaly akceptowalnych wartosci. Doty-
czy to zaréwno zagrozen dla otoczenia zakladu (np. szkody
ponoszone przez srodowisko), jak i wewnatrz zakladu lub
maszyny (np. wobec pracownikéw zakladu).

Obecnie wigkszo$¢ maszyn i linii produkcyjnych jest zapro-
jektowana w ten sposob, ze jedyna opcja w przypadku wysta-
pienia zagrozenia jest natychmiastowe przerwanie zasilania
i definitywne zatrzymanie maszyny. Najczg$ciej osiaga sie¢ to
dzieki wykorzystaniu dodatkowych urzadzen wykonawczych
oraz takich urzadzen, jak na przyktad przekazniki bezpieczen-
stwa. Takie podejscie jest jednak w wysokim stopniu oparte
na sprzecie, a tym samym statyczne, co oznacza, ze nie jest
szczegoOlnie odpowiednie dla inteligentnych proceséw pro-
dukeji, w ktorych wystepuje ciagla potrzeba zmieniania kon-
figuracji instalacji. Kolejne niedogodnosci zwigzane sg ze
skutkami definitywnego wylaczenia instalacji; moga powodo-
wadé m.in. utrate wydajnosci czy tez wydluzenie czaséw przestoju
spowodowane bardziej zlozonymi procedurami ponownego
uruchomienia.

Podejscie dynamiczne

Pojawiaja sie zatem alternatywne koncepcje bezpieczenstwa
dynamicznego oparte na zintegrowanym podgladzie zmie-
niajacych si¢ proceséw automatyzacji, odpowiedzialnych za
zapewnienie ciggtosci produkcji i wymagan bezpieczenstwa
funkcjonalnego. Zmienia to poglad na samo bezpieczenstwo —
traktowane jest ono bardziej jako funkcja w calym procesie, niz
jako jedno stale zachowanie wynikajace z mozliwosci zastoso-
wanego sprzetu. Przy takim podejsciu, opracowanym przed
wprowadzeniem koncepcji Industry 4.0, mozna bezpiecznie



sterowa¢ procesem i obstugiwa¢ go bez koniecznosci przery-
wania go kazdorazowo w przypadku wystapienia bledu. Jed-
nak podejscie dynamiczne mozna wdrozy¢ skutecznie tylko
wtedy, gdy bezpieczenstwo funkcjonalne jest uwzglednione juz
na etapie opracowywania zatozen funkcjonalnych i projekto-
wych. W przeciwnym wypadku moze si¢ okazad, ze niezbedne
beda modyfikacje kolejnosci poszczegolnych etapéw produkeji
lub nawet calego procesu, co czesto uniemozliwia znalezienie
optymalnych rozwigzan i moze przyczyniac si¢ do zwigkszenia
kosztow.

Bezpieczenstwo staje sie ,ruchomym celem”

W sytuacji, gdy bezpieczenstwo maszyny zostato potwier-
dzone przez producenta, a jej uzytkownik potwierdzil ten stan
przed jej pierwszym uruchomieniem, w zasadzie nie powi-
nien martwi¢ sie juz o kwestie bezpieczenstwa, o ile maszyna
nie zostala poddana istotnym modyfikacjom i pracuje ciagle
w ten sam niezmieniony sposob. Inteligentna produkcja zgodna
z ideg Industry 4.0 wymaga jednak dysponowania fabrykami
o strukturze modulowej, umozliwiajacymi na przyktad pro-
dukeje na jednej maszynie roznych typéw produktow. Stawia
to nowe wyzwania bezpieczenstwu funkcjonalnemu, ktére musi
by¢ zapewnione nawet wtedy, gdy zmianie ulegl proces produk-
cyjny lub jego cze$¢. W inteligentnej fabryce powinna istnie¢
mozliwo$¢ dokonywania szybkich, elastycznych zmian kon-
figuracji modutowych instalacji lub modyfikowania sposobu,
w jaki sg one ze sobg polaczone, z jednoczesnym zagwaran-
towaniem bezpieczenstwa procesu. Walidacja w odniesieniu
do rozwigzan odpowiedzialnych za zapewnienie bezpieczen-
stwa musi uwzglednia¢ t¢ (wynikowa) elastycznos¢, gdyz
wszelkie kompilacje nieuwzglednione podczas nadawania
znaku CE nie bedg mogly by¢ stosowane w praktyce, ograni-
czajac tym samym elastyczno$¢ linii. Nie bedzie bowiem tech-
nicznych ani prawnych mozliwoséci zachowania zaleznosci
CEpmodutut + CEnModutuz = CEcatej maszyny!

Funkcjonalna zaleta koncepcji maszyny modutowej jest tutaj
oczywista. Zyskuje sie na elastycznosci procesu produkcyjnego,
z jednoczesnym wzrostem mozliwoéci standaryzacji na pozio-
mie funkcjonalnym. Najwyzszy jej poziom mozna uzyskac,
gdy granice roznych moduldéw charakteryzuja si¢ identyczna
strukturg — niezaleznie od tego, czy modut obstuguje funkcje
mechaniczna, elektryczng, funkcje sterowania, funkcje bezpie-
czenstwa, czy stuzy do wizualizacji.

Istniejace do tej pory rozwiazania technologiczne nie byly
w stanie spelni¢ tych oczekiwan. Rézne przepisy i regulacje
dotyczace modulowosci sa czesciowo wynikiem ,klasycznej”
architektury bezpieczenistwa. Zalety modulowosci sg cze-
sto negowane przez sztywna — i tam, gdzie to mozliwe, wciaz
realizowang w sposob sprzetowy — koncepcje bezpieczenstwa.
Elektryczne systemy zwiazane z bezpieczenstwem prawie
zawsze oferujg tylko jeden model dzialania w sytuacji powsta-
nia zagrozenia — nawet jesli system jest oparty na jednostkach
swobodnie programowalnych. Podstawowym elementem
wspolczesnej architektury sterowania jest prawie calkowite
odrzucenie systemowych uwarunkowan. Uzytkownicy musza
mie¢ pelng swobode dostosowywania swoich systeméw, odpo-
wiednio do wymaganego przez nich poziomu optymalizacji

Industry 4.0 wymaga stworzenia systemow sterowania zdolnych do za-

rzadzania rozproszona inteligencja w sposob scentralizowany i przyjazny
dla uzytkownika. Instalacje mozna dzieli¢ na niezaleznie funkcjonujace
jednostki, ktérymi mozna zarzadzac. Przy obowigzujacych w catym
systemie danych procesowych granice dzielace poszczegdlne moduty
funkcjonalne mozna dostosowac do zadan systemow sterowania, jak

rowniez do zadan bezpieczenstwa

i modutowosci proceséw produkceyjnych. Przy takim zatozeniu
uzytkownicy uzyskuja nowe poziomy swobody.

System sterowania PSS 4000 firmy Pilz zapewnia podejscie
pod katem modulowosci i elastycznosci, ktore sg jego podsta-
wowymi funkcjami. Umozliwia on zarzadzanie wszystkimi
zmiennymi procesu — w tym funkcjami bezpieczenstwa — w cal-
kowitym oderwaniu od uwarunkowan sprzetowych. Wszyst-
kie zmienne staja si¢ automatycznie dostepne dla wszystkich
systemow sterowania w systemie automatyzacji rozproszone;.

Poziom l3czenia urzadzen w sie¢ wzrasta i ma coraz
wiekszy wplyw na wydajnosé¢ fabryki

Obecne systemy komunikacyjne staja sie coraz bardziej
otwarte i uwzgledniaja najrézniejsze zaleznosci. W rezultacie
zakltady produkcyjne, ktdre kiedys pracowaly jako niezalezne
wyspy, obecnie - korzystajac z mozliwosci, jakie daja wspolczes-
ne rozwigzania komunikacyjne - stajg si¢ elementem globalnej
sieci wytwdrczej, a rozwigzania odpowiedzialne za produkcje
tacza sie ze $wiatem IT. Latwo wiec sobie wyobrazié, ze w przy-
padku niepodjecia zadnych krokéw, majacych na celu zapew-
nienie bezpieczenstwa, zaréwno instalacja, jak i maszyny staja
sie tatwym celem cyberatakow. Stopien polfaczenia ich w sie¢
zwigksza poziom skomplikowania systemu oraz administrowa-
nia nim. W zwigzku z tym wzrasta rdwniez ryzyko nieupraw-
nionego lub niezauwazonego dostepu.

Ochrona dotyczy zaréwno zabezpieczenia instalacji lub
maszyny przed nieuprawnionym dostepem z zewnatrz, jak row-
niez zabezpieczenia wrazliwych danych przed sfalszowaniem,
utratg lub nieuprawnionym dostepem od wewnatrz. Zagroze-
niami tymi sg réwniez umyslne ataki oraz nieumyslne incy-
denty naruszajgce istniejace zabezpieczenia.

Gléwnym wymogiem dotyczacym ochrony danych produk-
cyjnych, w przeciwienstwie do bezpieczenstwa funkcjonalnego,
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Systemy produkcyijne, do ktérych dazymy, stanowia struktury syste-

mow o wysokim stopniu integracji, angazujace ludzi o réznych specjal-
nosciach, systemy IT oraz elementy automatyzacji i maszyny. Miedzy
czesciowo autonomicznymi komponentami systeméw technicznych
zachodzi aktywna i czesto wazna w danej chwili wymiana danych

iinformaciji. Bezpieczenstwo staje sie krytycznym czynnikiem sukcesu

jest koniecznos¢ ciagtego przystosowywania si¢ i aktualizacji
zaimplementowanych mechanizméw ochrony do biezacych
zagrozen. Wirusy, robaki, trojany itp. niezmiennie podlegaja
ewolucji, a niedostateczne zabezpieczenie moze w konsekwen-
¢ji uniemozliwi¢ produkcje, a takze zablokowaé dziatanie
wszystkich elementéw funkcjonalnych.

Aby moc elastycznie reagowac¢ na odpowiednie scenariusze
zagrozen, konieczne jest wdrozenie wielopoziomowej strate-
gii bezpieczenstwa, zawierajacej w swojej strukturze elementy
automatyzacji. Odnosi si¢ to réwniez do sieci, za pomoca
ktérych poszczegdlne moduty mogg komunikowa¢ sie mie-
dzy sobg, ale takze z innymi sieciami lub na przyktad z syste-
mem planowania zasoboéw przedsiebiorstwa ERP (Enterprise
Resource Planning).

Poufnos¢ w przeciwienstwie do dostepnosci
Wymagania nakladane przez sfery technologii informatycz-
nej i automatyzacji na ochrone istotnie si¢ miedzy sobg réznia.
Podczas gdy poufno$¢ informacji stanowi najwyzszy priorytet
w $rodowisku biurowym, dostepnos¢ danych jest najwazniej-
sza w obszarze produkcyjnym, gdyz stanowi baze dla zapew-
nienia plynnego procesu produkcyjnego. Aktualnie tworzony
jest projekt normy miedzynarodowej (IEC 62443), ktorej celem
jest zharmonizowanie podejécia dla obu tych $wiatéw. Jak
mozna ochroni¢ aplikacje bezpieczenistwa przed zagrozeniami
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ze strony cybers$wiata? Najprosciej méwiac, poprzez polaczenie

réznych srodkéw bezpieczenstwa, a takze opracowanie i wdro-
zenie wspolnych wytycznych, ktére muszg by¢ bezwzglednie

przestrzegane przez wszystkie zaangazowane strony.

W przypadku taczenia instalacji w siec recepta na sukces jest

»gleboka obrona” Jednym z podstawowych elementdéw, ktory byt

wykorzystywany od czaséw budowy zamkéw $redniowiecznych,
jest model ochrony typu ,,stref i kanatow”, ktory jest juz zdefi-
niowany w normie IEC 62443. Wymaga on podziatu sieci auto-
matyzacji na rozne strefy, wewnatrz ktérych urzadzenia moga

komunikowa¢ si¢ miedzy soba. Wymiana danych z urzadze-
niami znajdujacymi sie w innych strefach mozliwa jest wylacz-
nie poprzez pojedyncze przesylanie danych, monitorowane

za posrednictwem bezpiecznego routera lub systemu firewall,
blokujacego wszystkie nieistotne informacje. Nawet gdyby ata-
kujacy moégl wnikna¢ do jednej strefy, zagrozone bytyby tylko

nalezace do niej urzadzenia, a inne pozostalyby bezpieczne.

Kompleksowa ochrona aplikacji

Innym $rodkiem ochrony aplikacji jest przygotowanie sys-
temow bezpieczenistwa na cyberataki. We wspoétczesnych sys-
temach sterowania zwigzanych z bezpieczenstwem wszystkie
sygnaly i dane komunikacyjne s3 wielokrotnie testowane,
zanim zostang gdzie$ przestane czy tez wykorzystane do pod-
jecia konkretnych dziatan. Tak wigc wszelkie proby manipula-
¢ji mozna wykry¢ o wiele wezesniej niz w przypadku innych
metod komunikacji. Jednak to wszystko nie jest wystarczajace.
Dlatego tez w firmie Pilz zostang w przyszloéci opracowane
produkty gwarantujace jeszcze lepszg ochrone zgodnie z norma
IEC 62443-4-1. Takie aspekty jak scenariusze zagrozen, mocne
i stabe punkty protokotéw lub metod szyfrowania, sa przez nas
uwzgledniane juz na wczesnych etapach zwigzanych z projek-
towaniem nowych rozwigzan

Punktem wyjécia jest komponent systemu SafetyNET p
oparty na sieci Ethernet, ktory dziala jako system firewall
i w przeciwienstwie do typowych systeméw firewall, wymagaja-
cych rozbudowanej konfiguracji, jest uruchamiany z wykorzy-
staniem specyficznych dla danej aplikacji ustawien domyslnych,
zgodnych z zasadg plug-and-play. Wspiera on réwniez proce-
dure automatycznego uwierzytelniania maszyn, co jest czescia
inteligentnego systemu produkcyjnego.

Jednakze nawet najlepsze srodki ochrony beda bezuzyteczne,
jesli nie zostang wdrozone w praktyce lub, co gorzej, jesli beda
celowo neutralizowane czgsto z powodu ignorancji lub braku
zrozumienia, czy tez gdy ich wdrozenie wymaga zbyt duzo czasu.
Zatem same $rodki techniczne sg niewystarczajace — musza by¢
wsparte przez §rodki organizacyjne i dziatalnos¢ szkoleniows.

Podczas gdy bezpieczenstwo i ochrona danych produkeyj-
nych stanowig dwa oddzielne obszary $cile ze soba powiazane,
to automatyzacja i bezpieczenstwo wciaz zblizajg sie do siebie.
Poczatkowo byly one fizycznie oddzielone, tak wigc odpowied-
nie systemy nie mogty na siebie wplywac i kluczowym pro-
blemem byl tu brak informacji zwrotnej. Aby wspoétpraca obu
systemow byla mozliwa, konieczne bylo ponoszenie dodatko-
wych naktadéw zwigzanych z okablowaniem, synchronizacja
i administracjg nimi. W zwiazku z tym przed kilku laty opra-
cowano rozwigzania fizycznie ze sobg polaczone, zawierajace



Statyczna strategia bezpiecznego wylaczania w momencie wywotania
funkciji bezpieczenistwa lub w momencie zaistnienia btedu stanie sie

w przysztosci mniej akceptowalna. Procesy staja sie coraz bardziej dyna-
miczne i zapotrzebowanie na kontrolowany dostep do procesu wzrasta
wraz z rosnacymi wymaganiami dotyczacymi wydajnosci, stopniowo

zmieniajac zastosowana w procesie technologie bezpieczenstwa

specjalne mechanizmy gwarantujace bezpieczenstwo funkejo-
nalne, niewymagajace informacji zwrotnych. System sterowa-
nia PSS 4000 jest jednym z przykladow ilustrujacych, w jaki
sposéb granice pomiedzy funkcjami bezpieczenstwa i stero-
wania standardowego coraz bardziej zanikajg. Bariery te sg
coraz stabsze dzigki zbiorowi instrukeji, ktéry mozna wyko-
rzystywaé¢ w sposob identyczny zaréwno na potrzeby bezpie-
czenstwa, jak i automatyzacji, a takze dzieki programowaniu
zgodnemu z normg IEC 61131-3. Moze on by¢ wykorzystywany
do tworzenia programéw zwigzanych z bezpieczenstwem, pro-
gramoéw do zadan automatyzacji lub ich kombinacji. Bardzo
rzadko uzytkownicy zadajg wyraznego rozgraniczenia, nato-
miast wysoko cenig sobie wyrazne rozréznienie pomiedzy tymi
obszarami odpowiedzialno$ci.

Podsumowanie

Obszary bezpieczenstwa i ochrony danych produkeyjnych
w coraz wiekszym stopniu tworza integralng cze$¢ ogdlnego
funkcjonowania maszyn i linii produkcyjnych. Dlatego tez
nalezy od samego poczatku poswieci¢ im uwage. Jesli ktd-
re$ podfunkcje maja by¢ wzajemnie polaczone, aby mogty
zapewni¢ optymalny efekt, to nie mozna ich po prostu taczy¢
w dowolny sposoéb i na dowolnym etapie projektu. Ostatecznie
wyzwanie polega na polaczeniu wszystkich funkcji w jeden sys-
tem, realizujacy spojna strategie bezpieczenstwa, niezaleznie od
konfiguracji maszyny i konfiguracji linii, co jest jednym z pod-
stawowych zalozen idei Industry 4.0.

Pomiedzy ochrong danych procesowych i bezpieczenstwem
funkcjonalnym wystepuja wyrazne podobienstwa z punktu
widzenia normalizacjii procesu technologicznego: nie mozna
dopusci¢, aby nieodpowiednie $rodki bezpieczenstwa zmniej-
szaly dyspozycyjnos¢ instalacji i maszyn.

Jesli chodzi o wdrozenie odpowiednich $rodkéw ochrony
w obu obszarach, wiele proceséw i do$wiadczen zwigzanych
z bezpieczenstwem funkcjonalnym mozna przenie$¢ jedno-
znacznie na obszar ochrony danych. Bezpieczenstwo maszyn
wiaze sie z zabezpieczaniem inwestycji i bezpieczenstwem
prawnym. Wynika to czesciowo z koniecznosci spetniania norm
i standardéw. W rezultacie takie terminy, jak Poziom niena-
ruszalnosci bezpieczenstwa (SIL), sa wyraznie zdefiniowane
na calym $wiecie, dzieki czemu mozliwe jest réwniez przepro-
wadzenie jednolitego podzialu na klasy zagrozen i dokonanie
oceny ryzyka. Podobne podejscie mozna tez wiec zastosowaé
w obszarze ochrony danych. W przyszlo$ci wymagane jed-
nak bedzie wprowadzenie dalszych wskaznikéw oceniajacych
i wprowadzenie standaryzacji w obszarze opisujacym wzajemne
oddziatywanie bezpieczenstwa i ochrony danych produkcyj-
nych. Tym niemniej bardzo wazne bedzie réwniez rozwaze-
nie potrzeb uzytkownika, ktéry bedzie oczekiwat elastycznego
i bezpiecznego srodowiska pracy, co jest jednym z zatozen kon-
cepcji Industry 4.0.

Gdy myslimy o ochronie, musimy uwzgledni¢ kolizje dwdch
$wiatow: §wiat automatyzacji przenika si¢ ze $wiatem IT. Nowe
cele bezpieczenstwa obejmuja na przyklad ochrone danych
produkcyjnych, ochrone produktu i ochrone przed plagiatem,
ochrone know-how, ochrone dostepu, integralnoéci oraz zdalng
konserwacje. To samo odnosi si¢ do ochrony i bezpieczenstwa:
nie mozna dopuscié, aby $rodki bezpieczenstwa zmniejszaty
dyspozycyjnos¢ instalacji i maszyn.

Industry 4.0 wymaga stworzenia systemow sterowania zdol-
nych do zarzadzania rozproszong inteligencja w sposéb scentra-
lizowany i przyjazny dla uzytkownika. Instalacje mozna dzieli¢
na niezaleznie funkcjonujace jednostki, ktérymi mozna zarza-
dzaé. Przy obowiagzujacych w calym systemie danych proce-
sowych granice dzielace poszczegdlne moduly funkcjonalne
mozna dostosowaé do zadan systemow sterowania, jak réwniez
do zadan bezpieczenistwa.

Systemy produkcyjne, do ktérych dazymy, stanowig struktury
systemdw o wysokim stopniu integracji, angazujace ludzi o r6z-
nych specjalnosciach, systemy IT oraz elementy automatyzacji
i maszyny. Miedzy czg¢$ciowo autonomicznymi komponen-
tami systemow technicznych zachodzi aktywna i czesto wazna
w danej chwili wymiana danych i informacji. Bezpieczenistwo
staje sie krytycznym czynnikiem sukcesu.

Na drodze do bezpieczenstwa dynamicznego: poprzednia
strategia bezpiecznego wylaczania w momencie wywotania
funkcji bezpieczenstwa lub w momencie zaistnienia btedu
stanie si¢ w przyszlosci mniej akceptowalna. Procesy staja si¢
coraz bardziej dynamiczne i zapotrzebowanie na kontrolowany
dostep do procesu wzrasta wraz z rosngcymi wymaganiami
dotyczacymi wydajnosci, stopniowo zmieniajac zastosowang
w procesie technologie bezpieczenstwa.

.

Pilz Polska Sp. z 0.0.

www.pilz.pl
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Efektywne metody zamiany danych w informacje

Nowa oferta skalowalnych
systemow przetwarzania danych
firmy Rockwell Automation

Do 2020 roku sektor przemystowy bedzie generowat 15 bilionéw gigabajtow danych.
Duza i wcigz powiekszajaca sie ilosé informacji zmusza producentéw do stosowania
bardziej skutecznych metod ich przetwarzania i wykorzystywania. Firma Rockwell
Automation wprowadza skalowalne systemy analityczne, ktére powalaja na szybkie
i latwe wycigganie informacji z nowych inwestycji w automatyce.

N asza wizja Connected Enterprise od
poczatku uwzgledniata gromadze-
nie, analize i prezentacje danych - méwi
John Genovesi, wiceprezes dziatu Opro-
gramowania i Proceséw Biznesowych
w firmie Rockwell Automation. - Roz-
szerzajac nasza oferte systeméw infor-
matycznych, mieliSmy na wzgledzie
dostosowanie funkcji analitycznych do
rzeczywistych potrzeb uzytkownika.
Chcemy, by byty drogowskazem na dro-
dze do standardu Connected Enterprise,
niezaleznie od stanu obecnego zaawan-
sowania naszych klientéw.

W naszej nowej ofercie sa moduly ana-
lityczne dla danych pochodzacych z poje-
dynczych urzadzen, maszyn i calych
systemow zainstalowanych w przedsie-
biorstwie. Takie podej$cie umozliwia
komputerowg obrébke danych na odpo-
wiednim poziomie architektury, w miej-
scu podejmowania decyzji, gwarantujac
przydatnos¢ informacji - od poziomu
urzadzenia po chmure.

Nowe rozwigzania w zakresie zdal-
nego monitorowania, oceny wydajnosci
maszyn, $ledzenia stanu i diagnostyki
urzadzen oraz konserwacji zapobiegaw-
czej pozwalaja przedsiebiorstwom uzy-
ska¢ realne korzysci - szybciej, tatwiej
i narastajaco. Pozwalaja lepiej wykorzy-
sta¢ dane produkcyjne w systemach ana-
lizy biznesowe;j.
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- Dla kazdego producenta lub przed-
sigbiorstwa przemystowego systemy
sterowania sg zZrdédlem danych anali-
tycznych - dodaje Genovesi. - Bedac
dostawcg takich systemow, firma Roc-
kwell Automation pomaga klientom
lepiej rozumie¢ i analizowa¢ dane, podej-
mowac¢ na ich podstawie lepsze decyzje,
korzysta¢ z nowych produktéw i ustug.

- JesteSmy $wiadkami znacznego
postepu firmy Rockwell Automa-
tion w dziedzinie analityki, w ktdrej

odgrywa teraz role poréwnywalna do
tej, jaka ma w systemach MES/MOM
i EMI - zauwaza Matthew Littlefield,
prezes i gléwny analityk firmy LNS
Research. - Nasze badania w zakresie
ITIoT i wdrazania rozwiazan analitycz-
nych jasno wskazuja potrzebe zwigk-
szenia efektywnosci i skalowalno$ci
w tym zakresie. To zachecajace, ze firmy
takie, jak Rockwell Automation, dziataja
zgodnie z kierunkiem rozwoju analityki
przemystowe;j.



Analityka urzadzen

Nowy system FactoryTalk Analytics
for Devices dostarcza informacje na
temat stanu urzadzen przemystowych.
Przeszukuje sieci przemystowe, wykrywa
urzadzenia, analizuje i przetwarza dane
w informacje prezentowane w formie
graficznej. System generuje tez ,karty
dziatan” i wysyla je na smartfony lub
tablety, jesli ktore$ z urzadzen wymaga
obstugi operatora.

Aplikacja wykrywa wzajemne relacje
miedzy urzadzeniami, polagczenie w sieci
oraz przyczyny usterek, co pozwala lepiej
zrozumie¢ system i lepiej go wykorzy-
stywaé. Dla przykladu, jesli falownik
PowerFlex marki Allen-Bradley wymaga
rekonfiguracji, personel serwisowy
dostaje powiadomienie w formie ,,karty
dziatan” Tym sposobem informuje osoby
odpowiedzialne o tym, co majg zrobi¢,
i zapobiega potencjalnym przestojom.

Analityka maszyn

Na poziomie maszyny System
FactoryTalk Analytics for Machines ofe-
ruje producentom maszyn dostep do

WYDARZENIA

danych analitycznych, co pozwala na
pomoc ich klientom za po$rednictwem
chmury FactoryTalk. Wykorzystanie
przez producentéw technologii infor-
macyjnych zwigksza dostepnosé maszyn
przy jednoczesnym zmniejszeniu kosz-
tow konserwacji.

Analityka systemu

Rozszerzajac mozliwosci analityczne,
ktére obecnie obejmujg archiwizowanie
danych i wizualizacje, firma Rockwell
Automation opracowala system konser-
wacji zapobiegawczej, ktorego zadaniem
jest ograniczanie przestojow i kosztow
konserwacji. Dzigki nowoczesnym algo-
rytmom uczenia si¢ maszyn system prze-
widuje usterki przed ich wystgpieniem
i tworzy zlecenia prac konserwacyj-
nych, pozwalajac unikna¢ kosztownych
przestojow.

Analityka przedsiebiorstwa

Aby rozszerzy¢ skale ustug analitycz-
nych na cale przedsigbiorstwo, chmura
FactoryTalk w modelu SaaS bedzie
wykorzystywa¢ technologie Microsoft

napedy i sterowanie

Azure do zdalnego monitorowania
zasobdw, gromadzenia danych histo-
rycznych i prezentowania informacji
w formie pulpitu. Firmy Microsoft i Roc-
kwell Automation pracuja wspdlnie nad
wykorzystaniem serwiséw Power BI do
wyszukania danych, aczenia danych
z réznych zrddet, analizy i prezentowa-
nia na poziomie urzadzenia.

Rockwell
Automation

ﬂ.:ﬁ Allen-Bradley . Rockwell Sofiware

Rockwell Automation Sp. z 0.0.
ul. Powazkowska 44 C

01-797 Warszawa

tel. 22-459 66 90

www.rockwellautomation.pl

® Energetyka: w Polsce moze powstaé¢ szes¢ nowych
geotermii

Inwestycje zwigzane z ogrzewaniem wodami geotermal-
nymi w pierwszej kolejnosci beda realizowane w miastach,

Sze$¢ nowych odwiertéw geotermalnych stuzacych do
ogrzewania domoéw lub produkcji energii moze powstac
w Polsce w najblizszym czasie. Na odwierty badawcze Naro-
dowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
(NFOSiGW) przeznaczyt 200 min zt.

O planach inwestycyjnych poinformowato kierownictwo
NFOSiGW.

- Musimy inwestowac w takie Zrédia odnawialnej energii,
ktore sa akceptowalne przez spoteczenstwo i odbierane pozy-
tywnie. Taka energia jest geotermia - niewyczerpalne Zrédto
energii, ktére nie ingeruje w krajobraz i przyrode - powiedziat
wiceprezes Funduszu, Artur Michalski.

Nowe cieptownie geotermalne, wzorowane na pionierskiej,
ogrzewajacej Zakopane od konca lat 90., maja szanse powstac
w Sieradzu, Kole, Koninie czy Sochaczewie. W Szaflarach,
niedaleko istniejacych odwiertéw zasilajacych Geotermie

Podhalanska, ma powsta¢ odwiert o gtebokosci pieciu kilome-
tréw. Eksperci spodziewaja sie, ze woda w tym miejscu moze
mie¢ odpowiednie parametry do produkcji energii elektrycz-
nej. Bylaby to pierwsza tego typu elektrownia w Polsce.

Jak zaznaczyl Michalski, odwierty, ktére maja stuzyc
poznaniu budowy geologicznej kraju, sa w catosci finanso-
wane z budzetu panstwa.

Na eksploatacje Zrédet geotermalnych i wykorzystanie
zasobow geotermalnych NFOSiGW przeznaczyt 500 min zt.
O te srodki moga sie stara¢ zaréwno samorzady, jak i przed-
siebiorcy. Nabér wnioskéw trwa do konca czerwca tego roku.

Prezes Funduszu, Kazimierz Kujda, poinformowat, Ze na
odnawialne Zrédta energii oraz finansowanie wytwarzania
zrédet geotermalnych w korelacji z rozbudowa i moderni-
zacja sieci cieptowniczych jest 1,4 miliarda euro, czyli ponad
5 miliardéw ztotych, z funduszy unijnych.

- Uwazam, zZe potencjat wod geotermalnych w Polsce jest
niewykorzystany i w tym wzgledzie mozemy wzorowac sie
na Islandii. W najblizszych latach zrobimy duzy postep w tym
zakresie - powiedzial.

Zrédto: http://nettg.pl
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Oszczedzaj energie 1 pienigdze

z Parkerem

Maciej Oleksiuk

Ochrona srodowiska naturalnego nie jest hastem czy sloganem. To imperatyw naszych czaséw
wynikajacy z aktualnego poziomu technicznego, poniewaz skala dziatalnosci cziowieka osiggneta
poziom majacy wplyw na ziemski klimat. Jednym z mozliwych dziatan zmierzajacych do

realnej ochrony srodowiska jest ograniczanie zuzycia energii do rzeczywiscie potrzebnego
poziomu. Kazdy z nas musi zachowac réwnowage pomiedzy rozwojem a potrzebami srodowiska

naturalnego. Parker Hannifin w swoich dziataniach wdraza powyzsza idee.

Niniejsza publikacja ma na celu
pokazanie na kilku konkret-

nych przykladach produktéw, ktérych
zastosowanie realizuje to w praktyce.
Przyklady te pochodza tylko z jednej
z dziewigciu grup Parkera - Hydrau-
liki - i s3 swobodnym wyborem autora
sposrod wielu réznorodnych dziatan
prowadzonych przez korporacje z mysla
o $rodowisku naturalnym.

W uktadzie hydraulicznym nastepuje
przeksztalcenie energii mechanicz-
nej wirujacego watu silnika elektrycz-
nego lub spalinowego na energie ptynu
roboczego, a nastepnie przeksztalcenie
energii ptynu na energie organéw wyko-
nawczych (cylindréw i silnikéw hydrau-
licznych). Oszczednos$é energii polega
wigc na dwdch aspektach dziatania:

podniesieniu sprawnosci ukladu, czyli

zblizeniu warto$ci pobranej energii do
wykonanej pracy;

odzysku energii.

Oba powyzsze aspekty znajduja
odzwierciedlenie w oferowanej bazie
element6w, z ktorych mozliwe jest stwo-
rzenie energooszczednych systemow.
Ponizej kilka przykladow.

1. Pompy hydrauliczne ze
zintegrowanym napedem serwo

Firma Parker Hannifin opracowala
i z powodzeniem wdrozyla energoosz-
czedne hydrauliczne systemy zasilajace,
konfigurowane zgodnie z potrzebami
konkretnej aplikacji. Na taki system
sktadaja si¢ nastepujace podstawowe
elementy:
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A.  Sterowniki

B. Silniki elektryczne

C. Pompy hydrauliczne o stalej i zmien-
nej wydajnosci

Plynna regulacji predkosci obrotowej
silnika elektrycznego w szerokim, dosto-
sowanym do mozliwo$ci pompy zakresie,
uzyskana dzigki zastosowaniu sterowni-
kéw, umozliwia uzycie maszyn o mniej-
szej wydajnosci jednostkowej, co zawsze
skutkuje nizsza ceng, a czasem zmniej-
szeniem emisji hatasu.

Dodatkowo dzieki regulowanej pred-
kosci obrotowej zestawu silnik — pompa
mozliwe jest dostosowywanie aktual-
nego poboru mocy do wymaganego
zapotrzebowania, czyli minimalizacji
strat energii.

A. Sterowniki

Systemy sterowane moga by¢ za
pomoca sterownikéw z dwoch serii:
AC690 Plus lub Compax3.

Sterownik serii AC690+

Sterownik serii AC690+ (fot. 1) jest
sterownikiem pradu przemiennego
przeznaczonym do regulacji predkosci
obrotowej asynchronicznych silnikéw
trojfazowych. Sercem sterownika jest
32-bitowy procesor, realizujacy oprocz
funkeji kontrolnych réwniez zadania
komunikacyjne z mozliwoscig adaptacji
do konkretnych wymagan danej aplika-
cji. Typoszereg sterownikoéw stosowa-
nych w omawianych systemach zasilania
hydraulicznego obejmuje zakres mocy
od 0,75 do 350 KW.

Fot. 1. Sterowniki serii
690+ z panelem operator-

skim

Sterownik ten skonfigurowany moze
by¢ w rdznych trybach pracy, w ukladzie
otwartym lub zamknietym.

Sterownik posiada zewnetrzny panel
operatorski umozliwiajacy zabudowe
w szafie oddzielajacej go od wplywow
$rodowiska, co pozwala na aplikacje
w takich miejscach, jak papiernie, $ro-
dowisko morskie, stalownie, przemyst
spozyweczy itp.

Sterowniki serii Compax3

Pokazany na fot. 2 sterownik serii
Compax3 przeznaczony jest do stero-
wania réznymi napedami. W aplikacji
z napedami hydraulicznymi omawia-
nymi tutaj sterowniki te sterujg silni-
kami serwo o mocy w zakresie od 1 do
110 kVA wyposazonymi w enkoder, jako
sprzezenie zwrotne.



Fot. 2. Sterownik Compax3 oraz zestaw silnik

serwo - pompa topatkowa

Stosujac jezyk programowania
IEC61131-3, mozliwe jest zaprogramo-
wanie zadanego cyklu predkosci obro-
towej spelniajgcego wymagania procesu
dzieki calej bibliotece modutéw pro-
gramowych oraz moduléw cyfrowych
i analogowych. Umozliwia to realizacje
prostych aplikacji, bez koniecznosci sto-
sowania sterownika PLC.

B. Silniki elektryczne

Zestawy pompa - silnik kompleto-
wane s3 z trzema typami silnikow:

standardowy silnik asynchroniczny

trojfazowy pradu przemiennego ste-
rowany sterownikiem serii 690+;
silnik asynchroniczny w kwadratowej
obudowie sterowany sterownikiem
serii 690+;

silnik serwo ze sprzezeniem zwrot-

nym sterowany sterownikiem serii

Compax3.

Doboru silnika dokonuje si¢ w zalez-
noséci od wymaganego przebiegu cyklu
pracy z uwzglednieniem wlasciwego
sterownika.

C. Pompy hydrauliczne
Zestawy pompa - silnik kompleto-
wane mogg by¢ z réznymi jednostkami
hydraulicznymi:
pompa lopatkowa o stalej wydajnosci,
o wydajnosci jednostkowej od 5,8 do
137,5 cm?®/obr.; pompy te stosuje sie
zwykle z silnikami synchronicznymi;

wielotloczkowa pompa osiowa
o zmiennej wydajnoéci, o wydajnosci
jednostkowej od 16 do 360 cm?/obr.;
dwusekcyjna pompa topatkowa o sta-
tej wydajnosci;

zestaw pomp zlozony z pompy lopat-
kowej o statej wydajnosci i wielottocz-
kowej pompy osiowej o zmiennej
wydajnosci.

Wytyczne doboru elementéow

zestawu

Niezaleznie od tego, jak bardzo spe-
cyficzne sa wymagania danej aplikacji,
mozliwe jest znalezienie optymalnej kon-
figuracji. Pofaczenie napedu o zmiennej
predkosci z réznymi pompami tworzy
nowe potencjalne mozliwosci korekty
i efektywnego kreowania cyklu pracy
maszyny.

Efektywne wykorzystanie zestawu
pompa - silnik wymaga rozwazenia
ponizszych przestanek.

1. Maksymalne ci$nienie pracy
w niektérych przypadkach ogra-
nicza zastosowanie pomp lopatko-
wych. Z drugiej strony zmniejszenie
tego ci$nienia prowadzi¢ moze nie-
kiedy do optymalizacji energetyczne;j
catego ukladu hydraulicznego.

2. Przebiegi czasowe wymaganych prze-
plywow i spodziewanych ci$nien sta-
nowia podstawe doboru pomp. Przy
doborze uwzgledni¢ nalezy mozliwe
zakresy predkosci obrotowych.

3. Warunki aplikacji: medium robocze,
wymagany poziom halasu, inten-
sywno$¢ uzytkowania ukladu itp.
Zwlaszcza medium robocze moze
mie¢ istotny wplyw na zakres ci$nien
czy predkosci obrotowych.

Kazda aplikacja okre$la specyficzne
wymagania w stosunku do ukladu
hydraulicznego. Elastyczno$¢ konfiguro-
wanego do konkretnych potrzeb zestawu
jest odpowiedza na takie oczekiwania, co
pozwala na zastosowanie tych zestawow
z takich maszynach, jak:

obrabiarki skrawajace;

maszyny odlewnicze;

prasy;

wtryskarki.

2. Rozdzielacze hydrauliczne
z odzyskiem energii

W wielu maszynach stosowane sa
cylindry tloczyskowe poruszajace sie

napedy i sterowanie

na znacznym odcinku drogi ruchem
jalowym. Ten typ pracy charaktery-
zuje sie w znacznej cze$ci cyklu zapo-
trzebowaniem duzego przeplywu przy
niskim ci$nieniu, a przez pewien czas
potrzeba pracy pod duzym ci$nieniem,
przy matym badz minimalnym przepty-
wie. Jedli jest to jedyny naped w ukta-
dzie hydraulicznym, to z powodzeniem
stosuje si¢ pompy o zmiennej wydaj-
nosci lub rozwiazania opisane powyzej,
w punkcie 1. Jesli mamy do czynienia
z kilkoma napedami pracujacymi w swo-
ich cyklach, to zastosowanie rozdzielaczy
z odzyskiem energii zapewnia dostar-
czenie takiej ilosci energii do cylindra,
jaka dokladnie jest potrzebna. Parker
Hannifin ma swojej ofercie zaréwno roz-
dzielacze tréjpolozeniowe, jak i propor-
cjonalne z funkcjg regeneracji.

2.1. Rozdzielacze tréjpotozeniowe

Typoszereg rozdzielaczy trdjpoto-
zeniowych jednostki o wielko$ci od
NG10 do NG32, co oznacza moz-
liwo§¢ sterowania przeplywem do
2000 l/min. Rozdzielacze te s3 wykony-
wane w wersjach z funkecja regeneracyjna
badz hybrydowa.

Funkcja regeneracyjna

Na rys. 1 pokazano przekrdj przez
rozdzielacz oraz zasade dziatania roz-
dzielacza z funkcja regeneracyjng. Gdy
tloczysko jest chowane, rozdzielacz
pracuje standardowo - polaczenia
P > Bi A > T. Gdy ttoczysko ma by¢
wysuwane, wlaczana jest funkcja rege-
neracji — zasilanie z pompy podawane
jest do obu wyjs¢. Ze wzgledu na roz-
nice powierzchni strony ttoczyskowej
i beztloczyskowej w cylindrze ttoczysko
bedzie wysuwalo sig, a olej ze strony tlo-
czyskowej bedzie przeptywal na strone
bezttoczyskowa. W ten sposéb predkosé
ruchu tloczyska bedzie wynika¢ z sumy
wydajno$ci pompy i przeplywu oleju
ze strony tloczyskowej. Dzieki temu
predkos$¢ ruchu cylindra bedzie wiek-
sza, niz wynikatoby to z wydajnosci
pompy. Odzysk energii polega na tym,
ze olej z komory ttoczyskowej cylindra
nie wraca do zbiornika, a zasila komore
beztloczyskowa.

Tak wigc za pomoca mniejszej pompy,
zasilanej mniejszym silnikiem, mozna
uzyska¢ wieksza predko$¢ ruchu.
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Funkcja hybrydowa

Na rys. 2 pokazano przekroj przez roz-
dzielacz oraz zasade dziatania rozdzie-
lacza z funkcja hybrydows. Rozdzielacz
ten dziala tak, jak rozdzielacz z funkejg
regeneracyjng z tg réznicg, ze w glow-
nym bloku dwustopniowego rozdziela-
cza suwakowego umieszczono nabojowy
rozdzielacz dwupolozeniowy laczacy
wylot B ze zlewem oraz zawdr zwrotny,
co wida¢ na schemacie pokazanym na
rys. 2. W przypadku, gdy rozdzielacz ten
jest zamkniety, realizowana jest funkcja
regeneracyjna opisana wyzej — cylinder
porusza sie z duzg predkoscia i z ogra-
niczong sifa. W przypadku zalaczenia
rozdzielacza bocznikowego komora tlo-
czyskowa zostanie potaczona ze zlewem,
ttok cylindra zwolni, ale cylinder bedzie
mogl rozwing¢ maksymalng site.

2.2. Rozdzielacze proporcjonalne

Niekiedy predko$¢ ruchu ttoka cylin-
dra musi by¢ kontrolowana i wtedy
zastosowa¢ mozna rozdzielacze propor-
cjonalne z funkcja regeneracyjng lub
hybrydowa.

Zasada dzialania jest identyczna, jak
rozdzielaczy trdjpolozeniowych. Roz-
nica polega na zwigkszonym efekcie
oszczednodci energii — kontrolujac sto-
pien otwarcia rozdzielacza, dostarczamy
do cylindra dokladnie tylko tyle energii
hydraulicznej, ile potrzeba, wykorzystu-
jac jako jej zrédlo zaréwno pompe, jak
i olej z tloczyskowej komory cylindra.

3. Elementy systemu load sensing
dla ukladéw stacjonarnych
i mobilnych
Koncepcja load sensing zostata wdro-
zona poczatkowo w mobilnych, a pdzniej
w stacjonarnych uktadach hydraulicz-
nych w latach siedemdziesiatych ub.
wieku. Od tego czasu wysilek producen-
tow skupial si¢ gtéwnie na optymaliza-
cji konstrukgji i technologii, aby obnizy¢
koszty wytwarzania i stworzy¢ warunki
do upowszechnienia tych rozwigzan.
Przypomnijmy, ze istota tego systemu
jest regulowanie przeptywu niezaleznie
od zmiany obcigzenia.
Wirdd jego zalet nalezy wymienic:
mozliwo$¢ kontrolowania przeptywu
(predkosci pracy) kilku odbiornikéw
jednoczesénie z odseparowaniem wza-
jemnego wplywu;
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Rys. 1. Zasada dzialania tréjpotozeniowego rozdzielacza z funkcja regeneracyjna
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Rys. 2. Zasada dziatania tréjpotozeniowego rozdzielacza z funkcja hybrydowa

oszczedno$¢ energii przez zapewnie-

nie utrzymania ci$nienia jedynie nieco

wyzszego od potrzebnego;

oszczedno$¢ energii przez dostosowa-

nie wydajnosci do potrzeb;

ograniczenie grzania oleju dzigki

minimalizacji strat;

niezalezne sterowanie kilkoma odbior-

nikami (napedami).

Podstawowymi elementami systemu
LS sa:

pompy zmiennej wydajnosci z kom-

pensatorem LS;

rozdzielacze proporcjonalne;

zawory alternatywne (suma logiczna)

umozliwiajgce niezalezne pozyskanie

sygnatu LS z réznych zrédet instalacji

hydrauliczne;j.

Pompy z kompensatorem LS

Za pomoca elementu sterujacego
gtownym przeplywem do odbiornika
nastawiamy zadang warto$¢ przepltywu,
czyli predkos¢ odbiornika. Im wigk-
sza ma by¢ predko$é, tym bardziej
otwieramy element sterujacy i obni-
zamy spadek ci$nient na nim. Spadek

ten podawany jest na kompensator LS
pompy, ktéry powoduje wychylenie
tarczy pompy i wzrost wydajnosci. Jesli
chcemy ograniczy¢ predkos$é i prze-
plyw, to zamykajac element sterujacy,
powodujemy wzrost roznicy ci$nien, co
skutkuje przesterowaniem suwaka kom-
pensatora i zmniejszaniem wydajnosci
pompy. W granicznym przypadku, gdy
element sterujacy zamknie sie, kompen-
sator ustawi sie w polozeniu réwnowagi
bedacej efektem oddzialywania napietej
sprezyny.

Oczywiscie, z punktu widzenia mini-
malizacji strat energii nastawa powinna
by¢ jak najnizsza, poniewaz w przy-
padku braku zapotrzebowania na energie
hydrauliczng ze strony napedéw pompa
bedzie utrzymywac nastawione cisnienie,
co oznacza wprost straty energii. Nie-
mniej zachodzace na suwaku procesy,
wynikajace ze zmian temperatury i lep-
kosci oleju, oddziatywan dynamicznych,
mozliwych pikéw i pulsacji w instalaciji,
mozliwych tolerancji wykonania pary
suwakowej i sprezyny powoduja, ze jest
to praktycznie dolna granica stabilnej
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pracy kompensatora. Producenci pomp
ustawiajg fabrycznie kompensatory prze-
waznie na poziomie 10-14 baréw. Dla
przykltadu pompa produkcji Parkera
serii PV+ (pokazana na fot. 3), przewi-
dziana gltéwnie do zastosowan przemy-
stowych, ustawiona jest fabrycznie na
10 baréw i producent nie zaleca zmiany
tej nastawy. Z kolei popularne pompy
produkeji Boscha-Rexrotha serii A4VO
czy A10VO sg fabrycznie nastawione na
14 baréw, co powoduje znacznie wigk-
sze straty energii w ,,zerowym” poloze-
niu pompy, cho¢ mozliwa jest jej zmiana
w zakresie 10 do 30 baréw. Podobne
zasady obowiazuja dla pompy produkcji
Parkera serii P1 (fot. 3) przeznaczonej do
zastosowan mobilnych, ktéra moze mie¢
nastawe kompensatora LS w zakresie
10-30 baréw. Wyzsze nastawy LS w ukla-
dach mobilnych wynikajg zaréwno
z charakteru pracy odbiornikéw insta-
lacji mobilnej, jak i zmiennych warun-
kéw pracy, co powoduje, ze potrzebne
sa wigksze spadki ci$nienia, aby zapew-
ni¢ stabilng prace pompy. Fabrycznej
nastawy kompensatora LS pompy serii
P1 Parkera dokonuje si¢ kazdorazowo
zgodnie z zamo6wieniem Klienta, opty-
malizujac konkretng pompe do konkret-
nych potrzeb uzytkownika.

Fot. 3. Pompy o zmiennej wydajnosci

PV+ (przemystowa) i P1 (mobilna)

Moc4
30 kW ] 77
Wykonana Efa.ca = Dostarczona energia [ /
7
& kW N et -
Czas
cykl pracy

Rys. 4. Wykres przebiegu dostarczonej energii i wykonanej pracy

Rozdzielacze proporcjonalne

Zadaniem rozdzielacza proporcjo-
nalnego w ukladzie LS jest stworzenie
zmiennego oporu przeplywu w gtow-
nym strumieniu zasilajacym naped, aby
spowodowal spadek ci$nienia, ktory
stanowi sygnal LS sterujacy wydajno$cia
pompy. Na podstawie biezacej nastawy
rozdzielacza pompa bedzie nadgzaé na
zapotrzebowaniem odbiornika zgodnie
z sygnalem sterujacym z rozdzielacza.

Nieco inaczej realizacja techniczna
wyglada w ukladach przemystowych,
a inaczej w mobilnych.

4. Akumulatory hydrauliczne
w ukladach o nieréwnomiernym
zapotrzebowaniu na energie
Oszczedno$¢ energii polegaé moze
nie tylko na dostosowaniu wielkosci
dostarczanej energii do potrzeb odbior-
nika, ale tez na ponownym wykorzy-
staniu dostarczonej juz energii, ktora
mozemy zmagazynowaé na przyklad
w akumulatorze. Przyktadem tego moga
by¢ wrota lub rzadko dziatajace ostony,
do ktérych otwarcia wymagana jest
duza sita, a czas otwierania i zamykania
musi by¢ mozliwie krotki. Oznacza to,
ze w krotkich odcinkach czasu odbior-
nik wymaga duzej mocy (duze wartosci
ci$nienia i przeplywu), a w pozostalym
czasie odbiornik jest w stanie oczekiwa-
nia. Aby zrealizowa¢ zadanie pokazane
na rys. 4, potrzebna jest moc 30 kW.
Mozemy jednak zadanie to wykonaé
zasilaczem o mocy jedynie 4 kW. Energia
dostarczana w dluzszym okresie zostanie
bowiem zmagazynowana i oddana do
ukltadu w krétkim czasie podczas ruchu
napedu.

Do doboru akumulatora najlepiej
uzy¢ oprogramowania dostepnego na
stronie: http://solutions.parker.com/
Accumulator_Sizing_Software.

Szczegotowe zalecenia odnosnie do
zasad doboru akumulatoréw, warunkéw
ich zabudowy, w tym stosowania zawo-
réw bezpieczenstwa, zasad ich fadowania
oraz aspektéw prawnych dotyczacych
uzytkowania akumulatoréw jako zbior-
nikéw cisnieniowych opisano w publi-
kacji [1].

Podsumowanie

Przedstawione powyzej przyktady pro-
duktéw pozwalajacych oszczedzac ener-
gie ich uzytkownikom stanowia z jednej
strony tylko wycinek dziatan w zakre-
sie ochrony $rodowiska, a z drugiej
skutkujg wymiernym dla nich efektem
finansowym.
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Coboty - zagadnienia
bezpieczenstwa przy integracji
robotéw wspolpracujacych

Mariusz Glowicki

Robotyzacja jako galaz techniki jest obecna w przemysle od wielu dziesiecioleci.
Korzyséci zwykorzystywania robotéw przemystowych do okredlonych zadan
zostaly juz wielokrotnie wykazane w praktyce. Wraz z coraz to bardziej
skomplikowanymi potrzebami produkcyjnymi naturalng potrzeba stata sie

konieczno$¢ wspodtpracy robota z cztowiekiem.

becnie wkroczyliSmy juz w ere ,,bezpiecznych — wspét-

pracujacych robotow’, tzw. ,,cobotéw” (nazwa powstala
w wyniku zestawienia stéw z jezyka angielskiego — collaborative
robots). Niewatpliwie jest to technologia, ktérg na pewno bedzie
w dalszym ciggu mocno rozwijania. Poniewaz juz teraz wiek-
sz0$¢ dostawcow ,,klasycznych robotéw” ma w swojej ofercie
tego typu rozwigzania, warto na pewno rozwazy¢ ich zastoso-
wanie do rozpatrywanej przez siebie aplikacji. Przyktadowo
robot YUMI od firmy ABB, czy IIWA od firmy KUKA. Jak przy
kazdej maszynie, tak samo i przy robotach wspotpracujacych
zasadniczym zagadnieniem jest zagwarantowanie mozliwos$ci
bezpiecznego kooperowania z cztowiekiem w $rodowisku prze-
mystowym. W dalszej czesci artykulu przedstawiono kluczowe
aspekty, ktére nalezy wzig¢ pod uwage, tak aby moc bezpiecznie
wdrozy¢ robota wspotpracujacego.

Zagadnienie wspdlpracy czlowieka z robotem obecne jest
w normach dotyczacych bezpieczenstwa od kilkunastu lat.
Mozna powiedzie¢, ze normy te w chwili wydania, w pewnym
stopniu, wyprzedzaly stan techniki, co z punktu widzenia nor-
malizacji jest zjawiskiem bardzo rzadkim. Do tej pory daje sie to
w nich dostrzec, w szczegdlnosci w zakresie niektorych rozwia-
zanf proponowanych do redukeji ryzyka dla trybu wspotpracy
czlowiek - robot. Mimo to, zakladajac dalszy rozwdj techniki
i wdrazanie zasugerowanych tam rozwigzan, na pewno nalezy
mie¢ je na uwadze. Podstawowymi z nich s3: PN-EN ISO
11161 - Zintegrowane systemy produkcyjne - Wymagania pod-
stawowe; PN-EN ISO 10218-1 — Wymagania bezpieczenstwa
dla robotéw przemystowych - Czgé¢ 1: Roboty; PN-EN ISO
10218-2 - Wymagania bezpieczenstwa dla robotéw przemysto-
wych — Czes¢ 2: System robotowy i integracja oraz finalnie naj-
nowszy i najbardziej istotny dokument, zakwalifikowany jako
specyfikacja techniczna ISO/TS 15066 — Roboty i urzadzenia
zrobotyzowane — Roboty wspolpracujace, bedacy praktycznym
przewodnikiem dla integracji cobotéw. Nalezy podkresli¢, ze
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aby moéc efektywnie korzysta¢ z ISO/TS 15066, konieczna jest
znajomos$¢ zagadnien poruszanych w normach z serii PN-EN
ISO 10218.

Zgodnie z opisem, przywolanym w PN-EN ISO 10218-2,
pkt 3.2, robotem wspolpracujacym nazywamy taki, jaki zostat
zaprojektowany do bezposredniej interakcji z czlowiekiem
wewnatrz zdefiniowanej przestrzeni wspdtpracy. Podstawo-
wym kryterium odrézniajacym robota wspdtpracujacego od
klasycznego robota przemystowego jest rezultat jego konstruk-
¢ji. ,Bezpieczne” roboty zostaly zbudowane w taki sposob, aby
mozliwe byto znaczace ograniczanie mocy i sity jego ruchdéw.
Nie bez znaczenia sa tutaj rowniez ksztalt i materialy wyko-
rzystane do wytworzenia manipulatora. Poprzez tak dobrang
konstrukcje, wewnetrznie bezpieczng, osiagalne jest zapew-
nienie nieurazowych warunkéw wspolpracy z cztowiekiem
w okreslonych aplikacjach. Roboty takie wydaja si¢ by¢ ideal-
nym rozwigzaniem przy wsparciu prac montazowych, transpor-
cie, pakowaniu i paletyzacji relatywnie lekkich elementow czy
jako zastepca operatora przy zatadunku i roztadunku réznych
maszyn produkcyjnych, wykonujacych gtéwna czeé¢ obrobki
automatycznie.

Robot wspdtpracujacy jest jednym z rodzajéw robotéw mie-
szacych sie w definicji ,,robota przemystowego” przedstawionej
w PN-EN ISO 10218-1, pkt 3.10, w ramach ktérej — oprocz
klasycznego automatycznie sterowanego, wielozadaniowego
manipulatora, programowanego w trzech lub wiecej osiach -
znajdujg si¢ rowniez takie twory, jak recznie prowadzone roboty
czy cze$ci manipulacyjne robotéw mobilnych. Przestrzenia
wspOlpracy nazywamy cze$¢ przestrzeni pracy, w ktorej sys-
tem zrobotyzowany (w tym takze przedmiot obrabiany) i czto-
wiek realizuja zgodnie zadania produkcyjne. Tak jak pokazano
to na rys. 1, przestrzen wspolpracy moze pokrywac sie tylko
z fragmentem calkowitej przestrzeni pracy robota, czyli takiej,
ktoéra jest wykorzystywana podczas wykonywania wszystkich



ELOKON

PELNY ZAKRES PROFESJONALNYCH UStUG
W OBSZARZE BEZPIECZENSTWA MASZYN | PROCESOW

audyty bezpieczenstwa, modernizacje maszyn i instalacji
projektowanie i wdrazanie systemow bezpieczenstwa
Deklaracje Zgodnosci WE i oznakowanie CE

mechanika i automatyka przemystowa '

specjalistyczne szkolenia

o S

-------

R 1 I
I ATTENZIONE !! o B -
AICARICHI - - oy
I ¥ SOSPESl | g1 | o | B 4 E k) { l
. | 1 7 - - i

HERE

n llﬁllll!:

3

: EERERERERL

TRERRREERRETA

llﬂlllllllﬂ
RERENPRORETE

.II ERENNER g
] lll!lIEE!lll

"EREIRRER ]
T I

b " E'.}lﬂ"mn
i

1

?

Ponad 2000 klientow
w 35 krajach swiata zaufato ELOKON

WWW.e|0k0n.p| wiecej informacji na www.elokon.pl/referencje



napedy i sterowanie

Przestrzen

Rys.1 Pracy

ruchéw zadanych przez program zadania. Jest to absolutnie
podstawowy fakt, jaki nalezy wzia¢ pod uwage, projektujac apli-
kacje z robotem wspotpracujacym. Moze sie bowiem okaza¢,
ze ze wzgledu na zagrozenia i zwigzany z nimi poziom ryzyka
konieczne bedzie stosowanie odrebnych srodkéw zabezpiecza-
jacych w przestrzeni wspotpracy oraz dla pozostalej przestrzeni
pracy robota.

Rodzaje wspolpracy czlowiek - robot przedstawione w nor-
mach mozemy podzieli¢ na cztery podstawowe metody:

Metoda nr 1 — wykorzystujaca funkcje bezpiecznego kontro-

lowanego zatrzymania, zaimplementowang w robocie i jego

sterowniku.

Metoda nr 2 - praca z recznym prowadzeniem robota.

Metoda nr 3 - kooperacja przy zachowaniu ograniczonej

(kontrolowanej) predkosci i odseparowania.

Metoda nr 4 - ograniczenie mocy i sit ruchéw robota.

Do pierwszych trzech z nich doskonale nadaja si¢ réwniez
klasyczne roboty przemystowe. Musza one by¢ odpowied-
nio skonstruowane lub doposazone w zewnetrzng aparature.
Metoda czwarta to tryb wspolpracy zakladajacy wykorzystanie
cobotow. Jak widaé, pojecie wspolpracy czlowiek - robot nie
ogranicza si¢ jedynie do stosowania robotéw wspotpracujacych.

Metoda nr 1 (rys. 2) jest powszechnie stosowana w réznego
rodzaju stacjach montazowych, celach spawalniczych lub zgrze-
walniczych itp. W takiej aplikacji przestrzen wokét robota
jest wyznaczona i nadzorowana poprzez obwodzace $rodki
ochronne, takie jak réznego rodzaju ostony (np. popularne
rolety szybkobiezne) czy aparatura optoelektroniczna. Rola
operatora ogranicza si¢ do odbioru poprzedniego i zaladunku
kolejnego przedmiotu obrabianego do chwytaka robota. W trak-
cie tego zadania operator przebywa w przestrzeni pracy robota.
Jest on najczesciej wykrywany przez srodki detekeji. Ich reakcja
wymusza wyzwolenie w sterowaniu robota tzw. bezpiecznego
kontrolowanego zatrzymania. Jest ono zazwyczaj realizowane
w kategorii 2 zatrzymywania wg PN-EN 60204-1 (Bezpieczen-
stwo maszyn - Wyposazenie elektryczne maszyn — Cze$¢ 1:
Wymagania ogélne) - czyli z kontrola bezruchu i pozostawie-
niem zasilania na napedach osi robota (np. w celu zachowania
okreslonych parametréw technologicznych, momentu trzyma-
jacego czy pozycji robota). Bezruch jest kontrolowany przez
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dodatkowe elementy w ukladzie sterowania (np. enkodery,
czujniki potozenia i ruchu). W przypadku nieoczekiwanego
ruchu robota dochodzi do jego detekcji i bezzwlocznego odlg-
czenia zasilania napedéw, czyli tzw. kategorii 0 zatrzymywa-
nia wg PN-EN 60204-1. Tuz po zatadunku operator opuszcza
przestrzen nadzorowang i wyzwala cykl produkcyjny. Wowczas
pomiedzy operatorem a robotem funkcjonuje okreslony system
odgradzajacy. W przypadku jego naruszenia ruch robota i inne
operacje w procesie technologicznym ulegaja bezpiecznemu
zatrzymaniu, podobnie jak w przypadku wykrycia nieoczeki-
wanego ruchu robota w trakcie przestoju. Po zakonczeniu cyklu
produkcyjnego i ustawieniu robota w pozycji do przekazania
materialu do odbioru mozliwy jest dostep operatora do prze-
strzeni wspotpracy w celu ponownego przetadunku przedmio-
tow obrabianych, w trakcie ktérego ponownie monitorowany
jest bezruch robota w kategorii 2 zatrzymywania wg PN-EN
60204-1.

Metoda nr 2 (rys. 3) zaklada wykorzystanie robota jako urza-
dzenia wspomagajacego, automatyzujacego procesy montazowe
czy poprawiajacego ergonomie pracy. Klasyczny przyklad to
wsparcie przy instalacji foteli w autach na liniach produkcyj-
nych, gdzie robot znakomicie odcigza montazyste. W tym
trybie pracy ruch robota odbywa si¢ na wyrazne zZadanie obstu-
gujacego. Sterowanie robotem jest realizowane za pomoca oby-
dwu rak z wykorzystaniem urzadzen zezwalajacych, z funkcja
podtrzymywania, zabudowanych w oprzyrzadowaniu techno-
logicznym. W zaleznosci od pozostatych zagrozen i w konse-
kwencji od wyboru urzadzenia zezwalajacego praca z robotem
bedzie mozliwa tylko przy aktywacji przyciskow dwustanowych
lub tylko przy aktywacji przyciskow tréjstanowych — w pozycji
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Rys. 4

srodkowej aktywowanej z odpowiednia sila. W trakcie ruchu
robota jego predkos¢ jest ograniczona do wartosci bezpiecznej,
wynikajacej z oceny ryzyka. W przypadku przekroczenia war-
tosci granicznej ruchy robota ulegajg zatrzymaniu. Konieczne
jest wiec stosowanie tutaj funkcji bezpieczenstwa dla napedow
opisanych szerzej w normie PN-EN 61800-5-2 (Elektryczne
uklady napedowe mocy o regulowanej predkosci — Czg$¢ 5-2:
Wymagania dotyczace bezpieczenstwa — Funkcjonalne).

Metoda nr 3 (rys. 4) zaklada doposazenie robota lub aplika-
cji w aparature wykrywajaca cztowieka w pelnej przestrzeni,
wykraczajacej poza maksymalng przestrzen nakreslona z moz-
liwosci ruchu robota. W przypadku detekji zblizania sie czlo-
wieka do obszaru pracy robota robot spowalnia swoje ruchy do
predkosci bezpiecznych, wynikajacych z oceny ryzyka. Warto-
$ci predkoéci sa ograniczone i monitorowane w trakcie catego
czasu, gdy ustalony obszar jest naruszony. Dodatkowo robot
utrzymuje odleglos¢ separacji pomiedzy swoimi elementami
a wykrytym w strefie cztowiekiem. Odleglo$¢ separacji jest uza-
lezniona od aktualnej predkosci robota i zdolnosci czlowieka
do pokonania tej odlegtosci w czasie. Gdy jest to konieczne dla
kontynuacji procesu, robot odpowiednio modyfikuje trajektorie
ruchu, zachowujac przy tym odlegloé¢ separacji. Kiedy odle-
glo$¢ separacji nie moze by¢ diuzej zachowana, wéwczas robot
przechodzi w bezpieczne kontrolowane zatrzymanie (podob-
nie jak opisano to w metodzie 1). Jest to metoda pracy stoso-
wana najrzadziej ze wzgledu na nadal istniejace ograniczenia
w zakresie rozwigzan bezpieczenstwa. Oczywiscie czeg$ciowo
taka wspolpraca moze by¢ zapewniona z wykorzystaniem juz
istniejacych rozwigzan optycznych w dziedzinie bezpieczenstwa
maszyn. Natomiast docelowo niezbedne jest tu rozwigzanie,
ktére bedzie dynamicznie reagowac na ruchy czlowieka w prze-
strzeni pracy robota i jej sasiedztwie.

Metoda 4 w praktycznym ujeciu narzuca konieczno$¢ wyko-
rzystania cobotow. Dzieki specjalnie zaprojektowanym robotom
w wyniku ich kontaktu z cialem cztowieka (lub inng przeszkoda)
dochodzi do zatrzymania ruchu badzZ wycofania ramienia. To
samo wymaganie dotyczy réwniez wyposazenia technologicz-
nego i przedmiotu obrabianego. Z punktu widzenia bezpie-
czenstwa kluczowe jest tutaj ograniczenie parametréw ruchu
do wartosci progowych przyjetych na etapie oceny ryzyka.

|

Rys.5

Specyfikacja techniczna ISO/TS 15066 wprowadza dwa
istotne pojecia: kontakt ,krepujacy” (termin angielski: quasi-
-static contact) oraz ,przejéciowy — uderzenie” (termin angiel-
ski: transient contact). Oba odnoszg sie do interakcji pomiedzy
operatorem a cze$cig systemu zrobotyzowanego. Pierwszy
z nich (rys. 5 a) to taki, w wyniku ktdrego cze$¢ ciata opera-
tora moze zosta¢ zaci$nieta pomiedzy czescig ruchoma a innym
elementem statym lub ruchomym celi. W drugim przypadku
(rys. 5b) cze$¢ ciala operatora nie ulega zaci$nieciu, a ulega
ona odrzuceniu lub operator moze ja wycofa¢ spod elementu
ruchomego systemu zrobotyzowanego.

Na potrzeby opracowania przewodnika przeprowadzono
badania wrazliwosci czesci ciala czlowieka na bol w przypadku
obydwu rodzajéw kontaktu. Testom poddano dwadziescia dzie-
wie¢ §cisle okreslonych punktéw na ciele czlowieka (m.in. skron,
mostek, opuszki palca wskazujacego). Za wartosci progowe
ustalono te odnotowane dla siedemdziesigtego pigtego percen-
tyla badanej populacji, do ktdrej nalezato tacznie sto dorostych
0s6b. Wartosci progowe naciskow powierzchniowych i sit dla
kontaktu ,,przejsciowego — uderzenia” przyjmuja dwukrotnie
wieksze wartosci niz te ustalone dla kontaktu ,krepujacego”
Wrynika to gtéwnie z zalozenia, ze kontakt przejéciowy jest
ograniczony w czasie maksymalnie do 0,5 s, po ktorym ustaje.
W takim okresie czlowiek jest w stanie wytrzyma¢ dziatanie
wigkszych sil. W zalaczniku A do ISO/TS 15066 zaprezento-
wano wyznaczone wartosci. Warto doda¢, ze powinny mie¢
one charakter orientacyjny. Obarczono je komentarzem o zasta-
pieniu ich w przysztoéci wartosciami wynikajacymi z bardziej
specyficznych badan nad robotami wspotpracujacymi.

Parametry, na ktére ma wplyw integrator robota wspotpra-
cujacego, to najczesciej predkos¢ i moment obrotowy. Dzigki
wzorom przedstawionym w A do ISO/TS 15066 mozliwe jest
okreslenie, jakimi warto$ciami tych parametréw ruchu powi-
nien cechowac si¢ robot w réznych czesciach przestrzeni tak,
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aby nie przekracza¢ warto$ci progowych naciskéw powierzch-
niowych i sit dla obydwu typéw kontaktu. Nalezy podkresli¢, ze

przed nastawami konieczne jest Swiadome okreslenie na etapie

projektu i oceny ryzyka, w jakich obszarach mozliwe sa inte-
rakcje czeci ciata z poruszajacym sie ramieniem robota (w tym

z oprzyrzadowaniem technologicznym i przedmiotem obra-
bianym). Drugim kluczowym aspektem bedzie rozréznienie

typu potencjalnego kontaktu. Tak jak opisano powyzej, istnieja
rézne wartosci progowe dla kazdego z nich. W celu weryfika-
cji, czy w danym miejscu moze doj$¢ do ,,skrepowania” danej

czesci ciala, nalezy wspiera¢ sie dwoma normami PN-EN ISO

13857 (Odleglosci bezpieczenistwa uniemozliwiajace sieganie

koficzynami gérnymi i dolnymi do stref niebezpiecznych) -
na potrzeby okreslenia mozliwoséci siegniecia dang czescig
ciala w okreslony obszar w maszynie/aplikacji oraz PN-EN
349 (Minimalne odstepy zapobiegajace zgnieceniu czgéci ciala
czlowieka) - faktyczne stwierdzenie wystepowania w danym
miejscu pomiedzy elementem ruchomym a innym elementem

ruchomym lub statym strefy zgniotu. Kolejnym istotnym czyn-
nikiem beda ksztalty i powierzchnie poddane potencjalnemu
kontaktowi, a w konsekwencji decyzja, czy nalezy utrzymac
progowa warto$¢ nacisku powierzchniowego czy sily. Prostym

przykladem obrazujagcym ten problem jest sytuacja, w ktorej

w pierwszym przypadku z okre$long silg na dlon oddziatuje

szpikulec, a w drugim plaska powierzchnia elementu chwy-
taka robota. W obu przypadkach graniczne wartosci sit beda
zupelnie rézne.

Z punktu widzenia wymagan formalnych przy budowaniu
stanowiska wyposazonego w robota wspolpracujacego warto
zweryfikowaé, jak zakwalifikowany przed producenta jest
robot wspolpracujacy. W wiekszoéci przypadkéw producenci
wprowadzaja na rynek roboty wspolpracujace jako ,maszyny
nieukoniczone” w my$l Dyrektywy Maszynowej 2006/42/WE.
Maszyne nieukonczong od maszyny kompletnej odrdznia kry-
terium konkretnego zastosowania, ktérego w mysl definicji
ta pierwsza po prostu nie ma. Zgodnie z zapisami dyrektywy,
jedynym przeznaczeniem maszyny nieukornczonej jest jej wbu-
dowanie do innej maszyny kompletnej lub polaczenie z inng
maszyng nieukornczong, tak aby stworzyly one facznie maszyne
kompletng. Atrybutem maszyny nieukonczonej jest Deklaracja
wlaczenia dla maszyny nieukonczonej, natomiast dla maszyny
kompletnej méwimy o Deklaracji zgodnosci WE. Co wigcej,
maszyny nieukonczone nie powinny by¢ oznakowane znakiem
CE przez wglad na dyrektywe 2006/42/WE (uwaga: w niekto6-
rych przypadkach moga one posiada¢ takie oznakowanie, ale
wynika ono tylko i wylaczanie ze wzgledu na zgodnos¢ z innymi
dyrektywami). Takie oznakowanie moze by¢ umieszczone tylko
na maszynie kompletnej. Podsumowujac, przy integracji robota
wspolpracujacego konieczne bedzie zachowanie procedury
wprowadzenia maszyny do obrotu lub oddania do uzytku. Klu-
czowym krokiem tego procesu jest fachowo przeprowadzona
ocena ryzyka. Dopiero bezpieczna maszyna lub aplikacja moze
by¢ oznakowana znakiem CE i dla takiej poprawne jest wysta-
wienie Deklaracji zgodno$ci WE.

W ISO/TS 15066 podkreslono istotna role przyszlego uzyt-
kownika aplikacji wyposazonej w robota wspolpracujacego.
Zgodnie z pkt. 4.3.1 powinien on uczestniczy¢ w ocenie ryzyka
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Rys. 6

i projektowaniu stacji. Natomiast to integrator jest odpowie-
dzialny za koordynacje¢ udziatu uzytkownika i za wybér odpo-
wiedniego systemu zrobotyzowanego, bazujac na wymaganiach
tejze aplikacji. W samym przeprowadzeniu procesu oceny
ryzyka warto wspiera¢ si¢ wytycznymi normy PN-EN ISO
12100 (Ogolne zasady projektowania — Ocena ryzyka i zmniej-
szanie ryzyka). W przypadku ograniczen czasowych lub braku
dostatecznego do$wiadczenia warto rozwazy¢ uwzglednienie
zewnetrznych konsultantéw w procesie projektowana i oceny.

Jezeli w trakcie procesu oceny ryzyka zidentyfikowano jego
nieakceptowalne wartosci, konieczne jest podjecie dziatan
zwigzanych z redukcja ryzyka. Oprocz srodkéw i rozwigzan
bezpieczenstwa zwigzanych z samym robotem wspolpracu-
jacych, wymienionych przy opisie metod wspdlpracy czlo-
wiek - robot (w szczegdlnosci, ale nie jedynie Metody nr 4),
dodatkowo dalsza redukcje mozna osiaggnaé przez: stosowa-
nie tzw. bezpiecznych narzedzi (rys. 6), rozwigzania zwigzane
z absorbcja energii - np. odpowiednie obicie elementéw robota,
amortyzowanie, stosowanie podatnych polaczen, rozwiagzania
zwigzane ze zwiekszeniem powierzchni kontaktu — np. zaokra-
glone naroza i krawedzie, gladkie powierzchnie czy inne, jak
ograniczenie przenoszonych mas. Jezeli wyczerpane zostaly
wszelkie powyzsze rozwigzania, niezbedne bedzie zastosowanie
klasycznych srodkéw redukcji ryzyka znanych z innych rodza-
jow maszyn i aplikacji, takich jak ostony czy inne urzadzenia
ochronne.

Podsumowujac: aby bezpiecznie wdrozy¢ robota wspotpra-
cujacego, nalezy przede wszystkim zadba¢ o dobrg wspotprace
na linii integrator — uzytkownik. Najistotniejszym etapem tej
wspolpracy jest faza projektowania i oceny ryzyka, do ktorej
aktywnie powinien by¢ wlaczony uzytkownik. Przy doborze
rozwiazan redukujacych ryzyko warto wspiera¢ sie normami
zharmonizowanymi z Dyrektywa Maszynowa 2006/42/WE
oraz dedykowana dla tego typu robotéw specyfikacja tech-
niczna ISO/TS 15066.

|E| mgr inz. Mariusz Glowicki - Dyrektor Operacyjny
Elokon Polska Sp. z 0.0.
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Bezpieczenstwo elektryczne
to fundament naszej oferty

tukasz Bancarzewski

Kwestie bezpieczenstwa s dla nas bardzo wazne. Pojecie to wiaze sie z niemal
kazda dziedzina zycia. Od bezpieczenstwa rodzinnego, przez bezpieczenstwo

w ruchu drogowym czy bezpieczenstwo higieny pracy, a skoniczywszy witasnie

na bezpieczenstwie elektrycznym. Niewatpliwie w pojeciu bezpieczenstwa nalezy
braé pod uwage mozliwie jak najwiecej czynnikéw, tak aby zapewni¢ je na jak
najwyzszym poziomie. Siemens jest firma, ktéra za cel podstawowy wyznacza

w swoich dziataniach bezpieczenstwo - zaréwno w ramach wtasnej organizacji
pracy, jak réwniez we wszystkich produktach, ktére wytwarza i dostarcza.

Bezpieczenstwo to zgodnos¢ z dyrektywa
LVD 2014/35/UE

Mija rok od wdrozenia w zycie nowej dyrektywy niskona-
pieciowej LVD 2014/35/UE, ktdra jest wlaczona do polskiego
systemu prawnego na mocy ustawy z dnia 20 kwietnia 2016
roku. Dyrektywa, co warto podkresli¢, za cel nadrzedny sta-
wia wiasnie bezpieczenstwo uzytkownika. Bioragc pod uwage
poprzednig wersje dyrektywy niskonapieciowej nr 2006/95/WE,
znaczaco zmienilo sie podejscie do rynku. Zostaly jasno okres-
lone role poszczegoélnych uczestnikéw (importera, producenta
i dystrybutora), co pomoglo zapewni¢ ochrong uzytkownika
dzieki zwiekszeniu odpowiedzialnosci za produkt wprowa-

dzany do obrotu. W dyrektywie zostaly réwniez okreslone
minimalne wymagania bezpieczenistwa dla produktu.
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Warystorowy ochronnik
przepieciowy typu15SD7
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Bezpieczenstwo to kompleksowa ochrona

Siemens w koncepcji pelnej ochrony dba o pelne bezpie-
czenstwo uzytkownikow instalacji elektrycznych. Zaznacza tu
cztery podstawowe i zarazem niezalezne filary: ochrone przed
pradem porazeniowym, ochrone przed przepieciami, ochrone
przed zakl6ceniami w instalacji oraz ochrone przeciwpozarows.
Przyjrzyjmy si¢ zatem nieco blizej kazdemu z filaréw.

Ochrona przed porazeniem elektrycznym

Ochrone przed porazeniem elektrycznym mozna realizowa¢
za pomocy doboru odpowiednich srodkéw ograniczajacych
dostep do czesci znajdujacych sie pod napigciem. Realizowaé
to moga réznego rodzaju ostony, bariery ograniczajace dostep
do strefy zagrozenia czy tez blokady otwarcia drzwi rozdzielnicy
przy zataczonym wylaczniku gtéwnym. Ochrone przeciwpora-
zeniowg realizuje si¢ rowniez za pomocg szybkiego wylaczenia.
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Rodzaj zabudowy

Kryterium
wyboru
RCCB RCBO Blok RC
Typ Ukfad, prad

obcigzenia, prad

AC [~ |A [ | FEXI(WH) | B [£X] (W] ro2nicowy

=l
B+[2X] (] =] [kHz

Wykonanie Siec, urzadzenia,
R | B |SIGRES| 500V |50-400Hz warunki oloczenia
Biegunowosé
Urzgdzenia
+N | 2 | 3 | 3+N | 4
Znamionowy prad réznicowy I,
—= cel ochrony Norm
.. Ochrona PN-HD 60364-4-41
réznic.-pradowa PN-EN 61008-1
fan> 30mA PN-EN 61008-2-1
Oghrona Warunki Ochrona PN-EN 61009-1
dodatkowa wylgczania przeciwpoz. VDE...
I,,$30mA | ograniczone I,,| I, =300 mA

Prad znamionowy I,

Tylko dla wyt. kombinowanych
charakterystyka wyzwalania

B | c | D

Urzagdzenia

Warunki wylgczania
zgodnie z
PN-HD 60364-4-41

Stuza do tego wyltaczniki z modulami réznicowymi typu 3 VA
lub tradycyjne, o pradzie znamionowym do 63 A typu 5SV.
Odpowiedni dobér typu wylacznika réznicowego jest bardzo
wazny. Przyktadem jest typowy wytacznik o charakterystyce A,
ktéry nie bedzie dziatat prawidlowo w sieci z falownikami.
W sieci takiej nalezy stosowaé wylaczniki co najmniej typu E
Odpowiedni wybér charakterystyk przedstawia skrocony sche-
mat doboru.

Ochrona przed przepieciami

Ochrong przed przepieciami wykonuje si¢ przede wszyst-
kim za pomocg prawidlowo wykonanej instalacji odgromowe;j
i przepieciowej. Kolejnym etapem jest stosowanie odgrom-
nikéw i ochronnikéw przepieciowych (SPD) o trzech typach.
Typ 1 to ograniczniki przepigé, ktére chronig rozdzielnice
niskiego napiecia przed przepieciami oraz wysokimi udarami
pradowymi powodowanymi przez bezposrednie lub posrednie
uderzenie pioruna. Typ 2 to ograniczniki przepieé, ktére sto-
suje sie po ogranicznikach przepie¢ typu 1 w rozdzielnicach
gléwnych lub w podrozdzielnicach. Chronig one rozdzielnice
niskiego napiecia przed przemijajacymi przepieciami. Ter-
miczna separacja warystoréw zapewnia wysoka ochrone przed
przecigzeniami. Ostatni typ 3 stosuje si¢ za ochronnikami
typu 2 w sieciach jedno- oraz wielofazowych, blisko zabezpie-
czanych odbiornikéw, w celu ich ochrony przed przepigciami.
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Kategoria
wymagan

Typ 1 Typ 2 Typ 3

B kV

Znamionowe
napigcie udarowe
wytrzymywane

] 4 kv

o + <4 kV
Poziom ochrony

L25kv
<1,5 ki

* kWh % ;

1201_13943

oow
A2
ER2

Kazdy z typéw zmniejsza udar do okreslonego poziomu prze-
cigcia (jak na zalgczonym rysunku). Wazne jest zatem, by sto-
sowa¢ ochrone kompleksowo.

Ochrona przed zakloceniami

Bezpieczenstwo w tym zakresie zapewnia odpowiednia kon-
trola parametréw sieci. Do tego celu moga by¢ wykorzystywane
przekazniki kontroli sieci, np. przekazniki kontroli obecnos$ci
napiecia lub kolejnosci faz. Innym rozwigzaniem, ktore inte-
gruje funkcje zabezpieczeniowe i kontrolne, jest wylacznik
kompaktowy 3VA serii ETU 860 M, stuzacy do ochrony silni-
kéw. Ma on wbudowane funkcje przekaznika do wykrywania
wielu stanéw awaryjnych sieci i silnika. Dziata on przy zaniku
fazy lub niesymetrii obcigzenia, a dodatkowo rozpoznaje stany
biegu jalowego lub zablokowania wirnika podczas pracy silnika.
Dodatkowo zintegrowany pomiar ok. 30 wielkosci elektrycz-
nych umozliwia dokladng analize sieci zasilajace;.

SIEMENS

Wylacznik

kompaktowy /
3VA z dodatko- 4
wymi funk-

cjami ochrony

silnika



Ochrona przed pozarem

Podstawowa ochrona przeciwpozarowa polega na stosowa-
niu zabezpieczen przeciagzeniowych i réznicowych. Niemniej
analiza réznych sytuacji, w ktérych powstaje pozar, wykazuje
pewng luke w dzialaniu takich zabezpieczen. Przykladem moga
by¢ iskrzenia spowodowane brakiem odpowiedniego potla-
czenia zaciskow urzadzenia z kablami. Moga to by¢ réwniez
zalamania przewoddéw i oslabienia izolacji. W wielu przypad-
kach zdarza sig, ze tradycyjne urzadzenia zabezpieczajace dzia-
tajg, ale dopiero w momencie zainicjowania pozaru. Dlatego
Siemens wprowadzil do swojej oferty przeciwpozarowy detek-
tor iskrzenia SIARC. Stanowi on uzupelnienie kompleksowej
ochrony ludzi, instalacji i urzadzen.
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Bezpieczenstwo to jakos¢ produktow

Rynek europejski charakteryzuje sie bardzo duzg konkuren-
cyjnoscia rozwigzan elektrotechnicznych. Jest na nim obecnych
wielu producentéw dostarczajacych urzgdzenia wysokiej jako-
$ci, a przede wszystkim bezpiecznych dla uzytkownika. Jed-
nakze sg tam rowniez producenci, ktorzy nie spelniajg wymagan
jako$ciowych lub podstawowych, wynikajacych z norm bran-
zowych. Pojawia sie zatem pytanie, w jaki sposdb uzytkownik
moze zwraca¢ uwage na jako$¢ urzadzenia, spotykajac si¢ z tak
szerokg ofertg. Jedna z takich mozliwosci jest dodatkowa cer-
tyfikacja produktu renomowanych laboratoriéw badawczych.
Rynek polski w zakresie elektrotechniki jest wspierany przez
wiele jednostek badajacych i certyfikujacych jako$¢ produktow.
Przykladem moze by¢ Biuro Badawcze ds. Jakosci BBJ lub Insty-
tut Badan i Certyfikacji VDE. Dzi¢ki dodatkowej kontroli jako-
$ciowej VDE firma Siemens podkresla bezpieczenistwo swoich
produktow.
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Ochronniki przepieciowe do

Wylacznik nadmiarowopradowy

5SL ze znakiem jakosci VDE sieci teleinformatycznych 55D7

Bezpieczenstwo to MSSI

Siemens uczestniczy
réwniez w miedzynarodo-
wym projekcie, jakim jest
inicjatywa MSSI - Market
Surveillance  Support
Initiative. Jest to inicja-
tywa wytworcow urzadzen
elektrycznych zrzeszonych
w Europie, ktora powstala w odpowiedzi na problematyke zwia-
zang z elektrycznym bezpieczenstwem produktéw. Celem obec-
noéci firmy Siemens w tej organizacji jest wspieranie nadzoru
rynku, tak by produkty niebezpieczne mogty by¢ odpowied-
nio zidentyfikowane. Jest to réwniez przestrzen do poprawy
uczciwosci konkurencji, gdyz wazne jest, by produkty, ustugi
i narzedzia trafialy w rece odbiorcow z gwarancja wypelnienia
aktualnie obowiazujacych przepiséw prawa i norm branzowych,
co w konsekwencji gwarantuje bezpieczenstwo uzytkownikom
urzadzen elektrycznych.

MSSI ELECTRICAL

IEI mgr inz kukasz Bancarzewski - Kierownik Produktu Sentron

SIEMENS

Siemens Sp. z 0.0.

ul. Zupnicza 11

03-821 Warszawa

e-mail: elektrotechnika.pl@siemens.com

www.siemens.pl/LMV
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Bezpieczna praca dzieki produktom
firmy MSA Polska Sp. z o.0.

Firma MSA przedstawia nowe
ochronniki stuchu left/RIGHT
WW z systemem Bluetooth

W wielu dziedzinach przemysiu
pracownicy narazeni sa na hatas pod-
czas wykonywania codziennych obo-
wiazkéw. Produkty przeznaczone do
ochrony stuchu zostaly zaprojektowane
w celu zapewnienia bezpieczenstwa
w takich sytuacjach. Czasem jednak to
nie wystarczy, szczeg6lnie w sytuacjach,
kiedy pracownik dziala w zespole i musi
komunikowac si¢ z otoczeniem lub kiedy
musi odebraé polaczenie ze swojego
telefonu.

Firma MSA wprowadza na rynek
nowy asortyment ochronnikéw stuchu
left/RIGHT Wireless World, aby zapew-
ni¢ wlasciwg ochrone stuchu. Dzieki
ochronnikom left/RIGHT WW ryzyko
uszkodzenia stuchu spowodowane
zdejmowaniem ochronnikéw podczas
rozmowy ze wspotpracownikami lub
odbierania telefonu zostanie wyelimi-
nowane. Bardzo wazne jest, aby ochron-
niki znajdowaly si¢ na uszach przez
caly czas pracy w warunkach hatasu.
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W przeciwnym wypadku moze nastgpi¢
uszkodzenie stuchu, nawet jesli zdjecie
ochronnikéw nastapi tylko na krétki
czas.

Wyposazone we wbudowany mikrofon
ttumiacy szumy, ochronniki left/RIGHT
WW pozwalaja na nawigzanie polacze-
nia Bluetooth ze smartfonem lub syste-
mami tacznosci radiowej. Dodatkowo
mozliwe jest takze uzycie standardowego
kabla z 3,5 mm wtyczka, aby podiaczy¢
kieszonkowy odtwarzacz audio (mp3)
lub radio w trybie stuchania muzyki.

Ochronniki left/RIGHT WW lacza
w sobie wszystkie wyzej wymienione
funkcje oraz funkcje CutOff, co umoz-
liwia przeprowadzenie bezposredniej
rozmowy bez koniecznosci zdejmo-
wania ochronnikdéw. Jest to mozliwe
dzieki zamontowanym na ochronnikach
2 mikrofonom, ktére wykrywaja dzwigki
otoczenia. Technologia CutOff firmy
MSA przetwarza je i redukuje dzwigk
do bezpiecznego poziomu, ponizej
szkodliwej wartoéci progowej. Dzwiek
wyjsciowy jest odtwarzany w czasie
rzeczywistym, w glto$nikach wewnatrz
ochronnikéw.

Dlatego wla$nie ochronniki left/
RIGHT WW Dual umozliwiajg w réw-
nym stopniu komunikacje werbalng oraz
doktadne ustyszenie komunikat6w, alar-
mow i innych waznych sygnatéw, chro-
niac jednoczesénie stuch. Funkcja CutOff
moze byt faczona z innymi funkcjami.
Przykladowo mozna slysze¢ dzwigki
otoczenia podczas rozmowy telefonicz-
nej poprzez tacze Bluetooth.

Dodatkowo wersja Dual wyposazona
zostata w radio FM, dzieki ktéremu
mozna cieszy¢ si¢ stuchaniem ulubionej
stacji radiowej, bedac jednoczesnie cal-
kowicie chronionym.

Dostosowywanie do indywidualnych
potrzeb zaréwno modelu left/RIGHT
WW, jak i left/RIGHT WW Dual
jest bardzo proste. Komunikaty glo-
sowe poprowadzg uzytkownika przez

konfiguracje za kazdym razem, gdy
bedzie taka potrzeba. Te nowe, robiace
wrazenie produkty sa pierwszymi
ochronnikami, ktdre oferuja komunikaty
w ponad 20 jezykach!

Detektor wielogazowy
ALTAIR® 4XR przesyla dane
W czasie rzeczywistym, oferujac
bezpieczenstwo i szybkos¢
dzialania

Nowy detektor wielogazowy MSA
ALTAIR 4XR przekazuje powiadomie-
nia o zdarzeniach w czasie rzeczywi-
stym za pomoca technologii Bluetooth.
Ten wytrzymaly i niezawodny detektor
4-gazowy ze sprawdzonymi czujnikami
MSA XCell nalezy do najszybszych na
$wiecie, a w polaczeniu z aplikacja MSA
ALTAIR Connect app moze przesytaé
powiadomienia tekstowe o alarmach
do personelu nadzorujgcego, czlon-
kéw zespotu lub innych uzytkownikdw.
Konserwacja, wsparcie operacyjne oraz
zgodnos¢ urzadzenia umozliwiajg szyb-
kie przekazywanie danych, a przesylanie
w czasie rzeczywistym powiadomien
o alarmach i zdarzeniach pozwala osiag-
naé nowy poziom bezpieczenstwa.

Detektor wielogazowy ALTAIR 4XR
jest jak dotad najbardziej wytrzymatym
detektorem gazu firmy MSA, odpornym
na upadek z wysokosci 7,5 m, o stopniu
ochrony IP68 oraz spelniajagcym normy
wojskowe (MIL-STD-810G), a takze
objetym 4-letnim okresem gwarancji.

Czujniki MSA XCell nie maja sobie
réwnych na rynku. Umozliwiajg szyb-
sze reagowanie, krotszy czas kalibracji
i dluzszg zywotno$¢, pozwalajac zaosz-
czedzi¢ czas i pienigdze. Technologia
ASIC zapewnia wigksza kontrole, lep-
szg jako$¢ dzialania, mozliwo$¢ pracy
z innymi urzadzeniami bezpos$rednio
po podlgczeniu, wieksza odpornosé
radiowg RE a takze ostrzega o koncu
okresu zywotnosci czujnika w celu zmi-
nimalizowania przestojow i wymian.



W celu uzyskania informacji nalezy
skontaktowac si¢ z lokalnym partnerem
dystrybucyjnym firmy MSA lub wejs¢ na
strone MSAsafety.com.

Nowatorska ochrona glowy
i twarzy dla elektrykow

Praca w elektrowniach gazowych,
weglowych, olejowych, wodnych, wyko-
rzystujacych energie odnawialng oraz
nuklearnych jest wyzwaniem. Zdrowie
i bezpieczenstwo pracownikéw musi by¢
chronione w réznych sferach - od pro-
dukeji po przesyt i dystrybucje.

Mozliwo$¢ wystapienia tuku elektrycz-
nego jest zagrozeniem w wielu z tych
miejsc. Ryzyka, ktére moga wystapic,
to miedzy innymi wysokie temperatury,
latajace odtamki i silne promieniowanie.

Najbardziej zaawansowane rozwig-
zanie, zapewniajace ochrone glowy
przed porazeniem tukiem, to doskonaty
hetm MSA V-Gard 950 ze zintegrowanag
ostona twarzy, ktéry zapewnia komplek-
sowa ochrone glowy i twarzy przy pra-
cach elektrycznych.

Lekka konstrukcja V-Gard 950, uni-
kalny mechanizm ostony twarzy i inno-
wacyjne klapki na uszy chronigce przed

WYDARZENIA

® Dobre perspektywy przed morska
energetyka wiatrowa w Polsce. Na jej
rozwoju zyskaja stocznie.

Obecnie na rynku morskiej energe-
tyki wiatrowej realizowane sa dwa pro-
jekty o tacznej mocy 2,2 GW. Do 2030
roku moze powsta¢ nawet 6 GW zain-
stalowanej mocy. Na rozwoju sektora
skorzysta przede wszystkim branza
stoczniowa, ktéra moze zmienic¢ profil
dziatania. Eksperci zauwazaja, ze moga
sie pojawi¢ nowe zaméwienia na duze
statki do budowy farm.

- JesteSmy przekonani, ze rynek mor-
skiej energetyki wiatrowej bedzie rost
szybciej niz ladowa energetyka wia-
trowa. Juz w 2022 roku mamy osiggnaé
peing mozliwosé produkcyjng zaré6wno
w pierwszej, jak i w drugiej fazie dla
farmy budowanej w okolicach keby.
Takich farm wiatrowych powstanie
kilkanascie na terenie Polski, rowniez

tukiem odpowiadaja wymagajacym
potrzebom elektrykow.

Hetm V-Gard 950 zapewnia izolacje
elektryczng 1000 V, zgodnie z norma
EN 50365. Ostona twarzy V-Gard 950
zapewnia najlepszg klase przepuszczal-
noséci $wiatla, chroniac przed tukiem
elektrycznym o mocy 4A klasy 1, zgod-
nie z EN 166 i GS-ET-29.

W celu zapewnienia ochrony 360°,
V-Gard 950 mozna wyposazy¢ w dodat-
kowe klapki na uszy wykonane z mate-
rialu, odpornego na dziatanie tuku
elektrycznego. Kiedy klapki sa opusz-
czone, w pelni zakrywajg uszy uzytkow-
nika. Jest to bardzo wazne dodatkowe
zabezpieczenie, poniewaz w przypadku
wystapienia tuku uzytkownicy czesto

inne kraje battyckie chca rozwija¢ ten
segment - podkresla Jacek Kopczynski,
dyrektor ds. inwestycji przemystu sta-
lowego w Grupie MARS Shipyards &
Offshore.

Z raportu McKinsey & Company
»,Rozwoj morskiej energetyki wiatrowej
w Polsce. Perspektywy i ocena wplywu
na lokalna gospodarke” wynika, Zze mor-
ska energetyka wiatrowa moze w ciggu
najblizszych lat stac¢ sie wazng branza
polskiej gospodarki. Do 2030 roku moze
powsta¢ nawet 6 GW zainstalowanej
mocy. Obecnie realizowane sg dwa
projekty farm morskich o tacznej mocy
2,2 GW. Jak przekonuje ekspert, wszyst-
kie kraje nadbattyckie maja dobre per-
spektywy rozwoju morskiej energetyki
wiatrowej.

- Sprzyja nam geografia. Mamy silne
i stale wiatry w granicach 9-10 m/s
i jednoczesnie niezbyt duze gltebokosci

odwracaja gtowy na bok, co powoduje
oparzenia uszu.

Kompletny zestaw hetmu V-Gard 950
z wbudowanag oslong twarzy, wlacznie
z klapkami na uszy, zostal wykorzystany
do wymagajacych testéw na dzialanie
tuku elektrycznego. Podczas badania
stosuje sie glowe manekina z 4 czujni-
kami mierzacymi warunki termiczne za
ostong twarzy. W trakcie odtwarzania
tuku elektrycznego czujniki monitoruja
temperature, aby zapewni¢, Ze utrzymuje
si¢ ona ponizej dopuszczalnych pozio-
mow, dzieki czemu osoba noszaca hetm
bedzie bezpieczna.

Latwos¢ obstugi, stabilna pozycja
ostony twarzy i nowy, 4-punktowy pasek
podbrédkowy stuzg lepszemu wywaze-
niu i utrzymaniu na glowie hetmu, co
daje dodatkowe korzysci.

Nowosci produktowe bedzie mozna zobaczyé¢

w uzyciu na Targach WOD-KAN w Bydgoszczy.
Zapraszamy serdecznie na nasze stoisko 153,
Hala Gléwna, 16-18.05.2017 r.

The Safety Company

w poréwnaniu np. z Morzem Péinoc-
nym, gdzie wprowadza sie technologie
tzw. farm ptywajacych czy turbin pty-
wajacych- tlumaczy przedstawiciel
Grupy MARS Shipyards & Offshore.

W Europie morska energetyka wia-
trowa szybko sie rozwija. Sredni przy-
rost mocy w ostatnich kilkunastu latach
wynosit ok. 30 proc. Obecnie 1acznie
zainstalowanych jest ponad 12,5 GW
mocy, a do 2020 roku moze by¢ 20 GW.
W technologii przoduja Niemcy i Wielka
Brytania. Morskie farmy wiatrowe
w poréwnaniu do lagdowych sg inwe-
stycja drozsza, ale za to bardziej stabilna.
Maja niemal dwukrotnie wieksza pro-
duktywnosé energii. Wspdtczynnik
sprawnosci wynosi 40-50 proc., przy
mniej niz 30 proc. dla ladowych farm
wiatrowych i 10 proc. dla elektrowni
fotowoltaicznych.

Zrédlo: newseria.pl
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BODAS - platforma inteligentnych

urzadzen elektronicznych
do maszyn samojezdnych

Firma Bosch Rexroth w zakresie maszyn samojezdnych oferuje zestaw
komponentéw i systeméw do ukltadéw napedowych i sterujacych. Elektronika
odgrywa w nich coraz wieksza role. Od wielu lat wprowadzamy na rynek
elementy i ukiady elektroniczne spetniajgce bardzo rygorystyczne normy
i wymagania producentéw maszyn, ktore sa optymalnie dopasowane

do naszych komponentéw hydraulicznych i napedowych.

System BODAS sktada sie z pakietu
sprzetowego i programistycznego.
Jego centralny element, programowalne
sterowniki typu RC, uzupelniajg czuj-
niki, wyswietlacze i joysticki oraz inteli-
gentne moduly oprogramowania, ktore
klient moze skonfigurowa¢ samodzielnie.
Spdjna i skalowalna architektura modu-
towa z pewnoscia przyspieszy prace pro-
gramistyczne. Doskonale dopasowane
komponenty sprzetowe i programowe
zwigkszaja wydajnos¢ i efektywnosé
uktadéw elektrohydraulicznych maszyn
samojezdnych, dzigki czemu obni-
zajg koszty ich wdrozenia oraz koszty
eksploatacyjne.

Sterowniki i urzadzenia platformy
BODAS sprawdzaja si¢ w codziennej
pracy maszyn samojezdnych pracuja-
cych w trudnych warunkach. Produkty
z rodziny BODAS zapewniajg duzg nie-
zawodno$¢, a tym samym ciagla dyspo-
zycyjno$¢ maszyny.

Nowa koncepcja oprogramowania
BODAS nie ma sobie réwnych takze
pod wzgledem elastycznosci. Nasza
architektura oprogramowania umozli-
wia uzywanie zaréwno gotowych roz-
wigzan programowych, wykorzystanie
gotowych moduléw (bibliotek), jak tez
mozliwo$¢ rozszerzen oprogramowania
we wlasnym zakresie.

Narzedzia BODAS sa bardzo ela-
styczne i stuzg réznym celom - od
tworzenia programowania i przeprowa-
dzania symulacji, po oceng i optymali-
zacje dziatajacego systemu. Klient moze
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Intelligent
Software

wiec samodzielnie tworzy¢ systemy ste-
rujace dla swoich maszyn, korzystajac
z pelnego dostepu do bogatych zasobdw
wiedzy specjalistycznej firmy Bosch
Rexroth.

Nasze sterowniki umozliwiajg
spetnienie dyrektywy maszynowej
ISO13849 dotyczacej bezpieczenstwa
funkcjonalnego.

Spelniaja one poziom bezpieczenstwa
(Performance Level) na poziomie ,d”,
zgodnie z normg ISO13849, a w przy-
padku maszyn rolniczych (PL) na pozio-
mie ,,¢’, zgodnie z normg ISO25119.

Niezawodne sterowniki
elektroniczne do maszyn
samojezdnych pracujacych
w trudnych warunkach
Podstawowym elementem systemu
BODAS sg sterowniki elektroniczne typu
RC. Z jednej strony odbierajg one i prze-
twarzajg sygnaly od dzialajacych urza-
dzen i czujnikéw, z drugiej — obliczajg
i generuja sygnaly wyjsciowe do pomp
i silnikéw hydraulicznych oraz zawo-
row hydraulicznych i innych elementéw
sterowanych na drodze elektronicz-
nej. Sterowniki BODAS sg swobodnie



Odpowiednie rozwiazania do kazdej aplikacji

Koparki, tadowarki kotowe, spycharki, betoniarki - maszyny budowlane musza taczy¢

w optymalny sposob efektywnos¢ urzadzen, komfort uzytkownika i precyzje pracy. Rosnace
koszty energii oraz wymagania dotyczace znacznego obnizenia emisji spalin skutkuja
koniecznoscia ciagtego podwyzszania sprawnosci maszyn poprzez stosowanie wydajnych
systemow napedow i sterowania. Stojac w obliczu takich wyzwarni, producenci maszyn
budowlanych moga polegac na wieloletnim know-how z zakresu oferowanych rozwiazan
systemowych, doswiadczeniu w zakresie implementacji i innowacyjnych rozwiazaniach firmy
Bosch Rexroth.

Bosch Rexroth Sp. z o.0. The Drive & Control Company Rex rOt h

ul. Jutrzenki 102/104, 02-230 Warszawa

www.boschrexroth.pl BDSCh Group
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programowalne, ale mozna je réwniez
naby¢ z zainstalowanymi gotowymi apli-
kacjami. Pod wzgledem niezawodnosci
i ekonomicznosci BODAS jest jednym
z najlepszych rozwigzan dostepnych na
rynku.

Réznorodnosé czujnikow
elektronicznych dla wiekszego
bezpieczenstwa

Rodzina czujnikéw BODAS, obecnie
znacznie rozszerzona, jest doskonale
dostosowana do wymagan sterownikéw
elektronicznych i komponentéw hydrau-
licznych firmy Bosch Rexroth. Zapew-
nia wigkszg niezawodno$¢ funkcjonalna,
a ponadto przyspiesza programowanie
i testowanie oraz wprowadzanie na
rynek nowych produktéw.

Uniwersalny wyswietlacz DI4
Firma Bosch Rexroth oferuje solidny
wy$wietlacz BODAS DI4 o duzej roz-
dzielczosci, ktéry moze by¢ stosowany
w réznych maszynach samojezdnych.
Jest swobodnie programowalny i bardzo

elastyczny. Dzigki swojej uniwersalnosci
moze zostaé zastosowany w kabinie kaz-
dego pojazdu, od wdzka widlowego po
fadowarke lub spycharke.

Sprzet i oprogramowanie -
niezawodne i bezpieczne

Maszyny samojezdne posiadaja rdzne
wymagania dotyczace bezpieczenstwa
funkcjonalnego. Za pomocg odpowied-
nio dobranych komponentéw BODAS
mozna projektowaé i produkowat
maszyny, ktére spelniaja obowigzujace
wymagania w zakresie bezpieczenstwa
funkcjonalnego. Obszerna dokumen-
tacja ulatwia weryfikacje zgodnosci
z takimi wymaganiami w przypadku
kazdej maszyny.

Modulowy system

oprogramowania - rozwigzania

do konkretnych zastosowan
Szeroki profil koncepcji oprogramo-

wania BODAS umozliwia tworzenie

rozwigzan do bardzo wielu zastosowan.

Niezaleznie od tego, czy klient wybierze

gotowy standardowy pakiet aplikacji

(ASrun, ASopen lub ASlibrary), czy
rozwigzanie utworzone pod katem indy-
widualnych potrzeb, zawsze moze korzy-
sta¢ z bogatej wiedzy programistycznej

firmy Bosch Rexroth.

Narzedzia do planowania projek-
téw - pomoc w dostosowywaniu
projektow do indywidualnych
wymagan

Zestaw narzedzi BODAS, ktory obej-
muje komponenty sprzetowe i pro-
gramowe, pomaga klientowi na wiele
sposobow. Utatwia tworzenie algoryt-
moéw sterowania maszynami mobil-
nymi, udostepnia zintegrowany fancuch
narzedzi oraz zapewnia prosty, intu-
icyjny serwis maszyn u klienta. Pomoc
rozpoczyna si¢ juz na etapie tworzenia
modelu funkcji maszyny i moze by¢
kontynuowana podczas programowania
w standardowym jezyku C lub jezykach
IEC-61131-3.

Bosch Rexroth Sp. z o.0.

Partner serwisowy Bosch Rexroth
- dolacz do sieci specjalistow!

Jesli Panstwa warsztat oferuje
serwis u klienta i specjalizuje

sie w diagnostyce oraz naprawie
maszyn samojezdnych lub tez jesli
maja Panstwo zamiar rozwina¢
dziatalnodc i zostac ekspertem
firmy Bosch Rexroth w dziedzinie
napraw i diagnostyki urzadzen
hydraulicznych, zapraszamy

do dotaczenia do grona naszych
Partneréw Serwisowych dla
aplikacji maszyn samojezdnych
w zakresie hydrauliki silowej.

B(;dqc partnerem serwisowym, maj3
Panstwo mozliwos¢ certyfikowa-

nia swojego warsztatu jako Centrum
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Zakres ustug oferowanych przez partnera serwisowego Bosch Rexroth

Rexroth Rexroth

Certyfikowane naprawy elementéw hydraulicznych Rexroth v
Kontrola hydrauliczna naprawionych elementéw hydraulicznych z wykorzystaniem v
oryginalnych parametréw referencyjnych

Regeneracja czesci uzywanych przy uzyciu specjalistycznego wyposazenia Rexroth v
Serwis cieczy roboczych v v
Serwis u klienta z diagnoza btedéw / ustuga demontazu i odbioru uszkodzonych v v
elementéw hydraulicznych

Montaz i uruchomienie naprawionych lub wymienionych elementéw hydraulicznych v v
Biezaca konserwacja urzadzen i utrzymywanie zapasu czesci v v

Napraw Bosch Rexroth lub Punkt Ser-
wisowy Bosch Rexroth. Te dwa rodzaje
warsztatow roznig si¢ przede wszystkim
wymaganiami w zakresie technicznego
wyposazenia warsztatowego oraz kwali-
fikacji pracownikow.

Dzieki wspolpracy w ramach sieci
partneréw serwisowych moga Panstwo
oferowa¢ swoim klientom peten zakres
ustug: od serwisu u klienta, poprzez
diagnostyke, az po kompletng naprawe
z wykorzystaniem oryginalnych czesci
zamiennych.

Oferowane partnerom serwisowym
wsparcie z dostgpem do dokumenta-
¢ji technicznej i know-how umozliwia
znacznie szybsza realizacje uslug ser-
wisowych i zapewnienie ich wyzszej
jako$ci — wszystko to na warunkach
rynkowych.

Korzysci partnera serwisowego
Czedci zamienne i gotowe produkty
w jako$ci wyposazenia oryginalnego.
Profesjonalne wyposazenie warszta-
towe dzieki specjalnie opracowanemu
Wyposazeniu serwisowemu.

Specjalne warunki cenowe i rabaty.

Dostep do informacji o oryginalnych
nastawach.

Programy podnoszenia kwalifikacji
i wsparcie techniczne.

Ustugi serwisowe certyfikowane przez
firme Bosch Rexroth.

Wsparcie w kwestiach wizerunkowych
i marketingowych.

Potwierdzenie jakos$ci ustug serwiso-
wych w drodze regularnie prowadzo-
nych audytow.

Zdajemy sobie sprawe, iz w przy-
padku awarii liczy si¢ szybko$¢ dziata-
nia i minimalizacja kosztow przestojow
maszyn. Polaczenie sprawdzonej jako-
$ci firmy Bosch Rexroth i lokalnej infra-
struktury partneréw serwisowych bedzie
korzystne dla naszych klientow.

Liczne zalety partnerstwa sg widoczne
przede wszystkim w codziennych dzia-
taniach serwiséw maszyn oraz u ich
uzytkownikéw: przykladowo dzieki sto-
sowaniu trwaltych oryginalnych czesci
zamiennych mozna ograniczy¢ pozapla-
nowe przestoje. Ponadto specjalistyczne
narzedzia serwisowe umozliwiajg szybka
naprawe, pozwalajaca utrzymac wysoka
jako$¢ oryginalnego produktu.

Dzigki integracji wspdlnych kompe-
tencji oraz zapewnieniu fatwego dostepu
do oryginalnych cze$ci zamiennych
firma Bosch Rexroth wraz ze swoimi
partnerami serwisowymi dazy do zwiek-
szenia poziomu zadowolenia klientéw
oraz wspélnego wzrostu na rynku.

Jesli chcieliby Panstwo zosta¢ naszym
Partnerem Serwisowym, zach¢camy do
kontaktu: aftermarket@boschrexroth.pl.

Rexroth

Bosch Rexroth Sp. z o.0.

ul. Jutrzenki 102/104

02-230 Warszawa

tel. 22738 18 00

fax 22-758 87 35

e-mail: info@boschrexroth.pl

www.boschrexroth.pl
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Wymiana pokoleniowa
ogranicznikow typ 1, typ 2, typ 1+2,
typ 3 - niezwykta rodzina SEC

do ochrony instalacji zasilania

Nowoczesna rodzina ogranicznikéw Safe Energy Control (SEC) to synonim
niezwyklej zywotnosci i mozliwosci w dziedzinie pradéw piorunowych oraz przepiec.
Powstata ona w odpowiedzi na potrzebe uniwersalnosci, jak i na obowigzujace

od zeszlego roku zaostrzone wymagania w normie IEC 61643-11:2011.

Po ponad 13 latach sprzedazy poprzedniej rodziny ogra-
nicznikéw serii COMPACT obecnie nastepuje ich osta-
teczna wymiana przez nastepce, rodzine SEC. Przez caly
okres sprzedazy w Polsce nie bylo zadnych probleméw z jej
przedstawicielami.

Nastepca - udoskonalona i poszerzona
rodzina Safe Energy Control (SEC)

Tym bardziej polecenia godni sg nastepcy, ktérzy wygladem
przypominajg poprzednikdéw, lecz technicznie sg zupelnie
nowymi wyrobami.

Sa to doskonale rozwigzania tam, gdzie w srodowisku wyste-
puje duza iloé¢ przepie¢ np. w wyniku proceséw taczeniowych.
Odgromnik skutecznie chroni przed pradami piorunowymi,
nie wywolujac pradu uptywowego, a przy tym nie powodujac
zwar¢ przy obcinaniu przepie¢. W oryginalnej wersji T1+T2
oba wewnetrzne aparaty s optymalnie skoordynowane pomie-
dzy soba.

Sam T2 to zupetnie nowa konstrukcja ze znakomitym mecha-
nizmem odlaczajagcym w najmniejszej na rynku obudowie.

Ograniczniki typ 1, pojedyncze czy w zestawie typ 1+typ 2,
posiadajg praktycznie zerowy prad nastepczy. Zapewnia to
wieksza zywotnos¢ nie tylko ogranicznikéw, ale tez calej instala-
cji zasilajacej. W istotny sposob brak tego pradu ogranicza moz-
liwos¢ powstawania przerw w zasilaniu chronionej instalacji.
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Odchodzaca rodzina COMPACT

Sama budowa iskiernikéw zapewnia praktycznie cichg i bez-
wydmuchowg prace.

Istotng ich cecha jest to, ze zaréwno typ 1, jak i typ 2 oraz
typ 3 nie wymagaja dodatkowych bezpiecznikéw do warto-
$ci 315AgG zabezpieczen nadpradowych poprzedzajacych od
strony zasilania. W wielu zastosowaniach sg one wrecz ,,bez-
-bezpiecznikowe’, co czgsto w modernizowanych instalacjach
przemystowych moze uwalnia¢ od koniecznosci szukania
dodatkowego miejsca na zabezpieczenia.

To, co zupelnie nowe, to nowy odgromnik o konstrukeji
iskiernikowej. Posiada on we wnetrzu bezpiecznik, co oznacza
brak koniecznosci dobezpieczania obwodu odgromnika przy

:
L ] L J
HYBRYDA -
iskiernik T1
i bezpiecznik

we wkiadce



najwigkszych nawet pradach w rozdzielnicach. Jest to modu-
towa HYBRYDA.

Jest to bardzo istotne przy obliczaniu kosztéw tacznych zasto-
sowanej ochrony, gdzie na catkowity koszt ochrony jednej fazy
sklada sie¢ koszt ogranicznika, dodatkowych polaczen i zabez-
pieczenia, jesli producent tego wymaga z powodu np. stabszej
technologii.

Jako$¢ i trwalo$¢ jest potwierdzona mozliwoscig bezptatnej
i bezwarunkowej wymiany uszkodzonej wktadki nalezacej do
rodziny ogranicznikéw SEC, jesli zakup catego aparatu nastapit
w ostatnich pieciu latach.

Nowa rodzina SEC ,topograficznie” posiada identyczny
uklad zaciskow jak jej poprzednicy z rodziny CP. A poniewaz
sukcesywnie do konca roku 2017 nalezy wymieni¢ stare rozwig-
zania na nowe, proces ten nie powinien nastreczy¢ klopotow.

To, co jest istotne dla projektujacych i kupujacych, to fakt,
ze od poczatku istnienia ochrony przed przepigciami w naszej
ofercie promujemy tylko rozwigzania uniwersalne. Ta uniwer-
salno$¢ wyraza si¢ stosowaniem uktadu 3+1 jako podstawowego
w konstrukgji takich ogranicznikéw. Zapewnia to aplikowanie
w sieci TN-S, TT czy tez TN-C-S.

Wyraza to tez troske o klienta, albowiem istotg tego rozwigza-
nia jest to, ze uzyskiwane poziomy ochrony w 3+1 s3 o potowe
nizsze (czyli lepsze) niz przy tanich wersjach w uktadzie 4+0.
Uklad ten dominuje w tanich rozwigzaniach tylko warystoro-
wych. Nizsze poziomy prawie o polowe w ukladzie 3+1 ozna-
czajg wiekszg zywotno$¢ chronionego urzadzenia, a w pewnych
warunkach 4+0 moze nawet zagraza¢ zyciu ludzkiemu.

CECKMASTER -
mobilne laboratoriun
dla ogranicznikow

przepiec¢

Wszystkie istotne funkcjonalnoséci wzbogacone o wyzsze
mozliwosci elektryczne sg kontynuowane w nowej rodzinie
po to, aby projektowanie instalacji elektrycznych byto prostsze.

Aby zapewni¢ najwyzsze poczucie bezpieczenstwa uzytkow-
nikowi, wszystkie wkiadki umozliwiajg elektryczne badanie
i posrednio pisemne raportowanie dzieki mobilnemu labora-
torium CHECKMASTER. Jest to wymaganie zgodnie z PN-EN
62305. Coraz wiecej uzytkownikéw koncowych zwraca na to
uwage.

Wiecej informacji na stronie www.phoenixcontact.pl/sec.

Phoenix Contact Sp. z 0.0.

www.phoenixcontact.pl
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Bezpieczenstwo
bez sterownika
bezpieczenstwa

Sieciowe rozwiazania bezpieczenstwa
- technologia SafetyBridge

Teraz mozesz tatwo zintegrowaé bezpieczenstwo funkcjonal-
ne w standardowej sieci bez sterownika bezpieczenstwa.
Moduty wejsé/wyjs¢ z technologia SafetyBridge oraz standar-
dowy sterownik to wszystko czego potrzebujesz aby zreali-

zowac¢ funkcje bezpieczehstwa w systemie rozproszonym.

Aby dowiedzie¢ si¢ wiecej zadzwon: 071 39 80 410
lub odwiedz phoenixcontact.pl
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napedy i sterowanie

Nowe switche zarzadzalne Stratix 2500

Rockwell Automation juz wkrétce udostepni do sprzedazy nowga serie
prostych zarzadzalnych switchy przemystowych - serie Stratix 2500.

witche serii Stratix 2500 sg idealne do aplikacji, gdzie stan-

dardowe switche niezarzadzalne nie sg w stanie zapewni¢
odpowiedniego poziomu diagnostyki i zabezpieczen - zasto-
sowanie nowej serii pozwala na podniesienie niezawodno$ci
i produktywnosci bez kosztownych inwestycji w switche zarza-
dzalne wysokiej klasy.

Co oferuje nowa rodzina Stratix 2500?
Minimalizacja przestojéw — wbudowany webserver i Add-on
Profile do Studio 5000 pozwalaja na monitorowanie i dia-
gnostyke sieci.
Integracja z systemem automatyki — Add-on Profile i Fac-
tory Talk View Faceplate pozwalaja na efektywna konfigu-
racje i diagnostyke.

Zarzadzalne

'
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Features & Functionality
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Zwiekszone bezpieczenstwo — mozliwe wylaczanie nieuzywa-
nych portéw, blokowanie ruchu do urzadzen o nieznanych
adresach MAC.

Zwiekszona niezawodno$¢ — obstuga protokotéw STP i SNMP,
log zdarzen dla diagnostyki.

Obstuga VLAN - mozliwos¢ tworzenia odseparowanych od
siebie sieci na jednym urzadzeniu.

Serwer DHCP - automatyczne przydzielanie adreséw na
poszczegdlnych portach.

Zwigkszone bezpieczenistwo — obstuga protokotéw HTTPS
i SSH.

Diagnostyka lacza — wykrywanie uszkodzen przewodéw
pozwalajace na minimalizacje przestojow.

Dwa rozmiary: 5 oraz 8 portéw 10/100 Mbit Ethernet/IP.
Praca w temperaturze od -20 do 60°C, stopien ochrony IP30.

Seria Stratix 2500 to rozwigzanie idealne dla uzytkownikéw,
ktorzy chea polaczy¢ dodatkowe funkcjonalnosci switchy zarza-
dzalnych z prostota obstugi standardowego switcha niezarza-
dzalnego.

Rockwell
Automation

Allen-Bradley - Rockwell Software

Autoryzowany dystrybutor firmy:

RAControls Sp. z 0.0.

ul. Kosciuszki 112
40-519 Katowice
tel. 32-788 77 00

www.racontrols.pl

Rockwell Automation Sp. z o.0.
ul. Powazkowska 44 C

01-797 Warszawa

tel. 22-326 07 00

www.rockwellautomation.pl



Nowa generacja HMI
firmy Beijer Electronics

B eijer Electronics jest przedsiebiorstwem high-tech dzialaja-
cym w dziedzinie automatyki przemystowej i komunikacji
danych. Jest to firma ze szwedzkimi korzeniami, bazujaca na
wielonarodowej grupie inzynieréw. Poprzez tworzenie i rozwi-
janie innowacyjnych technologii i oprogramowania zwigksza
wydajno$¢ i obniza koszty dla klientéw. Gtéwne produkty firmy
Beijer Electronics mozna podzieli¢ na dwa obszary technolo-
giczne: wizualizacje i komunikacje.

wos B () [B] 2ams KR” LS @) CE FE €

Seria X2 to nastepna generacja ukladéw HMI firmy Beijer
Electronics. Sze$¢ rodzin produktéw taczy w sobie doskonaly
projekt z silng wydajnoscia, do zasilania rozwiazain HMI. Z ich
pomoca mozesz tworzy¢ inteligentne zintegrowane rozwigza-
nia wzbogacone przez oprogramowanie iX HMI oraz WARP
Engineering Studio.

Panele X2 nadajg sie do réznych temperatur od -10 do 50°C,
od -10 do 60°C i od -30 do 70°C. Oferuja klasy ochrony IP65,
IP66, NEMA 4X /12 i UL Type 4X/12. Seria X2 posiada wszyst-
kie niezbedne certyfikaty. Wszystkie rodziny produktéw posia-
daja certyfikaty UL, CE, FCC i KCC. Wigkszos¢ paneli posiada
zaawansowane certyfikaty morskie oraz do pracy w srodowisku
niebezpiecznm z gazami, parami i kurzem.

reklama

Panele operatorskie

Zintegrowane sterowanie CODESYS Soft PLC - teraz oferu-
jemy réwniez w panelach dla srodowisk morskich i do pracy
w trudnych warunkach.

Panele X2 control i X2 motion oferujg standardowe funk-
cje CODESYS Soft-PLC dla rozwigzan automatyki. Funkcja
sterowania CODESYS dziala na wlasnym rdzeniu procesora
w celu bezpiecznego i szybkiego wykonywania programu.
Panele X2 marine i X2 extreme s dostepne réwniez opcjonal-
nie z CODESYS.

Inteligentne zintegrowane rozwigzania
z technologia iX-HMI lub WARP -~
Paneli X2 mozna uzywa¢ bezposrednio
w standardowej wersji oprogramowania
iX-HMI oraz nowego WARP Engineering
Studio. Oprogramowanie iX Iaczy w sobie pierw-
szorzedna grafike z inteligentnymi funkcjami, ktére
mozna obstugiwa¢ intuicyjnie, i oferuja niemal nieograniczong
taczno$¢. Dzigki uzyciu WARP Engineering Studio mozesz two-
rzy¢ zintegrowane automatyki szybciej, lepiej i tatwie;j.

Charakterystyka
Bezproblemowa integracja produktéw Beijer Electronics.
Zorganizowana i zintegrowana przestrzen pracy z funkcja
przeciagania i upuszczania.
Autokonfiguracja wszystkich ustawien sprzetowych, opro-
gramowania i komunikacji.
Proste pofaczenia miedzy urzadzeniami.
Zapobieganie bfedom i bezproblemowe dziatanie z funkcja
automatycznego rozwigzywania problemow.

-
X2 series
Strong. Stylish. Smart.

Nastepna generacja paneli HMI Beijer Electronics

Beiler

ELECTRONICS

biuro@sds-automatyka.pl
www.sds-automatyka.pl



napedy i sterowanie

Automatyczny dostep do wszystkich programistéw aplikacji.
Inteligentne obiekty z wbudowanymi funkcjami, takimi jak
kod sterujacy PLC lub strony sterujace HML

Latwe udostepnianie, tworzenie kopii zapasowych i przywra-
canie projektow.

Skréty do waznej dokumentacji.

Oszczednos¢ czasu dzigki inteligentnym obiektom.
Tworzenie list materialéw ulatwiajacych zakupy.

Doskonalg cechg WARP Engineering Studio jest wprowa-
dzenie inteligentnych obiektéw. Inteligentny obiekt udostep-
nia gotowa do uzycia funkcje wbudowang, taka jak kod PLC,
strony sterowania HMI itp.

Potacz sie ze wszystkimi markami automatyki
Oprogramowanie iX umozliwia komunikacje z innymi urza-

dzeniami automatyki wszystkich gtéwnych producentéw. Bez-

problemowo mozna polgczy¢ panel serii X2 z nagrodzonym

WYDARZENIA

ostatnio za innowacyjno$¢ w Konkursie Produkt 2016, organi-
zowanym przez redakcje miesiecznika ,Napedy i Sterowanie’,
sterownikiem Micro firmy Yaskawa Vipa Controls.

Panele z serii X2 sg dostepne w nastepujacych wersjach:
base, pro, marine i extreme, jak réwniez motion oraz control -
poszczegdlne linie réznig sie miedzy soba.

® Ogolnopolski system dla strazakow
wyliczy ryzyko awarii przemystowych

Tu rozlewnia gazu, tam stacja benzy-
nowa i jeszcze sklad srodkéw ochrony
rodlin... Jak strazacy majg dobrze przy-
gotowac sie do potencjalnych awarii
w takich zakladach? Przychodzg im
z pomoca badacze, ktérzy tworza ogélno-
polski system do modelowania zagrozen
przemystowych.

W zakladach takich, jak rozlewnia
gazu, stacja benzynowa, sktad srodkéw
ochrony rodlin czy moze nawet dru-
karnia, znajduja sie materiaty niebez-
pieczne - zwigzki chemiczne, ktérych
uwolnienie do srodowiska moze spowo-
dowac zagrozenie dla ludzi, przyrody
albo mienia. Straz pozarna potrzebuje
informaciji o takich obiektach, aby méc
przygotowac sie do ewentualnych akcji
ratunkowych, przeprowadzac regularne
kontrole i ¢wiczenia, a w razie awarii
wiedzieé, jak wyeliminowac zagrozenie.

Dlatego Panstwowa Straz Pozarna
poprosita o pomoc badaczy. Dzieki nim
powstaje ogdlnopolski system EVARIS
(EVAluation of RISk). Da on stuzbom
pozarniczym dostep do uporzadkowa-
nych informacji o obiektach przemy-
stowych. System nie tylko pozwoli na
wytuskanie obiektéw stwarzajacych
wieksze zagrozenie sposréd innego
rodzaju dziatalnosci gospodarczej,
ale i wyliczy tzw. ryzyko obszarowe.
Pokaze wiec miejsca, gdzie zagrozenia
sq najwieksze.

50 ¢ Nr 4 ¢ Kwiecien 2017 r.

- WezZzmy na przykiad mate rozlew-
nie gazu ziemnego, gdzie napelniane
sa butle gazowe. Takich obiektow jest
w Polsce naprawde duzo, a nie pod-
legaja one szczegdélowym przepisom,
jesli chodzi o zapobieganie awariom
przemystowym. Natomiast potencjal-
nie zagrozenie, jakie niosa - zwigzane
z wybuchem gazu - jest catkiem duze.
Chcemy by¢ w stanie modelowac takie
ryzyko - podaje przyktad kierownik pro-
jektu, Wojciech Wisniewski z Komendy
Wojewddzkiej Panstwowej Stuzby
Pozarnej. I dodaje: - W co trzecim zdarze-
niu pozarowym biora udziat substancje
niebezpieczne.

Projekt EVARIS realizowany jest przez
Centrum Naukowo-Badawcze Ochrony
Przeciwpozarowej PIB w Jozefowie,
we wspéipracy z Narodowym Cen-
trum Badan Jadrowych, Politechnika
Warszawska i spotka BERA Systems.
Projekt finansowany jest ze srodkow
Narodowego Centrum Badan i Rozwoju.
EVARIS ma by¢ gotowy do konca 2018 r.
Wojciech Wisniewski podkresla, ze dane
z EVARIS nie beda ogélnodostepne. Sys-
tem ma by¢ narzedziem, z ktérego korzy-
sta¢ beda mogty tylko straz pozarna,
Inspektorat Ochrony Srodowiska, ale
takze jednostki planujace zagospodaro-
wanie przestrzenne.

Jeden z uczestnikéw projektu, Michat
Korycki z Narodowego Centrum Badan
Jadrowych, opowiada, ze w systemie zin-
tegrowane beda rozmaite modele i bazy

danych. Beda tam wiec np. informacje
o uksztattowaniu i zagospodarowaniu
terenu czy o budynkach. Korycki ttu-
maczy, ze dzieki temu EVARIS bedzie
mogt obliczy¢, gdzie w razie awarii moze
rozprzestrzenic¢ sie ogien, gdzie poleci
chmura zanieczyszczen albo czy uwol-
niona w danej awarii substancja dostanie
sie do wod podziemnych i wody pitne;j.

- Te modele sa ogdlnie dostepne. S3 jed-
nak bardzo zréznicowane pod wieloma
wzgledami. My wykorzystamy je do celu
oceny ryzyka obszarowego - mowi.

Wojciech Wisniewski dodaje, ze ma to
niebagatelne znaczenie w planowaniu
dziatan ratunkowych, np. jesli chodzi
o ustawienie jednostek ochrony prze-
ciwpozarowej czy prowadzenie ewa-
kuacji. Taka baza i zintegrowany model
przydadza sie tez w dziataniach po zda-
rzeniu - by przywrdcic stan sSrodowiska
sprzed awarii.

EVARIS pozwoli szacowac¢ ryzyko
na podstawie danych, ktére beda juz
w systemie. Np. jesli w systemie beda
wielkosci ryzyka zwigzane z istnieniem
rozlewni gazu, system bedzie mégt auto-
matycznie wyliczy¢ ryzyko dla kolejnej
wprowadzanej do bazy stacji o danych
parametrach.

W wielu przypadkach nie trzeba
bedzie wynajmowac specjalisty, ktory
musialby przyjecha¢ do kazdej instala-
cjiioceniac ryzyko awarii. Wystarczy, ze
wprowadzimy dane do systemu.

Zrédlo: naukawpolsce.pap.pl



Wi1oska hydraulika

Pompy aluminiowe

Te produkty Salami maja wydaj-
noé¢ jednostkowg od 1,4 cm®/obr. do
99 cm’/obr. i s3 podzielone na cztery
grupy 1,5; 25 2,5; 3; 3,5. Duze zréznico-
wanie wielkosci, a takze rozmiaréw kot-
nierzy przytaczeniowych oraz walkéow
pomp i silnikéw powoduje, ze z tatwo-
$ciag mozna dobra¢ pompe (silnik) do
danej aplikacji i oczekiwan.

Salami stawia na modutowg budowe
i tatwo$¢ w taczeniu pomp wielosegmen-
towych. Dzigki zastosowaniu watka dra-
zonego w kazdej pompie zlozenie pompy
dwusegmentowej jest bardzo proste,
a kotnierz poéredni ma tylko 5,7 mm
grubosci (dla pomp grupy 2). Do wiek-
szoéci aluminiowych pomp Salami
oferuje wiele akcesoriéow i zawordw
montowanych w tylnej ptycie pompy. Sa
to m.in. zawory przeciazeniowe, zawory
typu by-pass oraz zawory priorytetowe
z kompensacja, o stalej nastawie lub ste-
rowane przez LS.

Dzielniki aluminiowe

Szczegolng grupa silnikéw zebatych
sa dzielniki strumienia, Salami oferuje
dzielnik dla grupy 1,5 oraz grupy 2,
z przeplywami od 3,5 [/min do 85 1/min
na sekcje. Standardowa konfiguracja to
od 2 do 6 sekeji. Dzielniki moga zosta¢
doposazone w zawory przelewowe lub
przelewowe i antykawitacyjne.

Pompy zeliwne

Jednym z najnowszych produktow
sa pompy w korpusie Zeliwnym serii
PG330i PG331. Do wykonania korpusu
uzyto zeliwa sferoidalnego GSJ 500/7.
Wewnatrz zastosowano wysokiej jako-
$ci tozyska §lizgowe i zaprojektowano

W swiecie techniki Wtochy styng ze znakomitych produktéw
hydraulicznych. Okolice Bolonii i Modeny to prawdziwe zaglebie
wytworcéw hydrauliki. To firmy, ktére powstaty w drugiej potowie
XX wieku jako mate rodzinne przedsiebiorstwa i ewoluowaty

w duze fabryki. Jedna z takich firm jest Salami. Zatozona w roku
1956, jest dzisiaj waznym $wiatowym dostawcg pomp, silnikow
zebatych oraz suwakowych rozdzielaczy hydraulicznych. Gtéwni
klienci Salami to m.in. koncern Toyota, producent wézkéw
teleskopowych Manitou, a z polskich firm - Ursus.

uszczelnienia oraz plyty oporowe w taki
sposdb, aby pompa wytrzymata chwi-
lowe ci$nienie do 32 MPa, podczas gdy
ci$nienie pracy ciaglej wynosi do 28 MPa.

Podobnie jak w pompach aluminio-
wych, Salami stawia na kompaktowe
i proste rozwiazania przy pompach wie-
losekcyjnych. Pompy PG331 sg przy-
gotowane bezposérednio do polaczenia
kolejnej sekcji roboczej bez koniecznosci
uzycia dodatkowych kotnierzy taczacych.
Zapewnia to najbardziej kompaktowe
rozwiazanie na rynku dla tego typu
pomp. Pompy dostepne s3 w wersjach
z kolnierzem europejskim lub wykona-
nym wedlug SAE B, SAE C, ISO.

Rozdzielacze

Druga grupa produktéw s3a roz-
dzielacze hydrauliczne do zastosowan
mobilnych. Produkowane sa w trzech
grupach: monoblokowe VDM6, VDM6A
VDM8 o przeptywie nominalnym od
45 dm?*/min do 70 dm?/min; sekcyjne
VD6A, VD8A, VD10A, VDI12A o prze-
plywach nominalnych od 45 dm*/min
do 180 dm>®/min; proporcjonalne VDP08
o przeptywie do 130 dm*/min i ci$nieniu
maksymalnym 35 MPa.

Jako jeden z nielicznych wloskich
producentéw hydrauliki sitowej, Salami
oferuje mozliwos¢ zastosowania zawo-
réow sekcyjnych przelewowych i/lub
antykawitacyjnych oraz regulatorow
przeptywu w rozdzielaczach mono-
blokowych, w wersjach VDM6A oraz
VDMBS8A. Mozna tez zastosowa¢ w bloku
bezposredni zawor zrzutowy (by-pass)
sterowany elektrycznie. Rozdzielacze
monoblokowe i sekcyjne moga pra-
cowaé z ci$nieniem maksymalnym
35 MPa. Do rozdzielaczy dostepne sg
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ZEBATE DZIELNIKI STRUMIENIA
Do 6 sekeii, z przeptywem od 3,5 /min. do 85 1/min.
na sekcje, w wersji z zaworem przecigzeniowym lub bez

@  ZAWORY HYDRAULICZNE

Liniowe i nabojowe, do zastosowari mabilnych

i przemystowych, bardzo duzy wyhdr, nieograniczone
moiliwosci konfiguracji

@  POMPY ZELIWNE PG 330 331
Do cigikich zustosowari, bardzo dobre parametry pracy,
kompaktowe, objgtos¢ od 23 cm?/obr. do 80 cm3/obr.

NIEZAWODNE
ROZWIAZANIA

Wioskie firmy Salami i (BF produkujgce urzgdzenia
hydravliczne sfyng z dbatos o szczegély, wysokiej jakosci
materiatow, bardzo dobrych parametréw technicznych.

IMPORTER
/

HEWEA sp. z o.0.

Bykéw, ul. Przemystowa 1
55-095 Mirkéw (k. Wroctawia)
tel.: 71 398 06 97, 604 553 500
e-mail: przemyslowy@hewea.com
www.hewea.com
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sterowania reczne, elektryczne bezpo-
$rednie ON/OFF, elektropneumatyczne
lub elektrohydrauliczne.

Rozdzielacz proporcjonalny VDP08
moze posiada¢ od 1 do 8 sekcji robo-
czych, sekcje wejsciowa mozna przy-
gotowa¢ do pracy z pompa o stalej lub
zmiennej wydajnosci, a takze wyposa-
2y¢ ja w zawor zrzutowy (by-pass) lub
regulator przeptywu (dla otwartej sek-
cji wejsciowej — konfiguracja pompy
o stalej wydajnosci). Salami oferuje
w pelni funkcjonalne i kompletne roz-
wigzanie, poczawszy od zastosowania
suwakéw o ustalonym przeplywie mak-
symalnym, poprzez zawory sekcyjne
bezposrednie lub LS, skonczywszy na

WYDARZENIA

® Cyberprzestepcy szukaja nowych
drég ataku. Trzykrotnie wzrosta
liczba zainfekowanych telefonow
komorkowych

W ciagu roku liczba cyberatakéw
wymuszajacych okup wzrosta ponad-
dwukrotnie, a liczba zainfekowanych
smartfonéw nawet trzykrotnie - wynika
z raportu CERT Orange Polska. W 2016
roku zesp6t monitorujacy bezpieczen-
stwo w sieci Orange notowat blisko 50
powaznych incydentéw bezpieczen-
stwa dziennie. Eksperci alarmuja, ze
w tym roku cyberprzestepcy nie odpusz-
cza. Przewiduja dalszy wzrost atakow
z wykorzystaniem Internetu Rzeczy
i mediéw spotecznosciowych.

- Skala zagrozen w cyberprzestrzeni
rosnie z roku na rok. Rozwéj techno-
logii sprzyja cyberprzestepcom, kté-
rzy maja dostep do nieograniczonych
zasobow, w szczegdlnosci do urzadzen,
ktére funkcjonuja w naszym otoczeniu.
W niektoérych dziedzinach, np. w telefo-
nii mobilnej, skala zagrozen wzrosta pra-
wie trzykrotnie. Widzimy tez 2,5-krotny
wzrost incydentéw zwigzanych
z ransomware, czyli oprogramowaniem,
ktore w efekcie wymusza zaptacenie
okupu - podkresla w rozmowie z agen-
cja informacyjng Newseria Biznes Piotr
Jaworski, dyrektor wykonawczy ds. sieci
w Orange Polska.

Z raportu CERT Orange Polska wynika,
ze wsréd naruszen bezpieczenstwa pra-
wie 20 proc. stanowity préby wiaman,
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proporcjonalnym sterowaniu elektrohy-
draulicznym dostepnym w dwoch wer-
sjach: sterowane pradowo za pomocg
PWM 100 Hz lub z wbudowang elek-
tronikg do sterowania napieciowego
CAN 2.0B. W przypadku sterowania
pradowego mozna skorzystaé z goto-
wych rozwigzan producenta rozdzie-
lacza. Salami opracowalo swoja wlasna
karte ECS, ktdra oferuje 16 wyj$¢ (PWM)
oraz do 10 wej$¢ analogowych do
obstugi sygnatéw pomocniczych (tem-
peratura, zawory dodatkowe, zawér by-
-pass). Karta wspolpracuje z joystikami
Salami. W przypadku moduléw z wbu-
dowang elektronika mozna skorzysta¢
z joystickow lub uzy¢ dowolnych innych

a 6,7 proc. to malware, czyli wykorzy-
stanie réznego typu zitosliwego opro-
gramowania. Nasilaja sie tez ataki typu
phishingowego, polegajace na wytudza-
niu informacji (wzrost z 4 do 11 proc.).
Z kolei niemal 17 proc. to ataki typu
DDoS. Na ich wzrost wplyw maja szyb-
sze lacza internetowe i coraz wieksza
liczba urzadzen dziatajacych w ramach
Internetu Rzeczy, co umozliwia wyko-
rzystanie botnetéw na szersza skale.

Eksperci przewiduja wzrost atakow
z wykorzystaniem Internetu Rzeczy.
Cho¢ roénie liczba urzadzen podiaczo-
nych do sieci, to ich zabezpieczenie pozo-
stawia wiele do Zyczenia. To zas$ sprzyja
atakom DDoS. Do odnotowanego w 2016
roku najwiekszego w historii ataku
DDoS wykorzystano gtéwnie zainfeko-
wane wczesniej kamery internetowe
oraz rejestratory obrazu. Coraz czesciej
producenci urzadzen wdrazaja w nich
funkcjonalnosci, ktére umozliwiajg
zdalne zarzadzanie i wprowadzaja je na
rynek bez wczesniejszych testéw bez-
pieczenstwa. W efekcie rozwigzania sa
tatwym celem dla cyberprzestepcow.

- Aby unikna¢ cyberzagrozen, musimy
przestrzegaé podstawowych zasad i mie¢
swiadomosc, Ze jeszcze jakis czas temu to
nam instalowano oprogramowanie zio-
sliwe, a dzisiaj instalujemy je sobie nie-
$swiadomie sami. Bardzo duzo atakéw
jest opartych na dziataniach socjotech-
nicznych. Cyberprzestepcy dokladnie
wiedza, ze funkcjonujemy w mediach

kontroleréw napieciowych (potencjome-
tréw) lub innych zgodnych z CAN 2.0.
Wylacznym dystrybutorem urza-
dzen Salami w Polsce jest firma Hewea
z siedzibg w Bykowie pod Wroctawiem.
Firma dziata od prawie 30 lat, jest uzna-
nym dystrybutorem i producentem
urzadzen do pojazdéw uzytkowych,
hydrauliki mobilnej, a od niedawna
takze urzadzen dla przemystu i rolnictwa.

HEWEA Sp.zo.0.
e-mail: info@hewea.com

www. hewea.com

spotecznosciowych, wiedzg, ze jesteSmy
podatni na przesytane e-maile zawiera-
jace réznego rodzaju zataczniki - wska-
zuje dyrektor ds. sieci w Orange.

Podstawowag zasada bezpieczenstwa
jest zainstalowany aktualny program
antywirusowy, a w telefonach aktualna
wersja systemu operacyjnego. Konieczna
jest tez swiadomos¢ zagrozen i ostroz-
no$¢ w przypadku nie tylko podejrzanie
wygladajacych zalacznikéw, lecz takze
wiadomosci wysytanych przez niezna-
nych nadawcéw. Wcigz jeszcze wielu
internautéw daje sie oszukac i klika
w linki w e-mailach podszywajacych
sie pod znane marki czy popularnych
ustugodawcow.

- Kluczowe znaczenie ma eduka-
cja - przekazywanie wiedzy dzie-
ciom czy znajomym, aby wiedzieli, ze
otwarcie takiego zatacznika w e-mailu
z niewiadomego zréodla powoduje, ze
zarazamy wszystkich. To tancuszek
wiedzy, ktéry sprawia, ze ludzie beda
w bardziej rozsadny sposéb korzystali
z internetu - podkresla Jaworski.

Raport CERT Orange Polska wska-
zuje tez, ze w tym roku przestepcy beda
coraz czesciej wykorzystywac do atakow
media spotecznosciowe. Z jednej strony,
w nattoku wiadomosci od znajomych
tatwo przegapic¢ zainfekowanego posta.
Z drugiej strony, sociamedia stanowia
nieograniczone Zrédio danych, ktore
moga utatwic przestepcom atak.

Zrédto: newseria.pl
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Bezpieczna rodzina produktow Kiibler

Firma Fritz Kiibler GmbH prezentuje $wiatowy poziom
w produkgji czujnikéw do pomiaru predkosci i pozycjo-
nowania. Bezpieczenstwo od lat jest jednym z gléwnych celow
firmy. Obecnie, dzigki wprowadzeniu na rynek pierwszego
enkodera z dopuszczeniem SIL, jeste$my postrzegani jako pio-
nierzy w zakresie bezpieczenstwa funkcjonalnego.

Automatycy oraz integratorzy coraz czeéciej poszukuja kom-
pleksowego systemu, zapewniajacego bezpieczenstwo linii
produkcyjnej oraz pojedynczych aplikacji. W odpowiedzi na
te potrzeby Kiibler proponuje nowatorskie, nieznane dotad
w takiej formie rozwigzanie — kooperacj¢ enkoderéw i modu-
tow bezpieczenstwa.

System Kiiblera zapewnia proste, szybkie i tanie wdrozenie
zadan bezpieczenstwa dla réznych zastosowan (monitoro-
wanie bezpieczenstwa ruchu w jednej lub wielu osiach, bez-
pieczne dzialanie barier $wietlnych, monitorowanie drzwi i ich
zamknieé, awaryjne zatrzymanie, urzadzenia kontrolujace).

Moduly z tej serii s3 programowalne i moga przetwarzac
informacje z enkoderéw, wylacznikéw awaryjnych, przyciskow
sterowania oburecznego, kurtyn $wietlnych oraz innych bez-
piecznych urzadzen sterujacych na odpowiednie bezpieczne
funkcje napedowe. Podstawowe moduly moga by¢ taczone ze
sobg, zapewniajac nieograniczona bezpieczng komunikacje
miedzy sobg za pomoca sieci AS-i. Ta bezpieczna komunikacja
jest zaletg szczegdlnie w przypadku rozbudowanych projektow.

WYDARZENIA

Modernizacja maszyny w technologii bezpieczenstwa to
decydujacy punkt, zwlaszcza dla starszych maszyn, ktére
muszg zosta¢ poddane istotnej modyfikacji dostosowanej do
Dyrektywy Maszynowej 2006/42/WE. W fabrykach i zakfa-
dach, oprécz prostej modernizacji, wazng role odgrywa réw-
niez dostrzegany przez producenta aspekt ekonomiczny. Oferta
firmy Kiibler wychodzi naprzeciw tym oczekiwaniom, tworzac
rozwigzanie nie tylko dla nowo powstajacych, ale réwniez dla
modernizujacych sie zakladow.

reklama

(Kubler

BEZPIECZNY POMIAR PREDKOSCI

® Polskie auto elektryczne.
Ma przejechac¢ 100 km za 4 z1

Ministerstwo energii chce, aby to auto
przejechato 100 kilometréw za okoto
4 zlote. Minister Krzysztof Tchorzewski
ogtosit rozpoczecie konkursu na karose-
rie polskiego samochodu elektrycznego.
Pierwsze prototypy maja pojawic sie na
drogach wiosna 2018 roku.

Minister do konkursu zaprosit przed-
stawicieli réoznych srodowisk - inzynie-
réw, a takze specjalistow od wzornictwa,
poniewaz auto - jak méwit minister - ma
sie podoba¢. W okresleniu wymogow
technicznych, ktére musi speini¢ karo-
seria, resort wspétpracowat z Instytutem
Transportu Samochodowego. Minister
Tchérzewski wyjasnit, ze tadowany
z gniazdka polski samochdd elektryczny
ma by¢ tani, funkcjonalny i akcepto-
walny spoltecznie.

W ramach ogloszonego na poczatku
marca konkursu powstanie proto-
typ pojazdu, a potem kolejne 100

egzemplarzy, ktére przejda testy podczas
jazd prébnych. Ze zwyciezcg konkursu
panstwo podejmie wspdlprace przy
produkcji samochodu. Kazdego roku
fabryke ma opuszczac¢ 100 000 takich aut.

Wyjasniajac zasady konkursu, mini-
ster Tchorzewski podkreslit, ze pan-
stwo zapewnia promocje i wsparcie, ale
samochdd beda budowac przedsiebiorcy.
Dlatego to oni beda mie¢ wiekszosciowy
udziat w przedsiewzieciu.

Wedtug planéw Ministerstwa Energii,
za 10 lat po polskich miastach ma jezdzi¢
milion samochodéw elektrycznych.

- Do wiosny 2018 roku na polskie
drogi trafig kroétkie serie prototypow
krajowych samochodéw elektrycz-
nych - zapowiedziat z kolei dyrektor
zarzadzajacy spotka ElectroMobility
Poland, Krzysztof Kowalczyk.

Ma to by¢ miejski
pojazd - tzw. klasy A, czyli do 3,7 m dtu-
gosci, ktéry na jednym tadowaniu powi-
nien przejechac ok. 250 km.

niewielki

Jak méwit Kowalczyk, do maja br. pro-
fesjonalne jury wytoni pie¢ wizualizacji,
ktore postuza do budowy prototypu.
Kazdy z pieciu laureatéw otrzyma po
50 tys. zt nagrody. Nastepnym etapem
bedzie konkurs na prototyp, przewidy-
wany na wiosne 2018 r. Na podstawie
pieciu zwycieskich koncepcji z pierw-
szego etapu, kolejny konkurs wytoni pro-
totypy aut, ktére trafig na polskie drogi,
a tworca prototypu spetniajacego mini-
malne wymagania otrzyma nagrode
w wysokosci 100 tys. zi.

W 2018 roku i pézniej przewidywana
jest homologacja, wyprodukowanie
i przetestowanie krétkich serii samocho-
doéw. Najlepiej ocenione pojazdy przejda
procedure homologacyjna i beda wypro-
dukowane w krotkiej serii, do 100 sztuk.
Po wyborze modelu rozpocznie sie pro-
dukcja seryjna polskiego ,elektryka’”.

Zrédto: www.money.pl
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Silniki indukcyjne
do pomp 1 wentylatorow

Koszt zakupu urzadzenia jest pierwszym, ale zazwyczaj jednym z mniejszych wydatkéw zwigzanych
Z jego wyKkorzystaniem. Przez caty cykl zycia znacznie wyzsze okazuja sie koszty eksploataciji, a czesto
dramatycznie wysokie koszty nieplanowanych przestojéw. Firma ABB wprowadzila na rynek nowy
typ silnika przygotowanego specjalnie do zasilania pomp i wentylatoréw. Zostat on skonstruowany

z mys$la o ograniczeniu kosztow zakupu i eksploatacji, a takze minimalizacji ryzyka awarii w tych
newralgicznych dla proceséw technologicznych aplikacjach.

J'ednym z najwiekszych wyzwan inzy-
nierskich - zaré6wno po stronie produ-
centa, jak i uzytkownika - jest uzyskanie
optymalnej i maksymalnie wydajnej
pracy pojedynczego urzadzenia lub calej
linii technologicznej. Bledy w doborze
sprzetu, nieprawidlowy montaz i eks-
ploatacja moga by¢ przyczyng wielu
niepotrzebnych kosztéw i prowadzi¢
do przedwczesnego zuzycia elementdw,
co wprost generuje koszty naprawy lub
koniecznos$ci wymiany urzadzenia na
nowe. Jest to szczegélnie istotne w apli-
kacjach, ktore charakteryzujg si¢ praca
ciagla, a od ich niezawodno$ci zalezy
kolejny etap procesu technologicznego.

Bardzo krétki czas zwrotu

Do urzadzen tego typu naleza pompy
i wentylatory. Zazwyczaj pracuja w spo-
sOb ciagly, najczesciej ze stalg predkoscia
obrotowa. Ograniczenie przeptywu uzy-
skuje sie metodami mechanicznymi, sto-
sujac zawory lub przestony. Powoduje to,
ze silniki pracujg caly czas z maksymalna
mocg, ktéra w wigkszosci przypadkéw
nie jest wymagana, a to generuje nie tylko
zdecydowanie wigksze zuzycie samego
urzadzenia, ale podnosi koszty eksplo-
atacji i - w przypadku pomp — moze na
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przyktad powodowaé problemy zwia-
zane z kawitacja i drganiami, przyczynia-
jac sie do erozji wirnika i nadmiernego
zuzycia fozysk i uszczelnien.

Znacznie lepszym rozwigzaniem jest
w takich sytuacjach regulacja predkosci
obrotowej przy uzyciu napedu o zmien-
nej predko$ci. Przynosi to znaczne
oszczednos$ci energii, a wigc obnize-
nie kosztéw eksploatacji. Jednoczesnie
ogranicza zuzycie elementéw i koniecz-
no$¢ obstugi serwisowej — zbyt czesta
wymiane zuzytych lub uszkodzonych
cze$ci, np. uszczelek czy tozysk.

Analiza ekonomiczna pokazuje, ze
optaca si¢ wymienié¢ stary silnik na
nowoczesny i bardziej wydajny, ponie-
waz pozwala to nie tylko zaoszczedzi¢
energie, ale takze unikng¢ niepotrzeb-
nych przestojéw i zwigzanych z nimi
kosztéw. Sam wydatek zwigzany z zaku-
pem urzadzenia zwraca si¢ w takim
przypadku w bardzo krétkim czasie. Aby
ulatwi¢ uzytkownikom podjecie decyzji
oraz zwiekszy¢ efektywnos$¢ i niezawod-
no$¢ energetyczng procesu technologicz-
nego, firma ABB wprowadzita na rynek
nowy typ silnika, przygotowany specjal-
nie do wspdtpracy z pompami i wentyla-
torami. To modultowy silnik indukcyjny
NMI do pomp i wentylatoréw pracuja-
cych w strefach bezpiecznych.

Mocny, cho¢ mniejszy i 1zejszy
Silnik NMI zostal przygotowany spe-
cjalnie do wykorzystania w aplikacjach,
ktére nie wymagaja specjalistycznego
wyposazenia, czyli dla wentylatoréw
i pomp. Ograniczenie jego funkcjonalno-
$ci, ktora w takich przypadkach zazwy-
czaj nie jest wykorzystywana, pozwolilo

obnizy¢ koszty zakupu i znacznie skro-
ci¢ czas dostawy. Kroétki czas realizacji
wynika z zastosowania standaryzacji juz
w trakcie planowania i zakupéw. Pelna,
udostepniana wczesniej dokumentacja
pozwala skroci¢ etap projektowania,
ograniczajac czas konieczny na prace
inzynieryjne. Standaryzacja zaklada
bowiem zastosowanie podzespoléw,
ktoére zostaly przygotowane juz wczesnie;j.

Silniki NMI oferowane sg w wielu wer-
sjach — o mocach od 315 do 8000 kW,
w obudowach o wymiarach od 400
do 630 mm, a modulowa konstrukcja
urzadzenia pozwala ,,spakowaé” wiek-
szg moc w mniejszej obudowie. Przy-
kladowo 4-biegunowy silnik o mocy
3,5 MW wazy jedynie osiem ton, czyli
jest 0 20-25 proc. lzejszy od pordwny-
walnych silnikéw. Niewielki rozmiar
i niska waga powoduja, ze potrzeba
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znacznie mniej miejsca na instalacje sil-
nika, a jego montaz wymaga mniejszego
i lzejszego sprzetu do transportu i posa-
dowienia. Mimo mniejszych gabarytéw
silnik osiaga migdzynarodowe poziomy
efektywno$ci energetycznej. Moze mie¢
od 2 do 12 biegunéw i pracowac z napie-
ciem do 10 kV przy czestotliwosci 50
lub 60 Hz. W ukiadzie standardowym
robocza temperatura otoczenia, w jakim
pracuje, wynosi od -20 do +40 stopni
Celsjusza, jednak w konstrukeji opcjo-
nalnej temperatura ta miesci si¢ w prze-
dziale od -40 do +55 stopni Celsjusza.
Modutowa konstrukcja pozwala
szybko przygotowac¢ silnik zgodnie ze
specyfikacja klienta - zastosowal rézne
typy lozysk czy dostosowac sposdb chlo-
dzenia poprzez zastosowanie chtodnicy
powietrze/woda lub powietrze/powie-
trze. Silniki spelniaja wymogi miedzyna-
rodowej normy IEC 60034 i przechodza
pomyslnie najbardziej rygorystyczne
procedury testowe na kazdym etapie pro-
dukeyjnym. Wraz z silnikiem NMI firma

reklama

ABB oferuje migdzynarodowe wsparcie
techniczne podczas catego cyklu zycia
urzadzenia, zapewniane w ramach sieci
serwisowej. To calodobowa pomoc
w zakresie cze$ci zamiennych, napraw
lub wymian, a takze wstepnie okreslo-
nych programéw konserwacyjnych na
wszystkie etapy eksploatacji.

Efektywne planowanie serwisu
Silnik NMI wykonany jest z trwa-
tych materialéw, spelniajacych wysokie
standardy jakos$ci firmy ABB. Spraw-
dzona technologia wirnika i rdzenia
stojana przeklada sie na nizszy poziom
halasu i drgan, co z kolei zwigksza nie-
zawodno$¢ silnika i zmniejsza poten-
cjalne ryzyko przestoju. Jednocze$nie
pozwala to obnizy¢ koszty utrzymania
urzadzenia dzieki niskiej cenie zakupu,
ograniczonym kosztom eksploatacji
i zminimalizowaniu niebezpieczenstwa
nieplanowanego przestoju. Szczegdlnie
ten ostatni koszt czesto nie jest uwzgled-
niany w catkowitym koszcie eksploatacji

urzadzenia, a awaria, ktorej efektem
bedzie wstrzymanie linii technologicz-
nej, nie tylko wygeneruje ogromne straty,
ale potozy si¢ cieniem na reputacje firmy
wérod klientow.

Uzytkowanie nowoczesnych silni-
kéw, wspierane specjalistyczng wiedza
firmy ABB, pozwala réwniez efektywnie
zaplanowal czynno$ci konserwacyjne
i realizowaé je podczas planowanych
przestojow w pracy. W przypadku silni-
kéw o wiekszych gabarytach istnieje caly
pakiet dostepnych rozwiagzan do pomia-
réw i analiz przy wlaczonych i wylaczo-
nych urzadzeniach. Moga one nie tylko
pomoée w identyfikacji problemu, ale
réwniez skroci¢ czas przeznaczony na
usuniecie danego problemu, a w kon-
sekwencji obnizy¢ koszty ewentualnego
przestoju.

AL 1D ID
MRPpPD

Zwiekszenie efektywnosci energetycznej
bez narazania niezawodnosci zaktadu.

ABB dostarcza przemienniki czestotliwosci, wysokosprawne silniki i elementy
uktadu przeniesienia napedu. Produkty oraz serwis ABB pozwalaja zredukowac
zuzycie energii oraz poprawiajg procesy produkcyjne u klientdw, bez kompromisu
w zakresie dyspozycyjnosci czy bezpieczenstwa. Dowiedz sie wiecej na:
new.abb.com/motors-generators/pl

AL HR HD
FRpmw
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Technologia szaf sterowniczych do wszelkich wymagan

Automatyzacja centralna
czy zdecentralizowana?

Wszelkiego rodzaju komponenty automatyki staja sie coraz inteligentniejsze i korzystajg z poteznej
mocy obliczeniowej w centralnych lub zdecentralizowanych aplikacjach. Inteligencja coraz mocniej
zbliza sie do czujnikéw ielementéw wykonawczych. Tak zmieniajgce sie warunki otoczenia stawiaja
nowe wyzwania przy planowaniu, inzynierii, uruchamianiu i serwisowaniu. Rittal dostrzega ten trend
i wspiera swoich klientéw w podejmowaniu nowych wyzwan, oferujac najlepsze mozliwe rozwigzania.

Zpunktu widzenia firmy Rittal, na
rynku wystepuja trzy istotne trendy
w zakresie centralizacji i decentralizacji,
ktére wymagaja doktadniejszego spraw-
dzenia pod katem ich przydatnosci.
Trend 1: ,Komponenty staja si¢ coraz
bardziej kompaktowe!”
Trend 2: ,Komponenty s3 cz¢sciej prze-
noszone do systeméw rozproszonych”
Trend 3: ,Elektronika w kompakto-
wych maszynach jest integrowana
bezposrednio w maszynie”.

Trend 1: ,Komponenty staja sie
coraz bardziej kompaktowe!”

Trend ten mozna zauwazy¢ w przy-
padku wielu komponentéw. Czesto
rozmiar zalezy juz tylko od miejsca
potrzebnego na zlacza, wtyki, zaciski
itp., ktére oczywiscie musza by¢ nadal
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dostepne dla uzytkownika (uruchamia-
nie, serwis, konserwacja).

W wyniku tego zasadniczo zwieksza
sie gesto$¢ upakowania w szafach ste-
rowniczych, a jednoczesnie nowe funk-
cje, jak zarzadzanie energia, taczenie
w sie¢ itp., wymagaja stalej obecnosci
dodatkowych komponentdw.

Ankieta przeprowadzana przez Rittal
od roku 2000 wsrdd ekspertéw wio-
dacych przedsiebiorstw, zatytulowana
»Rozwdj gestosci upakowania w petno-
gabarytowych szafach przemystowych’,
pokazala bardzo niejednorodny obraz
branzy. 39% ankietowanych oznajmilo,
ze zapotrzebowanie na miejsce w szafie
pelnogabarytowej w sumie wzrosto. 13%
podalo, ze zapotrzebowanie na miejsce
w szafach sterowniczych nie ulegto zmia-
nie, a 43% - ze spadto. 4% wstrzymalo

,Budowa, rozmiar, liczba komponentéw prawie
nie uleglty zmianom, poniewaz urzadzenia
sterownicze zmalaty tylko nieznacznie i maja
przejrzysta strukture” - twierdza konstrukto-

rzy aparatury sterowniczej i rozdzielczej

sie od glosu. Konkretne wypowiedzi,
dotyczace trendéw gestosci upakowa-
nia, ksztaltujg sie od ,,zapotrzebowanie
na miejsce przy tej samej funkcji spadto”

Rittal - The System.

Faster - better - everywhere.

Obudowy AE -25% od cen katalogowych

D ENCLOSURES POWER DISTRIBUTION CLIMATE CONTROL

FRIEDHELM LOH GROUP




az po ,zapotrzebowanie na miejsce
w szafie generalnie wzroslo, instaluje
sie wiecej elektroniki”. Jezeli wzia¢ pod
uwage opinie wedlug branz, to na przy-
kiad w budowie aparatury sterowniczej
i rozdzielczej mozna spotkac si¢ z naste-
pujacymi opiniami: ,budowa, rozmiar,
liczba komponentdéw prawie nie ulegly
zmianom, poniewaz urzadzenia sterow-
nicze zmalaty tylko nieznacznie i maja
bardziej przejrzysta strukture” Z dru-
giej strony konstruktorzy maszyn argu-
mentuja nastepujaco: ,Potrzeba miejsca
dla okreslonych zastosowan w seryjnej
budowie maszyn spadta o ok. 10%”.
Czesto redukeja rozmiaru poszczegol-
nych komponentéw nie powoduje suge-
rowanego przez producentéw efektu
oszczednosci, poniewaz powierzchnia
zalezy od rozmieszczenia szyn zatrza-
skowych, kanaléw kablowych i innych
komponentéw. Podczas gdy komponenty
szaf sterowniczych stajg si¢ mniejsze —
zgodnie z innym wynikiem ankiety - to
nie zawsze wplywa to na gesto$¢ upako-
wania. Dzieje si¢ tak, gdyz sa one czgsto
instalowane w grupach, wigc poszcze-
gélne komponenty moga zapewniad
oszczednos¢ miejsca tylko nieznacznie.
Niezaleznie od tego, jak rozwinie si¢
trend coraz wiekszych gesto$ci upakowa-
nia, w praktyce budowy maszyn istnieje
pewna zalezno$¢: jezeli powierzchnia lub
przestrzen montazowa w szafie sterow-
niczej bedzie calkowicie wykorzystana
przez mniejsze komponenty, wazne
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Minimalne odlegtosci komponentéw szaf ste-
rowniczych musza by¢ zgodne zwymaganiami
producentéw. Wsparciem dla konstruktorow
urzadzen jest ,Thermal Design Integration” -
dodatkowa funkcja w programie Eplan Pro
Panel, ktéra pozwala uniknaé¢ btedéw w pro-
jektowaniu klimatyzacji szaf sterowniczych,

a w konsekwencji niepotrzebnych przestojéw

i interwencji serwisu

jest sprawdzenie klimatyzacji. Wigksza
gesto$¢ upakowania w sumie zwigksza
niebezpieczenstwo powstawania hotspo-
tow. Rittal zaleca w kazdym przypadku
przeprowadzenie testow termicznych
szafy sterowniczej, np. za pomoca opro-
gramowania do obliczen klimatyzacji.
Program Rittal Therm calkowicie przej-
muje klopotliwe obliczenia potrzeb
klimatyzacji oraz prowadzi do dopa-
sowanej i prawidlowo zwymiarowanej
klimatyzacji.

Kolejnym punktem, na ktéry nalezy
zwrdci¢ uwage, sa minimalne odleglo-
$ci. Podczas rozmieszczania kompak-
towych podzespoléw czesto wymagane

Aby produkowac zgodnie zwymaganiami

higieny przemystu spozywczego, pierwszym
wyborem staja sie obudowy Hygenic Design
Rittal, ktére zapobiegaja osadzaniu sie zanie-

czyszczen i ulatwiaja czyszczenie

jest zachowanie minimalnych odstepow
od sgsiednich komponentéw. Nieprze-
strzeganie tych zasad réwniez powo-
duje niebezpieczenstwo przegrzania.
W zachowaniu minimalnych odlegto-
$ci zgodnie z wymogami producentéw
moga tutaj poméc dodatkowe funkeje
w programie Eplan Pro Panel. ,Thermal
Design Integration” otwiera nowe mozli-
wosci projektowania zgodnie z normami
dla szaf sterowniczych z efektywna ener-
getycznie klimatyzacja. Dzigki komplek-
sowej inzynierii firmy mogg uniknaé
bledéw w projektowaniu klimatyzacji,
a w konsekwencji — niepotrzebnych
przestojow i interwencji serwisu.

Obudowy sterownicze Kompakt AE

m Szybki montaz

m tatwa zabudowa wewnetrzna

m Miedzynarodowe aprobaty

m Dostepnos¢ ponad 50 wariantéw
wprost z magazynu




Wielu konstruktoréw maszyn w dalszym cia-

gu preferuje klarowne oddzielenie wyposaze-
nia elektrotechnicznego od korpusu maszyny,
np. w celu unikniecia wzajemnego oddziaty-
wania urzadzen elektromechanicznych na
przedmioty obrobki

Trend 2: ,Komponenty sa czesciej
przenoszone do systemow
rozproszonych”

Trend ten jest typowy szczegélnie
dla duzych, rozproszonych systemow,
np. w petrochemii lub w rozproszonych
systemach przeno$nikéw. Oszczednosci
powstaja gléwnie poprzez zredukowa-
nie okablowania i muszg by¢ ustalane
indywidualnie.

W opozycji do tych zalet stoja cze-
$ciowo wyzsze koszty, np. komponen-
tow IP 65/67, iich wciaz jeszcze mniejszy
wybér. Podczas podejmowania decyzji
nalezy wzia¢ pod uwage takze komfort
przeprowadzania serwisu przy cze$ciowo
silnie zabrudzonych komponentach.
Czesto rozdzielacz zastosowany lokal-
nie w obudowie jest efektywniejszy od
komponentéw IP 65/67. Ochrong przed

WYDARZENIA

® Rynek automatyki budynkowej
Globalny rynek komercyjnej automa-
tyki budynkowej w ubiegtym roku osiag-
nat wartosé¢ 77,63 miliardéw dolaréw
i szacuje sie, ze w 2024 roku wzrosnie
do poziomu 108,49 miliardéw dolaréw.
Srednie roczne tempo wzrostu w tym
okresie ma wynies¢ 4,3%. Takie wnioski
ptyna z najnowszych badan przeprowa-
dzonych przez Market Research.
Najbardziej popularnymi systemami
automatyki budynkowej sa uktady zasi-
lania, interfejsy, automatyka pokojowa,
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pylem i olejem mozna najefektywniej
osiggnaé przez odpowiednia technologie
obudéw. W tym zakresie Rittal oferuje
szerokie spektrum matych obuddéw i szaf
sterowniczych z blachy stalowej, stali
nierdzewnej lub z tworzywa sztucznego.

Zanieczyszczenie jest bardzo wazna
kwestig np. w zastosowaniach w prze-
mysle spozywczym. Tutaj musza by¢
zachowane warunki ramowe wymagan
higieny. Odnoszg si¢ one do zastosowa-
nych materiatéw i projektu, ktére maja
zapobiega¢ osadzaniu si¢ brudu i ula-
twiac czyszczenie.

Trend 3: ,Elektronika

w kompaktowych maszynach
jest integrowana bezposrednio
W maszynie”

W budowie maszyn pojawia sie trend
przeciwny do decentralizacji. Dazy sie
do budowania mozliwie kompaktowych
i centralnych maszyn, tak aby mozliwie
jak najbardziej ulatwi¢ uruchomienie.

Maszyny budowane s3 czesto jako
kompletna, nadajaca si¢ do transportu
jednostka. W niektérych zastosowa-
niach ulatwia to np. uruchomienie na
miejscu. Technika sterownicza maszyn
musi by¢ jednak umieszczona we wia-
$ciwym miejscu. Realizuje si¢ to za
pomoca standardowych szaf sterowni-
czych zintegrowanych z maszynami albo
przez odpowiednig integracje z korpu-
sem maszyny. Nalezy przy tym pamie-
ta¢ o wymaganiach dotyczacych stopnia
ochrony, odprowadzania ciepta, EMC

HVAC, ochrona i monitoring oraz inte-
ligentne oswietlenie. Sposrdd nich ocze-
kuje sie, ze w 2024 roku najbardziej
rozwiniety okaze sie segment HVAC.
Réwnie silny element rynku w $wia-
towym ujeciu beda stanowi¢ ukiady
zasilania.

Biorac pod uwage aspekt geograficzny,
rynek podzielony jest na Ameryke Pét-
nocna, Europe, Azje i reszte $wiata.
W 2015 roku najwiekszymi przycho-
dami mogta pochwali¢ sie Ameryka
PéInocna, a tuz za nig uplasowata sie

(kompatybilnosci elektromagnetycz-
nej) i o przestrzeganiu odpowiednich
instrukcji montazu. Tutaj popelnia sie
jeszcze wiele bled6w. Rittal oferuje odpo-
wiednie produkty, akcesoria i doradztwo
takze do takich koncepcji.

Wielu konstruktoréw maszyn wciaz
preferuje klarowne oddzielenie wyposa-
zenia elektrotechnicznego od korpusu
maszyny, np. w celu unikniecia wzajem-
nego oddzialywania urzadzen elektro-
mechanicznych na przedmioty obrobki.
Réwniez komfort serwisowania i kon-
serwacji urzadzen dzieki latwiejszemu
dostepowi jest czesto istotnym argumen-
tem za rezygnacja z integracji.

Whioski

Niezaleznie od decyzji w kwestii cen-
tralizacji badz decentralizacji - Rittal
oferuje swoim klientom rozwigzania
pozwalajace na bezpieczne obudowa-
nie elektroniki, odprowadzenie ciepta
i dostarczenie energii. To, jaka infra-
struktura szafy sterowniczej znajdzie
zastosowanie, zalezy od wielu parame-
trow, a ostateczna decyzja w tym zakre-
sie nalezy do klienta. Decydujacym
kryterium jest to, czy wybrane rozwia-
zania oferuja korzysci techniczne i eko-
nomiczne - zar6wno w odniesieniu do
producenta maszyny, jak réwniez do
uzytkownika koncowego.

Rittal Sp. z 0.0.
Krakowiakow 48
02-255 Warszawa

www.rittal.pl

Europa. Oczekuje sig, ze po 2024 roku ta
sytuacja nie ulegnie zmianie.

Gléwnymi czynnikami napedzaja-
cymi rozwoj rynku sa rzagdowe inicja-
tywy promujace stawianie zielonych
budynkdéw oraz rosnaca swiadomosé na
temat mozliwosci automatyki budyn-
kowej. Duza role odgrywa réwniez
automatyzacja odczytow licznikow
energii, po ktora coraz czesciej siegaja jej
dystrybutorzy.

Zrédlo: automatyka.pl
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SANYU

Podsumowanie marcowych targéow

Jerzy Sobczak

Marzec, jak co roku, obfituje
w imprezy zwigzane z automa-
tyka przemystows. Na szczegolng uwage
zastuguja dwie imprezy: Forum Wenty-
lacja - Salon Klimatyzacja 2017, ktory
odbywat si¢ w dniach 7-8 marca, oraz
AUTOMATICON® 2017 - XXIII Mie-
dzynarodowe Targi Automatyki i Pomia-
réw, ktore maja miejsce w dniach 14-17
marca. To dobrze, ze w roku 2017 orga-
nizatorzy zdecydowali, aby te dwie
wazne imprezy nie odbywaly sie w tym
samym czasie. Pozwolilo to zaréwno
gosciom, jak i wystawcom przygoto-
wac si¢ do tych wystaw. Organizatorem
Forum Wentylacji jest Stowarzyszenie
Wentylacja Polska. Impreza ta miata juz
swoja 15 edycje. Firma Sanyu Sobczak
Sp. j. miala przyjemno$¢ uczestniczy¢
w forum jako wystawca po raz pierwszy.
Jak pisze organizator na swoich stronach,
15 jubileuszowa edycja Miedzynarodo-
wych Targéw Techniki Wentylacyjnej,
Klimatyzacyjnej i Chlodniczej zakon-
czyla si¢ duzym sukcesem. Byly to naj-
wigksze targi od 15 lat z rekordowaq liczbg
wystawcow, rekordowy liczbg uczestni-
kéw, rekordowa powierzchnig targdw
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Il BaumerHubner
I BaumerThalheim
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oraz rekordowg liczba wydarzen towa-
rzyszacych targom. W Targach udzial
wzieto 182 wystawcow oraz 6000 gosci.
Bylo to widoczne na stoisku targowym.
Jak méwi inzynier sprzedazy Pan Marcin
Tomaszewski, niewiele jest imprez targo-
wych, podczas ktérych odbywa sie tak
wiele merytorycznych rozmoéw.
Organizatorem giéwnym Targéw
AUTOMATICON 2017 jest Przemy-
stowy Instytut Automatyki i Pomiardw.
Jak pisze na swoich stronach organizator,
23. edycja miedzynarodowych targéw
szeroko rozumianej branzy automatyki
skupifa w jednym miejscu producentdw,
dostawcow i integratoréw nowoczesnych
rozwigzan. Po raz kolejny potwierdzila
sie opinia, ze automatyka przemystowa
to niezbedny element do prawidlo-
wego funkcjonowania wspolczesnego
przedsiebiorstwa. Jest rdwnie wazna,
jak krwioobieg dla cztowieka, a uktady
pomiarowe i systemy transmisji danych
sg jak uktad nerwowy. Firma Sanyu Sob-
czak Sp. j. uczestniczyla w Targach jako
wystawca czwarty raz. Tego typu targi
to zawsze okazja do pozyskania nowych
partneréw handlowych, jak i do rozméw

o
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z tymi, z ktérymi firma Sanyu wspotpra-
cuje od lat. Marzec cho¢ bardzo praco-
wity, okazal si¢ duzym sukcesem dla
firmy Sanyu Sobczak Sp. j.

Wiecej informacji uzyskajg Panstwo na
naszej stronie www.sanyu.eu.

ANYU.eu

falowniki = softstarty
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Rozproszone sterowniki PLC
w napedach jako alternatywa
sterowania centralnego

Przemyst 4.0 w w obszarze techniki napedowej z roku na rok upowszechnia rozwigzania, ktére
integruja w sobie naped ze sterowaniem wykonawczym juz nie tylko w rozumieniu mozliwosci
lokalnego podigczenia czujnikéw celem przekazania informacji do systemu nadrzednego, ale
réwniez na potrzeby lokalnej obrébki logicznej sygnatéw oraz wymiany informacji z otoczeniem.

by realizowaé programowalne

funkcje, obecnie niemal wszyst-
kie wyroby elektroniczne firmy NORD
zostaly wyposazone w swobodnie pro-
gramowalny PLC z obstuga blokow
ruchu. Bloki funkcjonalne s3 oparte na
bibliotekach PLCopen Motion Control
(www.plcopen.org) i upraszczajg ste-
rowanie napedem. PLC umozliwia ste-
rowanie i analiz¢ WE/WY urzadzenia.
Sterowanie logiczne cyklami ruchéw, np.
pozycjonowanie, pozwala na realizacje¢
kompleksowych funkeji odnoszacych sie
do napedu. Do obstugi funkeji progra-
mowalnych z poziomu PC przeznaczony

jest znany od wielu lat program narze-
dziowy NORD CON, dostepny na stro-
nie www.nord.com.

NORD CON odpowiada ogélnemu
trendowi stosowania w automatyzacji
tekstowych jezykéw programowania
wysokiego poziomu i obstuguje jezyki
programowania ,,ST” oraz ,,IL” zgodnie
z IEC 61131-3. Uzytkowanie wbudowa-
nej funkcjonalnosci PLC i narzedzia pro-
gramowana NORD CON nie powoduje
zadnych kosztéw dodatkowych.

W najczesciej stosowanych zlozonych
systemach napedowych realizuje sie
komunikacje nadrzedng (np. najczesciej

w sieci ethernetowej) i wymiane informa-
¢ji najnizszego rzedu, polegajaca na ste-
rowaniu logika ruchu i analizie sygnatéw

Hybrydowa koncepcja sterowania systemem napedowym

Zdecentralizowana przetwornica czestotliwosci w centralnej koncepcji automatyzacji

Model charakteryzuje sie prostota. Napedy
NORD mozna eksploatowac zaréwno w powia-
zaniu z centralng koncepcja automatyzacji, jak
i w sposéb autonomiczny.

W tym modelu mozna oddzieli¢ przetwornice

czestotliwosci z wylacznikiem od sterownika

centralnego. Naped pracuje wtedy samodziel-
nie. Moze np. przyjac okreslony stan roboczy
lub zrealizowac¢ zdefiniowany cykl ruchéw.
Obejmuje to rowniez samodzielne przemiesz-
czanie sie do réznych pozycji, np. pozyciji

wyijsciowej.

Autonomiczne i polaczone w sie¢ napedy NORD

60 ® Nr 4 ® Kwiecien 2017 r.

Naped, np. pompy, wykrywa blokade. Naped
prébuje samodzielnie usuna¢ blokade. Jezeli

nie jest to mozliwe, zatrzymanie jest sygna-

lizowane do sterownika centralnego i jest
zalgczany poltaczony naped zastepczy.
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przez system nadrzedny. Naped petni
funkcje wykonawcza oraz dystrybu-
cyjna dla sygnaléw logicznych. Bardziej
zaawansowane systemy wykorzystuja
logike lokalnego procesora progra-
mowalnego i juz na poziomie napedu
dochodzi do pierwotnej analizy sygna-
16w z czujnikéw wraz z wysterowaniem
lokalnych wyj$¢ oraz dopasowaniem
parametrow ruchu. System nadrzedny
pelni tutaj caly czas role zarzadcy, choé
jego praca juz w mniejszym stopniu prze-
twarza sygnaly zbierane z catego obiektu.
Tego typu rozwigzanie ma podstawowsg
zalete¢ nad centralnym systemem ste-
rowania, gdyz w razie zaniku wymiany
informacji miedzy urzadzeniami pod-
rzednymi w sieci, w tym z napedami,
mozliwe jest dalsze prowadzenie pracy
lub przeprowadzenie procedury awa-
ryjnej. W niektérych systemach trans-
portowych nagle zatrzymanie ruchu
w wyniku probleméw z komunikacja
lub centralnym systemem sterowa-
nia ma istotne znaczenie dla ciaglosci

reklama

i bezpieczenstwa procesu. Z kolei zinte-
growanie wszystkich funkeji w rozumie-
niu funkeji napedowych oraz logicznych
w poszczegoélnych urzadzeniach daje

nieznang wczesniej mozliwo$¢ budowy
modulowych systeméw pozbawionych
centralnego sterowania, gdzie logika

procesowa przetwarzana jest lokanie,
a wymiana przetworzonej informacji
odbywa sie tylko z sgsiednimi nape-
dami. Modyfikacja takiego systemu nie

wplywa na przebudowe nadrzednego

systemu sterowania, jak to ma miejsce

w przypadku kazdej zmiany podlegajacej

kontroli centralnego systemu.

Zmiany w filozofii rozwigzywania pro-
bleméw napedowych doprowadzity do
sytuacji, gdzie funkcje logiczne integruje
sie nie tylko w przetwornicach czgsto-
tliwosci zintegrowanych z silnikiem czy
przeznaczonych do zabudowy w szafach
rozdzielczych, lecz réwniez w tzw. dys-
trybutorach polowych.

To specyficzne urzadzenia, ktore sta-
nowig lokalne centra dla sterowania
silnikami, podlaczenia lokalnych czuj-
nikéw, ale pozwalajgce rowniez na ana-
lize logiczna sygnatéw. Czasami wymogi
co do funkcji napedowych sprowadzaja
sie do prostego zalgczania i zatrzymywa-
nia silnikéw, bazujac na koncepcji soft
startu (bez modutu falownika), podczas
gdy programowalne funkcje logiczne sg
nadal niezbedne. Nord tym samym ofe-
ruje do$¢ niecodzienne zestawienie soft
startu jako pola dystrybucyjnego ze zin-
tegrowanymi funkcjami logicznymi.

NORD Napedy Sp. z 0.0.

www.nord.com

Elastyczne kompleksowe rozwigzania dla systeméw transportu

NORDAC LINK

et

- tryb reczny przetaczany kluczyklem
- lokalny wytacznik serwisowy

- bezpieczenstwo Safe Stop

- tryp SERVO i POSICON
- wbudowany PLC

- praca sieciowa

- konfiguracja dopasowana do projektu

NORD Napedy

Inteligentne systemy napedowe
tel: 12 288 99 00, biuro@nord.com, www.nord.com

DRIVESYSTEMS
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Naciskowe systemy zabezpieczajace

Tapeswitch

Tomasz Sliwakowski

Prawdopodobnie kazdy z automatykow stanat kiedys$ przed problemem prawidlowego
zabezpieczenia osob obstugujacych zautomatyzowane stanowiska pracy. Kto zmierzyt sie z tym
problemem, wie, jak trudne bywa okreslenie zagrozen oraz takie zaprojektowanie urzadzen
zabezpieczajacych, aby spelniaty swoje zadanie oraz nie powodowaty fatszywych alarméw.
Pomoca w budowie systemu moga by¢ urzadzenia czule na nacisk firmy Tapeswitch.

T apeswitch jest jedna z niewielu firm
produkujacych kompletny asorty-
ment systeméw wykrywania nacisku,
przeznaczonych do systemoéw bezpie-
czefistwa oraz sygnalizacji. Podstawo-
wym elementem skltadowym urzadzen
sa taczniki paskowe wlasnej konstruk-
cji. Taki tacznik sklada sie z dwdch pro-
wadzonych réwnolegle tasm stalowych.
Dzieki zastosowanym materialom tasmy
sa odpowiednio sztywne, ale dajg sie
zgina¢ bez powodowania zwarcia. Nie-
wielka szczelina pomigdzy tasmami
jest utrzymywana za pomoca bocznych
amortyzatoréw. Nacisk na taémy powo-
duje ich zwarcie, bedace sygnalem dla
elektronicznego modutu bezpieczen-
stwa. Taémy zamkniete s3 w szczelnym
plaszczu z tworzywa sztucznego, zapew-
niajacego stopien ochrony IP65 lub IP67
(zaleznie od zastosowanego tworzywa).
Technologia produkcji pozwala na
wyprodukowanie tasmy o prawie dowol-
nej dlugosci.

W asortymencie Tapeswitch znaj-
dziemy kilkanascie modeli tam czulych
na nacisk, réznigcych sie silg nacisku
niezbedna do wywolania zwarcia, ksztat-
tem plaszcza, elastycznoscia, materialem

Paski czule na nacisk
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oktadzin (stal miedziowana lub stal nie-
rdzewna), zakresem temperatur pracy.
Tasmy czule na nacisk sg elementem
sktadowym pelnego asortymentu urzg-
dzen czulych na nacisk: listew bezpie-
czenstwa, mat ochronnych i zderzakéw.

Listwy bezpieczenstwa

W asortymencie produkcyjnym firmy
Tapeswitch znajduje si¢ 12 réznych pro-
fili gumowych. Niektore profile wyste-
puja w wielu wersjach materialowych
(EPDM i NBR) i kolorach. Elementem
wykrywajacym nacisk s3 umieszczone
wewngtrz profilu tgczniki taSmowe. Roz-
wiazanie takie ma wiele zalet w poréw-
naniu do listew wykorzystujacych np.
gume przewodzaca. Przede wszystkim
taSmy Tapeswitch s3 szczelne i tym
samym odporne na wplywy srodowiska
np. wilgoci, pytéw metalicznych, mgly
olejowej. Profil gumowy stanowi jedy-
nie obudowe lacznika. W przypadku
uszkodzenia jednego z elementéw listwy
(profilu lub tacznika) wymianie podlega
tylko jeden element.

Firma Tapeswitch nastawiona jest na
produkcje niestandardowych produktow.
Kazda listwa moze mie¢ indywidualnie
dobrang diugo$¢, sposdb wyprowadze-
nia przewodéw, a dla wielu typow profilu
gumowego istnieje mozliwo$¢ formo-
wania w tuki, taczenia pod katem itp.
Pozwala to na produkcje nietypowych
listew bezpieczenstwa na potrzeby ist-
niejacych urzadzen. Przyktadami takich
rozwigzan sg listwy do automatycznych
drzwi w obrabiarkach, formowanych
w luk oston, manipulatoréw itp.

W urzadzeniach transportu auto-
matycznego, gdzie mamy do czynienia

Przykiad ksztattow listew bezpieczenstwa

z duza bezwladnoscia hamowanego
elementu, zastosowanie moze mie¢
odmiana listwy z powiekszonym korpu-
sem z pianki poliuretanowej. Zderzaki
dostepne sa w trzech standardowych
przekrojach oraz dowolnej diugos$ci
z przedzialu 250-2500 mm. Ugiecie
maksymalne to zaleznie od typu 97 mm,
192 mm, 232 mm. Przy aktywacji na
poziomie 5-35 mm daje to naprawde
duza rezerwe drogi hamowania.

Maty bezpieczenstwa

Kolejng grupg urzadzen zabezpiecza-
jacych sg maty ochronne. Stuzg one do
zabezpieczenia powierzchni w zagro-
zonym obszarze przy potencjalnie nie-
bezpiecznych elementach maszyn lub
stanowisk robotéw. Maty ochronne pro-
dukowane sg w kilku wersjach:

standardowa CKP/S1 (przemystowe

PVC Koroseal);

z gumy olejoodpornej CKP/NBR;

odporne na przebicie Armormat;

w obudowie aluminiowej DPM;

maty odlewane z tworzywa LMI.



Na szczeg6lng uwage zastuguja kon-
strukcje wzmacniane - wersja DPM
charakteryzuje sie wyjatkowa odpor-
noscia na udary, ostre przedmioty,
przesuwanie ciezkich przed-
miotdw po zabezpieczanej
powierzchni itp. System
wykonywany jest na zamo-
wienie, zatem wielko$¢ zabezpie-
czanej powierzchni oraz podzial na
sekcje moga by¢ dobrane optymalnie
do potrzeb.

Armormat to mata wzmacniana,
odporna na przebicie. Konstrukcja jest
podobna do standardowych mat CKP/
S1, z t3 roznicy, ze faczniki taSmowe
zabezpieczone sg podwdjnie - plyta
z Lexanu oraz dodatkowa powloka
zabezpieczajaca laczniki przed wni-
kaniem zanieczyszczen (na wypadek
rozszczelnienia maty). Plyta z wysokiej
jakosci poliweglanu Lexan daje gwaran-
cje duzej odpornosci na udary mecha-
niczne oraz przebicie maty i mozliwg
utrate wlasnosci.

reklama

Maty
w obudowach

aluminiowych

Trzecia z mat specjalnych to odlewana,
monolityczna mata LMI. Mata powstaje
wskutek zalania tacznikéw tasmowych
plynnym tworzywem. Ksztalt maty
oraz faktura powierzchni zalezne sa od
ksztaltu formy do wykonania odlewu.
W tej wersji maty istnieje mozliwosé
uzyskania nietypowych ksztattow, kolo-
réw, wtapiania napiséw itp. Dodatkowo
tworzywo charakteryzuje si¢ wyjatkowa
odpornoscig na S$cieranie, warunki
atmosferyczne, UV, niskie temperatury
(do -30°C) itp.

Podsumowanie

Naciskowe systemy bezpieczenstwa
w postaci listew i mat stanowig bezkon-
kurencyjne rozwigzanie probleméw bez-
pieczenstwa w przemysle. W poréwnaniu
do systemdéw optycznych czy wizyjnych,
dzialajg niezaleznie od warunkdw o$wiet-
leniowych, zanieczyszczenia powietrza
czy spadajacych drobnych przedmiotdw,
takich jak widry czy opitki. Zabezpiecze-
nie mechaniczne pozwala réwniez na
bardzo precyzyjne okreélenie obszaru
chronionego i podzial na strefy.

Jak wiemy, bezpieczenstwo ludzi
nie powinno by¢ przedmiotem kom-
promisow. Z tego powodu urzadzenia
Tapeswitch wykonywane sg zawsze wg
specyfikacji zamawiajacego. Pozwala
to na optymalne dopasowanie urza-
dzen zabezpieczajacych do istniejacego
ukladu i zagrozen ujawnionych podczas
audytu bezpieczenstwa.

EY Tomasz Sliwakowski

www.amtek.pl

Tapeswilkelh

Elementy bezpieczenstwa
szyte na miare

© |istwy ochronne proste, katowe i giete w tuki
© maty ochronne z PVC i NBR

© wodoszczelne detektory nacisku kot

© maty wzmacniane i pokryte metalem

© ksztatt i podziat w sekcje wg projektu zamawiajgcego
o tasmy czute na nacisk

Wykonujemy nietypowe zlecenia i krotkie serie.
Krotkie terminy realizacji.

7)) amtek

AMTEK spol. s r.o. Sp. z 0.0. - oddziat w Polsce
ul. Przasnyska 6 b / 01-756 Warszawa

tel. 22-866 4140 / fax 22-866 4141
amtek@amtek.pl / www.amtek.pl
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Uktady napedowe w zastosowaniach
przenosnikowych

,Sercem” kazdego systemu transportowego jest jego uklad napedowy, ktérego bezawaryjna praca

oraz wlasciwa zywotnosc¢ sa kluczowe dla poprawnego funkcjonowania danego przenosnika czy tez
maszyny. W szczegélnych przypadkach awaria jednego napedu w gtéwnym ciggu transportowym moze
spowodowac przestoj catego zaktadu oraz wielotysieczne straty dla firmy. Dlatego tez nalezy zwracac
duza uwage zaréwno na wiasciwy dobdr, jak i serwis przektadni podczas ich uzytkowania.

Najcze;s’ciej stosowanym obecnie
rozwigzaniem do napedu przenos-
nikéw sa motoreduktory, mocowane bez-
posrednio na wale bebna napedowego
przeno$nika. Ewidentng zaletg motore-
duktora s3 w tym przypadku jego zwarte
gabaryty oraz relatywnie niska masa.
Ponadto cechuje go brak obcigzen pro-
mieniowych na wejsciu przekltadni oraz
ochrona elementéw wejsciowych przed
zapyleniem, wynikajaca z bezposred-
niej instalacji silnika, zintegrowanego
z przekladnig. Oczywiscie ukfad taki nie
wymaga réwniez ,zewnetrznych” ele-
mentdw przeniesienia momentu obro-
towego z silnika na wejscie reduktora,
takich jak kota pasowe i pasy, sprzegta
etc., i jest pod tym katem bezobstugowy.
W przypadku wiekszych mocy (od kilku-
dziesieciu kilowatéw mocy zainstalowa-
nej) standardem nadal pozostaja napedy
ze sprzegtem zabudowanym pomiedzy
silnikiem a przekladnig oraz ukladem
fagodnego rozruchu.

Rys. 1. Typowy przenosnik taSmowy nape-
dzany motoreduktorem stozkowo-walcowym

Rossi

Zaréwno w przypadku reduktorow,
jak i motoreduktoréw na rynku mozna
spotka¢ dwa rozwigzania techniczne -
przekladnie z korpusem dzielonym lub
monolitycznym (tzw. monoblok). Kor-
pus dzielony ulatwia serwis przekladni
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iprzez to jest czasem preferowany przez
uzytkownikéw. Nalezy jednak pamietad,
ze naped taki ma zdecydowanie wyzsza
mase¢ oraz gorsze parametry pracy od
przekladni wykonanej w monobloku.
Wystarczy wspomnie¢, ze naped w kor-
pusie monolitycznym, dzigki wigkszej
sztywnosci korpusu oraz zwiekszo-
nej wytrzymalosci, przenosi momenty
obrotowe wyzsze nawet o ok. 20-30%
niz przektadnia w korpusie dzielonym,
o podobnych gabarytach. Dlatego tez
standardem u wiodacych producentéw
napedow sa przekladnie z korpusami
monolitycznymi. Wyjatek stanowia
tutaj jedynie bardzo duze, kilku- lub
kilkunastotonowe jednostki heavy duty,
gdzie ulatwiony dostep jest wymu-
szony gabarytami wykorzystywanych
komponentéw.

Niestety, zauwazalna na rynku ten-
dencja do oszczednoséci za wszelka
cene jest w dluzszej perspektywie bar-
dzo kosztowna dla uzytkownika, ktory
czgsto boryka sie z awariami, nieprze-
widzianymi przestojami oraz obnizong
wydajnoscia czy tez energochlonnoscig
produkgji. Dlatego dobierajac rozwia-
zanie napedowe czy tez akceptujac roz-
wigzanie zaproponowane przez dostawce
systemu transportowego, warto zwroci¢
uwage na kilka waznych aspektow.

Typ napedu. Najczesciej stosowane

rozwiazanie to napedy stozkowo-wal-

cowe. Dobrze wpisuja sie one gabary-
towo w maszyne, jednak w przypadku
pracy udarowej ograniczeniem moze
by¢ zywotnos¢ stopnia katowego.

W wybranych zastosowaniach mozna

réwniez napotkaé przektadnie wal-

cowe w korpusie ptaskim. Ciekawym
rozwigzaniem dla uktadéw o sred-
nich i niskich obrotach wyjsciowych

T g 2 L
Rys. 2. Napedy planetarne Rossi w przenosni-
ku ptytowym

(jak np. uklady wygarniajace, przenos-
niki klasyczne i pltytowe, napedy jazdy
i obrotu etc.) sa bardzo odporne na
przeciazenia przekladnie planetarne.

Wspétczynnik pracy fs (okreslany
tez symbolem fb lub opisowo, jako
wspolczynnik bezpieczenistwa napedu
albo service factor). Okresla on ,,zapas”
parametrow przekltadni w stosunku do
zainstalowanej mocy, tj. jej zdolnoé¢
do przenoszenia udaréw i przeciazen
oraz stopien obciazenia przy normal-
nej pracy. Wspdtczynnik ten, dla okre-
$lonych warunkéw pracy, nawigzuje
réwniez do zuzywania si¢ elementow
napedu, a tym samym jego zywotno-
$ci. Wytyczne dot. doboru mogg réz-
ni¢ sie u réznych producentéw, jednak
dla typowych przeno$nikéw, pracuja-
cych na 1-2 zmiany, mozna przyjmo-
waé wspolczynnik fs =1,5-1,6 jako
rozsadny poziom, natomiast dla prze-
noénikéw pracujacych na 3 zmiany
lub w ciezkich warunkach powinno
to by¢ nie mniej niz fs=1,8-2,0.
Pozorna oszczednos$¢ przy zakupie
zbyt malego napedu bedzie wigzata sie
z jego awaryjnoscig oraz konieczno-
$cig wymiany po krotkim okresie uzyt-
kowania. Lepiej zatem wydaé nieco
wiecej na dobrze dobrang, o rozmiar



wieksza jednostke, ktéra w normal-
nych warunkach powinna postuzy¢
2-3 razy dluzej.

o Sposéb instalaciji silnika. Na rynku
mozna spotka¢ motoreduktory ze
standardowymi silnikami kotnierzo-
wymi oraz silnikami ze zintegrowa-
nymi z¢bnikami. Te drugie napedy sa
nieco tansze w zakupie, jednak w przy-
padku serwisu okazuja si¢ niezwykle
kosztowne — wymiana elementéw na
stopniu wysokoobrotowym, ktére
zazwyczaj najszybciej ulegaja zuzy-
ciu (kota z¢bate, tozyska), jest w tym
przypadku bardzo utrudniona i cze-
sto wigze sie z konieczno$cig wymiany
calego silnika. W przypadku prze-
ktadni z silnikami kolnierzowymi,
dostep do jej elementéw wejsciowych
jest zdecydowanie latwiejszy, istnieje
tez dowolno$¢ wyboru dostawcy
silnika.

o katwosé montazu. Szczegdlnie
w przypadku wiekszych zakladow
preferowana jest unifikacja napedoéw,

reklama

tak aby ograniczy¢ liczbe ich typow
i ulatwi¢ pozniejszy serwis. Warto
uwzglednia¢ w tym przypadku napedy
o uniwersalnym, tatwym w montazu
korpusie, gdzie taka samg jednostke
mozna instalowa¢ w réznych pozy-
cjach pracy i konfiguracjach (np. lewo/
prawo, poz. obrdcona etc.).

Rodzaj oleju i odpowietrzenia.
W przypadku napeddéw pracujacych
na zewnatrz i/lub w otoczeniu zapy-
lonym wskazany jest odpowietrznik
ci$nieniowy z filtrem powietrza, ktory
najlepiej chroni przed dostawaniem
sie wilgoci i zanieczyszczen do wne-
trza przekladni. Przekladnie mogg by¢
zalane olejem syntetycznym o bardzo
dobrych parametrach smarowania
w duzym zakresie temperatur oto-
czenia lub tez tafiszym olejem mine-
ralnym o 2-3 razy krétszym okresie
eksploatacyjnym. Wymiana oleju,
szczegolnie w przypadku wigkszych
napedow, to réwniez znaczacy koszt
dla uzytkownika. Warto zatem zwrdcié
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uwage, jaki olej proponuje dostawca
napedu.

Sposéb zasilania. Wg wytycznych
producentéw napeddw, pozadanym
rozwigzaniem jest tagodny rozruch,
realizowany np. poprzez soft-start,
przemiennik czestotliwosci, czy - przy
wiekszych mocach - sprzegto hydro-
kinetyczne. Ogranicza on udary
przy starcie, szczegllnie ze zwigk-
szonym obcigzeniem, np. po awa-
ryjnym zatrzymaniu, oraz znaczaco
wydluza zywotnos¢ samego napedu,
jak i pozostatych elementéw systemu
transportowego.

Reasumujac, wlasciwy dobdr i eks-

ploatacja napedu sg niezwykle waznym
aspektem. Warto w tym przypadku bazo-
waé na sprawdzonych rozwiazaniach,
rozpatrujac wszelkie kwestie techniczne
i kosztowe nie jako jednorazowy wyda-
tek przy zakupie przekladni, ale ,,pakie-
towo” - w kontekscie dlugofalowego
uzytkowania napeddw.

Zapraszamy do wspotpracy!

Sprawdzone rozwigzania napec

p

Rossi ... poniewaz liczy sie doswiadczenie
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AUTOMATICON 2017
- eksplozja robotyki!

W dniach 14-17 marca 2017 r. w EXPO XXI w Warszawie odbyta sie dwudziesta trzecia juz
edycja Targéw AUTOMATICON® - miedzynarodowych targéw szeroko rozumianej branzy
automatyki, skupiajacych od lat w jednym miejscu producentéw, dostawcow i integratoréw
nowoczesnych rozwiazan. Trwajgca cztery dni impreza targowa jak co roku zgromadzita
ponad 12000 odwiedzajacych i sporo ponad 300 wystawcéw reprezentujacych az 660
réznych firm z branzy automatyki, pomiaréw i elektroniki przemystowej.

o raz kolejny potwierdzilo sig, ze auto- ~——
; Rexroth
matyka przemystowa to niezbedny Bosch Group
element do prawidlowego funkcjono- the st Compiry

wania wspolczesnego przedsiebiorstwa.
Jest réwnie wazna, jak krwioobieg dla
czlowieka, a uktady pomiarowe i systemy
transmisji danych sg jak uktad nerwowy.

W tym roku wéréd wystawcow znalezli
sie jak zawsze liczni producenci automa-
tyki czy elektroniki przemystowej a takze
producenci robotyki przemystowej,
inteligentnych napedéw, czujnikéw czy
paneli przemystowych. Tegoroczna edy-
cja bardziej niz poprzednie wyrdzniata
sie pod wzgledem szeroko$ci oferty tych
wlasnie wystawcow.

Zrobotyzowane aplikacje byty demon-  elementy elektroniczne na plytkach
strowane na stoiskach integratoréw oraz ~ obwoddéw drukowanych.
w oferowanych urzadzeniach technolo- Nowosécia na Targach byly ekspozycje
gicznych. Czg§¢ robotéw byla przed-  trzech producentéw robotéw na bazach
stawiona w typowych zastosowaniach ~ mobilnych. Uwage go$ci przyciagal
przygotowywanych na potrzeby Targéw,  réwniez robot przemystowy na torze
np. w przekladaniu kostek czy malowa-  jezdnym. Mozliwo$¢ przemieszczania
niu portretéw. Rola tych aplikacji bylo  sie robota zwigksza w prawie nieogra-
zwrdcenie uwagi na niezwykle mozliwo-  niczonym stopniu zakres jego obszaru
$ci robotéw iich uniwersalnoé¢. Pojawily ~ roboczego, dzieki czemu moze on zna-
sie réwniez ekspozycje, w ktdrych roboty  lez¢ zastosowanie w bardzo zrdznicowa-
wykonywaly niezwykle precyzyjne ope-  nych aplikacjach. Ta eksplozja robotéw
racje. Do takich prezentacji nalezalo  przemystowych na tegorocznych Tar-
stanowisko, na ktérym roboty lutowalty =~ gach AUTOMATICON to bez watpienia
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odpowiedz wystawcow na wszechobecne
dzi$ hasto ,,Przemyst 4.0” i potwierdze-
nie rosngcego znaczenia robotyzacji oraz
bezpieczenstwa w polskim przemysle.
Cieszy rowniez fakt, ze wérdd wystaw-
céw nie tylko pojawilo sie ponad 300
firm polskich, lecz réwniez wiele firm
zagranicznych, co jak zawsze $wiadczy
o wysokiej konkurencyjnoéci polskiego
rynku automatyki przemystowe;j.
Tegoroczna frekwencja podczas Tar-
gow zdecydowanie zalicza si¢ do udanych.

@

S  SSIadIM

Od pierwszego dnia zwiedzajacy
dopisali, nie zabraklo mlodych, wkra-
czajacych w $wiat branzy, przysztych spe-
cjalistow, jak réwniez stalych bywalcow,
0s6b poszukujacych konkretnych roz-
wigzan. Wiekszo$¢ wystawcdw zgodnie
twierdzila, iz zapytan jest bardzo duzo,
a takze coraz wiecej bardzo szczegéto-
wych, konkretnych klientow.

W zwigzku z t3 mysla przewodnia
Przemystu 4.0 i rewolucji, jaka przecho-
dzi polski rynek automatyki, pojawito

sie wiele nowosci produktowych. Wéréd
nowosci znalazly sie m.in. interaktywna
platforma komunikacji Active Cockpit,
Bosch Rexroth; modul Balluff Smart
Safety, bedacy urzadzeniem bezpie-
czenstwa podlaczanym za posred-
nictwem interfejsu IO-Link; ukfady
rozruchowe ET200SP Siemensa, a takze
gama robotow lutowniczych firmy Biall.
Zainteresowaniem cieszyly si¢ rowniez
pokazy na stoiskach oraz seminaria
firm Multiprojekt, Simlogic czy Omron
Electronics.

Nowy Cube67 Diagnostic Gateway
firmy Murrelektronik to praktyczny
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by Schneider Elactric

modul, dzigki ktéremu mozna w tatwy
i szybki sposob odczytywaé dane diagno-
styczne z systemu Cube i udostepniad je
uzytkownikowi. Rohde & Schwarz zapre-
zentowalo swoj najnowszy oscyloskop
serii RTO2000, ktorego prostota oraz
najpojemniejsza na rynku pamie¢ czy-
nig na pewno urzadzeniem innowacyj-
nym na rynku.

Podczas tegorocznej edycji Targéw
Automaticon odbylo si¢ rozstrzygnie-
cie XI edycji konkursu na Produkt Roku

ecldar

2016, organizowanego przez miesiecz-
nik ,Napedy i Sterowanie” pod patro-
natem Katedry Automatyki i Inzynierii
Biomedycznej AGH. Medale w pigciu
kategoriach otrzymato 15 firm. Po
szczegOtowe wyniki zapraszamy do lek-
tury artykulu na stronie 70 lub na strone
www.nis.com.pl.

Jak co roku podczas Targéw zostaly
przyznane réwniez zlote medale Auto-
maticon 2017, ktorych liste znajdg Pan-
stwo ponizej.

| LTS
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Pomimo iz w branzy slyszalne byly
glosy sceptykéw co do popularnosci
tegorocznej edycji Targdw oraz pomimo
faktu, iz w tym roku wsrod wystawcow
zabraklo niektdrych gigantéw na rynku
automatyki przemystowej — Automati-
con od zawsze byl i na pewno pozosta-
nie wydarzeniem, ktérego nie sposdb
przegapic!

Zlote medale Automaticon 2017

otrzymali:

1. B&R Automatyka Przemystowa
Sp. z o.0.
Rozproszony system sterowania
APROL

2. EFENTO T.P. Szydlowski,
K. Zareba Spotka Jawna
EFENTO - bezprzewodowy
rejestrator temperatury

3. ELMARK Automatyka Sp. z o.0.
HDR-15 zasilacz impulsowy na
szyne DIN

4. FANUC Polska Sp. z o.o.
Robot wspdtpracujacy
(kolaboratywny) CR7iA/L

5. HARTING Polska Sp. z o.0.
MICA - Modular Industry
Computing Architecture

6. TURCK Sp. z o.0.
Modul monitoringu warunkéw
w szafach obiektowych (Control
Cabinet Monitoring Module)
IMX12-CCM



INDUSTRYmeeting - specjalistyczne
wydarzenie zakonczone udanymi

kontraktami

W dniach od 28 lutego do 2 marca br. w sosnowieckim Expo Silesia odbyta sie premierowa

edycja wydarzenia skierowanego do branzy przemystowej - Targi Technologii Przemystowych
INDUSTRYmeeting, na ktére ztozyly sie: Targi Technologii Ciecia ExpoCUTTING, Targi Technologii
Szlifowania GRINDexpo, Salon Technologii Lutowania i Zgrzewania BRAZINGexpo oraz Salon
Technologii i Materiatéw Kompozytowych KOMPOZY Tmeeting. Targi te stanowity doskonata
platforme wymiany pogladéw i doswiadczen w najbardziej uprzemystowionym regionie Polski.

pawilonie Expo Silesia swoje stoiska zorganizowalo

blisko 70 firm z Polski, Republiki Czeskiej oraz Szwe-
¢ji i Wloch. Wystawcy prezentowali specjalistyczne narzedzia
i nowoczesne technologie przemystowe. Niektdre prezentacje
zostaly wzbogacone praktycznymi pokazami maszyn ,w ruchu”
W ten spos6b prezentowane byly przede wszystkim procesy
technologii ciecia i szlifowania.

Wystawe INDUSTRYmeeting odwiedzilo ponad 1500 spe-
cjalistow. Wsr6d mich znalezli si¢ m.in. wlasciciele firm pro-
dukeyjnych, kierownicy, managerowie, reprezentanci wyzszych
uczelni oraz instytucji branzowych. Specjalici, ktorzy odwie-
dzili Targi, mieli mozliwo$¢ poglebienia swojej fachowej wie-
dzy poprzez udzial w licznych spotkaniach z branzowymi
ekspertami.

W ramach Targéw INDUSTRYmeeting odbyl sie organi-
zowany przez firme 3M Ogdlnopolski Final Starcia Szlifierzy.
Najlepsi szlifierze, ktérym udato si¢ pokona¢ wspolzawod-
nikéw w trakcie edycji eliminacyjnych w catym kraju, mieli

okazje zaprezentowac swoje umiejetnosci na szerokim forum
i zmierzy¢ si¢ w walce o tytut Mistrza Szlifowania 3M. Starcie
Szlifierzy, dzigki odbywajacym si¢ réwnoczesnie szkoleniom
prowadzonym przez ekspertéw 3M, bylo réwniez miejscem
wymiany do§wiadczen oraz nawigzania nowych kontaktow.

Takze branza kompozytéw miata swoje wydarzenie konfe-
rencyjne towarzyszace Targom. Po raz pierwszy w Expo Silesia
odbylo sie bardzo ciekawe seminarium pt. ,,Materialy kompo-
zytowe w przemysle” organizowane przez Wydzial Inzynierii
Materiatowej i Metalurgii Politechniki Slgskiej, Polskie Towa-
rzystwo Materialéw Kompozytowych i Expo Silesia. Przed-
stawiciele kilku o$rodkéw naukowo-badawczych oraz firm
wygtosili az 13 referatéw. Tematy wystapien dotyczyly przede
wszystkim wykorzystania materiatéw kompozytowych w prze-
mysle. Seminarium cieszylo si¢ duzym zainteresowaniem spe-
cjalistow reprezentujacych branze kompozytow.
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napedy i sterowanie

XI edycja Konkursu miesiecznika PRO D U KT

miesiecznik
n a naukowo-
-techniczny
sl -

I sterowani

ROKU 2016

XI edycja Konkursu rozstrzygnieta

Nagrody Konkursu

PRODUKT ROKU 2016 zostaly wreczone!

Ludmita Urbiniska

a nami XI edycja konkursu na najbardziej innowacyjne pro-

dukty minionego roku. W drugim dniu trwania Miedzyna-
rodowych Targdéw Automatyki i Pomiar6w AUTOMATICON
2017 w Warszawie ogloszone zostaly wyniki zorganizowanego
przez redakcje miesiecznika ,Napedy i Sterowanie” Konkursu
PRODUKT ROKU 2016.

W konkursie wziely udziat firmy producenckie i dystrybu-
torskie. Zaprezentowane produkty mialy spelniaé¢ przyjete
kryteria oceny: innowacyjno$¢, mozliwosci aplikacyjne, spel-
nianie dyrektyw, norm, zasady dzialania i zastosowania, zasady
bezpieczenstwa.

Trzyosobowe jury, ktéremu przewodniczyl prof. Ryszard
Tadeusiewicz z Katedry Automatyki Akademii Gorniczo-
-Hutniczej w Krakowie, wraz z komisja oceniajaca, w ktdrej
sktad weszli prof. Witold Byrski z AGH oraz prof. Andrzej
Turnau z AGH, poddato fachowej ocenie zgloszone produkty
i rozwigzania.

Medale i dyplomy nagrodzonych rozwigzan zostaly wreczone
zaproszonym przedstawicielom firm przez redaktoréw mie-
siecznika - Joanne Jara oraz Agnieszke Gutowska.
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Spotkanie bylo okazja do skrétowego przedstawienia cech
nagrodzonych produktéw: ich dzialania, mozliwosci aplika-
cyjnych, a przede wszystkim innowacyjnosci. Nie zabrakto
przy tej okazji nawigzania do Czwartej Rewolucji Przemysto-
wej INDUSTRY 4.0, spopularyzowanej juz idei nowoczesnej,
inteligentnej fabryki.

Jury wybralo i uhonorowano pietnascie
produktéw, w pieciu nizej wymienionych
kategoriach:

Nowe maszyny i technologie

o Bosch Rexroth Sp. z 0.0.
Modulowy mechatroniczny system szkoleniowy mMS 4.0

o SEW-EURODRIVE Polska Sp. z o.o.
Samojezdny wozek transportowy AGV
(Automated Guided Vehicle)

o PP.H. Wobit E.K.]J. Ober S.C.
Samojezdny robot transportowy MOBOT®AGV CubeRunner

Poprawa bezpieczenstwa

o igus Sp. z o.0.
Inteligentne tworzywa ,,smart plastics” dla Przemystu 4.0

o Phoenix Contact Sp. z o.0.
Wielokanatowe wylaczniki

e Pilz Polska Sp. z o.0.
Modut SDD ES ETH



Napedy i Silniki

Danfoss Poland Sp. z o.o.
Elastyczny i wydajny naped dla aplikacji maszynowych
VLT® Midi Drive FC280

Eldar
Serwonapedy marki LITE-ON ISA7

Centrum Produkcyjne Pneumatyki PREMA SA
Sitownik pneumatyczny z pozycjonerem

Systemy sterowania procesami i uktadami

Asco Numatics Sp. z o.0.

Modutl komunikacyjny CHARM

(CHARacterisation Module) — rewolucyjne podejscie
do systemu sterowania wyspami zaworowymi

Multiprojekt Automatyka Sp. z o.0.
Panel HMI Weintek MT8103Ie

SDS-Automatyka Sp. j.
Sterowniki VIPA MICRO PLC

Urzadzenia pomiarowe i czujniki

Eldar
Enkoder absolutny do powierzchni oblych SMLA

Elmark Automatyka
Analizator jako$ci energii elektrycznej z protokotem Profinet
UMG 96RM-PN

Pepperl + Fuchs Sp. z o.o0.
Miniaturowe czujniki optyczne serii R100/R101/R103

Celem konkursu bylo wyréznienie produktow i rozwigzan tech-
nicznych noszacych znamiona innowacyjnosci, a opisanych
na famach miesiecznika w roku 2016, a takze promocja nowej
mysli technicznej, dominujacej na polskim rynku.

Na kolejnych stronach pisma przyblizamy Panstwu nagro-
dzone produkty i rozwiazania.

Zapraszamy do zaplanowania swojego udzialu w kolejnej edycji
Konkursu PRODUKT ROKU 2017!
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Nowe maszyny i technologie

Bosch Rexroth Sp. z o.0.

Modutowy mechatroniczny system szkoleniowy mMS 4.0

Kompletny system w matej skali — tak wyglada nowy
mechatroniczny system szkoleniowy mMS 4.0. Sys-
tem skfada sie z trzech oddzielnych stanowisk i umoz-
liwia montaz kostki od pobrania pétproduktéw z ma-
gazynu, poprzez obrébke z wykorzystaniem prasy, po
umieszczenie wyrobéw gotowych. Potgczone w sie¢

stanowiska umozliwiajg programowanie przy uzyciu
uktadéw magistrali lokalnej i posiadajg rozbudowane
zabezpieczenia. Zaréwno caty system, jak i poszcze-
golne stanowiska dostarczamy w postaci zmontowa-
nej i zaprogramowanej. Uzytkownik moze od razu
przystgpi¢ do pracy.

Nowe maszyny i technologie

SEW-EURODRIVE Polska Sp. z o.0.

Samojezdny wozek transportowy AGV (Automated Guided Vehicle)

To bezzatogowe pojazdy transportowe. Cechy, ktére

wyrdzniaja ten produkt:

» Zastosowanie do magazynowania energii super-
kondensatoréw o niewielkiej masie i krétkim cza-
sie tadowania

» Bezkontaktowe (indukcyjne) i samoczynne dotado-
wywanie superkondensatoréw podczas jazdy lub na
stacjach docelowych

« Bezprzewodowa komunikacja i nawigowanie pojaz-
déw — Bluetooth, WLAN, laser

« Zagwarantowanie bezpiecznego dla ludzi i otocze-
nia przemieszczania sig¢ pojazdéw w halach pro-
dukcyjnych lub magazynowych — systemy Safety
w oparciu o skanery bezpieczenstwa

2
o
=}
o
c
<
o
@
2
>
£
=
N
()
©
£
o
3
o
4

P.P.H. Wobit E.K.J. Ober S.C.

Samojezdny robot transportowy MOBOT®AGV CubeRunner

Robot AGV CubeRunner stuzy do automatycznego
transportu wézkéw o masie do 200 kg miedzy wy-
znaczonymi punktami. Wézki podczepiane sg przez
2 automatycznie wysuwane trzpienie. Robot ma moz-
liwos¢ jazdy dwustronnej oraz wykonywania obro-
tu wokét wtasnej osi. Zasilany jest przez 2 akumu-
latory umieszczone w kasecie, pozwalajgcej na ich

szybka wymiane. Czas pracy na jednym tadowaniu
to 8—12 h. Sterowany jest z poziomu panelu opera-
torskiego umieszczonego w punkcie bazowym, z kto-
rym komunikuje sie przez WiFi. CubeRunner ma za-
awansowany uktad bezpieczenstwa oraz dedyko-
wane oprogramowanie, pozwalajgce na intuicyjne
budowanie tras przejazdu.

Poprawa bezpieczenstwa

igus Sp. zo.0.

Inteligentne tworzywa ,,smart plastics” dla Przemystu 4.0

Tworzywa ,smart plastics” przekazujg informacje
o swoim stanie podczas rzeczywistego uzytkowania.
Podtgczone w sieé, utatwiajg proaktywng konserwa-
cje, co przektada sie na wyzszg wydajno$¢ maszyn
i catego zaktadu produkcyjnego klienta. Inteligentne

tozysko liniowe drylin, e-prowadnik oraz przewdd nie-
ustannie monitorujg swoj stan i na czas ostrzegajg
o grozacej awarii. W sktad rodziny produktéw isen-
se wchodzg takze réznorodne czujniki oraz moduty
monitorujace.

Poprawa bezpieczenstwa

Phoenix Contact Sp. z o0.0.
Wielokanatowe wytaczniki

Wielokanatowe wytgczniki 4- i 8-kanatowe do ochro-

ny systeméw 24 V DC:

» wykrywanie za niskich i za wysokich napie¢ zasi-

lania i odtgczanie odbiornikéw;

skokowo ustawiane warto$ci pradéw znamiono-

wych 0,5-10 A;

» proste ustawianie optymalnego pradu na rzeczy-
wistej aplikacji;

« zintegrowany dynamiczny ogranicznik pradu;

« elektroniczna blokada do zwigkszenia bezpieczen-
stwa systemu;

« ostrzezenie przy przekroczeniu poziomu 80% usta-
wionego prgdu znamionowego kanatu;

» taczne obcigzenie do 80 A;

» sygnalizacja umozliwiajgca monitoring zdalny;

* waska konstrukcja.
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Pilz Polska Sp. z 0.0.
Modut SDD ES ETH

Modut SDD umozliwia uzyskiwanie dodatkowych da-
nych diagnostycznych z czujnikéw firmy Pilz. Dotych-
czas przy potgczeniu szeregowym czujnikéw informa-
cja o otwarciu pojedynczego czujnika lub jego btedzie
byta tracona. Dzieki zastosowaniu nowego modutu
z protokotem Ethernet mozliwe jest przenoszenie do-

datkowych informacji diagnostycznych (nawet przy
potaczeniu szeregowym czujnikéw) do systemow
wyzszego poziomu. Dane diagnostyczne pozwalajg
zmniejszy¢ czas reakcji oraz utatwiajg prace serwi-
sowe, dzieki czemu zwigkszajg dostepno$¢ maszyny.
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Danfoss Poland Sp. z o0.0.

Elastyczny i wydajny naped dla aplikacji maszynowych VLT® Midi Drive FC280

VLT® Midi Driver dostgpna w zakresie mocy
0,37-22 kW. Dzigki wysokiej wydajnosci, uproszczo-
nym procedurom konserwacji — zamontuj i zapomnij.
Zintegrowane funkcje uwolnig uzytkownika od ko-
niecznos$ci szukania wolnej przestrzeni oraz pienie-
dzy na instalacje dodatkowych podzespotéw: dtawiki
DC 48% THD:;; filtr RFI; Safe Torque Off (STO); PRO-
FIBUS, PROFINET, Ethernet/IP, CANopen. Modut

pamigci VLT® MCM 101 umozliwia sprawng imple-
mentacje programu pracy falownika opracowanego
dla konkretnej maszyny. Algorytm dla silnikéw asyn-
chronicznych i silnikéw z magnesami trwatymi PM.
Uzytkownik ma swobode wyboru technologii silnika
0 najlepszej sprawnosci dla konkretnego obszaru za-
interesowan.

pjiuyis | Apdden

Eldar
Serwonapedy marki LITE-ON ISA7

Serwonapedy ISA7 to nowos$¢ na rynku. Dostepne wego enkodera. Programowalne wejscia/wyjscia.
sg w zakresie 0,2-2 kW. Umozliwiajg prace w try- ~ Komunikacja Modbus. Algorytm ttumienia wibracji
bie kontroli pozycji, predkosci i momentu oraz  gwarantuje skuteczng eliminacjg rezonansu me-
w trybie mieszanym. Separacja obwoddéw zasi- chanicznego. Parametryzacja z poziomu darmo-
lania i sterowania zapewnia stabilng prace. Ste-  wego oprogramowania narzedziowego oraz nabu-
rowanie impulsowe (krok, kierunek) i analogowe  dowanego panelu operatorskiego.

(10 V). Sprzezenie zwrotne za pomocg 17-bito-

piuyis | Apdden

Centrum Produkcyjne Pneumatyki PREMA SA

Sitownik pneumatyczny z pozycjonerem

Sitownik ten stuzy do sterowania potozenia ttoka
w zaleznosci od wartosci zadanego cisnienia wej-
$ciowego. Dzigki swojej budowie i mozliwo$ciom wy-
konania materiatowego moze pracowa¢ z duzg do-
ktadnoscig w bardzo trudnych warunkach (zapylenie,

wysoka temperatura). Zastosowanie znajduje gtow-
nie w przemysle energetycznym, kopalnianym i hutni-
czym. Przy wykorzystaniu przetwornika elektropneu-
matycznego jest mozliwo$¢ sterowania sitownikiem
przy pomocy sygnatu elektrycznego.

piujis | Apdden

Asco Numatics Sp. z o.o.

Modut komunikacyjny CHARM (CHARacterisation Module) — rewolucyjne
podejscie do systemu sterowania wyspami zaworowymi

Modut 580 CHARM (CHARacterisation Module) to
unikalne rozwigzanie dedykowane dla tatwej integra-
cji systeméw pneumatycznych w $rodowisku kontro-
li procesu. Uzywajgc elektronicznie przystosowane;j
serii 580 CHARM, mozemy niezwykle prosto podta-
czy¢ wyspe zaworowg do rozproszonego systemu
sterowania (DCS) Emerson DeltaV. Modut komuni-
kacyjny 580 CHARM stanowi rewolucyjne podejscie

do rozproszonego systemu sterowania wyspami za-
worowymi. Jego zalety odczujg uzytkownicy systemu
DeltaVTM z serii S z takich branz, jak branza che-
miczna, farmaceutyczna, petrochemiczna, life scien-
ce, czy tez producenci zywnosci oraz napojow. Ta
nowa technologia pozwala zaoszczgdzi¢ czas oraz
obnizyé catkowite koszty, a co za tym idzie — uprasz-
cza sterowanie wyspami zaworowymi.

jwepep|n | lwesasoid
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Systemy sterowania
procesami i uktadami

Multiprojekt Automatyka Sp. z o.o.
Panel HMI Weintek MT8103le

Nowoczesny panel operatorski z dotykowym ekra-
nem i wyswietlaczem 10,1" o duzej rozdzielczosci
1024 x600 px. Dodatkowym atutem jest wbudowana
tacznos¢ bezprzewodowa WiFi, ktéra idealnie wpisu-
je to urzadzenie w idee Fabryki 4.0. Jest mozliwo$¢

sterowania za posrednictwem mechanizmu VNC,
a zdalny nadzér wspaniale uzupetnia pre-aktywo-
wana opcja dostepu szyfrowanego EasyAccess 2.0
(Tunel VPN). Dostep do plikéw danych procesowych
i alarméw mamy za posrednictwem serwera FTP.
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SDS-Automatyka Sp. j.
Sterowniki VIPA MICRO PLC

10-20 razy szybszy niz tradycyjne sterowniki PLC
dzieki najnowszej technologii SPEED7, w 100% re-
manentna i rozszerzalna pamig¢ robocza, bardzo
szybka magistrala wewnetrzna, zajmuje do 50%
mniej miejsca, mozliwy dostep poprzez Bluetooth,
odtaczalny wtyk z technologig Push-in do instalaciji
okablowania bez uzycia narzedzi, aktywne porty

Ethernet ze zintegrowanym switchem, mozliwa roz-
budowa o max 8 modutéw, opcjonalnie Bluetooth do
diagnostyki i wizualizacji, w petni kompatybilny ze
STEP7 - obstuguje IL, LAD, FBD, SCL i GRAPH?,
programowalny za pomocg SPEED7 Studio, SIE-
MENS SIMATIC manager oraz SIEMENS TIA Por-
tal, rewolucyjny designe.

Urzadzenia pomiarowe i czujniki

Eldar

Enkoder absolutny do powierzchni obtych SMLA

Enkoder absolutny SMLA przeznaczony jest do bez-
dotykowego pomiaru pomieszczen na powierzch-
niach liniowych lob obtych. Moze by¢ stosowany za-
réwno z taSmg magnetyczng, jak i pierécieniami ma-
gnetycznymi (m.in. modutowy pierscien MRA262).
Woysoki stopien ochrony (IP68) i szeroki zakres tem-
peratury pracy (—25°C +85°C) zapewniajg odporno$¢

na zanieczyszczenia i wilgo¢ w trudnych warunkach
przemystowych. Rozdzielczo$¢ uktadu wynosi 16384
pozycje/400 mm. Maksymalna predko$¢ posuwu to
16 m/s. Informacja o pozycji dostepna jest poprzez
interfejs SSI lub BiSS. Dostepny jest réwniez bit alar-
mu, ktéry utatwia diagnostyke systemu.

Urzadzenia pomiarowe i czujniki

Elmark Automatyka

Analizator jakosci energii elektrycznej z protokotem Profinet UMG 96RM-PN

UMG 96RM-PN to uniwersalny analizator energii, wy-
posazony jako jeden z nielicznych w przemystowy in-
terfejs komunikacyjny — PROFINET, co czyni go uni-
katowym urzadzeniem. Uzytkownicy moga odczytaé
dane pomiarowe przez interfejs webowy, za pomo-
cg oprogramowania GridVis, a takze bezposrednio
zwys$wietlacza segmentowego LCD. UMG 96RM-PN
monitoruje, analizuje, rejestruje takie parametry, jak

moc czynna, moc bierna, prad uptywu (RCM), ogdl-
ny pobor pradu, napiecie, wyzsze harmoniczne itp.
W urzadzeniu mozna zdefiniowaé progi, po przekro-
czeniu ktérych wykonane beda rézne akcje, np. za-
taczenie wyjscia cyfrowego. Warto tez wspomnieé
o monitorowaniu prgdu uptywu RCM, poniewaz mo-
ze ono w wielu przypadkach przeciwdziata¢ przesto-
jom produkcyjnym.
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Pepperl + Fuchs Sp. z o.0.

Miniaturowe czujniki optyczne serii R100/R101/R103

Nowa generacja miniaturowych czujnikéw fotoelek-
trycznych wychodzi naprzeciw biezgcym potrzebom
rynku automatyki. Wszystkie serie wyposazone sg
w interfejs 10-Link oraz wyjscie push-pull, opcjonal-
ne wersje z nowg technologig laserowg DuraBeam
pokrywajg peten zakres mozliwo$ci montazowych.
Bariery optyczne, czujniki refleksyjne z filtrem pola-
ryzacyjnym, ewaluacjg czy eliminacjg tta, czujniki do
detekcji materiatéw przezroczystych, dyfuzyjne, a na-
wet czujniki odlegtos$ci — wszystkie one sg obecne

w kazdej z ww. serii. Korzys$cia takiego rozwigzania
jest to, ze w przypadku zmiany koncepcji — z bariery
na czujnik refleksyjny, czy z czujnika pomiarowego
na standardowy czujnik odbiciowy — sposéb montazu
i rozstaw otworéw pozostajg bez zmian. Zastosowa-
na tu filozofia produktu, ktory w jednej postaci scala
innowacyjne technologie detekcji, szerokie mozliwo-
$ci taczeniowe, uniwersalno$¢ obudéw oraz dowol-
no$¢ montazu, wysuwa czujniki na czoto w wyscigu
0 zaspokojenie potrzeb uzytkownika.
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Robot MOBOT®AGV CubeRunner
Produktem Roku 2016!

Robot MOBOT® AGV CubeRunner to rozwigzanie zwiekszajace bezpieczenstwo
i efektywnosc zaktadow produkcyjnych. Umozliwia optymalizacje m.in. poprzez
skrécenie czasu realizacji proceséw, ograniczenie kosztéw i odcigzenie pracownikéw

w wykonywaniu ciezkich i monotonnych zadan.

OBOT® AGV CubeRunner nalezy do rodziny robotéw

samojezdnych firmy WObit, zaprojektowanych, by mak-
symalnie zwiekszy¢ wydajnos¢ produkcji. Jego zadaniem jest
automatyczne holowanie wézkéw transportowych — o masie
do 200 kg - migdzy wyznaczonymi punktami. Budowa robota
pozwala na wyposazenie go w dowolny wozek transportowy —
moze przewozi¢ palety, kuwety lub drobne detale, w zaleznosci
od sposobu wykonania wézka. MOBOT® AGV CubeRunner
moze zahacza¢ wozki samodzielnie, a te moga by¢ tadowane
recznie lub automatycznie - za pomoca robota przemystowego.
Po zsynchronizowaniu robota AGV z programem magazyno-
wym lub po wyposazeniu stacji lub maszyn produkcyjnych
w odpowiednie czujniki moze on by¢ wzywany w pelni auto-
matycznie do wykonania okre$lonego zadania. Zadania te moga
by¢ réwniez zlecane przez cztowieka — sposob realizacji zalezy
od stopnia zautomatyzowania proceséw w przedsiebiorstwie.

MOBOT® AGV CubeRunner moze by¢ wyposazony w system
nawigacji oparty o kamere i §ledzenie linii kolorowej lub w czuj-
nik magnetyczny wykrywajacy tasme magnetyczna. Robot jest
takze przystosowany do wspolpracy z systemami nawigacji
opartymi o skanery laserowe, ktdre skanuja przestrzen i okres-
lajg potozenie robota. MOBOT® AGV CubeRunner w zalezno-
$ci od konfiguracji sprzetowej i softwarowej jest wyposazony
w odpowiednie skanery przestrzeni o poziomie nienaruszalno-
$ci bezpieczenstwa SIL2. W standardzie stosowany jest najbar-
dziej kompaktowy skaner laserowy na rynku firmy Hokuyo. Ze
wzgledu na zastosowanie tych urzadzen juz najbardziej podsta-
wowa konfiguracja pozwala na prace robota w bezposrednim
otoczeniu ludzi, zapewniajac im bezpieczenstwo.

MOBOT® AGV CubeRunner wyposazony jest w akumulatory
pozwalajace na prace od 8 do 12 godzin, w zalezno$ci od obcia-
zenia i ich wykorzystania. Robot ma mozliwo$¢ tatwej wymiany
akumulatoréw, moze by¢ rowniez wyposazony w system auto-
matycznego fadowania realizowanego podczas postoju. Ze
wzgledu na mozliwo$¢ tadowania pradem o duzym natezeniu
akumulatory fadowane s znacznie szybciej niz powszechnie
stosowane rozwigzania. System napedowy opiera si¢ o wydajne
silniki BLDC, wyposazone w enkodery o wysokiej rozdziel-
czosci, oraz przekladnie o wysokiej precyzji, pozwalajace na
kontrole ruchu z bardzo duza dokladnoscig. Zastosowany
réznicowy system sterowania umozliwia realizowanie obrotu

robota wokoét whasnej osi. MOBOT® AGV CubeRunner moze
by¢ wykonany w wersji jednostronnej i dwustronnej. Wersja
dwustronna moze poruszaé sie w dwoch kierunkach (przéd/
tyt) bez koniecznos$ci zawracania.

Sterowanie pracg robota moze odbywac sie z poziomu panelu
operatorskiego HMI oraz przyciskéw umieszonych na robocie,
a takze za pomocg specjalnego terminalu AGV-TR7 taczacego
sie z robotem bezprzewodowo. Do szczeg6lowej konfiguracji
parametréw pracy robotéw MOBOT® AGV stuzy oprogra-
mowanie MOBOT® RoutePlanner. Oprogramowanie pozwala
na intuicyjne budowanie tras przejazdu. Aby uzyskaé wiecej
informacji o MOBOT® AGV oraz o innych robotach przemy-
stowych produkowanych przez WODbit, zapraszamy na strone

www.wobit.com.pl.
&

P.P.H. WObit E. K. J. Ober s.c.
Deborzyce 16, 62-045 Pniewy
tel. 61-22274 22

fax 61-222 74 39

e-mail: wobit@wobit.com.pl

www.wobit.com.pl
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Targi ELEKTROTECHNIKA 2017

oraz Targi SWIATLEO 2017

W dniach 22-24 marca 2017 r. odbytla sie XXV edycja Miedzynarodowych Targow

SWIATLO oraz XV edycja Miedzynarodowych Targéw ELEKTROTECHNIKA.

Targi objete bylty Honorowym Patronatem Ministerstwa Rozwoju.

odczas jubileuszowej edycji Targdéw

SWIATLO i Targéw ELEKTRO-
TECHNIKA na ponad 13 tys. m? swoje
produkty zaprezentowalo 502 Wystaw-
cow z Polski i zagranicy. To rekordowa
liczba. Targi spotkaly si¢ z ogromnym
zainteresowaniem rowniez ze strony
odwiedzajacych, ktérych liczba w tym
roku wyniosta 15595 0séb.

Charakterystyka Targow

Targi SWIATLO i ELEKTROTECH-
NIKA to bardzo wazne wydarzenia
branzy oswietleniowej i elektrotech-
nicznej. To wlasnie tutaj Wystawcy pre-
zentuja swoje premierowe kolekcje,
innowacje wzornicze i technologiczne.

Targi SWIATLO i ELEKTROTECH-
NIKA to, oprdcz ekspozycji wystawcow,
takze wyjatkowo bogaty program wyda-
rzen towarzyszacych — szkolenia i konfe-
rencje, warsztaty i konsultacje branzowe,
wystawy polskiego designu. Na Tar-
gach rozstrzyganych jest wiele konkur-
sOw, wreczane sg prestizowe nagrody
i wyrdznienia — wérdd nich nagrody
targowe, nagrody Polskiej Izby Inzynie-
réw Budownictwa oraz przyznana po
raz pierwszy Nagroda Osobowo$¢ Roku
2016.

Niezmiennie Targi SWIATLO i ELEK-
TROTECHNIKA dostarczaja praktyczng
wiedze z zakresu o$wietlenia, instalacji
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elektrycznych i teletechnicznych. Row-
nolegle s3 najlepsza w kraju okazja dla
branzy do spotkan, wymiany doswiad-
czen czy nawigzania nowych kontaktéw
handlowych.

Targi SWIATEO 2017 i Targi

ELEKTROTECHNIKA 2017 - fakty
502 wystawcow z kraju i z zagranicy.
4 hale wystawiennicze - ponad
13 tys. m? zajetej powierzchni.
Prezentacja osiagnie¢ polskich i zagra-
nicznych producentéw oswietlenia
architektonicznego, ulicznego, komer-
cyjnego i mieszkaniowego oraz ukla-
doéw zasilania, sterowania i Zrédet
$wiatla.
Prezentacja ukladéw zasilania i roz-
dzialu energii elektrycznej, systemow
ochrony i aparatury zabezpieczajacej,
taczeniowej i rozlaczeniowej, kabli
oraz przewoddw, osprzetu elektrycz-
nego, systemdw teletechnicznych
i inteligentnego budynku oraz odna-
wialnych Zrédel energii.
Strefa Wnetrze Otwarte — wystawa
zaaranzowana pod okiem architekt
Justyny Smolec.
Wystawa prac finalistow i zwyciez-
cow konkurséw dla architektow
i projektantow.
Wystawa wzornictwa Stowarzyszenia
Projektantéw Form Przemystowych.
Wystawa projektéw studentéw
Wydzialu Wzornictwa warszawskiej
ASP.
Strefa Teletechniki.
Szkolenia dla projektantow i wyzszej
kadry dozoru technicznego.
Konferencje dla architektéw i projek-
tantow wnetrz.
Szkolenie z uzyciem programu Dialux,
stuzacego do wspieranego kompute-
rowo projektowania o$wietlenia.

Spotkania dla wykonawcéw i admi-
nistratoréw sieci niskiego i §redniego
napiecia.

Szkolenie z zakresu teletechnicznego
okablowania budynkéw.

Warsztaty fotowoltaiczne.

Szkolenia i konsultacje z zakresu
pomiaréw fotometrycznych.
Szkolenie z zakresu zastosowania
odnawialnych zrédet energii.
Nagrody dla najlepszych i innowacyj-
nych wyrobéw i technologii.

Targi w liczbach
502 wystawcow polskich i zagranicz-
nych.
15595 odwiedzajacych.
1566 uczestnikow szkolen, konferencji
i warsztatow.
Ponad 13 tys. metréw kw. zajetej
powierzchni.
13% odwiedzajacych stanowili mene-
dzerowie.



Targi ELEKTROTECHNIKA 2017

Podzial wystawcow wg prezentowanego asortymentu

16%

\

W systemy zasilajace i sterujace
I urzadzenia rozdziatu energii elektrycznej
M systemy ochrony oraz aparatura

M oze

o 28% odwiedzajacych stanowili wtasci-
ciele i przedstawiciele wyzszej kadry
kierowniczej.

o 5% odwiedzajacych to architekci i pro-
jektanci.

Wystawcy

Na Targach ELEKTROTECHNIKA
2017 najwigcej miejsca zajal sektor obej-
mujacy systemy zasilajace i sterujace — po
30% ekspozycji. Licznie prezentowane
byty kable i przewody, urzadzenia roz-
dzialu energii elektrycznej oraz systemy
inteligentnego budynku (16% ekspozy-
¢ji). Znaczng czg$¢ ekspozycji zajmowaly
systemy ochrony oraz aparatura i auto-
matyka budynkowa.

Wystawa TELETECHNIKA

Po raz siédmy w ramach Targow
ELEKTROTECHNIKA odrebny sektor
stanowila Wystawa TELETECHNIKA

reklama

W kable i przewody
systemy inteligentnego budynku

M automatyka budynkowa

M inwestorzy
M handlowcy

2017, prezentujaca rozwigzania dla tele-
komunikacji i teletechniki. Wystawa
skierowana byla do projektantéw, dys-
trybutoréw, wykonawcow i administra-
toréw budynkowych i przemystowych
systemow teletechnicznych. Wystawa
zorganizowana zostala we wspol-
pracy ze Stowarzyszeniem Tele-
technikéw Polskich XXI oraz pod
patronatem Polskiej Izby Radiodyfuzji
Cyfrowe;j.

Wystawie TELETECHNIKA towarzy-
szylo szkolenie ,,Nowoczesna instalacja
telekomunikacyjna we wspolczesnym
budownictwie” oraz szkolenie ,,Dlaczego
warto pamietac o infrastrukturze teleko-
munikacyjnej przy budowie i remoncie
budynkdéw?”

Targom ELEKTROTECHNIKA towa-
rzyszyla rowniez wystawa firm skupio-
nych w Krajowej Izbie Gospodarczej
Elektryki.

ALUMINIUM Z TECHNOLOGIA

EURAL GNUTTI S.p.A. Via S. Andrea, 3 - 25038 Rovato (Brescia) Wiachy

telefon + 39 030 7725011 | www.eural.com

m wiasciciel
W inzynierowie elektrycy

M instalatorzy

Odwiedzajacy wg branz

2% 1%1% 0%

W pracownik
menager/kierownik
W architekei i projektanci
W przedstawiciele samorzadu terytorialnego

M inni

Odwiedzajacy

Miedzynarodowe Targi SWIATLO
i Miedzynarodowe Targi ELEKTRO-
TECHNIKA to imprezy o charakterze
biznesowym, skierowane do profesjo-
nalistéw, w tym m.in. do producentéw
i dystrybutordw, architektéw i projektan-
tow instalacji elektrycznych oraz inzy-
nierdéw elektrykow.

Targi z roku na rok cieszg si¢ coraz
wiekszym zainteresowaniem. Tego-
roczng edycje odwiedzita rekordowa
liczba odwiedzajacych — 15595 oséb.

Wsréd odwiedzajacych z zagra-
nicy przewazali go$cie z krajow Unii
Europejskiej (m.in. Niemcy, Wtochy,
Szwecja, Czechy, Slowacja, Rumu-
nia, Chorwacja, Wielka Brytania,
Francja) oraz Rosji, Biatorusi, Ukrainy
i Turcji. Znaczacg grupe gosci stano-
wita delegacja inwestoréw z Egiptu oraz
Algierii.

_“LS"\’-TEM N fﬁ{g CQ"&{‘& s.{sﬁM cs.'.%b %_{91EM 05%‘%%‘
m— 3 ¢ S
E I:INV GL g QNVG &JNV GI.// &DNV E%
ISO H»DOI AS/ENAISG 9100 -
Produkgja wyskanych i ciagnionych pétproduktow PRZEDSTAWICIEL W POLSCE - Nonferrometal ul.Solna 17a, 32-600 O$wigcim, Poland Profile do aplikacji przemystowych:

Mob +48 (502) 643003
office@nonferrometal.com | www.nonferrometal.com
Mr. Wojciech Wrobel

- Pneumatycznych - Hydraulinych
- Rozpraszajacych ciepto - Motoryzacyjnych

wykonanych ze stopéw aluminium dla
najwyzszych wymagan
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23-25 maja 2017 r.

EXPOPOWER - Miedzynarodowe

Targi Energetyki

Co roku w EXPOPOWER uczestniczy wiele przedsigbior-
c6w z Polski i zagranicy. Kontakty biznesowe, nowe umowy,
wymiana do$wiadczen, inspiracja do rozwoju - to tylko nie-
ktore z powoddw, jakie podajg uczestnicy poznanskich targow.

Z jednej strony s3 to firmy, ktére posiadaja najnowoczes-
niejsze maszyny, urzadzenia, aparaty czy technologie, stuzace
zwiekszeniu niezawodnos$ci przesylania energii elektrycznej
oraz podniesieniu efektywno$ci jej wytwarzania i uzytkowa-
nia. Z drugiej — osoby chcace poznaé innowacyjne rozwiaza-
nia i rynkowe trendy, wymieni¢ do$wiadczenia, dowiedzie¢
sie, przed jakimi wyzwaniami i mozliwo$ciami stoi branza.
Sa to gléwnie przedstawiciele zakladéw energetycznych,
biur projektowych, firm wykonawczych, hurtowni elektro-
technicznych oraz dzialéw energetycznych firm i zakladow
przemystowych.

Targom towarzysza branzowe konferencje i seminaria oraz
Miedzynarodowe Targi Energii Odnawialnej GreenPOWER.

Targi EXPOPOWER odbywaja si¢ w ramach ENERGY
FUTURE WEEK, ktory stanowi cykl wydarzen dedykowa-
nych dla branzy energetycznej, odbywajacych si¢ w Poznaniu
w dniach 23-25 maja 2017 r. Celem Energy Future Week jest
otwarcie si¢ na problemy nowoczesnej energetyki, gazow-
nictwa, cieptownictwa, paliw cieklych i odnawialnych zré-
det energii, wyznaczanie trendéw dla Energetyki Europy

‘ M , INSTYTUT E
J ENERGELYK Jslr.u:,'rin |
§ .—-'

! REGULUS
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Dystrybucja, przesyt, wytwarzanie, handel - to cztery gtéwne obszary nowoczesnej
energetyki, w ramach ktérych swojg oferte prezentuja firmy na Targach EXPOPOWER.
Wydarzenie to od lat gromadzi w Poznaniu polska i zagraniczng branze energetyczna.

Srodkowowschodniej, wymiana miedzynarodowych doswiad-
czen i inspirowanie krajowego sektora do rozwoju.

Zakres tematyczny: energetyka — wytwarzanie, przesyt
i dystrybucja energii elektrycznej i cieplnej; elektrotechnika;
maszyny i urzadzenia elektryczne; przewody i faczniki; ste-
rowanie i kontrola; akcesoria ukladéw automatyki; instala-
cje odgromowe; budownictwo energetyczne i o$wietlenie;
ochrona $rodowiska w energetyce, a od tego roku takze tema-
tyka e-mobility.

Udzial w Targach dla profesjonalnych zwiedzajacych jest bez-
platny (rejestracja na wydarzenie i pobranie bezpfatnego biletu
na www.mtp24.pl).

Dotacz do grona wystawcow!

Karolina Deja
tel. 61-869 24 55, 691 029 827
e-mail: karolina.deja@mtp.pl

Witold Lipinski
tel. 61-869 21 20, 693 560 157
e-mail: witold.lipinski@mtp.pl

Wiecej informacji o Targach na stronie www.expopower.pl.



Energetycznie uswiadomieni
po Targach ENEX 2017

Ponad 4700 zwiedzajacych zdecydowato sie w tym roku przyjecha¢ do Targéw Kielce,

by wziagé udziat w réwnolegle odbywajgcych sie Miedzynarodowych Targach

Energetyki i Elektrotechniki ENEX oraz Miedzynarodowych Targach Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Odpadami EKOTECH.

acznie na blisko 2400 metrach kwa-
dratowych powierzchni wystawien-
niczej zaprezentowaly si¢ 144 firmy,
z czego 94 zajmuja si¢ szeroko rozumiang
dzialalnoscig w sektorze energetycznym.
- Kolejne Targi, kolejna edycja i coraz
wigksze rezultaty tych Targéw, bo ilo§¢
0s6b odwiedzajacych si¢ zwigkszyla.
Swiadomo$¢ branzy i inwestoréw chca-
cych zamontowa¢ sobie instalacje foto-
woltaiczne czy inne systemy wzrasta,
wiec mysle, ze Targi jak najbardziej ida
w dobrym kierunku, a kolejne edycje
beda jeszcze bardziej udane - powiedziat
Pawel Wiktorowicz, firma Corab.
Duzym zainteresowaniem zwiedza-
jacych cieszyly sie rowniez konferencje
i spotkania dla branzy. Rozmawiano
o sposobach na czyste powietrze
w Swietokrzyskim, innowacjach, ktére
beda miaty wplyw na $wiatowy biznes,
réwniez ten zwigzany z energetyka czy
elektrotechnikg, o elektrycznych samo-
chodach czy odnawialnych Zrédtach
energii. W dniach 1 i 2 marca Targi
Kielce zmienily si¢ w prawdziwe ener-
getyczne centrum Polski. Jazda probna
w pelni elektrycznym BMW i3, otwarcie
wystawy ,Iransformacja energetyczna
Niemiec” czy Pasaz Energetyczny, gdzie
swoje produkty i ustugi prezentowaly
firmy sektora OZE, to tylko niektdre
z wartych uwagi punktow tegorocznych
Targow.

Pompy ciepla i fotowoltaika
wrécily do Targéw Kielce

Po raz kolejny redakcja ,GLOBEner-
gia” zaprosita do udzialu w Ogdlnopol-
skim Forum Pomp Ciepta i Technologii
Grzewczej oraz Ogolnopolskiego Forum
Fotowoltaiki i Magazynowania Energii
SOLAR+. W ciagu dwoch dni dzieki

obecnosci specjalistow i ekspertow
mozna bylo poszerzyé swoja wiedze
o sposobach na wytwarzanie i korzysta-
nie z energii stonecznej. Pierwszego dnia
Forum Pomp Ciepla uswietnita obec-
no$¢ sportowych autorytetéw pocho-
dzacych z Kielc. Karol Bielecki i Piotr
Chrapkowski, pitkarze reczni klubu
sportowego Vive Tauron Kielce, opo-
wiedzieli o swoich osiggnieciach. Odbyt
sie rowniez konkurs ,,Pitka w grze” pod
czujnym okiem wymagajacych sedzidw.
Przedstawiciele firm obecnych na Pasazu
Energetycznym i firm instalatorskich,
bioracych udzial w konkursie ,,Dobre
Praktyki w Dobrych Rekach”, mierzyli
sie z zadaniem, z ktérym pilkarze na co
dzien walczg na boisku - z rzutami pitka.

Spacer specjalng Aleja Kotlow
podczas Targéw ENEX 2017

O tym, jaki kociol wybra¢, aby byt
odpowiedni, jak oceni¢ koszt montazu
danego produktu, o nowinkach tech-
nicznych zwigzanych z ta technologia
grzewcza mozna byto porozmawiaé ze
specjalistami czekajacymi na zwiedza-
jacych Aleje Kotlow. Wystawa, ktorej
partnerem byta firma DEFRO, po raz
pierwszy w takiej formie zostala zapre-
zentowana w Targach Kielce.

W tej czesci Targow ENEX zaprezen-
towalo sie pie¢ firm: partner wystawy
marka DEFRO - producent piecéw
klasy 5, KAWAH Technika Grzewcza,
KLIMOSZ, RAKOCZY oraz SAS - tego-
roczny laureat nagrody Targéw Kielce.

- Jestesmy bardzo zadowoleni z udziatu
w Targach ENEX. Zdobyli$my nagrode
Targdéw Kielce za kociol SAS BIO SOLID,
wpisany na liste BAFA i posiadajacy
certyfikat Eco Design. Nasze produkty
cieszyly si¢ duzym zainteresowaniem

ze strony zwiedzajacych, ktérzy wiedza
dokladnie, jakie sg ich oczekiwania, i sg
bezposrednio zainteresowani kupnem -
méwi Anna Pawlowska, specjalista do
spraw marketingu z firmy SAS.
Zdecydowanie tegoroczne Targi ENEX
skupily sie na promocji aktualnych tren-
déw w energetyce i daly przestrzen do
rozméw, jak poprawié¢ jako$ powietrza,
a tym samym jako$¢ zycia Polakow.
Zadowolenie wystawcow oraz rosngca
liczba zwiedzajacych dajg argument, ze
wiosng warto odwiedzi¢ Targi Kielce.
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Przysztosc to ITM Polska

M iedzy 6 a 9 czerwca tereny MTP
ponownie stang si¢ wielkim mie-

dzynarodowym przegladem polskiego
i $wiatowego przemystu, podczas kto-
rego — w ramach siedmiu tematycz-
nych salonéw: HAPE (Salon hydrauliki,
pneumatyki i napedéw), MACH-TOOL
(Salon obrabiarek i narzedzi), METAL-
FORUM (Salon metalurgii, hutnictwa,
odlewnictwa i przemystu metalowego),
SURFEX (Salon technologii obrdbki
powierzchni), WELDING (Salon spawal-
nictwa), Bezpieczenstwo Pracy w Prze-
mysle i Nauka dla gospodarki - rodzimi
oraz zagraniczni liderzy zaprezentujg
stosowane w przemysle najnowsze tech-
nologiczne rozwigzania.

Targi ITM Polska daja nieoceniong
mozliwoé¢ prezentacji produktow i naj-
nowszych technologicznych rozwigzan
w miedzynarodowym towarzystwie,
ktore stanowi blisko 50% uczestnikow
ITM, oraz zademonstrowanie je przed
ponad 17 tysieczng profesjonalna
publicznoscia, ztozong z przedstawicieli
kadry zarzadzajacej, technologéw, kon-
struktoréw i projektantéw, dajac tym
samym znakomita okazje do nawigzania
kontaktéw biznesowych.

Oproécz bogatej oferty wystawienni-
czej, ktora obejmie 10 pawilondéw i teren
otwarty o tacznej powierzchni 25 tysiecy
metréw kwadratowych, o sile Targéw
ITM Polska stanowi celebrowana od lat
idea spotkan i wymiany do$wiadczen.
Merytoryczng ich wykladnia sg liczne
wydarzenia specjalne w formie szkolen
i pokazoéw, dzigki ktérym w jeszcze wiek-
szym stopniu mozna chlonaé wprowa-
dzane na rynek technologie, poznawac
ich tajniki, poréwnywac¢ i analizowal.
W tym roku na uczestnikéw Targéow
czekac beda:

Dzien Stali Nierdzewnych (8 czerwca

2017 r.) to wydarzenie przygotowy-

wane przez Stowarzyszenie Stal Nie-

rdzewna, podczas ktorego w jednym
miejscu bedzie mozna wzia¢ udziat
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Innowacyjnos¢, dynamika, promocja nowosci i nieszablonowych rozwigzan -
to cechy charakteryzujace najwazniejsze i najwieksze targi technologii przemystowych,
ktore juz w czerwcu odbeds sie na terenie Miedzynarodowych Targéw Poznanskich.

w debatach z udziatem branzowych
ekspertéw oraz spotka¢ najbardziej
znaczacych przedstawicieli polskiej
branzy stali nierdzewnych.
Trzecia edycja konferencji ,,Alumi-
nium”; organizowanej przez czasopi-
smo ,,Nowa Stal”, poswiecona polskiej
branzy aluminium, bedzie okazjg do
prezentacji kondycji jednej z najdy-
namiczniej rozwijajacych sie galezi
rodzimego przemystu.

By tradycji stato si¢ zado$¢, i tym

razem Targi ITM zainauguruje w dniu

6 czerwca 2017 organizowane przez

Stowarzyszenie Naukowo-Techniczne

NOT Forum Inzynierskie, podczas

ktérego odbeda si¢ liczne panele

dyskusyijne.

MM Magazyn Przemystowy po raz

kolejny na scenie ITM zaprezentuje

MM Speakers Corners, czyli miejsce,

w ktérym przez 4 dni trwania Targdw,

przedstawiciele biznesu i $wiata nauki

bedg rozmawia¢ o trendach w $wiato-
wym przemysle, nowoczesnych tech-
nologiach i innowacjach branzowych.

Prawie jak w lakierni, czyli Poligon

Umiejetnosci z czasopismem ,,Lakier-

nictwo Przemystowe”, to przepro-

wadzane na zywo codzienne pokazy
roznych systeméw lakierniczych,

a takze mozliwo§¢ rozmowy z kon-

kretnym dostawca o prezentowanych

urzadzeniach.

Forum Techniczne ,,Rynek rur stalo-

wych w Polsce” to tytul konferencji

organizowanej w drugim dniu Tar-
gow, tj. 7 czerwca, przez Polska Unie

Dystrybutoréw Stali, dedykowanej

gltéwnie przedstawicielom przedsie-

biorstw zwigzanych z wytwarzaniem,
przetworstwem oraz dystrybucja stali
konstrukeyjnych.

ITM Polska towarzyszy¢ beda trzy
dodatkowe imprezy wystawiennicze,
ktérych pokrewna tematyka wpisuje si¢
w ide¢ integracji branz. Targi 3D Solu-
tions, dedykowane przedstawicielom

skanu i druku 3D. Podczas drugiej edycji
tego wydarzenia milosnicy technologii
przyrostowych dowiedzg sie, co piszczy
w trzecim wymiarze. Migdzynarodowe
Targi Logistyki, Magazynowania Trans-
portu - MODERNLOG, s3 jedynymi
targami w kraju dla logistyki w przemy-
$le. Rozwdj nowoczesnych technologii,
automatyzacja i optymalizacja produk-
cji, ktére wymuszajg zmiane podejécia
i integracje proceséw zachodzacych
w przemysle, sprawiaja, ze polaczenie
obu wydarzen to gwarancja prezentacji
produktéw i mozliwosci branzy logistyki,
transportu i magazynowania w pelnej
krasie. Ponadto w tym samym czasie
odbeda sie takze Targi Kooperacji Prze-
mystowej Subcontracting, a wraz z nimi
spotkania matchmakingowe, Subcon-
tracting ITM Meetings.

Plan tegorocznej edycji wydaje sie
skrojony na miare panujacych trendéw
i wymagan, jakie stawia rynek. Swiato-
wej klasy reprezentacja wystawcow, setki
produktowych nowosci, premierowe
modele maszyn, dziesigtki pokazéw,
seminaria i spotkania ze specjalistami —
to wszystko czyni z ITM Polska, niekwe-
stionowanego lidera branzy.

Zapraszamy!
Kiedy? 6-9 czerwca 2017 r.
Gdzie? Do Poznania.

Kontakt dla medidw:

Karolina Michalak

e-mail: karolina.michalak@mtp.pl
tel. 61-869 22 60, www.itm-polska.pl
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18. Konferencja Naukowo-Techniczna

INNOWACYJNE I PRZYJAZNE DLA SRODOWISKA
TECHNIKI I TECHNOLOGIE PRZEROBKI

SUROWCOW MINERALNYCH B
BEZPIECZENSTWO - JAKOSC - EFEKTYWNOSC

K onferencja byta po$wigcona innowa-
cyjnym i przyjaznym dla srodowi-
ska technikom i technologiom przerébki
surowcOdw mineralnych w aspekcie bez-
pieczenistwa, jakosci i efektywnosci, a jej
celem byl przeglad kierunkéw rozwoju
systemow przerdbczych surowcéw
mineralnych z uwzglednieniem rela-
cji czltowiek - maszyna - §rodowisko,
wymiana wiedzy i doswiadczen doty-
czacych wykorzystania nowych rozwig-
zan, jak réwniez prezentacja najnowszej
oferty producentéw maszyn i urzadzen.
W sktad Komitetu Naukowego Konfe-
rencji weszlo grono wybitnych naukow-
céw z Akademii Gdrniczo-Hutniczej,
Politechniki Lédzkiej, Politechniki Sla-
skiej, Instytutu Mechanizacji Budow-
nictwa i Gérnictwa Skalnego, Instytutu
Przerébki Chemicznej Wegla, Instytutu
Technik Innowacyjnych EMAG oraz
Instytutu Techniki Gérniczej KOMAG.
Podczas Konferencji przedstawiono
nastepujace zagadnienia:
e Najnowsze technologie przerobki
surowcOw mineralnych.

e Nowe rozwiazania konstrukcyjne
maszyn przerébezych.

o Inteligentne systemy mechatroniczne
wspomagajace procesy przerobki.

o Automatyzacja procesow przerdbczych.

e Systemy sterowania, diagnostyki

i wizualizacji procesow.

e Innowacyjne technologie zagospoda-
rowania odpadéw wydobywczych.

e Technologie zgazowania wegla
kamiennego.

W  Konferencji KOMEKO 2017
wzielo udzial 73 specjalistow, repre-
zentujacych 38 instytucji. Podczas sze-
$ciu konferencyjnych sesji wygloszono
22 referaty, w ktérych przedstawiono
wyniki prac naukowych, badawczych
i wdrozeniowych realizowanych przez
o$rodki naukowe i przedstawicieli prze-
mystu. Swoje osiagniecia oraz doswiad-
czenia zaprezentowali m.in. specjaliSci
z Akademii Gorniczo-Hutniczej, Insty-
tutu Technik Innowacyjnych EMAG,
Instytutu Techniki Gérniczej KOMAG,
Gléwnego Instytutu Gornictwa, Poli-
techniki Lodzkiej, Politechniki Slaskiej,
EnCoal, PROGRESS ECO, PRO-INDU-
STRY, NORD Napedy, BOKELA GmbH,
Innovator, JSW SA.

Konferencja KOMEKO 2017 stano-
wila wazne forum wymiany do$wiadczen
miedzy naukowcami, konstruktorami,
producentami oraz uzytkownikami roz-
wigzan o charakterze innowacyjnym,
umozliwiajac uczestnikom zapoznanie
sie z najnowszymi rozwigzaniami tech-
nicznymi i technologicznymi w dziedzi-
nie przerébki surowcéw mineralnych.
Nalezy podkresli¢, ze innowacyjne

napedy i sterowanie

W dniach 22-24.03. br. odbyta sie 18. Konferencja Naukowo-Techniczna z cyklu KOMEKO,
zorganizowana przez Instytut Techniki Gérniczej KOMAG w hotelu ,Klimczok” w Szczyrku.

rozwigzania przedstawione podczas
Konferencji s3 odpowiedzig na potrzeby
zakladoéw przerdbczych oraz spelniajg
wymagania rynkowe i §rodowiskowe.
Potwierdzaja to zaprezentowane przy-
ktady wdrozen maszyn i urzadzen.
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Hydroenergetyka

Historia wykorzystania energii mechanicznej wody
Pierwsze wzmianki o urzadzeniach do konwersji energii
kinetycznej wody w energie mechaniczna, czyli o tzw. silni-
kach wodnych, zawdzieczamy Filonowi z Bizancjum z III w.
p.n.e. Opisane przez niego kota wodne o osi poziome;j stuzyty
do podnoszenia wody. W I wieku p.n.e. kola te napedzaly miyny
wodne w Azji Mniejszej, o czym wspomina Strabon [3.26].
Pierwszy opis mlyna wodnego zamiescit w Architekturze,
dziele z lat 25-30 p.n.e., Marcus Witruwiusz Pollio, nadworny

Rys. 1. Budowa pierwszych mtynéw wodnych zI w. p.n.e.:

a) mtyn rzymski o osi poziomej, z nieruchoma kamienng misa i ka-
miennym kotem obiegowym; b) mtyn turecki lub grecki o osi pionowej,
z kamienna nieruchoma misa dolna i okragtym kotem tragcym
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architekt cesarza Oktawiana Augusta. Opisany przez niego
mechanizm sktadal si¢ z: kamienia bieznikowego toczacego
sie woko! pionowej osi wewnatrz kamiennej niecki, kota wod-
nego (podsiebiernego) o wale poziomym i zebatej przekltadni
katowej. Ten prototyp wspdtczesnego mlyna wodnego nazywa
sie mlynem rzymskim lub mlynem Witruwiusza.

Prawdopodobnie znacznie prostsze zarna o wale pionowym
z kotem wodnym i kamieniem mielgcym byly znane juz wczes-
niej, ale ich opis nie dotrwal do naszych czaséw. Mlyny tego
typu, zwane greckimi lub tureckimi, powstaly w Malej Azji,
a w Anatolii podobne rozwigzania pracuja do dzis.

Na rysunku 1 pokazano schematy tych pierwszych na $wie-
cie urzadzen do konwersji odnawialnej energii wody w energie
mechaniczna, odtworzone na podstawie opisow.

Potencjal hydroenergetyczny swiata

Swiatowy potencjal hydroenergetyczny szacuje sie na ok.
2,857 TW (wg pracy [3.27] 14,28 PWh/a). Z tego potencjatu
wykorzystuje si¢ i przetwarza na energie elektryczna jedynie
0,152 TW, co stanowi zaledwie 5,5% [3.4] (wg [3.27] 27%).
Na rysunku 2 przedstawiono §wiatowe wykorzystanie energii
elektrycznej wytworzonej ze zrédet odnawialnych do 2001 r.,
gltéwnie w elektrowniach wodnych [3.17], oraz prognoze ich
wykorzystania do 2025 r. [3.18, 3.21]. Produkcja energii elek-
trycznej w duzych elektrowniach wodnych juz osiagneta
poziom prognozowany, natomiast produkcja energii elektrycz-
nej z pozostatych OZE bedzie do 2025 . systematycznie wzra-
stata. Tak wiec wzgledny udziat hydroenergii, przy ogdlnym
wzro$cie udziatu OZE w $wiatowym bilansie energetycznym,
bedzie malal. Najlepiej wida¢ to na przykladzie USA, dla kt6-
rych iloé¢ produkowanej energii elektrycznej z OZE od 1970
do 2002 r. z prognozg do 2025 r. przedstawiono na rys. 3 [3.19].

Z analizy danych zamieszczonych w pracy [3.19] wynika, ze
pomimo wzrostu produkgji energii z OZE w USA z 343 PWh
w 2002 r. do planowanych 525 PWh w 2025 r. ich udzial, przy
jednoczesnym wzroscie ilo$ci catkowitej konsumpcji energii
w USA, nie ulegnie zmianie. W 2002 r. udzial ten wynosit 9%,
a planuje sie, ze w 2025 r. osiggnie poziom 9,1%.

Z obliczen przeprowadzonych na podstawie tych samych
danych, ale w odniesieniu tylko do hydroenergii wynika, ze
jej udzial w ogélnym bilansie energetycznym zmniejszy si¢
2 6,8% w 2002 r. do 5,3% w 2025 r. Jak wida¢ na rys. 3, jest to
spadek pozorny. Tradycyjna hydroenergetyka nie moze si¢ juz
rozwija¢ tak szybko, jak energetyka bazujaca na pozostatych
OZE, energetyczny potencjat rzek jest juz bowiem optymalnie
wykorzystywany. Przyszlos¢ stoi przed innymi rozwigzaniami
hydroenergetyki, np. malg energetyka wodng, wykorzystaniem
plywéw, pradéw czy falowania.
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Rys. 2. Swiatowa konsumpcja energii ze zrédet odnawialnych, produ-
kowanej do 2001 r. gtéwnie w elektrowniach wodnych, oraz prognoza

(biate pola) dalszego jej wykorzystania [3.17, 3.18]
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Rys. 3. Zestawienie ilosci energii elektrycznej produkowanej w USA
ze zrédet odnawialnych w latach 1970-2002 z prognoza (biate linie) do
20257r.[3.19]

Zasoby wodne Polski i ich hydroenergetyczny
potencjal

Wody powierzchniowe zajmuja 8313 km?, co stanowi 2,7%
powierzchni Polski. Ich zasobnoé¢ w latach 1950-1995 wynosita
61,0 km?® i w przeliczeniu na jednego mieszkarica byta trzykrot-
nie mniejsza niz $rednia europejska i pieciokrotnie mniejsza
niz $rednia $wiatowa. Zasoby wod powierzchniowych uzupel-
niane sg w 97% przez opady i w 7% przez doplyw spoza granic
Polski. Okoto 70% wody wraca do atmosfery przez parowanie
i transpiracje, reszta splywa rzekami. Wielkos$¢ odptywu rzecz-
nego z powierzchni Polski nie jest stala i ponadto zmienia si¢
sezonowo. Wahania te wynosza od ok. 30 km®/a do 90 km?*/a.
W zwiazku z tym za podstawe obliczenia zasobéw dyspozy-
cyjnych bierze sie odplywy gwarantowane przez 95% roku,
ktére ocenia sie na 22 km?/a. Po odjeciu zasobu nienaruszal-
nego, ktory musi pozosta¢ w rzekach i zbiornikach wodnych
dla zapewnienia funkcjonowania ekosysteméw wodnych (ok.
15 km?), pozostaje 7 km?/a. Ta ilo§¢ wody moze by¢ teoretycznie
wykorzystana na potrzeby gospodarcze i energetyczne [3.20].
Gléwnym odbiorcg — 2/3 pobieranej wody - jest przemyst.

Najwiekszym konsumentem wody w przemysle jest energetyka —
ok. 83% catego poboru przez przemyst lub ok. 58% ogélnej ilo-
$ci pobieranych wéd. Ponad 83% wody na potrzeby gospodarki
narodowej pochodzi z wéd powierzchniowych, 14% - z wéd
podziemnych, ok. 2% - ze zrzutéw kopalnianych. Potencjal
hydroenergetyczny rzek okresla sie, zgodnie z wytycznymi
Swiatowej Konferencji Energetycznej, w jednostkach zwanych
katastrem sil wodnych. Dolna granica teoretycznej uzytecznosci
energetycznej rzeki lub jej odcinka jest 100 kW/km (100 kW -
strumien energii wody przypadajacy na 1 km przepltywu). Dla
polskich rzek potencjat ten, oszacowany z uwzglednieniem
katastru sit wodnych, jest niewielki i wynosi teoretycznie
23 TWh/a, technicznie 12,1 TWh/a, a ekonomicznie 8,5 TWh/a.
Jest to konsekwencja nieréwnomiernych i niewielkich opadéw,
duzej przepuszczalnodci gruntu, w przewazajacej wiekszosci
plaskiego. Ponadto w miejscach spetniajacych warunki spigtrze-
nia nie ma wystarczajacej ilosci wody, na nizinach natomiast
nie ma mozliwosci spietrzenia rzek [3.22, 3.31].

Bibliografia dostepna pod linkiem:

nis.com.pl/bibliografia.html

Fragment pochodzi z ksigzki: Proekologiczne odnawialne Zrédta energii,
W.M. Lewandowski, E. Klugman-Radziemska,
Wydawnictwo Naukowe PWN.
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Wspolpraca modutow
fotowoltaicznych z innymi
urzadzeniami do konwersji energii

Systemy fotowoltaiczne hybrydowe - polaczenie
kilku Zrodel energii elektrycznej

Podstawowg cechg systeméw fotowoltaicznych hybrydo-
wych jest wykorzystywanie dwoch lub wiecej roéznych zrodet
energii elektrycznej. Pozwala to na bezawaryjne zasilanie takze
w okresach bezstonecznych, ograniczajac koszty instalacji, przy
czym energie pozyskiwang z moduléw fotowoltaicznych system
sterowania traktuje zawsze priorytetowo. Systemy hybrydowe
moga wspdlpracowac z publiczng siecig energetyczng lub pra-
cowacl niezaleznie od niej, np. w przypadku jej awarii. Buduje
sie zaréwno systemy jednofazowe, jak i tréjfazowe, a ich wazne
cechy s nastepujace [14.69]:

kombinacja réznych zrédet energii, takich jak: moduty foto-

woltaiczne, generatory wiatrowe, generatory Diesla;

napiecie 400 V tréjfazowe i 230 V jednofazowe dostepne 24 h

na dobe;

12 V/24 V lub 48 V na szynie DC;

automatyczne zarzadzanie energia,

zoptymalizowany algorytm tadowania akumulatora - funkcja

rejestracji danych wraz z automatycznym alarmem i zdalnym

monitoringiem GSM;

zoptymalizowana wydajno$¢ systemu na szynach DCi AC.

Wiele systemoéw hybrydowych taczacych wspolpracujace
ze sobg moduly fotowoltaiczne i generatory Diesla spotka¢
mozna na terenie Afryki, przy czym komponent fotowolta-
iczny implementowany jest czesto do istniejacej elektrowni,
wykorzystujacej generatory Diesla. Dla przyktadu: Mali ma
najwiekszy z takich systemdw, zainstalowano w nim lacznie
5 MWp mocy fotowoltaicznej w 40 lokalizacjach. Obecnie,
w ramach programu realizowanego przez agencj¢ ds. elek-
tryfikacji Amader, w 17 lokalizacjach s3 tworzone systemy
o planowanej facznej mocy PV 1 MWp. Réwniez kilku opera-
toréw prywatnych planuje rozbudowanie generatoréw Diesla
o instalacje fotowoltaiczne (np. Kama SA planuje zainstalowa-
nie dodatkowych 300 kWp do istniejacej juz instalacji hybry-
dowej o mocy 72 kWp). Inne aktywne w zakresie systeméw PV/
Diesel rejony Afryki to: Senegal, gdzie uruchomiono 16 takich
systemow, kazdy o mocy PV 5 kWp i 11 kVA Diesla; Tanza-
nia, gdzie realizowanych jest obecnie kilka instalacji o mocy
PV od 1 do 10 kWp; Rwanda (50 przychodni medycznych,
kazda z agregatem 16-20 kVA i 3-6 kWp mocy PV); Maureta-
nia, ktdra dzieki pomocy funduszy UE zainstaluje 6 systeméw
PV/Diesel: 3 z nich stanowig dodatkowe 15-20 kWp mocy foto-
woltaicznej, dodane do istniejacych agregatéw, a pozostale 3 to
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nowe elektrownie, wyposazone w dwa agregaty Diesla i moduty
o mocy 25 kWp; w Ugandzie, Kenii i na Madagaskarze istnieja
podobne rozwiazania [14.70].

Systemy wykorzystujace rownoczesnie energie stoneczna
i wiatrowg sa komercyjnie oferowane w Polsce, np. zestaw wia-
trowo-solarny, w sklad ktérego wchodzi turbina wiatrowa 3 kW
oraz 12 paneli fotowoltaicznych o tacznej mocy 3 kW, generu-
jacy rocznie 10500 kWh [14.71].

Uklad modut fotowoltaiczny - kolektor stoneczny

Termiczne kolektory stoneczne zespolone z ogniwami foto-
woltaicznymi stanowig uklad PV/T produkujacy energie
elektryczng oraz cieplo niskotemperaturowe, ktére moze by¢
wykorzystane np. do ogrzewania podlogowego. Uktad PV/T
charakteryzuje wigksza sprawno$¢ konwersji promieniowania
stonecznego w energie elektryczna uzyteczng niz w przypadku
konwencjonalnego modutu PV ze wzgledu na obnizenie tem-
peratury pracy ogniw fotowoltaicznych.

Celowo$¢ chtodzenia krzemowych moduléw stonecznych
wynika z faktu, ze podczas pracy wytwarza si¢ znaczna rdz-
nica temperatury miedzy konwencjonalnym ukladem PV bez
chlodzenia a otoczeniem, wynoszaca ponad 40°C. Przyjmujac
temperature otoczenia rzedu 20°C, otrzymamy wiec warto$¢
temperatury ogniw krzemowych ponad 60°C. Tak wysoka tem-
peratura powoduje znaczne obnizenie sprawno$ci konwersji
fotowoltaicznej. Zaabsorbowane i nieprzemienione w energie
elektryczng promieniowanie powoduje wzrost temperatury
modutéw PV, redukuje sprawnos¢ konwersji fotowoltaicznej
oraz powoduje wzrost niepozadanego transportu ciepta do
budynku, gtéwnie latem [14.50].

Uklad PV/T realizuje si¢ przez polaczenie modulu stonecz-
nego z kolektorem termicznym w réwnoleglych ptaszczyznach.
W przestrzeni miedzy nimi przeptywa zwykle woda, jako
medium chlodzace i odprowadzajace ciepto (rys. 1), lub powie-
trze (rys. 2) unoszace cieplo na skutek naturalnej konwekcji.
Podczas chtodzenia modutu elektryczna sprawnos¢ konwersji
npy jest utrzymywana na wyzszym poziomie, odpowiadajacym
nizszej temperaturze, a wyjSciowa energia termiczna moze by¢
wykorzystana do celéw grzewczych wewnatrz budynku (rys. 2).

Z ekonomicznego punktu widzenia chlodzenie modutéw PV
powietrzem jest tansze niz wodne, jednakze otrzymywana jest
mniejsza sprawnos$¢ i to zaréwno elektryczna, jak i termiczna.

Integracja modutu PV z ptaskim kolektorem ciepla, realizo-
wana w celu redukeji temperatury pracy ogniw krzemowych
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Rys. 1. System hybrydowy z kolektorem wodnym [14.51, 14.53]
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Rys. 2. Kogeneracyjny system hybrydowy z kolektorem
powietrznym [14.50]

(z zastosowaniem chlodzenia wodnego), pozwala wiec uzyska¢
z tej samej powierzchni napromieniowanej szereg dodatko-
wych korzysci:

wzrost mocy elektrycznej wyjsciowej modutu;

zwiekszenie sprawno$ci konwersji ogniw;

cieplo z obiegu wodnego.

Z ekonomicznego punktu widzenia montowanie na dachu
budynku hybrydowego ukladu PV/T w jednej obudowie,
dostarczajacego energie elektryczng i cieplna, daje nastepu-
jace korzysci:

redukuje koszty uzyskiwania energii;

obniza koszty montazu i instalacji;

redukuje wielko$¢ powierzchni dachu, ktéra bytaby co naj-

mniej dwa razy wigksza przy montazu oddzielnie kolektora

ciepta i kolektora pradu;

ma mniejsze negatywne oddzialywanie estetyczne, poprawia

architekture.

W uktadzie PV/T chlodzonym powietrzem lub woda
pobor ciepta zalezy od glebokosci kanatu (powierzchni prze-
kroju poprzecznego), sposobu przeptywu (konwekcyjny
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lub wymuszony), predkosci przeptywu i innych parametréw
wymiany ciepla miedzy modulem a chtodzacym go medium.
Powoduje to obnizenie temperatury ogniw wchodzacych
w skfad modutu stonecznego i — wskutek tego — wigksza spraw-
nos¢ npy konwersji fotowoltaicznej. Sprawnos¢ catkowita kon-
wersji energii dla ukladu PV/T wynosi:

_| mep (T =Ty) PM!‘I‘:|l 0 (1)
eyt { S + 100%
gdzie:

m — masowe natezenie przeptywu czynnika chlodzacego

(wody);

¢, — ciepto wlasciwe wody przy stalym ci$nieniu;

T, - temperatura wody na wlocie;

T - temperatura wody na wylocie z ukladu.

Typowe sprawnosci konwencjonalnego modutu fotowolta-
icznego PV oraz zintegrowanego ukfadu PV/T, zbudowanego
z monokrystalicznych ogniw krzemowych i chfodzonego obie-

giem wodnym, przyjmuja nastepujace wartosci [14.53]:

w temperaturze otoczenia (warunki standardowe) T} = 25°C

My =13.1%, My =75,8% )

w temperaturze pracy T, = 60°C

i =10,1% , 7Yy =72,8% 3)

71%]
100 +—
opt ==~
Uklad hybrydowy (PV/T)
I
: Kolektor stoneczny (T)
I
504 |
I
I
I
I
| Modut ogniwa PV
104~ O/OCEMPO
T B E e e S S my B >
273 283 293 303 303 303 303 TIK]

Rys. 3. Sprawnos¢ konwersji energii stonecznej w module PV, kolektorze
stonecznym (T) i w uktadzie hybrydowym (PV/T) w funkcji tempera-
tury - wyniki badan eksperymentalnych n, - sprawnos¢ optymalna

Jednoczesnie sprawno$¢ samego kolektora cieplnego wynosi:
— 29(2) (2) _
Nt =Mpyr — ey =62,7% (4)
Bibliografia dostepna pod linkiem:
nis.com.pl/bibliografia.html
Fragment pochodzi z ksigzki: Proekologiczne odnawialne Zrédta energii,

W.M. Lewandowski, E. Klugman-Radziemska,
Wydawnictwo Naukowe PWN.

Energooszczedne technologie

P olska gospodarka jest okoto trzy razy bardziej energo-
chtonna, w przeliczeniu na jednostke dochodu narodo-
wego, niz gospodarki krajéw wysoko rozwinietych. Przyczyny
tej energochtonnosci to:
nadmierna materiatochfonno$¢ produkeji i wyroboéw, ktéra
wplywa na zuzycie energii;
niewtasciwa eksploatacja urzadzen i aparatéw, przez co na
skutek korozji i wytracania sie osadéw wzrastaja opory prze-
plywu, réznice temperatur i powstaja nieszczelnosci;
nadmierny udzial mato przetworzonych produktéw i pétpro-
duktéw w wyrobach, ktdre sg tanie w eksportowej sprzedazy,
lecz drogie w produkc;ji ze wzgledu na ich energochtonnosé;
matla sprawno$¢ urzadzen przemystowych i innych, majacych
réwniez wplyw na finalny koszt wyrobu, np. srodkéw trans-
portu, magazynowania, o$wietlenia, suszenia, ogrzewania itd.;
niedostateczne wykorzystanie surowcéw wtérnych, ktdre
powinno sie traktowa¢ jako odnawialne zZrédla materiatéw
i energii (szkto, metale kolorowe, ztom, papier, $mieci);
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zbyt duze straty energii odpadowej i niewystarczajace jej
zagospodarowanie [19.33].

Niezbedne naklady inwestycyjne na zmniejszenie energo-
chtonnosci polskiego przemystu sg zdaniem wielu autoréw
[19.6, 19.15, 19.33] znacznie nizsze niz naktady na pozyskiwa-
nie nowych Zrédet energii.

Tak wiec energochtonnos¢ polskiego przemystu mozna
zmniejszy¢, eliminujac wyzej wymienione przyczyny. Nieza-
leznie od tego nalezy wdraza¢ nowoczesne technologie, ktéore
nie beda mialy wad obecnych rozwiazan.

Bibliografia dostepna pod linkiem:
nis.com.pl/bibliografia.html

Fragment pochodzi z ksigzki: Proekologiczne odnawialne Zrédta energii,
W.M. Lewandowski, E. Klugman-Radziemska,
Wydawnictwo Naukowe PWN.
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Proekologiczne odnawialne zrodla energii.

Kompendium. Wyd. 1

Autor/Redaktor: Lewandowski W.,
Klugmann-Radziemska K.

ISBN: 978-83-01-19067-5
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Kategoria i podkategoria: Nauki matematyczno-

PROEKDLOGIGINE
ODNAWIALNE IRODLA ENERGI

-przyrodnicze/ Technika/Inzynieria Srodowiska

sigzka-kompendium poswigcona jest odnawialnym 7ré-
dfom energii, ktére sg przyjazne $rodowisku. Publikacja
charakteryzuje rodzaje tych energii oraz metody ich konwersji
w energie cieplna, elektryczng i mechaniczng.
Ksigzka jest dedykowana wszystkim tym, ktérym bliska jest
tematyka:

o dywersyfikacji energii;
o bezpieczenstwa energetycznego kraju.
Niniejsze kompendium poswigcone proekologicznym OZE
odnosi sie m.in. do nastepujacej tematyki:
1. energii wody, wiatru, promieniowania stonecznego;
2. pasywnych i aktywnych systeméw wykorzystania energii
stonecznej;
energii geotermalnej;
pomp ciepla;
ogniw fotowoltaicznych i kolektoréw stonecznych;
biomasy, biopaliw i biogazu - oraz wielu innym.
Publikacje kierujemy do szerokiego grona odbiorcow:
zaréwno do $rodowiska akademickiego - studentéw politech-
nik i innych uczelni technicznych, na kierunkach zwigzanych
z inzynierig i ochrona $rodowiska czy nowoczesna energetyka —

S

e ochrony $rodowiska;

e oszczedzania energii;

e ograniczania skazenia powietrza, wody i gleby;
© Zréwnowazonego rozwoju;

jak réwniez dla praktykow — ekologéw, inzynieréw, zakltadow
przemystowych, ktérym zalezy na zastepowaniu energetyki
konwencjonalnej energetyka zwigzang z OZE. Polecamy ja
réwniez kazdemu, komu zalezy na ochronie srodowiska.
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Dyrektywy ATEX (2014/34/UE) - deklaracja
zgodnosci dla maszyn i napedow elektrycznych

Michat Hirsz

1. Wstep

Dyrektywa ATEX definiuje zasadnicze
wymagania, jakie musi spelnia¢ kazdy
produkt przeznaczony do stosowania
w strefach zagrozonych wybuchem. Do
dnia 19 kwietnia 2016 roku na terenie
Unii Europejskiej obowigzywata dyrek-
tywa ATEX 94/9/WE. Natomiast od
dnia 20 kwietnia 2016 roku obowig-
zuje nowa dyrektywa ATEX - 2014/34/
UE. Co wazne, zmiana nastgpila bez
okresu przejsciowego czy tez jednocze-
snego funkcjonowania obu dyrektyw
na rynku. Tak wiec zmiana dyrektyw
nastgpila z dnia na dzien, w sposéb
plynny i zgodnie z oczekiwaniami nie
spowodowato to znacznych komplikacji
na rynku urzadzen przeciwwybucho-
wych, zaréwno od strony producentéw,
jak i uzytkownikéw. Wskutek wejscia
w zycie dyrektywy 2014/34/UE zmiany
wymagaly deklaracje zgodnoéci, a co za
tym idzie — deklaracje dla maszyn i nape-
déw elektrycznych, ktére nierzadko
stosowane sg w strefach zagrozonych
wybuchem.

Z dokumentem tym maja do czynienia
zaréwno producenci, jak i uzytkownicy,
tak wiec jedni i drudzy powinni zapo-
znac si¢ z wymaganiami, jakie deklaracja
zgodno$ci musi spetnia¢ wzgledem aktu-
alnie obowiazujacej dyrektywy ATEX
(2014/34/UE).

2. Deklaracja zgodnosci UE
a maszyny i napedy elektryczne
Jak juz zostalo wspomniane, w strefach
narazonych na wystepowanie atmosfer
wybuchowych pracujg réznego rodzaju
maszyny i napedy elektryczne. Z ich
praca wigze si¢ szereg zagrozen, z ktd-
rych do najbardziej niebezpiecznych
zalicza si¢ eksplozje gazéw, par lub pytow.
Producent musi zaprojektowaé i skon-
struowac swoje urzadzenie w taki sposob,
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aby wyeliminowa¢ wszelkie ewentualne
zrodla zaplonu i oczywiscie zapewnié
bezpieczenstwo zaréwno uzytkowni-
kowi, jak i osobom przebywajacym
w bliskim sgsiedztwie maszyn i urzadzen
elektrycznych pracujacych w strefach
zagrozonych wybuchem. Z tego wzgledu
stosuje sie urzadzenia w wykonaniu
przeciwwybuchowym, ktére podlegaja
wymaganiom dyrektywy ATEX. Dyrek-
tywa ta jest aktem prawnym, w ktérym
okreslono kryteria podziatu urzadzen
pracujacych w strefach zagrozonych
wybuchem na odpowiednie grupy i kate-
gorie oraz wykonania przeciwwybucho-
wych maszyn i urzadzen, w taki sposéb
aby byly one jednolite na catym obszarze
Unii Europejskiej. Mozna powiedzie¢, ze
sama dyrektywa zawiera jedynie ogdlne
informacje, wymagania i wytyczne dla
producentéw. Z tego wzgledu w dalszej
kolejnosci z dyrektywa ATEX zharmo-
nizowano odpowiednie normy, w kté-
rych znalazly si¢ wszystkie szczegétowe
wymagania dotyczace odpowiednich
rodzajéow wykonan przeciwwybucho-
wych. Producent po wykonaniu urza-
dzenia, w zaleznosci od zastosowanego
modutu, wedlug dyrektywy ATEX,
jezeli ma to zastosowanie, dostarcza
egzemplarz urzadzenia wraz z doku-
mentacjg techniczng do jednostki noty-
fikowanej w celu przeprowadzenia jego
oceny. W efekcie czego, po pozytywnym
zakonczeniu weryfikacji urzadzenia
wzgledem wymagan dyrektywy i norm
zharmonizowanych, zostaje wydany cer-
tyfikat badania typu UE (do 19 kwietnia
2016 r. — certyfikat badania typu WE).
Producent moze juz wtedy wystawi¢
deklaracje zgodnosci dla takiego urza-
dzenia. Co powinna zawiera¢ deklaracja
zgodnoéci, zostanie omdéwione w dalszej
czesci publikacji.

Streszczenie: W niniejszej publikaciji
przedstawiono wymagania dla dekla-
racji zgodnosci, jakie stawia dyrek-
tywa Unii Europejskiej 2014/34/UE —
nowa dyrektywa ATEX, ktéra weszta
w zycie z dniem 20 kwietnia 2016
roku. Wskazano jakie elementy powi-
nien dokument ten zawierac¢, przedsta-
wiono kilka szczegdlnych przypadkow
z jakimi mozna mieé¢ stycznos¢ przy
tego rodzaju dokumentach, a takze
omoéwiono najczestsze zagadnienia
problematyczne. W artykule doktad-
nie oméwiono deklaracje zgodnosci
UE wydawang dla maszyn i napedéw
elektrycznych oraz zestawoéw w skfad
ktérych mogg one wchodzi¢.

Stowa kluczowe: deklaracja zgodno-
Sci, dyrektywa ATEX, maszyny elek-
tryczne

ElZ ATEX DIRECTIVE (2014/34/
EU) - DECLARATION OF
CONFORMITY FOR MACHINES
AND ELECTRICAL DRIVES

Abstract: This publication presents
the requirements for the declaration
of conformity of the European Union
Directive 2014/34/EU — a new ATEX
Directive, which came into force on 20
April 2016. In this paper there are indi-
cated items which should contain this
document, there are showed several
particular cases which can be used
in this kind of documents. There are
also given many details about problem-
atical situation. Declaration of confor-
mity issued for machines and electrical
drives, and also assemblies are elabo-
rated particularly in this article.
Keywords: declaration of conformity,
ATEX Directive, electrical machines



Nalezy réwniez zwroci¢ uwage na to,
ze w sklad urzadzen, maszyn i nape-
déw elektrycznych niejednokrotnie
wchodzg komponenty Ex. Réwniez one

muszg spelni¢ szereg wymagan, zgodnie
z dyrektywa ATEX i odpowiednimi nor-
mami zharmonizowanymi, jezeli maja
by¢ dopuszczone do pracy w strefach
zagrozonych wybuchem. W tym przy-
padku, po pozytywnie zakonczonym
procesie, producent jest zobligowany
do wydania tzw. Swiadectwa zgodnosci,
czyli podobnie jak w przypadku dekla-
racji zgodno$ci, dokumentu potwier-
dzajacego, ze dany wyrdb jest zgodny
z wymaganiami dyrektyw i norm,
ktérym podlega. Zasadnicza réznica
pomiedzy tymi dokumentami jest taka,
ze w przypadku $wiadectwa zgodnosci
producent jest zobowigzany poda¢ spo-
sob zabudowania komponentu, co moze
zrealizowaé w dwojaki sposob. Albo
w sposob bezposredni w wystawianym
dokumencie zamiesci¢ takowe informa-
cje, albo skierowa¢ uzytkownika do kon-
kretnej instrukcji obstugi, posiadajacej
niepowtarzalne oznakowanie.

W przypadku maszyn i napeddéw
elektrycznych nalezy rozwazy¢ taka
mozliwos¢, ze cze$¢ z nich moze wejsé
w sklad réznego rodzaju zestawdw.
Jezeli takowy zestaw przewidziany jest
do pracy w strefach zagrozonych wybu-
chem, producent réwniez zobowigzany
jest do wydania deklaracji zgodnosci,
aby zapewni¢ uzytkownika, ze zestaw
ten jest wykonany zgonie z wyma-
ganiami dyrektyw i norm, ktérym

Rys. 1.

Silnik elektryczny -
przykiad urzadzenia,
dla ktérego wysta-
wiana jest deklaracja
zgodnos$ci UE

podlega. Wydajac deklaracje zgodnosci
dla zestawu, zaktada sie, iz wszystkie jego
elementy podlegajace dyrektywie ATEX
zostaly juz ocenione i posiadajg certy-
fikaty badania typu UE (opcjonalnie
WE, w zaleznoéci od tego, kiedy zostaty
wydane). W takiej sytuacji w deklara-
¢ji nalezy poda¢ kategorie zestawu, aby
uzytkownik wiedzial, w jakiej strefie
zagrozenia moze 0w zestaw pracowac,
oraz konfiguracje zestawu. Powinny
zosta¢ wymienione poszczegélne ele-
menty wchodzace w jego sktad, w spo-
sob pozwalajacy na ich jednoznaczng
identyfikacje, a takze ich oznakowanie.
Zalacznikami do deklaracji zgodno-
$ci dla zestawu powinny by¢ deklara-
cje zgodnosci dla poszczegolnych jego
elementow.

W sytuacji, gdy w sktad zestawu wcho-
dza elementy niecertyfikowane, a podle-
gajace dyrektywie ATEX (za wyjatkiem
urzadzen prostych), taki zestaw w calo$ci
podlega ocenie w jednostce notyfikowa-
nej i traktowany jest jako urzadzenie (za
wyjatkiem zestawow kat. 3), a co za tym
idzie - zostaje dla niego wydany cer-
tyfikat, przez co deklaracja zgodnosci
zawiera te same elementy, co deklaracja
zgodnosci wydawana dla urzadzen [1, 2].

3. Deklaracja zgodnosci UE -
zmiany

Deklaracja zgodnosci jest doku-
mentem, ktory sporzadza producent
lub jego przedstawiciel na rynku UE,
w ktérym o$wiadcza, ze dany wyrdb
jest zgodny z wszystkimi wymaganiami
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odpowiednich dyrektyw Unii Europej-
skiej, jakim dany wyréb podlega. W tym
przypadku mowa tu o dyrektywie ATEX,
dotyczacej urzadzen pracujacych w stre-
fach zagrozonych wybuchem. Przede
wszystkim konieczne jest, aby dekla-
racja zgodno$ci zawierala wszystkie
istotne informacje, ktére pozwola jed-
noznacznie wskaza¢ wyrdb, dla ktérego
dokument ten zostal sporzadzony. Jak
juz wczesniej wspomniano, wraz z wej-
$ciem w zycie dyrektywy ATEX 2014/34/
UE dnia 20 kwietnia 2016 roku deklara-
cja zgodnosci ulegla pewnym zmianom.
Pierwszg rzecza, ktéra najbardziej rzuci
sie w oczy, jest sam tytul dokumentu.
W Polsce do tej pory, zgodnie z wyma-
ganiami wcze$niej obowiazujacej dyrek-
tywy ATEX 94/9/WE, dokument ten
nosil nazwe ,deklaracji zgodno$ci WE”,
za$ nowy dokument nosi nazwe ,,dekla-
racji zgodnoséci UE”. W nowej dyrektywie
podano réwniez wszystkie wymagania,
jakie powinna spelnia¢ i co zawieraé
»deklaracja zgodnos$ci UE”. Nalezy jednak
pamietad, ze nie ma potrzeby modyfiko-
wania deklaracji zgodno$ci, ktére zostaly
wydane dla urzadzen wprowadzonych na
rynek w okresie, w ktéorym obowiazy-
wata Dyrektywa 94/9/WE. Co wigcej, aby
ulatwi¢ producentom wyrobéw przejscie
do nowej Dyrektywy ATEX, umozli-
wiono wydawanie deklaracji zgodno$ci,
w ktérych zadeklarowano, iz dany wyréb
spelnia wymagania zaréwno Dyrektywy
94/9/WE, jak i Dyrektywy 2014/34/
UE. W tym przypadku wymagane jest
zawarcie w dokumencie informacji, ze
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Rys. 2.

Przepust przewodowy
- przyktad kompo-
nentu Ex, dla ktérego
wystawiane jest $wia-

dectwo zgodnosci

~Wymieniony powyzej przedmiot niniej-
szej deklaracji jest zgodny z odnosnymi
wymaganiami unijnego prawodawstwa
harmonizacyjnego: Dyrektywa 94/9/WE
(do 19 kwietnia 2016 r.) oraz Dyrektywa
2014/34/UE (od 20 kwietnia 2016 1.)” [4].

4. Co powinna zawieraé¢ deklaracja
zgodnosci UE?

Zgodnie z wcze$niejszymi ustaleniami
w Dyrektywie 2014/34/UE podano
wytyczne odnoénie do tego, co powinno
zosta¢ zawarte w deklaracji zgodnosci.
Dokument ten powinien zawiera¢ wszel-
kie istotne informacje dotyczace pro-
duktu, dla ktérego zostal sporzadzony,
czyli na przyklad jego typ, numer lub
numer partii, czy tez numer serii. Dzieki
temu, jezeli zajdzie taka konieczno$é,
bedzie mozna wskaza¢ konkretny wyréb,
z ktérym powigzany jest dany dokument.
Oczywiscie konieczne jest tez podanie
nazwy i adresu producenta tego wyrobu,
jak i w stosownym przypadku nazwy
i adresu jego upowaznionego przedsta-
wiciela. W celu utatwienia archiwizacji
producent moze nada¢ numer dekla-
racji zgodnosci, co réwniez ufatwi jego
powiazanie z danym wyrobem. Aczkol-
wiek nie jest to obowigzkowe. W dalszej
kolejnosci powinny by¢ wyszczegolnione
wszystkie dyrektywy unijne, ktérym
podlega wyréb wskazany w deklaracji
zgodnosci. Z kazda z wymienionych
dyrektyw zharmonizowane sa odpo-
wiednie normy, ktére réwniez powinny
by¢ wymienione w omawianym doku-
mencie. Jezeli odno$nie wyrobu maja

zastosowanie jakie$ normy przemystowe,
réwniez one powinny by¢ wymienione
w deklaracji zgodno$ci. W przypadku,
gdy w procesie oceny zgodnosci naszego
wyrobu brafa udzial jednostka notyfiko-
wana, nalezy ja wymieni¢ i poda¢ opis
interwencji, jaka zostala przez nig prze-
prowadzona. Dla przyktadu moze to by¢
wydanie certyfikatu badania typu UE
badz tez dokonanie oceny jakosci pro-
dukgcji. Producent nie ma obowiazku
dostarczania wraz z wyrobem do uzyt-
kownika kopii certyfikatu. Jezeli wyrdb
ten podlegat certyfikacji badz tez ocenie
podlegal réwniez proces jako$ci produk-
¢ji, to informacje te, wraz z numerami
certyfikatow, znajdziemy w deklaracji
zgodnosci. Kiedy zachodzi taka koniecz-
no$¢, w deklaracji zgodno$ci powinny
zosta¢ zamieszczone wszystkie dodat-
kowe informacje, ktére moga by¢ wyma-
gane odno$nie do wyrobu. Dla przyktadu
moze to by¢ kategoria urzadzenia czy
tez jego oznakowanie w odniesieniu do
dyrektywy ATEX, stopien ochrony IP
lub konfiguracja, jezeli mamy do czy-
nienia z zestawem. Kazda deklaracja
zgodnosci stanowi tzw. akt zadeklaro-
wania, z tego wzgledu powinna zosta¢
podpisana przez osobe odpowiedzialng
za jej wydanie i opatrzona datg wydania.
Dopelnieniem tego dokumentu powinna
by¢ informacja, iz niniejsza deklaracja
zgodnosci zostaje wydana na wylaczna
odpowiedzialno$¢ producenta. Sporza-
dzajac deklaracje zgodnosci, producent
jest w pelni odpowiedzialny za zgodnos¢
wyrobu z wszystkimi przepisami prawa,
ktérym urzadzenie podlega [1, 2, 3].

5.0 czym nalezy pamietac?
Producent, sporzadzajac deklaracje
zgodnosci i umieszczajac oznakowanie
CE na produkcie, o§wiadcza na swoja
wylaczna odpowiedzialno$¢, ze produkt
jest zgodny z wymaganiami stosownych
unijnych przepiséw harmonizacyjnych
oraz ze dopelniono odpowiednich pro-
cedur oceny zgodnosci wyrobu. W przy-
padku, gdy w odniesieniu do jednego
przedmiotu zastosowanie znajduje kilka
unijnych przepiséw harmonizacyjnych,
ktore nakladaja obowigzek wydania
deklaracji zgodnoéci UE, to wymagana
jest tylko jedna deklaracja zgodnosci,
a co za tym idzie - jedna deklaracja



zgodno$ci moze mie¢ forme dossier
zawierajacego wszystkie poszczegolne
deklaracje zgodnosci. Tak wigec moze
mie¢ réwniez forme pliku dokumentéw,
w efekcie czego dokument ten jest bar-
dziej czytelny dla uzytkownika.

Czesto watpliwosci budzi jezyk,
w jakim powinna by¢ wydana dekla-
racja zgodnosci, w szczegdlnosci kiedy
mamy do czynienia z wyrobem impor-
towanym. Ot6z dokument ten powi-
nien by¢ wydany w jezyku zrozumiatym
dla uzytkownika. Najczesciej wiec jest
to jezyk (urzedowy) kraju, na terenie
ktérego dany wyrdb jest rozpowszech-
niany i uzytkowany. Jezeli wigc wyréb na
danym rynku rozpowszechnia impor-
ter, a nie bezposrednio producent, kto
powinien zadbaé o przettumaczenie
deklaracji zgodno$ci? Otdz unijne prze-
pisy harmonizacyjne niejednoznacz-
nie okreslajg kto jest zobowigzany do
przettumaczenia deklaracji. Przy czym
importer powinien czu¢ si¢ zobowigzany,
aby dopilnowa¢ przetlumaczenia orygi-
natu deklaracji zgodnosci na jezyk zro-
zumialy dla uzytkownika czy tez klienta.
W tym przypadku nalezy réwniez zwré-
ci¢ uwage na to, ze jezeli ttumaczenie nie
bedzie zawierato podpisu osoby upowaz-
nionej przez producenta, wraz z tluma-
czeniem deklaracji zgodno$ci powinna
réwniez zosta¢ dostarczona do uzytkow-
nika wersja oryginalna. W kazdym przy-
padku deklaracja zgodnosci wydawana
jest na odpowiedzialno$¢ producenta,
co zostalo juz kilkukrotnie wspomniane,
i nie wymaga si¢, by ktokolwiek spraw-
dzal, czy zostata sporzadzona w sposéb
poprawny, przed dostarczeniem do uzyt-
kownika. Jej tres¢ moze natomiast wery-
fikowa¢ organ nadzoru nad rynkiem.
Czyli w przypadku wyrobéw podlega-
jacych np. Dyrektywie ATEX w Polsce
moze to by¢ Wyzszy Urzad Goérniczy,
jezeli wyroby przeznaczone sa do pracy

reklama

w gornictwie, lub Panistwowa Inspekcja
Pracy w pozostaltych przypadkach. Od
chwili wprowadzenia produktu na rynek
producent jest zobowiazany do prze-
chowywania deklaracji zgodnosci przez
okres 10 lat [3].
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Badania heterogenicznej cieczy
elektroreologicznej przeznaczonej
do zastosowania w sprzegle hydraulicznym

Kinga Skrzek, Karol Musiatek, Grzegorz Medrek, Artur Olszak

Wstep

Ze wzgledu na rosnagce wymagania stawiane maszynom kon-
struktorzy poszukujg coraz to nowych mozliwo$ci udoskona-
lania ich konstrukeji. Nowym kierunkiem rozwoju maszyn
jest zastosowanie w ich podzespotach cieczy o zmiennych wla-
$ciwosciach reologicznych jako cieczy roboczych. Takimi cie-
czami sg ciecze elektroreologiczne (ER), ktérych wlasciwosci
moga by¢ zmieniane za pomoca pola elektrycznego, oraz cie-
cze magnetoreologiczne (MR), ktorych wiasciwosci moga by¢
zmieniane za pomoca pola magnetycznego [1, 2]. Zastosowanie
cieczy ER, MR - szczegélnie w hydraulicznych podzespotach
ukladéw napedowych maszyn, takich jak sprzegta hydrauliczne
lub hamulce hydrauliczne - jest korzystne ze wzgledu na mozli-
wos¢ ich sterowania za pomocg pradu elektrycznego. W sprze-
glach i hamulcach hydraulicznych najczeséciej stosowane sa
dwufazowe ciecze ER lub MR, bedace mieszaninami czgstek
statych o srednicy mniejszej niz 10 um oraz oleju silikonowego.
Ponadto ciecze te zawieraja niewielkie ilo$ci dodatkéw popra-
wiajacych ich wlasciwosci, gtéwnie zapobiegajacych sedymen-
tacji i agregacji czastek stalych.

Znane s3 dwa podstawowe rodzaje sprzegiet i hamulcéw
hydraulicznych: wiskotyczne oraz hydrokinetyczne. Sprzegta
i hamulce wiskotyczne sa dzielone na cylindryczne i tarczowe,
a sprzegta i hamulce hydrokinetyczne na sprzegla z pierscie-
niem wewnetrznym i bez pierécienia wewnetrznego. Glow-
nymi elementami sprzegiet i hamulcéw hydraulicznych sa
dwa wirniki umieszczone w szczelnej obudowie, wypetnione;
hydrauliczng cieczg robocza. Wirnik napedzajacy jest pota-
czony z watem wejéciowym sprzegta lub hamulca, a wirnik
napedzany jest polaczony z watem wyjsciowym sprzegta lub
jest unieruchomiony w przypadku hamulca. W sprzeglach
i hamulcach wiskotycznych moment obrotowy jest przeno-
szony w wyniku tarcia wywolanego wystepowaniem naprezenia
stycznego w cieczy roboczej. W sprzeglach i hamulcach hydro-
kinetycznych moment obrotowy przekazywany jest z wirnika
napedzajacego, bedacego pompa, na wirnik napedzany, bedacy
turbing, na skutek oddziatlywania cieczy roboczej na topatki
wirnikéw [3, 4, 5].

Sterowanie sprzeglami i hamulcami hydraulicznymi z ciecza
robocza typu ER lub MR polega na aktywacji odpowiednim
polem fizycznym (elektrycznym lub magnetycznym), wywo-
tywanym za pomocg pradu elektrycznego, cieczy roboczej
znajdujacej sie¢ w sprzegle lub hamulcu. W cieczy roboczej
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Streszczenie: We wstepie artykutu rozwazono mozliwosci udo-
skonalenia konstrukcji maszyn w wyniku zastosowania jako cie-
czy roboczych cieczy o zmiennych wtasciwosciach reologicz-
nych, aktywowanych za pomocg pola elektrycznego. Nastepnie
omowiono budowe cieczy elektroreologicznych i magnetore-
ologicznych oraz przedstawiono rodzaje sprzegiet i hamul-
cow hydraulicznych. Gtéwng czes¢ artykutu stanowig bada-
nia charakterystyk cieczy elektroreologicznej o nazwie ERF#6
na specjalnym przyrzadzie wyposazonym w gtowice pomia-
rowg o ksztatcie zblizonym do gtowicy reometru cylindrycznego.
Artykut zakohczono wnioskami potwierdzajgcymi koniecznosé
badan wtasciwosci i charakterystyk cieczy elektroreologicznych
uzytych jako cieczy roboczych na urzadzeniach umozliwiajg-
cych odwzorowanie warunkéw pracy oraz ksztatt geometryczny
urzgdzenia, do ktérego ciecz jest dedykowana.

Stowa kluczowe: sterowane sprzegta hydrauliczne, ciecze
elektroreologiczne, charakterystyki cieczy elektroreologicznych,
krzywe ptyniecia

ElE Abstract: The article considers the possibilities of machine
designs improvements as a result of the application as working
fluids those with varying rheological properties activated with
use of an electric field. Moreover the construction of electrorheo-
logical and magnetorheological fluids was described and types
of clutches and hydraulic brakes were presented. The main part
of the article consists test characteristics of the ERF#6 elec-
trorheological liquid on a special equipment with a measuring
head with shape similar to the head of cylindrical rheometer.
The article finishes with conclusions.

nastepuje zmiana naprezen stycznych, co skutkuje zmiang
momentu obrotowego przenoszonego przez sprzeglo lub
obciazajacego hamulec. Jak wynika z dotychczas prowadzo-
nych prac [6, 7, 8, 9, 10], mozliwy do uzyskania zakres zmian
momentdéw obrotowych - przenoszonych przez sprzegto
lub hamulec z cieczg ER lub MR w wyniku takiego sterowa-
nia — jest bardzo szeroki i spelnia wymagania stawiane podczas
konstruowania maszyn.
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Sprzegta i hamulce hydrauliczne z cieczami ER majg znacz-
nie prostsza budowe niz sprzegla i hamulce hydrauliczne z cie-
czami MR, gdyz elektrodami stuzacymi do wytworzenia pola
elektrycznego moga by¢ odizolowane od siebie powierzchnie
wirnikéw. Elektrody te taczy si¢ z biegunami regulowanego
zasilacza wysokiego napiecia. Natomiast do wytworzenia pola
magnetycznego w sprzegtach i hamulcach hydraulicznych z cie-
czami MR konieczne jest stosowanie elektromagneséw o duzych
rozmiarach, polaczonych z zasilaczami niskiego napiecia. Ze
wzgledu na fakt, iz maksymalne naprezenia styczne mozliwe
do wywotania w cieczy MR sa znacznie wieksze niz napreze-
nia maksymalne w cieczy ER, sprzegta i hamulce z cieczami ER
o zblizonych wymiarach do sprzegiet i hamulcéw z cieczami
MR przenosza moment obrotowy ponad 100-krotnie mniejszy
(11, 12].

W artykule przedstawiono wyniki badan krzywych ptyniecia
cieczy elektroreologicznej ERF#6, uzyskane za pomoca prototy-
powego przyrzadu pomiarowego. GiIéwnym celem tych badan
bylo uzyskanie danych, ktére beda wykorzystane do konstru-
owania sprzegiet i hamulcodw wiskotycznych z ta ciecza.

1. Uzasadnienie potrzeby prowadzenia badan

Podstawowymi charakterystykami cieczy ER, niezbednymi
do przeprowadzenia obliczen projektowych sprzegiet z tymi
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cieczami, sg zaleznoéci naprezen stycznych t od szybko-
$ci §cinania y — sporzadzone dla stalego wysokiego napiecia
U doprowadzanego do elektrod przy stalej temperaturze T -
zwane krzywymi plyniecia. Krzywe plyniecia sg publikowane
przez producentéw cieczy ER w réznej formie i zazwyczaj bez
informacji, w jaki sposob zostaly otrzymane. Dla przykiadu,
z poréwnania danych przedstawianych przez producentéw
dwdch cieczy elektroreologicznych: ERF#6 [13] oraz LID3354S
[14] wynika, ze chociaz te ciecze maja podobny sklad (zawie-
rajg czastki stale wykonane z polimeréw i olej silikonowy), to
wytworca cieczy ERF#6 podaje krzywe plyniecia, dane reome-
tru i sposob ich otrzymania oraz dodatkowe wykresy okresla-
jace wplyw zawarto$ci wody na naprezenie styczne i gestosé
pradu uptywu. Natomiast producent cieczy LID3354S nie
podaje krzywych plyniecia, lecz wzory i wykresy umozliwiajace
sporzadzenie krzywych plynigcia, przy czym pomija calkowicie
zalezno$¢ naprezenia stycznego od zawartosci wody w cieczy.
Ponadto nie informuje, na jakim urzadzeniu i w jaki sposéb
otrzymano przedstawione zaleznosci.

Jak pokazano w publikacji [15], dla poprawnego konstruowa-
nia hamulcéw z cieczami elektroreologicznymi istotne jest, by
warunki badan krzywych plyniecia byly jak najbardziej zblizone
do warunkéw, w jakich ciecz bedzie pracowaé w sprzegle lub
hamulcu wiskotycznym.
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Rys. 1. Schemat reometru cylindrycznego BohlinVisco 88 BV: 1, 3 - elek-
trody; 2 - ruchomy cylinder; 4 - ciecz ER; 5 - zasilacz wysokiego napiecia

Tabela 1. Podstawowe dane cieczy ERF#6 [13]

Sulfonowana zywica sty-

Faza stata renowo-divinylobenzeno-

wa z kationem sodowym

Faza ciekla Stabilny chemicznie olej

silikonowy
Ws.polczynmk lepkosc(l) dynamicz- TGS
nej w temperaturze 25°C
Gestosé cieczy ERF#6 p=1,074 g/cm®
Wspotczynnik lepkosci

dynamicznej fazy ciektej He= e il

Gestosc fazy cieklej p. =098 g/cm®
Gestosc fazy stalej ps=1,21g/cm?®
Udziat fazy statej wagowo @, =40%,
Udziat fazy statej objetosciowo ®,=35%
Temperatura zaptonu >250°C
Temperatura krzepniecia <-20°C
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Rys. 2. Zaleznod¢ T = f(y) dla cieczy ERF#6
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Rys. 3. Zaleznos¢ naprezenia stycznego od zawartosci wody
w cieczy ERF#6
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2. Badania cieczy ERF#6 wykonane
przez producentéw

Ciecz elektroreologiczna ERF#6 zostala opracowana i wypro-
dukowana w Katedrze Chemii Nieorganicznej i Technologii
Ciata Stalego Wydzialu Chemicznego Politechniki Warszaw-
skiej. Jest to ciecz dwufazowa. W tabeli 1 przedstawiono pod-
stawowe dane dotyczace cieczy ERF#6 [13].

Ciecz elektroreologiczng ERF#6 badano za pomoca zaadap-
towanego do tego celu reometru cylindrycznego BohlinVisco
88 BV, ktorego schemat przedstawiono na rys. 1, a podstawowe
dane podano w tabeli 2.

Na rys. 2 pokazano wyniki pomiaréw naprezenia stycznego t
cieczy elektroreologicznej ERF#6 z wykorzystaniem reometru
cylindrycznego, w zaleznosci od szybkosci $cinania y, uzyskane
dla trzech réznych wysokich napige¢ U, w temperaturze otocze-
nia T = 20°C i dla zawartoéci wody w cieczy ER wynoszacej
1% [13]. Na rysunku tym punkty oznaczaja wartoéci $rednie
uzyskane z pomiardw.

Na rysunku 3 przedstawiono zalezno$¢ naprezenia stycz-
nego T dla cieczy ERF#6 od procentowej zwartosci wody
(wagowo) dla dwdch warto$ci wysokiego napiecia U.

Jak wynika z rysunkéw 2 oraz 3, zakres zmian naprezenia
stycznego dla poszczegdlnych wartoéci szybkosci $cinania
jest znaczny, szczegdlnie dla matych warto$ci tego naprezenia,
a ponadto naprezenia styczne w cieczy ERF#6 sa tym wieksze,
im wieksza jest zawartosci wody.

3. Badania wlasne cieczy ERF#6
3.1. Przyrzqd pomiarowy
Badania krzywych plyniecia cieczy ERF#6 przeprowadzono
za pomoca przyrzadu pomiarowego, ktérego schemat pokazano
narys. 4, o budowie zblizonej do budowy reometru cylindrycz-
nego, jednak o znacznie wigkszej $rednicy cylindréw [2].
Podstawowe dane dotyczace przyrzadu pomiarowego podano
w tabeli 3.
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Tabela 2. Dane dotyczace reometru cylindrycznego

Nazwa parametru Oznaczenie | Wartosc Jednostka
Promien cylindra 1, 10 mm
ruchomego
Promlen cylindra I, 11 mm
nieruchomego
Wysokos¢ cylindra b 28 mm
ruchomego
Szc;ehna rfuedZV h 1 mm
cylindrami
Prgdkosc katowa w 2-104 rad/s
cylindra ruchomego
Napleae n}1edzy U 0-5 kV
cylindrami

Tabela 3. Dane dotyczace reometru cylindrycznego

Nazwa parametru Oznaczenie| Wartos¢ | Jednostka
Promien cylindra - 60 nm
ruchomego
Pl.'omlen cylindra - 6l nm
nieruchomego
Wysokosé cylindra b 29 mm
ruchomego
Szgzelma rpledzy h 1 m
cylindrami
Pre‘dkosc katowa w 0-100 rad/s
cylindra ruchomego
Napleme mledzy U 0-3 KV
cylindrami
Dlugosc dzwigni 1 140 mm

Gléwna czgécig przyrzadu pomiarowego jest glowica badaw-
cza, skladajaca si¢ z dwdch cylindréw: ruchomego i nierucho-
mego. Glowica jest osadzona na wale ustawionego pionowo
asynchronicznego silnika elektrycznego, sterowanego za
pomocg przemiennika czestotliwosci, umozliwiajacego ptynna
regulacje predkosci katowej w silnika. Cylindry sg odizolowane
od siebie elektrycznie i polaczone z odpowiednimi biegunami

reklama

zasilacza wysokiego napiecia o regulowanym napieciu. Tem-
peratura badanej cieczy ER jest mierzona za pomocg rezy-
stancyjnego czujnika temperatury umieszczonego w potowie
wysokosci §cianki bocznej nieruchomego cylindra, tuz przy
jego powierzchni. Cylinder ruchomy osadzony jest obrotowo
w dwoch fozyskach i polaczony z dZzwignig, ktdrej koniec nacis-
ka na tensometryczny czujnik sity F.
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Rys. 4. Urzadzenie pomiarowe do badania krzywych ptyniecia cieczy
ER:a - widok; b - schemat budowy: 1 - glowica do badania cieczy elek-
troreologicznych; 2 - przestrzen, w ktorej znajduje sie ciecz ER; 3 - silnik

elektryczny; 4 - czujnik pomiarowy
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Rys. 5. Wahania sity podczas pomiaréw: a - dZwignia styka sie bezpo-
srednio z tensometrycznym czujnikiem sity; b - dZwignia styka sie z ten-
sometrycznym czujnikiem sity przez pianke poliuretanows; c - dZwignia

jest obcigzona

3.2. Sposéb prowadzenia badan krzywych ptyniecia

W celu otrzymania krzywych ptyniecia dla ustalonych war-
tosci: predkosci katowej w, wysokiego napiecia U oraz tem-
peratury cieczy roboczej T mierzono site F, wywierana przez
dzwigni¢ na czujnik sily. Podczas wykonywania pomiardéw
wszystkie wielko$ci fizyczne byly zapisywane za pomoca kom-
puterowego ukladu pomiarowego.

Wplyw zawartosci wody w cieczy ERF#6 na krzywe plynie-
cia uwzgledniono, przetrzymujac ciecz w otwartym naczy-
niu przez okres 1 tygodnia w pomieszczeniu laboratoryjnym,
w ktérym wilgotnos¢ wzgledna wynosita 30%, a nastepnie
prowadzac badania za pomocg przyrzadu pomiarowego. Po
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podniesieniu wilgotnosci wzglednej do 43% po tygodniu bada-
nia powtoérzono.

W trakcie badan wstepnych zwrécono uwage na duze drgania
mierzonej sity E W celu ograniczenia tych drgan zastosowano
dwa sposoby: do dzwigni w miejscu styku z tensometrycznym
czujnikiem sity przyklejono pianke polietylenowa o module
Younga wynoszacym 25 MPa, za$ rami¢ obcigzono za pomoca
zawieszonego ci¢zarka, ktérego mase i polozenie okreslono
podczas prob. Najmniejsze wahania sily uzyskano dla cigzarka
o masie 50 g, umieszonego w odlegto$ci 40 mm od styku dzwi-
gni z czujnikiem. Na rys. 5 przedstawiono zakresy wahania sie



sity podczas pomiaréw dla przyjetych sposobéw badan. Bada-
nia zasadnicze prowadzono dla dzwigni obcigzone;j.

3.3. Wyniki badan
Wryniki pomiaréw sity F uzyskane dla temperatury 20°C
przedstawiono na rys. 6 dla wilgotno$ci wzglednej wynoszacej
30%, a na rys. 7 dla wilgotnosci wzglednej wynoszacej 43%.
Wyniki pomiaréw sily F uzyskane dla réznych temperatur
dla napiecia U = 1 kV przy wilgotnosci 30%, przedstawiono
narys. 8.

4. Sporzadzenie krzywych plyniecia cieczy ERF#6

Na podstawie wynikéw badan przedstawionych na rys. 6,
7 oraz 8 sporzadzono krzywe plyniecia postaci t = f(y) dla
E = const. oraz T = const. Predkos¢ katowa w byta przeliczana
na szybko$¢ $cinania y, a warto$¢ sily F na naprezenie $cina-
jace T wedlug wzordéw [2]:

% s re Mo Flz [Pa] (1)
,S 27nr,’b

reklama

HYDAC

ZALETY:

gdzie: r, - promien nieruchomego cylindra; h — wielko$¢ szcze-
liny; M - moment obrotowy; S — pole powierzchni $cinania;
1 - dlugoé¢ ramienia dziatania sity; b - wysokos¢ cylindra
ruchomego.

Otrzymane krzywe plynigcia cieczy ERF#6 przedstawiono
narys. 9, 10 oraz 11.

5. Dyskusja wynikéw badan cieczy ERF#6

Jak wynika z rys. 6 oraz rys. 7, wzrost wilgotnosci cieczy
0 13% spowodowal wzrost warto$ci sily wywieranej przez
dzwignie na czujnik maksymalnie od 0,2 N do 1 N, przy czym
wiekszy wzrost sily wystepuje dla nizszych napieé. Ze wzro-
stem temperatury cieczy od 20°C do 24°C wartos¢ sily wzrosta
$rednio o 2 N, jednak zalezno$¢ sity od temperatury nie byta
liniowa, gdyz wzrost sity od 20°C do 22°C byt dwukrotnie wigk-
szy w poréwnaniu ze wzrostem sity od 22°C do 24°C (rys. 8).

Krzywe plyniecia otrzymane za pomocg przedstawionego
przyrzadu pomiarowego, pokazane na rys. 9 oraz rys. 10, roz-
nig sie istotnie od podanych przez producenta, rys. 2. Cho¢
przebiegi zalezno$ci naprezenia stycznego od szybkosci $cina-
nia dla ustalonych napi¢é, zaréwno dla przyrzadu pomiaro-
wego, jak i reometru, maja podobny charakter, to jest rosna
niemal liniowo, to réznice w wartosciach naprezen stycznych

JEDNA FILOZOFIA — WIELE ZASTOSOWAN
MOBILNE ROZDZIELACZE SEKCYJNE | MONOBLOKOWE

- mocna konstrukcja, wysoka jakosé i maksymalna sterowalnosc,

- parametry pracy Qmax<180!/min, pmax=350/420bar,

- wysoka wydajnosé energetyczna dzieki funkcji Q-inlet,
- niskie przecieki wewnetrzne,

- elektryczne odciecie wydajnosci pompy,

- mozliwos¢ zasilania pompg zmienng

- sterowane mechanicznie, pneumatycznie, hydraulicznie i elektryczne

RS 160

rozdzielacz sekcyjny Qmax= 60 |/min;
pmax= 250 bar

RS 210

rozdzielacz sekcyjny Qmax= 70 |/min;
pmax= 300 bar

DX-6

I

rozdzielacz sekcyjny w sterowaniu
elektro-hydraulicznym Qmax= 140 | /min;
pmax= 350 bar

rozdzielacz sekcyjny ze sterowaniem Load-Sensing
Qmax= 180 |/min; pmax= 350 bar
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Rys. 6. Zaleznosc sity F od predkosci katowej w przy statej temperaturze
T = 20°C oraz wilgotnosci w = 30%
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Rys. 9. Zaleznosé T = f(y) dla cieczy ERF#6 przy stalej temperaturze
T =20°Ciwilgotnosci w = 30%
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Rys. 7. Zaleznosc sity F od predkosci katowej w przy statej temperaturze
T = 20°C oraz wilgotnosci w = 43%
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Rys. 10. Zaleznos¢ T = f(y) dla cieczy ERF#6 przy stalej temperaturze
T =20°Ciwilgotnosci w = 43%
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Rys. 8. Zaleznos¢ sity F od predkosci katowej w przy statym napieciu
U =1KkV oraz wilgotnosci w = 30%
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Rys. 11. Zalezno$¢ T = f(y) dla cieczy ERF#6 przy stalym napieciu
U =1KkV oraz wilgotnosci w = 30%

s znaczne. Przyczyng tych réznic nie jest mniejsza niz 1%
zawarto§¢ wody w cieczy ERF#6, gdyz jak wynika z innych
badan hamulcéw wiskotycznych z ta sama ciecza, prowadzo-
nych w tym samym laboratorium przy wilgotnoséci 30%, zawar-
to$¢ wody w cieczy ERF#6 wynosila kilka procent [16]. Nalezy
sadzi¢, ze wplyw na wartos$¢ naprezen stycznych majg wymiary
geometryczne cylindréw oraz stan ich powierzchni. Zaréwno
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szeroko$¢ szczeliny, jak i jej wysoko$¢ sa poréwnywalne w obu
urzadzeniach: reometrze i w przyrzadzie pomiarowym. Obydwa
urzadzenia r6znig sie natomiast §rednica cylindréw oraz sposo-
bem obrdbki i gtadko$cia powierzchni. W przyrzadzie pomia-
rowym $rednica cylindra jest dziesigciokrotnie wieksza niz
w reometrze. Z tego powodu zaréwno szybkosci $cinania, jak
i przyspieszenia do$rodkowe sg znacznie wieksze w przyrzadzie



pomiarowym, co pozostaje nie bez wplywu na
przeplyw cieczy elektroreologicznej w szczelinie
i moze powodowat, ze przeplyw ten odbiega od
przeptywu laminarnego, w ktérym opory prze-
plywu, a w tym przypadku réwniez naprezenia
styczne, s3 wigksze. Nie mozna jednak w pelni
przyja¢ takiego uzasadnienia, gdyz, jak wynika
z przedstawionych krzywych ptyniecia, obnize-
nie wartosci naprezenia stycznego otrzymanego
za pomocy przyrzagdu pomiarowego ma miejsce
réwniez w zakresie szybko$ci $cinania wystepu-
jacej w reometrze.

6. Wnioski

Zastosowanie przyrzadu pomiarowego, mimo
probleméw pomiarowych zwigzanych z wyste-
powaniem drgan dzwigni naciskajacej na czujnik
sily, umozliwito sporzadzenie krzywych plynie-
cia cieczy ERF#6 dla réznych temperatur oraz
dwdch wartosci wilgotno$ci wzglednej powie-
trza. Drgania dzwigni znacznie ograniczono,
stosujac bezwladnosciowg metode ttumienia
drgan.

Przedstawione wyniki badan oraz otrzymane
krzywe plyniecia moga by¢ pomocne podczas
projektowania sprzegiel i hamulcéw wiskotycz-
nych z ciecza ERF#6, pracujacych w warunkach
zmiennej wilgotnosci wzglednej powietrza oraz
zmiennych temperatur.

Uzyskane wyniki badan potwierdzaja, ze
zasadne jest sporzadzanie krzywych plyniecia
cieczy elektroreologicznych z wykorzystaniem
cylindréw pomiarowych o geometrii jak naj-
bardziej zblizonej do geometrii projektowanego
sprzegta lub hamulca wiskotycznego z ciecza
elektroreologiczna.
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Statystyka uszkodzen
w elektrowniach zawodowych

Stawomir Szymaniec

Wstep

Analizy awaryjnoéci blokéw energe-
tycznych, systemu elektroenergetycz-
nego maja bardzo duze znaczenie dla
funkcjonowania danego kraju. Powazne
awarie systemu zasilania pozbawiaja
energii elektrycznej miliony ludzi, dez-
organizujg zycie spoleczne i gospo-
darcze w danym kraju, wywolujac
gigantyczne straty finansowe. Przykla-
dem niech bedg: blackout w 1965 roku
w poétnocno-wschodniej czesci USA
i w Kanadzie, ktéry pozbawil energii
elektrycznej okoto 30 mln. ludzi, awa-
rie w Kalifornii w latach 2000/2001,
kolejne blackouty w USA, Wielkiej Bry-
tanii, Wloszech, Niemczech potwier-
dzily wage niezawodnoséci systemu
elektroenergetycznego [4].

Szczegélne znaczenie dla pracy sys-
temu elektroenergetycznego kraju ma
niezawodno$¢ duzych blokéw energe-
tycznych 2120 MW [4]. Dlatego Agen-
cja Rynku Energii SA prowadzi oceng
awaryjnosci i dyspozycyjnoséci blokdéw
energetycznych duzej mocy. Wskaz-
niki niezawodnosciowe i eksploata-
cyjne umozliwiaja dokonanie stosowne;j
oceny. Obliczenia wykonuje sie za odpo-
wiedni okres pracy dla blokéw energe-
tycznych, o mocach jednostkowych co
najmniej 120 MW, w elektrowniach
cieplnych i dla duzych blokéw cieplow-
niczych. Dla kazdego bloku oraz dla
grupy blokéw obliczane s3 nastepujace
parametry: czas ruchu, czas postoju
W rezerwie, czas postoju w remoncie,
kapitalnym, $rednim, biezacym, awa-
ryjnym, liczba odstawien do rezerwy, do
remontu kapitalnego, $redniego, bieza-
cego, awaryjnego. Nastepnie wyliczane sg
wskazniki: remontéw planowych, dyspo-
zycyjnosci, awaryjnosci, stopnia wyko-
rzystania mocy zainstalowanej, stopnia
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Streszczenie: Niezawodno$¢ duzych blokow
energetycznych zawsze miata i nadal ma duze
znaczenie dla pracy Krajowego Systemu Elek-
troenergetycznego. W artykule przedstawiono
definicje podstawowych wskaznikéw niezawod-
nosci blokéw energetycznych, stosowanych w
Polsce i na $wiecie. W pierwszej kolejnosci sa
obliczane liczby i czasy trwania wyréznionych
stanow: (T, T, Tio Tsy Toy Ta Tho Liy Lip, L, L, Lo,
L,) gdzie: T, — czas pracy bloku lub grupy blo-
kéw w rozpatrywanym okresie; T, — czas posto-
jow bloku lub grupy blokéw w rezerwie w rozpa-
trywanym okresie; Ty, — czas postojéw bloku lub
grupy blokéw w remoncie kapitalnym; T;— czas
postojow bloku lub grupy blokéw w remoncie
$rednim; T, — czas postojow bloku lub grupy
blokéw w remoncie biezacym; T, — czas posto-
jow bloku lub grupy blokéw w remoncie awaryj-
nym; T, —czas okresu, za ktéry wykonywane sg
obliczenia (warto$¢ ta jest w systemie obliczana,
ale stuzy tylko do obliczenia wskaznikéw, nie
jest wiec nigdzie drukowana); L, — liczba posto-
jow w rezerwie; Ly, — liczba postojéw w remon-
cie kapitalnym; L — liczba postojéw w remon-
cie $rednim; L, — liczba postojow w remoncie
biezacym; L, — liczba postojéw w remoncie
awaryjnym; L, — liczba wszystkich postojow.
Na podstawie wyzej wymienionych wielkosci
sg obliczane nastepujgce wskazniki: wskaznik
dyspozycyjnosci AF, udziat czasu awarii w cza-
sie kalendarzowym FOF, wskaznik awaryjnosci
FOR, wskaznik wykorzystania mocy zainstalo-
wanej GCF, wskaznik uzytkowania mocy osig-
galnej GOF, wskaznik remontéw planowych
SOF, wskaznik wykorzystania czasu kalenda-
rzowego SF, $redni czas ruchu ART.

Stowa kluczowe: eksploatacja, zespot
maszynowy, stan techniczny, diagnostyka,
monitorowanie, niezawodnos$¢, bloki energe-

tyczne, wskazniki niezawodnosci

El= Abstract: The reliability of large power
units has always had and continues to have
a significant meaning to the operation of the
Polish Power System. This paper presents def-
initions of the basic indices of power unit reli-
ability used in Poland and in the world. First,
numbers and the duration of specific states are
calculated: (Ty, T, Tep, Ts, To, Tay Tis Lry Lips Ls,
Ly, La, Lw) where: T, — run (service) time of the
power unit or a group of power units within the
analysed period of time; T, — outage on stand-by
time of the power unit or a group of power units
within the analysed period of time; Ty, — outage
during a general overhaul time of the power unit
or a group of power units; Ts — outage during
a medium-scale overhaul time of the power unit
or a group of power units; T, — outage during
routine maintenance time of the power unit or
a group of power units; T, — outage during emer-
gency repairs time of the power unit or a group
of power units; T, — time to which the calcula-
tions apply (this value is calculated by the sys-
tem but is only used to calculate indices and is
not printed anywhere); L, — number of outages
on stand-by; Ly, — number of outages during
a general overhaul; Ls— number of outages dur-
ing a medium-scale overhaul; L, — number of
outages during routine maintenance; L, — num-
ber of outages during emergency repairs, and
L, —number of all outages. Based on the above-
mentioned values, the following indices are cal-
culated: availability index AF, share of the out-
age time in the calendar time FOF, failure index
FOR, utilisation index of the capacity installed
GCF, utilisation index of the achievable capacity
GOF, index of scheduled overhauls SOF, utili-
sation factor of the calendar time SF, average
run time ART.

Keywords: exploitation, machine units, tech-
nical condition, diagnostic, monitoring, reliabil-

ity, power units, reliability indices



uzytkowania mocy osiagalnej, udziatu
czasu awarii w czasie kalendarzowym,
wykorzystania czasu kalendarzowego
oraz $redniego czasu ruchu.

Wspolczes$nie w krajowej elektroener-
getyce poza Gléwnym Urzedem Staty-
stycznym praktycznie nie funkcjonuja
dobrowolne, centralne systemy groma-
dzenia i przetwarzania danych technicz-
nych i ekonomicznych [3]. Wyjatkiem
w tym zakresie jest utrzymywany
w Agencji Rynku Energii SA system
gromadzenia i przetwarzania danych
o awaryjnosci blokdéw energetycznych
o mocach 120-500 MW. System ten
obejmuje 113 blokéw energetycznych
o lacznej mocy stanowigcej ok. 2/3 zdol-
no$ci wytwdrczej krajowego systemu
elektroenergetycznego. Z analizy sta-
tystyki awaryjnosci krajowych blokéw
energetycznych wynika, Ze nastepuje
systematyczna poprawa wskaznikow
niezawodnosci jednostek wytwdrczych
w elektrowniach z blokami o mocy zain-
stalowanej od 120 do 500 MW |[3, 4].
Najnizszg awaryjno$¢ FOR (3) odno-
towano dla blokéw o zainstalowanej
mocy 360 MW, najwyzsza dla blokéw
0 mocy 200 MW na wegiel brunatny
i dla dwoch blokéw o mocy 500 MW.
Najwyzsza dyspozycyjnos¢ AF (1) osig-
gnely nowoczesne bloki o mocy 360 MW,
za$ najnizszg odnotowano dla blokow
o mocy 200 MW na wegiel brunatny
i dla blokéw o mocy 500 MW, ktére
od poczatku sprawialy duze problemy
eksploatacyjne.

Krajowe bloki energetyczne, za wyjat-
kiem blokéw o mocy zainstalowanej
500 MW, majg zblizong do zachodnich
dyspozycyjnos¢ AF (1) i czasami nizsza
awaryjno$¢ FOR (3) i FOF (2), wyzszy
wskaznik remontéw planowych SOF
(6), co potwierdza znaczenie wiasciwej
diagnostyki technicznej i optymaliza-
¢ji remontéw dla ograniczenia czasu
postoju bloku energetycznego.

2. Wskazniki niezawodnosciowe
i eksploatacyjne krajowych
blokéw

Wskazniki eksploatacyjne umozliwiajg
przeprowadzenie oceny awaryjnosci,
dyspozycyjnosci i niezawodnosci krajo-
wych blokéw energetycznych (3, 4].

W pierwszej kolejnosci obliczane sa
nastepujace wielkosci [3, 4]:

e T, - czas pracy bloku lub grupy blokéw
w rozpatrywanym okresie;

o T, - czas postojow bloku lub grupy
blokéw w rezerwie w rozpatrywanym
okresie;

o Ty, — czas postojow bloku lub grupy
blokéw w remoncie kapitalnym;

o T, - czas postojow bloku lub grupy blo-
kéw w remoncie $§rednim;

o T}, — czas postojow bloku lub grupy
blokéw w remoncie biezacym;

o T, - czas postojow bloku lub grupy blo-
kéw w remoncie awaryjnym;

o T} - czas okresu, za ktory wykonywane
sg obliczenia (miesiecznie, kwartalnie,
rocznie);

o L, - liczba postojow w rezerwie;

o Ly, - liczba postojéw w remoncie kapi-
talnym;

o L - liczba postojow w remoncie $red-
nim;

e L, - liczba postojow w remoncie bie-
z3acym;

e L, - liczba postojow w remoncie awa-
ryjnym;

o L, - liczba wszystkich postojow.

Do obliczen wykorzystujemy ponadto
ponizsze dane:
e A, - wyprodukowana energia elek-
tryczna;
e P, - moc zainstalowana;
e P, - moc osiggalna.

Na podstawie wyzej wymienionych
wielkoéci obliczane s3a nastepujace
wskazniki [3, 4]:

o Wskaznik dyspozycyjnosci AF:

T,+T,
AF =2

k

100 (1)

AF = (czas pracy + czas postojOow w rezer-
wie / czas okresu) x 100

o Udzial czasu awarii w czasie kalenda-
rzowym FOF:
T
FOF = 7 100 (2)

k

FOF = (czas postojow awaryjnych / czas
okresu) x 100
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o Wskaznik awaryjnosci FOR:

FOR:L
T +T

P a

100 3)

FOR = (czas postojow awaryjnych / czas
pracy + czas postojow awaryjnych) x 100

o Wskaznik wykorzystania mocy zain-
stalowanej GCF:

GCF = 4, (4)

WP

100

GCF = (wyprodukowana energia elek-
tryczna/czas okresu x moc zainstalo-
wana) x 100

o Wskaznik uzytkowania mocy osiggal-

nej GOF:

GOF = —=

p-os

100 (5)

GOF = (wyprodukowana energia elek-
tryczna / czas pracy X moc osiggalna) x
100

o Wskaznik remontéw planowych SOF:

T,+T,+T,

SOF = 100 (6)

k

SOF = (czas postojéw w remoncie: kapi-
talnym, $rednim, biezacym / czas okresu)
x 100

o Wskaznik wykorzystania czasu kalen-
darzowego SF:

T
SF =-2100 (7)
T,

k

SF = (czas pracy / czas okresu) x 100

o Sredni czas ruchu (obliczeniowy)
ART:

ARTzT_P (8)

102 ® Nr 4 ® Kwiecien 2017 r.

Tabela. 1. Wskazniki niezawodnosciowe i eksploatacyjne blokéw energetycznych

w latach 2011-2013 [4]

Grupy blokéw

Wskazniki

Wegiel brunatny - bloki kondensacyjne (33 bloki)

82,2 43 54 67,7 86,5 13,6 75,5 331,6
120-199 MW (5 blokéw) 84,6 19 2,8 60,8 91,6 134 664 | 2910
200-299 MW (14 blokdéw) 80,7 7.6 94 60,4 81,2 11,7 732 | 2920
300-499 MW (13 blokéw) 82,4 18 2,2 71,5 88,5 15,8 80,7 | 3890
>500 MW (1 blok) 88,6 1,6 1,8 79,5 901 98 88,2 | 3740
Biomasa - bloki kondensacyjne (1 blok)

849 29 4,2 514 74,6 12,2 66,3 | 208,5
120-199 MW (14 blokéw) 875 3,0 56 37,5 70,6 9.5 51,4 170,3
220-299 MW (45 blokéw) 84,4 2,8 38 54,4 75,3 12,8 70,7 | 2118
300-499 MW (5 blokéw) 817 818 44 55,0 749 15,0 721 | 2606
>500 MW (2 bloki) 85,6 34 57 433 733 11,0 559 | 3064
Wegiel kamienny - bloki cieptownicze (8 blokéw)
120-199 MW 74,4 3,5 54 49,2 80,2 231 61,7 3498
RAZEM BLOKI KONDENSACYJNE I CIEPEOWNICZE (108)

833 34 47 578 797 13,3 689 | 2458
120-199 MW (27 blokéw) 83,2 29 49 473 78,8 13,8 571 2247
200-299 MW (60 blokéw) 83,5 4,0 53 55,8 76,7 12,5 713 2270
300-499 MW (18 blokéw) 82,2 2,2 2,8 66,8 84,8 15,6 783 | 350,7
>500 MW (3 bloki) 86,4 29 43 56,9 81,2 10,7 64,5 | 3279

ART = czas pracy / liczba postojow
ogbtem.

Utrzymywany w Agencji Rynku Ener-
gii SA system gromadzenia i przetwa-
rzania danych o awaryjno$ci blokéw
energetycznych o mocach 120-858 MW
obejmuje 108 blokéw energetycznych
(do niedawna 113) o tacznej mocy stano-
wigcej ok. 2/3 zdolnosci wytworczej kra-
jowego systemu elektroenergetycznego.
Z analizy statystyki awaryjnosci krajo-
wych blokéw energetycznych wynika, ze
nastepuje systematyczna poprawa wskaz-
nikéw niezawodnosci jednostek wytwor-
czych w elektrowniach - tabela 1 [4].

3. Analiza awaryjnosci maszyn
w krajowych elektrowniach

W jednej z krajowych elektrowni
przeanalizowano awaryjnos¢, dyspozy-
cyjnos¢, czasy awarii i remontow zespo-
téw maszynowych od 1973 do 2000 roku
[1, 3]. Poszczegdlne bloki energetyczne,
kazdy po 200 MW, zostaly przekazane
do eksploatacji w latach 1972-1978.
Analizowany okres ruchu elektrowni —
28 lat — charakteryzuje si¢ wdrazaniem
diagnostyki zespoléw maszynowych
w utrzymaniu ruchu maszyn i stopnio-
wym odchodzeniem od prowadzenia
remontéw zapobiegawczych, warun-
kowanych czasem na rzecz remontdw,
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Tabela 2. Awaryjnosc¢, dyspozycyjnosé, czas awarii i remontéw w jednej z krajowych elektrowni dla blokéw 1-8 [1]

Rok Wyszczegélnienie Bloki 1 2 3 4 5 6 7 8
Czas remontéw h 788 284 174 0 0 0 0 0
Czas awarii h 1400 392 240 0 0 0 0 0
o7 Awaryjnosé % 10,0 157 8,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Dyspozycyjnosé % 75,0 82,3 76,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Czas remontéw h 1288 1433 1232 711 0 0 0 0
Czas awarii h 703 266 279 860 0 0 0 0
1974
Awaryjnosé % 93 3,6 37 11,7 0,0 0,0 0,0 0,0
Dyspozycyjnosé % 773 80,0 82,7 80,5 0,0 0,0 0,0 0,0
Czas remontéw h 1599 783 1062 760 0 0 0 0
Czas awarii h 474 406 363 737 0 0 0 0
7 Awaryjnosé % 6,7 51 47 92 0,0 0,0 0,0 0,0
Dyspozycyjnosé¢ % 76,3 86,4 83,7 82,9 0,0 0,0 0,0 0,0
Czas remontéw h 744 1750 1683 226 0 0 0 0
Czas awarii h 425 551 724 1046 0 0 0 0
7 Awaryjnosé % 53 7.8 10,2 12,2 0,0 0,0 0,0 0,0
Dyspozycyjnosc¢ % 86,7 73,8 72,6 85,5 0,0 0,0 0,0 0,0
Czas remontéw h 1551 736 640 1676 0 0 0 0
Czas awarii h 863 369 367 160 0 0 0 0
w77 Awaryjnosé % 12,0 4,6 4,5 2,3 0,0 0,0 0,0 0,0
Dyspozycyjnosc % 72,4 874 88,5 791 0,0 0,0 0,0 0,0
Czas remontéw h 940 686 738 402 464 532 489 0
Czas awarii h 648 304 695 872 418 475 0 0
178 Awaryjnosc % 8,3 3,8 8,7 10,4 6,0 11,9 0,0 0,0
Dyspozycyjnosc¢ % 819 88,7 83,6 85,5 87,0 777 66,7 100,0
Czas remontéw h 1342 1577 737 1296 893 725 359 1504
Czas awarii h 393 77 288 596 330 506 537 514
1979 Awaryjnosc % 54 11 3,7 81 4,2 6,3 6,4 71
Dyspozycyjnosc¢ % 80,2 81,1 88,3 78,4 86,0 85,9 89,8 77,0
Czas remontéw h 872 649 1308 827 1372 1637 880 1340
Czas awarii h 1204 582 338 476 450 476 535 634
1980 Awaryjnosé % 15,3 74 47 6,2 6,3 6,7 7,0 87
Dyspozycyjnosc % 76,4 86,0 81,3 85,2 793 759 839 77,5

Tabela 3. Awaryjnosé¢, dyspozycyjnosé, czas awarii i remontéw w jednej z krajowych elektrowni dla blokéw 1-8[1, 3], c.d.

Rok Wyszczegélnienie Blok 1 2 3 4 5 [ 7 8
Czas remontéw h 1255 3187 592 384 1407 164 290 877
Czas awarii h 12 48 137 5 22 53 18 9
1998
Awaryjnosé % 0,2 11 19 01 0,5 14 0,2 01
Dyspozycyjnosé % 85,5 631 91,7 95,6 837 97,5 96,5 899
Czas remontéw h 377 508 3086 297 465 2932 328 572
Czas awarii h 29 54 51 107 19 9 178 297
1999
Awaryjnosé % 04 0,7 1,0 1,6 0,8 0,3 29 49
Dyspozycyjnosc¢ % 95,4 93,6 64,2 954 94,5 66,4 94,2 90,1
Czas remontéw h 621 252 182 795 2947 478 1521 506
Czas awarii h 12 13 5 0 55 39 9 167
2000
Awaryjnosé % 0,2 0,3 01 0,0 24 1,0 01 2,2
Dyspozycyjnosc % 92,8 97,0 979 91,0 65,8 941 82,6 92,3
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warunkowanych stanem maszyny.
W latach 1992-1994 zainstalowano sys-
tem cigglego monitorowania i diagno-
styki dla maszyn krytycznych - tabela 2
i 3, W pierwszych latach uruchamiania
poszczegdlnych blokéw energetycznych
wskaznik awaryjnoéci byt stosunkowo
wysoki (do 11,4%). Wiazalo sie to z okre-
sem opanowywania technologii ruchu
blokéw. Po tym okresie nastepuje spadek
awaryjnosci spowodowany stopniowym
wdrazaniem diagnostyki w utrzyma-
niu ruchu zespotéw maszynowych. Po
zainstalowaniu systemu monitorowania
i diagnostyki wskaznik awaryjnosci nie
przekroczyt 1,7%.

Na rys. 1 przedstawiono wskazniki
awaryjnosci i dyspozycyjnoéci poszcze-
golnych blokéw w latach 1973-2000.
Na rys. 2-4 przedstawiono czas pracy
i roznego rodzaju postoje blokdéw oraz
poréwnanie czaséw postojow blokdw
w remoncie biezagcym ze wskaznikiem
awaryjnosci.

4. Awaryjnos¢ maszyn potrzeb
wiasnych

Statystyka awaryjnosci maszyn elek-
trycznych potrzeb wilasnych, w tym
napedéw z silnikami indukcyjnymi
klatkowymi WN, w jednej z krajowych
elektrowni przedstawia sie nastepujaco —
tabela 4.

Z przedstawionego zestawienia widac¢,
ze ogolna ilo§¢ awarii silnikéw WN
maleje, a liczba awarii elektrycznych
jest zdecydowanie mniejsza od liczby
awarii mechanicznych. Autor uwaza, ze
w wiekszosci krajowych zaktadéw prze-
mystowych jest podobnie [5]. Analizujac
szczegOtowo przyczyny awarii i nie-
oczekiwanych, nieplanowanych posto-
jow napeddéw z silnikami indukcyjnymi
klatkowymi WN, w oparciu o wlasne
doswiadczenia i obserwacje, autor usta-
lit nastepujaca liste przyczyn [5]:

o stan fozysk;

o izolacja uzwojen silnikow;

© niewywaga, nieosiowo$¢ i luzy zwia-
zane z ruchem wirnika;

© rezonanse;

o niesymetria szczeliny pomiedzy stoja-
nem a wirnikiem;

o uzwojenie klatkowe wirnika;

o stan konstrukeji wsporczych, funda-
mentéw i mocowania.
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Rys. 5. Najczesciej wystepujace uszkodzenia silnikéw indukcyjnych wedtug dwéch niezaleznych

amerykanskich zrodet [2]

Tabela 4. Ilos¢ awarii silnikéw klatkowych WN w przyktadowej krajowej elektrowni

Liczba awarii ogétem | Liczba awarii mechanicznych | Liczba awarii elektrycznych
1994 44 27 17
1995 37 25 12
1996 30 21 9
1997 37 23 14
1998 31 21 10
1999 33 20 13
2000 29 18 1
2001 23 16 7
2002 27 18 9
2003 27 19 8
2004-2007 srefzmo sre(;mo sreimo
2008-2009 sreldzmo srecslmo srec;mo
2010-2012 sreldzmo sregmo sregnlo

Liste podano w kolejnosci od przyczyn
najczesciej wystepujacych do tych, ktdre
wystepuja najrzadzie;.

Wedlug dwoch niezaleznych amery-
kanskich zrédet IEEE (Institute of Elec-
trical and Electronics Engineers) i EPRI

reklama

(Electric Power Research Institute), tozy-
ska toczne naleza do najczestszych
powaznych przyczyn awarii silnikéw
indukcyjnych. Zestawienie uszkodzen
silnikéw indukcyjnych ilustruje rys. 5

(2].

5. Uwagi koncowe

Wskazniki eksploatacyjne umozli-
wiajg przeprowadzenie oceny awaryj-
nosci, dyspozycyjnosci i niezawodnosci
krajowych blokéw energetycznych oraz
napedéw potrzeb wilasnych. Autor
stwierdza spadek awaryjno$ci zespo-
téw maszynowych w krajowej ener-
getyce, spowodowany stopniowym
wdrazaniem diagnostyki i monitoringu
w utrzymaniu ruchu zespoléw maszy-
nowych. Iloé¢ awarii elektrycznych jest
zdecydowanie mniejsza od liczby awarii
mechanicznych.
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Techniczne aspekty zwigzane
z produkcja na wielka skale
samochodow elektrycznych

Zdzistaw Budzynski

1. Wprowadzenie

Historia samochodéw z napedem elektrycznym rozpoczela
sie w latach 1832-1836 proba budowy pojazdéw elektrycznych,
zasilanych z ogniwa Volty. Wykonanie w 1859 roku akumu-
latora kwasowo-otowiowego bylo kolejnym etapem rozwoju
samochodéw elektrycznych. Samochody z napedem elektrycz-
nym posiadaly coraz lepsze parametry eksploatacyjne i w roku
1899 po raz pierwszy osiagnety predkosci 100 km/h. Rozwdj
stosunkowo drogich samochoddéw elektrycznych zostal zaha-
mowany w 1908 roku, gdy uruchomiono na masowg skale
produkcje Forda T. Po latach zastoju dopiero w 1947 roku, po
skonstruowaniu tranzystora oraz baterii Exide, kontynuowano
prace nad samochodami elektrycznymi. W latach 1958-1961
wyprodukowano 100 samochodéw elektrycznych na napiecie
36 V172V, poruszajacych sie z predkoscia do 96 km/h przez
1 godzing. W roku 1980 firma General Motor wyprodukowala
modele Impact, a nastepnie EV1 oferowane w leasingu. Od
2000 r. nastapito znaczne przyspieszenie rozwoju samocho-
dow elektrycznych, spowodowane dostepnoscia ogniw nowej
generacji. Wszystkie liczace si¢ koncerny motoryzacyjne roz-
poczely prace studialne nad modelami hybrydowymi, a pézniej
elektrycznymi. Pierwsze samochody byly wyposazone gtéwnie
w baterie zestawione z ogniw niklowych, typu NiMH i NiCd.
Krokiem milowym byto pojawienie si¢ na rynku w 2012 r.
samochodu elektrycznego Model S, produkowanego seryjnie
przez firme Tesla Motors w cenie 70000 $.

2. Metody uzupelniania energii

Do budowy akumulatoréw najczesciej stosowane sg ogniwa
niklowo-wodorkowe, z grupy litowych gtéwnie: polimerowe,
jonowe, zelazowo-fosforanowe oraz przeptywowe wanadowe
z wymiennym cieklym elektrolitem. Parametry wybranych
ogniw przedstawiono na rys. 1.

Ograniczona zdolno$¢ do magazynowania energii przez
ogniwa powoduje konieczno$é¢ jej uzupetniania. Ograniczenia
energetyczne, wynikajace z konstrukeji samochodéw oraz bate-
rii akumulatoréw: masa i gabaryty, pozwalajg bez tadowania
osiggaé odlegloéci niewiele wigksze niz 100 km. Wraz z poste-
pem technologicznym nalezy spodziewac sie konstrukcji ogniw
o coraz wigkszym wskazniku gesto$ci energii, co w zasadni-
czy sposob zwiekszy zasieg poruszania si¢ samochodem bez
koniecznosci uzupelniania energii. Szacuje si¢, ze obecnie
na przejechanie samochodem osobowym 100 kilometréow
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Streszczenie: W artykule przedstawiono techniczne i organi-
zacyjne aspekty zwigzane z produkcjg na wielkg skale samo-
chodéw osobowych, zasilanych z baterii akumulatoréw nowej
generacji. Przedstawiono techniczne mozliwosci w zakresie pro-
dukcji samochodéw zasilanych energig elektryczng, w tym spo-
soby szybkiego uzupetniania energii akumulatoréw i ich zalety
oraz wady. Szczegdblng uwage zwrocono na aspekt energe-
tyczny, bezpieczenstwo w czasie eksploatacji i procesu tado-
wania baterii.

Stowa kluczowe: samochdd elektryczny, baterie akumula-
toréw, ogniwa litowe, ogniwa przeptywowe, tadowanie aku-
mulatoréw

EfZ TECHNICAL ASPECTS OF SERIES PRODUCTION
OF ELECTRIC CARS

Abstract: Some technical and organizational aspects of series
production of electric cars, driven from a set of new genera-
tion rechargeable cells, are presented in the paper. Technical
capabilities in the scope of a production of cars driven with elec-
tric energy, including methods of a quick charging of recharge-
able cells as well as their advantages and disadvantages, are
described. Special attention is paid to power aspect, operational
safety and battery loading process.

Key words: electric car, sets of batteries, lithium cells, flow
cells, loading of rechargeable cells

wymagana jest energia 12-28 kWh i to jest wielko$¢ niezalezna
od typu akumulatora. Poréwnanie zuzycia energii w wybranych
samochodach elektrycznych przedstawiono na rys. 2.

Podstawowymi metodami uzupelniania energii w samocho-
dach osobowych elektrycznych jest obecnie fadowanie baterii
lub ich wymiana. W przysztosci, po wprowadzeniu do pro-
dukgji seryjnej akumulatoréw przeptywowych, uzupetnianie
energii polega¢ bedzie na wymianie elektrolitu lub fadowaniu
pradem elektrycznym.
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Rys. 1. Parametry ogniw akumulatorowych [1]

Poréwnanie zuzycia energii aut elektrycznych
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Rys. 2. Zuzycie energii elektrycznej w wybranych samochodach [3]

tadowanie baterii akumulatorowych

Ladowanie baterii w produkowanych samochodach wymaga
dostarczenia energii z sieci energetycznej, 1-fazowej lub 3-fazo-
wej, za posrednictwem specjalnych tadowarek przetwarzajacych
prad zmienny na staly, o odpowiednim napigciu, dostosowa-
nym do baterii. Polaczenie tadowarki z instalacja samochodu
odbywa si¢ za pomocg specjalnych ztacz (rys. 3), ktore z reguly
w kazdym typie samochodu s3 inne. Mozliwe jest fadowanie
baterii z sieci domowych (garaz) lub na stacjach ladowania.
Zasilanie z sieci domowych, z uwagi na ograniczenia energe-
tyczne zwigzane z zainstalowang niskg mocg oraz niewielkie
przekroje przewodéw i wielkos¢ zabezpieczen, umozliwiaja
fadowanie stosunkowo matym pradem, co w zasadniczy sposob
wydluza czas tadowania. Przyktadowo, z tadowarki 1-fazowej
(230 V) ladowanie baterii Nissana Leaf trwa ok. 6 godzin. To
rozwigzanie jest praktyczne, ale tylko gdy samochodu uzywamy
na krotkich trasach, bez koniecznosci uzupetniania energii. Do
uzupelnienia energii na dtuzszych trasach stosuje si¢ tadowarki
szybkiego fadowania umieszczane np. na parkingach lub sta-
cjach benzynowych rys. 4.

Rys. 3. Ziacza zasilajace w samochodach osobowych

Rys. 4. Ladowarka firmy Tesla [9]

System szybkiego tadowania baterii akumulatoréw na przy-
stankach autobusowych stosowany w Szwajcarii za pomocg
tadowarki o mocy chwilowej 600 kW umozliwia dostarczenie
energii o wartosci 2,5 kWh w czasie 15 s [2]. To pozwala na
przejechanie autobusem 1-2 km. Po zatrzymaniu autobusu na
przystanku nastepuje wysuniecie zlacza z pojemnika na dachu
do wysiegnika tadowarki i szybkie tadowanie baterii (rys. 5).

Na przystankach koncowych tadowanie trwa ok. 4-5 minut,
dostarczajac energie o warto$ci 50 kWh, co wystarcza na
powr6t autobusu do bazy. Zastosowanie powyzszego systemu
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Rys. 5. System szybkiego tadowania baterii autobusu [2]

na szerszg skale w duzych aglomeracjach miejskich, gdzie na
przystankach zatrzymuja si¢ autobusy réznych linii w krétkich
odstepach czasowych, bedzie wymagaé zastosowania fado-
warki i systemu zasilania 0 mocy ciagtej 600 kW. W Warszawie
podobny system o mocy 200 kW, planuje si¢ zainstalowaé na
Trakcie Krolewskim.

Wszystkie fadowarki, niezaleznie od mocy zainstalowanej,
powinny by¢ dodatkowo wyposazone w specjalne uktady do
monitorowania procesu tadowania oraz posiada¢ system zabez-
pieczen przed przeladowaniem ogniw; w szczegdlnosci dotyczy
to ogniw z grupy litowych [5], bardzo wrazliwych na ten stan,
ktory moze spowodowac pozar baterii, a w konsekwencji samo-
chodu. Na rynku krajowym w kopalniach wegla kamiennego
stosowane sg maszyny zasilane z baterii akumulatoréw litowych
o pojemnos$ciach do 600 Ah i energii 150 kWh [8], ktdre s3
tadowane z sieci energetycznej za posrednictwem specjalnych
tadowarek. Polgczenie fadowarki z baterig maszyny odbywa sie¢
za pomocg specjalnych ztacz wtykowych [7].

Bezprzewodowe dostarczanie energii

Oprdécz rozwiazan z przewodowym systemem dostarcza-
nia energii elektrycznej do akumulatoréw znane sg i testo-
wane systemy wykorzystujace pole magnetyczne. Zasilanie
cewki pradem powoduje powstanie pola magnetycznego. Gdy
w bezposrednim sgsiedztwie znajdzie si¢ druga cewka, to pole
magnetyczne wygeneruje prad elektryczny. W Stanach Zjedno-
czonych prowadzone s3 prace nad procesem tadowania w ww.
sposéb samochodéw bedacych w ruchu, polegajacy na wbu-
dowaniu w jezdni¢ zestawu cewek. Samochody wyposazone
w odpowiednie cewki dostarczg wystarczajaco duzo energii,
umozliwiajac dojechanie do kolejnego zestawu cewek wbudo-
wanego w pasie ruchu [6].

Wymiana baterii akumulatoréw

Systemem alternatywnym do ladowania baterii akumu-
latoréw jest ich szybka wymiana na specjalnych stacjach.
System ten stosowany jest w akumulatorowych wozach
odstawczych, pracujacych gtéwnie w kopalniach rud metali
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oraz w lokomotywach akumulatorowych pracujacych w kopal-
niach wegla kamiennego [11]. System szybkiej wymiany aku-
mulatoréw w samochodach osobowych stosowany jest obecnie
w Izraelu (rys. 6).

Ogniwa przeplywowe

Rozwigzaniem przyszlo$ciowym moga staé si¢ akumula-
tory przeplywowe (rys. 7), ktére mozna fadowa¢ energig elek-
tryczng lub wymieni¢ w nim plynny elektrolit. W 2000 roku
pojawily sie na rynku akumulatory przeptywowe wanadowe,
czesto oznaczane skrotem RFB (Redox Flow Battery). Sktadaja
sie one z dwoch komér, oddzielonych od siebie pélprzewodzaca
przegroda (membrang), nie pozwalajacg na mieszanie cieczy,
ale przepuszczajacy elektrony. Komory sa wylozone grafitem,
a wnetrze komor wypelnione jest watg grafitows, za$ elektrody
zazwyczaj sg grafitowe. Do komdr ttoczony jest wodny roz-
twor jonéw wanadu w kwasie siarkowym, zawierajacy wanad
o réznym stopniu utlenienia. W wyniku proceséw elektroche-
micznych zachodzacych w roztworach na elektrodzie dodatniej
pojawia sie niedobdr, a na ujemnej nadmiar elektronéw, powo-
dujacy powstanie napiecie na zaciskach ogniwa. Wada ogniw
jest niska gesto$¢ energii rzedu 20-25 Wh/kg oraz niewielki
zakres temperatury pracy.

Rys. 6. Stacja szybkiej wymiany baterii akumulatoréw [10]
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Rys. 7. Schemat ogniwa przeptywowego wanadowego [1]

Rys. 8. Akumulator przeptywowy [1]

Najnowsze rozwigzania akumulatoréw przeptywowych to
zelazowo-chromowe oraz cynkowo-bromowe (rys. 8), zasto-
sowane w samochodzie Quant F o mocy 100 kW, z napedem
na cztery kofa, zaprezentowanym podczas Salonu Samocho-
dowego w Genewie w 2016 r. Prowadzone sg rowniez prace
nad akumulatorem przeptywowym wykorzystujacym wodor
i chloran litu, ktéry moze osiaga¢ gesto$¢ energii 1400 Whikg,
nieosiggalng dotychczas przez zadne ze znanych rozwigzan.

3. Wady i zalety systemow

Zaletg systemu ladowania z domowych Zrédet zasilania
1-fazowego 230 V oraz 3-fazowego 400 V jest ich dostepnos¢
bez naktadéw na wykonywanie sieci zasilajacej. Wada jest niska
moc zainstalowana. System ten moze by¢ wykorzystany do uzu-
pelniania energii np. w nocy przez posiadaczy garazy i doméw
lub na osiedlowych strzezonych parkingach.

Zaleta systemu szybkiego uzupelniania energii jest mozli-
wos¢ przemieszczania si¢ na duze odleglosci. Rozmieszczenie

reklama

ich na parkingach, stacjach benzynowych itp. bedzie wymagaé
doprowadzenia energii elektrycznej o duzej mocy oraz zastoso-
wanie tadowarek z systemem rozliczen energii pobranej przez
akumulator. Koszt przejechania 100 km szacuje si¢ na poziomie
6-8 z1/100 km. Obecnie, ze wzgledéw marketingowych, dostar-
czana energia elektryczna oferowana jest nieodplatnie. Nalezy
réwniez bra¢ pod uwage, ze energia elektryczna pobrana przez
akumulatory samochodowe w przyszto$ci moze by¢ obtozona
akcyza, jak obecnie paliwa ptynne. Wada systemu jest brak
yjednoliconego systemu zlacz do potaczen ladowarki z samo-
chodem oraz konieczno$¢ doprowadzenia energii elektrycznej
o duzej mocy. Niezaleznie od typu akumulatora czas szybkiego
tadowania, tylko ze wzgledéw energetycznych (wielko$¢ pradu
tadowania), bedzie kilkukrotnie dtuzszy od obecnego czasu tan-
kowania paliwa.

System oparty na wymianie baterii moze okaza¢ sie rozwia-
zaniem bardzo praktycznym i szybkim. Warunkiem bedzie
stosowanie przez wszystkie marki samochoddéw jednolitego
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systemu szybkiej wymiany akumulatoréw oraz baterii o tych

samych gabarytach i napieciu zasilania. Zaletg tego systemu

bedzie mozliwos¢ tadowania baterii w godzinach nocnych, gdy
energia jest tansza. Wadg jest konieczno$¢ posiadania zapasu

baterii akumulatoréw i miejsca na ich sktadowanie. Rozliczenie

zuzytej energii wymagac bedzie odczytu energii zmagazynowa-
nej w obu bateriach.

System oparty na akumulatorach przeptywowych wydaje sie
by¢ najlepszym rozwiazaniem, gdyz umozliwia uzupetnianie
energii przez tadowanie pradem elektrycznym oraz poprzez
wymiane elektrolitu.

System ten ma te zalete, Ze jest uniwersalny. Podczas prze-
mieszczania si¢ na duze odleglosci na stacjach bedzie mozna
wymienia¢ elektrolit. Jezeli nie ma ograniczen czasowych,
mozna tadowa¢ pradem elektrycznym. System ma dodatkowe
zalety, ze bedzie mniejsze zapotrzebowanie na energie elek-
tryczng, a do wymiany elektrolitu bedzie mozna wykorzysta¢
infrastrukture sieci stacji benzynowych. Wadg jest koniecznosé
zabudowy w samochodach dwéch stosunkowo duzych zbiorni-
kow na elektrolity. Przyktadowo w samochodzie Quant F sto-
sowane sg zbiorniki o pojemnosci 200 litréw.

4. Aspekt energetyczny zwigzany z eksploatacija
samochodéw elektrycznych

Obecnie, ze wzgledu na niewielka liczbe elektrycznych samo-
chodéw osobowych, nie wystepuje problem energetyczny.
Bedzie on narasta¢ wraz ze zwigkszajaca sie liczbg samochodéw
na rynku. Przyktadowo, instalacja 10 stanowisk do szybkiego
fadowania samochodéw Nissan, z baterig o pojemnosci 30 kWh
w czasie 30 minut, wymaga zabudowy fadowarek o sumarycznej
mocy 500 kW.

Dostarczenie energii do stacji szybkiego tadowania wyma-
gac bedzie stosowania napigc¢ zasilania min 6 kV i doprowa-
dzenie z najblizszej rozdzielni kablem do miejsca zabudowy
stacji. Problemy z dostarczeniem energii do stacji tadowania
wystapia zaréwno na poziomie lokalnym, jak i krajowym. Zuzy-
cie energii w samochodach osobowych miesci si¢ w przedziale
12-28 kWh/100 km, w zalezno$ci od marki samochodu. Do
oceny zapotrzebowania na energi¢ przyjeto $rednia warto$¢ na
poziomie 20 kWh/100 km (0,2 kWh/km) oraz $redni przebieg
pojazdu 25 km/dobe (8800 km/rok). W Polsce w 2015 roku
liczba zarejestrowanych samochodéw osobowych wynosita
~19,3 mln. Wedlug prognoz za 20 lat polowe samochodéw poru-
szajacych sie na polskich drogach beda stanowily samochody
elektryczne. Dobowe zapotrzebowanie na energi¢ wynosi¢ wiec
bedzie:

Ej=eqily
gdzie:
e; — $rednie dobowe zuzycie energii elektrycznej w samocho-
dzie elektrycznym na 1 km;
i - prognozowana liczba samochodéw elektrycznych;
I; - $redni dzienny przebieg samochodu kilometrach.

E;=0,2%9,65x10°% 25 = 48,25 x 10° kWh
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w Norwegii [3]

Moc zainstalowana na potrzeby samochoddw elektrycznych,
przy zalozeniu réwnomiernego poboru energii w czasie doby,
bedzie wynosié:

P= Eq =2010 MW
24

W zwigzku z powyzszym istnieje potrzeba zainstalowania do
systemu energetycznego mocy najmniej 2010 MW. W rzeczy-
wisto$ci, ze wzgledu na nieréwnomiernos$¢ poboru mocy przez
uzytkownikéw samochodéw w ciagu doby, moc szczytowa
bedzie wyzsza od obliczonej. Dla poréwnania cata moc zain-
stalowana w RP wynosita, wg stanu na 31.12.2015 r., 40445 MW
[4]. Na potrzeby motoryzacyjne istnieje konieczno$¢ budowy
elektrowni oraz modernizacji krajowej sieci energetycznej. Sto-
sowanie przeksztaltnikéw energoelektronicznych w fadowar-
kach bedzie mialo wplyw na jako$¢ energii, ktéra wyraza sie
takimi parametrami, jak: zmiana wartosci skutecznej napiecia
zasilania (PN-EN 61000 3-3), harmoniczne napiecia zasilania
(PN-EN 50160) oraz emisja harmonicznych pradu (PN-EN
61000 3-2). Wprowadzenie na rynek prognozowanej liczby
samochodéw elektrycznych spowoduje wzrost zapotrzebowa-
nia na energie elektryczng, a jednocze$nie zmniejszy si¢ zuzycie
paliw plynnych o ok. 3810 000 m?/rok.

Nastgpi réwniez duze zapotrzebowanie na lit, bedacy pod-
stawowym skladnikiem akumulatoréw nowej generacji. Przy
produkeji 10 mln samochodéw elektrycznych o zasiegu przy-
najmniej 500 km (z pakietami 100 kWh, a taki pakiet bedzie
miala najdrozsza wersja samochodu elektrycznego Tesla
Model S) zapotrzebowanie na lit siegnie 110-150 tys. ton.

Zuzywajac 150-200 tys. ton litu rocznie i zakltadajac jego
zasoby na 15 mln ton (nieco wiecej niz podajg zrédta [12])
wystarczy go na 75-100 lat. Jesli zalozymy wielko$¢ zasobow litu
na 30 lub 40 mln ton (wg zrodet [13]), to z pewnoscig nie zdo-
tamy go zuzy¢ przez 100 albo i 200 lat, produkujac samochody
elektryczne z pakietami akumulatoréw litowych 100 kWh.

5. Podsumowanie

1. Wszystkie systemy uzupelniania energii polegajace na tado-
waniu energig elektryczng muszg posiada¢ baterie o zblizo-
nych napieciach zasilania oraz systemy komunikowania si¢



komputeréw samochodu z zewnetrznymi tadowarkami. To
umozliwi przeksztaltnikowi energoelektronicznemu tado-
warki dostarczenie energii o odpowiednim napieciu i pra-
dzie, a zainstalowany licznik dokona pomiaru dostarczonej
energii.

Dobrym rozwigzaniem wydaja si¢ by¢ ogniwa przeply-
wowe, ktére mozna tadowac elektrycznie lub bardzo szybko
poprzez wymiane elektrolitu, wykorzystujac do tego celu
infrastrukture istniejacych obecnie stacji benzynowych.

3. Wprowadzenie na masowg skale samochodéw z napedem

4.

elektrycznym wymaga ogromnych naktadéw inwestycyj-
nych w zakresie produkcji energii elektrycznej oraz dys-
trybucji do miejsc tadowania. Na obecnym etapie rozwoju
branzy brak jest informacji na temat wptywu zaktocen emi-
towanych przez przeksztaltniki energoelektroniczne tado-
warek na jako$¢ energii sieci energetyczne;.

W zakresie bezpieczenstwa brak jest rozwigzan systemo-
wych, zwigzanych z obstuga tadowarek oraz ich zabezpie-
czeniami przed zwarciami, pozarem i przeladowaniem
baterii, co jest bardzo niebezpieczne w przypadku ogniw
litowych.
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® W Katowicach powstanie wkrotce
Slaskie Centrum Innowaciji

200 min zt - tyle wedlug wstepnych
szacunkéw ma kosztowaé Slaskie Cen-
trum Innowacji, ktére w najblizszych
kilku latach powstanie w Katowicach.
Bedzie ono usytuowane w Hali Parko-
wej na skraju centrum miasta, a nie, jak
weczesniej planowano, w Strefie Kultury.

Centrum bedzie prezentowac strate-
giczne dziedziny wiedzy, w ktérych ma
specjalizowac¢ sie woj. Slaskie: energe-
tyke, medycyne, technologie informa-
cyjneikomunikacyjne oraz architekture
i urbanistyke - poinformowali przedsta-
wiciele lokalnych wtadz na czwartkowej
konferencji prasowe;j.

- Chcemy zwrdéci¢ uwage na najwaz-
niejsze elementy swiadczace o rozwoju
i przysztosci naszego wojewddztwa -
powiedziat prezydent Katowic Marcin

Krupa. Lokalne wtadze chca zacheci¢ do
wspolpracy w ramach Centrum takze
partneréw biznesowych.

Wedtug wczesniejszych zapowiedzi
obiekt miat by¢ wybudowany w Strefie
Kultury, obok nowego gmachu Muzeum
Slaskiego. Po konsultacjach wybrano jed-
nak inng lokalizacje.

Centrum bedzie miescito sie w wybu-
dowanej w miedzywojniu Hali Parkowej,
potozonej na skraju centrum miasta przy
ul. Kosciuszki. Budynek ten w latach 30.
byt obiektem wystawienniczym, od lat
50. petnit funkcje hali widowiskowej, a w
ostatnich latach - obiektu handlowego.

Magdalena Cyganek z Wydziatu Roz-
woju Miasta w katowickim magistracie
podkreslila, ze Centrum nie ma uczyg,
lecz pokazywa¢, w jaki sposéb zdoby-
wac wiedze i popularyzowac¢ wybrane
dziedziny wiedzy. Lokalne wtadze

zamierzaja postawi¢ na atrakcyjnosc
i unikatowos¢ ekspozycji. W Centrum
znajda sie m.in. wystawy interaktywne,
atakze wystawy czasowe. Powstanie tez
kino lub teatr, pokdj doswiadczen i strefa
partneréw biznesowych.

Prezydent Krupa zaznaczyl, ze hala
zostanie zmodernizowana, a powsta-
jace Centrum nie ograniczy sie do tego
budynku - zostang dobudowane kolejne.
Jeszcze w tym roku ma zosta¢ opraco-
wana koncepcja funkcjonalna Centrum,
by¢ moze do korica roku uda sie tez ogto-
si¢ konkurs na projekt architektoniczny.

Szacunkowy koszt inwestycji to
200 mln zi. Miasto liczy na dofinanso-
wanie unijne w wysokosci 40 mln zi.
Reszta Srodkéw to kredyt z Europej-
skiego Banku Inwestycyjnego.

Zrédio: naukawpolsce.pap.pl
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WYDARZENIA

@ Sprezone powietrze stanie sie
akumulatorem przysztosci?

Energia stoneczna i wiatrowa odgry-
waja coraz wieksza role w ogdlnej
produkcji energii. Jednak najpowazniej-
szym zwigzanym z nimi problemem jest
ich nieprzewidywalnos¢ oraz brak statej
dostepnosci. To zas oznacza, Ze konieczne
jest opracowanie metod przechowywa-
nia energii w czasie, gdy jest jej nadmiar,
i uwalniania, gdy jest potrzebna. Naj-
tansza metoda jest wykorzystanie elek-
trowni szczytowo-pompowych, ktére
w okresach nadmiaru energii pompuja
wode do potozonego wyzej zbiornika,
a gdy jest ona potrzebna, woda jest
zrzucana nizej, generujac energie. Spo-
séb ten sprawdza sie jednak w regionach
gorzystych. Co wobec tego z miejscami,
gdzie nie ma gér? Odpowiedzia moze by¢
wykorzystanie... powietrza do przecho-
Wywania energii.

Projekt RICAS 2020 prowadzony
pod auspicjami Unii Europejskiej
zaklada opracowanie technologii
efektywnego przechowywania ener-
gii w formie powietrza sprezanego

WYDARZENIA

® Poczatek roku dobry
dla gospodarki

Dobre dane z gospodarki, zwtlasz-
cza wzrost sprzedazy detalicznej i pro-
dukcji przemystowej, dajg nadzieje na
przyspieszenie wzrostu gospodarczego
w 2017 roku. Pawet Majtkowski, gtéwny
analityk w Wolfs Private Equity, uwaza,
ze PKB poéjdzie w gére mocniej niz
0 3%. Dalej bedzie tez spadac¢ bezrobocie,
a rosng¢ konsumpcja. Wzrostu stép pro-
centowych analityk spodziewa sie juz
w tym roku.

- Te pierwsze miesiace pokazuja, ze
obawy o to, iz wzrost gospodarczy moze
by¢ ponizej 3%, prawdopodobnie nie
beda prawdziwe - méwi Pawel Majt-
kowski. - Jest szansa na to, ze wzrost
bedzie bardzo dobry, skoro od poczatku
roku, w pierwszym dosy¢ newralgicz-
nym miesigcu, gdy wiele oséb i wiele
firm wstrzymuje sie z dziataniami gospo-
darczymi, widac te wzrosty.
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w podziemnych zbiornikach. Gdy ener-
gia bedzie potrzebna, powietrze zosta-
nie uwolnione i przejdzie przez turbine
gazowa, generujac elektrycznosé. Dwie
najwieksze tego typu instalacje znaj-
duja sie w Niemczech i USA. Zbiorniki
stworzono w podziemnych formacjach
solnych. Obie elektrownie traca jednak
duzo energii, gdyz nie korzystaja z sys-
temow odzyskiwania ciepta z powietrza.
Ciepto to powstaje podczas kompreso-
wania powietrza. Jego utrata oznacza,
ze sprawnos¢ takich instalacji wynosi
45-55 procent, a zatem polowa energii
potrzebnej do skompresowania powie-
trza jest tracona.

Projekt RICAS 2020 ma na celu stwo-
rzenie instalacji o sprawnosci 70-80%.
Ma to zostac osiggniete wiasnie dzieki
odzyskaniu ciepta z powietrza. Kompre-
sowane powietrze, zanim trafiloby do
podziemnego zbiornika, miatoby prze-
chodzi¢ przez osobny zbiornik wypet-
niony pokruszonymi skatami. Zostatyby
one ogrzane przez powietrze, utrzymu-
jac wiekszo$¢ ciepta. Chtodne powietrze
trafitoby zas do gtéwnego zbiornika. Gdy

W styczniu sprzedaz detaliczna
w cenach biezacych wzrosta o 11,4%
wobec wzrostu o 0,9% w styczniu 2016
roku, za$ produkcja przemystowa o 9%,
podczas gdy rok wczesniej tempo wzro-
stu wyniosto 1,4%. To za$ zdaniem eks-
pertéw oznacza, ze w dalszym ciggu
powinno rosna¢ zatrudnienie, a z nim
dochody konsumentéw i popyt.

- Z punktu widzenia przecietnego
Polaka oznacza to wiecej pracy. By¢ moze
dla wielu oznacza to wyzsze zarobkKi,
ktoére bedzie mozna wydag, a to jest taka
kula $niezna, ktéra powoduje, ze sytu-
acja gospodarcza sie poprawia. Mamy
teraz na rynku hustawke nastrojow, bo
po stabszym grudniu mamy znacznie
lepszy styczen i duze nadzieje na to, ze
powinno by¢ coraz lepiej w nastepnych
miesigcach - zaznacza Majtkowski.

Ekspert przypomina, ze wedlug naj-
nowszych prognoz Komisji Europej-
skiej juz w 2018 roku Polska ma by¢

energia bylaby potrzebna, powietrze
przechodzitoby przez zbiornik z ogrza-
nymi skatami, ogrzewato sie i gorace
trafiato do turbiny gazowej generujacej
energie elektryczna.

- Nasza praca opiera sie na zalozeniu,
ze takie rozwiazanie pozwala na lep-
sze przechowywanie energii niz kie-
dykolwiek pozwola na to akumulatory.
Charakteryzuje sie bowiem wieksza
zywotnoscia i mniejszymi nakitadami
w przeliczeniu na kilowatogodzine prze-
chowywanej energii. Spodziewamy sie
tez, ze rozwigzanie takie mozna bedzie
zastosowacé wszedzie, bez wzgledu na
lokalng budowe geologiczng - moéwi
Giovanni Perillo, jeden z zatrudnionych
przy RICAS 2020.

Jedyne wstepne wymaganie to obec-
nos¢ pod ziemia duzych pustych prze-
strzeni. Ich tworzenie specjalnie na
potrzeby tej technologii byloby zbyt
kosztowne. Dlatego tez rozwaza sie
wykorzystywanie juz istniejgcych tuneli
czy kopaln.

Zrédlo: kopalniawiedzy.pl

trzecim krajem o najnizszym bezrobociu
w Unii Europejskiej. KE przewiduje, ze
w 2018 roku bezrobocie w Polsce spad-
nie wedtug BAEL do 4,7% z 6,3% w 2016 r.
To za$ bedzie sprzyjac¢ dalszym wzrostom
wynagrodzen.

Wiréd styczniowych odczytéow mar-
twi¢ moze jedynie zaskakujaco szybki
wzrost cen, ktéry z zerowego poziomu
rok do roku w listopadzie w dwa mie-
sigce przyspieszyty do 1,8% rdr. Zdaniem
Pawtla Majtkowskiego moze to zmusié
Rade Polityki Pienieznej do podniesienia
stop procentowych jeszcze w tym roku.

- Niepokoi nas rosnaca inflacja, acz-
kolwiek trzeba powiedzie¢, ze z punktu
widzenia budzetu panstwa to oznacza
wieksze dochody. Widzimy, ze w stycz-
niu dochody z podatku VAT s3 bardzo
dobre i to jest wskaznik, ktory pokazuje,
ze w najblizszych miesigcach, niestety,
inflacja nam troche wystrzeli.

Zrédlo: Newseria.pl
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BIBLIOTEKA

Czestaw Grabarczyk

Hydraulika urzadzen wodociggowych. Tom 2
Wydawnictwo: WNT

Rok wydania: 2015

W ksigzce przedstawiono podstawowe zaleznosci i metody obliczania
przeptywdw w réznych urzgdzeniach wodociggowych i ich ztozonych
ukfadach, takich jak:

pojedyncze i ztozone uktady przewodow;

pojedyncze i ztozone uktady pompowe, w tym uderzenia hydrauliczne;

uktady pompowo-hydroforowe;

pompowe i lewarowe ujecia wéd podziemnych, w tym lewary

Steinwendera;

pierscieniowe sieci wodociggowe;

uktady wodociggowe ze zbiornikami.

Zaprezentowano takze analize zjawisk przeptywowych w ré6znorodnej
armaturze wodociggowej, w wielofunkcyjnych automatycznych zawo-
rach regulacyjnych oraz warunki przemieszczania sie powietrza w prze-
wodach wodociggowych. Oméwione metody moga stac sie podstawg
tradycyjnie wykonywanych obliczen lub postuzy¢ do opracowania pro-
gramow komputerowych, umozliwiajacych przeprowadzanie symulaciji
dziatania rozwazanego uktadu w zmiennych warunkach eksploataciji.

Publikacja ma charakter podrecznika akademickiego dla studentow
uczelni technicznych oraz rolniczych, na ktérych wyktadane sg przed-
mioty zwigzane z problematykg zaopatrzenia w wode. Ksigzka moze
by¢ przydatna réwniez inzynierom zajmujgcym sie projektowaniem
i eksploatacjg urzgdzen wodociggowych.

Czestaw Grabarczyk
Mechanika gazow
Wydawnictwo: WNT
Rok wydania: 2012

W ksigzce przedstawiono podstawowe prawa i metody obliczania usta-
lonych jednowymiarowych przeptywéw gazoéw, w tym:
wyprowadzenie réwnan praw zachowania masy, pedu i energii dla
gazow;
okreslenie, warunki wystepowania i klasyfikacje rodzajow
przeptywow;
analize witasciwosci fizycznych adiabatycznych i izotermicznych
strumieni gazu w warunkach przeptywoéw pod- i naddzwiekowych,
z uwzglednieniem tarcia i wymiany ciepta;
opis warunkow dopuszczalnosci pomijania scisliwosci strumienia
gazu;
dwie graficzno-analityczne metody adiabatycznych i izotermicznych
przeptywoéw gazéw w rurociggach.
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Publikacja ma charakter podrecznika akademickiego do przedmiotu
mechanika ptynéw, w czesci dotyczacej mechaniki gazéw, wyktadanego
na wydziatach mechanicznych, inzynierii chemicznej oraz inzynierii
Srodowiska na uczelniach technicznych. Ksigzke polecamy réwniez
inzynierom zajmujgcym sie projektowaniem i eksploatacjg réznorod-
nych przemystowych instalacji gazowych.

Pawet Licznar

Generatory syntetycznych szeregéw opadowych
do modelowania sieci kanalizacji deszczowych

i ogdlnosptawnych

Wydawnictwo: Uniwersytet Przyrodniczy

Rok wydania: 2009

Celem przedstawionych w ksigzce badan byto opracowanie generatora
syntetycznych danych opadowych i ocena przydatnosci generowanych
przezen przebiegéw do probabilistycznego modelowania systemoéw
kanalizacyjnych i retencyjnych. Zasadniczg czes¢ pracy stanowi
wszechstronna analiza zebranych danych pomiarowych o seriach cza-
sowych opadéw wraz z okresleniem ich wiasnosci fraktalnych i multi-
fraktalnych. Kolejnym zagadnieniem sg multiplikatywne modele kaskad
oraz zastosowanie ich do generowania syntetycznych szeregéw czaso-
wych symulujgcych szeregi czasowe opadu. Najwazniejszym wynikiem
jest wykazanie, ze nowy, bedacy oryginalnym rozwigzaniem autora,
tzw. Beta-normalny model kaskady mikrokanonicznej lepiej niz inne
opisane w literaturze modele odtwarza statystyczne wiasnosci fluktu-
acji opadu w duzym zakresie skal czasu. Kolejnym waznym rezultatem
autora jest nowatorska metodyka generowania syntetycznych szeregéw
opadowych do modelowania i projektowania kanalizacji deszczowej
i ogolnosptawnej. To, a takze wykazanie ograniczen standardowych
pluwiograféow kubetkowych we wiasciwym rejestrowaniu zmiennosci
opadu w krétkich skalach czasu, jest wazne naukowo i ma duze zna-
czenie praktyczne.

Elzbieta Osuch-Pajdzinska, Marek Roman

JSTEl  Sieci i obiekty wodociggowe
i obiekty
ot

Wydawnictwo: Politechnika Warszawska
LA Rok wydania: 2015

Skrypt zawiera podstawowe wiadomosci z zakresu projektowania,
wykonawstwa i eksploatacji systeméw wodociggowych. Jego zakres
obejmuje ujecia wody, pompownie, zbiorniki i sieci wodociggowe, ze
szczegolnym uwzglednieniem systeméw komunalnych. Przedstawiono
w nim sprawdzone i powszechnie stosowane rozwigzania i zasady
projektowania.
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TEMATYKA

* Przemyst maszynowy, innowacje

* Przemyst 4.0

» Termowizja, monitoring, uktady regulac;ji
* Inteligentny budynek

* Robotyka

+ Oprogramowanie, sieci przemystowe

» Systemy informatyczne
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Promocja pisma zgodnie z planem wydawniczym na www.nis.com.pl
Kontakt: e-mail: redakcja.nis@drukart.pl; tel. 32-755 19 17
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PRENUMERATA

Prenumerate miesiecznika ,Napedy i Sterowanie” mozna rozpoczac¢
w dowolnym momencie. Cena prenumeraty pozostaje bez zmian, nie-
zaleznie od zmiany stawki VAT na czasopismo. Faktura za prenumera-
te zostanie przestana wraz z pierwszym zamoéwionym egzemplarzem.
Koszty przesyitki pokrywa Wydawnictwo. Studenci oraz uczniowie mogg
skorzystac¢ z 50-proc. znizki, przesytajgc kserokopie waznej legitymacji
szkolnej. Znizka obejmuje rowniez szkoty i wyzsze uczelnie.

Cena prenumeraty rocznej wynosi 118,80 zt (w tym 8% VAT).
Wydawnictwo Druk-Art SC nr konta: 57 1560 1140 0000 9090 0004 0921
Wysytajgc powyzszy formularz, wyrazam zgode na przetwarzanie moich danych

osobowych zgodnie z ustawg z dn. 29.08.1997 r. o ochronie danych osobowych
(Dz. U. nr 133, poz. 883).
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Miesiecznik ,Napedy i Sterowanie” mozna zaprenumerowac,

wykorzystujgc:

— druk zaméwienia pobrany z naszej witryny internetowej,
www.nis.com.pl/nis/prenumerata;

— poczte elektroniczng, e-mail: prenumerata@drukart.pl.

lub za posrednictwem:

— Wydawnictwa SIGMA NOT, tel./fax 22-840 35 89;

— RUCH SA, tel. 801 800 803 lub 22-693 70 00 (godz. 7°0-17°0)
www.prenumerata.ruch.com.pl, prenumerata@ruch.com.pl;

— GARMOND PRESS SA, tel./fax 12-412 75 60;

— KOLPORTER SA, tel. 22-355 04 10.

Informacje na temat prenumeraty oraz numeréw archiwalnych
mozna uzyska¢ pod numerem tel./fax: 32-755 15 74.
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W oparciu o wiedze i wieloletnie doswiadczenie w dziedzinie
bezpieczenstwa firma Pilz opracowata szkolenie CMSE®
bazujace na kompleksowym podejsciu do zagadnien zwigzanych
z bezpieczenstwem maszyn, ktére umozliwia uzyskanie
miedzynarodowego certyfikatu wydanego przez niezalezng
jednostke notyfikowang TUV NORD.

Szkolenie podzielone jest na 5 modutdw, ktére obejmuja nastepujace
zagadnienia:
Modut 1: Podstawy bezpieczenstwa, wprowadzenie do przepisoéw
i norm, umotywowanie bezpieczenstwa, obowigzki osob
odpowiedzialnych za bezpieczenstwo.

Modut 2: Przepisy dotyczace bezpieczenstwa maszyn, procedury
zapewniania zgodnosci, przepisy obowigzujgce
W miejscu pracy oraz dotyczace sprzetu, bezpieczenstwo
i higiena pracy.

Modut 3: Ocena ryzyka oraz praktyczne warsztaty oceny ryzyka.

Modut 4: Zabezpieczenia mechaniczne, technologie i podzespoty
zabezpieczajace, bezpieczenstwo elektryczne.

Modut 5: Bezpieczenstwo funkcjonalne uktaddw sterowania,
bezpieczenstwo funkcjonalne uktaddéw cisnieniowych (hy-
draulicznych i pneumatycznych), warsztaty bezpieczenstwa
funkcjonalnego poparte rzeczywistymi przyktadami.

Serdecznie zapraszamy!

Wiecej informaciji oraz szczegdty dotyczace aplikowania znaleZ¢ mozna
na stronie internetowej www.cmse.com.

PILZ TUVNORD




Wiedza, doswiadczenie
oraz najszersza na rynku
oferta produktowa Parkera

Najwieksze wspoiczesne
wyzwania techniczne

Od 100 lat firma Parker Hannifin pozostaje w czotéwce firm, wyznaczajgcych //\ v
kamienie milowe postepu technicznego. Wprowadzone przez Parkera innowacje m / /
wchodzg w sktad niemal kazdego zaprojektowanego przez cztowieka urzgdzenia ~  illnibesskaaael | -
wykorzystujgcego ruch.

www.parker.com ENGINEERING SUCCESS.





