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Moduty rozproszonych wejs¢ / wyjsc

W prosty sposéb rozszerzg mozliwosci
kazdego systemu automatyki - artykut na str. 18.

#motion

Moduty rozszerzen:
- wejscia / wyjscia dyskretne
- wejscia / wyjscia analogowe

Adaptery komunikacyjne: - Wejscia temperaturowe
- Modbus - szybkie liczniki

- Device NET - wyjscia PWM

- ProfiBUS - wyjscia impulsowe

- CANopen

- EtherCAT

- EtherNET/IP

- CC-Link
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Zapraszamy do odwiedzenia

stoiska Mitsubishi Electric na targach Energetab

ktdre odbedq sie w dniach 13-15.09.2016
w Bielsku-Biafej.

Czekamy na Panstwa, sektor L6, stoisko nr 12

https://pl3a.mitsubishielectric.com/
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napedy i sterowanie

Szanowni Panstwo!

Pojawiajace sie coraz wieksze mozliwosci pozyskiwania energii z od-
nawialnych zrédet oraz energii jadrowej, postep technologiczny
ukierunkowany na poprawe efektywnosci energetycznej, a przy okazji
zapewnienie bezpieczenistwa dostaw i dystrybucji - to czynniki, ktore
nabieraja szczegdlnie istotnego znaczenia. Dzis$ - przede wszystkim dla
przedsiebiorstw dziatajacych w energochtonnych sektorach gospodar-
ki. Jutro - dla nas wszystkich korzystajacych z dobrodziejstw ener-
getyki. Coraz czesciej wiec preferowana przez firmy polityka zrow-
nowazonego rozwoju bezsprzecznie przyczynia sie do oszczednosci
w tej dziedzinie, a w konsekwencji do zahamowania niekorzystnych
zmian klimatycznych.

Jakie tendencje panuja w tej sferze, najlepiej pokazuje opracowany
przez Ministerstwo Rozwoju we wspoétpracy z innymi resortami pro-
jekt ,Strategia na rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju” - najwazniejszy
dokument wskazujacy kierunki rozwoju Polski w perspektywie $red-
niookresowej.

Wsréd najwazniejszych zadan dotyczacych szeroko rozumianego
sektora energetycznego wskazano poprawe efektywnosci energetycz-
nej, przyspieszenie procesu wdrazania energetyki jadrowej (w tym roz-
woj kogeneracji jadrowej) w Polsce, rozwéj elektromobilnosci, rozwaj
inteligentnych sieci, a takze rozwéj odnawialnych Zrédet energii.

W ,Strategii na rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju” podkreslono, ze
jednym z podstawowych wyzwan rozwojowych Polski na najblizsze
lata jest zapewnienie gospodarce dostaw energii po akceptowalnej eko-
nomicznie cenie oraz zwiekszenie efektywnosci jej wykorzystania za-
réwno przez przedsiebiorstwa, sektor publiczny, jak i gospodarstwa
domowe.

Wypracowanie dtugofalowej, stabilnej polityki energetycznej oraz
wdrozZenie opartych na jej podstawie strategii sektorowych i systemu
regulacji prawno-instytucjonalnych jest bowiem warunkiem koniecz-
nym dla rozwoju sektora energetyki w Polsce.

Wrzesien to miesigc, w ktorym przypadaja ciekawe wydarzenia, np.
Targi ,Energetab” w Bielsku-Biatej, ,Taropak” w Poznaniu. Z kolei wy-
darzeniem, ktoére dla naszego pisma ma priorytetowe znaczenie, jest
XII Konferencja Naukowo-Techniczna ,INNOWACYJNE MASZYNY
I TECHNOLOGIE - BEZPIECZENSTWO I OPTYMALIZACJA KOSZ-
TOW WYDOBYCIA 2016”. Zaplanowana na 21 wrzesnia impreza be-
dzie wiec juz kolejna okazja do zaprezentowania najnowszych produk-
tow i rozwiazan technicznych, a takze spotkania w gronie specjalistow.

Mozliwo$¢ poznania nowosci w branzy oraz ciekawych przemyslen
zawartych w publikacjach przedstawicieli $wiata nauki stwarza réw-
niez lektura naszego pisma, do ktérej goraco zachecam.

Katarzyna Zajac

Redaktor naczelna
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w oryginalne zlacza zgodnie ze standardami 24 producentéw. Atrakcyjna cena spotyka
niezawodnosé: konfekcjonowane przewody igus rowniez w ekonomicznej wersji
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Maksymalna efektywnos¢ energetyczna - Murrelektronik Sp. z o.o.

58 AGILE - nowy standard przemiennikéw czestotliwosci - Polpack Sp. z 0.0. Str. 39

Sterownik PLC+HMI+IO Jazz z szybkimi
wejéciami i wyjsciami

60 Komentarz Dana Rosseka, Omron, Wielka Brytania. Przemyst 4.0 i implikacje dla technologii
czujnikéw - Omron Electronics Sp. z 0.0.

62 SEMiX® - Semikron Sp. z 0.0.
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il
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T
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Stworzony w odpowiedzi na potrzeby Energetyki - COPA-DATA Polska Sp. z 0.0.

73 System SCADA do zarzadzania energia - PP.H. WODit E. K. J. Ober s.c.

75 Transformatory Noratel - szerokie portfolio, wiele branz i rynkéw - Noratel Sp. z 0.0.

o

77 Resolwery firmy Tamagawa zamontowane w samochodzie o napedzie hybrydowym

- TERM Tomasz Sobczak @ :
Ei_ -

=]
78 Wszystko pod kontrola - Kubler Sp. z 0.0. i3 :
79 Falowniki sredniego napiecia (do 15 kV) serii XMV660 - BTT AUTOMATYKA Sp. z o.0. (ﬂ o z= a8
a A - -
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94 Dostep online do maszyny - na Twoim smartfonie. Sprawdz, jakie to wygodne!
- ASTOR Sp. zo.0.

i

96 Innowacyjny system wtykow pomiarowych do testowania urzadzen zabezpieczajacych
sie¢ elektroenergetyczna. Wysoka dyspozycyjnos¢ sieci miejskiej w Monachium

! -

- B. Schairer, D. Chilinski - Phoenix Contact Sp. z o.0.

100 Wrzesniowa kampania objazdowa po Polsce samochodu pokazowego Automation Demo Truck
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NOWOSCI TECHNICZNE

Kable wieloparowych NTKSDXpekw

Fabryka Kabli
Madex rozszerzyta
oferte kabli wielo-
parowych, ktérych
wszystkie pary moga
by¢ wykorzystywane
do realizacji ustug
szerokopasmowych,
o wyroby typu NTKSDXpekw dedykowane do zastosowan jako
kable stacyjne, zakonczeniowe i przytgczeniowe.

Zyly miedziane o $rednicy 0,5 mm, izolowane polietylenem pian-
kowym z warstwg z polietylenu jednolitego, sg skrecone w wigz-
ki parowe ze statym skokiem skretu, a nastepnie w o$rodek lub
w peczki elementarne po 5 lub 10 par w peczku. Ekran na osrodku
jest wykonany w postaci obwoju lub utozenia wzdtuznego tasmy
poliestrowej pokrytej warstwg aluminium. Nominalna liczba par od
1 do 50. Powloka zewnetrzna kabli wykonana jest z tworzywa bez-
halogenowego nierozprzestrzeniajgcego ptomienia, o ograniczo-
nym wydzielaniu dyméw i gazéw korozyjnych. Kable sg odporne
na rozprzestrzenianie ptomienia, spetniajg probe palnosci wedtug
normy PN-EN 60332-1. Catkowicie bezhalogenowa konstrukcja
kabli zapewnia bezpieczenstwo urzadzen elektronicznych, jakie
sg np. instalowane w centralach telefonicznych i serwerowniach
komputerowych, w przypadku wystgpienia pozaru.

Kable zostaty zaprojektowane na impedancje falowag 120 W, po-
zostate parametry transmisyjne zdefiniowane sg w zakresie cze-
stotliwosci od 0,3 MHz do 30 MHz na poziomie gwarantujgcym
transmisje sygnatu bez zaktdcen powodowanych przenikaniem
energii z sgsiadujgcych ze sobg wigzek.

Szczegodtowe informacje nt. produkowanych przez Fabryke Kabli
Madex wyrobdéw znajdujg sie na stronie internetowej www.madex.pl.

Fabryka Kabli MADEX S. j.
www.madex.pl

EPLAN Smart Wiring: uproszczone wykonanie
okablowania w szafie sterowniczej

Projektowanie okablowania ;
w szafie sterowniczej wymaga
ogromu czasu i sporej wiedzy,
dlatego firma EPLAN pomaga
znacznie utatwi¢ ten proces.
Stuzy do tego aplikacja EPLAN
Smart Wiring. Oprogramowa-
nie to wizualizuje okablowanie
i dostarcza 100% danych cyfrowych niezbednych do produkgji.
Uzytkownicy moga zaoszczedzi¢ mndstwo czasu nawet przy zmia-
nach wprowadzanych w ostatniej chwili, poniewaz oprogramowanie
obstuguje réwniez czesto bardzo trudne zadanie poréwnywania
projektéw.

EPLAN Smart Wiring to aplikacja, ktérej juz sama nazwa od-
zwierciedla jej funkcje, tj. utatwienie tworzenia okablowania w sza-
fie sterowniczej. Niezaleznie od tego, czy jest to opis zrédto/cel,
obstuga punktéw zacisku, przekrdj, kolor, dtugo$¢ przewodu, rodzaj
zakonczenia kabla, czy samo jego utozenie: oprogramowanie za-
pewnia wizualizacje niezbednych informacji dotyczacych okablowa-
nia i danych inzynieryjnych potrzebnych do montazu podzespotéw
w szafie sterowniczej.

Zaletg jest to, ze projektowanie potgczenh bazujgce na schemacie,
a wiec proces, ktory jest bardzo czasochtonny i wymagajacy duzej
wiedzy, podczas ktérego tatwo o popetnienie btedu — nie jest juz
potrzebny. Cyfrowa reprezentacja w EPLAN Smart Wiring odpo-
wiada wirtualnemu modelowi 3D w EPLAN Pro Panel. Jednakze
nowa aplikacja moze zwigkszy¢ produktywnos$¢ nawet i bez widoku
3D. Przyktadowo, do programu mogg zosta¢ wczytane listy z Excel
wraz ze wszystkimi wymaganymi informacjami o potgczeniach; wi-
zualizacja 3D poprowadzonych $ciezek i krokéw montazowych nie
beda tu dostepne, jednak pozostajg funkcje projektowania ,krok po
kroku” i poréwnywania réznych list potgczeniowych w celu wyszu-
kiwania zmian, ktére zostaty wprowadzone w ostatniej chwili. Pra-
cownicy uzyskujg przez caty czas czytelne informacje pozwalajgce
okresli¢, na jakim sg etapie prac, jakie potgczenia pozostaty do wy-
konania i jakie potencjalne zmiany nalezy wprowadzi¢ w projekcie.

AB-MICRO Sp. z o0.0.
www.abmicro.pl

GPP1000 — ekonomiczne chwytaki
do réznorodnych zadan

W ofercie WODbit od
niedawna dostepna jest
nowa seria dwuszczeko-
wych chwytakéw pneuma-
tycznych w znakomitej ce-
nie. Niemiecki producent
Zimmer Group przygoto-
wat funkcjonalne narze-
dzie, ktore dzieki dobrym
parametrom umozliwia
optymalizacje kosztéw produkcji. Chwytaki majg site chwytu 100 N
i dostepne sg w trzech zakresach skoku na szczeke: 4 mm, 8 mm
oraz 16 mm.

Seria GPP1000 to chwytaki dwustronnego dziatania ze sprezy-
ng zabezpieczajgca, ktora jest fabrycznie przygotowana do pracy
w trybie normalnie otwartym. Mozna jg tatwo skonfigurowaé réw-
niez do pracy w trybie normalnie zamknietym. Zywotnosé chwyta-
kéw wynosi do dwdéch milionéw cykli bez konserwaciji.

P.P.H. WObit E. K. J. Ober s.c.
www.wobit.com.pl
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ACL30 — nowy falownik do zastosowan windowych
w ofercie ABB

Nowy naped windowy ABB zo-
stat opracowany na bazie znane- I =
go i wielofunkcyjnego falownika
z serii ACSM1, ktéry jest dostep- '
ny réwniez w wersji z oprogra-
mowaniem windowym. ACL30 'om
najlepiej sprawdzi sie w przypad-
ku matych i $rednich wind nape- : ; -
dzanych bezposrednio lub przez ‘ >
przektadnie.

Napedy zapewniajg niskie zu-
zycie energii, pomagajac spetni¢ najnowsze normy efektywnosci
energetycznej. Opcja napedu regeneracyjnego pozwala odzys-
kiwaé energie hamowania. ACL30 oferuje cichg i ptynng prace
wszystkich rodzajéw silnikdw synchronicznych i asynchronicznych
bez drgan i wibracji, co zapewnia najcichsze, najbardziej efektyw-
ne i najbardziej komfortowe odczucia pasazera bez jakichkolwiek
szarpnie¢ i drgan. Falowniki sg standardowo wyposazone w zinte-
growang funkcje STO bezpiecznego wytgczenia momentu.

Uruchomienie napeddéw podczas nowych instalacji lub moder-
nizowania juz istniejgcych jest utatwione poprzez szybkie i proste
przeniesienie oprogramowania i parametréow z wymiennej karty
pamieci. Zaawansowane funkcje autotuningdw nie wymagajg odia-
czania mechaniki i zdejmowania lin, pozwalajgc oszczedzi¢ czas
instalacji. Dodatkowo naped posiada szerokie mozliwosci progra-
mowania witasnych funkcji windowych.

@

OUNNNANN NANNANNWAARN. WA

ABB
www.abb.com.pl

Rozwigzania I/O i sterowania napedami
dla aplikacji seryjnych
Wpinane moduty Ether-

CAT rodziny EJ stanowig
koncepcje wydajnego
okablowania dla maszyn
produkowanych w $red-
nich i duzych seriach. Uta-
twiajg wdrozenie platformy
sterowania dla maszyn
produkowanych seryjnie,
z petnym zachowaniem mozliwosci dalszego dostosowywania.
Potaczenia za pomocg prekonfigurowanych wigzek przewodéw,
zamiast standardowego okablowania, umozliwiajg osiggniecie
znacznych oszczednosci na etapie prefabrykacji szaf, przy oka-
Zji eliminujgc do zera mozliwos¢ btednego podtgczenia przewodu.
W potaczeniu z silnikami oraz przektadniami planetarnymi z oferty
firmy, trzy nowe moduty tworzg wyjgtkowo kompaktowe i atrakcyjne
cenowo rozwigzanie sterowania napedami. Modut sterowania silni-

DC motors Servo motors § Stepper motors |
upto35A ‘upm 454 upte5A
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kami krokowymi EJ7047 zostat zaprojektowany na potrzeby aplika-
cji o $rednim zakresie wydajnosci. Modut posiada dwa wejscia do
podigczenia krancowek — drugie wejscie alternatywnie moze zosta¢
skonfigurowane przez uzytkownika jako wyjscie. Modut sterowa-
nia silnikami serwo, EJ7211-0010, gwarantuje wysoka wydajnosc¢
przy wyjatkowo kompaktowej konstrukgji. Jest to w duzej mierze
mozliwe dzigki zintegrowanej technologii OCT (One Cable Techno-
logy), ktéra taczy zasilanie silnika oraz sygnat informacji zwrotnej
w jeden przewdd.

Dwukanatowy modut sterowania silnikami DC, EJ7342, zostat za-
projektowany do bezposredniego podtgczenia 2 silnikéw DC (prg-
du statego), zapewniajac separacje galwaniczng magistrali E-bus.

Beckhoff Polska
www.beckhoff.pl/EtherCAT-plug-in-modules

Command Sequencer od COPA-DATA

Innowacyjny modut do-
stepny jest dla uzytkowni-
koéw zenon Energy Edition od
2015 roku, ale w najnowszej
wersji zenon 7.50 otrzymat
wiele dodatkowych funk-
cjonalnosci, stajgc sie nie-
odzownym narzedziem bran-
zy energetycznej. Command
Sequencer moze by¢ wykorzystywany do konfigurowania sekwencji
komend. W fatwy i intuicyjny sposob pozwala kompilowaé sekwen-
cje polecen, korzystajac z funkcji drag&drop (przeciagnij i upus¢)
w edytorze PFC. Wdrozenie tego modutu miato za cel zmniejszenie
ryzyka popetnienia btedu przez operatora, ktéry w trakcie swojej
pracy wykonuje wielokrotnie powtarzajgce sie czynnosci. Zauto-
matyzowanie wykonywanych komend/polecen wptywa na bezpie-
czenstwo catego systemu. Zaletg stosowania tego typu rozwigzan
jest uniezaleznienie sie od stosowanych urzadzen. Nie ma koniecz-
nosci dokonywania w nich modyfikacji, poniewaz caty proces pro-
jektuje sie za pomocg modutu Command Sequencer i to wlasnie
on dba o logike wykonywanych operaciji, ich kolejnosci czy spraw-
dzanie warunkéw przejscia do kolejnych krokéw zaprojektowane;j
sekwencji. W takiej sytuacji oprogramowanie SCADA komuniku-
je sie z urzgdzeniami energetyki poprzez dostepne drivery zenon
EE (np. IEC 60870-101/104, IEC 61850, DNP3 itd.), nie ingerujac
w to, co dokfadnie dzieje sie w programie takiego urzadzenia. Aby
utatwi¢ prace uzytkownikowi przygotowujgcemu sekwencje rozka-
zéw — zaimplementowany zostat mechanizm ,uczenia” (Teaching).
Modut ten automatycznie zapisuje kolejne kroki wykonywane przez
operatora i niejako ,uczy sie” wykonywania sekwencji przetgczen,
jakie ma wykonac.

COPA-DATA Polska Sp. z o.0.
www.copadata.com
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Zasilacz iskrobezpieczny typu EZI-01/*

Nowy zasilacz iskrobez-
pieczny z aktywnym uktadem
korekcji wspétczynnika mocy.
Zasilacz iskrobezpieczny ty-
pu EZI-01/* przeznaczony jest
do wspotpracy z urzadzeniami
elektronicznymi w podziemnych
wyrobiskach gorniczych. Zasi-
lacz dostarcza napiecie zasilania o wartosci 12 V DC i wystepuje
w kilku odmianach réznigcych sie wyjsciowym pradem znamiono-
wym (w zakresie od 1,2 Ado 1,95 A) oraz liczba kanatéw (1 lub 2).
Urzadzenie wystepuje réwniez w wersji specjalnej z zainstalowa-
nym separatorem obwodéw komunikacyjnych RS-485. Docelowo
dostepne bedg takze inne interfejsy komunikacyjne np. Ethernet.
Wszystkie wersje zasilacza nadajg sie do pracy w szerokim za-
kresie napie¢ zasilajgcych od 42 V AC do 230 V AC. Urzadze-
nie EZI-01/* dziata z jednofazowym lub tréjfazowym zasilaniem
oraz posiada aktywny uktad do korekcji wspotczynnika mocy. Kaz-
dy pakiet zasilacza wyposazony jest w dwie diody sygnalizacyj-
ne okreslajace obecno$¢ napiecia na wyjsciu oraz przekroczenie
0,9 wartos$ci pradu znamionowego. Zasilacz iskrobezpieczny typu
EZI-01/* wyposazony jest w dodatkowe bezpotencjatowe wyjscie
iskrobezpieczne typu otwarty kolektor, przeznaczone do zdalnego
sygnalizowania przecigzenia zasilacza.

Elsta Elektronika Sp. z 0.0. S.K.A.
www.elektronika.elsta.pl

Pomiary i kontrola s3 teraz tatwe

Stosujgc system po-
miarowo-kontrolny Fame
3 firmy Phoenix Contact,
skomplikowane opera-
cja przetgczania mozna
teraz wykona¢ w spo-
s6b prosty i niezawodny
w czasie procedury po-
miarowo-kontrolnej. Sys-
tem pomiarowo-kontrolny zostat zaprojektowany do wykonywania
wszystkich zadan pomiarowo-kontrolnych w urzadzeniach zabez-
pieczajgcych sie¢ elektroenergetyczng w rozdzielnicach sredniego
i wysokiego napiecia. Ten nowy produkt w ofercie wtykéw pomia-
rowo-kontrolnych firmy Phoenix Contact uwzglednia dodatkowe
wymagania rynkéw Ameryki Pétnocnej i Potudniowej.

Cechami, ktore szczegodlnie wyrdzniajg ten system, sg miedzy
innymi odporna na wstrzasy konstrukcja oraz funkcja automa-
tycznego wyprzedzajgcego zwarcia przektadnika, zapewniajgca
wysoki poziom bezpieczenstwa w czasie wykonywania pomiaréw.
Umozliwia ona réowniez wyrazne wykrywanie wszystkich stanéw
przetgczania. Wtyk pomiarowy z opatentowanym uchwytem obroto-

wym gwarantuje bezpieczenstwo procesu pomiaru. Poszczegolne
operacje przetaczania moga by¢ wykonywane za pomoca wtykéw
serwisowych.

System jest wyposazony w system potgczen sworzniowych, przy-
stosowany do koncéwek oczkowych, co jest szczegdlnie doceniane
w krajach obu Ameryk. Oznacza to, ze mozliwe jest fatwe podta-
czanie przewodow o przekroju do 10 mm? poprzez zastosowanie
koncéwek oczkowych lub widetkowych przy szerokosci modutu wy-
noszacej jedynie 8,2 mm. Wtyk pomiarowo-kontrolny instaluje sie
bardzo tatwo na panelu szafy sterowniczej dzigki opatentowanemu
gniazdu do montazu na $ciance. Modutowa konstrukcja systemu
pomiarowego gwarantuje, ze dla kazdego rodzaju zastosowania
zapewniona jest witasciwa liczba pinow.

Wtyk pomiarowo-kontrolny mozna konfigurowaé, stosujgc stan-
dardowe akcesoria dla systemu zaciskéw Clipline complete, co
zapewnia wysoki poziom elastycznosci.

Phoenix Contact Sp. z 0.0.
www.phoenixcontact.pl

reklama

konstrukcja czotownic ABUS o osmiu kotach jezdnych, dzieki bardzo

korzystnemu rozktadowi obciazeri, umozliwia zastosowanie suwnicy
o wigkszym udiwigu bez potrzeby wzmocnienia
konstrukcji hali

o

ll,'i !fc

ABUS

www.abuscranes.pl

ABUS Crane Systems Polska Sp. z 0.0.
ul. Gaudiego 20

44-109 Gliwice

tel: (+48) 32 334 70 00
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Pierwszy krok do optymalizacji kosztéw energii
to jej precyzyjne i ciggte monitorowanie

UMG 508 to nowoczesny analizator
energii elektrycznej firmy Janitza, ktéry

'M"*Wff.[ﬂi‘ﬂ%ﬁﬁﬂr“* ‘

umozliwia doktadny pomiar jakosci i ilo-
Sci energii elektrycznej. Mierzy on sze-
reg parametrow, takich jak: wyzsze har-
moniczne, asymetrie, wspoétczynnik THD,
skladowg statg i inne. Analizator posia-
da interfejsy Ethernet, RS485, a takze
PROFIBUS (opcja) i BACnet (opcja),
dzieki czemu mozna tatwo go wdrozy¢ w kazdym systemie BMS,
SCADA. Urzgdzenie umozliwia rejestrowanie danych pomiarowych
nawet przez 2 lata w wewnetrznej pamieci. Wglad do pomiaréw do-
stepny jest takze przez przegladarke internetowg oraz przez dedy-
kowane oprogramowanie GridVis. Jest to wszechstronna aplikacja,
ktéra umozliwia prezentacje pomiaréw na wykresach, zapisywanie
ich w bazie danych, tworzenie wizualizacji, generowanie raportow
kosztow energii, eksport danych i alarmowanie. Warto wspomnie¢
ze UMG 508 moze tez petni¢ funkcje bramy Modbus TCP/RTU, co
pozwala zintegrowac inne analizatory energii z interfejsami szere-
gowymi (np. UMG 103) razem, zuzywajgc tylko 1 adres IP w sieci.

ELMARK Automatyka Sp. z o.0.
https://www.elmark.com.pl/pl/sklep/janitza/lumg-508

Parker Hannifin rozpoczat produkcje nowych
wysokiej klasy wezy hydraulicznych z kauczuku
syntetycznego z powtoka poliuretanowa

Parker wprowadzit nowy asorty-
ment wezy z kauczuku syntetyczne-
go z powitoka poliuretanowg. Nowe
weze PU-Cover o wysokich osiggach
przeznaczone sg do uktadéw hydrau-
licznych niskiego i $redniego cisnie-
nia. W wezach serii 462PU, 692PU
i 837PU-Plus zastosowano kombina-
cje kauczuku syntetycznego i poliure-
tanu. Dzigki odpowiedniej technologii

produkc;ji i potgczeniu dwéch materia-
tow nowe weze oferujg innowacyjne rozwigzania pod wzgledem
jakosci i wtasciwosci uzytkowych.

Doskonate cechy kauczuku w potgczeniu z powtokg wykonang
z poliuretanu najwyzszej jakosci predestynujg weze serii PU-Cover
do zastosowan wymagajgcych duzej elastycznosci weza, niewiel-
kich promieni zginania oraz odpornos$ci na $cieranie, dziatanie ozo-
nu, czynnikéw atmosferycznych i wody morskiej. Ponadto weze tej
serii cechuje duza wytrzymato$¢ mechaniczna, wysoka elastycz-
nos¢, tolerancja na oleje, odporno$¢ na obcigzenia udarowe po-
wodowane przez ruchome czesci metalowe, niezwykta odpornosé
na zuzycie oraz doskonate charakterystyki tumienia.
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Weze PU-Cover wnoszg zupetnie nowa jakos¢ do uktadow hy-
draulicznych stosowanych w urzgdzeniach do transportu materia-
tow, w fadowarkach teleskopowych, wézkach widtowych, dzwigach,
urzadzeniach fancucha energetycznego, liniach produkcyjnych sa-
mochodow, robotach przemystowych, rozdmuchiwarkach i wtrys-
karkach do tworzyw sztucznych, w obrabiarkach i sprzecie budow-
lanym.

Parker Hannifin Sales Poland Sp. z 0.0.
www.parker.com

Bezprzewodowe czujniki indukcyjne steute
do pracy w strefach zagrozonych wybuchem

Dziat ,Extreme” firmy steu-
te zaprezentowat nowe prze-
ciwwybuchowe czujniki in-
dukcyjne, komunikujgce sie
z wykorzystaniem technologii
radiowej. Zostaty one opra-
cowane specjalnie do pracy
w strefach zagrozonych wy-
buchem gazéw (strefy Ex 1 i 2) i/lub pytéw (strefy Ex 21 i 22).
Wszystkie majg odpowiednie dopuszczenia Ex.

Czujniki indukcyjne serii Ex RF IS majg forme cylindryczng i do-
stepne sg w $rednicach M12, M18 i M30. W kombinacji z uniwersal-
nym nadajnikiem radiowym Ex RF 96 ST umozliwiajg bezprzewo-
dowg transmisje sygnatéw sterujgcych, a sam nadajnik zapewnia
im takze energie niezbedng do dziatania. Dzigki temu okablowanie
staje sie catkowicie zbedne.

Nadajniki uniwersalne sg wyposazone w specjalne baterie litowe
Ex, ktére mogg by¢ wymieniane w strefach zagrozonych wybu-
chem. Bateria zabudowana w nadajniku uniwersalnym wspétpra-
cujgcym z czujnikiem indukcyjnym moze osigga¢ zywotnosé ok.
1000 dni, przy czestotliwosci przetgczania 1 x sek. Zasieg transmi-
sji radiowej to odpowiednio: maks. 450 m w terenie otwartym i do
40 metrow w warunkach typowych dla zabudowanej hali produkcyj-
nej. Po stronie odbiorczej mozna zastosowac¢ odbiornik z wyjscia-
mi przekaznikowymi, potprzewodnikowymi lub interfejsami RS232
oraz 10/100 Base-T Ethernet.

Nowe urzadzenia steute mogg by¢ z powodzeniem stosowane
na ruchomych i wirujgcych elementach maszyn i ciggéw technolo-
gicznych, eliminujac koniecznos¢ stosowania awaryjnych prowad-
nikdw kablowych czy systemoéw szczotkozbieraczy.

steute Polska

ww.steute.pl
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Solidne przemystowe przetaczniki Ethernet oraz
serwery portéw szeregowych
Seria Lynx to rodzina zarzadzal-
nych przetgcznikéw Ethernet prze-
znaczona do pracy w trudnych

przemystowych warunkach.
Zwarta, kompaktowa kon-
strukcja, wytrzymata obu-
dowa, tatwy i pewny montaz

na szynie DIN powoduja, ze instalacja w najtrudniejszych nawet

aplikacjach jest bardzo prosta. Szeroka gama obstugiwanych mo-
dutéow SFP (Gbit/s, 100 Mbit/s, $wiattowdd jednomodowy i wielo-
modowy, BiDi), ktére mozna w dowolny sposéb mieszaé¢, zapewnia
duza elastycznos$¢ rozwigzania. Szeroki zakres temperatury pra-
cy od —40°C do 70°C, podwdjne wejscie zasilania, bardzo wyso-
ki wspotczynnik MTBF, na poziomie 630000 godzin, gwarantujg
pewng i niezawodng prace nawet w najbardziej wymagajgcych
aplikacjach energetycznych i kolejowych. Innowacyjny system
operacyjny WeOS oprocz szybkiego przetgczania zapewnia mig-
dzy innymi redundancje potgczen (FRNT, LACP, dual homing, ring
coupling), transmisje szeregowg RS232/485, obstuge VLAN-6w
i ruchu grupowego IGMP. W wersji obejmujacej warstwe trzecig
dostepne sg dodatkowe, bardziej zaawansowane rozwigzania, ta-
kie jak statyczny i dynamiczny routing, zapora ogniowa (firewall)
czy obstuga tuneli IPsec VPN.

Wszystkie przetgczniki z rodziny Lynx posiadajg certyfikaty mor-
skie oraz kolejowe. Dostepne sa réwniez wersje EX przeznaczone
do pracy w strefach niebezpiecznych, posiadajace certyfikaty IECX
i ATEX.

TEKNISKA POLSKA
www.tekniska.pl

SMARTIMER nowe podejscie do przekaznikow
czasowych

Duzy krok naprzéd w prostszym, ela-
stycznym i szybkim programowaniu po-
przez smartfon z NFC dzieki aplikacji na
Androida ,Finder Toolbox”.

Finder rozszerzyt oferte produktow
programowalnych za pomocg smartfo-
nu przy uzyciu technologii NFC wraz
z wprowadzeniem SMARTimera — no-
wego wielofunkcyjnego przekaznika
czasowego z dwoma wyjsciami o obcig-

zalnosci 16 A i catkowicie nienaleznymi
kanatami.

SMARTImer posiada duzy podswietlany wyswietlacz LCD dla
tatwego wgladu w parametry uzytkowe, takie jak: nastawiony czas,
aktualny czas i odliczanie czasu; réwnoczesnie wyswietlane sg
stany sygnatu sterujacego i wyj$¢ przekaznika.

Programowanie jest elastyczne, pozwala stworzy¢ specyficzne
kombinacje sposréd 25 dostepnych funkcji dla kazdego z kanatéw.
Wszystkie programy moga by¢ zabezpieczone kodem PIN.

SMARTimer Findera, dzieki duzemu wyborowi funkcji, szerokie-
mu zakresowi nastaw czasowych i mozliwosci nastawienia cza-
su co 0,1 sekundy, sekunde, minute i godzine, zapewnia precyzje
i umozliwia konfiguracje w przedziale od 0,1 sekundy az do 9999
godzin — (to ponad rok!)

SMARTimer dostepny jest w dwéch wersjach:

Typ 84.02.0.230.0000 ze znamionowym napigciem zasilania:

110-240 V AC/DC.

Typ 84.02.0.024.0000 ze znamionowym napigciem zasilania:

12-24 V AC/DC.

Obydwa modele dla napie¢ DC nie majg sprecyzowanej pola-
ryzacji.

Gdziekolwiek pojawi sie potrzeba zastosowania tatwego w do-
stosowaniu, prostego w instalacji, wielofunkcyjnego, modutowego
przekaznika czasowego lub takiego o precyzyjnej i szerokiej skali
czasow, SMARTimer Findera bedzie idealny.

Finder Polska Sp. z 0.0.
www.findernet.com

Oprogramowanie IntCom V2.14 EURA®

Eura® Drives Electric opra- ===
oprogramowanie :
komputerowe stuzgce do :
konfiguracji i monitorowania - - . ——
przemiennikéw czestotliwo- _. . -
$ci EURA® oraz softstarteréw o
EURA®. Oprogramowanie jest St
dostarczane nieodptatnie uzyt-
kownikom napedoéw produkciji
EURA®. Aktualng wersje 2.14 oprogramowania mozna pobra¢ bez-
posrednio z naszej strony internetowe;.

cowata

Program dziata tylko na systemie operacyjnym Microsoft® Win-
dows® (Windows 98/Windows 2000/Windows XP/Windows
Vista/Windows 7/Windows 8/Windows 10).

HF Inverter Polska SC
www.hfinverter.pl

reklama

PORTAL ROBOTYKI PRZEMYStOWEJ @y @j

_ 000000
b wiadomosci i wydarzenia =

~ producenci i integratorzy . ~  www.robotyka.com

<  dplikacjerobotéw ~ S produktyifirmy =
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Nowa przetwornica czestotliwosci H100
Nowa przetwornica czestotliwosci serii

H100 powstata tylko i wytgcznie w jednym

celu: catkowitego zaspokojenia potrzeb

uzytkownikéw z branzy HVAC (woda,

powietrze). Urzgdzenie zostato zapro-

jektowane oraz dostosowane gtéwnie do

kontroli napedéw pomp, wentylatorow, i
kompresoroéw, tgczac jednoczesnie naj- :
nowoczesniejsze osiggniecia techniczne _,_,

w tej dziedzinie. Jest to wyjagtkowy pro- e

dukt pod wieloma wzgledami, charaktery-

zujacy sie uniwersalnoscia, elastycznoscig oraz bardzo wysokimi
osiggami i ciekawym designem. W przyszitosci seria H100 bedzie
nastepcyg biezacej, bardzo popularnej serii IP5A, w catym prze-
kroju mocy. H100 zostat dosy¢ mocno odchudzony ($rednio 34%
mniejszy, biorac pod uwage wymiary i wage). Dodatkowym atutem
jest réwniez instalacja urzadzen ,jedno obok drugiego” z minimal-
ng przerwa, wynoszacg jedynie 2 mm. Nalezy réwniez nadmienic,
ze w tak matej obudowie upakowano zaréwno filtr EMC kategorii
C3, ktoéry jest standardem dla mocy 0,75-30 KW wigcznie, oraz
diawik DC, ktéry pozytywnie wptywa na wspotczynnik mocy oraz
zawarto$¢ harmonicznych pragdowych, dla mocy 37-90 KW wigcz-
nie. Z definicji falownik ma by¢ dedykowany do aplikacji HVAC,
z tego powodu standardowa przecigzalnos¢ jednostki wynosi 120%
pradu znamionowego przez okres 60 sekund. Szczegdlnym udo-
godnieniem z punktu widzenia operatorow, aplikatorow HVAC jest
specjalnie zaprojektowana pod ich potrzeby klawiatura oraz blisko
dwadziescia dedykowanych funkcji. Seria H100 dostepna jest do
mocy 90 KW wigcznie.

ANIRO Sp. z o0.0.
www.aniro.pl

Nowe silniki serwo firmy ESTUN z 20-bitowym
enkoderem - seria AMF
Producent rozwigzan serwo,
firma ESTUN, wprowadzita do
swojej oferty nowe serwosilniki
z 20-bitowym enkoderem. Zasto-
sowane enkodery majg optyczny
i magnetyczny system kontroli
pozycji watka silnika. Rozdziel-
czos$¢ ponad 1 min impulséw na
obrocie sprawia, ze silnik pracuje
duzo bardziej stabilnie niz silniki z enkoderami inkrementalnymi.
Dodatkowo enkoder zabezpieczony jest czujnikiem temperaturo-

wym. Wazng informacjg dla dotychczasowych klientow jest to, ze
silniki w wersji AMF (nowy enkoder) majg doktadnie takie same
wymiary, jak te z enkoderem inkrementalnym 2500 imp./obr. Wraz
z nowymi silnikami pokazata sie na rynku nowa wersja napgedow
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Pronet. Przy czym i tutaj producent przewidziat utatwienia dla swo-
ich klientow. Mianowicie napedy Pronet-AMF oraz Pronet-E majg
taki sam ukfad, jesli chodzi o sygnaty sterujgce. Oznacza to, ze
w momencie wymiany zestawu na maszynie nie ma koniecznosci
wymiany okablowania. Oczywiscie w dalszym ciggu w statej ofercie
znajduja sie silniki z enkoderami inkrementalnymi 2500 imp./obr.
Produkty z serii AMF sg obecnie dostepne tylko w wersji zasilania
1%x230 V AC, a wiec do 1,5 kW wiacznie. Firma ESTUN pracuje
aktualnie nad rozszerzeniem tego zakresu na silniki o wiekszych
mocach i zasilanych z 3x400 V AC. Firma Mutliprojekt, jako ofi-
cjalny dystrybutor komponentéw marki ESTUN w Polsce, prowadzi
takze darmowe szkolenia z zakresu obstugi serwonapedow. Wigce;j
informacji na stronie www.multiprojekt.pl.

Multiprojekt
www.multiprojekt.pl

Technologia transportu przemystowego
nastepnej generacji.
B&R dazy do najlepszej w swej klasie
niezawodnosci i fatwosci serwisu
Skalowalnos¢ i bez- . .,
problemowa integra- o f o
cja robotéw '
W obszarze ,inteli-
gentnych” systemoéw
produkcji integracje
automatyki i ekosyste-
mow IT przestajg byc¢
opcja, a stajg sie abso-
lutnie niezbedne. Mate
opoznienia (szybka reakcja), precyzyjna synchronizacja wszyst-

kich typéw serwonapeddéw wigcznie z systemami CNC i robotami
gwarantujag wysokg precyzje i wysokiej jakosci produkt koncowy.
Technologia transportu B&R bazuje na silnie zdecentralizowanej
architekturze, pozwalajgcej na budowe bardzo dtugich tras trans-
portu, dostosowanych do wymogoéw kazdej maszyny.

Wspotpraca z ATS

B&R wykorzystata system przenosnikéw liniowych SuperTrack
kanadyjskiej firmy ATS Automation do zaprezentowania zaawanso-
wanej technologii transportu przemystowego nastepnej generaciji,
silnie zwiekszajac w ten sposéb mozliwosci rynkowe tej ciekawej
technologii. Swym wieloletnim doswiadczeniem we wdrazaniu
technologii SuperTrack firma ATS doskonale uzupetnia rozwigza-
nia i kompetencje B&R w automatyce, technologii napedéw i opro-
gramowaniu.

B&R Automatyka Przemystowa Sp. z o.0.
www.br-automation.com
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Bezsmarowne plastikowe tozyska kulkowe
podbijaja z duzym sukcesem coraz wiecej
obszarow zastosowania

Firma igus poszerza
standardowy asortyment
tozysk kulkowych xiros do
réznorodnych zastosowan,
od maszyn przemystu spo-
zywczego po przenosniki.

Specjalista od tworzyw
w ruchu — igus — po raz

kolejny powiekszyt swdj
asortyment plastikowych fozysk kulkowych i ma obecnie w ofercie
szes¢ roznych materiatéw biezni do najprzerézniejszych aplikacii.
Poprzez niemalze dowolny dobér materiatu biezni, kulek i koszycz-
ka uzytkownik moze skomponowaé najbardziej odpowiednie dla
siebie tozysko.

tozyska kulkowe z tworzyw sztucznych sg czesto lepszg alter-
natywg dla metalowych odpowiednikéw, gdyz sg Izejsze, tansze
i czystsze, a jednoczesnie ich zywotnos¢ pozostaje dtuga. Aby
zaoferowac¢ jeszcze wiekszy wybor swoim klientom, specjalista
od tozysk motion plastics — igus — powiekszyt teraz swéj program
odpornych na zabrudzenia i bezsmarowych fozysk polimerowych
xiros o nowe rozmiary zgodne z normg DIN. Czy wymagana jest
zgodnos¢ z FDA, izolacja elektryczna, odprowadzanie tadunku
elektrycznego, czy odporno$¢ na media i temperatury — uzytkow-
nik ma teraz do wyboru szes$¢ materiatow biezni, cztery materiaty
koszyczka oraz trzy materiaty kulek.

Firma igus udostepnia tatwe w uzyciu aplikacje internetowe do
dobierania, konfigurowania i zamawiania, dzieki ktérym z bogate;j
oferty mozna bez probleméw wybra¢ najlepsze rozwigzanie. Zale-

reklama

dwie trzy kroki i kilka kliknie¢ na stronie www.igus.pl/xiros wystar-
czg, aby skonfigurowac najlepsze tozysko xiros. Odnajdz najlepsze
fozysko kulkowe na podstawie wtasciwosci materiatu, wpisz para-
metry pracy i oblicz zywotnos$¢ przy uzyciu aplikacji ,xiros expert” —
zamowienie moze by¢ ztozone od razu online.

igus Sp. z o.0.
www.igus.pl

Interfejs SmartBridge®
Technologia SmartBrid-

ge umozliwia rozszerzo-

ny, oparty na technologii

bezprzewodowej dostep

do informacji generowanych przez

czujniki lub inne elementy wewnatrz

maszyny czy w fabryce. Urzgdzenie

@
=
to jest wpiete w linie pomiedzy ste- .

rowaniem maszyny a elementem wykorzystujgcym

interfejs 10-Link. System pozyskuje sygnat cyfrowy z urzgdzenia
IO-Link i za pomoca technologii Bluetooth transferuje sygnat do
urzgdzenia mobilnego z dostepem do internetu. Dodatkowo stan-
dardowy kanat komunikacji pomiedzy np. czujnikiem a jednostkg
sterujgcg pozostaje nienaruszony. Ten rozszerzony, bezprzewodo-
wy kanat komunikacji, zapewniony dzieki modutowi SmartBridge,
jest waznym elementem skfadowym sieci czujnikow w ,internecie
przemystowym” Przemystu 4.0.

Pepperl+Fuchs Sp. z 0.0.
www.pepperl-fuchs.pl

%

DYSTRYBUTOR
AUTOMATYKI

PRZEMYSLOWE)
WIGMORS

Oferujerny komponenty automatyki przemystowe] do instalacji chlodniczych,
klimatyzacyjnch, arzewczych, deptowniczvch oraz innych. Produkty do
niemal wszystkich mediow, w tym do wody, powietrza, pary wodnej, gazéw
obojetnych i palnych, olejéw, nafty oraz czynnikéw chiodniczych.

Posiadamy status Autoryzowanego Centrum Dystrybugji komponentdw
automatyki przemystowe] Danfoss oraz status Premium Partner Danfoss.
Jestesmy ponadto przedstawicielerm w Polsce whoskich firm CEME oraz OLAB.

Zapewniamy statg dostepnosc duzej czesci w/w asortymentu. Zapraszamy!

WIGMORS Centrala:
51-117 Wroctaw, ul_Irysowa 5. tel. 71 326 5000, fax 326 5001, biuro@wigmors pl

Oddzialy:

Debica, tel. 14 670 00 21, debica@wigmors.pl; Gorzdw Wilkp.,, tel. 95 725 75 04, gorzow@wigmors pl
Katowice, t2l. 32 356 11 60. katowice@wigmors.pl, Koszalin, tel 94 346 06 06, koszalin@wigmors pl
Krakow, tel. 12 446 45 45, krakewawigrnorspl, Nowy Sacz, tel. 18 262 16 16, nowy sacz@wigmors.pl
Poznan, tel 61841 14 88, poznanawigmors.pl; Szezecin, tel. 91489 84 20, szczecin@wigmors.pl, Tarndw
lel. 14 629 63 63, larnow@wigmors.pl, Wrockaw 2, Lel. 71 332 25 67, wroclaw szczesliwa@wigmeors pl
Wroctaw 3, lel. 71 359 34 77, wroclaw sradkowa@wigmors pl

| www.czystyuklad.pl

www.wigmors.pl | www.chlodnictwo-sklep.pl

Premium Partner

ENGINEERING i
TOMORROW

© % |
oLna - cEME
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Modut pasywny IP69K otwiera droge
do decentralizacji aplikacji w przemysle
spozywczym. 100% czystosci — bez problemu

Komponenty maszyn i instalacji
w przemysle spozywczym musza byé _—
tatwe do czyszczenia. Dlatego nowy
modut pasywny MVP12 Steel zbudo-
wany jest z wysokiej jakosci stali nie-
rdzewnej. To doskonate rozwigzanie
umozliwiajgce decentralizacje aplika-
cji w sektorze spozywczym.

W przemysle spozywczym nie ma
mowy o kompromisach w kwestiach
zwigzanych z czystoscig i ochrong
antykorozyjng. tatwos¢ usuwania
zanieczyszczen jest niezbedna. Komponenty narazone sg na wy-

sokocisnieniowe mycie z wykorzystaniem agresywnych srodkow
czyszczacych.

Z tego powodu preferowane sg produkty wykonane ze stali nie-
rdzewnej — takie jak moduty pasywne MVP12 Steel. Poza szczelng
obudowg wyposazone sg réwniez w porty wykonane ze stali V4A,
co gwarantuje ochrone na poziomie IP69K. Pracujg niezawodnie
mimo ich czyszczenia, ptukania czy dezynfekowania.

Jeden zintegrowany przewo6d zamiast oSmiu pojedynczych
Dotychczas konieczne byto prowadzenie poszczegdlnych prze-
woddw — to skomplikowany proces ze wzgledu na wymogi czysto-
$ci obowigzujgce w przemysle spozywczym. Teraz, dzieki MVP12
Steel, mozna je zastgpi¢ jednym zintegrowanym przewodem. To
redukuje koszty materiatéw, liczbe przewoddéw oraz zajmowane
przez nie miejsce. Co wiecej, nie ma juz koniecznosci stosowania
w aplikacji skrzynek zaciskowych. MVP12 Steel mozna zainstalo-
wac blisko procesu, a czujniki i elementy wykonawcze podigczy¢
do jednego z o$miu portdéw za pomocg jak najkrétszych przewodow.

Murrelektronik Sp. z o.0.
www.murrelektronik.pl

Firma Omron wprowadza nowe, zintegrowane
rozwigzania w dziedzinie robotéw przemystowych
Wdrozenie obejmuje
49 najlepszych w swojej
klasie robotéw opracowa-
nych przez firme Omron
Adept Technologies, Inc.
Zostaty one zintegrowa-
ne z rodzing czujnikow,
komponentéw zabez-
pieczen i nagradzanych
sterownikow automatyki maszyn serii NX/NJ firmy Omron w celu
uproszczenia wdrazania robotéw w srodowisku produkcyjnym.
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Trzy nowe rodziny robotéw (SCARA, Delta i Articulated) wpro-
wadzajg wysokg wydajnos¢ i niezawodnos$é do aspektu mecha-
nicznego rozwigzania firmy Omron. Wszystkie roboty moga by¢
sterowane poprzez wspélne, zintegrowane $rodowisko programi-
styczne, co umozliwia elastycznos¢ uzytkowania typow robotow
odpowiednio do zastosowania.

Rozwigzania z dziedziny robotéw przemystowych firmy Omron
ptynnie taczg roboty ze Srodowiskiem sterowania maszynami za-
rzgdzanym z poziomu platformy automatyki Sysmac. Ta koncepcja
poprawia catkowitg przepustowos$¢ najbardziej wymagajacych linii
produkcyjnych i przetamuje ograniczenia tradycyjnej architektury
opartej na konwencjonalnych robotach.

Srodowisko kontroli automatyki ACE (ang. Automation Control
Environment) obejmuje uzyteczne kreatory zorientowane na za-
stosowania, ktére znaczaco ograniczajg objetos¢ kodu programu.
Uzytkownicy majg dostep do efektywnego narzedzia emulacji 3D,
ktore istotnie skraca czas weryfikacji nowych proceséw automaty-
ki. Zastosowania robotyki z kontrolg wizyjng sg w petni wspierane
przez ACE PackXpert dla linii pakowania.

Wiecej informaciji: industrial.omron.pl.

Omron Electronics Sp. z o.0.
industrial.omron.pl

Wkrety dociskowe z zabezpieczeniem
przed zgubieniem

Nowy model GN 653.2 w ofercie
wkretow dociskowych, ktéry utatwia o R
montaz i demontaz mocowanych =
elementéw. Jednoczesnie konstruk-
cja nowego produktu zabezpiecza go
przed zgubieniem, poniewaz przy demon- |
tazu tgczonych czesci nie ma koniecznosci
catkowitego wykrecenia wkretu. Wkrety docisko-
we GN 653.2 sg szczegolnie polecane do maszyn
i urzgdzen pracujgcych w przemysle spozywczym i farmaceutycz-
nym oraz wszedzie tam, gdzie szczegdlng uwage przykiada sie do
zintegrowania elementow instalacyjnych np. z ostong urzadzenia.

Wkrety GN 653.2 posiadajg gwint tylko na koncu trzpienia, za$
na pozostatej dtugosci trzpien ma gtadkg powierzchnie i zmniej-
szong $rednice wzgledem gwintu.

Dzieki gtadkiej powierzchni trzpienia wkret mozna wysungc tylko
do momentu oparcia sig¢ o gwint w elemencie mocowanym. Ta funk-
cjonalnos$¢ powoduje, ze wkrety serii GN 653.2 sg zabezpieczone
przed wypadnieciem z elementu mocowanego, a niewielka dtugos$¢
gwintu trzpienia pozwala na jego szybki montaz i demontaz.

GN 653.2 — ze stali weglowej oksydowanej na czarno.

GN 653.2-NI — ze stali nierdzewnej AISI 303 kulowanej na mat.

Elesa+Ganter Polska Sp. z o.0.
www.elesa-ganter.pl
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LMX-1204G-SFP przemystowy switch z ERPS

Firma Antaira Technologies wprowadzita
do oferty nowy zarzgdzalny switch z 12 por-
tami Gigabit. Przetgcznik wyposazony jest
w 8 portéw RJ45 10/100/1000TX i 4 porty
100/1000SFP. Porty SFP dajg uzytkowni-
kowi duzg swobode podczas konfiguraciji,
poniewaz mozna je uzbroi¢ w dowolny port
optyczny 100/1000FX, jednomodowy, wie-
lomodowy lub WDM. To, co wyréznia LMX-
1204G-SFP na tle podobnych rozwigzan to
obstuga protokotu G.8032 — Ethernet Ring
Protection Switching (ERPS), ktory umozliwia tworzenie redundant-
nych potgczen w sieci Ethernet. ERPS jest standardem otwartym,

dzieki czemu w jednej instalacji mozna tgczy¢ switche od réznych
dostawcéw. Mozna iS¢ o krok dalej i zbudowac jeden pierscien
skfadajgcy sie zaréwno z przetgcznikow szkieletowych, jak i prze-
mystowych. LMX-1204G-SFP zgodny jest réwniez z protokotami
RSTP/MSTPS oraz oferuje szereg funkcji do zarzgdzania siecia,
m.in. IGMP, QoS, IEEE802.1Q VLAN, SNMP. Switch jest przysto-
sowany do pracy w trudnych warunkach przemystowych. Posiada
wzmocniong, metalowa obudowe zgodna z IP30 i moze pracowaé

w temperaturze otoczenia od —40 do 75°C. Ponadto urzgdzenie
ma redundantne zasilanie 12—-48 V DC oraz zabezpieczenie EFT
2000V/ ESD 6000V. Produkt ma certyfikaty CE, FCC oraz UL-508.

Antaira Technologies Sp. z o.0.
www.antaira.pl

Redakcja miesiecznika ,Napedy i Sterowanie”
zaprasza do odwiedzenia:

stoiska 57 w Hali A na Targach ENERGETAB
w Bielsku-Bialej w dniach 13-15 wrzesnia br.

stoiska 124 w pawilonie 3A na Targach TAROPAK
w Poznaniu w dniach 26-29 wrzesnia br.

stoiska B593 na Targach TOOLEX
w Sosnowcu w dniach 4-6 pazdziernika br.

stoiska A27 na Targach MAINTENANCE
w Krakowie w dniach 5-6 paZdziernika br.

ELBOK SC

irma ELBOK dziata od 1996 r., produkujac urzadzenia auto-
matyki majace zastosowanie w przemysle. Oferta obejmuje
produkgje:
kaset synoptycznych od 4 do 24 kanaléw, o réznych progra-
mowanych funkcjach i wymiarach obudéw;
uniwersalnych kontrolek diodowych o $rednicy ©320 na na-
piecie 24-230 V DC/AC, jedno-, dwukolorowych o réznych
konfiguracjach koloréw R; G; Y; O; B; W w oprawkach pla-
stikowych i chromowanych;
kontrolek diodowych o $rednicy &20, 10, 8, 5 jedno-, dwu-
i trojkolorowych o réznych konfiguracjach koloréw R; G; Y;
O; B, na napiecia w zakresie od 5 do 400 V DC/AC w opraw-
kach plastikowych, chromowanych;
listew przekaznikowych od 4 do 32 wejs¢;
zasilaczy impulsowych.

Ponadto zajmujemy sie:
dystrybucja produktéw firm WAGO, FINDER, RELPOL,
MEAN WELL;
projektowaniem i wdrazaniem do produkeji krétkich serii
uklad6w elektroniki na Zyczenie klienta.

ELBOK SC

ul. Warszawska 46 A

40-008 Katowice

tel./fax 32-252 40 85, 32-205 88 31
e-mail: biuro@elbok.com.pl

www.elbok.com.pl
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Moduty rozproszonych

o r s

o r s

wejsé/wyjsc

firmy CREVIS

- nowosci w ofercie Multiprojektu

prowadzane obecnie do oferty

firmy Multiprojekt produkty ko-
reanskiej firmy Crevis celuja wlasnie w te
nisze¢ zapotrzebowania na zdalne urza-
dzenia wejs¢/wyjsc.

System zdalnych wejs¢/wyjs¢ firmy
Crevis oparty jest na dwoch rodzajach
element6w: tak zwanych adapterach sieci
i ich modutach rozszerzen.

Adapter sieci to urzadzenie, ktére
samo w sobie nie posiada zadnych in-
terfejsow wejs¢/wyjsé¢. Stanowi ono na-
tomiast brame jednego z zaimplemen-
towanych przez producenta protokotdéw
komunikacyjnych. W ten sposéb nasz
system nadrzedny moze uzyska¢ dostep
do zdalnych interfejséw, poczawszy od
ogblnych, powszechnie stosowanych
w automatyce protokotdw, takich jak:
ModBus RTU;ASCILTCP/IP, poprzez
protokoly klasy FieldBus o charakte-
rze otwartym: CANopen, EtherCAT,
EtherNet/IP, DeviceNet, do protokotéw
specyficznych dla danego producenta
sterownikéw, jak: PROFIBUS DP, PRO-
FINET, CC-Link. Kazdy adapter sieci,
stanowi brame jednego z wymienionych
protokotow.

Do adapteréw dolaczane s3 modu-
ty wejs¢/wyjs¢, przy czym mamy tu do
dyspozycji szeroki wachlarz zaréwno ich
funkcjonalnoéci, jak i rodzajow. Wsrod
nich oczywiscie moduty wejs¢ oraz wyjs¢
dyskretnych (przekaznikowe/tranzysto-
rowe). Podobniez wejécia i wyjécia ana-
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Realizujac aplikacje automatyzacji, czy to w dziedzinie maszyn przemystowych, czy tez w obszarze
automatyki budynku, czesto napotyka sie koniecznosé powiekszenia puli dostepnych interfejséw
w postaci wejsé/wyjs¢ dyskretnych, analogowych, ale takze punktéw o wyspecjalizowanym
sposobie dziatania. Dotyczy to zaréwno aplikacji o charakterze lokalnym, jak rowniez aplikacji
majacych charakter rozproszony. Drugi z tych przypadkéw swa specyfika wymusza zastosowanie
sieci w celu wymiany informacji o stanach odczytywanych wejs¢ i ustawianych wyjs¢ pomiedzy
oddalong ich lokalizacja a sterownikiem nadrzednym, jednak réwniez w pierwszym z nich mozna
napotkaé ograniczenie w mozliwosci rozszerzania interfejséw zastosowanego sterownika.
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Adapter sieciowy Modbus wraz z modutami rozszerzen w ofercie Multiprojektu

logowe (o 12-bitowych przetwornikach
i standardach napieciowych i prado-
wych). Dodatkowo wystepuje caly rzad
moduléw specjalizowanych, takich jak:
pomiar temperatury i pomiar tempera-
tury wraz z jej regulacja; szybkie liczniki
sprzetowe; szybkie wyjscia impulsowe;
odczyt z enkoderéw SSI; wyjscia PWM
(tabela 1).

W ten sposdb za pojedynczym adapte-
rem sieci moze znalez¢ sie (w zalezno$ci
od jego modelu) od 32 do 63 moduléw
rozszerzen. Stwarza to potencjal tworze-
nia zasobnych w interfejsy wej$ciowe/
wyj$ciowe ,,zdalnych wysp”.

System zostal zaprojektowany pod ka-
tem uproszczenia i przyspieszenia jego
montazu i okablowania. Moduly Iaczone
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Punkty pomiarowe—————
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Zdejmowalna listwa
zaciskowa

Serwisowy
Port komunikacyjny

Opis konfiguracji systemu I/O Crevis

T

Blokada na szynie
zwolniona

Blokada na szynie DIN

sg miedzy soba poprzez wsuwanie w odpowiednio wyprofilo-
wane rowki, nie wystepuje przy tym konieczno$¢ stosowania
dodatkowo plyty bazowej ani tasm stanowiacych szyne da-
nych i szyne zasilania. Calo§¢ montowana jest na standardowej
szynie DIN. Na etapie okablowania pomocna jest mozliwo$¢
szybkiego demontazu listew taczeniowych, a sama czynnos¢
podlaczenia przewodu zostala znacznie uproszczona poprzez
zastosowanie zaciskow sprezynowych.

Moduty wejsé i wyjsé analogowych oraz wejs¢ i wyjsé dwustanowych

Eatwy montaz bez uzycia narzedzi

Na etapie uruchamiania aplikacji firma Crevis wspiera nas
udostepnianym przez siebie oprogramowaniem narzedziowym
IOGuidePro. Program ten stuzy nam wielopoziomowa pomocs,
poczawszy od zawartych w nim skréconych informacji odno-
$nie do danych katalogowych, okablowania, przydzialu pamieci
dla poszczegdlnych moduléw, poprzez mozliwos¢ ich konfigu-
racji, do monitoringu poprawnosci pracy, dzieki mozliwosci od-
czytu aktualnych stanéw wej$¢ oraz wymuszania standw wyjsc.
W praktyce najczedciej sa to informacje na tyle wystarczajace,
aby zbednym bylo zagladanie do rozszerzonych podrecznikow
uzytkownika.
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Tabela 1.

NA-9112
NA-9122
NA-9131
NA-9161
NA-9171
NA-9173
NA-9187
NA-9188
NA-9189
NA-9286
NA-9289
NA-9473
NA-9371
NA-9372
NA-9373

Wejscia dyskretne
Wyjécia dyskretne
Wejscia analogowe
Wyijscia analogowe
Wejscia temperaturowe
Szybkie liczniki
Wyjscia PWM

Wyjscia impulsowe
Akcesoria

Powyzszy opis przedstawia funkcjo-
nalnoé¢ produktéw firmy Crevis, jako
umozliwiajacg uzyskanie dostepu do
zdalnych wejs¢/wyjs¢ z poziomu nad-
rzednego sterownika badz systemu mo-
nitoringu i sterowania.

Z uwagi na wprowadzenie do oferty
firmy wyzej opisanych nowosci oferu-
jemy 25% rabatu na urzadzenia marki

~

g
s
=
8
N
]
s
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Adaptery sieciowe CREVIS Serii S

Adapter Sieci DeviceNet, 252 bajtow we / 252 bajty wy

Adapter Sieci PROFIBUS DP/V1, 128 bajtow we / 128 bajtéw wy
Adapter Sieci CC-Link, 112 punktéw dyskretnych RX/RY oraz 16 punktéw Rwr/Rww
Adapter Sieci CANopen, 64 bajty we / 64 bajty wy

Adapter Sieci MODBUS RS232, 252 bajty we / 252 bajty wy

Adapter Sieci MODBUS RS485, 252 baity we / 252 baijty wy

Adapter Sieci PROFINET I/O RT, 128 bajty we / 128 bajty wy

Adapter Sieci EtherNet/IP, 252 bajty we / 252 baijty wy

Adapter Sieci MODBUS TCP/IP, 252 bajty we / 252 baity wy

Adapter Sieci EtherCAT, 252 bajty we / 252 bajty wy

Adapter Sieci MODBUS TCP/IP, 2Porty RJ-45

Adapter Sieci ModbusRS485, Wersja Ekonomiczna

Adapter Sieci Modbus/TCP, Programowalne wefwy, Wersja Ekonomiczna
Adapter Sieci Modbus/TCP, Programowalne wefwy, Wersja Standard
Adapter Sieci Modbus/TCP,Programowalne we/wy, Wersja Web Visu

Ogélna specyfikacja modutéw rozszerzer

12, 24, 48 V DC, 240 V AC, 4,8 lub 16 — punktow
Tranzystor, przekaZznik, triak. 5,12, 24 V DC. 12V ~ 125V AC; 2, 4, 8, 16 punktdw

12, 14, 16 bit, 0-20 mA, 4-20 mA, 0-10 V DC, 0-5 V DC, -10/+10 V DC, 4 lub 8 kanatbw
12 bit, 0-20 mA, 4-20 mA, 0-10 V DC, 0-5 V DC, —10/+10 V DC; 1, 2, 4 kanaly

2, 4 lub 8 kanatéw; wejscia dla Termopar lub czujnikéw RTD, takze z regulatorem

1,2 lub 4 kanaly, 5 lub 24 V DC, Max. 1.5 MHz lub 100 kHz (Encoder x4), Rejestry 24-bitowe
2 lub 4 kanaly; 0.5 lub 1.5 A; 1~2500 Hz + 0.5%

1 lub 2 kanaly, 0.5 A/ 24 VDC @ 20 kHz lub RS422 (Ré6znicowe) 200 kHz
Moduly dystrybucji zasilania, moduty master-slave do oddalenia modutéw, zasilacze

Crevis. Promocja potrwa do 30 listopa-
da 2016 roku i obejmuje wszystkie urza-
dzenia w ofercie. Wiecej szczegdtéw pro-
mocji moga Panstwo uzyskaé u swojego
doradcy badz przez kontakt z jednym
z biur firmy.

W celu zapewnienia kompleksowe-
go rozwiazania dla swoich klientéw
MULTIPROJEKT, oprdcz bogatej ofer-

Do konca listopada Multiprojekt oferuje 25% rabatu na komponenty marki Crevis
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ty, proponuje réwniez profesjonalne do-
radztwo techniczne w zakresie sprzeda-
wanych produktéw. Dodatkowo klienci
maja zapewniong kompleksowa obstu-
ge — od momentu szkolenia personelu
firmy, poprzez pomoc w odpowiednim
doborze sprzetu, dostawy podzespotdw,
az po wsparcie techniczne przy urucho-
mieniu. Ciagle poszerzanie oferty jest
pokierowane dbaniem o klienta i jego
potrzeby. Szczegoly oferowanych przez
nas produktéw dostepne sa na stronie
internetowej: www.multiprojekt.pl.

Multiprojekt

ul. Fabryczna 20 A

31-553 Krakéw

tel. 12-413 90 58

e-mail: info@multiprojekt.pl

www.multiprojekt.pl



Wibroizolatory

Zaprojektowane w celu ttumienia wibracji, uderzen
i hatasu powstajacego na skutek ruchu elementéw
lub niewywazenia uktadéw wibrujacych.

DVA GN 148

e Guma naturalna, wulkanizowana.

e Konstrukcja z zabezpieczeniem chronigcym przed
e Stal ocynkowana lub stal nierdzewna AlISI 304. rozerwaniem.

e Guma naturalna NR, twardos¢ 40, 55, 70 Shore A. e Skonstruowane do duzych obciazen.

e Pozytywny wptyw na trwato$¢ maszyny.

INO

Stainless Steel

Zapraszamy do
odwiedzenia stoiska
Elesa+Ganter na targach:

TAROPAK TOOLEX
Miedzynarodowe Targi Miedzynarodowe Targi
Techniki Pakowania Obrabiarek Narzedzi

i Etykietowania i Technologii Obrébki

o POZNAK e SOSNOWIEC

Elesa+Ganter jest od 70 lat Swiatowym liderem w produkcji standardowych
elementow maszyn dla przemystu. Najwyzsza jakos¢, dbatos¢ o wzornictwo,
Stoisko 50 Staisko 116 obszerny magazyn w Polsce, dostawa w 24 h to tylko niektore z atutéw naszej
ala ala
oferty.
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W ofercie takze:

Sercterluoe

Kota reczne Pokretta Dzwignie Uchwyty Wskazniki Trzpienie Elementy Stopy Zawiasy Osprzet
nastawne ustalajace maszyn hydrauliczny

2 (elesa+GANTER
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Mitsubishi Electric na IV Konferencji i Pokazie
Maszyn Pakujagcych TREPKO

Maszyny pakujace
to nasza specjalnosc

Anna Zabierek, Paulina Misterska

Tegoroczna, czwarta juz edycja Konferencji i Pokazu Maszyn Pakujacych TREPKO odbytla sie w dniach
od 16 do 20 maja i podobnie jak poprzednie zakonczyla sie ogromnym sukcesem dla organizatoréw.

W gronie wspétorganizatorow znalazla sie firma Mitsubishi Electric, ktéra wspdlnie z TREPKO
zaprezentowala uczestnikom Konferencji innowacyjne rozwigzanie, polegajace na integracji stanowiska
miksujacego opakowania zéttego sera na tackach, wyposazonego w roboty przemystowe z automatem
pakujacym TREPKO typu Wrap Around, do pakowania zbiorczego w kartony.

Wszelkim dziataniom Grupy TREPKO przy-
$wiecajg dwa cele: by by¢ blizej swoich klien-
tow oraz tworzy¢ innowacyjne, niezawodne urza-
dzenia pakujace.

Dazenia te majg wspomoc klientéw w osiagnie-
ciu sukcesu oraz podnie$¢ ich konkurencyjnoé¢ na
rynku. Wiasnie z myslg o klientach, w 2011 roku,
w polskim oddziale TREPKO w Gnieznie oddano
do uzytku Centrum Konferencyjno-Pokazowe. Jest
to jedyny tego typu obiekt w branzy maszyn pa-
kujacych. Kompleks wyposazony jest m.in. w hale
pokazowg o powierzchni 950 m?, gdzie co trzy lata
odbywa si¢ Konferencja i Pokaz Maszyn Pakujg-
cych. Tegoroczna, czwarta juz edycja miata miejsce

w dniach od 16 do 20 maja. Kazdego dnia uczest- Uczestnicy Konferencji podczas pokazu pakowania na liniowej maszynie asep-
nicy mieli doskonalg okazje, aby zobaczy¢ dziewigé tycznej TREPKO, model 106 KS

praktycznych demonstracji pakowania produktow
i bra¢ udzial w wielu sesjach dyskusyjnych. Program
Konferencji TREPKO zostal zdefiniowany i skon-
struowany pod kierunkiem praktycznych pokazéw.
Sukcesem moze by¢ fakt, ze wigkszo$¢ gosci wyra-
zila zadowolenie i che¢ ponownego uczestnictwa
w nastepnej Konferencji.

Celem Konferencji bylo nie tylko przedstawie-
nie szerokiej gamy produktowej firmy TREPKO,
ale réwniez zaprezentowanie, jakiego rozwoju do-
konata Grupa TREPKO w ostatnim czasie. Byly to
lata zaréwno wytezonej pracy, jak réwniez znacz-
nego rozszerzenia Grupy TREPKO o kilka spétek

Zintegrowane stoisko miksujace opakowania wyposazone w roboty przemysto- zaréwno w Europie, jak i Ameryce Poludniowej
we Mitsubishi Electric oraz Afryce.
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Zintegrowane stoisko miksujace opakowania wyposazone w roboty
przemystowe Mitsubishi Electric

Podczas Konferencji i Pokazu Maszyn TREPKO zademon-
strowane zostaly najnowsze rozwigzania TREPKO przeznaczo-
ne do pakowania z zastosowaniem produktéw spozywczych
(jogurtu, masta, suréwek warzywnych, wody). Jednym z nich
byta linia Serii 3000 do napelniania butelek, ktéra osiaga wy-
dajnos¢ do 10000 butelek/godz. Linia zawiera w swojej kon-
strukcji monoblok stuzacy do dezynfekeji butelek woda ozono-
w3, automatyczny system CIP oraz opatentowang konstrukeje
nalewakow, pozwalajacych na jej uzytkowanie przez dlugi czas.
Kolejna aplikacja to aseptyczny automat liniowy do napelniania
i zamykania gotowych opakowan o wydajnosci ponad 14000
kubkéw/godz. Automat wyposazony zostal w podajnik bu-
forowy do kubkéw, dozownik przystosowany do napetniania
w warunkach aseptycznych, odkurzacz wraz z jonizatorem do
kubkéw, stacje dezynfekeji perhydrolem kubkéw i platynek.
Dzieki dostosowaniu maszyny do funkcji aseptycznych automat
liniowy TREPKO osiaga poziom dezynfekeji log 6 na kubkach
i platynkach.

Uczestnicy Konferencji mieli okazje nie tylko do zapoznania
sie z pracg maszyn, ale réwniez do uczestnictwa w indywidu-
alnych prezentacjach i konsultacjach. Bardzo duzym zaintere-
sowaniem wérdd klientdéw cieszyla si¢ mozliwo$¢ zwiedzenia
cze$ci produkeyjnej zaktadu. Polski oddzial TREPKO jest naj-
wigkszym i najnowoczesniej wyposazonym zaktadem produk-
cyjnym w calej Grupie TREPKO.

O prestizu Konferencji moze $wiadczy¢ fakt, ze w tegorocz-
nej edycji w roli wspdtorganizatora wystapito 12 firm z cate-
go $wiata, z ktérymi TREPKO wspélpracuje. W tym gronie
znalazla si¢ firma Mitsubishi Electric, ktéra wspoélnie z TREP-
KO zaprezentowata uczestnikom spotkania innowacyjne roz-
wiazanie. Go$cie mieli niezwykla okazje obejrze¢ praktyczny
pokaz urzadzenia pakujaco-miksujacego z6Mty ser na tackach,
wyposazonego w roboty Mitsubishi Electric i zintegrowanego
z automatem pakujacym TREPKO do pakowania zbiorczego
w kartony. Cztery rodzaje sera podawane przypadkowo zostaty
pogrupowane i umieszczone w podajniku maszyny pakujacej
w karton. W efekcie w kazdym opakowaniu zbiorczym zostato
spakowane 20 tacek z6ltego sera, po 5 sztuk z kazdego rodza-
ju. Takie opakowanie zbiorcze typu Szelf-Ready jest istotnym
elementem przy wspolpracy z duzymi sieciami handlowymi,

Urzadzenie grupujace maszyny TREPKO do pakowania w kartony,
Seria 710

a dodatkowo, dzieki niejednorodnej zawarto$ci opakowan jed-
nostkowych, zwigksza atrakcyjno$¢ zakupows.

Nie bez przyczyny w aplikacji wykorzystane zostaty 4-osio-
we roboty SCARA typu RH-6FH, poniewaz dzieki najnowszej
technologii serwo oraz duzej sztywno$ci ramienia osiagajg one
najwieksza szybkos¢ w swojej klasie. Podczas pracy dwoch ro-
botow, ktore sa w tym samym gniezdzie roboczym, polaczenie
ich sterownikéw zapewnia, ze kazdy z robotéw jest sterowany
w sposob wzajemnie skoordynowany. Dzieki temu mogg one
bezkolizyjnie pracowa¢ indywidualnie w taki sam prosty spo-
sob, jak w normalnym trybie. Warto réwniez zwroci¢ uwage na
zastosowane w transporterze serwowzmacniacze serii MR-J4
z silnikami o malej bezwladnosci i duzej dynamice serii HG-KR.
Rozwigzanie to zapewnia precyzyjne sterowanie transporte-
rem, zwickszenie bezpieczenstwa produkcji oraz poprawe jej
wydajnosci.

Konferencja TREPKO to ogromne przedsiewzigcie i tech-
nologiczne ,,show” na najwyzszym poziomie. Mozna $miato
powiedzie¢, ze to obowigzkowy termin dla oséb zainteresowa-
nych tematyka pakowania. Rozmowy ze specjalistami z branzy
oraz ukazanie mozliwosci firm w praktycznych rozwigzaniach
moga sta¢ sie inspiracja do podejmowania nowych projektow
w celu ciaglego udoskonalania proceséw produkcji w Panstwa
zakladach.

|E| Anna Zabierek - Marketing Manager w firmie TREPKO Sp. z 0.0.
Paulina Misterska - Marketing Specialist w firmie Mitsubishi Electric

’ MITSUBISHI
AV ELECTRIC

Changes for the Better

Mitsubishi Electric Europe BV.
Oddziat w Polsce

Krakowska 50

32-083 Balice, Polska

tel. 12-347 65 00

fax 12-630 47 01

e-mail: mpl@mpl.mee.com
https://pl3a.mitsubishielectric.com/
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EPLAN Data Portal: Dostep dla
uzytkownikow AutoCAD-a i ERP

Firma EPLAN powiekszyla krag uzytkownikéw programu EPLAN Data Portal i umocnita swoja pozycje
globalnego dostawcy cyfrowych danych produktéw. Dotychczas dostep do okoto 600 tys. danych
produktéw i ponad 1,2 miliona wariantéw konfiguracyjnych byt mozliwy tylko dla uzytkownikow
oprogramowania EPLAN. Jak informuje firma EPLAN S&S, w trakcie Targéw Hannover Messe
zwiekszyta ona liczbe formatéw wyjsciowych w EPLAN Data Portal. EPLAN zapewnia teraz
uzytkownikom dostep do danych w formacie .dxf, dzieki czemu staje sie dostepny dla znacznej grupy
uzytkownikéw programu AutoCAD, zwlaszcza z terenu Ameryki Péinocneji Azji. Zyskaja na tym
dostawcy produktéw reprezentowanych w EPLAN Data Portal, mogac zwiekszy¢ swéj zasieg rynkowy.
Kolejna nowa zaletq jest to, ze dane komercyjne o wysokiej jakosci staty sie dostepne dla uzytkownikow
ERP, PDM i PLM. Beda mogty by¢ pobierane indywidualnie lub w postaci kompletnych pakietéw danych.

ak informuje firma EPLAN S&S,

w trakcie Targéw Hannover Messe
zwigkszyla ona liczbe formatéw wyjscio-
wych w EPLAN Data Portal. Od czasu
wprowadzenia najnowszej wersji wszyscy
zainteresowani uzytkownicy moga uzy-
ska¢ dostep do tysiecy danych produktéw,
niezaleznych od aplikacji EPLAN. Musza
jedynie dokonac rejestracji online.

- Pozyskujemy nowe grupy uzytkow-
nikéw naszego portalu: z jednej strony
sa to uzytkownicy ERP i PDM/PLM,
ktorzy wymagajg danych komercyjnych,
a z drugiej strony ogromna rzesza uzyt-
kownikéw programu AutoCAD - powie-
dziat Haluk Menderes, Dyrektor Zarza-
dzajacy EPLAN.

W zakresie planowania zasobdow
przedsiebiorstwa i zarzadzania grupami
produktéw dostepne sg dane komercyj-
ne, facznie z identyfikatorami produktu,
identyfikatorami typu i informacjami
opisowymi. Te dane byly wczeéniej za-
rezerwowane tylko dla uzytkownikéw
oprogramowania EPLAN.

Wraz z udostgpnieniem najnowszej
wersji wszyscy uzytkownicy systemow
ERP i PDM/PLM beda mogli po zareje-
strowaniu si¢ uzyska¢ dostep do wyso-
kiej jakosci danych. Dane te pochodza
bezposrednio od ponad 120 producen-
tow i moga by¢ pobierane bezplatnie, po-
jedynczo lub w pakietach. EPLAN Data
Portal moze zatem stuzy¢ jako zrédlo
danych pochodzacych od réznych pro-
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Juz od potowy maja wszyscy zainteresowani uzytkownicy moga sie bezplatnie rejestrowac online.
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Jak informuje firma EPLAN S&S, w trakcie Targéw Hannover Messe zwigkszyla sie liczba forma-

téw wyjsciowych w EPLAN Data Portal

ducentéw, eliminujac koniecznos¢ czaso-
chtonnego i skomplikowanego wyszuki-
wania zweryfikowanych danych.

Wartos¢ dodana dla
uzytkownikéw oprogramowania
AutoCAD

Dodatkowg nowoscig jest to, ze od
teraz schematy beda dostarczane réw-
niez w formacie .dxf, ktéry stosowany
jest w programie AutoCAD. Jest to tym
bardziej istotne, ze te wazne dane elek-
trotechniczne nie byty wezeéniej tak sze-
roko dostepne. Dotychczas projektanci
pracujacy w srodowisku AutoCAD cze-
sto musieli rysowa¢ schematy recznie.
Od teraz, po wypetnieniu formularza re-

jestracyjnego online w portalu, uzyskaja
darmowy dostep do danych graficznych
sterownikow PLC, falownikéw, wytacz-
nikéw awaryjnych i innych produktéw.
Pozwoli to zaoszczedzi¢ duzo czasu
w inzynierii projektowej i oczywiscie
podczas generowania danych. Produkty
sa graficznie zintegrowane na rysunku,
a w kolejnym etapie uzupelnione o infor-
macje elektrotechniczne od projektanta.

Wiecej uzytkownikow - wiecej
producentéow

- Nasz portal jest adresowany dla glo-
balnej rzeszy uzytkownikéw, ktérzy nie
korzystaja bezposrednio z naszego opro-
gramowania — na przyklad dla duzej
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grupy uzytkownikéw systeméw plano-
wania zasoboéw — powiedzial Menderes,
wyjasniajac, co kryje sie za podjeciem
tej strategicznej decyzji. - Uzytkowni-
cy systemow ERP/PDM i PLM otrzy-
maja dzieki niemu centralne zrédlo
wysokiej jakosci danych pochodzacych
od wielu producentdéw systeméw auto-
matyki. A dzieki obstudze formatu .dxf
chcemy dotrze¢ do szerokiego grona
uzytkownikéw, zwlaszcza z rynku pét-
nocnoamerykanskiego i azjatyckiego,

ktérym mozemy zaoferowaé rysunki
elektrotechniczne w ich codziennej pra-
cy inzynieryjnej. W wielu przypadkach
elektrotechnologia jest projektowana na
podstawie MCAD w tych krajach.

Interesujace réwniez
dla producentow

Gléwnym celem firmy EPLAN jako
miedzynarodowego dostawcy jest zwiek-
szenie liczby uzytkownikéw portalu oraz
zachecenie innych producentéw z catego

$wiata do zamieszczenia danych ofero-
wanych przez nich produktéw. Argu-
menty za tym s3g chyba przekonujace,
bioragc pod uwage duza rzesz¢ ponad
100 tys. uzytkownikéw portalu. Daje to
producentom doskonalg sposobnos¢ do
promowania swoich wyrobdw na global-
ng skale.

AB-MICRO Sp. z 0.0.
Autoryzowany Dystrybutor
firmy EPLAN S&S

Platforma EPLAN 2.6 jest juz dostepna!

Dagmara Hangiel-Koziet

To niemal wzorcowy przykiad kultury innowacji ,wyciggany prosto z pudetka”. Dzieki nowej wersji 2.6
Platformy EPLAN uzytkownicy moga skorzystac z istotnych funkcjonalnosci inzynieryjnych, ktére
moga by¢ w tatwy sposéb integrowane w codziennych procesach pracy, wigcznie z nowymi funkcjami
projektowania zaciskéw i zarzadzania danymi projektu, reprezentacja rurociggdw w inzynierii ptynéw
oraz zoptymalizowang integracja IT. Warto réwniez podkresli¢, ze dzieki wprowadzeniu kolejnego
jezyka - jezyka tureckiego, Platforma EPLAN jest obecnie dostepna w 18 wersjach jezykowych.

programowanie EPLAN dotych-

czas byto oferowane w 17 wersjach
jezykowych. W zwiazku z tym, iz od
2014 roku istnieje turecki oddziat firmy
EPLAN S&S w Stambule, do wersji 2.6
wprowadzono dodatkowo turecka wersje
jezykowa. Poza dodatkowym jezykiem
do najnowszej wersji wprowadzono
wiele aktualizacji technicznych. Pod-
czas przetwarzania i zarzadzania listwa-
mi zaciskowymi uzyte akcesoria moga
by¢ teraz tatwo uwidocznione. Ponadto
automatycznie lub recznie definiowane
mostki réwniez moga by¢ tatwo identy-
fikowane. Uzytkownicy majg tez mozli-
wos¢ wyswietlania biezgcego statusu za-
cisku, poniewaz jest on reprezentowany
w Nawigatorze. Kolejng nowoscia jest
to, ze w nowym trybie widoku zorien-
towanego na polgczenia mozna szybko
stwierdzi¢, ktore z polaczen na zacisku
sa nieuzywane i wcigz dostepne. Oprocz
wymienionych funkcjonalnosci utatwia-
jacych projektowanie w duzym stopniu
przyspieszono réwniez caly proces inzy-
nieryjny.
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Aktualny status zacisku moze by¢ uwidoczniony w rozszerzonym oknie Edycji. Recznie lub

automatycznie zdefiniowane mostki moga by¢ tatwo identyfikowane, a akcesoria wizualizowane

graficznie

Zarzadzanie projektami i danymi
projektow

Korzystanie z narzedzia Quick Input
Filter ulatwia zarzadzanie projektami
i danymi projektéw. Podprojekty moga
by¢ dowolnie definiowane i zapisywa-

ne, przy czym zapewniono wieksza do-
wolno$¢ w alokacji nazw. Przyktadowo
zachowanie biezacej wersji wymaga od
uzytkownikéw aktualizowania tylko
gltéwnego projektu zamiast zapisywania
podprojektéw. W zarzadzaniu projektem
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niektdre struktury moga by¢ wyszukiwa-
ne i zmieniane w obrebie catego projektu,
co znacznie ulatwia nadzdr nad caloscig.
Ponadto przyspieszono definiowanie

sekwencji stron do wydruku lub zapisu

w formacie PDE.

Schematy rurociaggéw i polaczen
gietkich w widoku 3D

Liczne aplikacje z zakresu hydrauliki,
pneumatyki, chlodzenia i smarowania
wymagaja korzystania z rur lub prze-
wodéw gietkich do transportu mediéw,
takich jak powietrze czy olej. EPLAN
Fluid Professional, tgcznie z dodatkiem
EPLAN Pro Panel, oferuje teraz mozli-
wos$¢ reprezentacji rurociagu i gietkich
potaczen hydraulicznych w widoku 3D
z zachowaniem pelnej funkcjonalnosci
schematu. Projektanci mogg dzieki temu
przeglada¢ schemat lub np. analizowa¢
diugosci przewodéw. Funkcja eksportu
pozwala przestaé geometrie instalacji do
zewnetrznego oprogramowania produk-
cyjnego sterujacego gieciem rur.

Od planowania wstepnego do
szczegolowej inzynierii

Wiele nowych funkgji zostato zopty-
malizowanych tak, aby ulatwi¢ integra-
cje¢ Platformy EPLAN z biezacymi pro-
cesami technologicznymi uzytkownikow.
EPLAN Preplanning umozliwia obec-
nie importowanie danych z zewnetrz-
nych zrédel. Funkcja preview pozwala
weryfikowaé dane wej$ciowe przed ich
zaimportowaniem. Roéznice sg fatwe do
wychwycenia i nawet wczeéniej skasowa-
ne obiekty moga by¢ teraz tatwo odna-
lezione i usuniete z planowania wstep-
nego i szczegélowej inzynierii. Stanowi
to kolejny krok w kierunku zapewnienia
lepszej spdjnosci i ciagtosci danych w ra-
mach calego projektu - od planowania
wstepnego do szczegélowej inzynierii.

Lepsza integracja IT

W nowej wersji oprogramowania
uproszczono réwniez zarzadzanie kon-
tami uzytkownikéw: istniejacy uzyt-
kownicy moga by¢ fatwo zaimportowani
do infrastruktury IT, bez konieczno$ci
dodawania nowych kont. Zarzadzanie
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EPLAN Preplanning umozliwia obecnie importowanie danych z zewnetrznych Zrédet.
Funkcja preview pozwala weryfikowac dane wejsciowe przed ich zaimportowaniem

Zapraszamy do odwiedzenia naszego stoiska nr 11 w hali G,
w trakcie Targéw ENERGETAB 2016, ktére odbeda sie w dniach
13-15 wrzesnia 2016 roku w Bielsku-Bialej, przy al. Armii Krajowej 220.

uprawnieniami uzytkownikéw EPLAN
zostalo rozszerzone wraz ze wsparciem
dla Active Directory. Utatwiono korzy-
stanie z baz danych: mozna obecnie wy-
bra¢ wlasciwg baze danych SQL z listy
wszystkich dostepnych.

L IICHO

AB-MICRO Sp. z 0.0.
Autoryzowany Dystrybutor
firmy EPLAN S&S

Biuro Techniczne POLUDNIE
ul. Grabowa 2

40-172 Katowice

HOT LINE: 666 881771

tel. 32-721 60 00

fax: 32-721 60 01
www.abmicro.pl

IEI Dagmara Hangiel-Koziet www.eplan.pl



Redundantne konwertery

RS/swiatlowod

Interfejs szeregowy pomimo uplywu czasu wciaz jest bardzo
popularny w automatyce, energetyce, transporcie i systemach
zabezpieczen. Za posrednictwem RS-a komunikujg sie m.in.
liczniki energii, moduly pomiarowe, centralki alarmowe itd.
Pomimo uplywu lat RS zdaje si¢ nie traci¢ na popularnosci, po-
niewaz jest prosty w implementacji, tani, a jednocze$nie stabilny
i niezawodny. Trzeba jednak pamietal, ze interfejs szeregowy
ma tez swoje ograniczenia. Maksymalny dystans transmisji dla
RS232 to 15 m, a dla RS485 1,2 km. Odleglos¢ te mozna tatwo
wydtuzy¢ do kilkudziesieciu kilometréw, stosujac konwertery
RS/$wiattowdd. Dodatkows zaletg takiej konwersji jest odpor-
noé¢ $wiattowodu na zakldcenia elektromagnetyczne i korozje.
Wigkszos¢ konwerteréw dostepnych na rynku dziala w war-
stwie pierwszej i dzigki temu wprowadzajg opdznienia w prze-
sytaniu danych rzedu pojedynczych mikrosekund. Dla poréw-
nania serwery portéw RS/Ethernet wprowadzaja opdznienia
od kilku do kilkudziesieciu milisekund. Moze to mie¢ duze
znaczenie w aplikacjach krytycznych czasowo np. w systemie
poboru oplat na autostradzie, gdzie czujnik wyzwala kame-
re, robigcy zdjecia pojazdu, ktérego kierowca nie uicit opta-
ty. Okazuje sie, ze przy potaczeniu czujnika poprzez Ethernet
trudno jest zrobi¢ zdjecie pojazdu jadacego z duza predkoscia.
Konwertery sprzetowe rozwigzujg ten problem, ale fakt, ze dzia-
taja w warstwie fizycznej, powoduje trudnosci w tworzeniem
zaawansowanych topologii. Wiekszo$¢ konwerteréw dostep-
nych na rynku umozliwia tworzenie polaczen punkt - punkt
lub pierécien. Niestety pierscient tworzony jest z pojedynczych
widkien $wiattowodowych, faczac nadajnik jednego konwertera
z odbiornikiem kolejnego. W przypadku przerwania pierscie-
nia w dowolnym miejscu tracimy komunikacje ze wszystkimi
urzadzeniami. Aby zapewni¢ redundantng transmisje danych
pomiedzy urzadzeniami z interfejsem szeregowym, inzynie-
rowie firmy Antaira opracowali konwerter z podwojnym por-
tem optycznym o symbolu STF-502C. Konwerter umozliwia
tworzenie polaczen: punkt — punkt, kaskadowych lub topologii
redundantnego pier$cienia. Topologia typu Ring dziala analo-
gicznie jak w zarzadzalnych switchach Ethernet. W przypadku
przerwania jednego z polaczen optycznych dane sg przesyltane
przez drugi port konwertera. Takie rozwigzanie daje uzytkow-
nikowi pewnos$¢, ze nie straci tacznos$ci z newralgicznymi urza-
dzeniami w sieci. Ciekawa alternatywa sg réwniez polaczenia
kaskadowe, ktore idealnie sprawdzaja si¢ w aplikacjach, gdzie
komunikacja odbywa sie tylko w jednym kierunku, np. przy
tablicach informacyjnych na dworcach, autostradach itp. Po-
za redundantnymi polaczeniami konwertery STF-502C ofe-
rujg szereg dodatkowych zabezpieczen, m.in. port szeregowy
wyposazony jest w zabezpieczenie przeciwprzepieciowe 8 kV
ESD oraz optoizolacje 2,5 kV. STF-502C posiadaja redundantne
zasilanie i przekaznik alarmowy na wypadek utraty zasilania

lub potaczenia z siecig. Metalowa obudowa IP30 umozliwia
im prace w trudnych warunkach $rodowiskowych w tempera-
turze otoczenia od —40 do +75°C. Zastosowanie dwdch portow
optycznych zamiast jednego w tego typu konwerterach wpro-
wadza nowe mozliwosci przy projektowaniu i budowie sieci
RS485. Dzigki temu, ze s3 to konwertery w pelni sprzetowe, mo-
ga przesylta¢ dane z uzyciem dowolnego protokotu. Konwertery
praktycznie nie wprowadzaja zadnych opdznien, a przesylane
dane nie s3 w zaden sposob przetwarzane, jak to ma miejsce
w przypadku konwerteréw RS/Ethernet. Konwertery sprzetowe,
jakimi sg STF-502C, sg bardzo proste w obstudze, wystarczy je
odpowiednio polaczy¢ i zasili¢. W wielu zastosowaniach beda
stanowily ciekawg alternatywe przy budowie sieci RS485.

www.antaira.pl

reklama

Ethernet Przemysiowy

Szeroki zakres temperatury pracy
Bezptatna pomoc przy doborze komponentow

@hr_CﬂrO " | info@antaira.pl

www.antaira.pl
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Danfoss Napedy Elektryczne,

czyli VLT i VACON razem

zial napedéw elektrycznych Dan-

foss w Polsce jako jeden z pierw-
szych na $wiecie dokonal pelnego po-
faczenia. W praktyce od poczatku 2016
roku obie grupy produktowe sg obstu-
giwane z jednej lokalizacji - z jednego
biura przez jeden zespot w Danfoss Po-
land Sp. z 0.0. w Grodzisku Mazowiec-
kim. Mozna $mialo stwierdzi¢, ze pro-
ces laczenia w Polsce jest praktycznie
zakonczony. Rozpoznano strategiczne
role w zakresie zarzgdzania, okreslo-
ne zostaly dziatania dotyczace obstugi
klientéw, marketingu, sprzedazy oraz
serwisu. W ten sposob dzial Napeddow
Elektrycznych (Danfoss Drives) w Pol-
sce rozpoczal rok 2016 z ujednoliconym
oraz zintegrowanym zestawem dzialan,
produktéw i kadr. Kazdy region ma okre-
$lony geograficzny obszar sprzedazy oraz
doprecyzowany zakres i proces dostar-
czania ustug. Lokalna sie¢ dystrybuto-

row oraz partneréw serwisowych zostala
skonsolidowana, aby dalej dostarcza¢ jak
najlepsza oferte VLT i VACON. Jesli do-
damy do tego, ze w tym roku firma Dan-
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Firma Danfoss po przejeciu firmy Vacon skupita sie na ujednoliceniu aktywéw oraz potaczeniu
technologii obu firm. Skutkiem tej synergii jest stworzenie nowej, cho¢ znanej juz historycznie
jednostki Danfoss Drives (Dziat Napedéw Elektrycznych Danfoss). Przestanie tej fuzji od
samego poczatku to potaczenie najlepszych cech Danfoss oraz Vacon, wynikajacych z jednej
wspélnej i wielkiej pasji do projektowania, produkcji oraz dystrybucji najlepszych przetwornic
czestotliwosci na rynku, z wykorzystaniem tego, co najlepsze w kazdej z firm.

foss bedzie obchodzi¢ 25-lecie dziatalno-
$ciw Polsce, czyni to rok 2016 naprawde
szczegélnym i owocnym w wydarzenia.
Jak wspomniano juz wczeéniej, Dan-
foss i Vacon od poczatku polaczenia
wspolpracowaly nad stworzeniem jed-
nej z najbardziej efektywnych i innowa-
cyjnych organizacji na $wiecie. Danfoss
Drives otworzyt rok 2016 z udzialem
w rynku, ktéry czyni go w praktyce dru-
gim dostawcy przetwornic czestotliwosci
AC niskiego napiecia na $wiecie. Firma
skupia sie na rozwoju i zblizeniu sie do
pozycji absolutnego lidera, oferujacego
konkurencyjne korzysci w najbardziej
zréznicowanych aplikacjach, we wszyst-
kich obszarach, w ktérych wymagane
jest zastosowanie systemow sterowa-
nia silnikiem opartych o przetwornice



czestotliwo$ci oraz inne rozwigzania
energoelektroniczne. Danfoss Drives
pracuje nad dwoma obszarami jedno-
cze$nie. Pierwszy z nich to rozwoéj inno-
wacyjnych, wysoce energooszczednych
rozwigzan technologicznych. Drugi ob-
szar to rozszerzenie faicucha dostaw, tak
aby oferowa¢ kompleksowe wsparcie dla
wszystkich klientéw na calym $wiecie,
z ukierunkowang obstuga przed- oraz
posprzedazows.

Klienci wyraznie dostrzegli korzysci
i mozliwo$ci plynace z polaczenia tak
silnych i znanych producentdéw, stad
fuzja oraz polaczona oferta obu marek
produktowych na rynku odebrane zosta-
ty bardzo dobrze. Od poczatku bardzo
istotne w catym procesie bylo wlasnie
to, zeby nie utraci¢ zadnego z zasobéw
wyjéciowych i atutéw obu firm. Dlatego
tez zostaly one umieszczone w obszarach
najwazniejszych potrzeb. W wyniku tej
strategii handlowej obie jednostki zo-
staly wrecz wzmocnione, podobnie jak
portfel produktéw i cala oferta. Firma
Danfoss, dzieki polaczeniu obu marek
VLT i VACON, jest w stanie zaoferowa¢
rynkowi szeroka i pelng game rozwia-
zan napedowych AC, zaspokajajac zapo-
trzebowanie na napedy niskiego napie-
cia w przedziale od 0,18 kW do 5,3 MW.
Wspomniana szeroka oferta to rozwia-
zania dedykowane aplikacyjnie, serwo-
napedy, urzadzenia fagodnego rozruchu
typu softstart, a takze dostosowane i zin-
dywidualizowane do potrzeb klienta roz-
wigzania napedowe i sterowania.

Wriasnie te atuty klienci docenili naj-
bardziej, doswiadczajac dodatkowo
wszelkich korzysci zapewnianych przez
Danfoss Drives, takich jak: integracja
technologiczna, kompleksowe wsparcie
regionalne i lokalne oraz poszerzenie
katalogu produktéw i ustug. W oparciu
o wlasne zasoby oraz w wyniku wspoél-
pracy z lokalnymi autoryzowanymi part-
nerami serwisowymi i dystrybutorami,
Danfoss Drives oferuje pelne wsparcie.
Dotyczy ono zaréwno etapu przedsprze-
dazowego, jak i posprzedazowego. Jed-
nym stowem, z klientem jestesmy od
momentu planowania (obejmujacego
wsparcie przy projektowaniu i koncepciji),
poprzez wsparcie aplikacyjne i infolinie,
rozruch, do ewentualnych napraw, sprze-

DANFOSS DRIVES globalnie w liczbach

‘F?‘ - Obecnos¢ w ponad ® 9 .00
W : 50 . Ekspertéw od napedow
¥V 5 i aplikacii
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Fabryk oraz centréw
badawczo-rozwojowych

dazy cze$ci zamiennych, szkolen, okre-
sowych przegladéw oraz zaplanowanych
dziatan konserwacyjnych. W przypadku
ztozonych aplikacji i wymagajacych za-
stosowan oferujemy réwniez wsparcie
w tworzeniu niestandardowego i dopa-
sowanego oprogramowania oraz analizy
probleméw zwiagzanych z okres§lonymi
obszarami wskazanymi przez klienta czy
uzytkownika.

Bardzo istotnym aspektem jest row-
niez to, ze na etapie lgczenia nie zapo-
mniano o rynku, rozwoju produktéw
iaplikacjach. Tak duze przedwzigcie, jak
polaczenie obu firm, wplynelo jedynie
pozytywnie na oferte i na jako$¢ obstugi.
W praktyce Danfoss Drives zaprezento-
wal szereg nowosci i rozszerzen produk-
towych. Jednym z nich jest rozszerzenie
gamy produktéw VACON® 100. Odnosi
sie ona do rodziny produktéw VACON®
100 Industry dla zastosowan statomo-
mentowych oraz VACON® 100 FLOW
dla zastosowan zmiennomomentowych.

Dla tych dwéch rodzin, ktére do tej pory
obejmowaly zakres zasilania 200 V oraz
500 V i moce do 160 kW, wprowadzo-
no produkty szafowe o mocy do 630 kW
(500 V),oraz nowg game zasilang 690 V
o mocach od 5,5 kW do 800 kW.

Kolejny nowy produkt to VLT® Midi
Drive FC 280. Stanowi on ewolucje i na-
stepce VLT® 2800. Przetwornice czesto-
tliwosci VLT® Midi Drive FC 280 stano-
wig wladciwe polaczenie cech w zakresie
sterowania, zintegrowanego bezpieczen-
stwa oraz komunikacji, co czyni je ideal-
nymi dla wszelkich wymogéw aplikacyj-
nych w wielu branzach.

Bardzo wazng informacja jest rowniez
to, ze Danfoss Drives jest w trakcie przy-
gotowan do wprowadzenia na rynek pro-
duktéw dla zasilania §rednim napieciem.

Firma przeznacza znaczny procent do-
chodu na badania i rozwdj. Dysponuje
tysigcem inzynieréw pracujacych w dzia-
fach badan i rozwoju na catym $wiecie.
Dzieki temu kontynuuje opracowywanie
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i wprowadzanie innowacji oraz rozwoj
oferty produktowej. W kolejce czekaja
juz nastepne nowosci i rozwiazania, kto-
re zostang przedstawione w 2017 roku.
Danfoss Drives szczyci si¢ doskona-
toscig w swojej branzy ze wzgledu na
jakos¢, zaawansowanie technologiczne,
zaawansowanie prac badawczo-rozwo-
jowych (R&D) oraz obstuge. Wszystko
to oparte jest na do$wiadczeniu zdo-
bywanym od 1968 roku oraz zespole
5000 specjalistéw w dziedzinie stero-
wania oraz przetwornic czestotliwosci
i rozwigzan napedowych. Powszechno$¢
stosowania przetwornic czestotliwosci,

w chwili obecnej najbardziej efektyw-
nego rozwigzania pozwalajacego szybko
i w istotny sposob zredukowacé zuzycie
energii, sprawia, ze napedy te uzywane sg
juz praktycznie wszedzie tam, gdzie jest
silnik AC. Obszary takie, jak przemyst
spozywczy, chemiczny, okretowy, go-
spodarka wodno-$ciekowa, chtodnictwo,
automatyka budynkowa (HVAC), prze-
myst wydobywczy i maszynowy - to tyl-
ko niektdre z wielu przykladow.

W praktyce coraz trudniej sobie wy-
obrazi¢ nowoczesng instalacje, aplikacje
czy maszyne z silnikiem elektrycznym
AC nie sterowanym przez przetwornice

czestotliwo$ci. Danfoss Drives stawia so-
bie tylko ambitne cele, ale przede wszyst-
kim zawsze ma na uwadze cele klientow
iich potrzeby. Stara si¢ zapewni¢ najwyz-
sza mozliwg wydajno$¢ instalacji oraz
spelnia¢ wszelkie wymagania aplikacji.
Osiaga to, opracowujac nowatorskie pro-
dukty i stosujac nasza obszerng wiedze
w celu optymalizacji efektywnosci, pod-
wyzszania uzytecznosci i zmniejszania
zozonosci urzadzen.

Danfoss Drives stara si¢, aby oferowa-
ne napedy byly droga do lepszego jutra.

Nowos¢ w ofercie Danfoss Drives -

VLT® Midi FC 280 - wszechstronny naped
elektryczny dla producentow maszyn

i przetworczych linii technologicznych
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LT® Midi Drive jest dostepna w za-

kresie mocy 0d 0,37 do 22 kW oraz
w roznych wersjach zasilania 200 V
i 400 V. Biorac pod uwage obstuge naj-
popularniejszych protokotéw komunika-
cyjnych, potaczong z wysoka funkcjonal-
noécia i prosta obstuga oraz konfiguracja,
na przyklad za pomocg modutu pamieci,
VLT® FC 280 Midi Drive to nieprzeciet-
na i wyrézniajaca si¢ na tle konkurencji
seria przetwornic czestotliwo$ci. No-
we VLT® Midi Drive bazuje na ponad
45-letnim do$wiadczeniu i sukcesach
w dziedzinie napedéw oraz opiera si¢
na fundamencie dziedzictwa technicz-

Firma Danfoss wprowadzita na rynek nowa serie przetwornic czestotliwosci VLT® Midi Drive FC 280.
Naped umozliwia sterowanie silnikiem elektrycznym maszyny zapewniajgce wysoka precyzje,
dynamike, doktadnosé i energooszczednosé. VLT® Midi Drive nadaje sie praktycznie do wszelkich
zastosowan w maszynach technologicznych, takich jak przenosniki, systemy maszynowe uzywane

w technologii procesowej, miksery i mtyny, maszyny pakujace. Dzieki kontroli nad przyspieszaniem

i zwalnianiem wyeliminowano naprezenia mechaniczne oddziatujgce na przenosnik. Przektada

sie to na dtuzsza zywotnosé oraz zmniejszenie kosztow eksploatacyjnych. Doskonale sprawdzi sie
réwniez w aplikacjach napedéw pomocniczych, takich jak pompy, wentylatory czy sprezarki.

nego przetwornic VLT®. Co bardzo istot-
ne, jest kompatybilna wstecz i nadaje si¢
do wszystkich zastosowan, w ktérych
wykorzystywana byta i jest VLT® 2800.
Nowa seria zapewnia wysoka elastycz-
noé¢ aplikacyjna, umozliwiajaca obstuge
silnikéw PM.

FC 280 to koniec z inwestowaniem
w dodatkowe wyposazenie. Dzigki wbu-
dowanemu diawikowi DC, wykorzysty-
wanemu do fagodzenia harmonicznych,
nie musisz inwestowa¢ w dodatkowe
wyposazenie. Wbudowany rozlacznik
filtra RFI minimalizuje prady uplywu
oraz optymalizuje bezpieczenstwo pracy
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VLT® Midi FC 280 to naped, ktéry w zakresie matych mocy spetnia oczekiwania uzytkownikéw
przemystowych oraz producentéw maszyn - Klientéw OEM

przy zasilaniu z sieci IT — wszystko to
dostepne jest w standardzie. VLT® Midi
Drive zostalo zaprojektowane do pracy
w temperaturze otoczenia 45-50°C przy
pelnym obciazeniu oraz przy 55°C z ob-
nizonymi parametrami. Oznacza to, Ze
nie ma potrzeby montazu dodatkowych
urzadzen chlodzacych ani przewymiaro-
wania przetwornicy. Ponadto kompakto-
wa konstrukcja oraz mozliwo$¢ montazu
obok siebie bez konieczno$ci zachowy-
wania odstepow miedzy przetwornicami
optymalizuje wykorzystanie przestrzeni
w szafie. Wspomniane wyzej wbudo-
wane funkcje i wyposazenie eliminuja
konieczno$¢ przewymiarowania, doko-
nywania dodatkowych zakupdw, a takze

pozwalaja oszczedzi¢ przestrzen - a to
wszystko przeklada si¢ na oszczedno$é
kosztéw w danym projekcie czy aplikacji.

Jako nowoczesny naped, VLT® Mi-
di posiada takze zintegrowane wejscie
z funkcjg bezpieczenstwa STO (bez-
pieczne wylaczenie momentu). Funk-
cja STO jest realizowana dodatkowo
w wersji dwukanalowej. Dzieki temu jest
zgodna z ISO 13849-1 PL i spelnia po-
ziom bezpieczenstwa SIL2 zgodnie z IEC
61508 i IEC 62061. Dodatkowe elemen-
ty zewnetrzne, ktére wczesniej mogly
by¢ wymagane, nie sg juz konieczne, co
znaczaco obniza koszty. Naped posiada
w standardzie réwniez czopper (IGBT)
hamulca (wersje 3-fazowe), co zwigksza
jeszcze bardziej jego mozliwosci aplika-
cyjne.

Ponadto dostepne sg wszystkie najbar-
dziej powszechne magistrale komunika-
cyjne, co ulatwia integracje VLT® Midi
dla kazdej aplikacji. Interfejs Modbus

Modut pamieci VLT® MCM 101 umozliwia
sprawng implementacje programu pracy
przetwornicy opracowanego dla konkretnej
maszyny

RTU oraz interfejs RS485 sg zintegro-
wane w standardzie. Opcjonalne karty
sterujace, obstugujace protokoty komu-
nikacyjne Profibus, Profinet, CANopen
lub Ethernet IP, s rowniez dostepne.
Urzadzenie posiada takze interfejs USB
umozliwiajacy wspodtprace z kompute-
rem PC i oprogramowaniem MCT10
Motion Control Tool, a nowatorskie
rozwigzanie w postaci modutu pamieci
VLT® MCM 101 umozliwia sprawng im-
plementacje¢ programu pracy przetwor-
nicy opracowanego dla konkretnej ma-
szyny oraz latwe przenoszenie ustawien
podczas modernizacji bez konieczno$ci
uzycia komputera.

Midi Drive zostal zoptymalizowany
i przygotowany zgodnie z dyrektywa
w sprawie Ecodesign. Jest ona ukierun-
kowana na norme europejska EN50598,
ktéra definiuje klasy energooszczed-
noéci silnikéw i uktadéw napedowych
z przetwornicami czestotliwosci. Dzieki
uwzglednieniu tych wymagan na etapie
projektowania FC 280 kwalifikuje si¢
w klasyfikacji IE na poziomie IE2.

Przetwornica czestotliwosci to prze-
myslana konstrukcja stworzona z mysla
o aplikacjach, bezpieczenstwie oraz ste-
rowaniu pracg silnikow elektrycznych.

Szczegolowe informacje dotycza-
ce przetwornic czestotliwo$ci VLT®
i VACON® mozna znalez¢ na stronach
internetowych www.danfoss.pl/drives.

Danfoss Poland Sp. z 0.0.

ul. Chrzanowska 5

05-825 Grodzisk Mazowiecki
tel. 22-755 06 68

fax 22-75507 01

vlt_drives_support@danfoss.pl
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Przekazniki programowalne easy
- klasyka i nowoczesnos¢

Jacek Zarzycki

Idea

Rolag przekaznikéw programowalnych jest zastapienie sze-
regu typowych urzadzen elektrycznych znajdujacych sie naj-
cze$ciej w obrebie szafy sterowniczej, ale takze poza nig. Jeden
element moze zastapi¢ uzywane wezesniej liczniki, przekazniki
czasowe, zegary sterujace, termostaty. Laczenie tych elementéw
wigzalo si¢ z wykonaniem powigzan logicznych pomiedzy nimi
przy pomocy przewodow. Jakiekolwiek zmiany w ukladzie byly
ucigzliwe, gdyz wymagaly zmian w oprzewodowaniu, a takze
w projekcie. W easy jego role petnig wrysowane w programie
linie, ktére mozna wygodnie zmienia¢, uzywajac klawiatury
aparatu lub oprogramowania easySoft. Modernizacje mozna
wiec realizowa¢ jedynie palcem - bez uzycia wkretaka. Linie
te realizujg powigzania wej$¢ aparatu (do ktérych podlaczane
sa sygnaly takie, jak np. styk przycisku, tacznika krancowego
czy styk pomocniczy stycznika itp.) z wyjsciami (podtgczonymi
do elementéw wykonawczych, takich jak lampki sygnalizacyjne,
styczniki, zawory itp.). Sam program przypomina w efekcie
klasyczny schemat elektryczny - stad nazwa produktu - uzycie
go przez elektryka jest ,tatwe”, czyli: ,easy”
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Rys. 1. Przekaznik
programowalny EASY512-AC-RC
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Przekazniki serii easy sa wciaz jednymi z najbardziej popularnych urzadzen
tego typu na rynku. Wptywa na to nie tylko ich niezawodnos$¢ i uznana marka,
ale takze state uzupeinianie oferty o nowoczesne rozwiazania.

Istotna kwestig jest takze oszczednos$¢ miejsca w szafie — je-
den easy zajmuje mniej miejsca niz kilka klasycznych kom-
ponentdéw — a takze krdtszy czas potrzebny na przygotowanie
projektu, montaz, wprowadzanie ewentualnych zmian, identy-
fikacje i usuniecie awarii. Warto tez wspomnie¢ o mozliwosci
przeprowadzenia symulacji programu, co pozwala przetesto-
wac aplikacje, znacznie ulatwiajac pdzniejsze uruchomienie.
Nie bez znaczenia jest takze szeroki zakres temperatur pracy:
od -25°C do 55°C.

Przekazniki easy500/700

Podstawowymi aparatami sg przekazniki serii easy500/700.
W wersji easy500 dostepnych jest 8 wejs¢ cyfrowych, z czego 2
moga pracowac jako wejscia analogowe 0-10 V. Wyjécia, w za-
leznoéci od typu, dostepne sa w dwdch wariantach - jako prze-
kazniki lub tranzystory. Wersja z tranzystorami jest drozsza
w poczatkowym etapie — nalezy zwykle doda¢ zewnetrzne prze-
kazniki - ale jest korzystniejsza w eksploatacji. W przypadku
awarii przekaznika wystarczy wymieni¢ zewnetrzny element,
a nie caly aparat. Przekaznik easy700 posiada analogicznie 12/4
wejscia i 6 wyj$¢ przekaznikowych lub 8 wyjs¢ tranzystorowych
oraz mozliwo$¢ lokalnej rozbudowy.

Przekaznik easy800

Rodzina easy800 to przede wszystkim szereg typdw rozsze-
rzajacych mozliwosci easy700 o zdolnoé¢ komunikacji w proto-
kole easyNet. Mozna w ten sposob Iaczy¢ ze soba do 8 aparatow.
Jednostki charakteryzuja sie wiekszg ilo$cig pamieci i bogac-
twem rdéznych blokéw funkcyjnych.

Wraz z pojawieniem sie wsrod easy systemu SmartWire-DT
przekazniki programowalne zyskaly niespotykang dotad funk-
cjonalnos¢. Dzieki nowym EASY802-DC-SWD i EASY806-
-DC-SWD juz dzisiaj mozliwe jest bezposrednie podlaczenie
do easy przycisku, lampki, rozrusznika silnikowego z pomiarem
pradu czy tez wylacznika mocy. Bez udziatu dodatkowych, roz-
budowanych akcesoriéw dostepne sa w standardzie takie infor-
magcje, jak termiczny wizerunek silnika, przyczyna wyzwolenia
czy nastawy poszczegdlnych cztonéw wyzwalaczy, a odpowied-
nie wejécie pozwala monitorowaé wartos¢ z licznika energii
elektrycznej. Co najbardziej istotne — wykonanie zaleznosci



Nowa era procesu wizualizacji:
Komputery przemystowe
~ XP500

Komputery przemystowe XP500 z wielopunktowa, pojemnosciowa,
szerokoekranowa matryca wielkosci 10,17, 15,6” oraz 21,5".

Wychodzac naprzeciw nieustannie rosnacym potrzebom producentéw maszyn
i urzadzen, firma Eaton poszerzyta swoja oferte o0 nowoczesne, wydajne komputery
przemystowe serii XP500.

Posiadaja ekran pods$wietlany za pomoca techniki LED z mozliwoscia ptynnego,
programowego $ciemniania. Matryce chronione sa hartowana szyba z powtoka
ograniczajaca refleksy. Cato$¢ umieszczona jest w estetycznej obudowie z rama
aluminiowa pokryta warstwa zabezpieczajacg. Chtodzenie niewymagajace
stosowania wentylatora czyni nowe jednostki wyjatkowo atrakcyjna propozycja dla
réznych gatezi przemystu.

Bl T
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Tabela 1. Popularne typy easy

Wejscia Wyjscia
cytrowe | Korayet ko | RN | oy | Klawistwra | zegarcames | Nepiece
analogowe
274101 EASY512-AB-RC 8 2 4 X X 24V AC
274102 EASY512-AB-RCX 8 2 4 24V AC
274103 EASY512-AC-R 8 4 120/240 V AC
274104 EASY512-AC-RC 8 4 X 120/240V AC
274105 EASY512-AC-RCX 8 4 X 120/240V AC
274106 EASY512-DA-RC 8 2 4 X X 12V DC
274107 EASY512-DA-RCX 8 2 4 X 12V DC
274108 EASY512-DC-R 8 2 4 X 24V DC
274109 EASY512-DC-RC 8 2 4 X 24V DC
274110 EASY512-DC-RCX 8 2 4 X 24V DC
274111 EASY512-DC-TC 8 2 4 X X 24V DC
274112 EASY512-DC-TCX 8 2 4 X 24V DC
274113 EASY719-AB-RC 12 4 6 X X 24V AC
274114 EASY719-AB-RCX 12 4 6 X 24V AC
274115 EASY719-AC-RC 12 6 X X 120/240V AC
274116 EASY719-AC-RCX 12 6 X 120/240V AC
274117 EASY719-DA-RC 12 4 6 X X 12V DC
274118 EASY719-DA-RCX 12 4 6 X 12V DC
274119 EASY719-DC-RC 12 4 6 X X 24V DC
274120 EASY719-DC-RCX 12 4 6 X 24V DC
274121 EASY721-DC-TC 12 4 8 X 24V DC
274122 EASY721-DC-TCX 12 4 8 X 24V DC

pomiedzy wszystkimi parametrami realizowane jest w dalszym
ciggu w prostym w uzyciu jezyku programowania easy. W oknie
konfiguracyjnym pojawia si¢ dodatkowa zaktadka do ustawia-
nia topologii SmartWire-DT, mozna tam przydzieli¢ réwniez
odpowiednig informacje do wejécia/wyjscia.

Rys. 2. Przykitadowa aplikacja z wykorzystaniem rodziny easy i systemu
SmartWire-DT
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Sam system SmartWire-DT pozwala wygodnie realizowaé
uklady sterowania, optymalizujac wszystkie etapy ich budowy.
Poczawszy od projektu, poprzez montaz i uruchomienie az do
utrzymania ruchu. Wigcej informacji na jego temat mozna po-
bra¢ z www.moeller.pl/sw-dt.

Przekaznik easySafety

Przy pomocy programowalnego przekaznika bezpieczenstwa
easySafety uzytkownik moze jednym aparatem zrealizowaé
oprocz standardowego algorytmu sterowania réwniez aplika-
cje zgodne z wymaganiami kategorii 4 normy EN 954-1, PL e
zgodnie z EN ISO 13849-1, SILCL 3 zgodnie z EN IEC 62061
czy SIL 3 zgodnie z EN IEC 61508. Przekaznik easySafety moze
zatem zostac uzyty w aplikacjach z najbardziej rygorystycznymi
wymaganiami odnosnie do bezpieczenstwa. Funkcjonalnoé¢
odpowiednich przekaznikdw bezpieczenstwa jest realizowa-
na przy pomocy blokéw funkcyjnych. Uzytkownik ma do dys-
pozycji bloki obstugujace stop awaryjny, nadzor oston (w tym
z opcja ryglowania), kurtyn $wietlnych z funkcja muting lub
bez niej, sterowanie obureczne, sterowanie nozne, przyciski
aktywujace, wybor trybu pracy, monitoring predkosci zerowej



Rys. 3. Programowalny przekaznik bezpieczenstwa easySafety
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Rys. 4. Ekran programu easyRemote app z Google Play Market

oraz przekroczenia predkoséci dozwolonej czy przekaznik cza-
sowy bezpieczenistwa. Dzieki tak duzej liczbie opcji uzytkownik
przy pomocy jednego aparatu moze zrealizowacé szereg réznych
aplikacji. Daje to elastycznos$¢ i pozwala na szybka reakcje na
zmiany wymagan co do bezpieczenstwa w chwili jej realizacji
lub w przyszloéci. Umozliwia to ponadto ograniczenie asorty-
mentu magazynowego w postaci dedykowanych przekaznikow
bezpieczenstwa i generowanie oszczednosci z tego tytutu.

Sterownik easyControl

Dla wszystkich uzytkownikéw easy, oczekujacych bardziej
wydajnej jednostki, ciekawa propozycja jest easyControl
(EC4P) - sterownik PLC w obudowie easy800. Pozwala on reali-
zowa¢ bardziej ztozone algorytmy przy zachowaniu know-how
opartego o easy. Uzytkownikowi udostepniona jest m.in. bi-
blioteka wszystkich blokéw funkcyjnych znanych z easy800.
Jednocze$nie w aparatach tych praktycznie brak jest ograniczen
dotyczacych ilosci uzytych blokéw funkceyjnych czy ilosci sty-
kéw w jednej linii programowej. Ograniczeniem jest jedynie
pamiec sterownika — wystarczy wspomnie¢, ze mozna w nim
zaadresowa¢ ponad 10000 przekaznikow czasowych (w easy800
maksymalnie 32). Nie bez znaczenia jest takze zachowanie pol-
skojezycznego $rodowiska do
programowania. Wszystkie ele-

QP QFEH @155

E-T:N_ - menty, podobnie jak pozostate
(R e easy, posiadaja dopuszczenia
currents +0021°0; morskie uznanych towarzystw
set: +0024°C » klasyfikacyjnych.

heating ON

Program easyRemote app
Ciekawostka jest pojawienie
sie nowego modutu EASY800-
-BLT-ADP. Pozwala on pola-
czy¢ sie z klasycznym easy800,
easyControl czy easySafety
za pomocy lacza bezprzewo-
dowego bluetooth. Nie tylko
umozliwia on wgrywanie pro-

Sr e
029,

easy

gramu i podglad online (podobnie jak klasycznym kablem), ale
udostepnia tez ciekawg funkcje zdalnego dostepu z poziomu
smartfonu czy tabletu z systemem Android. Wystarczy pobraé
ze sklepu Google Play Market bezplatng aplikacje easyRemote
app, a po uruchomieniu wyszukaé odpowiedni modul blueto-
oth i wpisa¢ kod pin, ktéry sie na nim znajduje. Po skonfi-
gurowaniu uzytkownik moze zdalnie sterowa¢ przekaznikiem,
tak jak robilby to z poziomu klawiatury i wy$wietlacza aparatu.
Pozwala to zmienia¢ parametry, nastawy, a takze sam program.

Przekazniki programowalne, szczegdlnie w polaczeniu
z systemem SmartWire-DT to nowoczesny sposéb budowania
ukladéw automatyki w oparciu o znane, sprawdzone i proste
w obstudze mechanizmy easy. Ciagly rozwdj systemu SW-DT
sprawia, Ze pojawiaja si¢ kolejne nowe, ciekawe funkcjonalnosci.
Kolejnym krokiem jest pojawienie si¢ przemiennikéw czesto-
tliwosci sterowanych za posrednictwem zielonej tasmy. Nowe
elementy rodziny easy sprawiaja, ze uklady sterowania mozna
budowal bardziej swobodnie, bez ograniczen typowych dla
przekaznikéw programowalnych, zachowujac przy tym istote
prostego tworzenia aplikacji.

|E| Jacek Zarzycki - Eaton Electric Sp. z 0.0.

EF-T-N
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Eaton Electric Sp. z 0.0.
80-299 Gdarisk

ul. Galaktyczna 30

tel. 58-554 79 00, 10

fax 58-554 79 09, 19

e-mail: pl-gdansk@eaton.com

www.moeller.pl
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Nowos¢ Elesa+Ganter

Pokretla z tanncuchem

zabezpieczajacym -

seria VCT-LP

Firma Elesa+Ganter, $wiatowy lider w produkcji standardowych elementéw maszyn, wprowadzita do oferty
pokretla z tancuchem zabezpieczajgcym, dzieki ktéremu element moze by¢ dodatkowo przymocowany do
maszyny lub urzadzenia. Rozwigzanie takie pozwala na zabezpieczenie pokretta przed zgubieniem i jest
szczegOlnie przydatne w przypadku jego czestego montazu i demontazu. Nowy produkt powstat na bazie
popularnego pokretta VCT, ktére dodatkowo wyposazono w rowek umozliwiajacy przyczepienie tancucha.

nowych pokrettach VCT-LP zaréwno osadzony w row-
ku piersécien zatrzaskowy, jak i przymocowany do niego

taricuch kulkowy sg wykonane z wytrzymalego technopolime-
ru. Oba elementy polfaczono pierscieniem spiralnym ze stali
nierdzewnej. Otwory montazowe w zaczepach zostaly dosto-
sowane pod standardowe wkrety samogwintujace lub $ruby
z bem stozkowym.

Pokretta VCT-LP zostaly przygotowane w dwdch wariantach
ze standardowg dlugoscig taiicucha wynoszacg 200 mm:

wariant VCT-B-LP z mosi¢zng wtopka z przelotowym otwo-

rem gwintowanym (dla pokretfa $rednicy 25 mm gwint nie-

przelotowy);

wariant VCT-p-LP ze stalowym, ocynkowanym trzpieniem

gwintowanym ze sfazowanym plaskim czolem.

Rozwigzania zastosowane w pokrettach VCT-LP moga by¢
w prosty sposob zaadaptowane w innych elementach z oferty
ELESA+GANTER. Wykonujac rowek pod pierscien serii GN
111.6 w dowolnym pokretle lub dzwigni, dodajac fancuch serii
GN 111 lub linke z serii GN 111.2, mozna samodzielnie stwo-
rzy¢ produkt z zabezpieczeniem przed zgubieniem. Takie kom-
binacje moga znalez¢ szeroki zakres zastosowan w maszynach
i urzadzeniach specjalistycznych galezi przemystu, takich jak
spozywcza, farmaceutyczna i chemiczna. Moga réwniez by¢
wykorzystane w roznego typu sprzecie mobilnym.

VCT-B-LP
h

VCT-p-LP

dﬁg
i
\

Fropeoose=D)
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Wiasciwosci i zastosowania
Pierécien obrotowy umieszczony w wyzlobieniu pokretla mo-
ze obracac sie swobodnie.
Jest polaczony z fancuszkiem kulkowym za posrednictwem
pierscienia spiralnego.
Produkt rekomendowany do aplikacji, w ktorych chcemy
unikna¢ zgubienia pokretta.

Wykonania specjalne na zyczenie
Rézne diugosci tancucha.
Pokretta z taicuchami typu GN 111 lub linkami zabezpiecza-
jacymi GN 111.2i GN 111.4.

(elesaGANTER)

Elesa+Ganter Polska Sp. z 0.0.

ul. Nowa 23, Stara Iwiczna
05-500 Piaseczno

tel. 22-737 70 47

fax 22-737 70 48

e-mail: egp@elesa-ganter.com.pl
www.elesa-ganter.pl

www.elesa-ganter.info.pl
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Wziernikowe wskazniki przeptywu HVF

Elesa+Ganter - swiatowy lider w produkcji standardowych elementéw maszyn - wprowadzita do oferty
wziernikowe wskazniki przeptywu o oznaczeniu HVF. Nowy, unikatowy na rynku produkt jest przeznaczony
do sprawdzania przeptywu cieczy przez rure oraz jej wiasciwosci, takich jak np.: kolor, obecnosé czasteczek
statych, zanieczyszczen itp. Wziernikowe wskazniki przeptywu moga by¢ stosowane z ré6znymi rodzajami
cieczy, w tym z zimna i goragca woda, olejami, benzyna, alkoholami oraz roztworami na bazie glikolu.

Wskaz’niki przeplywu HVF s3 przeznaczone do stosowa-
nia w réznych sektorach przemystu, w celu monitoro-

wania i sprawdzania przeplywdéw w procesach przemystowych,
takich jak:

systemy chtodnicze, grzewcze i smarowania;

oczyszczanie $ciekow, filtracja i destylacja;

systemy ochrony przeciwpozarowej;

przemysl naftowy i rafineryjny;

maszyny drukarskie.

Zaréwno czarne wsporniki, jak i czerwona o$ z wirnikiem sa
wykonane z technopolimeru na bazie polipropylenu, co czyni
ten produkt unikalnym na rynku. Prety taczace sa wykonane
z niklowanego mosiadzu, a pier§cienie uszczelniajace z gumy
syntetycznej NBR. Konstrukcje wskaznikéw HVF zaprojek-
towano ze szkla laboratoryjnego PYREX®, tak aby umozliwi¢
maksymalna widocznos¢ i mozliwo$¢ kontroli przeptywu cieczy
pod kazdym katem.

Wskaznik moze wytrzymac przeplyw cieczy o maksymalnej
temperaturze 100°C i maksymalnym ci$nieniu 12-25 baréw
(w zaleznosci od wymiaru).

Wykonania specjalne na zyczenie
Piasty ze stali nierdzewnej AISI 316.
Piasty stozkowe NPT.

Of$ i wirnik w kolorze niebieskim.

O firmie

ELESA+GANTER jest spotka joint-venture, stworzong przez
dwoch lider6w w branzy standardowych elementéw maszyn:
Elesa S.p.A (Monza, Milano, Italy) i Otto Ganter GmbH & Co.
KG (Furtwangen, Germany).

ELESA+GANTER® to ponad 50000 standardowych elemen-
tow i czedci do maszyn i urzadzen oraz wiele produktéw specjal-
nych wykonywanych pod okreslone, specyficzne wymagania
klienta. Elementy standardowe Elesa+Ganter® tacza w sobie
zaréwno najwyzsza jakos¢, funkcjonalno$é, innowacyjnosé, jak
i dbaloé¢ o wzornictwo. Potwierdza to ponad 120 patentéw i po-
nad 25 nagrdd z najbardziej prestizowych §wiatowych wystaw
i konkurséw w dziedzinie wzornictwa przemystowego, m.in.

»International Forum Design Award’, ,Compasso d'Oro” w Me-
diolanie czy ,,Design Center” w Stuttgarcie. Wszystkie produkty
E+G produkowane sg zgodnie z norma ISO 9001:2008 oraz
norma $rodowiskowa ISO 14001:2004.

Wsporniki i o$
z wirnikiem z
technopolimeru
na bazie
pelipropylenu

=

Prety taczace
z niklowanego
mosigdzu

Szkto laboratoryjne
PYREX

Wziernikowe wskazniki przeptywu HVF

Swiatowa sie¢ dystrybucji produktéw Elesa+Ganter obejmuje
66 krajow.

ELESA+GANTER Polska Sp. z o.0. jest czgécig grupy ELE-
SA+GANTER® i zajmuje sie dystrybucja produktéw rodzimej
marki. Wykwalifikowana kadra i magazyn w Polsce gwarantuja,
oprécz najwyzszej jakosci produktéw, doradztwo techniczne
u klient6éw, profesjonalng i szybka obstuge sprzedazowa (20000
elementéw E+G dostarczane jest w systemie 24 h z magazynu
w Polsce).

Wigcej informacji o firmie i jej ofercie, katalog produktéw,
tabele wymiaréw, darmowe pliki 2D i 3D do pobrania, znajduja
sie na stronie: www.elesa-ganter.pl.

Szczegbdlowe informacje o nowosciach i zastosowaniach pro-
duktéw E+G mozna takze przeczyta¢ w newsletterze dostep-
nym na stronie: www.elesa-ganter.info.pl.

& (elesa-BANTER]

Elesa+Ganter Polska Sp. z 0.0.

ul. Nowa 23, Stara Iwiczna
05-500 Piaseczno

tel. 2273770 47

fax 22-737 70 48

e-mail: egp@elesa-ganter.com.pl
www.elesa-ganter.pl

www.elesa-ganter.info.pl
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Dociskacze poziome z blokada otwarcia

Elesa+Ganter, swiatowy lider w produkcji standardowych elementéw maszyn, wprowadzila na rynek
innowacyjne dociskacze przeznaczone do zastosowan w urzadzeniach i maszynach narazonych na drgania.
Nowe produkty nosza oznaczenie GN 820.3 i GN 820.4 i zostaty skonstruowane w taki sposéb, by uniemozliwic¢
przypadkowe otwarcie. Specjalny mechanizm wbudowany w dociskacze blokuje sie automatycznie podczas
zamykania. Otwarcie go jest mozliwe tylko po $wiadomym zwolnieniu mechanizmu blokady.

Nowa seria dociskaczy jest odpowiedzig na potrzeby zgta-
szane przez klientéw. Wibracje pracujacych maszyn moga
spowodowaé samoczynne otwieranie si¢ ré6znego typu zapie¢
i wywola¢ zagrozenie. Bezpieczenstwo operatoréw urzadzen
przemystowych jest zawsze traktowane priorytetowo przez kon-
struktoréw ELESA+GANTER, a nowe dociskacze z blokada
bezpieczenistwa sg tego najlepszym przyktadem - powiedzial
Filip Granowski, Dyrektor ds. Sprzedazy Elesa+Ganter Polska.

Nowe serie dociskaczy z blokada bezpieczenstwa bazujg na
jednym z najpopularniejszych modeli dociskaczy poziomych
GN 820, ktéry zostat dodatkowo wyposazony w nowatorski
system zabezpieczajacy przed otwarciem na skutek nieumysl-
nego dzialania lub silnych drgan.

ucho do
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Typy dociskacza poziomego GN 820.3

Typ OL —
ramig pelne z uchem o -~
do przyspawania o
&
' ]
' ]

Typ ML {
rozwidlone ramie z

dwoma przesuwnymi
naktadkami

o$ obrotu ramienia
dociskowego

r zaczep bezpieczenstwa

h

Budowa dociskacza poziomego GN 820.3
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Otwarcie dociskacza jest mozliwe dopiero po zwolnieniu
zaczepu bezpieczenstwa. Stuzy do tego przycisk mechanizmu
znajdujacy si¢ pod ramieniem dzwigni dociskacza. Konstruk-
¢ja mechanizmu umozliwia wygodng obstuge dociskacza przy
pomocy jednej reki. Dodatkowo specjalny ksztalt rekojesci
dzwigni chroni operatora przed zranieniem (przytrzasnigciem
dtoni).

Serie GN 820.3 rézni od GN 820.4 jedynie sposéb moco-
wania. W pierwszym przypadku dociskacz posiada przylge
pozioma, za§ w drugim pionowg. Kazdy model jest dostepny
w wykonaniu NL (rozwidlone rami¢ mocujace) oraz PL (pelne
ramie mocujace).

Elementy konstrukcyjne dociskaczy sa wykonywane z tlo-
czonej stali C10, stali hartowanej i ocynkowanej (pasywacja
niebieska) lub ze stali nierdzewnej AISI 304 - oznaczenie NI.

Wykonanie i konstrukcja dociskaczy z blokada otwarcia
gwarantuje niezawodnos$¢ i precyzje dziatania na przestrzeni
duzej liczby cykli zamykania. Idealnie nadaja sie do aplikacji,
w ktérych musimy w pelni §wiadomie odblokowa¢ docisk, badz
w urzadzeniach narazonych na drania i wibracje.

(elesaBANTIR)

Elesa+Ganter Polska Sp. z 0.0.
ul. Nowa 23, Stara Iwiczna
05-500 Piaseczno

tel. 22-737 70 47

fax 22-737 70 48

e-mail: egp@elesa-ganter.com.pl
www.elesa-ganter.pl

www.elesa-ganter.info.pl
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Sterownik PLC+HMI+IO Jazz
Z szybkimi wejsciami 1 wyjsciami

Firma Unitronics dodata do swojej popularnej serii sterownikéw Jazz dwa modele z szybkimi
wejsciami i wyjsciami. Jazz to w petni funkcjonalny sterownik PLC, posiadajgcy do 40
wbudowanych wejé¢ i wyjsc oraz zintegrowany panel HMI w cenie inteligentnego przekaznika.
Przewidziany jest do prostego sterowania maszyna badz matego projektu automatyki.

Z20-J-T20HS - 6 wejs¢ cyfrowych, 3 szybkie liczniki 10 kHz

lub wejscia enkoderowe, 2 wejscia analogowo/cyfrowe, 2 wej-
$cia analogowe, 10 wyj$¢ tranzystorowych, w tym 3 szybkie
wyj$cia PWM 3 kHz lub dwa 32 kHz.

JZ20-J-R16HS - 6 wejs¢ cyfrowych, 3 szybkie liczniki 10 kHz
lub wejécia enkoderowe, 2 wejcia analogowo/cyfrowe, 2 wej-
$cia analogowe, 6 wyj$¢ przekaznikowych.

M UNITRONICS

Jedno intuicyjne oprogramowanie U90 Ladder do tworze-
nia aplikacji i ekranéw HMI jest darmowe, mozna je pobraé
ze strony producenta. Jezyk programowania to drabinka z po-
faczeniem blokéw funkcyjnych. Gotowe elementy ulatwiajg
realizacje przerwan, petli, operacji matematycznych, kontroli
w zalezno$ci od czasu i daty dzieki wbudowanemu RTC, a takze
regulacje PID z autostrojeniem. Wystarczy wybrac element z bi-
blioteki, umiesci¢ go w dowolnym miejscu i przypisaé zmienne.

Panel HMI, sktadajacy si¢ z dwoch linii po 16 znakéw, po-
zwala na wyswietlenie do 15 jezykéw i 20 symboli graficznych
na 60 ekranach projektowanych przez uzytkownika. 16 przyci-
skow, wszystkie dowolnie programowalne, 10 moze mie¢ wy-
mieniong etykiete.

Komunikacja ze $§rodowiskiem programistycznym odbywa
sie przez wbudowany port USB. Dodatkowo mozna dotozy¢
port RS232/485 lub Ethernet i komunikowac si¢ po protokole
Modbus RTU oraz Modbus TCP. Sterownik posiada funkcje
wysylania SMS przez GSM oraz mozna uzyska¢ do niego zdal-
ny dostep.

Stopient ochrony IP65 sprawia, ze urzadzenie mozna zasto-
sowaé wszedzie tam, gdzie wystepuja trudne warunki prze-

mystowe, jak kurz, duze zapylenie czy $cieranie. Rozwigzanie
PLC+HMI+I/O w jednym skraca czas programowania, zmniej-
sza ilo$¢ miejsca potrzebnego w szafie sterowniczej, co znaczaco
zmniejsza koszty inwestycyjne i pozwala zmieéci¢ sie w zato-
zonym budzecie bez rezygnowania z wymaganych funkcji lub
technologii. Najlepsze w swojej klasie wsparcie techniczne dla
kazdego uzytkownika jest zapewniane bez dodatkowych oplat.
Kazde pytanie jest kierowane do zespotu pomocy technicz-
nej. Caly zespdt ekspertdw z Polski i z zagranicy jest dostepny
na kazdym etapie projektu. Wystarczy zadzwoni¢ lub napisac
e-mail, Zeby si¢ przekonac.

ELMARK Automatyka Sp. z o.0.

reklama

W% unitRonics

Czas ma sterowniki

> Sterowniki PLC zintegrowane z dotykowym i kolorowym panelem
operatorskim w 3 rozmiarach oraz wbudowanymi wejsciami/wyjsciami

> Funkcjonalne i nowoczesne rozwigzanie
zawierajgce wszystko w jednym urzadzeniu
za cene sterownika z panelem tekstowym

> Darmowe cprogramowanie VisiLogic

> 2 lata gwarancji

> Darmowe wsparcie techniczne przez zespot
ekspertéw z Polski i z zagranicy

www.elmark.com.pl

ELMARK Automatyka Sp. z 0.0.
tel, 22 541 84 60 (/E» ELMARK
sterowniki@elmark.com.pl Automatyka
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Jak wybrac, dobrac i zabezpieczy¢
softstart - uklad lagodnego rozruchu

lementy mechaniczne bedg przyspieszane szczegélnie ta-
godnie i delikatnie, co pozytywnie wplywa na ich charak-
terystyke robocza i wydluza ich Zywotnos¢. Oszczedza sie w ten
sposob na materialach pomocniczych, poprawia sie zachowanie
maszyny roboczej i wydtuza sie jej trwatos¢.
Uklady softstartéw umozliwiajg dokonanie tagodnego rozru-
chu silnikéw niemal w kazdym zastosowaniu.

Jaki softstart wybrac¢?

Dokonanie wlasciwego wyboru uktadu tagodnego rozru-
chu jest zadaniem do$¢ trudnym, wymagajacym pewnej wie-
dzy o urzadzeniu, o maszynie, w ktdrej bedzie on instalowany.
W dzisiejszych czasach osoba dokonujgca wyboru softstartu
musi przebrna¢ przez gaszcz informacji, jakie do niej docieraja,
uwzgledni¢ wymagania maszyny, uwzgledni¢ poziom wiedzy
technicznej stuzb utrzymania ruchu w danym zakladzie, wzig¢
pod uwage nie tylko te jedng maszyne, ale takze pozostale, jakie
znajduja si¢ w danym zakladzie.

Ponizej postaram sie przedstawi¢ kilka informacji, ktore
warto wzig¢ pod uwage, aby dokonany wybér byl wyborem
optymalnym.

Zacznijmy od wyboru producenta. Wbrew pozorom jest to
bardzo wazna decyzja, ktéra ma ogromne znaczenie w przy-
sztosci, podczas dalszej eksploataciji.

Wybér duzego producenta, znanej firmy o zasiegu $wiato-
wym, jest zawsze lepszym rozwigzaniem niz wybor malo znane-
go producenta o zasiegu lokalnym. Juz na etapie projektowania
nowego softstartu brana jest pod uwage wiedza i do§wiadcze-
nie zdobyte podczas produkgji starszych modeli urzadzenia.
Caly proces produkeji odbywa sie w najnowszej technologii,
z zachowaniem najwyzszych standardéw. Jest to proces w pelni
zautomatyzowany. Podczas produkcji poszczegdlne jej etapy
sg ciagle monitorowane, sprawdza si¢, czy nie wystepuja ja-
kies btedy - jest to bardzo rozwiniety proces diagnostyki, kon-
troli i sprawdzania. Dlatego otrzymujac gotowy produkt, ma-
my pewnos¢, ze otrzymujemy produkt w pelni sprawny, bez
zadnych wad produkcyjnych. Warto tez pomysle¢ o kliencie
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Silniki elektryczne pradu przemiennego sg obecnie najwieksza grupa odbiornikéw energii na
Swiecie. Wiekszosé napeddéw przemystowych wymaga stosowania indukcyjnych silnikéw
pradu przemiennego. Najwiekszym problemem, jaki pojawia sie w przypadku zastosowania
tych silnikéw, jest ich rozruch. Rozruch bezposredni czy rozruch gwiazda - tréjkat sa juz
rozwigzaniami niewystarczajacymi. Przy takich rozruchach wystepuje wiele niekorzystnych
i generujacych koszty zjawisk, takich jak udary mechaniczne, udary napiecia w sieci zasilajacej
i wiele innych. Aby wyeliminowac te niekorzystne zjawiska, wprowadzono do uzytku uktady
tagodnego rozruchu. Zmiany parametréw ruchu przy uzyciu tych urzadzen odbywaja sie bez
gwattownych zrywdéw, a takze z bezskokowa regulacja napiecia zasilajgcego silnik.
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koncowym, ktdry z pewnoscig bedzie bardzo zadowolony, jesli
w maszynie otrzyma softstart renomowanej $wiatowej firmy.

Druga rzecza, na ktérg warto zwrocic¢ uwage, jest gwarancja.
Czesto producent maszyn czy urzadzen wysyla je w rézne stro-
ny $wiata, do wielu krajéw. W przypadku wystapienia jakiejkol-
wiek usterki softstartu mozemy skorzystac z serwisu lokalnego,
jaki nam oferuje producent o zasiegu $wiatowym. W przypad-
ku wyboru matej firmy o zasiegu lokalnym czgsto serwis jest
naszym problemem, co wigze si¢ z ogromnymi kosztami, np.
wyjazdu do odleglego kraju.

Kolejna sprawa, ktorg nalezy wziag¢ pod uwage, jest zakres
mocy. W zakladach produkcyjnych wystepuja silniki o ré6znych
mocach, warto wiec wybrac¢ takg rodzine softstartow, ktore maja
bardzo szeroki zakres dzialania. Zastosowanie jednego typu
sofstartéw ulatwia stuzbom utrzymania ruchu zapoznanie sie
z budowg, zasadami dziatania, obstuga i pdzniejsza eksploata-
Cja, co przyczynia sie do zmniejszenia awaryjnosci i skutkuje
znacznym obnizeniem kosztow przestojow.

Warto tez zwrdci¢ uwage na gabaryty softstartow, zwlaszcza
przy duzych mocach, oraz na straty mocy podczas pracy — wig-
ze sie to przede wszystkim z rozmiarami szafy, z zastosowaniem
dodatkowego chlodzenia, a nawet klimatyzacji, w ktorej beda
montowane uktady tagodnego rozruchu.



SIEMENS

SIRIUS ACT -
Performance in Action

Absolutnie niezawodna praca dzieki maksymalnej wytrzymatosci

Urzadzenia SIRIUS ACT zachowuja funkcjonalnosc Urzadzenia sterujace i sygnalizacyjne SIRIUS ACT -
w przypadku wystepowania kurzu czy wody pod wysokim wyjatkowe wzornictwo, mozliwosci, odpornosc i obstuga.
cisnieniem, ale rowniez oleje, substancje zrace Mate aparaty do wielkich zadan.

lub ekstremalne srodowisko nie zaktécaja ich niezawodne-
go dziatania. Dzieki temu SIRIUS ACT jest idealnym
rozwiazaniem dla szczegdlnie wymagajacych aplikacji.

siemens.pl/sirius-act
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Istotne sg ponadto nastepujace kwestie:

e pomiar pradu - czy s3 zamontowane przekladniki pradowe
we wszystkich 3 fazach;

e pomiar temperatury na radiatorze — jesli jest zastosowany
czujnik pomiaru temperatury radiatora, nie musimy kontro-
lowac¢ ilosci zataczen (dowolna ilo$¢ zalgczen nie powoduje
uszkodzenia softstartu, nie mozna ,,ugotowa¢” softstartu);

o By-Pass — czy softstart posiada juz wbudowany By-pass, czy
By-pass wlacza sie po zakoniczeniu rozruchu, gdy prad jest
ponizej pradu znamionowego silnika. W innym przypadku,
gdy By-pass wiacza si¢ po nastawionym czasie rozruchu, cze-
sto skutkuje to uszkodzeniem ukladu fagodnego rozruchu;

o zabezpieczenie termiczne — warto sprawdzié, czy dany soft-
start ma wbudowany termik i pokretlo do ustawienia klasy
rozruchu. Jesli tak, to do zabezpieczenia catego odptywu sil-
nikowego wymagane jest tylko zabezpieczenie zwarciowe —
bezpieczniki;

e ograniczenie pradu - czy mozna ustawic¢ konkretng warto$¢
pradu podczas rozruchu;

e sygnalizacja — nalezy sprawdzi¢, czy softstarty posiadaja bo-
gata diagnostyke i sygnalizacje standw pracy i bledow;

o ,idiotoodpornos¢”- zle ustawienie pokretel nie powoduje
uszkodzenia softstartu; wielu producentéw o tym zapomina
i zdarzaja sie przypadki, ze niewlasciwe nastawy moga spo-
wodowac uszkodzenie urzadzenia.

Bioragc pod uwage powyzsze kryteria, idealnym rozwigzaniem
sg ukltady fagodnego rozruchu firmy Siemens z rodziny 3RW40,
przeznaczone do rozruchéw normalnych i $rednio cigzkich, po-
niewaz sg wykonane w CLASS 10 i CLASS 20. S przygotowa-
ne na bardzo szeroki zakres mocy, mogg zasila¢ silniki juz od
mocy 1,5 kW do mocy nawet 250 KW. Posiadaja wewnetrzne
zabezpieczenia przed uszkodzeniem, a takze maja wbudowa-
ne elektroniczne zabezpieczenie termiczne do ochrony silnika.
Posiadajg rowniez wiele funkcji zabezpieczajacych, informuja-
cych, jak réwniez ulatwiajacych rozruch silnika. Softy z tej ro-
dziny maja bardzo mate gabaryty, wielkosci stycznikéw, i kazdy
z nich ma juz wbudowany stycznik obejsciowy — bypass. Styki
bocznikujace wbudowane w urzadzenia 3RW40 powoduja, ze
nie trzeba bra¢ pod uwage strat mocy na pétprzewodnikach
po zakonczeniu rozruchu silnika. Straty cieplne w przypadku
softstartu o mocy 250 kW wynosza zaledwie 165 W. Podczas
fazy obejsciowej bypass styki te sa chronione przez wbudowa-
ny elektroniczny system gaszenia tuku. Zabezpiecza to przed
uszkodzeniami stykéw bocznikujacych w przypadku wystapie-
nia zakldcenia. Uktady fagodnego rozruchu zajmuja tylko jedna
trzecig miejsca potrzebnego dla kombinacji gwiazda - trojkat
o tej samej mocy. Ale oszczednos¢ dotyczy nie tylko przestrze-
ni w szafie, lecz takze okablowania znajdujacego sie w szafie
i biegnacego do silnika. Ma to znaczenie zwlaszcza przy duzych
mocach. Softstart zajmuje o 80% mniej miejsca w szafie niz
uklad gwiazda - trojkat. Jednocze$nie zmniejsza si¢ z szesciu
do trzech liczba przewodéw miedzy silnikiem a softstartem.

Napigcie poczatkowe, czasy narastania i opadania rampy na-
pigciowej, jak rowniez ograniczenie pradu rozruchu nastawia
sie¢ bardzo wygodnie przy pomocy bezskokowych potencjo-
metréw obrotowych. Dzieki nastawianemu ograniczeniu pra-
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1 - Napiecie pracy;

2 - Napiecie sterujace;

3 - Wejscie START IN;

4 - ON/RUN wyjscie;

5 - BYPASSED wyijscie;

6 - Status LEDs kontrola softu;
7 - Status LEDs ochrona silnika;
8 - RESET/TEST przycisk;

9 - Ograniczenie pradu;

10 - Czas narastania rampy nap.;
11 - Napiecie startowe;

12 - Czas opadania rampy nap.;
13 - Klasa wyzwalania;

14 - Prad silnika;

15 - Wejscie termistorowe (opcja);
16 - Wyijscie sygnalizacja biedu;
17 - Podiaczenie silnika

dowemu w zakresie 1,3- Ie max skutecznie eliminuje si¢ prady
udarowe przy zalgczeniu, a rOwnocze$nie odcigza sie siec zasila-
jaca. S przystosowane do obstugi silnikéw wykonanych nawet
zgodnie z normg IE-3. Dzieki wbudowanemu zabezpieczeniu
przecigzeniowemu silnika zgodnie z IEC 60 947-4-2 mozna
zrezygnowa¢ z przekaznika przecigzeniowego. Za pomoca
potencjometru mozna nastawi¢ czas wyzwalania wyzwalacza
przecigzeniowego (klasa wyzwalania). Wewnetrzne wiasne za-
bezpieczenie urzadzenia chroni przed przecigzeniami termicz-
nymi tyrystoréw i wynikajacymi z nich uszkodzeniami czesci
mocowej. Softstart Sirius 3RW40 oferuje staly pomiar pradu
silnika, ktéry odbywa si¢ poprzez zintegrowane przektadniki
pradowe. Prad plynacy w trakcie rozruchu moze by¢ aktywnie
ograniczany przez softstart. Funkcja ograniczenia pradu jest
caly czas aktywna.

Jak wida¢, softstarty 3RW40 posiadaja tylko 6 pokretet do
nastaw i 4 wbudowane diody do sygnalizacji opisane w sposob
bardzo czytelny, niesprawiajacy uzytkownikowi, stuzbom utrzy-
mania ruchu zadnych probleméw podczas ustawiania i regu-
lacji. Cztery diody $wiecace LED oraz wyjscia przekaznikowe
umozliwiaja prowadzenie zréznicowanego nadzoru i diagno-
styki napedu, w tym informowania o stanie pracy, np. o zaniku
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zasilania badz fazy, utracie obciazenia, niedopuszczalnej nasta-
wie czasu/klasy wyzwalania, przeciazeniu termicznym czy tez
uszkodzeniu urzgdzenia.

Jak dobra¢ softstart do urzadzenia?

Dobér uktadéw tagodnego rozruchu jest doé¢ trudny, wy-
maga posiadania odpowiedniej wiedzy o budowie i zasadzie
dzialania softstartow, posiadania wielu informacji o parame-
trach pracy i uruchamiania maszyny, ktéra jest napedzana
przez silnik. Nie zawsze dobdr softstartu o mocy takiej samej
jak moc silnika jest doborem wtasciwym, czesto nalezy dobra¢
uktad fagodnego rozruchu o mocy wiekszej niz moc silnika.
Dlatego jesli osoba dokonujaca dobru softstartu nie posiada
odpowiedniej ilo$ci informacji ani odpowiedniego doswiad-
czenia, powinna skorzystaé z wlasciwego darmowego programu
ulatwiajacego dobor.

[ Siemens STS - Simuiation Toal =

File Semings Help

Graph
Preselection

Stan with curent krting @ Yea Ne
Application paramaters

Rislative staring torque [0.84
Absolute starting torque [Nem] [404.96

Rilative starting cument kma [
Absole stariing cument kmit [A] [532

Estinated ramp up tme (applcation) fs] |4

Curent / Spoed

Information | \Warning / Exror

Oprogramowanie Siemens STS - Simulation Tool for Soft
Starters j stuzy do prawidlowego i optymalnego doboru soft-
startu. Po wprowadzeniu danych dotyczacych silnika, obcigze-
nia urzadzenia, ilosci rozruchéw i wielu innych kwestii program
sam dobierze wlasciwy softstart, wstepne nastawy rozruchu
oraz przedstawi symulacje rozruchu tego softstartu przy zada-
nych parametrach rozruchowych. Na koniec mozna wydruko-
wa¢ raport dokumentujacy 6w wlasciwy dobor. Program do-
konuje doboru, uwzgledniajac juz najnowsza norme budowy
silnikéw IE-3.

Darmowa wersja programu jest dostepna na stronie: https://
www.automatyka.siemens.pl/solutionandproducts_ia/3070.htm

Jak zabezpieczy¢ softstart?

Odpowiedz na to pytanie jest bardzo prosta. Softstarty nalezy
zabezpieczac zgodnie z wytycznymi podanymi przez producen-
ta dla danego rodzaju softstartu w katalogu.

W katalogu sa podawane trzy rodzaje zabezpieczenia, dwa
rodzaje spelniaja Typ Koordynacji 1 (zabezpieczenie wytacz-
nikiem silnikowym, zwykla wkladka typu gG), a trzecie zabez-
pieczenie spelnia Typ Koordynacji 2 (zabezpieczenie szybka
wkiadka typ gR lub aR).

Wers|a 2 bazplecznikaml SITOR 3NE1 (crhmina pépraewod ikowsa |1nil)

Solwtart Zabezpieczenie pelnoz kesowe Stycanik,
Prad ma- Prad Wiel-  (cpeja)
mianowy znamicrowy  kost

(1} F1 Q21

g A L A

Typ koordynac]] 2: 7, = 65 k pray nap. 800 ¥ + 5 %

sAVis024 125 3NE1814-0 20 00D 3RTZ02SI3RTZOME (S00)

3AVII0ZE 25 SNE1803-0 35 00D 3KT2026

3RWA0ZT 32 INE020-2 80 00 zRTZ027

IO 32 3NE1020-2 80 o k2003

SNE1020-2 80 00 zRTIEE

30T 63 3NE1820-0 8 00 ZRTI044
34038 7. 3NE182D0 a0 00 3WTI04S
IRWA0IE B0 SNET021-0 100 a0

IRM04T 106 NET022-0 125 Q0

3AW40S5 134 3INE1227-2 1

IMNA05E 1527 3NE1227-2

220 FMETN-2

SRT1075-64, 36
ERT1075-64, 36

Uklady fagodnego rozruchu 3RW40 mozna zabezpieczy¢
przy pomocy wylacznikéow silnikowych, zwyklych wkladek
bezpiecznikowych, ale nalezy pamietaé o tym, ze spetniamy
wtedy tylko koordynacje typu 1 (w przypadku zwarcia urza-
dzenie moze ulec uszkodzeniu). Jedynym i pelnym zabezpie-
czeniem tyrystorow jest spelnienie koordynacji typu 2 — w tym
celu musza by¢ zastosowane szybkie wktadki bezpiecznikowe
(aR, gR, aS) zgodnie z katalogiem. Zadne inne zabezpieczenie
(nawet superszybkie uktady elektroniczne) nie zabezpiecza ty-
rystoréw calkowicie przed uszkodzeniem. Zadne inne zabez-
pieczenie nie chroni softstartéw w pelni przed uszkodzeniem.

Podsumowanie

Proponowana oferta softstartow jest kompletna, elastyczna
i ma wysokie parametry eksploatacyjne. Modulowos¢ budowy
elementéw rodziny Sirius pozwala na konfigurowanie kom-
ponentdéw sterowania na zasadach podobnych do skladania
klockéw. Wprowadzona przez firme Siemens filozofia budowy
systemu sterowania przynosi uzytkownikowi wymierne korzy-
$ci. W poréwnaniu z rozrusznikami gwiazda - trdjkat kompak-
towe softstarty sg bardziej optacalne. Zakup softstartu o mocy
3RW40 jest dzisiaj tanszy niz zakup trzech stycznikéw do ukla-
du gwiazda - tréjkat, a dodatkowo ma on juz zintegrowany wy-
zwalacz przecigzeniowy. Kolejng wazng zaletg jest temperatura
pracy od -25°C do +60°C, co sprawia, ze softstarty standardowe
mogga zastapic¢ kazdy stycznik i ukfad rozruchowy. Im wigksza
ma by¢ trwaloé¢ instalacji, tym wieksze sa ekonomiczne ko-
rzy$ci zastosowania softstartow. Lagodny rozruch oszczedza
przytaczone urzadzenia, zmniejsza ich zuzycie i sprawia, Ze pro-
dukcja przebiega bez zakldcen. Zakup softstartéw sprawi wiele
przyjemnosci w projektowaniu, podlaczeniu i parametryzacji,
a takze w pozniejszej eksploatacji.

Powyzsze informacje jedynie w uproszczony sposéb przed-
stawiajg mozliwosci, korzysci i zalety stosowania nowoczesnych
uktadéw tagodnego rozruchu.

Grzegorz Wilk - Siemens Sp. z 0.0., DF CP

tel. 61-664 98 65, e-mail grzegorz.wilk@siemens.com

http://www.siemens.pl/sirius
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Bezpieczenstwo

procesow produkcyjnych

Andrzej Cyganik, Mirostaw Wrcislik, Karol Suchenia

1. Wstep

Ewoluujace $wiatowe ustawodawstwo
zmienito podejscie do proceséw pro-
dukcyjnych poprzez polozenie nacisku
na bezpieczenstwo produkcji. Celem
jest wyeliminowanie lub zminimalizo-
wanie zagrozen, na jakie narazony jest
czlowiek, jego otoczenie, a wigc i pro-
dukcja. Do realizacji tego stuza dodat-
kowe $rodki techniczne (mechaniczne,
elektryczne i inne), ktore moga wpraw-
dzie nieco zmniejszy¢ wydajno$¢ maszyn
produkeyjnych, ale ktorych uzycie jest
niezbedne, gdyz zmniejszaja potencjalne
zagrozenia do minimum (tj. do akcepto-
walnego poziomu).

2. Standardy regulujace
bezpieczenstwo

Z punktu widzenia chronionego
obiektu (czlowieka, $rodowiska, pro-
dukcji) bezpieczenstwo mozna rozwazaé
wielopoziomowo. Zrédta zagrozen oraz
$rodki techniczne majace je zredukowaé
moga by¢ rézne w réznych regionach
$wiata — zaleznie od dostepnej technolo-
gii oraz poziomu akceptowalnego ryzyka.
Wynikiem tego jest rozpatrywanie roz-
nych typéw bezpieczenstwa. Np. okresle-
nie ,,bezpieczenstwo elektryczne” ozna-
cza, ze zastosowane $rodki techniczne
maja chroni¢ przed zagrozeniami elek-
trycznymi (np. porazeniami), a terminu
»bezpieczenstwo funkcjonalne” uzywamy
w odniesieniu do $rodkéw technicznych
stuzacych do korekeji nieprawidtowego
stanu maszyny. Wspomniane réznice s3
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tak wielkie, ze zostaly opisane w specjali-
zowanych standardach jako normy zhar-
monizowane.

W zakresie bezpieczenstwa maszyn
wiodacymi sg normy EN ISO 13849
i IEC 62061. Zawieraja one wymagania
dla systemow sterowania, ktére zapew-
niaja bezpieczng prace maszyny. W stan-
dardzie IEC 61508 (takze EN 61508
i DIN 61508/VDE0803) opisano zasady
budowy bezpieczenstwa funkcjonalnego,
ktérym musza odpowiada¢ elektryczne,
elektroniczne oraz programowalne elek-
troniczne systemy sterowania.

3. Bezpieczenstwo systemow
i bezpieczenstwo funkcjonalne

Aby osiggna¢ bezpieczng prace ma-
szyny, jej podzespoly musza dziataé
niezawodnie, a w przypadku awarii mu-
sz3 pozosta¢ w stanie niezagrazajacym
otoczeniu. Osiaga si¢ to przez zasto-
sowanie dedykowanych podzespoléw
technicznych, ktére spetniajag wymogi
wspomnianych wczeéniej standardow
bezpieczenstwa.

Miarg osiaggnietego poziomu bezpie-
czenstwa funkcjonalnego jest prawdopo-
dobienstwo wystapienia niebezpiecznej
awarii (nierozpoznawalnej przez diagno-
styke) podczas 1 godziny pracy. Stan-
dardy uzywaja réznych terminologii do
opisania odporno$ci maszyny na awarie.
IEC 61508 nazywa to Safety Integrity Le-
vel (SIL), a EN ISO 13849-1 uzywa nazwy
Performance Level (PL). Przez spetnienie

Bezpieczenstwo proceséw produkcyjnych nalezy rozpatrywac w kilku aspektach.
Najwazniejszym wymogiem jest, by maszyny produkcyjne byly bezpieczne. Artykut

opisuje metody realizacji bezpieczeristwa maszyn z wykorzystaniem wspéiczesnych
$rodkéw technicznych. Zabezpieczeniem ekonomicznym procesu moga by¢ dodatkowe
srodki techniczne, ktére z wyprzedzeniem pozwalaja wykrywaé mozliwe awarie. Dziatania
prewencyijne i logistyczne pozwalaja zaplanowac remonty tak, by nie kolidowaty z produkcja.
Artykul prezentuje przyktadowe srodki techniczne do realizacji tych zagadnien.

EMERGENCY STOPS
M.ncnws GUARDING

N
[ervpcs— KerS;:ﬁ;g «—{osorics |

£e

Rys. 1. Mechanizmy bezpleczeﬁstwa funkcjo-
nalnego w maszynie

standardéw zharmonizowanych zakta-
da sie, Ze maszyna posiada mechanizmy
bezpieczenstwa, czyli ze producent ma-
szyny spetnit swoj obowigzek i zapewnit
bezpieczenstwo pracy swojego produk-
tu - rysunek 1. Finalnie za bezpieczen-
stwo pracy odpowiedzialni s producent
maszyny (prawidlowa budowa) oraz jej
uzytkownik (prawidtowa eksploatacja).

4. Techniczna realizacja
bezpieczenstwa

Systemy bezpieczenstwa mozna po-
dzieli¢ na autonomiczne (dedykowane)
i zintegrowane (bezpieczenstwo i stero-
wanie). Kazdy z nich skiada si¢ z czlo-
nu inicjujacego, oceniajacego i wyjscio-
wego. O ile zasada dzialania elementéw
wejsciowych i wyjsciowych jest podob-
na, to elementy oceniajace bazuja na
rozwigzaniach autorskich producentéw.
Ich zasada dziatania jest objeta patentem
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i stanowi know-how firmy. Wazny jest
certyfikat wydany przez niezaleznego
eksperta nadzoru rynku (np. TUV), kt6-
ry nie zdradzajac szczegotow, potwier-
dza spelnienie odpowiednich wymogdow
technicznych.

Parametry jako$ciowe systemoéw bez-
pieczenstwa firmy SIEMENS potwier-
dzone zostaly przez TUV (Technischer
Uberwachungsverein). Systemy stero-
wania zawsze s3 podporzadkowane
systemom bezpieczenistwa, tzn. funkcja
bezpieczenistwa ma zawsze wyzszy prio-
rytet niz funkcja sterujaca.

Rozbudowana diagnostyka oraz do-
datkowe mechanizmy dziatania to ce-
chy charakterystyczne systemdéw bez-
pieczenstwa. Dzigki nim w przypadku
wystapienia awarii niebezpiecznej (nie-
rozpoznawanej przez diagnostyke), sys-
tem bezpieczenstwa wytaczy obwdd, co
sprowadzi maszyne do stanu bezpieczne-
g0, tj. takiego, w ktérym nie zagraza ona
ludziom i otoczeniu.

5. Bezpieczenstwo eksploatacji
Opisane standardy bezpieczenstwa
sg jednym z najwazniejszych aspektow
konstrukcji maszyn. Jednak dotycza tyl-
ko obwodéw sterujacych, ktdrych stan
wplywa na bezpieczenistwo pracy. Poza
obwodami bezpieczenstwa maszyna po-
siada wiele innych, ktore nie podlegaja
wymaganiom SIL/PL, a ktérych jakoé¢
jest wazna, gdyz wplywa na wydajnos¢
linii produkcyjnej oraz jako$¢ produktu.
Wazna jest takze kondycja mechanicz-
na maszyny. Nasuwa si¢ wiec pytanie:
czy system sterowania moze monitoro-
waé kondycje mechaniczng maszyny?
Okazuje sie, ze istnieja takie urzadzenia.
Kazda maszyna, ktora posiada elementy
wirujace lub przemieszczajace sig, ge-
neruje drgania. Drgania sg naturalnym
zjawiskiem dla maszyny. Producenci
podaja w danych technicznych natural-

Modut wejsciowy F- CPU Modut wyjsciowy
cpu | el [Obw. Wyi. |
. Diagnostyka |
‘ { Obw. Wyj. | {L
1001 dla SIL2 1001 1002
1002 dla SIL3

Rys. 2. Schemat blokowy zintegrowanych systeméw bezpieczenstwa firmy SIEMENS [2]

SIPLUS CMS X-Tools

SIMATIC IPC

ETHERNET

Sygnaly

cyfrowe

LAN

o [11“[11

SIMATIC PLC

[:{:{q*:] SIPLUS CMS2000

Silnik

Rys. 3. Schemat pogladowy systemu CMS 2000

Przekladnia FLozyska

ny poziom drgan ich maszyny. Jednym
ze sposobow klasyfikacji jako$ci maszyn
jest wielko$¢ generowanych przez nie
drgan. Podzial ten jest ujety w miedzy-
narodowym standardzie PN-ISO 10816-
1:1998 i dzieli maszyny na 4 grupy pod
katem generowanych wibracji (nowe, ak-
ceptowalne, zagrozone i awaryjne).

Tabela 1. Parametry zintegrowanych systemow bezpieczenstwa firmy SIEMENS

6. Systemy analizy drgan
Przyktadem stacjonarnego ($rednio
zaawansowanego) systemu diagnostycz-
nego jest SIEMENS CMS2000 (rys. 3).
Jest to urzadzenie modulowe, sktadajg-
ce si¢ z jednostki analizujgcej i opcjonal-
nych moduléw rozszerzajacych. Posiada
wejscia cyfrowe i analogowe, mozna je

Parametr Opis Wartosé Klasyfikacja
PFHD Srednie prawdopodobieristwo wystapienia btedu (na godzine) 1x e-10 SIL3/PLe
MTTF Sredni czas pracy do wystapienia awarii 20 lat SIL3/PLe
DC Pokrycie diagnostyczne (statystyczna ilo$é rozpoznawanych btedéw) 99% SIL3/PLe
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Widmo przyspieszenia drgan
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Rys. 4. Analiza FFT - awaria rotora silnika
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Rotor uszkodzony

rozbudowa¢ max. o 16 czujnikéw drgan
i 6 czujnikéw temperatury. Wszyst-
kie sygnaly podlegaja analizie czaso-
wej (wykresy) oraz progowej (limity).
Jednostka oceniajaca ma wbudowane
algorytmy diagnostyki stanu maszyny,
tozysk (ISO, RMS, K(t), DKW), analizy
widma czestotliwosci (FFT). Umozliwia
monitoring limitéw drgan, temperatury,
rejestracje drgan i widma czgstotliwosci
(wykresy czasowe), eksport danych (for-
mat RAW), obstuge e-maili i ma wbudo-
wany serwer WWW.

reklama

CMS2000 moze pracowaé jako au-
tonomiczny system diagnostyczny lub
mozna go podlaczy¢ do systemu ste-
rowania (i bezpieczenstwa) maszyny.
Wbudowane w CMS algorytmy analizy
pozwalaja wykry¢ wiele nieprawidto-
wosci, np. zte zamocowanie maszyny do
podloza, rezonans cze$ci mechanicznych
i inne. Lista wykrywanych usterek me-
chanicznych jest dfuga. CMS pozwala
wykry¢ symptomy zblizajacych sie awarii
mechanicznych, przez co naprawa mo-
ze nastgpi¢ w zaplanowanym czasie. Za-

planowane w czasie przeglady i remonty
zwiekszaja efektywnos$¢ oraz zabezpie-
czajg ekonomicznie produkcje.

7. Podsumowanie

Bezpieczenstwo maszyn to szereg
sprawdzonych rozwigzan, w ktére musi
by¢ wyposazona maszyna, aby nie sta-
nowila zagrozenia dla ludzi i otoczenia.
Bezpieczenstwo jest najwazniejszym
zagadnieniem podczas konstrukeji ma-
szyn. W nastepnej kolejnosci projektant
musi zapewni¢ bezpieczenstwo ekono-
miczne maszyny, czyli zwrot inwestycji
w zaplanowanym czasie i generacje zy-
sku. Jednym z warunkéw uzyskania tego
bezpieczenstwa jest bezawaryjna praca
maszyny w calym cyklu jej eksploatacji.
Jest to mozliwe tylko wtedy, gdy stuzby
techniczne dbajg o biezacy stan maszyn.
Wspomdc ich w tym moga dedykowane
systemy diagnostyczne, ktére z wyprze-
dzeniem wskaza potencjalne miejsca
awarii. Dzieki nim mozna zaplanowaé
prace maszyny tak, aby remonty nie ko-
lidowaly z planami produkcyjnymi.

Literatura: Materialty wewnetrzne SIEMENS

K3 Andrzej Cyganik - SIEMENS Sp. z 0.0.,
e-mail: andrzej.cyganik@siemens.com;
Mirostaw Wrislik - Politechnika
Swietokrzyska, e-mail: weislik@tu.kielce.pl;
Karol Suchenia - Politechnika
Swietokrzyska,
e-mail: ksuchenia@tu.kielce.pl

Wybierz swoja prenumerate na www.nis.com.pl

PRENUMERATA
DRUKOWANA

@

PRENUMERATA
ELEKTRONICZNA

me

PAKIET

Nr 9 ® Wrzesien 2016 r. e 47



napedy i sterowanie

Automatyczne przetaczniki

ukiadow SZR 1 APZ

Automatyczne przetaczniki sieci ATL600, ATL610 i ATL800 umozliwiajg kontrole i zarzadzanie
przetaczaniem miedzy 2 tréjfazowymi liniami zasilajgcymi. Pomiary napiecia i czestotliwosci
wyswietlane sg na graficznym ekranie LCD, a wskazniki LED na panelu przednim oddaja

czytelny status ukiadu.

TL900 jest przetacznikiem o wysokiej wydajnosci. Urzg-
dzenie jest wyposazone w funkcje specjalne, umozliwiaja-
ce kontrole trzech zrddet zasilania i trzech wylacznikéow.
Sterowanie moze opierac¢ si¢ na domyslnej logice przetaczania
lub przy uzyciu funkeji PLC. ATL900 ma 4 wejscia pradowe,
dzieki czemu urzadzenie moze wykorzystywaé pomiary do de-
finiowania nowej logiki kontroli zZrodet zasilania.

ATL800
Charakterystyka ogdlna serii ATL

Graficzny wyswietlacz LCD z podswietleniem umozliwia do-
skonaly podglad danych nawet w niekorzystnych warunkach
o$wietlenia. ATL600, ATL610 i ATL800 maja wyswietlacze
w rozdzielczoéci 128 x 80 pikseli, natomiast ekran ATL900 ma
wigkszg rozdzielczo$¢ 128 x 112 pikseli.

ATL600 i ATL610 maja teksty w 5 jezykach: angielskim, wto-
skim, francuskim, hiszpanskim i niemieckim; dodatkowe 3 je-
zyki, portugalski, polski i rosyjski — sa dostepne w urzadzeniach
ATL800 i ATL900.

Nowy interfejs umozliwia podglad: statusu systemu, pomia-
réw napiecia i czestotliwosci, danych statystycznych, progdw
kontrolnych i okienka z alarmami. W przelacznikach ATL ma-
my do dyspozycji dwa liczniki wykorzystywane do celow ser-
wisowych; pierwszy monitoruje godziny pracy, a drugi zlicza
operacje zadzialania urzadzen wykonawczych. Kiedy liczniki
osiaggng ustawiony limit, wygenerowany zostanie odpowiedni
alarm.

Funkcje wejs$¢ i wyjs¢ sa fabrycznie zaprogramowane zgodnie
z wymogami najpopularniejszych aplikacji, uzytkownik mo-
ze jednak w prosty sposdb zmieni¢ domyslng konfiguracje, by
zaadaptowa¢ przelacznik do wymaganej aplikacji. Wszystkie
wejécia i wyjscia sg konfigurowalne.

Dostepne sg cztery typy programowalnych zmiennych we-
wnetrznych: progi limitéw, zmienne kontrolowane zdalnie,
alarmy uzytkownika, programowalne liczniki. Strony, na kté-
rych znajduja sig statusy licznikéw i limitow, uzytkownik znaj-
dzie przy przewijaniu stron na wyswietlaczu.

Przetgczniki zapisujg dane statystyczne, ktére umozliwiajg
uzytkownikowi zrozumienie, jak dziala system. Pamig¢é we-
wnetrzna, z zapisem cyklicznym, zapewnia liste 100 zdarzen
dla ATL600 i ATL610 oraz 250 dla ATL800 i ATL900, ktére sta-
nowig uzyteczne dane do analizy pracy kontrolowanego systemu.
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ATLSG...
Mozliwos¢ rozbudowy (2 wejscia ATL610 - 3 wejécia
ATL800-ATL900)

Konfiguracja ATL moze mie¢ wiele wariantéw, na przykiad
ze wzgledu na typ komunikacji (USB, RS485, Ethernet) lub
liczbe wymaganych wejs¢ i wyjs¢. ATL maja mozliwo$¢ rozbu-
dowy modutami serii EXP... . Moduly rozszerzen moga wspo6t-
pracowa’ z réznymi urzadzeniami LOVATO Electric, dzigki
czemu uzyskuje sie oszczedno$¢ poprzez lepsze zarzadzanie
magazynem. Dodatkowo moduly rozszerzen zapewniaja duza
elastycznos¢ rozbudowy juz dzialajacych aplikacji. Dostepne sg
nastepujace moduly EXP: cyfrowe wejécia i wyjscia; analogowe
wejscia 1 wyjscia (tylko dla ATL800 i ATL900); komunikacja
USB, RS232, RS485, Ethernet i Profibus; modem GPRS/GSM
(tylko dla ATL800 i ATL900). Moduly, po zainstalowaniu, au-
tomatycznie rozpoznawane sg przez jednostke bazowa.

Optyczny port na panelu przednim umozliwia bezposrednie
potaczenie z PC przez port USB (kod CX 01) lub Wi-Fi (kod
CX 02). Dodatkowo CX 02 (Wi-Fi) umozliwia: kopiowanie pa-
rametréw — wszystkie parametry ATL moga zosta¢ zapisane
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SERIA ADXL...

- kontrola w dwoch fazach

- znamionowy prad le softstartu wg IEC: 30..320A

- znamionowa moc silnika wg IEC: 18,5...200kW
(500VAQ)

- znamionowe napiecie pracy: 208..600VAC
- rozruch rampa napiecia z kontrolg momentu

Sgely | STARTY

obrotowego

- wbudowany przekaznik bypass
- ograniczenie maksymalnego pradu rozruchu
- port optyczny do programowania,

pobierania danych i diagnostyki

- wbudowana technologia NFC
- oprogramowanie do zdalnej kontroli
- protokoty komunikagji: Modbus-ASClI

i Modbus-RTU

- opcjonalny interfejs RS485
- szybkie programowanie przy uzyciu Kreatora

aplikacji.
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w pamieci CX 02 i ponownie wgrane, w razie potrzeby, do tego
samego urzadzenia (backup) lub do innego urzadzenia tego
samego typu (replikacja konfiguracji). Klonowanie ustawien
urzadzenia - poza kopiowaniem parametréw mozliwy jest zapis
w pamieci modutu aktualnych warto$ci danych statystycznych,
licznikéw i listy zdarzen, w celu petnej replikacji danych do
innego urzadzenia ATL tego samego typu lub do odtworze-
nia wczesniej zapisanych danych, wszystkie przelaczniki zo-
staly wyposazone w port optyczny, znajdujacy si¢ na panelu
przednim, ktéry stuzy do programowania przy uzyciu modutu
USB (CX 01) lub wykorzystania funkcjonalno$ci modutu Wi-Fi
(CX 02). Zalety: brak koniecznosci odlaczania zasilania, bez-
pieczenstwo elektryczne (brak elektrycznego potaczenia), gwa-
rantowany stopieni ochrony IP54, wygoda pracy z urzadzeniem.

Podwéijne zasilanie AC/DC dla:
ATL610, ATL800 i ATL900

Powyzsze przelaczniki ATL mogg pracowa¢ przy wiekszosci
rozwigzan, w kwestii zasilania pomocniczego, wymaganych na
rynku. Najlepszym i najbezpieczniejszym rozwigzaniem jest
wykorzystywanie jednocze$nie zasilania AC i DC. Przelacz-
nik zasilany jest z dostepnej linii AC, a podczas przetaczania,
w przypadku zaniku zrédta AC, urzadzenie zasilane jest ze Zré-
dta DC (np. akumulator). Sterowanie bez przerwy! Zasilanie AC
zapewnia napigcie podczas monitoringu systemu, a DC zapew-
nia napiecie podczas przetaczania. Przelaczniki ATL posiada-
ja zegar czasu rzeczywistego z podtrzymaniem, dzieki czemu
wszystkie zdarzenia posiadajg rzeczywisty znacznik czasowy.
Wejscia pradowe pozwalaja na monitoring zapotrzebowania ob-
cigzenia na moc i zdefiniowanie wlaciwej strategii przetaczania.
Znajomo$¢ zapotrzebowania systemu na moc i wartosci zna-
mionowych poszczegolnych zrodet umozliwia przetacznikowi
ATL900 wybdr najlepszego zrddta zasilania, ktdre prawidtowo
bedzie zasila¢ obcigzenie.
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ATL900

Programowalna logika PLC dla:
ATL800 - ATL900 i inne funkcje

Dzigki logice PLC mozna tworzy¢ programy, ktdre laczy¢
beda zmienne przelacznika z sygnatami zewnetrznymi pocho-
dzacymi z systemu, wykorzystywane nastepnie do aktywacji
wyj$¢, definiowania strategii przetaczania i/lub generowania
alarmoéw. Bezprzewodowy technologie NFC mozna wykorzy-
sta¢ do programowania urzadzenia przy uzyciu smartfonéw
czy tabletéw. Po zamontowaniu modutu EXP1015 przelacznik
zostaje wyposazony w skonfigurowany modem GSM/GPRS.
Ulatwia to instalacje i okablowanie. Po montazu karty SIM, wy-
posazonej w transmisj¢ danych, mozliwe jest otrzymywanie
SMS z alarmem lub zdarzeniem, wiadomosci e-mail lub danych
na serwer FTP.

ATL800 - ATL900 posiadajg specyficzne funkcje, kto-
re umozliwiajg zastosowanie przelacznikéw w aplikacjach,
wymagajacych bezprzerwowego przelaczania zasilania do
obcigzenia.

.Lovato

__ electric

ENERGY AND AUTOMATION

LOVATO Electric Sp. z 0.0.
ul. Zachodnia 3

55-330 Btonie k. Wroctawia
tel. 71-79 79 010

fax 71-79 79 020

e-mail:info@LovatoElectric.pl
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Wielokanalowy system AX8000 do sterowania
serwomechanizmoéw wieloosiowych

Oszczedno$¢ miejsca w szafie sterowania, uproszczenie obstugi oraz sterowanie z olbrzymia szybkoscia
i precyzja - to trzy gtéwne cechy systemu AX8000, stuzacego do sterowania serwomechanizméw
wieloosiowych. W potaczeniu z obstuga standardéw firmy Beckhoff otrzymujemy urzadzenie, ktére
natychmiast znajdzie swoje miejsce w kazdym systemie automatyki przemystowej.

K azda z trzech gléwnych cech nalezy rozpatrywac wielopo-
ziomowo. Oszczedno$¢ miejsca wynika przede wszystkim
z modutowej budowy. Projektant systemu moze uzy¢ dokltadnie
tylu moduldw, ilu potrzebuje, i mie¢ pewnoé¢, ze nie pozosta-
ng zadne niewykorzystane wyjécia, niepotrzebnie zajmujace
miejsce w szafie. Jest to, charakterystyczne dla firmy Beckhoff,
nowatorskie podejécie do projektowania systeméw automatyki
przemystowej z wykorzystaniem gotowych modutéw, taczo-
nych ze sobg przy pomocy standardowych interfejséw niczym
klocki Lego. Ponadto pojedynczy modut systemu AX8000 ma
zaledwie 230 mm wysokosci i w zaleznosci od wersji 60 mm
lub 90 mm szeroko$ci. W kazdym module sterownika zintegro-
wano wszystkie niezbedne komponenty, takie jak filtr zasilania
czy rezystor hamowania, tym samym dodatkowo zmniejszajac
ich rozmiary i redukujac liczbe wymaganych komponentéw
zewnetrznych. Urzadzenia przeznaczone sg do pracy w bez-
piecznych warunkach, w jakich najcze$ciej umieszcza si¢ szafy
sterownicze — spelniaja norme IP20 (ochrona przed dotknie-
ciem niebezpiecznych elementéw) i dzialaja w zakresie tempe-
ratury od 5 do 40°C.

Inzynierowie, ktorzy stworzyli system AX8000, dopraco-
wali wszelkie najdrobniejsze szczegdly tak, aby maksymalnie
uproécic jego instalacje i obstuge. Po pierwsze, nie ma potrzeby
uzywania jakichkolwiek narzedzi czy $rub - cala instalacja mo-
duléw w szafie sterowniczej oparta jest o bezpieczne mechani-
zmy sprezynowe systemu AX-Bridge, ktdre stuza jako mostek
dla komunikacji EtherCAT i zasilania 24 V. Same serwonapedy
mozna natomiast polaczy¢ przy pomocy unikalnej technologii
tirmy Beckhoff, okreslanej jako OCT (ang. One Cable Techno-
logy), ktéra umozliwia przesytanie zaréwno pradu zasilania, jak
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Rys. 1. System sterowania serwomechanizmami firmy Beckhoff to mak-
simum wydajnosci i minimum okablowania

i informacji kontrolno-pomiarowych. Tutaj takze zastosowano
zlacza niewymagajace uzycia jakichkolwiek narzedzi. Techno-
logia OCT wykorzystywana jest we wszystkich serwomecha-
nizmach w ofercie firmy Beckhoff i gwarantuje niezawodny
i szybki przesyl danych, chroniac je przed zakldceniami elektro-
magnetycznymi biegnacymi réwnolegle do kabli zasilajacych.

Po podlaczeniu modutéw systemu oraz serwonapedéw moz-
na doceni¢ trzeci aspekt prostoty korzystania z AX8000 - pelna
integracje z oprogramowaniem TwinCAT. Po instalacji odpo-
wiednich moduléw system mozna latwo programowa¢, uzy-
wajac roznych jezykéw programowania (IEC 61131-3, C++
lub w $rodowisku MATLAB/Simulink) oraz monitorowa¢ i na
biezaco dostosowywac jego zachowanie przy pomocy dedyko-
wanych wirtualnych narzedzi, takich jak programowy oscylo-
skop TwinCAT Scope czy tez TwinCAT Bode Plot, posiadajacy
opcje optymalizacji osi serwomechanizméw — wszystko w jed-
nej aplikacji.

To, co jednak najbardziej zainteresuje projektantéw, to tech-
niczne mozliwosci systemu AX8000, a w szczegdlnosci wysoka
precyzja oraz idaca z nig w parze szybkos$¢ dziatania systemu.
Dzieki wykorzystaniu protokotu EtherCAT oraz polaczeniu
technologii FPGA i wielordzeniowych procesoréw z rdzeniem
ARM uzyskano czas reakcji na odchylenie wartosci pradu ste-
rowania ponizej 1 ps. Jeden cykl pracy kontrolera predkosci
obrotowej moze, w zalezno$ci od ustawienia czestotliwosci
przetaczania, wynosi¢ nawet 16 ps. Cykl pracy protokotu Ether-
CAT, wykorzystywanego do transmisji danych kontrolnych



Rys. 2. System AX8000 moze obstugiwaé miedzy innymi serwomecha-
nizmy z serii AM8500, ktére dzieki wysokiemu momentowi bezwlad-
nosci $wietnie sprawdza sie w obrobce numerycznej lub przetworstwie
drewna

i odbierania danych pomiarowych to zaledwie 62,5 ps. Wszyst-
kie te osiagi $wietnie wpisuja sie w zalozenia technologii eXtre-
me Fast Control (w skrocie XFC), ktéra wykorzystuje synergie
optymalizacji i dopasowania poszczegdlnych elementdw syste-
moéw opartych o rozwigzania firmy Beckhoff.

Wysoka responsywnos$¢ systemu gwarantuje niezawodne
dzialanie przy sterowaniu pragdami wyjsciowymi o wartosci
znamionowej do 18 A i szczytowej do 40 A — dla wersji ste-
rownika serwomechanizmu AX8118. W przypadku modelu
AX8206, ktéry dysponuje dwoma zlaczami wyj$ciowymi, war-
to$¢ znamionowa to 6 A, a szczytowa 20 A na kazdym z wyjsé.
Co istotne — prad podlega skalowaniu i moze bezpiecznie ste-
rowaé nawet znacznie stabszymi serwonapedami. Osobno ofe-
rowane s3 moduly zasilajace AX8620 i AX8640 pozwalajace na
uzyskanie odpowiednio 20 A i 40 A pradu wyj$ciowego, poda-
wanego do sterownikéw osi.

Firma Beckhoff ma tez szerokg oferte serwonapedow z se-
rii AM8xxx o réznych rozmiarach, mocach i momentach ob-
rotowych. Szczegélnie interesujace moga by¢ produkty z serii
AMS85xx o zmodyfikowanej geometrii sitownika, zwigkszaja-
cej moment jego bezwtadnosci o 100-300%. Specjalna seria
AMB88xx, spelniajaca normy odpornosci na wode i kurz IP69K,
przeznaczona jest natomiast do zastosowan medycznych lub
spozywczych.

W kazdym projekcie z uzyciem serwomechanizméw warto
rozwazy¢, czy tworzenie wlasnego rozwigzania ,,od podstaw”
ma sens. Budujac system na bazie gotowych produktéw fir-
my Beckhoff, projektant ma nie tylko gwarancje uzycia bar-
dzo szybkich, niezawodnych i wydajnych komponentéw, ale
moze takze uzyskaé znaczne oszczednosci czasu instalacji.
Znika takze ryzyko niekompatybilnosci pomiedzy elementa-
mi, a ustandaryzowane i sprawdzone rozwigzania zapewniaja
bezpieczenstwo zaréwno pod wzgledem nieprzerwanej dlugo-
trwalej eksploatacji systemu, jak i pracujacych przy nim ludzi.
Wreszcie, dzieki $wietnie dopracowanemu oprogramowaniu
TwinCAT, uzyskuje si¢ dokladne i zintegrowane narzedzie do
kontroli i monitorowania stworzonego systemu.

Beckhoff Automation Sp. z 0.0.
www.beckhoff.pl

reklama

| EK12-10PL |

Zintegrowane rozwigzania
sterowania napedami.

www.beckhoff.pl/compact-drive-technology

Modutowy system 1/0 firmy Beckhoff, w potaczeniu z bogata
oferta silnikow i przekfadni, tworzy kompaktowe i atrakcyjne
cenowo rozwigzanie sterowania napedami. Typowe dla firmy
moduty I/0 daja mozliwos¢ sterowania silnikami pradu statego
(DC), krokowymi i serwo w réznym zakresie wydajnosci.
Wszystkie moduty dostepne sa takze w wersji do montazu
poza szafg sterowania, bezposrednio na maszynie, jako tzw.
EtherCAT Box. Kazdy z modutéw obstugiwany jest i konfiguro-
wany za pomoca narzedzia programistycznego TwinCAT.

Moduty Moduty EtherCAT
EtherCAT K-Bus Box

(IP 20) (IP 20) (IP 67)
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Nowe przewody readycable sa konfekcjonowane

w 14 krajach swiata i wyposazane w oryginalne ziagcza
zgodnie ze standardami 24 producentéw

Atrakcyjna cena spotyka
niezawodnosc: konfekcjonowane
przewody igus rowniez
w ekonomicznej wersiji

i obnizaja cene nawet o 60%.

otowe do podlaczenia przewody,
dostarczone do natychmiastowego
uzycia — jest to prosta zasada konfekcjo-
nowanych kabli readycable, ktore dostar-
czamy bez ilo$ci minimalnych, w dowol-
nej dtugosci, bez dodatkowych kosztow
za ciecie lub malg ilo$¢. Do ponad 4000
konfekcjonowanych przewoddéw cha-
inflex od igus dodano ekonomiczne
chainflex M z odpowiednimi zlgczami,
zgodnie ze standardami 24 producen-
tow napedow. Nawet o 60% tansze niz
standardowe przewody z katalogu, maja
warantowang 36-miesieczng zywotnosc.
- Konfekcjonowane przewody chain-
flex M oferuja ekonomiczne rozwigzania,
idealnie pasujace do ruchomych aplika-
cji o §rednim obcigzeniu oraz przecigt-
nej predkosci i przyspieszeniu — thuma-
czy Christian Stremlau, kierownik dzialu
readychain i readycable w igus. — Uzyt-
kownicy majg teraz wigcej mozliwosci,
aby wybra¢ najtanszy przewdd, ktéry
dziata na ich aplikacji.

Najwyzszy standard jako$ci uzyskuje
sie dzieki temu, ze duza cze¢$¢ konfekeji
przewodu odbywa sie na maszynach. To
przektada si¢ takze na szybsze wytwarza-
nie przewodow readycable oraz wplywa
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Pod marka readycable firma igus, specjalizujaca sie w tworzywach motion plastics do zastosowan
ruchomych, oferuje asortyment ponad 4000 przewodéw fabrycznie zmontowanych zgodnie

ze standardami wszystkich liczacych sie producentéw napedéow. Od teraz igus rozszerzyt

zakres wyboru o przewody konfekcjonowane chainflex M, dostarczajac je w dowolnej dtugosci,

z centymetrowa precyzja, tacznie ze ztgczami. Te ekonomiczne przewody sa odpowiednie

dla ruchomych potaczen o srednim obcigzeniu, do okoto 5 milionéw podwdjnych cykli giecia,

Niedrogie przewody chainflex M firmy igus sa teraz dostepne w ramach asortymentu fabrycznie
zmontowanych przewodéw readycable, dzieki czemu mozna obnizy¢ koszty nawet o 60%

(Zrédto: igus GmbH)

na wyzsze bezpieczenstwo w danej apli-
kacji. Uzywajac nowej wyszukiwarki
przewodoéw konfekcjonowanych: ready-
cable finder 2.0 (www.igus.pl/readyca-
ble-finder), bardzo szybko mozemy zna-
lez¢ odpowiedni produkt. Klient moze

wybra¢ tu odpowiedni przewdd do nape-
dow, okresli¢ dlugosé i zlozy¢ zamowie-
nie. Aby dodatkowo ufatwi¢ konfiguro-
wanie, gdy tylko zostanie wprowadzony
numer artykulu producenta silnika, wy-
$wietlane sg pasujace przewody igus.



Fabrycznie zmontowane przewody dostepne na calym
Swiecie - z 36-miesieczna gwarancja

Z mysla o zagwarantowaniu szybkich dostaw indywidualnych
produktéw firma igus znacznie zwigkszyta moce produkcyjne
w Ameryce Pénocnej, Azji i Europie. Klienci moga uzyskaé
pasujacy do ich aplikacji produkt z 14 fabryk umieszczonych na
calym $wiecie. Tak jak dla pozostatych przewoddw, igus gwa-
rantuje 36-miesieczng zywotno$¢ na readycable dla przewodow
z rodziny chainflex M. Jednoczesnie firma igus gwarantuje nie-
zawodnos¢ przewodow przez 5 milionéw podwojnych cykli
w zastosowaniach z cigglym ruchem. Jak zwykle, wysylka jest
realizowana nawet w ciggu 24 godzin, a przewody sa przyci-
nane na zadang dlugo$¢ co do centymetra i sg dostepne juz od
1 sztuki - bez doplat za ciecie lub male zaméwienie.

Informacja o igus

Firma igus jest $wiatowym liderem w produkcji systemow
prowadzenia przewodéw i polimerowych tozysk $lizgowych.
To rodzinne przedsiebiorstwo z siedzibg w Kolonii ma swoje
oddziaty w 35 krajach i zatrudnia okoto 2950 pracownikéw na

reklama

catym $wiecie. W 2015 roku igus wygenerowatl obroty rzedu
552 milionéw euro. Firma igus ma najwieksze w swojej branzy
laboratoria badan i fabryki, dzigki czemu moze w bardzo krét-
kim czasie zaoferowa¢ klientom innowacyjne i dostosowane do
ich potrzeb produkty i rozwigzania. ]

igus Sp. z o.0.

ul. Dziatkowa 121 C
02-234 Warszawa
tel. 22-863 57 70
fax 22-863 61 69
e-mail: info@igus.pl

www.igus.pl

igus® ...

wytrzymuije ... 36 miesiecy gwaranc;ji ...

Przemyst 4.0: Bezpiecznie w ruchu

40 rmnlghéw

@ plastics for longer life® |

Najnowsza technologia Ethernet do e-prowadnikéw kablowych.
Przetestowane przez ponad 40 min ruchéw. Dostepne bezposrednio z
magazynu, bez minimalnej ilosci zamdwienia i z gwarancja 36 miesiecy. )
i

igus’® Sp.zo.o. Tel. 228635770

info@igus.pl

Prosimy nas odwiedzi¢: ENERGETAB, Bielsko Biata — Pawilon J 22 / TAROPAK, Poznan — Pawilon 3 stoisko 23
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Murrelektronik prezentuje prosty sposob

na zmniejszenie zuzycia energii

Maksymalna efektywnosc

energetyczna

Czolowym zagadnieniem w produkcji maszyn jest efektywnos¢ energetyczna.

To jedna ze specjalnosci Murrelektronik!

Kiedy kupujesz nowy samochéd, lodéwke czy klimatyza-
tor, jednym z istotnych czynnikéw decydujacych o wybo-
rze jest ich efektywno$¢ energetyczna. Rzut oka na europejska
etykiete energetyczng jasno obrazuje zalezno$¢ miedzy zuzyta
energia a osiggnietymi wynikami. Klasa A+++ $wiadczy o naj-
wyzszej efektywnosci.

Podobne wlasciwosci sg istotne w przemysle maszynowym.
Standardy dyrektywy ISO/DIS 14955-1 wyznaczajg ramy przed-
siebiorstwom, dla ktérych efektywnos$¢ jest priorytetem. Testo-
wanie maszyn i systemow moze pomoc w podniesieniu pozio-
mu oszczednosci energii nie tylko w zakresie produkeji. Nalezy
réwniez mie¢ na uwadze stan gotowosci, symulacji i realizacji.
Mozna to fatwo zaobserwowa¢ przy zasilaczach, ktére pracujg
bez przerwy lub przy stale wlaczonych lampach.
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Murrelektronik to wlasciwy partner, ktéry pomaga spelni¢
standardy maksymalnej efektywnosci energetycznej. Oferuje
tatwe do zastosowania rozwigzania, niezwlocznie podnoszace
efektywnos¢, a jednocze$nie obnizajace zuzycie energii. Sku-
piony jest na dwoch gtéwnych zagadnieniach:

e integracja wysoko wydajnych komponentéw i/lub wymiana
przestarzalych zasobéw w istniejacych maszynach i syste-
mach;

o strategiczne podejscie skupione na tych grupach maszyn, kté-
re nie sg zaangazowane w procesy produkgji i sg tymczasowo
przetaczone w stan spoczynku.

Zasilacze Murrelektronik umozliwiaja osiagniecie wyzszej
efektywnosci energetycznej. Dla przykltadu zasilacze Emparro
wyréznia znakomity wskaznik sprawnosci, wynoszacy ok. 95%.
To oznacza znaczace obnizenie kosztow energii. Ponadto emitu-
je niewielka iloé¢ ciepta, wigc komponenty znajdujace sie w jego
poblizu nie s3 narazone na réznice temperatur, co pozytywnie
wplywa na ich zywotno$¢.

Modul redundantny MB $cisle wspdtpracuje z zasilacza-
mi Emparro w celu stworzenia jeszcze bardziej efektywnego



mhAm ELEKTRONIK

stay connected

reklama

MODULY PASYWNE

Mniej wysitku, mniej ktopotow

rozwigzania. Ten inteligentny modul szafy sterowniczej utrzy-
muje oba zasilacze na podobnym poziomie, co stanowi najlep-
szy tryb pracy. Ale to nie wszystko! Modul redundantny MB
pracuje w oparciu o technologiec MOSFET, wigc zuzycie we-
wnetrzne utrzymuje sie na poziomie o 87% nizszym niz w przy-
padku standardowych moduléw diodowych.

W oszczedzaniu energii pomaga réwniez wlasciwy do-
bor systeméw o$wietlenia. Dlatego Murrelektronik oferuje
wieze sygnalowe Modlight, ktdre oznaczajg stanowiska pracy
za pomoca jasnych diod LED. Pomijajac fakt, Ze moga bez-
obstugowo pracowa¢ przez ponad 100000 godzin, kluczowa
korzyscia jest to, ze na wyjsciu oferuja doskonaly relacje do
wejscia.

Kolejnym przykladem tej technologii jest Modlight
XTREME 440. Gwarantuje o$wietlenie maszyn zblizone do ja-
kosci $wiatla dziennego za pomocg diod LED zamiast energo-
chlonnych lamp fluorescencyjnych. Modlight XTREME 440
moze by¢ stale przyciemniony, co dodatkowo podnosi poziom
oszczednosci energii.

Przykladem tego, jak duze oszczedno$ci moze przyniesé
niewielka zmiana, moze by¢ wymiana przekaznikéw na
optoizolatory Murrelektronik. Z uwagi na to, ze potrzebuja
niewielkiego pradu rozruchowego, moc wej$ciowa jest znaczaco
nizsza, a prad podtrzymujacy dzialanie jest o ponad 50% mniej-
szy. To przynosi imponujace oszczednosci w duzych systemach.

Podobny cel przy$wiecal produkcji konektorow
zaworowych MSUD z reduktorami mocy. Te wstepnie zaro-
bione zfacza typu A dostarczajg 100% mocy podczas rozruchu.
Kiedy system przechodzi w stan czuwania, pobdér mocy redu-

kowany jest o0 40-60%. W maszynach wyposazonych w wiele INTELIGENTNE
zlaczy znaczaco wplywa to na efektywno$¢ energetyczng. ROZWIAZANIA DLA APLIKACI
Strategiczne podejécie Murrelektronik umozliwia catkowite PRZEMYStOWYCH

odlaczenie komponentdéw, ktére nie sa w danym momencie po-
trzebne. W tym celu stworzono inteligentny komponent szafy
sterowniczej do monitoringu pradu: MICO+. Podobne efekty
przynosi zastosowanie modutu sieciowego Cube67.

Powyzsze przyklady dowodza, ze istnieje wiele sposobéw na
poprawe efektywnosci energetycznej maszyn i systemoéw. Te
rozwigzania mozna bardzo latwo zastosowal. Murrelektronik
pomoze znalez¢ wlasciwe rozwigzanie rowniez dla Twojego
systemu! |

Murrelektronik Sp. z o.0.

e-mail: info@murrelektronik.pl

www.murrelektronik.pl

A murrelektronik.pl
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AGILE - nowy standard
przemiennikow czestotliwosci

BONFIGLIOLI VECTRON GmbH od zawsze proponuje rozwigzania innowacyjne,
0 najwyzszym stopniu zaawansowania, a jednoczesnie w przystepnej cenie.

GILE to seria bezczujnikowych przemiennikéw czestotli-

wosci, dostepnych w zakresie mocy od 0,25 do 11 kW, de-
dykowanych do wydajnego oraz energooszczednego sterowania
typowymi aplikacjami przemystowymi. Seria ta bazuje na cal-
kowicie nowej konstrukeji, ktérej nazwa (ang. agile — zreczny;
zwinny; sprawny) jest w pelni adekwatna do cech tego wyrobu.
AGILE posiada szereg funkcjonalnosci, zazwyczaj niedostep-
nych w swoim segmencie rynku, jak np. bezczujnikowe, wek-
torowe sterowanie silnikami synchronicznymi czy zaawanso-
wane funkcje oszczedzania energii.

Najnowsza seria przemiennikéw czestotliwosci AGILE to kompaktowe
rozmiary oraz duza funkcjonalnosé

Eatwos¢ uzytkowania

Przemienniki AGILE sg niezwykle proste w zastosowaniu,
réwniez dla mniej zaawansowanych uzytkownikéw. Czytelne
oznakowanie terminali przytaczeniowych oraz ich wygodna
lokalizacja (fatwy, peten dostep od frontu) sprzyjaja uniknie-
ciu bledéw montazowych. Z kolei intuicyjne menu oraz przy-
jazna aplikacja do programowania przemiennika przez kom-
puter, ulatwiaja uruchomienie. Jest to tym prostsze, Ze razem
z AGILE dostarczana jest karta pamigci z zestawem kilkuset
gotowych programéw, dla typowych aplikacji przemystowych
ze sterowaniem bezczujnikowym. Oczywiscie przemiennik ma
tez zapisane charakterystyki typowych silnikow BONFIGLIOLI,
nie ma zatem potrzeby ich recznego wpisywania czy tez prze-
prowadzania autotuningu.

Funkcjonalnos$é

AGILE jest wyposazony w szereg zintegrowanych elementdw,
takich jak sieciowa magistrala systemowa (System bus) oparta
na protokole CANopen, Modbus, gniazdo pamieci zewnetrznej
(dostosowane do ogélnodostepnych kart pamieci MMC) czy
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reczny programator z wy$wietlaczem. Przemiennik ten posia-
da az 9 wejs¢ cyfrowych i 2 analogowe oraz 4 wyjscia cyfrowe
(w tym przekaznikowe) i jedno analogowe. Nawet podstawowa
wersja AGILE posiada filtr EMI, zintegrowane funkcje sterow-
nika PLC, mozliwo$¢ podtrzymania obwodéw sterujacych z ze-
wnetrznego zrodta zasilania 24 V DC oraz umozliwia bezpiecz-
ne odlgczenie napedu (funkcja Safe torque off). Istotne zalety
produktu to réwniez jego bardzo mate gabaryty oraz fatwos¢
montazu z wykorzystaniem réznych opcji chtodzenia, np. z ra-
diatorem na szynie DIN czy tez na plycie chfodzacej Cold Plate.

Energooszczednosé

W wigkszosci aplikacji naped nie jest wykorzystywany w spo-
sOb ciagly, czesto bedac uzytkowanym tylko w kilkunastu lub
nawet kilku procentach (cykl pracy napedu liczony w stosunku
do czasu pracy calej maszyny, np. we wciaggarkach). Réwniez
obcigzenie bywa zazwyczaj zdecydowanie nizsze od znamiono-
wego. AGILE wykorzystuje te fakty do zoptymalizowania pracy
uktadu pod katem zuzycia energii. Przy niepelnym obcigze-
niu falownik zmienia charakterystyke pracy silnika, przez co
osiggane s te same momenty obrotowe przy nizszym pradzie
zasilania. Z kolei przy niskiej czestosci zalaczen ukiad samo-
czynnie przechodzi w stan czuwania (funcja Auto-sleep mode),
redukujgc zuzycie energii do minimum. Dzieki tym funkcjom
uzytkownik ma wymierne oszczednos$ci zwigzane z nizszym
zuzyciem energii.

Zywotnosé i ergonomia

W konstruowaniu AGILE polozono nacisk na wlasciwe za-
projektowanie newralgicznych elementéw wyrobu, gwaran-
tujace ich duza trwalos¢. Nowoscia jest regulowana predkos¢
wentylatoréw chtodzacych w zaleznosci od obcigzenia, co za-
pewnia ich wiekszg zywotno$¢. Same wentylatory umieszczone
s na wymiennych modutach, co zdecydowanie ulatwia funkcje

chlodzenie radiatora

chtodzenie wewnetrzne

Wymienne moduty wentylatorow
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serwisowe. Réwniez modul mocy oraz modut sterowania to Reasumujac, AGILE to atrakcyjna propozycja, zaréwno dla
dwa odrebne elementy, tatwe do rozlaczenia i ewentualnej  zaawansowanych, jak i poczatkujacych uzytkownikéw. Jest to
wymiany. W samym module mocy wyodrebniono segment  nowoczesny przemiennik czestotliwosci oferowany w konku-
z kondensatorami, ktéry w przypadku dlugotrwalej eksploata-  rencyjnej cenie, pozwalajacy dodatkowo na znaczne oszczedno-
¢ji i zuzycia moze by¢ w doé¢ fatwy sposéb wymieniony na  $ci podczas eksploatacji (koszty energii + wicksza wydajnos$¢).
nowy. Jako opcja bedzie tez dostepny AGILE z kondensatorami ~ Jedna z kluczowych zalet AGILE to zdolnos¢ do szybkiego
warstwowymi. Przemiennik czestotliwo$ci wytrzymuje krétko-  pozycjonowania oraz kontrolowania silnikéw synchronicz-
trwale przecigzenia do 200%, posiada funkcje automatycznego ~ nych PM bez konieczno$ci zastosowania modutu sprzezenia
odlaczenia momentu, zabezpieczenia przez przepieciem oraz zwrotnego. Duze znaczenie maja tez opisane powyzej opcje
funkcje autodiagnostyczne. ulatwiajace montaz, programowanie oraz eksploatacje wyrobu.

POLPACK 2

Polpack Sp. z 0.0.
ul. Polna 129

87-100 Torun
Latwo dostepne Modu} mocy oraz modut sterowafua tel. 56-655 92 35
przytacze stanowia odrebne elementy montazowe

fax 56-655 9238

e-mail: polpack@polpack.com.pl
Do zalet AGILE nalezy modutowa budowa oraz tatwosc podtaczenia

www.polpack.com.pl
reklama
Gio Bonfigliolibenzlers® [ (MDradicon™ MARTIY Slskiss: @ 00661 G

systemy napedowe i sterowania

POLPACK ;)

CENTRALA | MAGAZYN BIURO REGIONALNE
ul. Polna 129 W KRAKOWIE
87-100 Toruh ul. Armii Krajowej 19
tel. +48 56 655 92 35 30-150 Krakow
fax +48 56 655 92 38 tel./fax +48 12 639 57 82 www.po[pack.com.p[
e-mail: polpack @ polpack.com.pl
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Komentarz Dana Rosseka, Omron, Wielka Brytania
Przemyst 4.0 i implikacje dla technologii czujnikow

Pojecie ,Przemyst 4.0”, przedstawione podczas Hannover Messe w 2011 r. w celu opisania i powigzania
trendéw w réznych branzach, przeobrazito sie w zapowiedZ nowego paradygmatu w produkcji. Luzno
definiowane jako komputeryzacja produkcji, odnosi sie ono do przejscia w kierunku samoczynnej organizacji
operacji produkcyjnych z wiekszym udziatem inteligencji na poziomie pojedynczych maszyn i podzespotéw.

oncepcja Przemystu 4.0 zaklada, ze

linie produkcyjne bedg automatycz-
nie zmienia¢ swoja konfiguracje w celu
zoptymalizowania wydajnosci, skroce-
nia czaséw przelaczania i dopasowania
do szerokiego zakresu wersji produk-
tow. W kontekscie kompleksowej palety
technologii i systeméw oprogramowania,
obejmujacych pozyskiwanie sprzedazy,
obsluge zamoéwien, zarzadzanie tancu-
chem dostaw, zarzadzanie produkcja
i logistyka, jest jasne, ze w przyszlosci
bedzie wymagana dynamiczna i plyn-
na integracja maszyn i podzespolow
produkcyjnych w systemy IT wyzszego
poziomu.

Bedace integralna czescig wiekszosci
maszyn produkcyjnych, systemy czujni-
kow beda wymagaly wielu technologii
do zapewnienia funkcjonalnosci spetnia-
jacej warunki maszyny ,,zgodnej” z kon-
cepcja Przemystu 4.0. To jasne, ze pasyw-
na funkcjonalno$¢ wlaczania/wytaczania
standardowych czujnikéw nie zapewni

Czujniki zintegrowane

pomagaja w zwiekszeniu wydajnosci maszyn i pro-

dukcji oraz w ograniczeniu przestojéw maszyn

mozliwoéci wystarczajacych do wspiera-
nia integracji na wymaganym poziomie.

Czujniki zintegrowane, zdolne do ko-
munikacji z systemami kontroli wyzsze-
go poziomu w celu zapewnienia automa-
tycznego monitorowania, konfiguracji
i parametryzacji, beda niewatpliwie wy-
mogiem wstepnym dla dynamicznych
zmian konfiguracji maszyn, ktore opi-
sano w koncepcji Przemystu 4.0.

Analizujac uproszczony przyklad au-
tomatyzacji procesu zmiany produktu
w maszynie, moglby on zosta¢ znacznie
usprawniony poprzez zastosowanie in-
teligentnych i zintegrowanych systemow
czujnikéw. Tradycyjne czujniki sg kon-
figurowane pojedynczo i recznie pod-
czas procesow przelaczania maszyn na
podstawie wymagan wytwarzanego pro-
duktu. Potencjalnie moze to wynika¢ ze
zmiany koloru, rozmiaru lub zréznico-
wania innych cech fizycznych produktu.
Moze to by¢ czasochtonne, nieefektywne
i stanowi¢ zrédlo btedéw manualnych.
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Dan Rossek, Dyrektor ds. Marketingu:

- Systemy czujnikéw beda wymagaty wielu
technologii do zapewnienia funkcjonalnosci
spelniajacej warunki maszyny ,zgodnej”

z koncepcja Przemystu 4.0

W mysl koncepcji Przemystu 4.0 pro-
ces ten moglby by¢ catkowicie zautoma-
tyzowany i kompleksowo realizowany od
wprowadzenia zlecenia i harmonogramu
produkcji, poprzez konfiguracje maszy-
ny, do poziomu podzespoldéw, nawet
z uwzglednieniem systemoéw czujnikow.
Inteligentne systemy kontroli beda au-
tomatycznie ustawia¢ parametry i usta-
wienia wykrywania w celu umozliwienia
plynnych zmian produktéw, zwiekszenia
wydajnosci i wyeliminowania typowych
bledéw manualnych.

Dodatkowo dzieki podniesieniu po-
ziomu integracji systeméw czujnikéw
informacje o stanie dziafania i stabilno-
$ci czujnika moglyby by¢ przekazywane
z powrotem do systemu kontroli ma-
szyny poprzez inteligentne facze. Mo-
nitorowanie tego stanu umozliwialoby
automatyczng optymalizacje czujnika
i dalsze usprawnianie wydajnosci pro-
dukgji. Inteligentne tacze mogtoby tak-
ze zapewni¢ informacje do diagnostyki
usterek i konserwacji zapobiegawczej,
pomagajac w ograniczeniu przestojow
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maszyny i dalszym zwigkszeniu wydaj-
noéci produkgji.

W przeciwienstwie do wielu elemen-
téw koncepcji Przemystu 4.0, ktére
obecnie opierajg si¢ na futurystycznych
i niezrealizowanych technologiach, zin-
tegrowane systemy czujnikéw z za-
awansowanymi inteligentnymi faczami
juz istnieja. Zasadniczo zintegrowane
rozwigzania czujnikéw, ktére obejmu-
ja interfejs magistrali obiektowej, sg juz
dostepne i zapewniaja wszystkie funk-
cjonalnosci potrzebne do spetnienia wy-
magan w pelni zintegrowanego systemu
produkgji.

Obecnie dostepnych jest wiele roz-
wiazan magistrali obiektowej dla czuj-
nikoéw, a kazde z nich ma wtasne zale-
ty i ograniczenia. Niektdre technologie
magistrali obiektowej zostaly specjalnie
zaprojektowane z mysla o komunikacji
z czujnikami, na przyklad lacza we/wy
zostaly opracowane, aby spetnia¢ unikal-
ne wymagania czujnikéw. Jednak istnie-
ja takze ogdlne rozwigzania magistrali

reklama

Od pary do rozwiazan cyfrowych: rewolucja
przemystowa trwa

obiektowej, ktdre obstuguja dodatkowe
urzadzenia oprécz systemow czujnikow
i stanowig pojedyncze rozwigzania magi-
strali obiektowej dla maszyn i wszystkich
typowych podzespotéw maszyn.

Cho¢ firma Omron wspiera szeroka
game technologii magistrali obiektowej,
podstawowa oferta wykorzystuje rozwig-
zanie EtherCAT, ktére jest powszechnie

uznawane za najszybsze dostepne obec-
nie rozwigzanie magistrali obiektowe;.
Jest takze znane z elastycznego wsparcia
dla integracji szerokiej gamy urzadzen
peryferyjnych. Integracja tych urza-
dzen z siecig magistrali obiektowej jest
wyjatkowo prosta i moze zosta¢ skon-
figurowana kilkoma kliknieciami my-
szy, zapewniajac blyskawiczng wymia-
ne danych z platforma kontroli maszyn
i systemem czujnikéw. To rozwigzanie
catkowicie eliminuje konieczno$¢ two-
rzenia ztozonych protokoléw lub pisania
wlasnego kodu oraz gwarantuje szybka
i plynng integracje.

O ile funkcjonalnos$¢ czujnikéw zinte-
growanych jest juz rzeczywistoscia, o tyle
pozostaje jasne, ze wdrazanie tych roz-
wigzan jest jeszcze w powijakach. Jednak
wobec stale rosnagcych wymagan produ-
centéw i dazenia do urzeczywistnienia
koncepcji Przemystu 4.0 przewidywane
jest, ze popyt na rozwigzania czujnikow
zintegrowanych wzroénie wykladniczo
w nadchodzacych latach.

OMRON

/integrowane roboty przemystowe:

gotowe, by podja¢ Twoje wyzwanie

LW

—

SCARA Robot
eCobra

Articulated Robot
Viper

Parallel Robot
Quattro

industrial.omron.pl
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SEMiX®

ograniczenie kosztow produkcji.

odzina produktéw SEMiX® zostata poszerzona o potmostki
IGBT SEMiX® 3p press-fit o pradach znamionowych 300 A,
450 A 1600 A inapieciu 1200 V w jednej obudowie, co oznacza
mozliwoé¢ uzyskania pradu znamionowego 600 A z obudowy
nr 3 i znaczne obnizenie kosztu urzgdzenia. Nowe mechaniczne
rozwigzanie zwigksza trwalos$¢ i niezawodno$¢. Ponadto piny
press-fit pod plytka drivera s rozmieszczone kompatybilnie
z dostepnymi na rynku pétmostkami w obudowach o wysko-
kosci 17 mm, zapewniajac wigksze bezpieczenstwo w lancu-
chu dostaw. Razem z nowym driverem SKYPER 12, ktéry ma
zwiekszong wytrzymato$¢ i dtugi czas pracy (MTBF powyzej
5 miliondéw godzin przy pelnym obcigzeniu), nowy SEMiX® 3p
press-fit jest idealng propozycja dla rozwigzan plug & play dzieki
ograniczeniu kosztu i czasu projektowania nowego urzadzenia.
SEMiX® wykorzystuje nowoczesne struktury potprzewodni-
kowe w modutach IGBT i prostownikach, pozwalajac na zasto-
sowanie w licznych aplikacjach, takich jak napedy elektryczne,
falowniki pradu, zasilacze, UPS, spawarki elektryczne. SEMI-
KRON oferuje szes¢ réznych obudéw dla modutéw IGBT na
napiecia 600 V, 1200 V i 1700 V. Dostepne s3 poimostki, six-
-packi i choppery o pradach od 75 A do 600 A. Poza polprze-
wodnikami IGBT3 i IGBT4 dostepna jest takze seria V-IGBT
na napiecie 1200 V. W obudowach 17 mm oferowane s3 moduty
sterowane, polsterowane i niesterowane. Dzigki réznorodnosci
interfejsow i struktur potprzewodnikowych, SEMiX® jest naj-
bardziej elastyczng i zorientowang na aplikacje rodzing modu-
téw 17 mm w zakresie $rednich mocy.

SEMIKRON

SEMIKRON jest jednym z wiodacych $wiatowych produ-
centéw moduléw i systeméw mocy. Jego produkty znajduja
zastosowanie w nowoczesnych energooszczgdnych napedach
elektrycznych i systemach automatyki przemystowej. Pozo-
stale obszary zastosowania obejmujg zasilacze, zrédla ener-
gii odnawialnej (energia wiatrowa i sfoneczna) oraz pojazdy
elektryczne. Innowacyjne produkty energoelektroniczne firmy
SEMIKRON pozwalajg jej klientom wytwarza¢ mniejsze, bar-
dziej energooszczedne systemy energoelektroniczne. Systemy te
z kolei umozliwiaja zmniejszenie globalnego popytu na energie.
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SEMIKRON przedstawia platforme SEMiX®, obejmujaca zaréwno moduty IGBT, jak i prostowniki
diodowe w niskich obudowach (17 mm). Dzieki zastosowaniu technologii ,Spring® contact”,
wykorzystujacej konektory sprezynowe, SEMiX® jako jeden z pierwszych na rynku modutéw sredniej
mocy pozwalal na tani i niewymagajacy lutowania montaz ptytki drivera. Po wprowadzeniu SEMiX®
3p press-fit, nowej wersji modutu z konektorami wciskanymi, rodzina produktéw SEMiX® zostata
wzbogacona o alternatywne rozwigzania, przez co daje nowe mozliwosci projektantom i pozwala na

SEMIKRON, firma rodzinna z siedziba w Norymberdze, zostat
zalozony w 1951 roku. Firma zatrudnia obecnie ponad 2800
pracownikow w 30 spotkach na calym $wiecie. Miedzynarodo-
wa sie¢ spotek z zaktadami produkeyjnymi w Brazylii, Chinach,
Francji, Niemczech, Indiach, Wloszech, Korei, Stowacji, Repu-
blice Poludniowej Afryki i USA zapewnia szybka i komplek-
sowg obstuge klientéw. Z kolei firma SindoPower, nalezaca do
grupy SEMIKRON, ma za zadanie obstuge klientéw poprzez
portal internetowy B2B, sprzedaz, eCommerce i pomoc tech-
niczna dostepna w wielu jezykach.

sEMIKRON

innovation+service

Semikron Sp. z 0.0.

ul. Pozaryskiego 28

04-704 Warszawa

tel. 22-61579 84

e-mail: sales.skpl@semikron.com.pl

www.semikron.com



Przemystowa linia produkcyjna wspiera nowoczesna edukacje
studentéw na Uniwersytecie Zielonogorskim

aboratorium Automatyzacji Proceséw Produkcyjnych na
Wydziale Informatyki, Elektrotechniki i Automatyki, wy-
posazone m.in. w 3 roboty przemystowe, pozwala studentom
poznawaé nowoczesne technologie aktualnie stosowane w auto-
matyzacji i robotyzacji przemystu i by¢ lepiej przygotowanymi
na start na rynku pracy.
Uniwersytet Zielonogérski jest najwigksza panstwowa uczel-
nig w wojewodztwie lubuskim. Powstat 1 wrze$nia 2001 r. W ro-

W ramach tej wspétpracy, ASTOR wykonal stanowisko
umozliwiajace studentom poznanie wszystkich warstw stero-
wania modelowg linig produkcyjna: zaczynajac od warstwy
obiektowej, poprzez sterowanie, po system klasy SCADA.

— Tak skonstruowane laboratorium, sktadajace si¢ z takich
elementdw, dostarcza studentom wiedzy, ktéra jest potrzebna
w przemysle — méwi dr inz. Pawel Majdzik z Instytutu Stero-
wania i Systemow Informatycznych.

ku akademickim 2015/2016
ksztalci si¢ na tej uczelni
13,5 tys. studentéw. Kadra dy-
daktyczna kladzie najwigkszy
nacisk na uniwersalny i no-
woczesny charakter oferty dla
studentow.

Polskie placéwki edukacyj-
ne s3 jednymi z najlepszych
w Europie pod wzgledem
ksztalcenia technicznego. Jest
to mozliwe miedzy innymi
dlatego, ze szkoly techniczne
oraz uczelnie wyzsze staraja sie
ulatwia¢ uczniom i studentom
start w zawodzie, wyposazajac
pracownie w sprzet stosowany
w zakladach przemystowych.
ASTOR aktywnie bierze w tym
udzial, wspierajac placéwki dy-
daktyczne m.in. poprzez pro-
wadzenie wykladéw, warsz-
tatow i szkolen dla uczniéw
i studentow, a takze dostarcza-
jac wiedze o najnowszych tech-
nologiach oraz wyposazenie la-
boratoriow.

Wspdlprace, polegajaca na
transferze wiedzy z przemystu
do edukacji, ASTOR nawigzat
takze z Uniwersytetem Zielo-
nogoérskim, konkretnie z Insty-
tutem Sterowania i Systemow
Informatycznych na Wydziale
Informatyki, Elektrotechniki
i Automatyki, ktory ksztalci
studentéw w nastepujacych
specjalno$ciach: sieciowe
systemy informatyczne oraz
inzynieria oprogramowania
(kierunek informatyka); kom-
puterowe systemy sterowania
i diagnostyki (kierunek auto-
matyka i robotyka); teleinfor-
matyka (kierunek elektronika
i telekomunikacja).

reklama

sEMIKRON

innovation+service

Applications
Rectifier, soft starter

Diode / Thyristor modules

Applications : e ~ % o
Rectifier, soft starter i O Yoo A

IGBT / MOSFET modules

Applications

Yo

Capsule & thyristors Chips

SEMITOP SEMIPONT SEMiX SEMIPACK

Drives, power supply, welding,

- "" :.\ ‘
= .’ A 5 - _‘ 4 g
. o - < . >
solar, traction Wy 4 g

SEMITRANS SKiM

SEMITOP  MiniSKiiP  SEMiX

High power Intelligent Power Modules

Applications
Renewable energy, traction, drives

IGBT platform stacks

Applications 4
Wind generator converters, oy B o
solar inverters, AC drives i‘;\ y 4
L
Z

SEMIKUBE

Module/discrete based stacks SKiiPRACK

Applications 8% 8

Rectifiers, power supplies,
soft starters

Embedded systems

Applications

Traction & auxiliary inverters for o ,,:T
commercial vehicles, mobile working € > l 1y
machines, material handling \ 7

public transport
Semikron Sp. z 0.0. ul Pozaryskiego 28, 04-704 Warszawa,

tel.+48 22 6157984, mailto: sales.skpl@semikron.com.pl www.semikron.com




napedy i sterowanie

steute Extreme - wylaczniki i czujniki
do pracy w ekstremalnych warunkach

Adam Wiech

Inzynierowie-projektanci czesto majg duzy problem
ze znalezieniem niezawodnych wylgcznikéw

czy czujnikéw, przeznaczonych do pracy

w ekstremalnych warunkach. Zeby wyijsé im
naprzeciw, firma steute stworzyta nowy dziat

- Extreme - oferujacy aparature taczeniows,
opracowywana z mysla o trudnych aplikacjach.

unktem wyjscia do stworzenia nowej dywizji biznesowej

byto opracowanie listy cech, ktérymi powinny si¢ charakte-
ryzowac urzadzenia przeznaczone do ,,zadan specjalnych’. Lista
objefa m.in. zwiekszong odporno$¢ na uszkodzenia mechanicz-
ne i korozje, wysoki stopient ochrony (co gwarantuje zabezpie-
czenie przed wniknieciem wody i zanieczyszczen do $rodka
obudowy), przystosowanie do pracy w wysokiej badz niskiej
temperaturze, odpornos$¢ na udary i wibracje oraz - w przy-
padku niektorych zastosowan — mozliwo$¢ pracy w strefach
zagrozonych wybuchem gazéw lub pyléw. W oparciu o te kry-
teria rozpoczeto prace nad nowymi projektami, a w niektérych
przypadkach poprzestano na modyfikacji dotychczas oferowa-
nych urzadzen.

Wrysoki stopien ochrony

W czasach, kiedy wykorzystanie my-
jek cisnieniowych przy czyszczeniu in-
stalacji przemystowych, maszyn i urza-
dzen jest juz standardem (szczegdlnie
w branzach z wysokimi wymaganiami
w zakresie higieny), popularno$¢ zdo-
bywaja czujniki i wylaczniki o stopniu
ochrony IP69K, ktdre bez problemu sa
w stanie znie$¢ strumien goracej wody
pod ci$nieniem 100 baréw. W tej gru-
pie urzadzen steute ma do zaoferowa-
nia wylaczniki nozne i linkowe, czujni-
ki zbiegania tasmy przenos$nikoéw oraz
czujniki indukeyjne i magnetyczne lub magnetyczne bezpie-
czenstwa.

W przypadku zastosowan morskich, tj. na statkach, farmach
wiatrowych, platformach naftowych i na nabrzezach przeta-
dunkowych), aparatura elektryczna musi charakteryzowac sie
stopniem ochrony IP66. Aby sprosta¢ tym wymaganiom, steu-
te opracowalo m.in. wylaczniki krancowe i pozycyjne serii ES
95 IP66 Niro Extreme (wykonane z materiatéw odpornych na
oddzialywanie morskiej, stonej wody) oraz ES/EM 98 -40°C
IP66 Extreme (fot. 1).

Firma steute rozszerza takze oferte urzadzen o stopniu ochro-
ny IP68. Dobrym przykladem jest nowy, niezwykle solidny
czujnik magnetyczny RC 2580 -40°C IP68 Niro Extreme.

Fot. 1. Wylaczniki
krancowe serii ES/EM
98 -40°C IP66 Extreme
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Wrysokie i niskie temperatury

Firmy z calej Europy pro-
buja ekspansji na rynkach
krajéw dawnego Zwigzku
Radzieckiego oraz w Afry-
ce i Ameryce Potudniowej,
gdzie mozna si¢ spotkac
z ekstremalnie niskg badz
wysoka temperaturg (cze-
sto w polgczeniu ze 100%
wilgotnoéciag powietrza).
Urzadzenia w wykonaniu
standardowym zwykle nie
moga pracowaé w takich
warunkach. I tutaj ponownie z pomoca przychodzi firma steute,
oferujac czujniki magnetyczne i indukcyjne, wylaczniki kran-
cowe/pozycyjne, wylaczniki linkowe, nozne i czujniki zbiegania
tasmy przeno$nikow tasmowych, przystosowane — w zaleznosci
od typu - do pracy w zakresie temperatur od -60°C do +180°C.
Odpornos¢ na temperature w tak szerokim zakresie umozliwia
prace urzadzen niemal w kazdym zakatku globu oraz w takich
branzach, jak hutnictwo czy chlodnictwo. Przykladem moga
by¢ zdobywajace w Polsce coraz wiekszg popularno$¢ wylacz-
niki linkowe i czujniki zbiegania tasmy przeno$nikéw serii ZS
91 S(R) —40°C ... +85°C IP66 Extreme (fot. 2).

Fot. 2. Czujnik zbiegania i wytacznik
linkowy serii ZS 91 S(R) od -40°C

do +85°C IP66 Extreme do pracy

w niskich i wysokich temperaturach

Odpornos¢ na korozje

Firma steute na stale zago$cila ze
swoimi produktami w branzach, w kto-
rych styczno$¢ z agresywng atmosferg
czy agresywnymi substancjami jest na
porzadku dziennym. Przemyst spozyw-
czy, nawozowy, chemiczny, cukrowni-
czy, wydobywczy, energetyczny, morski
i pokrewne wymagaja urzadzen, ktore
charakteryzuja si¢ wysoka odpornoscia
na korozje. Specjalne tworzywa (takie
jak np. Duroplast) oraz aluminium
poddawane specjalnym procesom za-
bezpieczania powierzchni, a takze
wykorzystanie stali nierdzewnej badz

Fot. 3. Czujnik
magnetyczny serii
Ex RC 2580 -40°C

kwasoodpornej i specjalnych uszczelek, P68 NiroExtremedo
. . . , pracy w srodowisku
pozwolily firmie steute stworzy¢ sze-
agresywnym

roka game produktéw przeznaczonych
do pracy w agresywnym $rodowisku. Do
grupy tej zalicza si¢ m.in. wylaczniki lin-
kowe zatrzymania awaryjnego serii Extreme, czujniki zbiegania
ta$my przeno$nikow, czujniki magnetyczne (np. RC 2580 -40°C
IP68 Niro Extreme - fot. 3) i indukcyjne, jak réwniez wylacz-
niki kraricowe i pozycyjne.



steute Wireless

Czujniki magnetyczne odporne na wibracje

W razie konieczno$ci zastoso-
wania czujnika bezpieczenstwa
w warunkach silnych wibracji lub

reklama

w przypadku mozliwosci wysta-
pienia silnych udaréw mechanicz-

Sterowanie
bezprzewodowe
bez ograniczen

nych z powodzeniem mozna stoso-
wa¢ urzadzenia serii HS Si 4 -40°C
IP69K Extreme (fot. 4) i BZ 16 IP69K
Extreme. Sg one pozbawione kontak-
tronéw i wykorzystuja efekt Halla,
a w przypadku BZ 16 takze induk-

)

Fot. 4. Hallotronowy
czujnik magnetyczny
bezpieczenstwa serii HS
cje. Ich dodatkowe zalety to wysoki  si 4 -40°C IP69K Extreme

stopien ochrony i mozliwo$¢ pracy  odporny na wibracje

w niskiej temperaturze (HS Si 4).

Aparatura lgczeniowa do stref zagrozonych
wybuchem

Firma steute zajmuje wazne miejsce wsréd dostawcow roz-
nego rodzaju urzadzen w wykonaniu przeciwwybuchowym
(ATEX). W ofercie mozna znalez¢ kilkaset typow czujnikdw
magnetycznych i indukcyjnych, wytacznikéw krancowych, ka-
set sterowniczych, wylacznikéw noznych i linkowych, blokad
elektromagnetycznych i skrzynek rozgaleznych, przeznaczo-
nych do pracy w strefach zagrozonych wybuchem gazéw i/lub
pytéw. Oferta obejmuje takze szereg unikatowych urzadzen
bezprzewodowych, niewymagajacych zewnetrznych zrédet za-
silania. Montaz w strefie sprowadza si¢ do ich mechanicznego
zamocowania. Przyktadem moga by¢ bezprzewodowe kasety
sterownicze. Obecnie zasieg wylacznikéw bezprzewodowych
steute siega nawet 700 metrow w terenie otwartym.

Produkty steute: wylaczniki do zloZzonych zastosowan

Firma steute Schaltgerite GmbH & Co. KG, majaca siedzi-
be w miejscowosci Lohne w Niemczech, wyspecjalizowata sie
w projektowaniu i produkeji bezpiecznej aparatury taczenio-
wej do zlozonych i krytycznych zastosowan, koncentrujac sie
obecnie na czterech gtéwnych dziedzinach: technice sterowania
(Automation), ochronie przeciwwybuchowej i aparaturze do
pracy w ekstremalnych warunkach (Extreme), technice bez-
przewodowej (Wireless) oraz technice medycznej (Meditech).
Oferta obejmuje miedzy innymi wyltaczniki krancowe, wytacz-
niki bezpieczenstwa, systemy zatrzymania awaryjnego oparte
na wylacznikach linkowych, klamki drzwiowe z przyciskami
sterujgcymi, czujniki bezpieczenstwa, wylaczniki nozne oraz
zlozone urzadzenia sterujace wykorzystywane w technice me-

- brak baterii eliminuje koniecznos¢ konserwacji

i tadowania
- niezawodna komunikacja radiowa o duzym zasiegu
- brak kosztow biezacych dzieki wykorzystaniu

dycznej. Firma steute wdraza innowacyjne technologie, do kt6- bezptatnego pasma ISM
rych nalezy zaliczy¢ m.in. bezpieczne systemy transmisji radio- - do 450 m zasiegu w terenie otwartym lub 700 m
wej. Od czasu wprowadzenia do oferty wylacznikéw catkowicie dla wersji ‘ultra long range’

niezaleznych od zewnetrznych Zrédel zasilania steute nalezy do - do 60 m zasiegu w Srodowisku przemystowym
$cistej czotéwki firm opracowujacych innowacyjne rozwiazania
z dziedziny automatyki i sterowania, zajmuje tez wazne miejsce
na rynku zwiazanym z ochrong przeciwwybuchowa.

IE' Adam Wiech - e-mail: info@steute.pl, www.steute.pl

Serdecznie zapraszamy do odwiedzenia nas na Targach Energetab
w Bielsku-Bialej w dniach 13-15 wrzesnia 2016 roku. Hala N, stoisko 6.

.Steute
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Nowa rodzina serwonapedow

w ofercie ABB

Znana od wielu lat na rynku automatyki maszynowej seria prostych napedéw serwo
BSD, ktdra jest ceniona gtéwnie za bezawaryjnosc oraz tatwosé uruchomienia, doczekata
sie nastepcy. Nowa linia BSDS zostata zaprojektowana tak, aby spelnita dotychczasowe
wymagania niezawodnosci oraz prostej integracji dla uzytkownika.

R odzina falownikéw BSDS stanowi kompletny szereg o mo-
cach od 100 W do 3 kW zasilanych napi¢ciem zmiennym
230 V AC (jedno- lub tréjfazowo) lub tez napieciem stalym, po
szynie DC. Aby zapewni¢ dynamiczne sterowanie, mozna je
przecigzac az 0 300% przez 3 s. W polaczeniu z dynamicznymi,
precyzyjnymi i wydajnymi silnikami z serii BSMS zapewniajg
fluktuacje predkosci mniejszg niz +0,01% przy zmianie obcig-
zenia od 0% do 100% (dla predkosci znamionowej). Zakres
temperatury otoczenia pracy dla falownikéw wynosi od -10°C
do + 55°C, a dla silnikéw od -10°C do + 40°C.

Nowe silniki BSMS o0 momentach znamionowych 0d 0,32 Nm
do 14,32 Nm, maja mocowanie mechaniczne kompatybilne
z poprzednig serig, co znacznie utatwia modernizacje starszych
ukladdéw. Kolejnym udogodnieniem przy przejsciu z serii BSD
na nowg jest wbudowana w oprogramowanie mozliwos¢ kon-
wersji parametrow, co pozwoli skroci¢ czas uruchomienia do
minimum.

Silniki standardowo wyposazone zostaly w precyzyjny enko-
der 17-bitowy dla napedéw o mocy wigkszej niz 750 W i 20-bi-
towy dla mniejszych silnikéw. Sg to enkodery inkrementalne,
ale ich pozycje mozna latwo podtrzymac za pomoca baterii
umiejscowionej w falowniku. Obudowe silnika wykonano
w wysokim stopniu ochrony IP67 (poza watkiem). Dostepne
sg silniki w wersji z hamulcem lub bez.

el

Nowa seria umozliwia kontrolowanie momentu silnika, jego
predkosci lub pozycji. Sterowanie mozna zrealizowa¢ za pomo-
cg: sygnalu analogowego +10 V DC, zadawania impulsowego,
wbudowane;j tablicy ruchéw lub komunikacji Modbus RTU,
ktéra mozna réwniez wykorzysta¢ do polaczenia falownikéw
w sie¢. To wszystko powoduje, ze rodzina falownikéw BSDS
jest znakomitym uzupelnieniem dla wieloosiowych kontrole-
réw ruchu NextMove ESB-2, programowanych w zaawanso-
wanym, wielowatkowym jezyku ruchu Mint. Razem stanowia
bardzo konkurencyjne, pod wzgledem ekonomicznym i wydaj-
nosciowym, rozwigzanie na rynku. BSDS jest tez kompatybilne
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rowania napedéw stuzy darmowe oprogramowanie BSDS Con-
figurator. Duzym ulatwieniem jest mozliwos¢ edycji i podgla-
du parametréw za pomocg wbudowanych na state 4 klawiszy
i 4-cyfrowego wyswietlacza LED.

Uzupelnieniem oferty sa gotowe kable, dodatkowe rezystory
hamujace (falowniki od mocy 750 W majg wbudowany pod-
stawowy rezystor do hamowania) oraz panel z komunikacja
do PC po USB, stuzacy do edycji i kopiowania parametréw.
Serwonapedy BSDS z pelnym wyposazeniem dostepne s3 od
reki, dzieki czemu czas projektowania i budowy maszyn jest
ograniczony do minimum.

Nowe serwonapedy i silniki BSDS/BSMS w ofercie ABB, po-
dobnie jak poprzednia seria, stanowig idealne rozwiazanie dla
przemystu spozywczego czy tekstylnego, gdzie sprawdza sie
z platforma pozycjonowania oparta na sterownikach PLC ~ w maszynach pakujacych, podajacych, dozujacych, drukuja-
AC500, programowanych w jezykach opartych o standard IEC  cych, etykietujacych czy tez w réznorodnych aplikacjach ciecia.
61131-3. Ponadto BSDS mozna réwniez tatwo wykorzysta¢ do
aplikacji jednoosiowych bez zewnetrznego kontrolera ruchu.

Nowe falowniki zawierajg gotowe funkcje bazowania, zmia-

ny punktu docelowego w locie, nowe procedury autotuningéw “ I. I!
oraz zaawansowane programowe filtry do eliminowania zjawisk " I. I'
rezonanséw mechanicznych. Do parametryzowania i monito-

reklama

Elastycznosc

| wydajnosc,

na ktorej] mozna
polegac.

MotiFlex e180 oferuje elastycznosc¢ i wydajnosé, na ktérej mozna polegad. kaczy w sobie
technologie Ethernetu, zaawansowane wielowagtkowe programowanie i bezpieczenstwo

w standardzie. Interfejsy komunikacyjne i sprzezenia silnika sg w petni zintegrowane

i zoptymalizowane dla wymagajgcych aplikacji ruchu. W petni zintegrowana technologia ruchu
powoduje, ze naped moze by¢ uzyty jako niezalezny, jednoosiowy sterownik maszynowy.
Potgczenie programowania w Mint, komunikacji Ethernet, wejs¢ / wyjs¢ cyfrowych na

\ !J!'i' poktadzie i mozliwosci bezposredniego potgcznia z HMI, stanowi konkurencyjne cenowo
rozwigzanie dla kazdej aplikacji serwo. www.abb.pl/napedy
ABB Contact Cent
505 53 97 37 Power and productivity ‘l l! l!

Tel. +48 222 23 77 77

E-mail: kontakt@pl.abb.com for a better world™ " l. l.



napedy i sterowanie

Nowe dwustopniowe przekladnie
walcowo-stozkowe z momentem
obrotowym na wale do 50 Nm

Firma NORD DRIVESYSTEMS powieksza swojg najnowsza serie dwustopniowych przektadni
walcowo-stozkowych, dodajac nowy, mniejszy modut z momentem obrotowym na wale

do 50 Nm. Tym samym wysoko wydajne moduty typu stozkowo-walcowego uzupelniaja
asortyment juz dostepnych przekladni slimakowych przeznaczonych do matych obcigzen.
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zieki najwyzszym standardom ja-

kosci produkcji przektadnie sa
niezwykle odporne i wytrzymuja duze
obcigzenia watu wyjsciowego. Krétko-
terminowa tolerancja przecigzenia w ich
przypadku wynosi 275%, co pozostawia
wystarczajacy czas na uruchomienie za-
bezpieczenia silnika. Dzieki temu zablo-
kowanie mechaniczne zwykle nie powo-
duje uszkodzen, a naped moze od razu
wznowi¢ dzialanie bez przerw w pracy.
Nowe moduly s dostepne z przelozenia-
mi przekladni od 3,58 do 61,88. Wzbo-
gacaja one istniejacy serie, ktéra obecnie
obejmuje moduly o sze$ciu wymiarach
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z momentem obrotowym na wale do
660 Nm. NORD dostarcza dwustop-
niowe przekladnie walcowo-stozkowe
z walami drazonymi i pelnymi, poje-
dynczymi lub podwojnymi, do monta-
zu na tapach lub kolnierzowego, oraz
w wersjach otwartych lub zamknietych.
Wszystkie wersje oferujg bardzo wysoka
gesto$¢ mocy i gwarantujag wytrzymato$é
i niezawodnos¢ konstrukeji oraz tatwa
obstuge. Standardowo reduktory umoz-
liwiaja prace nawrotng. NORD oferuje
na zamodwienie konfiguracje silnikow,
elektronike napedéw, osprzet, uszczelki
i smary dla wszystkich branz. Przykta-

dowo, jedng z opcji dostepnych dla obu-
dowy jest charakteryzujacy si¢ wysoka
wytrzymaloscig system zabezpieczenia
antykorozyjnego tupH. |

KoRP

DRIVESYSTEMS

NORD Napedy Sp. z 0.0.
Krakowska 58

32-020 Wieliczka

tel. 12-288 99 00

fax 12-288 99 11

e-mail: biuro@nord.com

www.nord.com
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WYDARZENIA

® Naukowcy Photonic Microsytems
Group z MIT opracowali system LiDAR-
-on-a-chip, ktéry jest 1000-krotnie szyb-
szy niz obecnie dostepne czujniki tego
typu, a na dodatek mozliwa jest jego ta-
nia masowa produkcja.

Najbardziej wydajne dostepne w obie-
gu handlowym systemy LiDAR kosztuja
tysiace dolaréw, co znacznie ogranicza
zakres ich zastosowania. Stanowi to du-
zy problem przede wszystkim dla zalez-
nych od tej technologii systeméw robo-
tyki i autonomicznych pojazdéw. Z tego
tez powodu naukowcy z MIT podjeli pro-
be opracowania systemu LiDAR, ktéry
jest maty, szybki i mozliwy do produkcji
w technologii CMOS.

Ich prace zakonczyly sie powodze-
niem. Wedtug naukowcé$w opracowa-
ny przez nich czujnik pozwoli na roz-

reklama
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oleju po

3 latach

powszechnienie technologii w réznych
gateziach przemyshu. Tak niewielkie
rozmiary urzadzen pozwola na to, by
mogtly by¢ one umieszczane nawet bez-
posrednio na efektorach manipulatoréow
przemystowych.

Badacze oczekujg, ze komercyjna wer-
sja chipu moze wej$¢ na rynek w ciaggu
kilku nastepnych lat.

Zrédto: pacetoday

® Przygotowany przez IBM ukiad
TrueNorth, ktéry $miato nazywany jest
mianem cognitive chip, moze dziatac¢
w sposob podobny do ludzkiego mézgu.
Inzynierowie Samsunga przechwyecili
Z jego pomoca obraz o wiele sprawniej,
niz udawato im sie to dotychczas z inny-
mi ukiadami elektronicznymi. £aczac
TrueNorth z kamera IniLabs Dynamic

Vision Sensor, udato sie zarejestrowac
wideo z predkoscia dwéch tysiecy kla-
tek na sekunde.

Réznica w stosunku do standardo-
wych ukladéw wynika z niezwykle
efektywnej technologii, jaka wykorzy-
stat IBM. TrueNorth bowiem to 4096
rdzeni, milion sztucznych neuronéw
i 256 milionéw sztucznych synaps. Ca-
1o$¢ pracuje, pobierajac zaledwie 0,3 wa-
ta energii.

Pomimo duzego skoku w przetwarza-
niu obrazu, technologia pozostaje w tyle
za natura. Ludzki mézg zuzywa w po-
réwnaniu do wspoéiczesnych kompute-
réow 100 milionéw razy mniej energii.
Z pewnoscia jednak préba nasladowania
jego mechanizméw coraz bardziej nas do
niego zbliza.

Zrédto: kopalniawiedzy

SYSIFEMY NAPEDOWE
\W. KRUSZYWACH

Napedzamy:mtinX3

NORD Drivesystems

tel.: 12 /288 99 00
e-mail: biuro@nord.com

Inteligentne systemy napedowe

PrzenoesnikiitaSmowe
Zesiewacze
dwadniacze

-Rluczki
-'Napedyijazdy,
- WCqun_I_kl linowe

Kor?

DRIVESYSTEMS
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Od Z1P do ISO 9001

Kradex - polski producent obudéw z tworzyw sztucznych dla elektroniki.
Ponad 30 lat doswiadczenia na polskim i zagranicznych rynkach,
producent obudéw znanej serii ,Z”". Z okazji otwarcia nowej hali
produkcyjno-magazynowej rozmawiamy z Robertem Radzikowskim

i Robertem Mecing, dyrektorem i kierownikiem handlowym.

Redakcja: - Kradex istnieje od 1985 ro-
ku. Co sie zmienilo w firmie od tamtego
czasu?

Robert Radzikowski: - Przeszliémy
dluga droge od malego warsztatu i rze-
mieélniczego wytwarzania form do $red-
niej wielko$ci firmy wykorzystujacej naj-
nowsze technologie. Ciekawostka moze
by¢ to, ze pierwsza nasza forma do obudo-
wy — Z1P - powstata ze zlomu czolgowe-
go. Firma z matego warsztatu rozwineta
sie do przedsiebiorstwa zatrudniajacego
kilkadziesiat os6b i produkujgcego ponad
4 mln obuddéw rocznie. Zmienilo si¢ prak-
tycznie wszystko: technologie, urzadzenia,
surowce. Uruchomiliémy wiasnie trzecig
hale produkcyjno-magazynows, bo po-
przednie dwie lokalizacje stawaly sie juz
dla nas za ciasne. Nadal jesteSmy w 100%
polska firma, co cenig klienci, dla ktorych
wazny jest patriotyzm gospodarczy.

R.: - Jak budujecie swoja przewage nad
konkurencja? Dlaczego klienci maja
kupowac akurat wasze rozwigzania?
Robert Mecina: - Nasza strategia roz-
woju opiera si¢ na pomysle wstrzelenia sie
w nisze rynkowa, gdzie klienci poszukuja
nieco tanszych niz zagraniczne rozwigzan,
ale jednocze$nie nie chcg rezygnowaé
z ich jakosci. Stad nasze ciagle inwestycje
na kazdym obszarze dziatalnosci - od na-
rzedzi programistycznych dla projektan-
tow, przez obrabiarki CNC marki DMG
Mori w narzedziowni, wtryskarki Arburg
Allrounder, az po magazyny, gdzie pra-
cuje nowa, potautomatyczna foliarka do
pakowania. Wykorzystujemy nawet po-
wierzchnie dachu do produkeji pradu
z ogniw fotowoltaicznych, w sloneczne
dni sami sobie dostarczamy 43 kW mo-
cy, a nadwyzki sprzedajemy operatoro-
wi. Inwestujemy w know-how — wdra-
zamy procedury ISO i standardy APICS
w zarzadzaniu tancuchem produkeyjnym.
Systematycznie certyfikujemy nasze obu-
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dowy w zakresie norm surowcowych,
szczelno$ci czy wytrzymatosci mecha-
nicznej. Podkreslamy, ze pracujemy do-
ktadnie na tych samych urzadzeniach
i surowcach, co nasza zagraniczna kon-
kurencja. Efekt jest taki, ze poréwnujac
ceny standardowych obuddéw naszych
i zagranicznych, nominalnie s3 one ta-
kie same, ale roznig sie walutg — nasze
wyrazone s3 w zlotych, a tamte w euro.

R.R.: - Naszg przewaga jest logisty-
ka dostaw i elastyczno$¢. Odpowiednia
wysoko$¢ ,,safety stocku” produktow ka-
talogowych pozwala nam niemal kazde
zamoéwienie zlozone do godziny 11:00
zrealizowac jeszcze tego samego dnia, co
przeklada si¢ na to, Ze 24 godziny pdzniej
Klient dostaje zamdéwiony towar. Méwi-
my tu o ilo$ciach nawet rzedu tysiaca
sztuk, co u konkurencji jest raczej nie-
osiggalne.

R.M.: - A do tego mamy wtasne biuro
projektowe, gdzie powstaja nowe modele
zaréwno do naszego katalogu, jak i wzo-
ry zastrzezone na indywidualne zamé-
wienia Klientéw. Mozemy produkowaé
obudowy w réznych kolorach, z réznych
surowcow, udostgpniamy nasz magazyn
jako magazyn zewnetrzny dla klientéw.
Nie kazdy moze odebra¢ natychmiast za-
mowiong liczbe obuddw, z drugiej strony
czeste ,,przezbrajanie” maszyn generuje
koszty. Dlatego produkujemy raz, a to-
war wysylamy zgodnie z uméwionym
harmonogramem. I nie kosztuje to nic.

R.R.: - Swiadczymy tez wszelkie ushu-
gi dodatkowe, takie jak frezowanie, na-
druki, naklejki. Szczegolnie frezowanie
otwor6w jest ktopotliwe dla klientéw,
ktérych podstawowy biznes polega na
czyms$ zupelnie innym. Jako$¢ i koszt
frezowania ,chalupniczego” nijak sie
ma do profesjonalnie wykonanej ustugi.
Przy tym ryzyko zniszczenia lub uszko-
dzenia obrabianej obudowy lezy po na-
szej stronie, a nie odbiorcy.

R.: - A jak zmienila sie dystrybucja?

R.R.: - Polscy elektronicy $redniego
wieku pamietajg lata 80. i 90. XX wieku,
kiedy najwazniejszym miejscem hand-
lu byl warszawski Wolumen. W baza-
rowych warunkach towar sprzedawany
byt wprost z chodnika, 16zka polowego
albo z ,,Zuka” Od tamtych czaséw Kra-
dex zbudowat sie¢ okoto 40 dystrybuto-
réw, ktorzy w naturalny sposob podzielili
migdzy siebie rynki detalistow i matych
producentéw.

R.: - A co ma przynies¢ przysztos¢?

R.M.: - Duzo pracujemy nad rozpo-
znawalno$cig marki. Niemal kazdy elek-
tronik zna obudowy serii Z, ale wielu
z nich nie wiedzialo, kto je produkuje.
To si¢ zmienia. Dystrybutorzy juz ich
nie ,rebrandujg’, a my wystawiamy si¢ na
imprezach targowych, rozprowadzamy
materialy marketingowe, katalogi. Uru-
chomili$émy tez nowe kanaly informacyj-
ne, jak na przyktad profil na Facebooku,
gdzie pojawiajg sie wiedci z naszej firmy
i gdzie zachecamy miodych elektronikow
do dziatania. I tak na przyklad w wakacje
przeprowadzilismy konkurs dla amato-
réw na prace z wykorzystaniem naszej
obudowy, ktorego laureat wygral prawo
do prezentacji swojego pomystu na na-
szym stoisku na Energetabie. Ekipa Pro-
jektu Orion z Politechniki Lubelskiej
przy naszej pomocy buduje w ramach
mig¢dzynarodowego konkursu fazik mar-
sjanski. Trzymamy tez kciuki za rozwoj
9-letniego Kamilka z Lublina, ktéry rok
temu rozpoczat studia na mechatronice
iod czasu do czasu co$ od nas dostaje do
»majsterkowania’.

SWIAT OBUDOW
ELEKTRONICZNYCH

rade

Kradex

ul. Naddnieprzanska 32

04-205 Warszawa

te. 22-61308 88

www.kradex.com.pl
www.facebook.com/czasnaobudowe
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Command Sequencer w systemie zenon Energy Edition.
Stworzony w odpowiedzi na potrzeby Energetyki

Firma COPA-DATA to lider w produkcji oprogramowania dziatajgcy na rynku od prawie 30 lat. Produktem,
ktory sprawit, ze COPA-DATA jest znana inzynierom z branzy energetycznej, jest wielokrotnie nagradzany
- m.in. na Targach ENERGETAB - zenon Energy Edition.

ranza energetyczna rzadzi si¢ swoimi prawami i ocze-

kuje niezawodnych rozwiazan. Przedstawiciele firmy
COPA-DATA wiedzg o tym i na podstawie ponad 20-letnich
obserwcji i badan stworzyta i wprowadzita na rynek w 2006
roku, oprogramowanie zenon Energy Edition. Dzieki sterowni-
kom IEC 60870 i DNP3 oprogramowanie zenon stato sie wkrot-
ce czolowym oprogramowaniem stosowanym w automatyzacji
stacji energetycznych. Wprowadzenie sterownika IEC 61850
i jego pozytywna certyfikacja przez TUV byly kolejnym waz-
nym krokiem w kierunku zajecia pozycji lidera wérdd systemow
dla automatyki elektrowni i podstacji, technologii kontroli sieci
oraz zarzadzania farmami wiatrowymi, elektrowniami fotowol-

taicznymi i Smart Grids.

Recepta na sukces. Réznorodna funkcjonalnosé
niezbedna w branzy energetycznej

To specyficzne funkcjonal-
no$ci niespotykane w innych

niach jakiego producenta beda go uzywali. Poza tym ta wersja
oprogramowania zapewnia bezpieczng i otwartg komunikacje
z mozliwo$cig uzycia calej gamy charakterystycznych dla bran-
zy energetycznej protokotéw od GOOSE po IEC 60870.
Blokady topologiczne i procesowe, alarmy graficzne, wszech-
stronne raportowanie i wreszcie dostepny od 2015 roku modut

rozwigzaniach sprawiaja, ze
zenon Energy Edition dziala
zupelnie inaczej. Nasze roz-
wiazanie opiera si¢ na zasadzie:
»parametryzowanie zamiast
programowania’, co skraca czas
integracji projektu. Ponadto zenon jest calkowicie niezalezny.
Tylko od klientéw zalezy, na jakiego typu sprzecie i urzadze-

Command Sequencer.

,Command Sequencer” to bezpieczne przelaczenia
i automatyzacja wykonywanych polecen

W celu zapewnienia bezpiecznych przelaczen w systemach
klasy SCADA oprogramowanie zenon Energy Edition oferuje
dedykowany modut Command Processing, ktory stuzy do bez-
piecznych przetaczen wartosci zmiennych w energetyce. Pojecie

reklama

HEE
IEC 60870

Energy Edition

Wydajnos¢, integracja, ergonomia w
produkgji i dystrybucji energii

zenon na targach ENERGETAB 2016
13.09.-15.09.2016. | ZIAD Bielsko-Biata
Hala: A | Stoisko numer: 30

ﬂ COPADATA

do it your way

www.copadata.com/energy




~bezpieczne przetaczenie” oznacza w tym
przypadku, ze system automatycznie
sprawdza, czy operacja przelaczenia jest
dozwolona - zgodnie ze skonfigurowa-
nymi przez uzytkownika blokadami i na
podstawie aktualnego, dynamicznie od-
$wiezanego stanu topologii sieci. Razem
z tym modulem COPA-DATA udostep-

WYDARZENIA

® Rynek aplikacji mobilnych dynamicz-
nie sie rozwija, a jego wartos¢ w 2018
roku - wedlug danych Komisji Europej-
skiej - ma wyniesé¢ 63 miliardy euro. Mo-
bilne rozwiazania sa wykorzystywane
m.in. w przemysle, biznesie, rozrywce,
a takze przez osoby niepelnosprawne.
Do jakich czynnosci i procesow s3 po-
trzebne mobilne narzedzia? W jakich
obszarach moga nam poméc?
Dedykowane mobilne aplikacje prze-
mystowe wspieraja codzienna prace
kadry menedzerskiej, jak réwniez sze-
regowych pracownikéw, umozliwiajac
sprawne zarzadzanie poszczegdlnymi

reklama

nia réwniez Command Sequencer, po-
zwalajacy na automatyzacje wykonywa-
nych polecen/komend w systemie. Jego
zastosowanie jest bardzo proste i polega
na przygotowaniu polecen przelaczen,
na podstawie ktérych tworzona jest se-
kwencja kolejnych przetaczen wykony-
wanych w systemie. W ramach rozwoju
modutu pojawily sie dodatkowe funk-
cje, ktore jeszcze bardziej zwiekszaja er-
gonomig¢ pracy — zarowno konfiguracji
modulu, jak i jego uzytkowania. Roz-
szerzone zostaly réwniez mozliwosci
pracy, jak: wsparcie redundancji, uru-
chamianie na zadanie — poprzez funk-
cje zenon, rozszerzenie o zarzadzanie
uzytkownikami - a przez to zwieksze-

etapami produkcji. Pozwalaja one na
opracowanie bardziej wydajnych i sku-
tecznych narzedzi w zakresie komuni-
kacji na linii: cztowiek - maszyna, tym
samym umozliwiajac biezacy monito-
ring i kontrole proceséw zachodzacych
w przedsiebiorstwie. Zapewniaja takze
staty dostep do informacji o procesach
produkcyjnych, co ma bezposrednie
przetozenie na jakosc¢ i bezpieczenstwo
produkcji, funkcjonowanie firmy, po-
zwalaja menedzerom zaplanowac pra-
ce zespotu, umozliwiaja pracownikom
szybkie skanowanie dokumentéw,
a takze usprawniaja przeptyw infor-

nie bezpieczenstwa zastosowania takiego
rozwigzania, export/import stworzonych
sekwencji czy tez odczyt informaciji sys-
temowych na temat przebiegu dzialania
sekwencji.

Dla wszystkich zainteresowanych
COPA-DATA udostepnita na swoim kanale
YouTube filmik wyjasniajacy zasade dziatania
Command Sequencer. Szczegdtowy adres to:
https://www.youtube.com/watch?v=OlWTM-
naCSzM. Czekamy rowniez na pytania, ktore
mozna przesyta¢ na adres:
sales.pl@copadata.com.

K3 corA-DATA Polska Sp. z 0.0.
(na podstawie materiatéw
udostepnionych przez Ing. Punzenberger
COPA-DATA GmbH)

macji w firmie. W dobie coraz trudniej-
szych warunkéw konkurencyjnych oraz
cigglego dazenia do przewidywania za-
chowan rynkowych rosnie zapotrzebo-
wanie na systemy typu Business Intelli-
gence (BI). Dzieki temu oprogramowaniu,
dostepnemu z poziomu urzadzen mobil-
nych, menedzer moze czerpac¢ informa-
cje na temat biezacej kondycji przed-
siebiorstwa, w tatwy sposéb zarzadzaé
kapitatem firmy i planowac¢ budzet. Ma
takze dostep do réznego rodzaju analiz
i raportéw wewnatrzfirmowych.

Zrédio: Monday PR
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System SCADA

do zarzadzania energia

Zdalne monitorowanie i kontrola systemoéw wytwarzania
energii pozwalaja zapewnic¢ wysoka jakos¢ ustug, zwiekszyé
produktywno$¢, ograniczy¢ przestoje i zmniejszy¢ koszty
operacyjne. SCADA PcVue umozliwia nadzér dowolnej
elektrowni i rozdzielni energetycznej, poczynajac od
prostych generatoréw, po duzej skali linie przesytowe.

pd
wiatowe trendy to pozyskiwanie

energii z odnawialnych Zrddet, ta-
kich jak energia wiatrowa czy stonecz-
na. Wplywaja one na ewolucje branzy
energetycznej, ktéra wymaga wydaj-
nych i stabilnych systemdw, co sprawia,
ze systemy SCADA i HMI odgrywaja
coraz istotniejsza role w tym sektorze.
Oprogramowanie PcVue, ktérej WODbit
jest dystrybutorem w Polsce, jest dosto-
sowane do sprawnego zarzadzania pro-
cesami wytwarzania energii m.in. dzieki
wbudowanym protokolom dystrybucji
elektrycznej (IEC 61850, IEC 60870-5-
104, DNP3, Modbus TCP/IP itd.) oraz
wbudowanemu protokotowi TPS (Time
Stamped Protocol).

SCADA PcVue wyposazona jest
w trzy narzedzia pozwalajace skrécié
czas konfigurowania aplikacji: Appli-
cation Architect (do tworzenia szablo-
néw), Application Exporter (konfigura-
cja i diagnostyka) oraz Smart Generator

(import danych ze Zrédet zewnetrznych,
np. programéw PLC czy oprogramowa-
nia CAD). Interfejs uzytkownika jest
niezwykle wydajny i intuicyjny - za-
wiera wszystko to, co jest potrzebne do
projektowania i wy$wietlania grafiki pro-
ceséw w danej aplikacji. Srodowisko ma
wbudowane animacje oraz przegladarki,
biblioteki obiektow (w tym dedykowane
obiekty dla srodowiska dystrybucji ener-
gii elektrycznej, jak przetaczniki, wylacz-
niki automatyczne itp.), co umozliwia
szybki i tatwy rozwoj projektu za pomoca
konfiguracji online. Wiele animowanych
ikon oraz wyskakujacych okienek, ktére
ograniczajg ryzyko zaslaniania waznych
informacji, zapewniaja uproszczony wi-
dok - wazny dla operatora. Uzytkownik
ma mozliwo$¢ kolorowania obiektéw
oraz magistrali, dzieki czemu uzyskuje
przejrzysta informacje o statusie danych
polaczen i linii energetycznych. Funkcja
tworzenia szablonéw treéci oraz akcji
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Napedy serwo
i kontrolery

ZADZWON do naszego doradcy
6122274 22
lub wejdz na strone: www.wobit.com.pl

Rozwigzania i Kemponenty dla Automatyki
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nawigzujacych do animacji graficznego
interfejsu uzytkownika (GUI), pozwala
uzyska¢ spdjny uktad graficzny.
Oprogramowanie obstuguje bardzo
szeroki zakres standardéw komunikacyj-
nych, w tym wbudowanych sterownikéw
przeznaczonych do wytwarzania ener-
gii, T&D, oraz systemoéw energetycznych.
W przypadku omawianej branzy istotna,
wbudowang funkcjg s GEO Mapy oraz
system GIS (Geographic Information Sys-
tem), niezbedny do zarzadzania obiekta-
mi rozproszonymi na duzym terytorium.
System SCADA umozliwia symulo-
wanie zachowania sieci i przewidywanie
mozliwych scenariuszy. Dzigki funkcji

archiwizowania i raportowania (poprzez
serwer SQL) diagnostyka w przypadku
awarii sieci jest szybsza i latwiejsza do
przeprowadzenia. Co wazne, architektu-
ra systemu moze by¢ redundantna, dzieki
czemu zapewnia stala dostepno$¢, moz-
liwos¢ pozyskiwania danych i backupu.
PcVue ma zaawansowany system ochro-
ny dostepu, umozliwiajacy przypisanie
indywidualnych uprawnien dla kazdego
uzytkownika. Oprogramowanie moze
by¢ obstugiwane za pomoca urzadzen
mobilnych: dzigki czemu mozliwy jest
dostep do danych z poziomu smartfonu
czy tabletu (tylko z systemem Windows).
Mozliwa jest rowniez konfiguracja w try-

bie online, dzieki czemu mozna zmienia¢
parametry bez przerywania pracy syste-
mu. Wiecej informacji mozna znalez¢ na
stronie www.wobit.com.pl oraz dzwo-
nigc pod numer 61-222 74 22.

P.P.H. WObit E.K. J. Ober s.c.
Deborzyce 16, 62-045 Pniewy
tel 61-222 74 22

fax 61-22274 39

e-mail: wobit@wobit.com.pl

Wwww.wobit.com.pl

RENEXPO® Poland - miedzynarodowe
wydarzenie biznesowe dla branzy OZE

yskusje na aktualne tematy, konfe-
rencje, spotkania eksperckie oraz
prezentacja oferty blisko 120 wystaw-
cOw - tego nie zabraknie podczas naj-
blizszej edycji RENEXPO® Poland. VI
Miedzynarodowe Targi Energii Odna-
wialnej i Efektywno$ci Energetycznej
odbeda si¢ w dniach 19-21 pazdzierni-
ka w Warszawskim Centrum EXPO XXI.
Od 2011 roku Targi te oraz towarzy-
szace im konferencje stanowig platforme
wymiany wiedzy oraz doswiadczen z za-
kresu sektora energetycznego na plasz-
czyznie krajowej oraz miedzynarodowe;j.
To doskonate miejsce spotkan dla oséb
aktywnych na polu OZE i zainteresowa-
nych najnowszymi rozwigzaniami w dzie-
dzinie OZE, budownictwa i renowacji.
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Tradycyjnie, jak co roku, w ramach
Targéw odbedzie si¢ szereg specjali-
stycznych konferencji oraz for branzo-
wych, takich jak m.in.: 5. Kongres Pol-
skiej Organizacji Rozwoju Technologii
Pomp Ciepla, 6. Konferencja Fotowolta-
iki w Polsce, 6. Polska konferencja hy-
droenergetyczna, 5. Forum PV, 5. Fo-
rum Biogazu, 2. Kongres Budownictwa
Energooszczednego oraz Certyfikacji
Budynkéw. Wiecej informacji o konfe-
rencjach i forach znajduje si¢ na stronie
WWW.Ienexpo-warsaw.com.

Podczas Targdw nie zabraknie okazji
do tworzenia sieci kontaktéw bizneso-
wych. Jedng z nich bedzie ustuga ,,Spo-
tkania kooperacyjne” skierowana do
wszystkich przedsigbiorcow, ktorzy po-

szukuja fachowych partneréw i dostaw-
cOw z szeroko pojetego sektora energe-
tycznego, w szczegolnosci dziatajacych
w obszarze odnawialnych Zrddel ener-
gii oraz budynkéw energooszczednych.
Skorzystanie z ustugi jest bezptatne po
wczesniejszej rejestracji online na stronie
internetowej Targow.

Wstep na Targi jest bezplatny po rejestra-
¢ji online na www.renexpo-warsaw.com.

REECO Poland Sp. z o.0.
ul. Bartycka 22B/21 A
00-716 Warszawa

tel. 22266 02 16

e-mail: info@reeco-poland.pl

19-21.10.2016
Centrum EXPO XXI
w Warszawie

RENEXPO

Poland
6. Miedzynarodowe Targi Energii Odnawialnej i Efektywnosci Energetyczne]

Spotkanie branzy OZE z Polski i nie tylko...

» Inteligentne zorzqdzanie energiq dla kozdego
» Konferencje i fora branzowe
» Spotkania kooperacyjne

» Puchar RENERGY AWARD™ powered by RENEXPO™ Poland
» i wiele wigce...

7 kodem RENWAT6- -NIS

rabatu na powxerzthme wystawienniczd

10% r

Kontakt: Tel: +48-22-266-02-16; info@reeco-poland.pl; www.renexpowarsaw.com



Transformatory Noratel
- szerokie portfolio, wiele

branz i rynkow

rupa Noratel to producent transfor-

matoréw ze 100-letnim doswiad-
czeniem w branzy. Firma swoja dzialal-
no$é¢ rozpoczeta jako lokalny producent
sprzetu radiowego, dzisiaj tworzy mie-
dzynarodowa grupe zrzeszajaca 16 spo-
fek w 13 krajach i zatrudnia facznie nie-
mal 3 tys. pracownikéw. Od 2007 roku,
wraz z przejeciem dunskiej fabryki Garre,
zaktad w Dobrej Szczecinskiej zajmuje
si¢ rowniez produkcja przektadnikow
pradowych i napieciowych. Od tego
czasu stanowimy najbardziej uniwersal-
ng fabryke urzadzen indukcyjnych w Eu-
ropie. Nasze hale zajmujg ok. 10 tys. m
W Polsce zatrudniamy okoto 370 oséb
i jeste$my jednym z najlepiej rozwijaja-
cych sie przedsiebiorstw w branzy i re-
gionie. 28 maja 2015 roku otrzymali$my
nagrode Ministra Gospodarki za dlugo-
letnig dziatalno$¢ produkcyjng w Polsce.

Zakres mocy: 25-1000 VA, Napiecia PRI:
suU 230-250, 380-440 V, napigcia SEC:
6-8. 12,24, 32,4248 V
Zakres mocy: 63-1000 VA, napiecia PRI:
SUL [230-400+15, 400-460+20, 500-575+25 V,
napigcia SEC: 24 V
Zakres mocy: 40400 VA,

FR napiecia PRI: 230-250, 380-480 V,
napiecia SEC: 12,24 42V
Zakres mocy: 35-1000 VA, napiecia PRI
230-250 V, napigcia SEC:

6-8,12, 17, 18,24, 32, 4248V
Zakres mocy: 25-3600 VA, napiecia PRI:
SuU 230-250, 400-415-440, 660-690 V,

napiecia SEC: 115, 230V
Zakres mocy: 63-2500 VA, napiecia PRI:
SUL |230-400£15, 400-460+20, 500-575£25 V,
napiecia SEC: 2x115 V
Zakres mocy: 40-400 VA, napiecia PRI:
FR 230-250, 400-415-440, 460-500,
660-690 V, napiecia SEC: 115,230 V
Zakres mocy: 35-1000 VA, napiecia PRI:
230250, 400-440 V, napiecia SEC: 115, 230V
Zakres mocy: 1,25-125 kVA,
T napigcia PRI: 115-1000 V,
napiecia SEC: 115-1000 V
Zakres mocy: 20-300 VA, napiecia PRI: 230 V,
napiecia SEC: maks. 2x45 V
Zakres mocy: 0,1kVA-2000kVA
Napiecia PRI: 3x115V-3x1000V
Napiecia SEC: 3x115V-3x1000V
Zakres mocy: 0,1kVA-2000kVA
Napiecia PRI: 3x115V-3x1000V
Napiecia SEC: 3x115V-3x1000V

Bezpieczenstwa

LF-GS

Separacyjne

LF-GS

RT

Toroid.

3LT-00

3-fazowe

3LT-23

IR ‘

Transformator 3-fazowy

Noratel proponuje wysokiej jako-
$ci rozwigzania zasilajace, bazujace na
transformatorach separacyjnych, bezpie-
czenstwa, toroidalnych, o$wietleniowych,
tréjfazowych, a takze autotransformato-
ry odczepowe i z plynna regulacja.

Ponadto oferujemy transformatory
i inne urzadzenia indukcyjne do zasto-
sowan specjalnych, jak transformatory
medyczne, gornicze, morskie, zasilacze
impulsowe, dlawiki filtracyjne, silnikowe
i ochronne, stosowane w uktadach kom-
pensacji mocy bierne;j.

Do najbardziej popularnych naszych
produktéw na rynku polskim nale-
z3 transformatory przystosowane do
montazu tablicowego, bezpieczenstwa
i separacyjne typu SU i SUL, oraz wer-
sje z montazem na szyne typu FR i SUL.
Uniwersalny model SUL posiadajacy
napiecia po stronie pierwotnej 230-400
+15 V, mozna montowac tablicowo i na
szyng do 250 VA. Produkujemy réwniez
transformatory o duzym stopniu ochro-
ny IP, w standardzie dla transformato-
réw 1-fazowych IP44, 3-fazowych IP54,
na zyczenie klienta nawet IP68. Trans-
formatory toroidalne wykonujemy do
mocy 10 kVA, separacyjne do 125 kVA,
tréjfazowe do 800 kVA.

Wytwarzanie przez nas transformato-
ry trojfazowe typu 3LT znalazly uznanie
m.in. w branzach: morskiej, gérniczej,
medycznej, energii odnawialnej oraz
przemystowe;j.
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W NORATEL

ELEKTRYZUJACA
JAKOSC

TRANSFORMACJI

= Transformatory trojfazowe
i jednofazowe w szerokim
——

4
= Autotransformatory
(talzez

— = Diawiki hapedowe

na regulacja)

’

L] i igladzajace

= Przekladniki pradowe
| napieciowe

NORATEL Sp.z o.0.

ul. Szczecinska 1k
72-003 Dobra Szczecinska

Dziat Sprzedazy:
sprzedaz@noratel.pl
tel. 91425 06 74/75
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Szeroki asortyment,
czyli nie tylko transformatory

W sprzedazy mamy szeroka game jed-
nostek zasilajacych o réznej mocy, stop-
niu ochrony $rodowiskowej i wykona-
niu. Dlawiki produkujemy w wigkszo$ci
pod indywidualne potrzeby klientow,
natomiast z rozwigzan katalogowych
najwigkszym uznaniem ciesza si¢ wy-
konania dla aplikacji kompensacji mocy
biernej i biernej pojemnosciowej. Row-
nie popularnym produktem s3 przektad-
niki pragdowe i napigciowe, przeznaczone
gtéownie dla energetyki. Sa one wzor-
cowane w laboratorium wzorcujacym
Noratel oraz na zyczenie klienta przez
Okregowy Urzad Miar lub inng wskaza-

WYDARZENIA

® Nie cichna echa ogromnego przejecia
Midei, a ta chce zainwestowac¢ kolejne
1,5 miliarda dolaréw. Chinski producent
sprzetu RTV i AGD chce umocni¢ sie
na pozycji lidera w dziedzinie robotyki
W regionie.

Nowa inwestycja zwigzana jest z pla-
nami wybudowania fabryki w Foshan
City, ktéra ma wspomaoc zdolnosci pro-
dukcji i montazu robotéw oraz ich kom-
ponentéw. W zakladzie produkowane
beda gléwnie systemy automatyki domo-
wej i roboty ustugowe. Fabryka w ciggu
10 nastepnych lat ma stopniowo zwiek-
sza¢ swoja wydajnosc od poczatkowych
7 tysiecy robotéw rocznie do 17 tysiecy.

Przed wykupieniem KUKI Midea zaj-
mowala sie gtéwnie produkcja klimaty-
zatorow, lodéwek i sprzetu domowego.
Zmiana koncepcji rozwoju podyktowa-
na zostata podazaniem za rzagdowym pla-
nem China Manufacturing 2025, zgodnie
z ktérym chinski przemyst wytworczy
ma zostaé zorientowany na wspotczesne
technologie, takie jak robotyka, sztuczna
inteligencja oraz Internet Rzeczy.

Zrédlo: robotyka.com

® Miekka robotyka rozwija sie coraz
$mielej, jednak potrzeba instalacji w ro-
botach aktuatoréw i uktadéw zasilania
skutecznie ogranicza mozliwosci mi-
niaturyzacji tych urzadzen. Naukowcy
z Uniwersytetu Warszawskiego moga
jednak otworzy¢ drzwi do budowy mi-
kroskopijnych miekkich robotéw, opra-
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na instytucje. Posiadajg znak CE oraz tzw.
badanie typu.

Jakosc¢ przede wszystkim

Wszystkie produkowane wyroby po-
siadaja znak CE, spora cze¢$¢ natomiast
uznanie towarzystw klasyfikacyjnych, ta-
kich jak: DNV, Lloyds Register of Ship-
ping, Bureau Veritas, Nemko, Semko,
Demko, Fimko, VDE. Oferta zawiera
réwniez transformatory i przekladniki
z certyfikatem UL. Program standar-
dowy (katalogowy) stanowi okoto 30%
naszej produkcji, w pozostatych 70%
spelniamy naj$mielsze oczekiwania
klientéw, poszukujacych do$wiadcze-
nia, kompetengji i elastycznosci. Nasze

cowujac kilkunastomilimetrowa ga-
sienice, ktora jest zasilana i sterowana
zewnetrznym zrédlem swiatta.

Plynne elastomery krystaliczne (LCE)
to materiaty sktadajace sie z sieci polime-
rowych, ktére reaguja na zmiany $wiatta.
Naukowcy z UW badaja sposéb w jaki
materiat ten moze by¢ wykorzystywany
do tworzenia tréjwymiarowych struk-
tur, ktore po stymulacji Swiatlem nasla-
duja niektdre rodzaje ruchu wystepuja-
cego naturalnie w przyrodzie.

Ich prace doprowadzity do powstania
15-milimetrowego robota-gasienicy wy-
konanego z LCE, ktory jest zasilany po-
przez absorbcje zielonego swiatta i moze
by¢ kontrolowany za pomoca modu-
lowanej wiazki laserowej. Naukowcy,
zmieniajac wzorce $wietlne, s3 w stanie
zmusi¢ robota do zmiany jego sposobu
poruszania sie.

Zrédio: newatlas

® Naukowcy z MIT opracowali czujniki,
ktore okreslaja doktadne zuzycie ener-
gii przez urzadzenia domowe, pomagajac
ustali¢, ktére z nich generuja najwieksze
straty. Zespét badaczy stworzyt mate
bezprzewodowe sensory, ktére umiesz-
czone na linii energetycznej przycho-
dzacej do domostwa analizuja przebiegi
pradu i napiecia.

MIT wymienia szereg zalet tego syste-
mu, ktére wyrdzniaja go na tle istnieja-
cych urzadzen monitorujacych zuzycie
energii. Czujniki s mianowicie bezprze-

produkty tworzymy z najwyzszej jako-
$ci materialéw uznanych producentéw,
zgodnie z obowigzujagcymi normami, by
moc realizowa¢ dostawy do najbardziej
wymagajacych klientéw. Zapraszamy do
wspOlpracy wszystkich klientéw, ktérym
zalezy na produktach zgodnych z mig-
dzynarodowymi standardami jako$cio-
wymi w atrakcyjnej cenie.

Noratel Sp. z 0.0.

ul. Szczecinska 1K

72-003 Dobra Szczecinska
tel. 91-311 30 41, 42, 43
fax 91-31130 43,44
e-mail: noratel@noratel.pl

www.noratel.pl

wodowe, same sie kalibrujg, a pobierane
dane s3 niezwykle szczegdtowe. Specjal-
nie opracowane oprogramowanie jest
ponadto w stanie wykrywac réznice
pomiedzy poborem pradu zwigzanym
z zapalonym $wiattem, uruchomionym
silnikiem czy innym urzadzeniem do-
mowym. Uzytkownik ma wiec dostep
do doktadnych informacji na temat tego,
jakie urzadzenie pracowato o danej go-
dzinie w jego gospodarstwie domowym.

Testy oparte o rézne aplikacje wy-
kazaly potencjat systemu w zakresie
oszczedzania energii, ograniczenia emisji
gazoéw cieplarnianych, a nawet bezpie-
czenstwa. Instalacja w bazie wojskowej
wykorzystywanej do ¢wiczen wykazata,
ze duze namioty polowe byly w miesiag-
cach zimowych niepotrzebnie ogrzewa-
ne w ciggu dnia w czasie, gdy stacjono-
watla w nich wiekszos¢ kadetow. Inna
instalacja, ktdra zostala opomiarowana
w prywatnym domu, posiadata anoma-
lie w przebiegach napiecia, co pozwolito
ujawnic¢ wade okablowania powodujaca
pojawienie sie napiecia na przewodach
hydraulicznych. Stanowito to ogromne
niebezpieczenstwo dla domownikow.

Wedtlug lidera projektu, Stevena Leeba,
system, gdy zostanie skomercjalizowa-
ny, moze kosztowaé w granicach 25-30
dolaréw. Czujniki sa przy tym niezwy-
kle przyjazne w instalacji ze wzgledu na
swoje gabaryty i mozliwosé¢ bezprzewo-
dowego transferu danych.

Zrédlo: pacetoday
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Resolwery firmy Tamagawa zamontowane
w samochodzie o napedzie hybrydowym

hcielibysmy Panstwa poinformowac,

ze firma TERM posiada w swojej
ofercie resolwery firmy Tamagawa, ktére
stosowane sg gléwnie w serwonapedach.
W dzisiejszym artykule przedstawiamy
Panstwu bardzo interesujace, naszym
zdaniem, zastosowanie resolwera. Wy-
wodzacy si¢ z Japonii lider w produkeji
nowoczesnych samochodéw o napedzie
hybrydowym montuje w ich ukladzie
napedowym resolwer firmy Tamagawa.

W sktad ukfadu napedowego samo-
chodu wchodzg silnik bezszczotkowy
i generator. Resolwery zamontowane sa
na obydwu urzadzeniach i stanowig one
elementy uktadu kontrolujacego pred-
ko$¢ obrotowa bezszczotkowego silnika
elektrycznego i generatora. Odgrywaja
one kluczowa rol¢ w hybrydowym ukta-

reklama

dzie napedowych samochodu, umozli-
wiajac wlasciwe wspotdziatanie silnika
elektrycznego ze spalinowym.
Zastosowany resolwer dziala na zasa-
dzie zmiany reluktancji (oporu magne-
tycznego), spowodowanej zmiang poto-
zenia badanego elementu ruchomego.
Jego zadanie polega na wykrywaniu
przesuniecia katowego i wysylanie sy-
gnalu analogowego sin/cos do przetwor-
nika sygnatu analogowego, znajdujacego
sie wewnatrz elektroniki sterujacej pra-

ca calego ukladu. W ten sposéb mozliwe Serdecznie zapraszamy Panstwa do za-
jest okreslenie aktualnej predkosci obro-  poznania sie ze szczegdlowa ofertg firmy
towej oraz biezacej pozycji silnikow. TERM, ktéra znajduje sie pod adresem

Resolwer musial spelni¢ bardzo wyso- ~ www.term.pl.
kie wymagania, m.in. niewielka $rednica
zewnetrzna, wynoszaca zaledwie 25 mm,

oraz odporno$¢ na bardzo trudne wa- ‘Rhl
runki pracy i zmiany temperatury z za- STesoun
kresu od -55°C do +155°C. Wykonanie TACHOPRABNICE
z najlepszej jako$ci materiatéw, w pola-

czeniu z nowoczesng technologig, umoz- TERM Tomasz Sobczak
liwia dziatanie resolwera z predkoscia ul. Opolska 22/8
obrotowg dochodzacg do 30000 obrotow 41-500 Chorzéw
na minute. Tylko naprawde niezawodne tel. 32-249 8599
urzadzenia mogg by¢ zastosowane w te- fax 32-249 9289
go typu zaawansowanych ukfadach na- e-mail: info@term.pl
pe;dowych. www.term.pl
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Wszystko pod kontrola

W nowoczesnej fabryce 4.0 wszystkie elementy procesu
produkcyjnego musza by¢ zdolne do przesytania danych w czasie
rzeczywistym. Jest to mozliwe dzieki zastosowaniu sieci Ethernet,
w ktérej predkosc transmisji danych znacznie wyprzedza predkosci
uzyskiwane poprzez standardowe sieci przemystowe.

T aki efekt mozna osiagna¢ dzigki czuj-
nikom, ktdre sg bardziej skuteczne
w procesie komunikacji i automatycznej
kontroli. Firma Kiibler wyszta naprze-
ciw oczekiwaniom rynku i stworzyta
enkoder z interfejsami do sieci Ether-
net. Absolutny wieloobrotowy i jedno-
obrotowy enkoder Kiibler z EtherNet/IP,
w obudowie o $rednicy 58 mm, mierzy
pozycje oraz przesuniecie. Enkoder ten
jest wykorzystywany m.in. w sterowni-
kach silnikéw wyposazonych w interfejs
Ethernet/IP. Sygnaly pomiarowe z en-
kodera sg transmitowane przez standar-
dowg sie¢ Ethernet, za$ doktadne czasy
cykléw pozwalaja uzyska¢ informacje
w czasie rzeczywistym, co zwigksza wy-
dajnos¢ calego obiektu. Usprawnione
mozliwosci diagnostyczne pozwalaja
uzyska¢ wczesne wykrywanie standw
krytycznych za pomocg panelu opera-
cyjnego. Wszechstronna funkcjonalnosé
Ethernet/IP, zawarta w enkoderach Sen-
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dix F5868 i F5888, jest bardzo przydatna
szczegllnie w aplikacjach krytycznych
czasowo. Zaletg jest rowniez szyb-
ka transmisja warto$ci pozycji,
trwajaca zaledwie 1 milise-
kunde (do pieciu ra-

zy szybciej niz inne
enkodery dostepne

na rynku). Ta funk- »,
Cja zapewnia prace

w aplikacjach z cze-
stotliwos$cig aktualiza-

¢ji az do 1000 Hz.

Solidna konstrukeja to-
zysk Safety-Lock zapewnia
enkoderom Sendix F58x8 prawi-
dlowg prace nawet przy bledach
montazowych, wstrzasach oraz
wibracjach. Kolejnym atutem jest

)

krotki czas uruchomienia, ktory odby-
wa sie bezposrednio po zalaczeniu na-

piecia zasilajacego. Implementacja DLR
gwarantuje redundancje pierscieniowg

takze dla enkodera, dzigki czemu poje-
dyncze przerwanie przewodu transmi-
sji nie prowadzi do zatrzymania cale-
go obiektu. W przypadku takiej awarii
DLR zapewni adresowanie uzytkowni-
kéw z drugiego kierunku przesytu, co
zapewnia cigglo$¢ informacji pozycji
bez zbednej straty czasu. Ponadto do
kontrolera zostaje natychmiast przeka-
zana informacja o lokalizacji powstania
uszkodzenia, co pozwala na jego szybka
wymiane lub naprawe. Sie¢ EtherNet/IP,

dzieki wszechstronnym mozliwo$ciom
diagnostycznym oraz szybkiemu prze-
plywowi informacji, staje si¢ znakomi-
tym narzedziem w rekach administra-
tora sieci, ktéry moze sprawowac pelna
kontrole nad wszystkimi zachodzacymi
procesami.

(Kiibler

Kubler Sp. z 0.0.

ul. Dabrowskiego 441
60-451 Poznan

tel. 61-849 99 02
e-mail: info@kubler.pl

www.kubler.pl



Falowniki sredniego napiecia
(do 15 kV) serii XMV660

I_I iszpanska firma Power Electronics
specjalizuje sie w produkeji sofstar-
tow, falownikow i stacji solarnych duzej
mocy. W swojej ofercie posiada réwniez
sofstarty i falowniki $redniego napiecia
do 15 kV.

Prezentujemy przyktadowe zastosowa-
nia falownikéw XMV660.

Ropaigaz

o Projekt i konstrukcja falownikéw
XMV660 pozwala na ich stosowanie
w systemach rurociggdw ropy i gazu,
przerdbce gazu, w transporcie LNG,
w rafineriach i petrochemiach. Pom-
Py, sprezarki, wentylatory moga by¢
bezpiecznie napedzane przez falowni-
ki XMV660 do 15kV (poziom THD
ponizej 5% limitu zgodnie z wymaga-
niami IEEE-519). Bezpieczny system,
mechaniczne zabezpieczenia i kodo-
wany dostep chronig naped i obstuge.
Whbudowany webserwer pozwala na
tatwe potaczenie napedu z systemem
SCADA.

o Falowniki XMV dostepne sg w wersji
odpornej na burze piaskowe Outdoor
Sandstorm proof.

Woda

e Kontrola PID ci$nienia, przeptywu
i poziomu.

e Kontrola ,uderzenia wodnego” zapo-
biega zniszczeniu rurociggéw i zawo-
row.

e Drugi obieg (awaryjny) chlodzenia
i zasilania sterowania zwieksza nieza-
wodno$¢ pracy instalacji.

e Programowanie wprost przy uzyciu
inzynierskich jednostek (I/s, m*/s, %,

C, ...). Kompatybilne z pomiarem

(o]

przeplywu. Wyswietlanie czasu pracy
pomp, liczby rozruchéw.

e Praca w trybie recznym lub automa-
tycznym. Do wyboru kilka trybéw
pracy pomp, praca w ukladzie ma-
ster - slave.

o Kompensacja zbyt niskiego/wysokiego
ci$nienia, funkcja napelniania rurocia-
gu, opcja oszczedzania energii przez
»usypianie” i ,pobudke” w zaleznosci
od ciénienia i przepltywu, monitoring
silnika, kompensacja head lub ciénie-
nia zaleznie od przeptywu.

o Ochrona pompy: wykrywanie zapcha-
nia, kawitacji z resetem czasu ponow-
nej aktywacji, minimalnego ci$nienia,
zbyt wysokiego ci$nienia, braku prze-
plywu.

Wydobycie i cementownie

e PMC-OLTQ (kontrola mocy - kon-
trola momentu w otwartej petli) przy
uzyciu komunikacji $wiattowodowej
w ukladzie master - slave zapewnia
wydajno$¢ w najbardziej wymagaja-
cych zastosowaniach i gwarantuje do-
kfadny podziat momentu.

o Automatyczne odblokowanie kruszar-
ki szczgkowej, mlyna i przenosnika
ta§mowego.

e Precyzyjny i wysoki moment rozru-
chowy dla wysoko obcigzonych syste-
moéw podnoszenia.

o Szybkie uruchomienie i szybka odpo-
wiedZ sterowania na zmiany parame-
trow silnika lub tasmociagu.

o Wysoki wspotczynnik mocy i niskie
THD dzigki zastosowaniu liniowego
wielopulsowego przesuwnika fazowe-
go (18 do 54 pulséw).

reklama

BTT AUTOMATYKA

SPRINT |ELECTRIC

®

72

POWER ELECTRONICS

T-T Electric

www .bttautomatyka.pl

Falowniki 0,37kW - 2,2 MW
(z uznaniem DNV-GL do 75 kW)

*1x230V, 3x230 V, 3x380-500 V,
3x525V, 3x690 V

*SN do 15 kV

Sofstarty 4kW - 1,5 MW
»3x230-500 V, 3x690 V
*SN do 15 kV

Przeksztaltniki tyrystorowe
2Qi4Q 3,4-2250 A

* jednofazowe analogowe
3,448 A, 1x60 V,110 V, 230 V, 440 V

« trojfazowe cyfrowe
12-2250 A, 3x380-480 V, 3x690 V

BTT Automatyka Sp. z o.0.
ul. Fiszera 14

80-231 Gdansk

tel./fax: +48 58 345 44 41
btt@bttautomatyka.pl
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o Wielostopniowa aproksymacja napiecia
wyj$ciowego, wykorzystujaca ,,komor-
ki mocy” 700 V, daje bardzo niski po-
ziom dV/dt, THDi I HVE. Brak ograni-
czenia dtugosci kabli zasilajacych silnik,
brak wymogu stosowani filtra dV/dt,
brak spadku mocy silnika SN.

o Falowniki XMV660 z algorytmami
PMC ( kontrola mocy silnika ) i AVC
(zaawansowana kontrola momentu)
zapewniaja wysoka jako$¢ procesu,
synchronizacje pracy wielu falowni-
kéw i prace z odzyskiem energii (4Q)

dfawienie za pomoca mato wydajne-
go szybru, za$ silnik pracowal ze stalg
predkoscia niezaleznie od obcigzenia
kotla. Spalanie na kazdym kotle bylo
kontrolowane przez system szybrow
sterujacych przeplywem powietrza.

o XMV660 pozwala kontrolowa¢ obroty
wentylatoréw dla osiagniecia wymaga-
nego przeplywu powietrza, co pozwa-
la optymalizowa¢ prace kotla i zuzy-
cie wegla, a tym samym obnizy¢ koszty
energii. Zastapienie systemu szybréw
przez falownik pozwala tagodnie star-
towacé i zatrzymywac silnik, unikajac
przeciazen pradowych, co chroni sil-
nik przed uszkodzeniami.

BTT AUTOMATYKA Sp. zo.0.

Energetyka

o Falowniki $redniego napiecia XM V660
s3 doskonatym rozwigzaniem zaréwno
dla nowych instalacji, jak i istniejacych
systemow. Nie wymagaja specjalnych
silnikéw, wspdtpracuja bez probleméw
z istniejacymi silnikami.

o W starszych systemach elektrowni we-
glowych wentylatory powietrza spala-
nia kottéw byly kontrolowane poprzez

Metalurgia

o W metalurgii stosowanie pomp i wen-
tylatoréw jest wymogiem w wielu pro-
cesach (pompy w ukladach usuwania
zgorzeliny, wentylatorach wyciago-
wych i nawiewowych). Ponadto praca
walcowni wymaga wyzszego poziomu
precyzji w kontroli momentu i predko-
$ci silnikéw SN duzej mocy.

Nowy rekord swiata samochodu z napedem elektrycznym.
Lenze Schmidhauser wspiera Formule Student

d zera do setki w czasie 1,513 sekundy: Studenci Aka-

demickiego Klubu Sportéw Motorowych Zurich (AMZ)
ustanowili nowy rekord $wiata w przyspieszeniu elektrycznym
samochodem wyscigowym ,,grimsel”. Elektryczny naped wy-
$cigéwki Formuly Student dziala na przemiennikach serii MO-
BILE produkowanych przez Lenze Schmidhauser. Producent
rozwigzan napedowych dla pojazdéw elektrycznych i hybrydo-
wych jest dostawcg i sponsorem mlodych inzynieréw.

Zespo6l Formuly Student pobit aktualny rekord $wiata o 1779
sekundy - samochod osiagnat predkos¢ 100 km/h na dystansie
ponizej 30 metréw. Trzydziestu studentéw ETZ Zurich i Uni-
wersytetu w Lucernie caly rok pracowato nad samochodem.
Latem 2014 roku ,,grimsel” przynidst zespotowi kilka zwycigstw.

To drugi juz pojazd dziatajacy na przemiennikach serii MO-
BILE Lenze Schmidhauser. Jak zauwaza Jonas Schuster, Szef
Dziatu Sprzedazy:

— Nasze falowniki sg zaprojektowane specjalnie do stosowania
w pojazdach uzytkowych. Ich kompaktowa budowa jest ideal-
na do zastosowania w Formule Student. Gratulujemy miodym

Waga lekka §wiata samochodéw wyscigowych: dzieki zastosowaniu ma-
teriatéw z widkien weglowych ,grimsel” wazy zaledwie 168 kilograméw

inzynierom; ich dzielo pokazuje, ze ,,grimsel” to najbardziej
udany pojazd w historii AMZ.

Zrédio: www.lenze.com

WYDARZENIA

® Dzial badawczo-rozwojowy Microsoft
zaproponowat wsparcie studentom Po-
litechniki Biatostockiej, ktérzy pracuja
nad systemem wizyjnym pomagajacym
osobom niewidomym.

Praca Petrosa Psyllosa oraz Krzysz-
tofa Bujnarowskiego zaprezentowana
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zostala podczas finatéw Imagine Cup

w Redmond. System nosi nazwe MATIA
i posiada zdolnos¢ do opisywania oto-
czenia za pomoca stéw, dzwiekow oraz

bodzZcow dotykowych w taki sposéb, aby
osoba niewidoma tatwo mogta odnalez¢

sie w swoim srodowisku.

Druzyna Psyllosoft dostata propozy-
cje wsparcia finansowego w wysokosci
10 tysiecy dolaréw. Microsoft zwrécit
uwage na fakt, ze to pierwszy przypadek
w historii polskich druzyn, w ktérym na-
si reprezentanci dostali taka propozycje.

Zrédto: pap
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Kredyt na innowacje technologiczne
- wsparcie na inwestycje w firmach

Anna Szymczak

Do 30 wrzenia 2016 roku przedsiebiorcy maja
szanse na pozyskanie wsparcia na inwestycje

w rozwoj swoich firm. Mozna uzyskaé nawet do
70% zwrotu poniesionych kosztéw. W procedurze
niezbedna jest zdolnos¢ kredytowa i wktad wiasny
na poziomie min. 25%.

Kredyt na innowacje technologiczne’, bo o nim mowa, to
instrument wsparcia finansowego oferowany w ramach
Programu Operacyjnego Inteligentny Rozwdj (PO IR). Program
ma na celu podniesienie innowacyjnosci i konkurencyjnosci
mikro-, matych i §rednich przedsigbiorstw poprzez umozliwie-
nie im wdrozenia innowacji technologicznych. Innowacje te
muszg by¢ zwiazane z wdrozeniem wynikéw prac B+R, ktore sa
wynikiem wiasnych prac lub wynikiem prac B+R nabywanych
w ramach projektu.

Wsparciem dla przedsigbiorcy jest premia technologiczna
stanowigca splate cze$ci kredytu technologicznego, udzielonego
przez bank komercyjny na realizacje inwestycji technologicz-
nej. Srodki wlasne przedsiebiorcy musza stanowi¢ co najmniej
25% kosztéw kwalifikowanych inwestycji technologiczne;j fi-
nansowanej z kredytu technologicznego. Kwota przeznaczona
na dofinansowanie projektéw w formie premii technologicznej
na lata 2014-2020 wynosi 422 055000 euro.

Wsparcie finansowe przeznaczone jest na realizacje inwestycji
technologicznych, majacych na celu zakup i wdrozenie nowej
technologii lub wdrozenie wlasnej nowej technologii oraz uru-
chomienie na jej podstawie wytwarzania nowych lub znacza-
co ulepszonych, w stosunku do dotychczas wytwarzanych na

reklama
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terytorium Rzeczypospolitej Polskiej, towaréw, proceséw lub
ustug. Poziom krajowy wydaje si¢ by¢ nizszy niz europejski czy
$wiatowy, jaki pojawia sie w wielu programach regionalnych,
jednak jest bardzo wnikliwie analizowany.

Technologia bedaca przedmiotem wdrozenia musi mie¢ po-
sta:

prawa wiasnosci przemysltowej lub

wynikéw prac rozwojowych, lub

wynikéw badan przemystowych, lub

nieopatentowanej wiedzy technicznej.

Najwiekszym wyroznikiem tego programu — w stosunku do
programow regionalnych - jest zapis, ze kredyt technologiczny
nie moze by¢ udzielany na zakup $rodka trwatego, w ktérym
zostata wdrozona nowa technologia, bedaca przedmiotem in-
westycji technologicznej. Oznacza to, ze wdrozenie technolo-
gii polega¢ ma na takich dziataniach przedsigbiorcy, w wyniku
ktérych pomyst - stanowigcy opisang we wniosku o dofinan-
sowanie nowg technologie — zrealizowany zostanie poprzez

Tabela intensywnosci pomocy wg wojewodztw

Wojewodztwo mazowieckie

Reglo Mikro/Mate ed

Powiat warszawski zachodni 40% 30%
Miasto Warszawa (do 31.12.2017) 35% 25%
Miasto Warszawa (od 01.01.2018) 30% 20%
Pozostale regiony Mazowsza 55% 45%

Pozostate wojewddztwa

Dolnoslaskie 45% 35%
Kujawsko-pomorskie 55% 45%
Lubelskie 70% 60%
Lubuskie 55% 45%
Lodzkie 55% 45%
Matopolskie 55% 45%
Opolskie 55% 45%
Podkarpackie 70% 60%
Podlaskie 70% 60%
Pomorskie 55% 45%
Slaskie 45% 35%
Swietokrzyskie 55% 45%
Warminsko-mazurskie 70% 60%
Wielkopolskie 45% 35%
Zachodniopomorskie 55% 45%
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stworzenie bazy technologicznej (np.
linii technologicznej), w ktorej techno-
logia ta bedzie mogla zosta¢ w praktyce
zastosowana, a w efekcie mozliwa be-
dzie produkcja towaréw lub $wiadcze-
nie uslug bezposrednio wynikajacych

z wdrozenia tej technologii.

Nalezy tu odrézni¢ inwestycje polega-
jace faktycznie na wdrazaniu technolo-
gii od inwestycji polegajacych na zakupie
i uruchomieniu gotowej linii technolo-
gicznej, w ktdrej opisywana we wniosku
technologia jest juz zawarta.

Kosztami kwalifikowanymi mogg by¢:
1. zakup nieruchomosci niezabudowa-

nej lub zabudowanej, w tym zakup
prawa uzytkowania wieczystego (pod
pewnymi dodatkowymi warunkami);

2. zakup, wytworzenie, a takze koszty
montazu i uruchomienia $rodkow
trwalych, z wylaczeniem $rodkéw
transportu nabywanych przez przed-
siebiorce prowadzacego dzialalno$¢
w sektorze transportu;

3. zakup robdt i materiatéw budowla-
nych w celu budowy lub rozbudowy
budynkéw, budowli lub ich czesci;

4. zakup wartosci niematerialnych
i prawnych w formie patentow, licen-
cji, know-how oraz nieopatentowanej
wiedzy technicznej;

5. inne.

Do wydatkéw na realizacje inwestycji
technologicznej zalicza si¢ takze wydatki
ponoszone na wykonane przez doradcéw
zewnetrznych studia, ekspertyzy, kon-
cepcje i projekty techniczne, niezbedne
do wdrozenia nowej technologii w ra-
mach inwestycji technologiczne;j.

Wydatki te, aby kwalifikowaly si¢ do
objecia wsparciem, moga by¢ poniesione
dopiero po dniu wplywu wniosku o do-
finansowanie do wlasciwej instytucji, tj.
Banku Gospodarstwa Krajowego.

Udzial wsparcia uzalezniony jest od
wielkosci przedsigbiorstwa i lokalizacji
inwestycji.

W przypadku wydatkéw ponoszonych
na wykonane przez doradcéw zewnetrz-
nych studia, ekspertyzy, koncepcje i pro-
jekty techniczne poziom dotacji nie prze-
kracza 50% kosztow (bez wzgledu na
status przedsigbiorstwa oraz lokalizacje
inwestycji).

Premia technologiczna czyli dotacja -
jest wyplacana w transzach (ptatnosci

posrednie) w trakcie realizacji inwestycji

oraz po zakonczeniu realizacji projektu

(ptatnos¢ koncowa). Jej wysoko$¢ jest

uzalezniona od poziomu wydatkéw kwa-

lifikowalnych poniesionych w danym
okresie. Maksymalna wysoko$¢ premii
technologicznej to 6 mln zt.

Proces ubiegania si¢ o wsparcie w ra-
mach tego programu wyglada nastepu-
jaco:

1. Przedsiebiorca sktada do banku ko-
mercyjnego wniosek o udzielenie kre-
dytu technologicznego. Istnieje lista
bankéw uczestniczacych w progra-
mie. Jest na niej kilkadziesigt bankow.

2. Po uzyskaniu promesy lub zawar-
ciu warunkowej umowy kredytowej
przedsiebiorca sktada do BGK wnio-
sek o dofinansowanie projektu (tj. do
30.09.2016).

3. Ocena wniosku.

4. Je$li wynik oceny jest pozytywny -
BGK przyznaje promese premii tech-
nologicznej, nastepnie przedsiebior-
ca zawiera z bankiem komercyjnym
umowe kredytows.

5. BGK podpisuje z przedsi¢biorca
umowe o dofinansowanie projektu.

6. BGK wyplaca premig technologiczng
w ramach ptatno$ci posrednich oraz
w ramach platnosci koncowe;j.

Procedura ubiegania si¢ o kredyt na
innowacje technologiczne troche si¢
rézni od typowych dotacji udzielanych
w ramach regionéw. W regionach kryte-
ria oceny czesto sg wieloaspektowe, tutaj
liczy sie¢ w przede wszystkim innowacyj-
no$¢ projektu, a nie inne drugorzedne
aspekty, jak np. wezesniejsze doswiadcze-
nie w dotacjach, co moze by¢ zaletg tego
programu.

Anna Szymczak
e-mail: a.szymczak@ms-consulting.pl

(D o

MS-CONSULTING
ul. Warszawska 43
61-028 Poznan

tel. 61-826 61 30
fax 61-624 77 76

www.ms-consulting.pl
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Hitachi - rozwigzania dla automatyki

ajnowszym wprowadzonym przez

HITACHI na rynek modelem fa-
lownika jest seria WL200. Falownik ten
jest nastepca znanego i cenionego za
niezawodno$¢ modelu X200, majacego
zastosowanie w aplikacjach pomp, wen-
tylatoréw oraz wielu innych aplikacjach
napedowych niewymagajacych stosowa-
nia zaawansowanego sterowania wekto-
rowego lub bezposredniego sterowania
momentem.

Gléwny nacisk projektanci HITACHI
polozyli na mozliwo$¢ stosowania falow-
nika WL200 w nowoczesnych ukladach
automatyki i sterowania. W stosunku
do serii X200 w falownikach WL200
wprowadzono cala game udoskonalen,
a wérdd nich: wbudowany ministerow-
nik PLC (program EasySequence), za-
awansowany regulator PID, funkcje
stopu bezpieczenstwa, udoskonalong
transmisj¢ RS485 w standardzie Mod-
bus RTU i wiele innych. Szczegdlnie
wbudowane funkcje sterownika PLC -
EasySaquence - wyrdzniajg ten falow-
nik na rynku. Dla programisty dostep-
ne jest 6 kB pamieci programu, ktory
mozna podzieli¢ na pig¢ réwnolegle
pracujacych, niezaleznych zadan, co po-
zwala w wielu przypadkach skréci¢ do
minimum czas odpowiedzi falownika
na zdarzenie zewnetrzne. Wykorzysta-
nie ministerownika PLC EasySaquence
w wigkszosci przypadkéw pozwoli wyeli-
minowaé zewnetrzne uklady przekazni-
kéw programowalnych czy prostych ste-
rownikéw PLC. Maksymalna predkos¢
transmisji 115,2 kbit/s dla komunikacji
Modbus RTU (RS485) oraz zwiekszo-
ny zakres funkcji tego protokédtu (np.
funkcja Broadcastingu lub funkcja jed-
noczesnego zapisu/odczytu rejestrow)
pozwala zastosowa¢ WL200 w kazdej
sieci tego typu. Nowoscig jest réwniez
mozliwos¢ zbudowania sieci komuni-
kacyjnej pomiedzy falownikami WL200
(i/lub WJ200) bez jakichkolwiek urza-
dzen zewnetrznych - tzw. EZCOM. Jest
to typowa sie¢ ,,Master/Slave’, gdzie ro-
le urzadzenia ,,Master” przejmuje jeden
z falownikéw WL200, a pozostate pracu-
ja jako urzadzenia Slave. WL200 posiada
takze nowg funkcje dwupoziomowego
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hasta, pozwalajacy zabezpieczy¢ falow-
nik przed nieuprawnionym dostepem do
nastaw. Jednym z najwazniejszych udo-
skonalen jest niewatpliwie wyposazenie
falownika WL200 w bezposredni port
USB (standard zfacza Mini-B) stuzacy do
wspolpracy z oprogramowaniem narze-
dziowym ProDriveNext. Falowniki w ca-
tym zakresie mocy posiadajg wbudowa-
ng jednostke hamujacg, tzw. braking
chopper, do ktérej potrzebne jest tylko
dolgczenie odpowiedniego zewnetrzne-
go opornika hamujacego.

Jako opcje HITACHI bedzie ofero-
wac¢ karty komunikacyjne dla sieci: Pro-
fiBus-DP, EtherCAT, DeviceNet, Profi-
Net.

Wyglad zewnetrzny serii WJ200
i WL200 to nie jedyne podobienstwa.
Zadbano o pelng kompatybilno$¢ sprze-
towa (listwy zasilania i sterujace), jak
rowniez programowa (nastawy, mini-
sterownik PLC EasySequence oraz ko-
munikacje Modbus-RTU).

Falowniki WL200 dostepne beda
w wersji zasilania jednofazowego oraz
tréjfazowego. Napieciem 1x230 V AC
moga by¢ zasilane modele w przedzia-
le mocy od 0,2 kW do 2,2 kW. Zasilanie
3x400 V AC natomiast bedzie dostep-
ne dla modeli o mocach od 0,4 kW do
18,5 kW.

Nowa opisywana tutaj rodzina fa-
lownikéw Hitachi spetnia $wiatowe
standardy, o czym $wiadczg otrzymane
certyfikaty: CE, UL, ¢-UL, C-Tick. Po
zamontowaniu opcjonalnego filtra RFI
falowniki NES1,WJ200 i WL200 spet-
niaja europejskie wymagania dotyczace
kompatybilnoéci elektromagnetyczne;.

Seria falownikéw Hitachi SJ700B be-
daca nastepca sprawdzonych juz od
wielu lat falownikéw serii L300P, w ca-
tym zakresie mocy (7,5-160 kW) ma ta-

kie same wymiary montazowe, co jego
poprzednik. Mozliwe jest rowniez, bez
przepinania kabli, przelozenie calej li-
stwy sterowniczej z falownika L300P
do SJ700B, mimo ze falowniki te rdz-
nig si¢ miedzy soba, jezeli chodzi o ilo$¢
i rodzaj wejs¢/wyjé¢. Uzytkownik, majac
doswiadczenie obstugi falownika L300P
nie bedzie mial problemu z jednostka
SJ700B, gdyz faczy ona sprawdzone roz-
wigzania ze starszej serii z nowoczes-
noscig najbardziej zaawansowanej tech-
nicznie serii SJ700D. S§J700B, podobnie
jak SJ700D, jest falownikiem wektoro-
wym i posiada wszystkie zaawansowane
funkcje serii SJ700D, takie jak chociaz-
by wbudowany ministerownik PLC (512
krokéw), funkcje serwo (po dodaniu
karty sprzezenia zwrotnego z enkode-
rem), obstuga protokotu Modbus-RTU,
funkcja stop-bezpieczenstwa, modut
hamowania pradnicowego (do 30 kW),
funkcja autostrojenia, kontrola momen-
tu na wale silnika w otwartej petli sprze-
zenia zwrotnego czy wbudowany filtr RF
kategorii C2. Gtéwna réznicg pomiedzy
falownikami serii SJ700D a SJ700B sa
przede wszystkim wyzsze parametry
napedowe (moment rozruchowy) oraz
Wyzsze parametry przecigzeniowe serii
SJ700D, przez co wybierana jest ona do
bardzo wymagajacych aplikacji, takich
jak dzwigi czy napedy wind.
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Dla mniejszych mocy z zakresu
0,4-15 kW dla klasy zasilania 400 V
i 0,1-2,2 kW dla klasy zasilania 200 V
Hitachi oferuje wektorowy falownik serii
WJ200. Podobnie jak jednostka SJ700D,
posiada on funkcje tzw. podwdjnego za-
kresu mocy. Dzialanie tej funkcji polega
na tym, ze dla obcigzen mniej wymaga-
jacych, takich jak np. wentylatory czy
pompy, falownik moze pracowa¢ z ob-
cigzeniem o jeden rzad mocy wiekszym.



Wybierajac takie rozwigzanie, uzytkow-
nik za pomoca jednej funkeji dokonuje
zmiany kilkunastu parametréw zwiaza-
nych z charakterystyka obcigzenia: stan-
dardowego lub ci¢zkiego. Przemiennik
czestotliwosci WJ200, podobnie jak wyz-
sza seria SJ700D i SJ700B, posiada mie-
dzy innymi ministerownik PLC, funkcje
stop, bezpieczenstwa, obstuge protoko-
tu Modbus-RTU, jednostke hamowania
pradnicowego, funkcje autostrojenia,
prosta funkcje serwo, ktdra nie wymaga
zewnetrznej karty sprzezenia zwrotnego.
Posiada réwniez mozliwo$¢ pracy z wy-
soce wydajnymi silnikami synchronicz-
nymi pradu przemiennego z magnesami
staltymi na wirniku.

Produktem Hitachi w segmencie ma-
tych ekonomicznych falownikéw skalar-
nych jest falownik serii NE-S1. Model
taczy w sobie wysoka jako$¢ wykonania,
duza funkcjonalnos¢ i bardzo konkuren-
cyjna cene. Obecnie falowniki NE-S1 sa
dostepne na napiecie klasy 200 V dla
modeli z zakresu mocy 0,2-2,2 kW oraz

reklama

Falowniki

Zeltech Mechatronika Sp. z 0.0.
ul. Elektronowa 6, 94-103 Lodz
tel. 42 254 09 25, fax 42 254 09 42
mechatronika@zeltech.pl

Seria WL200 / WJ200

na napiecie klasy 400 V dla modeli z za-
kresu mocy 0,4-4 kW. Z zatozenia NE-S1
zaprojektowano jako przemiennik cze-
stotliwoéci do wspolpracy z mniej wy-
magajacymi aplikacjami typu podajnik,
wentylator, pompa, jednak nie wyklucza
to jego zastosowania w innego rodzaju
aplikacjach.

Opcjonalnie dla wszystkich opisy-
wanych w niniejszym artykule nowych
serii falownikéw Hitachi dostepny jest
réwniez zewnetrzny panel operatorski
WOP. Nowoscig i najwazniejsza cechg te-
go wyswietlacza jest mozliwo$¢ wyswiet-
lania menu oraz komunikatéw w jezyku
polskim.

Dla calej rodziny falownikéw Hita-
chi (NE-S1, WL200, WJ200, SJ700B
i §J700D) stworzono przejrzyste i przy-
jazne oprogramowanie ProDriveNext
pracujace w srodowisku WINDOWS
i wykorzystujace do komunikacji z fa-
lownikami kabel z konwerterem RS422/
USB. Poniewaz tylko falownik NE-S1
nie posiada wbudowanej funkcji mini-

HANDLOWE CENTRUM

UKEADOW NAPEDOWYCH

Hitachi rozwigzania dla automatyki

Hitachi Industrial Equipment Systems Co., Ltd

sterownika PLC, pojawita si¢ koniecz-
no$¢ polaczenia w jednym programie
dwoch narzedzi. Jednego przeznaczo-
nego do odczytu/zapisu parametrow
falownika, drugiego do programowa-
nia ministerownika PLC (edytor po-
dobny do edytora ST uzywanego czesto
w programowaniu sterownikéw PLC).
Czton oprogramowania odnoszacy sie
do odczytu/zapisu nastaw parametréw,
posiada réwniez funkcje poréwnywa-
nia nastaw uzytkownika z nastawami
domys$lnymi, poréwnywania dwoch
réznych niezaleznych zestawow nastaw.
Mozliwe jest réwniez sterowanie pracg
falownika oraz monitoring wybranych
parametréw, gdyz software zawiera wir-
tualny panel sterowniczy upraszczajacy
konfiguracje i uruchomienie urzadze-
nia. Oprogramowanie ProDriveNext jest
bezplatne i dostgpne na naszej stronie:
www.zeltech.pl.

Zapraszamy réwniez do naszego skle-
pu internetowego: www.sklep.zeltech.pl.

HITACHI

Inspire the Next

B R
dy WARNING - i

ODDZIAL POLUDNIE

ul. | Dywizji Pancernej 45

43-300 Bielsko-Biata

tel. 33 496 42 40 fax 33 496 42 41
bb@zeltech.pl
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Mniej znaczy wiecej!

Tobiasz Witor

Firma Lenze w swoim najnowszym przemienniku czestotliwosci serii i500 zredukowata wszystko, co zbedne,

pozostawiajac to, co jest faktycznie istotne.

Kazdy dodatek powoduje wzrost nie tylko ceny urzadzenia, ale i stopnia jego komplikacji. Inzynierowie Lenze
z dziatu badan i rozwoju postawili sobie trzy cele przy projektowaniu nowej serii przemiennikéw.
1500 miat by¢ kompaktowy, o modutowej budowie oraz prosty w obstudze!

Przemiennik i500 nie jest jedynie modyfikacjg istniejacej
rodziny przemiennikéw czestotliwosci. Zostal zaprojekto-
wany w firmie Lenze od podstaw.

- Rygorystycznie przestrzegalismy zasady, aby wszystkie wy-
korzystane przez nas komponenty byly najnowsze z dostepnych
na rynku - podkresla Bernd Miiller, Menedzer Produktu.

Wymieni¢ tu nalezy miedzy innymi najnowsza technologie
IGBT, skokowo regulowany wentylator oraz aktywng symetry-
zacje obwodu poséredniego, co zapewnilo uzyskanie niezwykle
niskiego zuzycia energii.
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Rys. 1. Nowa rodzina przemiennikéw czestotliwosci Lenze serii i500
w zakresie mocy od 0,25 do 110 kW

Smukla budowa, zapewniajgca oszczednos¢ miejsca
Dla konstruktoréw maszyn niezwykle interesujace sg rosng-
ce gestosci mocy, poniewaz urzadzenia o takiej samej mocy s3
coraz mniejsze. Gleboko$¢ obudowy 1500 otwiera nowe moz-
liwoéci w zakresie projektowania nowych, mniejszych szaf ste-
rowniczych. Przemiennik czestotliwosci 1500 o mocy do 11 kW
pasuje do dowolnej plaskiej szafy sterowniczej typu ,,150”. Dzie-
ki temu konstruktorzy maszyn majg teraz mozliwo$¢ budowa-
nia mniejszych produktéw, co zwieksza ich konkurencyjnosé na
rynku. W liczbach wyraza sig to tak, ze urzadzenia do wielkosci
konstrukcyjnej 3 maja szerokos¢ tylko 60 milimetréw i nawet
przy 11 kW maja tylko 130 milimetréw glebokosci. Jednak
oszczedno$¢ miejsca w szafie rozdzielczej idzie jeszcze dalej,
poniewaz dzieki wyjatkowej koncepcji chtodzenia - przemien-
niki mozna montowaé wewnatrz bezposrednio obok siebie. Jest
to tzw. montaz ksigzkowy, ktéry w Lenze wynosi 0 mm i nie
wplywa na spadek mocy przemiennika. Wymagane jest pozo-
stawienie tylko niewielkiej wolnej przestrzeni chtodzacej nad
i pod przemiennikiem. Na rynku tylko niewielu producentéw
moze pochwali¢ si¢ podobnymi osiagnieciami! Lenze zapewnia
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takze spelnienie miedzynarodowych wymogéw C1/C2 dotycza-
cych filtréw i kompatybilnosci elektromagnetyczne;j.

IE2 wg normy EN 50598

Jesli chodzi o efektywnos¢ wykorzystania energii, to nowe
urzadzenia wykorzystujg przygotowana przez Lenze funkcje
VEC eco, dzigki ktérej spadajg straty w zakresie obcigzenia cze-
$ciowego. Ponadto przemienniki i500 moga sterowac¢ silnika-
mi synchronicznymi o wysokiej sprawnosci. Mozna je takze
polaczy¢ w jeden zespdt napedowy i zasila¢ ze wspdlnej sieci
DC. W ten sposéb generowana przy hamowaniu energia nie
przepada, tylko jest ponownie wykorzystywana. Jak oszczed-
nie i500 wykorzystuje zasoby naturalne, udowadnia najwyzsza
z mozliwych klasyfikacja urzadzenia pod wzgledem sprawno-
$ci energetycznej zgodnie z nowg norma Eco-Design DIN EN
50598 IE2.

- To zapewnia naszym dzisiejszym klientom pewna przysztos¢
ich maszyn takze na jutro — podkresla Miiller.

Rys. 2. Przemiennik czestotliwo-
U $ci Lenze serii i500 z zewnetrzna
klawiaturg i modutem bezpie-
czenstwa STO SIL3

Konsekwentnie przemyslana skalowalnosé

Nowa na rynku seria przemiennikdw czestotliwosci 1500 fir-
my Lenze zapewnia mozliwo$¢ dopasowania pod wzgledem
funkcjonalno$ci i mocy do konkretnych potrzeb danego pro-
cesu. Na szczeg6lna uwage zastuguje koncepcja budowy prze-
miennika sktadajaca si¢ z uniwersalnego modutu mocy oraz
dolaczanej do niej jednostki sterujacej. Dostepny jest szeroki
wachlarz mozliwosci komunikacyjnych: od klasycznych ma-
gistral przemystowych, jak Modbus czy CAN, do magistral
komunikacji opartych o niezwykle wydajny Ethernet, poprzez
standardowe interfejsy I/0O, jak i rozbudowane aplikacyjne in-
terfejsy I/O. Akcesoria i500 uzupetniajg klasyczna zewnetrzna
klawiatura, modul USB oraz nowatorski modut WLAN. Te trzy



wymienne interfejsy stuzg opcjonalnie do uruchamiania, para-
metryzacji lub diagnostyki. Mozna je wykorzystywaé w wielu
przemiennikach czestotliwo$ci serii i500. Zmniejsza to koszty
i pomaga zapobiec przypadkowym manipulacjom.

Biorac pod uwage, ze Lenze moze dostarczy¢ i500 jako kom-
pletnie wyposazony przemiennik (jeden numer SAP) albo zbu-
dowany z pojedynczych komponentéw (kilku numeréw SAP)
zestaw, ktéry OEM dopiero wtedy wzajemnie taczy, to w prak-
tyce daje to komfort w postaci obnizenia zapaséw magazyno-
wych u producenta. Ponadto podczas projektowania maszyny
ulatwia to dowolng konfiguracje przemiennika — bez koniecz-
noéci wprowadzania i zarzadzania nowymi numerami w ERP.

Rl

Rys. 3. Jednostka sterujaca

z komunikacja Profibus jednym
ruchem reki 1aczy sie z uniwer-
[:] salna jednostka mocy

Przede wszystkim przyjazna obstuga!

Przemienniki czgstotliwosci 1500 mozna zmontowaé w kilka
minut dzigki specjalnym uchwytom, okablowanie przebiega
tatwo przy pomocy samozaciskdw sprezynujacych dla przewo-
dow sterujacych i wtykowych przylaczy zasilania.

Wymog prostej obstugi uwzgledniony zostat réwniez w pro-
cesie parametryzacji i uruchamiania przemiennika czgstotliwo-
$ci. Do celéw parametryzacji i500 uzytkownik ma do dyspozycji
trzy wymienne interfejsy: zewnetrzng klawiature, modul USB,
przy pomocy ktdrego proces parametryzacji przeprowadza sie
przy uzyciu komputera i zwyklego przewodu USB, oraz no-
watorski modul WLAN do parametryzacji z wykorzystaniem
smartfona przez aplikacje Smart Keypad-App. Wszystkie trzy
moduly przekonuja swoja przyjazng strukturg oraz prosta dia-
gnostyka. Jesli zachodzi potrzeba ustawienia tylko kilku pod-
stawowych parametrdw, jak czasy przyspieszania i zwalniania,
to wlasciwy wybdr stanowi modut obstugi — klawiatura. Na
szczegblng uwage zastuguje skrocona instrukcja obstugi prze-
miennika i500, ktéra ma zaledwie 2 strony formatu A6 i mie-
$ci sie w kieszeni koszuli. Jesli pojawia si¢ potrzeba ustawiania
funkcji takich, jak potencjometr silnikowy czy pozycjonowanie,
to najlepiej nadaje si¢ do tego oprogramowanie EASY Starter.
Aplikacja Smart Keypad-App przeznaczona jest do urucha-
miania prostych aplikacji napedowych, jak np. przenosnik ta-
$mowy, pompa czy wentylator. Modul WLAN komunikuje si¢
bezprzewodowo z komputerem lub alternatywnie z aplikacja
Lenze Smartkeypad App na smartfonie.

Mozna go w praktyce wykorzystaé szczeg6lnie w sytuacji, gdy
szafy sterownicze umieszczone zostaly w trudno dostepnych
miejscach (np. duze wysokosci), a praca z kablem pomiedzy
przemiennikiem czestotliwosci a laptopem jest bardzo utrud-
niona.
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Najwazniejsze cechy

nowego przemiennika

czestotliwosci i500:

- Zwarta konstrukcja

- Skalowalna funkcjonalnos¢
- Latwosc¢ obstugi

« Krétki czas uruchamiania

- Innowacyjne interfejsy

- Legendarna niezawodnos¢ Lenze

www.lenze.com
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Rys. 4. Nowatorski sposéb parametryzowania przemiennika
poprzez WiFi

Wewnetrzna analiza Lenze (8. na $wiecie producenta prze-
miennikéw czestotliwo$ci) wykazala, ze w pordwnaniu z usta-
wieniem fabrycznym czgsto zmienianych jest tylko 5 parame-
trow. Ta wiedza dotyczaca najbardziej pozadanych ustawien
zostala wykorzystana przez firme Lenze w 1500. Dzieki temu
przy pomocy wejs¢ cyfrowych mozna ustawi¢ tych kilka para-
metréw, jak np. stalg predkos¢ czas przyspieszania i zwalnia-
nia. Prosta i fatwa parametryzacja wstepna mozliwa jest bez
zewnetrznego napiecia zasilajacego. Wystarczy wlozy¢ modut
USB do przemiennika czestotliwosci, polaczy¢ go z kompute-
rem i zacza¢ parametryzacje. Raz ustawione parametry mozna
bardzo szybko i prosto skopiowa¢ do innego przemiennika cze-
stotliwo$ci przy pomocy wymiennego modutu pamieci (EPM),
co powoduje oszczednos¢ czasu w produkeji seryjne;.

Rys. 5. Do potaczenia prze-
miennika z komputerem
wystarczy modut oraz
zwykty przewoéd USB

Intuicyjna struktura oprogramowania zapewnia tatwy do-
step do parametréw przemiennika czestotliwosci. Urzadzenie
jest tak przemyslane, aby nawet niedoswiadczony uzytkownik
potrafil sparametryzowaé podstawowe funkcje, a doswiadczo-
ny uzytkownik przeprowadzit skomplikowane ustawienia. Po-
ziomy parametréow sg tak skonstruowane, aby zapewni¢ szyb-
kie uruchamianie i obszerne dialogi dla kazdej szczegétowej
funkeji.

Ponadto za pomocy interfejsu CiA402 i500 mozna zintegro-
wa¢ z ukladami sterowania maszyng. Lenze zapewnia makra
stuzace do pewnej integracji z systemami Lenze lub do pola-
czenia z typowymi sterownikami PLC.

Podsumowanie: i500 to przemiennik czestotliwosci
na kazda okazje!

Nowe przemienniki czestotliwo$ci serii i500 otwieraja nowa
rodzine urzadzen firmy Lenze, ktdre dzieki swoim kompakto-
wym rozmiarom i wysokiej gesto$ci mocy otwierajg catkiem
nowe mozliwosci w zakresie projektowania coraz to mniejszych
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Rys. 6.

Montaz ksiazkowy
przemiennikow
Lenze serii i500

nie wymaga nawet
1 mm ostepu miedzy
urzadzeniami

maszyn. Ponadto modutowa budowa pozwala na konfiguracje
dopasowang dokladnie do danej aplikacji — bez funkcjonal-
nych ,,bajeréw*, ktore tylko niepotrzebnie zwiekszaja kompli-
kacje urzadzenia.

Lenze stawia takze na maksymalne ulatwienie zycia kon-
struktorom maszyn dzieki dodatkowym sposobom interakcji,
ktére umozliwia uzyskanie rekordowo kroétkich czaséw po-
trzebnych na uruchamianie. W ramach procesu konstruowa-
nia 1500 istotnym zadaniem bylo wypracowanie przemyslanych
struktur i prostych dialogdw, sprawiajacych, ze obstuga bedzie
jeszcze bardziej przyjazna dla uzytkownika.

Doradztwo techniczne, sprzedaz i serwis

W Lenze Polska Sp. z 0.0. pracuje ponad trzydziestu doswiad-
czonych inzynierdw, ktérzy chetnie doradzg przy doborze oraz
kompletacji systemu napedowego. W Katowicach i Toruniu
znajdujg sie nasze punkty serwisowe, $wiadczace ustugi z za-
kresu napraw gwarancyjnych i pogwarancyjnych. Lenze udzie-
la globalnej gwarancji na wszystkie swoje produkty przez 24
miesigce. W catej UE dostawy realizowane sg na koszt Lenze!

|E| Tobiasz Witor - Prezes Zarzadu Lenze Polska Sp. z 0.0.
na podstawie materiatéw Zrédlowych Lenze

Lenze

Lenze Polska Sp. z 0.0.
ul. Rozdzienskiego 188 B
40-203 Katowice

tel. 32-203 97 73

fax 32-781 0180

Lenze Polska Sp. z 0.0. (Biuro w Toruniu)
ul. Rydygiera 47

87-100 Torun

tel. 56-658 28 00

fax 56-645 3356

Catodobowa linia serwisowa: 00800 24hours, czyli
00800 24 46877
e-mail: lenze@lenze.pl

www.lenze.com
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Przemystowe Systemy Transmisji Danych Sp. z o.o0.

1ANDIY

Urzadzenia teletransmisyjne najwyzszej jakosci,
spetniajgce szereg norm przemystowych

Dobdr optymalnego rozwigzania dla potrzeb konkretnej aplikacji 5%

Wsparcie techniczne na kazdym etapie realizacji
W petni przemystowe wykonanie

Mozliwosc testowania urzadzen
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Kolejna realizacja systemu
sterowania ANIRO dla wiezy
chilodniczej wysokiej wydajnosci

htodzenie wody procesowej gale-

rii handlowej oparto na urzadze-
niu jednego z wiodacych producentéw
w branzy - francuskiej firmy JACIR. Do-
starczona wieza chlodnicza byla wieza
typu zamknietego, z wewnetrznym wy-
miennikiem plytowym. Zasada dziatania
wiezy chlodniczej tego typu opiera si¢ na
dwdch zjawiskach fizycznych - konwek-
¢ji oraz odparowaniu. Wewnetrzny wy-
miennik plytowy, wykonany ze stali nie-
rdzewnej, posiada dwa obwody. Poprzez
obwdd wtérny wymiennika plytowego
przeptywa cieplejsza woda odebrana
z obiektu, ktéra po schtodzeniu w wy-
mienniku plytowym wraca na obiekt.
Woda obiegu pierwotnego wymiennika
plytowego, ktora odebrata energie ciepl-
ng na wymienniku, trafia na szczyt wie-
zy chlodniczej, na ktorej zainstalowano
specjalne dysze, ktdre rozpylaja ciepla
wode. Rozpylona woda obiegu pierwot-
nego pod wplywem sily grawitacji tra-
fia na specjalna powierzchnie wymiany
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o szczegblnej strukturze, na ktorej po-
przez wtlaczane przez dwa zewnetrzne
wentylatory nadmuchowe zimne po-
wietrze odbiera energie cieplng z obiegu
pierwotnego. Schiodzona woda spada
grawitacyjnie na sam dol wiezy chlod-
niczej do wanny wiezy. Cyrkulacje wody
obiegu pierwotnego zapewnia odrebna
pompa obiegu wewnetrznego urzadze-
nia. Wydajnos¢ wiezy chlodniczej, dla
ktorej zlecono firmie ANIRO wykonanie

systemu sterowania, wynosita 1800 kW.

Majac stosowne informacje odno$nie

do specyfikacji wiezy chtodniczej oraz
zalozen algorytmu pracy systemu ste-
rowania, jeden z inzynieréw ANIRO
przystapil do wykonania dokumenta-
cji elektrycznej. Opisywany projekt, jak
i inne, firma ANIRO realizuje w §ro-
dowisku EPLAN. Prefabrykacje szafy
sterowniczej oparto na systemie firmy
RITTAL. Zaprojektowany system ste-
rowania zabudowano w modulowej

obudowie sterowniczej, sktadajacej sie
z dwéch pdl o wymiarach 1800 milime-
trow wysokosci x 1200 milimetrow sze-
rokosci na pole. Rozdzial potencjaléow
postanowiono oprzec o system RITALL
Mini-PLS, tworzgc dwa niezalezne mo-
sty szynowe sluzace do niezaleznego

zasilania urzadzen pompowni gléwnej

oraz wiezy chlodniczej. Dzigki posiada-
niu w swojej strukturze dzialu montazu

oraz dzialu serwisu firma ANIRO jest
w stanie realizowaé w sposdb komplek-
sowy zadania inzynierskie, od projektu,

Zespotowi inzynierskiemu firmy ANIRO zlecono kolejna realizacje systemu sterowania wiezy
chlodniczej. Poprzednia realizacja, opisywana réwniez na tamach miesiecznika ,Napedy i Sterowanie”,
stuzyla chltodzeniu wyparki nalezacej do jednego z potentatéw branzy przetwoérstwa mleka z péinocy
Polski. Tym razem dziat inzynierski ANIRO podjat sie stworzenia systemu sterowania wiezy
chlodniczej stuzacej do schtadzania wody procesowej obiektu innego typu - nowo budowanej galerii
handlowej w centralnej czesci Polski. Partnerem firmy ANIRO w realizacji opisywanego zadania byta
warszawska firma ALGRA. Firma ALGRA wraz z jej wiascicielem - Panem Markiem Richterem - byta
odpowiedzialna za opracowanie koncepcji systemu chtodzenia oraz prowadzenie inwestycji.

az po realizacj¢ oraz pdzniejszy serwis.
Jako zabezpieczenie gtéwne zaprojekto-
wanego systemu sterowania zastosowano
wylacznik kompaktowy firmy LSIS serii
TS. Ponadto te same wylaczniki kompak-
towe zastosowano jako zabezpieczenie
przemiennikéw czestotliwosci zespotu
pompowni obiektowej oraz jako zabez-
pieczenie mostu szynowego zasilania
wiezy chlodniczej. W ostatnim wypad-
ku wylacznik kompaktowy sterowany
byt za pomocg napedu silnikowego LSIS
serii MOP, otrzymujac stosowne sygna-
ty z obiektowej kasetki sterujacej, stu-
z3cej uprawnionym serwisantom wiezy



chtodniczej (rozdzielnia sterujgca znaj-
dowata sie w budynku galerii handlowej,
natomiast wieza chlodnicza zostata wy-
niesiona na dach obiektu). Produkty fir-
my ISKRA ZASCITE zostaly uzyte celem
uzyskania odpowiedniej ochrony prze-
ciwprzepieciowej. Uktadem nadrzednym
w systemie sterowania ANIRO zostat ste-
rownik firmy LSIS serii ULTRA (XEC-
-Ultra programowany zgodnie z norma
IEC 61131-3, oprogramowanie napisano
w jezyku strukturalnym). Sterownik ten
umozliwil logowanie istotnych danych
procesowych na karte SD oraz dostep do
WebServer. Warto wspomnie¢, iz dzie-
ki wbudowanemu modulowi 8 wejs¢/
wyj$¢ analogowych zmniejszono ilo§é
dodatkowych kart rozszerzen. Sys-
tem zdalnego dostepu skonfigurowano,
wykorzystujac router VPN TOSIBOX
wspolpracujacy z przemystowym mode-
mem 3G TOSIBOX. Celem wygodnego
zadawania parametréw oraz odczytywa-
nia informacji o stanie urzadzenia za-

reklama

projektowano stosowng wizualizacje na
dotykowy panel operatorski LSIS XP40
o wymiarach 7" oraz o palecie koloréw
réwnej 65 tysiecy. By uzyska¢ doklad-
na regulacje parametréw pracy zespotu
pompowni gtéwnej, zastosowano dwa
przemienniki czestotliwoséci LSIS serii
$100 o mocy 30 kW (moc pomp wyno-
sita 37 kW kazda) pracujace w regulacji
PID na podstawie sygnatu z przeptywo-
mierza jednego ze szwajcarskich produ-
centéw. Aby dostarczy¢ doktadnie taka
ilo§¢ powietrza, jaka jest potrzebna, by
uzyska¢ zadane parametry pracy wiezy
chltodniczej, uzyto przemienniki czesto-
tliwosci LSIS S100, réwniez pracujace
w petli sprzezenia zwrotnego. Podobnie
jak i ostatni przemiennik czestotliwosci
LSIS S100, stuzacy do regulacji czestotli-
wosci napigcia zasilajgcego silnik pompy
obiegu wewnetrznego wiezy chlodnicze;.
Tak rozbudowany system regulacji po-
zwala utrzymac zadane parametry pracy
niezaleznie od warunkow zewnetrznych.

napedy i sterowanie

Nalezy wspomnie¢, iz nowy produkt
w ofercie ANIRO, przemiennik czesto-
tliwosci LSIS S100, posiada wbudowang
funkcje prostego PLC, co w przypadku
prostszych aplikacji pozwala unikna¢
stosowania zewnetrznego sterownika
PLC.

Po uprzednim sprefabrykowaniu roz-
dzielnicy sterujacej firma ANIRO podje-
ta sie takze wykonania prac obiektowych
na terenie galerii handlowej. W planach
tirmy ANIRO znajduja si¢ nastepne
kompleksowe realizacje systeméw ste-
rowania dla wiez chlodniczych wyso-
kiej wydajnosci, pozwalajace uzyska¢
niski koszt na jednostke traconej energii.
Realizacje beda prowadzone wspdlnie
z warszawska firma ALGRA, umacnia-
jac partnerstwo obu firm.

ANIRO

AUTOMATYKA PRZEMYStOWA ANIRO

Co oferujemy? |

= profesjonalne rozwigzania inzynierskie
= produkty najwyzszej jakosci technicznej
= naprawe szerokiej gamy urzadzen

z zakresu automatyki przemystowej =
® indywidualne podejscie do klienta
= ponad 30-letnie doswiadczenie

Ls

= wykwalifikowang kadre

POLECAMY

AUTOMATYKE PRZEMYStOWA

ANIRO Sp. z 0.0.

ul. Chrobrego 64, 87- 100 Torun

tel. 56 657 63 63 aniro@aniro.pl

Oddziat Wroctaw ul. Brodzka 10 a, 54-103 Wroctaw
tel. 71 356 80 98 wroctaw@aniro.pl www.aniro.pl
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® wejscie bezpieczenstwa STO
(safe torque off)

® kompaktowa budowa
(40% mniejszy niz seria IG5A)

B whudowany filtr EMC
kategorii C3 dla przemystu w catym
typoszeregu mocy
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napedy i sterowanie

Przekazniki interfejsowe spelniajace
szczegolne wymagania

F inder Polska to kolejny ,,kamien milowy” w historii firmy
i dziatanie w celu ugruntowania pozycji, jak i marki na lo-
kalnym rynku.

Finder Polska Sp. z o.0. zapewnia profesjonalna, szybka ob-
stuge w kraju swoim klientom poprzez: wsparcie techniczne
w zakresie zastosowan produktéw, realizacje proceséw wdro-
zeniowych, badania i analizy, szkolenia oraz fancuch dostaw.

W zwiazku z tym, ze procesy, sterowania maszynami i auto-
matyka stajg sie coraz bardziej ztozone, sterowniki przemystowe
staly si¢ powszechne, oferujac ilo$¢ mocy kontrolnej wystar-
czajacej do zastosowania w wiekszosci aplikacji. Jednakze ste-
rowniki niezmiennie s3 malo elastyczne w kwestii wyjs¢ inter-
fejsowych. Ten brak elastyczno$ci jest niemal nie do obej$cia
w zwigzku z tym, ze zaden pojedynczy interfejs nie jest w stanie
zaspokoi¢ tak zréznicowanych potrzeb, jak przelaczanie termo-
par i cewek stycznikéw wysokiej mocy. Poniewaz dostarczenie
zoptymalizowanych wyj$¢ typu plug-in jest postrzegane jako
zbyt kosztowny dodatek do standardowego sterownika, nie ma
prostego rozwigzania po stronie samego urzadzenia. W po-
wigzaniu z potrzebg szybkiej i prostej wymiany zuzytego lub
uszkodzonego interfejsu oznacza to, zZe uzycie zewnetrznego
przekaznika interfejsowego jest najlepszym rozwigzaniem.

Ewolucja

Réznorodnosé przekaznikowych moduléw sprzegajacych
ulatwia zapewnienie pomostu pomiedzy sterownikiem prze-
mystowym a rosnaca ilo$cia rzeczywistych scenariuszy stero-
wania. W pewnym okresie najbardziej rozpowszechnionym
rozwigzaniem bylo proste pofaczenie wielu przekaznikéw do
PCB na jednej plytce, ktora byta montowana na szynie 35 mm.
Byto to rozwigzanie pomocne, gdy potrzeba bylo przenies¢
zwigkszony prad na bloku zestykéw, ale raczej utrudnialo do-
stosowywanie wyj$¢ kanal do kanatu i bylo do$¢ nieporeczne.

Dzi$§ preferowanymi rozwigzaniami sg waskie jednopolowe
moduty, szczegdlnie te z mozliwosciag wymiany przekaznika.
Mozna zastosowa¢ rézne wersje przekaznikéw kanat koto ka-
nalu, zeby sprosta¢ szczeg6lnym wymaganiom obcigzenia, bez
niedowartoéciowania lub przewarto$ciowania.

Wymienny przekaznik réwniez ulatwia i usprawnia obstu-
ge w aplikacjach, gdzie najwazniejsza jest wyjatkowa trwato$¢
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Finder jest wiodacym w Europie producentem przekaznikéw z czterema zakladami
produkcyjnymi oraz globalna siecia sprzedazy i dystrybucji. Gama asortymentu firmy

obejmuje ponad 12 000 produktéw z grup przekaznikéw dedykowanych dla przemystu,
moduléw interfejsowych, nadzorczych, czasowych przekaznikéw do zastosowan w instalacjach
komercyjnych i mieszkaniowych oraz catg game gniazd i akcesoriéw. Zatozona w 1954 roku

we Wioszech firma dostarcza przekazniki na polski rynek od poczatku lat 90. XX w.

Jego spétka zalezna, Finder Polska Sp. z 0.0. powstata w 2016 roku, z siedzibg w Poznaniu.

i niezawodnos¢. Rozwdj tego podejécia doprowadzil do dal-
szych korzysci w postaci obnizenia kosztéw i skrécenia czasu
dzieki takim innowacjom, jak wielopolowe mostki faczenio-
we dla szybkiego taczenia wspolnych potencjaléw pomiedzy
sasiadujacymi modutami interfejsowymi oraz wprowadzenie
tabliczek z oznaczeniami w celu utatwienia uruchomienia i kon-
serwacji.

Sposéb Findera

Poprzez okreslenie stosunkowo ograniczonej liczby kom-
binacji przekaznik/gniazdo/modut przekaznikowy i nadanie
kazdej kombinacji odrebnego numeru katalogowego Finder
od dawna zapewnia projektantom dostep do gamy idealnie
dopasowanych komponentéw zmontowanych i gotowych na
okablowanie - oferujac dodatkowe korzys$ci mniejszych stanéw
magazynowych, czasu i kosztu zakupu. Jednakze sa male, ale
istotne réznice w idealnym zestawie parametréw przekaznikow
interfejsowych, w zaleznosci od tego, czy modul znajduje sie po
stronie wejsciowej czy wyj$ciowej sterownika. Do tej pory ten
aspekt w projektowaniu nie byt w pelni uwzgledniany.

Nowe podejscie

Finder wprowadzil nowg rodzine waskich modutéw inter-
fejsowych, co zapewnia niedrogie, ergonomiczne rozwigza-
nie do wielu zastosowan przemystowych. Przekazniki Serii
39 MasterINTERFACE wykorzystuja innowacyjny, wymienny
bezpiecznik dla ochrony obwodu wyjsciowego, plus szyne bus-
bars i terminale, ktére ulatwiaja okablowanie wejscia i wyjscia.
Zmieszczone w kompaktowej obudowie szerokosci 6,2 mm
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przekazniki serii 39 oferujg zintegrowang ochrone obwodu
cewki oraz bezpieczng blokade przekaznika i wyrzutnik. Seria
posiada pie¢ dedykowanych typéw moduléw, by sprostac roz-
nym wymaganiom — podstawowy, rozszerzony, wejécie, wyjécie
i timer.

Dostepne w wersjach z przekaznikami elektromechanicznymi
lub potprzewodnikowymi, MasterBASIC cechuja si¢ réwnymi
pozycjami terminali, pozwalajagcymi na uzycie 16-polowych
mostkow taczeniowych. Rozszerzona wersja MasterPLUS po-
siada opcje szybkiego wpiecia wymiennego bezpiecznika od
strony wyjécia i wersje specjalng z bocznikiem rezystancyjnym
do niwelowania wplywu indukowania sie napigcia na obwodzie
wejsciowym.

Wersje MasterINPUT i MasterOUTPUT s3a wyposazone
w dodatkowe terminale pozwalajace na instalacje szyny busbar
i terminale potrzebne do pelnego podlaczenia 2- lub 3-przewo-
dowych urzadzen na wejsciu lub wyjsciu, odpowiednio zmniej-
szajac koszty komponentéw niezbednych do takiej instalacji
oraz czas i przestrzen w szafie sterowniczej.

MasterTIMER jest wielofunkcyjnym i wielozakresowym
przekaznikiem czasowym z DIP-switch do wyboru 4 skal cza-
sowych i 8 funkgji, z tatwo dostepnym pokretlem nastawy czasu
na gorze obudowy.

Dostepny jest szeroki wybdr akcesoriéw do ulatwiajacych
instalacje i uzytkowanie serii 39, takich jak: czerwone, niebie-

reklama

skie i czarne 16-polowe mostki laczeniowe i separatory o po-
dwoéjnym zastosowaniu (1,8 mm lub 6,2 mm) dla wizualnej

lub ochronnej separacji grup przekaznikéw interfejsowych pra-
cujagcych pod réznymi napieciami oraz dla ochrony odcigtych

koncéw mostkow taczeniowych. Master ADAPTER pozwala na

tatwe polaczenie terminali A1/A2 az do 8 modutéw MasterIN-
TERFACE do wyj$¢ PLC poprzez 14-przewodows tasme, plus

proste 2-przewodowe podlaczenie zasilania skutkujace znacz-
nymi oszczednosciami przewodow.

Najnowszym udogodnieniem wprowadzonym do oferty sg
zaciski typu PUSH-IN. Opierajac sie na sukcesie serii 39 z za-
ciskami $rubowymi Master interface, wprowadzono nowe za-
ciski typu push-in. Nowy produkt pozwala na szybkie i proste
podlaczenie przewoddw przez ich proste wcisniecie w zacisk.
Podtaczenie bez uzycia narzedzi, oszczedno$¢ czasu bez zad-
nych kompromiséw, poniewaz rozwigzanie push-in zwigksza
odpornos¢ na drgania.

Dostepna jest cata gama rozwigzan zaréwno w wersjach elek-
tromechanicznych, jak i pétprzewodnikowych. |

Finder Polska Sp. z 0.0.

ul. Malwowa 126

60-175 Poznan

tel. 61-865 94 07

fax 61-865 94 26

e-mail: finder.pl@findernet.com

Kontroluj czas

Cyfrowy przekaznik czasowy “dwa w jednym”:
dwa catkowicie niezalezne programowalne kanaty
w jednym urzadzeniu

- Elastycznos¢: mozliwos¢ stworzenia nowych,
specjalnych funkgcji poprzez kombinacje 25 funkgji
dostepnych na kazdym kanale

- Doskonata precyzja i mozliwos¢ wyboru
nastawy czasu

Jezeli potrzebny jest elastyczny, fatwy do zainstalowania,
wielofunkcyjny modutowy przekaznik czasowy lub
timer z precyzyjna i szeroka gama nastaw czasowych -
Finder SMARTimer jest idealny.

FINDER Polska Sp. z 0.0.

ul. Malwowa 126, 60-175 Poznar, Polska
tel. 61-865 94 07

fax 61-865 94 26

e-mail: finder.pl@findernet.com
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SMARTimer

Typ 84.02

QD finder

SWITCH TO THE FUTURE
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napedy i sterowanie

Dostep online do maszyny
- na Twoim smartfonie.
Sprawdz, jakie to wygodne!

Obecnie przegladamy witryny internetowe dostownie wszedzie: w pociagu, w autobusie,
w samochodzie (pod warunkiem, Ze nie jest sie kierowca), na plazy, w sklepie (w oczekiwaniu
na zony lub mezéw), w hotelu lub w domu przed snem. Czy mozna wtedy zajrzec¢ online do pracy

i sprawdzic, co sie dzieje na produkcji? Otoz tak!

gromna popularno$¢ smartfonéw i tabletéw wymusita na

serwisach WWW konieczno$¢ tworzenia wersji dla urza-
dzen mobilnych, poniewaz strony zaprojektowane wylacznie
dla monitoréw o wysokich rozdzielczosciach niewygodnie si¢
przeglada na mniejszych urzadzeniach. Przykladowo: menu
nawigacyjne moze by¢ zbyt mate, aby precyzyjnie klikna¢ na
smartfonie w konkretng kategorig, tabele z danymi sg za bardzo
rozbudowane, a zdjecia i teksty sg nieczytelne bez powiekszenia.

Mobilne wersje stron www opieraja si¢ na technice projekto-
wania Responsive Web Design (RWD), czyli automatycznego
dostosowania zawarto$ci przegladarki do rozmiaru urzadze-
nia, na ktérym jest otwarta. Dostosowanie zawartosci nie jest
zwyklym przeskalowaniem witryny, strona ma specjalnie do-
pasowang nawigacje i tresci do rozmiaru ekranu. Gtéwnym za-
fozeniem jest to, aby witryna byla czytelna i intuicyjna, a scrol-
lowanie ograniczone do jednej osi (gora — dot).

Powszechny dostep do urzadzen mobilnych ma réwniez
wplyw na przemyst. Coraz cze$ciej operatorzy maszyn, kie-
rownicy czy Zarzad chcg mie¢ ciagly dostep do systemow ste-
rowania, archiwalnych danych w postaci trendéw przebiegu
zmiennych (np. temperatury czy ci$nienia) oraz wskaznikow
efektywno$ci KPIL. Dostep zdalny pozwala na kontrole wyko-
nywanych dzialan, szybkie podejmowanie decyzji oraz analize
przebiegu procesu produkeyjnego.

A|ASTRAADA
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Rys. 1. Schemat dostosowania tresci, w zaleznosci od rodzaju urzadzenia
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Wizualizacja dostosowana do ekranu urzadzenia (RWD)

Rozwigzania dostepne na rynku oferuja dostep do HMI z po-
ziomu VNC lub poprzez przegladarke internetows. Jednak ana-
logicznie jak w przypadku zwyktych stron internetowych, wi-
zualizacja uruchomiona na tablecie lub smartfonie nie bedzie
wygladac i dziata¢ tak dobrze, jak na komputerze.

Czy zatem nie ma sposobu, aby wygodnie przegladac¢
aplikacje HMI na telefonie, np. podczas delegacji?

Z pomoca przychodzi nam rodzina kompaktowych sterowni-
kow PLC Astraada One - dedykowanych do sterowania maszy-
nami, malymi i §rednimi aplikacjami automatyki przemystowej,
a takze systemami BMS. Bezplatny interfejs webowy umozli-
wia utworzenie do 100 jednoczesnych polaczen, pozwalajac
upowaznionym osobom na wglad online do najwazniejszych
wskaznikéw procesu produkeyjnego.

Seria sterownikéw kompaktowych, modulowych i zintegro-
wanych umozliwia budowanie lokalnych lub rozproszonych
systemow sterowania w jednym $rodowisku — Codesys. Warto
podkresli¢, ze zaréwno logika programu, jak i wizualizacja za-
implementowane sg bezpo$rednio w sterowniku, co sprawia, ze
uzywamy jednej bazy zmiennych. Taka architektura znaczgco
ulatwia programowanie sterownika, tworzenie wizualizacji oraz
jej konwersje na strone WWW.



Jedng z wazniejszych funkcjonalnosci Astraada One jest
wsparcie technologii Responsive Web Design. Pozwala to na
stworzenie aplikacji idealnie dopasowanej do ekranéw urza-
dzen mobilnych. Dzieki RWD mozliwe jest stworzenie kilku
wersji wizualizacji, ktore beda bardzo dobrze wygladac i dziata¢
zaréwno na 21-calowym monitorze, 10-calowym tablecie, jak
i 5-calowym smartfonie.

Responsive Web Design w Astraada One polega na mozli-
woéci stworzenia wielu ekranéw wizualizacyjnych w réznych
rozdzielczosciach, tak aby uktad menu, wielko$¢ przyciskow,
ilos¢ wykresow i grafik byty sciSle dopasowane do wielkos$ci
urzadzenia, na ktérym uruchomiono HMI.

Przegladarka automatycznie wybiera, ktorg wersje wizualiza-
¢ji uruchomi¢, biorgc pod uwage orientacje poltozenia telefo-
nu - aplikacja sterujgca inaczej bedzie wyglada¢ w ustawieniu
poziomym, a inaczej, gdy obrdcimy telefon o 90 stopni.

Dzieki dostepowi webowemu i RWD w sterownikach
Astraada One:
znaczaco spada ryzyko wciénigcia nieprawidtowego przycis-
ku funkcyjnego przez operatora;
zwieksza sie czytelno$¢ przebiegu procesu produkcyjnego -
operatorzy szybciej reaguja na zaistniate nieprawidlowosci;
poszerza si¢ obszar, z ktérego mozemy nadzorowaé prace
urzadzen - wieksza swoboda pracy operatora;
poprawia sie bezpieczenstwo uzytkowania — w razie awarii
mozna z bezpiecznej odlegtoéci zatrzymad prace maszyny;
kierownicy Utrzymania Ruchu moga na biezaco i z dowol-
nego miejsca $ledzi¢ prace parku maszynowego i zleca¢ ko-
rygowanie ustawien;
Zarzad moze mie¢ dostep do wskaznikéw efektywnosci pro-
dukcji i monitorowaé wydajnosé¢ produkcji, tatwiej wylapa¢
waskie gardta procesu produkcyjnego.

Wpisz i sprawdz aplikacje:
http://195.205.24.110:502/webvisu.htm
(po obroceniu telefonu nalezy od$wiezy¢ przegladarke)

Pojecie Responsive Web Design i jego gtéwne przestanie,
gloszace, Ze strona internetowa powinna by¢ czytelna bez
wzgledu na rodzaj urzadzenia, na ktérym jest wyswietlana, po
raz pierwszy zaistnialo w §wiadomosci programistoéw w ma-
ju 2010 r. RWD do przemystu wchodzi w lipcu 2016 r. spra-
wiajac, ze Astraada One jest w pelni gotowa na Industry 4.0
i wyznacza nowe standardy w dziedzinie tworzenia aplikacji

wizualizacyjnych.
{2 ASTOR

ASTOR Sp. z 0.0.
ul. Smolensk 29
31-112 Krakéw
tel. 12-428 63 00
fax 12-428 63 09
info@astor.com.pl
www.astor.com.pl
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Astraada One

Poznaj nowe sterowniki PLC
z dostepem webowym
w standardzie

Pracuj w jednym srodowisku,
steruj z dowolnego miejsca

Bezptatny dostep do wizualizacji przez dowolna
przegladarke - max. 100 jednoczesnych potaczen

Responsive web design

Obstuga zdalnego dostepu przez aplikacje VNC
Szeroka baza funkcji i obiektow graficznych
Srodowisko programistyczne CODESYS

.
*%- CODESYS

Sterowniki programowalne
Astraada One www.astraada.pl/one
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Innowacyjny system wtykow pomiarowych do testowania urzadzen
zabezpieczajacych siec elektroenergetyczna

Wysoka dyspozycyjnosc
sieci miejskiej w Monachium

Bernd Schairer, Dariusz Chilinski

Na caltym swiecie sieci elektroenergetyczne podlegaja wymianie, modernizacji oraz coraz scislejszej
kontroli. Aby obstuga, konserwacja i modernizacja sieci byty prostsze i bezpieczniejsze, Phoenix Contact
wprowadzit na rynek swéj system kontrolno-pomiarowy FAME. Zaklad energetyczny w Monachium,
jedno z najwiekszych przedsiebiorstw gospodarki komunalnej w Niemczech, korzysta z tego systemu przy
aktualnych modernizacjach oraz w celu zwiekszenia dyspozycyjnosci swojej sieci (rys. 1).

S tadtwerke Monachium (SWM) jest
jednym z najwigkszych przedsie-
biorstw ustug komunalnych w Europie
i jednym z najwigkszych zaktadéw ener-
getycznych w Niemczech. SWM zapew-
nia niezawodng obstuge klientéw w stoli-
cy Bawarii i w jej okolicach, dostarczajac,
juz od ponad wieku, energie, ogrzewanie
oraz inne ustugi. Mieszkancy miasta mo-
ga liczy¢ na wysoce niezawodne i wygod-
ne dostawy energii przez cala dobe.

Rys. 1. Nowe mozliwosci dla nowoczesnych
rozdzielni: Zakiad Energetyczny w Mo-
nachium wykorzystuje FAME do kontroli

i pomiaréw

Wriasne zdolnosci wytworcze
zapewniaja elastycznosc
w dostosowywaniu sie

Jest to mozliwe po czesci dlatego, ze
przedsiebiorstwo wytwarza wiekszos¢
koniecznej energii we wlasnym zakresie,
taczac, w sposob zréwnowazony, koge-
neracje¢ oraz zrédla energii wodnej, wia-
trowej, stonecznej i geotermalnej. SWM
wytwarza znaczng cze$¢ energii w swo-
ich okoto 50 zaktadach zlokalizowanych
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w Monachium i okolicach, ktdre zapew-
niajg inteligentne polaczenie Zrédet od-
nawialnych i przyjaznej dla $srodowiska
kogeneraciji.

Ilo$¢ energii produkowanej przez nie-
wielkie elektrownie moze by¢ elastycznie
zwigkszana lub obnizana, dzigki czemu
idealnie nadaja si¢ one do realizacji do-
staw na pokrycie obcigzenia podstawo-
wego, rownowazac maksymalne zapo-
trzebowania i umozliwiajac osiagniecie
wysokiego poziomu bezpieczenstwa do-
staw. Na przyklad podczas naglej i nie-
oczekiwanej burzy, powodujacej szybkie
zaciemnienie i spadek temperatury, ko-
nieczne jest zapewnienie dodatkowych
50 MW energii elektrycznej, co réwna
sie pieciokrotno$ci mocy wymaganej do
utrzymania o$wietlenia w czasie mona-
chijskiego festiwalu piwa — Oktoberfestu.

Wysoka dostepnosc jest mozliwa
dzieki posiadaniu wlasnej sieci
zaopatrzenia w energie

Kluczem do zapewnienia bezpieczen-
stwa zasilania jest nie tylko wytwarza-
nie energii — dystrybucja ma tu réwniez
wazng role do odegrania. SWM Infra-
struktur, spdtka zalezna Stadtwerke
Monachium, posiada wlasna sie¢, ktdra
dostarcza energi¢ do 1,4 miliona miesz-
kancow stolicy Bawarii — Monachium -
oraz do o$miu innych gmin.

— W naszej sieci mamy ponad 12000
kilometréw linii energetycznych, obej-
mujacych wszystkie poziomy napieé —
wyja$nia Maksymilian Gruner (rys. 2),

Rys. 2. Maximilian Gruner i jego zespét Ob-
woddéw Wtérnych Systeméw Energetycznych
odpowiadaja za dobér komponentéw zabezpie-
czajacych - SWM zdecydowat sie stosowac sys-
tem FAME na wszystkich poziomach napie¢

Lider Zespotu Systeméw Energetycznych
Obwodow Wtérnych w SWM Services
GmbH. - Laczna powierzchnia obje-
ta siecig wynosi okoto 400 kilometréw
kwadratowych.

Posiadanie wlasnych stacji elektro-
energetycznych ma kluczowe znaczenie
dla zapewnienia wysokiej dostepno-
$ci sieci SWM. Obejmuje ona dziewieé
stacji przeksztalcajacych bardzo wyso-
kie napiecie na napigcie wysokie, 328
przeksztalcajacych wysokie napiecie na
napiecie $rednie oraz 5184 stacje prze-
ksztalcajace napigcie $rednie na niskie.
Usterki lub zaktdcenia musza by¢ wy-
krywane bardzo szybko, aby zapewni¢
niezawodne dzialanie sieci energetycz-
nej oraz przekierowanie energii do in-
nych linii przesytowych, gdy zajdzie taka
koniecznoé¢. Wymaga to statego moni-
torowania mierzonych wartosci, ktdre



wykonywane jest przez cyfrowe przekaz-
niki zabezpieczajace sie¢. Uzyskuja one
zmierzone wartoéci dla uzywanych prze-
kladnikéw pradowych i napieciowych
ze stacji transformatorowych i rozdziel-
czych. Na przyklad niezawodnie wykry-
wane sg awarie wywolane przez drzewa
upadajace na linie energetyczne i powo-
dujace zwarcia.

— Przekaznik zabezpieczajacy sie¢ wlg-
cza wylacznik, ktory z kolei odcina zasi-
lanie dotknietej awarig linii — wyjasnia
Gruner. - Ze wzgledu na olbrzymie zna-
czenie, jakie przekazniki zabezpieczajace
sie¢ majg dla zapewnienia bezpieczen-
stwa dostaw, regularnie wykonujemy te-
sty zabezpieczen.

Jeszcze dwa lata temu SWM stosowa-
to do tego celu zfgcza i listwy kontrol-
ne z gniazdami pomiarowymi. Podczas
wykonywania testow takiego systemu
zabezpieczajacego operacje na zlaczkach
pomiarowych dodatkowo otwieraja, a co
za tym idzie - wylaczaja sygnaly oraz
kolejno wlaczaja zestyki. Redundant-
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ne zabezpieczenie linii energetycznych
$redniego napiecia jest wowczas do-
stepne tylko dla wybranych linii. Btedy
wystepujace podczas testow systemu za-
bezpieczajacego maja powazny wplyw na
nieredundantne systemy zabezpieczajace,
zagrazajac bezpieczenstwu dostaw lub
powodujac uszkodzenie lub zniszczenie
poszczegdlnych komponentéw systemu.

Wrystarczy tylko podiaczyé
i przetestowac za pomocag FAME

Phoenix Contact opracowal innowa-
cyjny system zlaczy kontrolno-pomia-
rowych FAME, aby kazde z tych zadan
bylo latwiejsze, bardziej ustrukturyzo-
wane i przede wszystkim bezpieczniej-
sze (rys. 3). Kolejng zaleta FAME jest
szybki czas polaczenia, skracajacy czas
przygotowania do testow o polowe. Jak
moéwi Gruner:

- FAME pozwala podlaczy¢ zlozony
uklad kontrolno-pomiarowy do urza-
dzenia zabezpieczajacego w ciggu jed-
nego kroku. Umozliwia to bezpieczne

Rys. 3. Nowe mozliwosci w stacjach ele-
kroenergetycznych: Zaktad Energetyczny

w Monachium modernizuje swoje rozdzielnie
z uzyciem systemu kontrolno-pomiarowego
FAME firmy Phoenix Contact

i automatyczne wykonanie wszystkich
niezbednych proceséw taczeniowych.
Sekwencja wtykéw laczacych oraz
operacji rozlaczenia i polaczenia sg
przewidziane w zlaczu, co wyklucza
mozliwo$¢ wystapienia btedéw. Dostep-
nych jest wiele wzoréw listew do obwo-
déw zabezpieczen, z wieloma seryjny-
mi sekwencjami przelgczania zaciskow

Drukarka oznacznikéw na kartach
THERMOMARK PRIME i reczna
drukarka THERMOFOX,
wyposazone w zintegrowane

Drukowanie
gdziekolwiek zechcesz

Mobilne drukarki
termotransferowe

oprogramowanie do opisywania,
wysokowydajne baterie i intuicyjny
interfejs idealnie zaspokoja twoje
wymagania drukowania
oznacznikéw na obiekcie.

Wigcej informacji phoenixcontact.pl

INSPIRING INNOVATIONS
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Rys. 4.

FAME oszczedza
miejsce przez
polaczenie
podstawowych
irezerwowych
zabezpieczen sieci
za pomoca jednej
listwy wtykéw
pomiarowych -
nastepnie badania
zabezpieczen
prowadzi sie za
pomoca réznie

' skonfigurowanych
wtykéw pomiaro-
wych

przekaznikéw, realizowanych w jednym,
réwnolegle kontrolowanym kroku.

Takie rozwigzanie eliminuje szereg
mozliwych bledéw, takich jak otwar-
te polaczenia lub ustawienie mostkéw
zwierajacych dla przekladnikéw prado-
wych. Technik wykonujacy badanie sys-
temu zabezpieczajacego moze skupi¢ sie
jedynie na okablowaniu wtyku pomia-
rowego.

— W ten sposob jesteSmy w stanie jesz-
cze bardziej zwiekszy¢ bezpieczenstwo
poprzez zastosowanie wstepnie zmonto-
wanego wtyku pomiarowego.

Dzigki temu wykonywanie czynno$ci
kontrolno-pomiarowych jest znacznie
tatwiejsze dla personelu techniczne-
go. Aby zapobiec podiaczeniu wtykow
pomiarowych o tej samej polaryzacji,
mozna zakodowa¢ listwy wtykéw po-
miarowych oraz same wtyki pomiarowe
za pomoca dedykowanych kluczy. Jest
réwniez mozliwe faczenie réznych grup
funkcyjnych na znormalizowanej listwie
wtykéw pomiarowych. Gruner méwi:

- Poczatkowo, na przyktad, dla zaosz-
czedzenia przestrzeni uzywali$my pod-
stawowych i rezerwowych zabezpieczen
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nad listwa wtykéw pomiarowych z dwo-
ma oddzielnymi wtykami pomiarowymi
(rys. 4).

W skiad systemu FAME wchodza réw-
niez akcesoria takie, jak gniazda do wty-
kow taczeniowych kodowane kolorami,
jednopinowe zfacza serwisowe. Ztacze
jednopinowe moze by¢ uzywane do wy-
konywania pojedynczych pomiaréw lub
do szybkiego i skutecznego odlaczenia
cewki wyzwalajacej wylacznika wyso-
kiego napiecia z urzadzenia zabezpie-
czajacego.

System FAME jest takze wyposazony
w technologie zabezpieczajaca przed do-
tknieciem, zaréwno w obszarze wtyku,
jak i w obszarze laczenia. Zwarcie ob-
wodoéw przektadnikéw pradowych moze
by¢ wykonane za po$rednictwem wtyko-
wych mostkéw bezpoérednio na listwie
wtyku pomiarowego. Ponadto nie ma
potrzeby stosowania dodatkowej listwy
zfaczy do obwoddéw przektadnikowych.

Podsumowanie

System wtykéw pomiarowych FAME
zapewnia Zakladowi w Monachium
wiekszg elastycznos$é, a jednocze$nie
zwiekszenie bezpieczenstwa i funkcjo-
nalnoéci.

- Zalety systemu to migdzy innymi
przejrzyste nachodzenie na siebie ze-
stykow oraz wtyki pomiarowe przezna-
czone dla dedykowanego zastosowania.
Sa to dwie rzeczy, ktérych nawet prze-
facznik obrotowy nie moze zaoferowaé -
mowi Gruner. - Inng zaletg jest wysokiej
jako$ci prowadnica we wtyczce, ktora za-
pobiega roztaczeniu wtyku przy ustawie-
niu pod katem.

Dostepne s3 trzy ,czasy polaczenia”
dla dowolnego przypisania zestykow (na
przyktad diugi zestyk dla sygnatu wyla-
czenia i sygnaléw pomocniczych, $redni
zestyk dla obwoddéw napieciowych oraz
krotki zestyk dla przektadnikéw prado-
wych). Zestyk nieprzypisany moze stu-
zy¢ jako ,,$lepy” zestyk.

FAME - system
kontrolno-pomiarowy
wyposazony w polaczenia push-in
FAME jest nowym i innowacyjnym
systemem kontrolno-pomiarowym do
wszystkich zadan kontrolnych i pomia-
rowych dla systemdéw laczeniowych

$redniego, jak i wysokiego napiecia
w urzadzeniach zabezpieczajacych sie-
ci elektroenergetyczne, transformatory,
generatory i silniki, wyposazony w po-
taczenia push-in lub polaczenia $rubo-
we. Skomplikowane operacje laczenio-
we moga by¢ wykonane w ramach jednej
procedury kontrolno-pomiarowej. Opa-
tentowany obrotowy uchwyt bezpieczen-
stwa zapewnia dokladne interwaly sy-
gnaléw z wykorzystaniem minimalnego
wysitku (tekst na pasku bocznym).

Wielu uzytkownikéw instaluje sys-
tem FAME bezposrednio na drzwiach
rozdzielnicy. Oznacza to, ze drzwi nie
musza by¢ otwarte podczas przeprowa-
dzania badania, poprawia to dostepno$¢
i ulatwia wykonania badania — nawet
przez podwykonawcéw. Badanie przy
uzyciu FAME moze by¢ wykonywa-
ne, nawet jedli systemy nie s3 wlaczone.
W takich przypadkach podczas wyko-
nywania badania zapasowe urzadzenie
zabezpieczajace zostaje podlaczone z wy-
korzystaniem wtyku pomiarowego FA-
ME; urzadzenie zapasowe zapewnia staly
poziom bezpieczenstwa sieci. Nawet je-
§li urzadzenie zabezpieczajace zawiedzie,
badanie moze by¢ kontynuowane. Do
czasu wymiany wadliwego urzadzenia
tymczasowy zamiennik moze by¢ szyb-
ko i fatwo podlaczony poprzez system
FAME.

Poniewaz system modufowy moze by¢
dostosowany do biezacych potrzeb, moz-
liwy jest kazdy uklad obwodu. Uzytkow-
nik, wykorzystujac narzedzia programo-
we, konfiguruje system, ktory nastepnie
jest montowany i dostarczany przez
Phoenix Contact. Dostepne sg réwniez
standardowe konfiguracje zgodnie ze
specyfikacjami VDE i FNN.

|E| Bernd Schairer - Menedzer ds. Enegetyki,
Phoenix Contact Deutschland GmbH,
Blomberg, Niemcy;
Dariusz Chilinski - Menedzer produktu,
Phoenix Contact Sp. z 0.0., Wroctaw, Polska

PHCGENIX
CONTACT

Phoenix Contact Sp. z 0.0.
Dtugoteka, ul. Wroctawska 33 D
55-095 Mirkéw

e-mail: artykul@phoenixcontact.pl

www.phoenixcontact.pl



WYDARZENIA

® Bosch Connected Devices and Solu-
tions i Biihler - dwie firmy, ktére kon-
centruja sie odpowiednio na Internecie
Przedmiotéw oraz przemysle spozyw-
czym - poszerzaja swoja wspotprace ba-
dawczo-rozwojowa.

Obie firmy wspdtpracowaty dotad
w trwajacym dwa lata projekcie badaw-
czym dotyczacym integracji czujnikéw
MEMS Boscha w produkcji zywnosci.
Wedtug doniesien wyniki sa obiecujace.

Wspdlnie wypracowano rozwigzanie
dotyczace monitorowania pracy rolek,
(ich temperatury i wibracji). Dane moga
by¢ przesylane w czasie rzeczywistym
W spos6b bezprzewodowy. Dostosowu-
jac rolki wykorzystywane w procesie
produkcyjnym, mozliwe jest zoptyma-
lizowanie jakosci produktu koncowego.
Operatorzy moga tez skorzystac z serwi-
sowych ustug predykcyjnych, zmniejsza-
jac czasy przestojow i koszty operacyjne.

reklama

Bihler ma zamiar wykorzysta¢ nowa
technologie w prawdziwym procesie
produkcyjnym na poczatku 2017 roku.

- Po udanej wspotpracy w zakresie B+R
mamy przyjemnos¢ zrobi¢ kolejny krok
w kierunku utworzenia partnerstwa
handlowego. Cieszymy sie, ze wspol-
na praca pozwala tworzy¢ rozwigzania
i ustugi, ktére poprawiaja wydajnosé¢
przy jednoczesnie zmniejszonych kosz-
tach operacyjnych dla naszych klien-
tow - powiedziat Johannes Wick, CEO
dziatu Grains and Food w Biihler.

Thorsten Miller, prezes firmy Bosch,
dodat natomiast:

- Wciaz aktywnie poszukujemy moz-
liwosci wspdlpracy z partnerami, takimi
jak Biihler. Chcemy w ten sposéb dzieli¢
sie wartosciowymi ideami poza granica-
mi naszej firmy, wprowadzajac tym sa-
mym w zycie Przemyst 4.0.

Zrédto: pacetoday
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® Wegierski Kecskemet wzbogaci sie
o kolejny zaktad produkcyjny. Obok po-
wstatych w ubiegtych latach zaktadow
Mercedesa Daimler wybuduje bowiem
za kwote ponad miliarda euro kolejna
wielka inwestycje.

Wydajnos¢ projektowanej fabryki sza-
cowana jest na 150 tysiecy samochodow
rocznie. To takze 2500 nowych miejsc
pracy. Wspierana przez rzadowy grant
budowa wedtug dyrektora Mercedes-

-Benz ds. produkcji, Markusa Schaeffera,
ma zakonczyc¢ sie do 2020 roku.

W zaktadach w Kecksmecie produko-
wane sg obecnie samochody osobowe,
a od uruchomienia w 2012 roku z linii
zjechato ich az 500 tysiecy. Warto zazna-
czy¢, ze fabryka generuje 3,2% wegier-
skiego eksportu i odpowiada za 0,2%
lokalnego PKB. Nowa inwestycja moze
ostatni wskaznik nawet podwoic.

Zrédio: pap

Czy jestescie gotowi na czwartg rewolucje przemystowa?
Gotowi na inteligentne systemy produkcji, ktére potrafig elastycznie reagowac na nowe wymagania?

SALLUrr

www. balluff.pl
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Wrzesniowa kampania objazdowa po Polsce
samochodu pokazowego Automation Demo
Truck firmy Parker Hannifin

Niedawno podsumowano pierwszy
rok podrdzy tego pojazdu pokazo-
wego. W tym czasie cigzaréwka przeje-
chata blisko 40 000 km, podrézujac po 14
krajach (w tym dwukrotnie bedac w Pol-
sce podczas Targéw AUTOMATICON®
w Warszawie). Odwiedzilo ja w tym cza-
sie okoto 5 tysiecy zwiedzajacych. W po-
jezdzie prezentowane s najnowsze pro-
dukty i technologie z zakresu automatyki
Parkera. Docieraja one samochodem
bezposrednio do klientéw, ktérzy moga
takze liczy¢ na ich obszerng prezentacje
przez inzynieréw Parkera oraz skorzy-
sta¢ z profesjonalnego doradztwa tech-
nicznego w zakresie projektowania syste-
mow i doboru aplikacji, jakie zapewniaja
nasi specjalisci.

Eksponowane rozwigzania, poczawszy
od technologii przygotowania powietrza,
az do sterowania ruchem, sg prezento-
wane w nowatorski sposéb za pomoca
paneli i stref interaktywnych. Odwie-
dzajacy Automation Demo Truck stykaja
sie ze $rodowiskiem przeznaczonym do

szybkiego, praktycznego pozyskiwania
wiedzy technicznej. Giéwna koncep-
cja odnoszaca sie do samego pojazdu,
jak i zaplanowanej trasy pokazowej jest
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Z mys$la o prezentacji oferty Parkera na miejscu u klientéw Grupa Automatyki firmy Parker
Hannifin przygotowata samochod pokazowy Automation Demo Truck, ktéry objezdza
klientéw w catej Europie. We wrzesniu br. samochéd bedzie ponownie goscit w Polsce.

przedstawienie mobilnej przestrzeni wy-
stawienniczej w sposob bardzo podobny
jak na stoisku, ktére klienci moga zoba-
czy¢ podczas targéw branzowych. W dzi-
siejszym nowoczesnym, dynamicznym
$wiecie coraz wigkszym wyzwaniem
dla klientow staje si¢ znalezienie czasu
potrzebnego, by odwiedzi¢ targi. Po-
kazy w pojezdzie demo podczas trasy
objazdowej zapewniaja doznania tar-
gowe i mozliwo$¢ uzyskania wsparcia
technicznego bezposérednio na miejscu,
w lokalizacji klientéw, oszczedzajac im
cenny czas.

Automation Demo Truck jest niezwy-
kle nowoczesny. Przestrzen wystawien-
nicza o powierzchni 48 m? jest uzyski-
wana poprzez rozsuni¢cie zabudowy
w obszerng i widna, dzieki przeszklonej
$cianie, klimatyzowang sale prezentacyj-
ng. W sklad systemu, ktory umozliwia



roztozenie pojazdu, wchodzi m.in. pompa elektrohydrauliczna
EHP nagrodzona medalem Targéw AUTOMATICON® 2015.

Pojazd wyposazony jest w modularny system demonstracyjny,
ktory mozna dostosowa¢ w zaleznosci od potrzeb odbiorcow.
Tablety oferuja gosciom wirtualng, interaktywna prezentacje
produktu, poprzez wewnetrznie opracowang aplikacje, ktora
jest rowniez dostepna online na stronie www.parker.com/auge/
ontour. Centralng cze$¢ wnetrza zajmujg podesty z modelami
demonstracyjnymi. Poniewaz s3 one na kétkach, wigc fatwo
je przesuna¢, tworzac minisale konferencyjng dla kilkunastu
0s6b, w ktorej prezentacje multimedialne moga odbywac sie
na ekranie zamontowanym pomiedzy panelami.

We wrze$niu br. Automation Demo Truck zawita do nas po
raz kolejny, robigc objazd po Polsce. Tym razem z jego obec-
noéci w Polsce miedzy 16 a 23 wrze$nia beda mogli skorzystaé
klienci z Wroctawia, Katowic, Rzeszowa oraz Olszyna i Kwi-
dzyna. Wszystkich zainteresowanych automatyka zachecamy
do odwiedzenia samochodu pokazowego Parkera.

Parker Hannifin Sales Poland Sp. z 0.0.

Szczegdly na: www.parker.com/pl

ul. Réwnolegta 8, 02-235 Warszawa
tel. 22-573 24 00, fax 22-573 24 03
e-mail: warszawa@parker.com
www.parker.com/pl

www.parker.pl
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TO WLASNIE
WSZECHSTRONNOSC

Petna gama komponentéw
i systemow z zakresu
elektromechaniki i pneumatyki

Oferta

Zaawansowana technologia Parkera wraz z niezmiernie
szerokg ofertg elementéw i systeméw z obszaru automatyzacji
procesu oraz partnerska wspotpraca z klientami i kooperantami

umozliwia realizacje nowatorskich rozwigzan dla przemystu.

Automation Truck Tour 2016
16-23 wrzesnia 2016

Wroctaw — Katowice — Rzeszéw — Olsztyn — Kwidzyn
Wigcej informacji na: www.parker.com/pl

ENGINEERING

SUCCESS.
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Czujniki optyczne: zwiekszona
wydajnosé¢ w systemach transportu

0zw6j, warto$¢ dodana, przewaga konkurencyjnosci —

wszystkie te terminy dotycza systemdw logistycznych. Wy-
dajno$¢ wewnetrznych procesow logistycznych jest wypadkowsa
inteligentnej automatyki oraz ciaglej optymalizacji proceséw
ikosztéw. Czujniki i sterowanie wraz z odpowiednig informacja
o procesie majg zdecydowany wplyw na ksztalt zautomatyzo-
wanego transportu towaréw oraz technologii magazynowania.
Koncepcja innowacyjnych oraz prostych w adaptacji czujnikéow
Pepperl+Fuchs oferuje nieograniczone mozliwosci w systemach
logistycznych.

R100/101/103: technologia najwyzszej klasy
w standardowej obudowie

Stworzone
do montazu na
transporterach,
uktadnicach
paletowych czy
pojazdach prze-
mystowych, czuj-
niki serii R100, R101
i R103 s3 pierwszy-
mi czujnikami optycznymi nowej generacji, ktére w matej,
kompaktowej obudowie oferujg wszystkie mozliwe opcje detek-
cji: bariera, czujnik refleksyjny (wraz z filtrem polaryzacyjnym)
takze do detekcji materialéw przezroczystych, czujnik odbi-
ciowy i odbiciowy z ewaluacjg lub thumieniem tfa czy w koncu
czujnik odlegloéci. Ta réznorodnoéé pozwala projektantowi
ukladéw transportowych na ogromng dowolnos¢ w implemen-
tacji oraz pdzniejszych zmianach dotyczacych rodzaju detekeji
czy pomiaru odleglosci.

Wiszystkie czujniki sa dostepne w wersji z optyka PowerBeam
LED lub innowacyjng technologia laserows DuraBeam, kto-
rej niewiarygodne parametry gwarantuja zwigkszone zakresy
detekcji oraz wydajno$¢ energetyczng, wydtuzony czas zycia
i rozszerzony zakres temperatur pracy, np. do aplikacji chlod-
niczych. Technologia MPT (Multi-Pixel Technology), stworzona
przez Pepperl+Fuchs, jest nie tylko bardzo precyzyjna, ale takze
eliminuje niepozadany wplyw warunkéw zewnetrznych, jak
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Detekcja, pomiar odlegtosci, monitoring 2D - tam gdzie istnieje koniecznos$¢ zastosowania
technologii OPTO w przemystowych systemach transportowych, tam Pepperl+Fuchs ugruntowuje
swoja pozycje jako jeden z lideréw innowacji. Nowa generacja miniaturowych czujnikéw serii
R100/101/103 - ze zintegrowanym interfejsem IO-Link - oferuje wszystkie rodzaje detekcji w jednej
obudowie, 13cznie z najmniejszym prawdopodobnie obecnie na rynku czujnikiem odlegtosci.
Laserowe skanery 2D serii R2000 13czg w sobie peing, 360-stopniowg detekcje wraz z duzym

jej zakresem. Wielopromieniowe pomiarowe skanery LED serii R2100 sprawdzaja sie gtéwnie

w mobilnych aplikacjach z uzyciem woézkéw widlowych, jak i innych pojazdéw na hali.

np. metalicznych odbi¢ $wiatta od konstrukgji regalowych czy
odbi¢ od folii pakujacej.

Przemyst 4.0 wymaga czujnikéw w technologii 4.0 — dlatego
stala komunikacja poprzez I0-Link jest kolejng cecha nowej
serii czujnikéw od Pepperl+Fuchs. Niewazne, czy wykorzysty-
wany do parametryzacji, diagnostyki czy celéw serwisowych -
I0-Link umozliwia komunikacje z wszystkimi czujnikami serii
R100, R101 i R103 w sieci z poziomu sterowania. Jesli zachodzi
taka potrzeba, moze by¢ to dokonane bezprzewodowo za po-
$rednictwem tabletu lub smartfona - z uzyciem technologii
SmartBridge stworzonej do tego celu — w sytuacji utrudnio-
nego lub niemozliwego dostepu do czujnika. W tym samym
czasie system sterowania moze wykorzysta¢ pelna inteligencje
czujnikéw do proceséw magazynowania i transportu towardéw
w sieci 4.0.

R2000: dwuwymiarowa detekcja
W obszarze 360°

Detekcja konturu, monitorowanie
frontu regatu, prewencja kolizyjna —
laserowy skaner 2D serii R2000 roz-
wiazuje wiele probleméw w zauto-
matyzowanej logistyce. Wersja
detekcyjna skanera, z mozliwo-
$cig dowolnego zaprogramowa-
nia do 4 p6l monitorowania, wykorzystywana jest gléwne do
kontroli nawiséw, weryfikacji zajetosci miejsc paletowych na
uktadnicy lub celéw antykolizyjnych. Jesli mowa o zakresie
pomiarowym, rozdzielczosci czy predkoséci pomiaru, wersja
pomiarowa R2000 HD jest optymalnym rozwigzaniem dla ta-
kich aplikacji, jak robotyka materiatowa czy zwymiarowanie
tadunku, palet z towarem lub pojemnikéw. Jako system pomia-
rowy z bardzo plaska i stabilng plaszczyzng pomiarows, wersja
R2000 UHD (Ultra-High Density) jest jak dotad najszybszym
i najdokladniejszym rozwigzaniem do dwuplaszczyznowego
pomiaru odlegtosci i kata. Dzigki temu jest idealny do wyko-
rzystania w mobilnej logistyce przemystowej na ukfadnicach
paletowych lub jako czujnik wspierajacy nawigacje pojazdow
bezobstugowych.




R2100: dwuwymiarowy pomiar odleglosci
oraz monitoring powierzchni

Skaner serii R2100 jest czujnikiem pomiarowym 2D, pozwa-
lajagcym na detekcje obiektéw i weryfikacje ich ksztaltu oraz
odleglosci, w jakiej si¢ znajduja od elementu pomiarowego, za
pomoca pola optyki tworzacego kat 88°. Zakres pomiarowy to
8 metréw.

Gléwnym celem wykorzystania skanera R2100 sg antykoli-
zyjno$¢ oraz kontrola odlegtosci w transporcie przemystowym
i technologiach magazynowych. Zainstalowany na linii trans-
portowej, urzadzeniu czy pojezdzie bezobstugowym, skaner
dokonuje detekcji i okresla, czy obiekt jest w ruchu. Inne dzie-
dziny, w ktérych jest on wykorzystywany, to aplikacje mobilne,
np. urzadzenia rolnicze, sprzet zaladowczy a w szczegdlnosci
tam, gdzie uzytkownik wymaga wiarygodniej detekeji i pomia-
ru odlegto$ci. Technologia LED wykorzystana w skanerze nie
zawiera zadnych ruchomych elementéw mechanicznych, czy-
nigc go idealnym do aplikacji w trudnych warunkach, gdzie
obecne s3 drgania i wibracje.

Jedno Zrédlo - wiele nowoczesnych rozwigzan
dla przemystowego transportu towarow

Oprocz innowacji zaprezentowanych powyzej, Pepperl+Fuchs
oferuje logistyce przemystowej szeroka game rozwigzan do roz-
norodnych celéw: czujniki i bariery $wietlne, czujniki odleglo-

reklama

éci 1 enkodery obrotowe, czujniki drgan, czujniki indukcyjne
i ultradzwiekowe, kurtyny pomiarowe, systemy pozycjonowa-
nia i identyfikacji oparte na kodach 2D oraz technologii RFID,
a takze systemy bezpieczenstwa. Wszystkie te rozwigzania za-
wierajg wiedze lidera technologii detekcyjnej wraz z doswiad-
czeniem wyniesionym z obstugi technologii automatycznych
magazynow i przemyslowego transportu towardéw.

Pepperl+Fuchs Sp. z 0.0.
e-mail: info@pl.pepperl-fuchs.com

www.pepperl-fuchs.com

Wyjscie naprzeciw wyzwaniom.
Otwieranie kanatéw komunikaciji.
Nowa definicja elastycznosci.

Seria R10x
Nowa generacja.

m Zintegrowanie wielu typéw czujnikéw fotoelektrycznych nowych technologii w jednym rodzaju obudowy.
m Komunikacja poprzez |O-Link do poziomu czujnika jako podstawa Przemystu 4.0 — we wszystkich czujnikach.

B Precyzyjny i wiarygodny pomiar odlegtosci jako standard w miniaturowej obudowie.

www.pepperl-fuchs.com/r10x

I PEPPERL+FUCHS

Your automation, our passion.
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Dla energii odnawialnej i konwencjonalnej
- system sterowania procesami APROL

Rozwigzanie: APROL

W takich przypadkach jedynym lekarstwem jest system stero-
wania procesami zdolny sterowa¢ i monitorowa¢ cale systemy
ztozone z szerokiej gamy pojedynczych komponentéw. System
sterowania procesami APROL, produkowany przez firme¢ B&R,
oferuje szeroki zakres otwartych interfejséw, ktore pozwala-
ja na podiaczenie wszystkich typow podzespotdéw i systemow
pochodzacych od réznych dostawcédw. Zaréwno dla czujnikéw,
urzadzen sterujacych, jak i warstwy SCADA APROL obsluguje
praktycznie wszystkie konwencjonalne protokoly, aby central-
nie rejestrowacé, przechowywaé, wymienia¢ i analizowa¢ dane.

W systemie sterowania procesami centralnie mozna konfi-
gurowa¢ nie tylko aplikacje sterujace HMI, ale réwniez zdalne
sterowniki i stacje pomiarowe. Calkowicie zintegrowane sg row-
niez funkcje zarzadzania wersjami oprogramowania oraz jego
inteligentnej aktualizacji. Opracowanie projektu moze odbywac
sie w zespolach, zar6wno w systemie online, jak i offline.

APROL umozliwia sterowanie i monitorowanie szerokim zakresem syste-

moéw od réznych dostawcéw przy pomocy pojedynczej platformy
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Energia odnawialna zrewolucjonizowata krajobraz tradycyjnej technologii energetycznej. Pojedyncze
rozwigzania od dawna bezskutecznie prébuja nadazy¢ za procesami sterowania, ktérych ztozonosé stale rosnie.
Potrzebne jest catosciowe rozwigzanie - niezawodne podejscie, ktore umozliwi zarzadzanie skomplikowanymi
systemami z jednej centralnej lokalizacji. Istniejg na przyktad swietne systemy stosowane do monitorowania

i sterowania farmami wiatrowymi. Jednakze koordynacja urzadzen w duzych zaktadach zatamuije sie, jesli
jednoczednie stosowane sg urzadzenia na energie stoneczng i na biogaz. Zazwyczaj kazdy pojedynczy system
wymaga nie tylko wilasnej infrastruktury, ale réwniez wtasnej architektury.

Modutowe podzespoty automatyki firmy B&R zapewniaja optymalne
sterowanie dla zaktadéw o dowolnej wielkosci

Gwarantowane zabezpieczenia i certyfikacja

Pomimo tego ekstremalnie otwartego podejécia system nadal
spelnia wszystkie wymagania weryfikacyjne, na przyktad przy
zmienianiu parametréw pracy i zapewnianiu ochrony przed
ingerencjami z zewnatrz. Bez wzgledu na to, czy inzynier ser-
wisowy wprowadza zmiany parametréw ze swojego laptopa, czy
operator sieci zmniejsza moc elektrowni w swojej sterowni —
kazde takie dzialanie jest rejestrowane w systemie i przecho-
wywane w centralnej lokalizacji przez Audit Trail.

Spelniajac rygorystyczne wymagania stawiane przez ame-
rykanska Agencje Zywnosci i Lekéw, APROL jest w pelni cer-
tyfikowany do zastosowania w przemysle spozywczym i far-
maceutycznym. Jesli kiedykolwiek trzeba bedzie wykaza¢, kto
odpowiada za ktérag modyfikacje i kiedy zostata ona przepro-
wadzona, informacja ta jest w pelni zabezpieczona i dostepna
za pomocg zaledwie kilku kliknieé.

Jedyna w swoim rodzaju skalowalno$¢ udostepniana dzigki
APROL pozwala réwniez stworzy¢ taka strukture systemu, kt6-
ra zapobiegnie wszelkim niepotrzebnym kosztom. Dla prostych
zadan wystarczajacy jest pojedynczy przemystowy komputer
PC z zainstalowanym oprogramowaniem APROL. Jesli istnieje
potrzeba rozszerzenia projektu, moze on urosng¢ do ogrom-
nego systemu skladajacego si¢ z wielu serwerdw, a poniewaz
fundamenty oprogramowania nigdy sie nie zmieniajg, funkcje,
ktdre juz raz zostaly zaprogramowane, moga zosta¢ ponownie
wykorzystane bez ponownego projektowania. APROL mozna



wykorzysta¢ do zastosowan obejmujacych 50 fizycznych wej$é/
wyj$é, ale rowniez w systemach, ktore obejmuja ich 200 000.

Eagodne wprowadzenie dla poczatkujacych

Wielu potencjalnych klientéw boi si¢ ryzyka inwestycyjne-
go oraz ogromnej pracy, ktéra zazwyczaj wiaze sie z ustawia-
niem systemu sterujacego procesami. To dlatego B&R oferuje
dla typowych aplikacji prekonfigurowany system APROL dla
poczatkujacych. Rozwiazania te, wczesniej zainstalowane na
pojedynczym komputerze przemystowym PC, moga by¢ tatwo
konfigurowane przy pomocy arkuszy kalkulacyjnych. Dodat-
kowo koszty inwestycyjne szybko zwracaja sie dzigki tatwemu
do zastosowania warunkowi monitorowania zuzycia energii.

Aprol EnMon - gotowe rozwigzanie

APROL EnMon firmy B&R jest natomiast gotowym rozwig-
zaniem stuzacym do pomiaru i optymalizacji zuzycia energii.
Dzieje si¢ to przez pomiar danych od kazdego koncowego od-
biorcy energii. Mozna tez zbiera¢ kazde inne dane o procesie,
aby zidentyfikowa¢ wszelkie niewykryte interakcje, ktére moga
zachodzi¢. Produkt zawiera réwniez narzedzie do zarzadza-
nia obcigzeniem. Interfejs uzytkownika jest tak fatwy w uzyciu,
ze moze zosta zaadaptowany do wymagan klienta za pomoca
zaledwie kilku kliknie¢. A poniewaz jest to rozwigzanie goto-
we do uzycia, nie jest potrzebna rozlegla wiedza inzynierska.
W zwiazku z tym ryzyko inwestycyjne jest bardzo niskie. Dalsze
rozszerzanie funkcjonalnoséci systemu w ogdle nie jest proble-
mem. Dzieje sie tak dlatego, ze EnMon jest technologia oparta
na APROL, ktéra pozwala nawet poczatkujacym uzytkowni-
kom na rozszerzanie i adaptowanie poszczegdlnych rozwigzan.

Monitorowanie warunkow pracy maszyny

To samo dotyczy rozwigzania APROL ConMon, monitoru-
jacego warunki pracy maszyny. Poprzez optymalizacje strategii
predykcyjnego utrzymania zaktadu mozliwe jest osiagniecie
dwdch korzysci jednoczesnie: podniesienie jako$ci produktu,
a takze dostepnos$ci maszyn/systemoéw (przy znaczacym obni-
zeniu kosztéw utrzymania).

Jednakze APROL nie jest systemem przeznaczonym jedynie
dla wlascicieli zakltadéw korzystajacych z energii odnawial-
nej. Operatorzy sieci réwniez potrzebuja systemu, ktéry mo-
ze zapewni¢ niezawodne funkcje monitorowania i sterowania,
aby mogli oni obstugiwa¢ swoje systemy w sposéb bezpieczny.
APROL spelnia wszelkie wymogi systemu o wysokiej dostepno-
$ci, przez co staje si¢ doskonatym narzedziem do takich zadan.

Zalety systemu APROL

e Doskonatle rozwigzanie dla energii odnawialnej i konwen-
cjonalne;j.

o Jeden system dla wszystkich zaktadow.

o Prosta konstrukeja.

o Pakiet prekonfigurowany dla poczatkujacych.

o Niskie ryzyko inwestycyjne.

B&R Automatyka Przemystowa Sp. z 0.0.
e-mail: office.pl@br-automation.com

www.br-automation.com
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" PELNA KONTROLA
W ZASIEGU REKI

www.br-automation.com/factoryautomation

APROL Factory Automation -
Inteligentne rozwiazania dla Twojej fabryki

-> APROL EnMon -
Kompletny monitoring energii

=> APROL ConMon -
Monitoring warunkéw pracy to zredukowany
czas przestoju i koszty utrzymania ruchu

=> APROL PDA -
Monitorowanie linii, inteligentne zarzadzanie produkcja,
szybkie przetwarzanie i analizowanie danych

\

-
-

A

TION IN AUTOMATION
vww.br-automation.com
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Integracja z systemem Klienta - nowy trend
w katalogach elektronicznych dla B2B

Robert Borowiecki

Wobec coraz czesciej pojawiajacych sie bardzo konkretnych wymagan naszych Partneréw
Handlowych w zakresie automatyzacji proceséw zakupowych przygotowalismy zupelnie
nowe rozwigzania, pozwalajace na skomunikowanie platform katalogowych bezposrednio

ze Srodowiskiem ERP odbiorcy.

alfa
A Elektro

J' ednym z najnowszych narzedzi w portfolio naszej firmy jest

aplikacja SmartDirect. SmartDirect to elektroniczny kata-
log produktéw, ktéry mozna uruchomié¢ w dowolnej

przegladarce internetowej, zaprojekto-

wany z mys$la o wymianie danych z sys-

temem Klienta.

Podstawowa funk-
cjonalnos$¢ Smart-
Direct obejmu-

~ je dostep do - ;
= f I‘ bazy produktéw -
== i . . =
';Eg-‘; - By indywidualnie . _ _
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Z zakresie asortymen- |3 = =
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'8 towym. Wigkszo$¢ profi- | o = R =
16w produktéw wyposazona jest 9 R ! ~

w fotografie, rysunek techniczny, karte “
katalogows, a takze certyfikat i deklaracje . S
zgodnosci. Kazdy artykut posiada ponadto przy- 7
pisang kategorie materialowg oraz zestaw parametréw

technicznych. Dzigki temu poza szczegéltows specyfikacja
urzadzenia istnieje mozliwo$¢ jego pozniejszego odnalezienia
wg §cisle okreslonych kryteriow. Katalog udostepnia réwniez
informacje o charakterze handlowym. Klient moze sprawdzi¢
ceny produktéw wg przygotowanych specjalnie dla niego wa-
runkow zakupowych, a takze na zywo §ledzi¢ stan magazynowy
w centrach dystrybucyjnych i punktach sprzedazy Alfa Elektro.

Wyszukiwanie produktéw w SmartDirect odbywa si¢ w trzech
trybach: szybkim, precyzyjnym oraz parametrycznym. Tryb
szybki zwraca wyniki w najkrétszym czasie i odwoluje sie do
stow kluczowych skojarzonych z kazdym produktem. Stowami
kluczowymi moga by¢ podstawowe informacje deklarowane
przez wytworce, takie jak: marka, numer katalogowy czy nazwa
i typ produktu, jak réwniez pewne okreslenia zwyczajowe funk-
cjonujace w branzy elektrotechnicznej. W trybie precyzyjnym
system wykonuje pelny skan wszystkich danych produktowych
z uwzglednieniem fragmentéw wyrazen oraz odwoluje sie do
nazw i kodéw towarowych, ktére Klient moze samodzielnie
przypisac do kazdego artykulu. Ostatni tryb — parametryczny -
pozwala na wyswietlanie produktow w Zadanej konfiguracji.
Moze to by¢ na przyklad wylacznik mocy o zadanej liczbie bie-
gunéw, pradzie znamionowym i zdolno$ci zwarciowe;j.

Poza prezentacjg informacji o produktach jedna z najwazniej-
szych funkcjonalnosci SmartDirect jest mozliwos$¢ integracji

4
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alfa
C elektro

SIEC MURTOWN! CLEKTRYCZINYCH

Wyslij zamowienie
do Alfa Elektro
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Przygotuj zaméwienie
_ w swoim systemie ERP _

Zaloguj sie - Przejdz do SmartDirect ‘ Wybierz produkty z katalogu
do swojego systemu ERP klikajac w odpowiedni link i dodaj je do koszyka

g1

Wyeksportuj gotowy koszyk
do Twojego systemu ERP
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SIEC MURTOWNI! ELEXTRYCZNYCH Przekazanie E w
zamowienia “"gl.’

katalogu z systemem ERP Klienta. Komunikacja pomiedzy
systemami odbywa sie przy pomocy otwartego standardu wy-
miany informacji o produktach OCI (Open Catalog Interface).
Proces integracji polega na utworzeniu w SmartDirect koszy-
ka z artykulami i automatycznego przekazania go do systemu
Klienta. Zaméwienie nastepuje w dalszej kolejnosci i odbywa
sie z zachowaniem integralnosci wewnatrzfirmowych proce-
soéw zakupowych i autoryzacyjnych realizowanych po stronie
Klienta. SmartDirect umozliwia réwniez zaawansowang pa-
rametryzacje danych transferowanych za pomocg OCI, m.in.
translacje jednostek miary, a takze - w przypadku przekazy-
wania kodow kategorii produktéw — wybér wersji docelowego
modelu klasyfikacyjnego (ETIM, UNSPSC i inne). Co bardzo
wazne, SmartDirect jest projektem otwartym. Oznacza to moz-
liwos¢ jego dalszego rozwoju w zaleznosci od zmieniajacego sie
rynku i nowych potrzeb naszych Klientéw.

reklama

Alfa Elektro jest w stanie aktywnie wspiera¢ swoich Partne-
réw Handlowych réwniez w sytuacji, w ktdrej Klient zwigzany
jest z zewnetrzng platforma zakupowa. W chwili obecnej posia-
damy zaawansowane narzedzia do automatycznego tworzenia
katalogéw w formatach kompatybilnych z systemami Merca-
teo, Ariba, Perfect Commerce i Hubwoo. Pozostajemy réw-
niez otwarci na dostawcéw oprogramowania, we wspdlpracy
z ktorymi jeszcze nie mamy doswiadczenia.

|E| Robert Borowiecki - Kierownik Dziatu Zarzadzania Informacja
o Produkcie, Alfa Elektro

PH Alfa Elektro Sp. z 0.0.
e-mail: przemysl@alfaelektro.pl

www.alfaelektro.com.pl

alfd
elektro

SIEC HURTOWNI ELEKTRYCZNYCH

Twoj partner
w doborze

ROZWIAZAN r>
dla przemystu

40-355 Katowice
ul. Obroncow Westerplatte 81

przemysl@alfaelektro.pl

www.alfaelektro.com.pl

Producentom maszyn i urzadzen oraz zaktadom
przemystowym proponujemy:

[ ]

Dostawy (just in time) aparatury taczeniowej
i sterowniczej renomowanych producentow

Wsparcie w doborze aparatury

Narzedzia usprawniajace proces zakupow:
katalog Smart Direct z funkcja Punch Out,
eHandel

Magazyn konsygnacyjny - Nasz magazyn
w Twojej firmie
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Projekt Green Economy™

W szystkie produkty przechodza cykl zycia sktadajacy sie
z poszczegllnych etapdw, tj. od wykorzystania surow-
cow i zasobdw naturalnych, poprzez produkeje, pakowanie,
transport, uzytkowanie, recykling do ostatecznego unieszko-
dliwiania tych produktéw. Kazdy z tych etapéw ma wplyw na
$rodowisko naturalne. Wigcej niz 80% wplywu na $rodowisko
maja decyzje podejmowane juz
‘ { na etapie projektowania pro-
( » ; duktéw, a ponad 10% wplywu
'b na $rodowisko ma wlasciwe ich
S t? uzytkowanie. W celu poprawy
efektywnosci energetycznej
oraz zmniejszenia oddzialy-
wania na §rodowisko produktéw, w tym urzadzen do uzytku
domowego oraz stosowanych w sektorach ustug i przemystu,
zostaly opracowane Dyrektywy UE Nowego Podejscia. Od 20
kwietnia 2016 roku obowigzuje pakiet Dyrektyw UE, bardzo
istotny dla producentéw wyrobdw przemystowych. Wprowa-
dzone zostaly zmiany w regutach i warunkach umieszczania
oznakowania CE, zmieniona zostata Dyrektywa niskonapie-
ciowa (LVD) oraz Dyrektywa kompatybilnosci elektromagne-
tycznej (EMC).

Efektywnos¢ energetyczna z wlasnych obserwacji rynku pol-
skiego przypomina potwora z Loch Ness - kazdy o nim sty-
szal i wszyscy o nim moéwig, ale nikt go nie widzial. Inwesto-
rzy nadal czesto ignoruja energooszczedne rozwigzania, ktore

— w poczatkowej fazie inwesty-

= e / 4 cji sg rozwigzaniem drozszym.

Potencjal ekonomiczny w za-

kresie poprawy efektywnosci

ey, A uzytkowania energii elektrycz-

nej w gospodarce polskiej jest

znaczacy i raczej slabo wy-

korzystany nie tylko ze wzgledu na szereg istniejacych barier

wynikajacych z uzytych technologii, ale takze z braku wiedzy
potrzebnej do optymalnego doboru uktadéw napedowych.

Przedsiebiorstwo HF Inverter Polska, dysponujac do$wiad-
czong kadrg inzynierska, stworzyto autorski projekt Green Eco-
nomy' . Gléwnym zalozeniem tego projektu jest propagowanie
wiedzy z zakresu optymalnego doboru napedéw pod potrzeby
klientéw oraz stale poszerzanie oferty wlasnej o napedy efek-
tywne energetycznie. Grupa docelowa dla tego projektu sg in-
westorzy, projektanci i konstruktorzy, stuzby utrzymania ruchu
i szeroka grupa uzytkownikéw napedéw. Realizacja tego ambit-
nego projektu przebiega w sposdb ciagly, poszerzajac swoja gru-
pe docelowg réwniez o ucznidw szkot technicznych i studentow.

Cele projektu Green Economy™:
Organizowanie cyklicznych szkolen i seminariéw branzo-
wych.
Promowanie najnowszych rozwigzan technicznych wptywa-
jacych na zwigkszenie efektywnosci energetycznej w polskim
przemysle.
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Propagowanie dobrych praktyk inzynierskich.
Udostepnianie nowoczesnych narzedzi typu B2B (Business
to Business) oraz B2C (Business to Customer).

Poszerzanie oferty wlasnej o nowoczesne rozwiazania z tech-
niki napedowe;j.

Umacnianie posiadanej kadry inzynierskiej.

Podsumowanie I Seminarium
Green Economy™ 2015

W dniach 4 i 5 wrze$nia 2015 roku w siedzibie naszej firmy
odbylo si¢ I Seminarium Green Economy™.

W pierwszej edycji wziglo udzial 65 0séb z 43 firm. Spo-
tkanie zostalo podzielone na dwa niezalezne panele dyskusyj-
ne - jednodniowy panel inzynierski oraz dwudniowy panel
warsztatowy.

Panel inzynierski zostal otwarty przez Ariela Oppe z firmy
HF Inverter Polska, ktéry w swoim wystapieniu przyblizyt
przemienniki czestotliwosci w obudowach IP66. Wojciech Kus
z firmy Siemens szczegdlowo omoéwil przemystowe systemy
sterowania i wizualizacji proceséw oferowane przez Siemens.
Bardzo duzym zainteresowaniem cieszyl sie referat dotyczacy
silnikéw synchronicznych z magnesami trwatymi, wygltoszony
przez Daniela Czaje z firmy HF Inverter Polska. Inauguracja
projektu Green Economy " byt referat pt. ,,Jak oferta HF Inver-
ter Polska moze podnie$¢ innowacyjno$¢ mojego przedsigbior-
stwa?” w ktérym Aleksandra Jurkowska (HF Inverter Polska)
i Przemystaw Mitek (HF Inverter Polska) oméwili pelng oferte
HF Inverter Polska.

W panelu warsztatowym Jakub Chojnacki z firmy Siemens
omowit tworzenie aplikacji sterujacej na sterowniku Siemens
S7-1200. Zbigniew Kilichowski, dyrektor techniczny HF Inver-
ter Polska, poprowadzit dwudniowe warsztaty z programowa-
nia przetwornic czestotliwosci EURA Drives oraz komunikacji
ModBus.

Uczestnicy Seminarium mieli réwniez okazje zapoznaé
sie z niektérymi rozwigzaniami, bezposrednio na stoiskach
wystawy towarzyszacej imprezie. Przedsiebiorstwo Auto Styl
Sp. z 0.0. — autoryzowany dealer FORD - zaprezentowalo
réwniez najnowsze modele Forda. Pierwszy dzien zakonczy-
ta za$ wspdlna kolacja, podczas ktérej emocjonowalismy sie
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spotkaniem narodowych reprezentacji Niemiec i Polski w me-
czu pitki noznej.

Zaproszenie na II Seminarium Green Economy™ 2016
W dniach 7-8 pazdziernika 2016 roku odbedzie si¢ druga
edycja Seminarium Green Economy™ 2016. W tym 2-dniowym
spotkaniu, po$wieconym zagadnieniom automatyki przemysto-
wej i techniki napedowej pod katem efektywnosci energetycz-
nej, optymalizacji proceséw przemystowych oraz optymalizacji
kosztow cyklu zycia produktu (LCC) i catkowitych kosztow
posiadania (TCO), bedziemy omawia¢ konkretne zagadnie-
nia i rozwigzania, ktére moga by¢ w prosty sposéb wdrozone
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w polskich przedsiebiorstwach. Podczas dyskusji i spotkan ku-
luarowych bedzie mozliwo$¢ wymiany doswiadczen z innymi
uczestnikami, a na stoiskach wystawienniczych uczestnicy znaj-
da pomoc i porade naszych prelegentéw i wystawcow.

Wiecej informacji na temat I Seminarium Green Economy™
2016 znajduje sie na stronie internetowej www.hfinverter.pl.

Cele II Seminarium Green Economy™:

o Rzetelne przedstawienie wybranych zagadnien.

o Prezentacja dobrych praktyk oraz dziatan podnoszacych
efektywno$¢ w przemysle.

o Zaprezentowanie najnowszych rozwigzan technicznych.

e Omoéwienie obowigzujacych Dyrektyw UE Nowego Podejscia
i przepiséw prawnych.

o Stworzenie atmosfery sprzyjajacej kontaktom i wymianie do-
$wiadczen pomiedzy uczestnikami.

Organizator:

POLSKA

technika napedowa

Wspoélorganizatorzy: ZD Motor Polska, Nyborg-Mawent SA,
Pepperl+Fuchs Sp. z 0.0., TIS Sp. z 0.0.

www.hfinverter.eu
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Falowniki firmy Simphoenix - nowy,
innowacyjny produkt w ofercie firmy Siti-Pol

bliza si¢ kolejna, XXX edycja Migdzynarodowych Targéw

Techniki Pakowania i Etykietowania Taropak. Dynamiczny
rozwdj wielu gatezi przemystu mobilizuje do poszerzania ofer-
ty o nowy asortyment. Uwzgledniajac powyzszy, rozwojowy
trend, firma Siti-Pol Sp. z 0.0. pragnie poinformowa¢ dotych-
czasowych oraz nowych Klientéw o wprowadzeniu do swo-
jej oferty innowacyjnego produktu, jakim s3 falowniki firmy
Simphoenix. Atutem wspotpracy jest fakt, iz przedsiebiorstwo
Simphoenix jest producentem przemiennikéw, co utatwia kon-
takt, wspolprace oraz mozliwoséci rozwoju danego produktu.
Cecha charakterystyczng przetwornic jest nowoczesny wyglad
oraz funkcjonalno$¢ pozwalajaca na rozbudowe przetwornicy
o dodatkowe komponenty. Producent, firma Simphoenix, ofe-
ruje szerokg game falownikéw ze wzgledu na moc oraz zastoso-
wanie, przedzial mocy to 0,4 do 315 kW. Ogromna ilo$¢ funkeji
przemiennikéw pozwala na zastosowanie ich w wielu gateziach
przemystu, m.in. wod.-kan., PPOZ oraz w branzy maszyn. Na
uwage zastuguje fakt, iz jest to zupelnie nowy produkt na pol-
skim rynku, oferowany wylacznie przez nasza firme. Producent
podzielit przetwornice na kilka podstawowych kategorii w za-
leznosci od wymogéw i zastosowania.

V560 - Seria falownikéw o podwyzszonej wydajnosci

Falownik serii V560 jest oparty na nowej platformie stero-
wania wektorowego. Posiada wbudowane algorytmy sterowa-
nia wektorem petli zamknietej, otwartej, typu V/F, sterowanie
momentem obrotowym z kontrola separacji V/E. Mozliwo$¢
zastosowania do kazdego rodzaju sterowania.

Typowe zastosowania:
weiagniki, weiggarki réznego rodzaju;
narzedzia mechaniczne;
maszyny stosowane w przemysle tekstylnym;
maszyny pakujace;
przetwdrstwo petrochemiczne;
maszyny myjace, wirowe.
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Seria V350

Naped AC serii V350 zostal zaprojektowany w oparciu o nowe
oprogramowanie i platforme sprzetowa dla lepszego zaspoko-
jenia potrzeb klientéw. Znajduje zastosowanie w obrabiarkach,
maszynach do nawijania, maszynach drukarskich, przemysle
chemicznym oraz wlékienniczym. Cechuje sie podwyzszong
wydajnoscia, kompaktowa konstrukeja, dodatkowymi funk-
cjami ochronnymi, posiada elastyczny interfejs dla urzadzen
peryferyjnych. Ma takze zintegrowany wektor petli zamknietej,
otwartej, tryb sterowania V/E

Typowe zastosowania:
obrabiarki w przemysle tekstylnym;
maszyny w przemysle przetwdrstwa petrochemicznego.

Seria E280

Falownik opracowany na podstawie serii E, ktéra powstata
w roku 2004, wspdlpracuje z ponad 1,2 mln aplikacji pradu
zmiennego na calym $wiecie. Seria E280 wcigz jest udoskona-
lana i optymalizowana, aby zapewni¢ stabilnos¢ i niezawodno$¢.
Jest ona kluczowym produktem Serii E.

Typowe zastosowania:
narzedzia mechaniczne;
maszyny widkiennicze;
przemyst przetwdrstwa petrochemicznego;
przemyst transportowy.
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Seria E380 Seria E500
Przemiennik serii E380 uniwersalny AC jest wyposazony Falownik serii E500 zostal opracowany w oparciu o nowg
w niezalezng konstrukcje kanaléw powietrznych, opracowa-  platforme sprzetowa, ktdra charakteryzuje si¢ wyjatkowa wy-
nych w calu zapewnienia jak najlepszego chtodzenia przemien-  dajnoscia, dodatkowymi funkcjami bezpieczenstwa, matymi
nika, co skutkuje podwyzszeniem wydajnosci elektrycznej. Se-  gabarytami poltaczonymi z eleganckim wygladem i trwaloscia.
ria E380 cechuje si¢ wysoka niezawodnoécig i stabilno$cia. Opcjonalna klawiatura sterujaca moze by¢ uzywana przez uzyt-
kownikdw elastycznie, zaleznie od wymagan.

Typowe aplikacje:
Typowe zastosowania: o przemyst tekstylny;
o przemyst tekstylny; o przemyst Zzywno$ciowy;
o przemyst Zywnosciowy; o przemyst transportowy;

e przemyst chemiczny;

e przemyst transportu;

e zastosowania wentylatorowo-pompowe;
o przemyst kopalniany;

o przemyst ceramiczny;

e maszyny pakujace;

e maszyny do drewna.

przemyst ceramiczny;
maszyny szlifierskie;
maszyny wirujace;
maszyny do cigcia;
maszyny do separacji.

SITI-POL Sp. z 0.0.
Milejowice, ul. Napedowa 4
26-652 Zakrzew

tel./fax 369-03 75 76

e-mail: sitipol@sitipol.pl

www.sitipol.pl
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Nowe mozliwosci dla przemystu
podczas WARSAW INDUSTRY WEEK 2016

owe Centrum Targowo-Kongreso-
we Ptak Warsaw Expo w Nadarzy-
nie, ktére tylko w tym roku odwiedzi-
ty juz setki tysiecy gosci, zaprezentuje
w dniach 7-9 listopada br. nowe moz-
liwosci dla przemystu. Swoja oferte
przedstawiag kluczowi producenci ma-
szyn i urzadzen branzy produkeji i prze-
tworstwa. Wszystko to podczas Mie-
dzynarodowych Targéw Innowacyjnych
Rozwigzan Przemystowych WARSAW
INDUSTRY WEEK 2016.
Przyszedl czas na wystawe maszyn
i urzadzen fabryki przyszloéci. Jak za-
powiadaja organizatorzy, WARSAW IN-
DUSTRY WEEK 2016 bedzie nie tylko
najwiekszym w tej czeéci Europy wyda-
rzeniem dedykowanym dla branzy prze-
mystowej, ale i miejscem efektywnych
spotkan biznesowych. Mozliwosci, ja-
kie daje obiekt - 143000 m? wewnetrz-
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ORGANIZATOR

PTAK

WARSAW

EXPO

MIEDZYNARODOWE CENTRUM TARGOWO - KONGRESOWE

AGNIESZKA CIESLIK
DYREKTOR PROJEKTU

KRZYSZTOF ZIELINSKI

MENADZER PROJEKTU

nej powierzchni oraz 6 nowoczesnych
hal - pozwola na zaprezentowanie nie-
mal wszystkich galezi branzy przemy-
stowe;j.

Targi WARSAW INDUSTRY WEEK
2016 wychodza naprzeciw potrzebom
Klientéw w zakresie optymalizacji za-
réowno kosztéw, jak i samej produkeji.
Doskonale wyposazone i nowoczesne
hale wystawiennicze Ptak Warsaw Expo
podczas wydarzenia urzeczywistnig ry-
sujaca sie w gtowach wspolczesnych
inwestoréw koncepcje fabryki przy-
szlosci i dadza mozliwo$¢ zaprezento-
wania niemal wszystkich galezi branzy
przemystowej oraz najnowszych tren-
dow w zakresie maszyn i urzadzen m.in.
dla branzy tworzyw sztucznych i gumy,
branzy metalowej, automatyki i roboty-
ki, IT i oprogramowania dla przemystu,
branzy drzewnej, laseréw, spawalnic-

TARGI

2016

WWW.INDUSTRYWEEK.PL

TEL. +48518739275

MAIL a.cieslik@warsawexpo.eu
TEL. +48601913214

MAIL k.zielinski@warsawexpo.eu

g ENGINEER
4.0
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twa i innych. Zaprezentowane maszyny
i urzadzenia wiodacych producentéw
tacza $wiat informacji cyfrowej ze $wia-
tem maszyn oraz $wiat nauki z biznesem,
umozliwiajgc jeszcze bardziej efektywna
produkgje.

Atutem Targéw jest tez ich lokaliza-
cja - tylko 10 minut jazdy od najwigk-
szego w kraju migdzynarodowego lot-
niska im. Chopina i 15 minut jazdy od
$cislego centrum Warszawy, przy zbiegu
najwazniejszych drog krajowych S7 i S8
oraz autostrady A2.

Kontakt:

Agnieszka Cieslik - Dyrektor ds. Targéw
tel. 518739275

e-mail: a.cieslik@warsawexpo.eu;
Krzysztof Zielinski - Project Manager
tel. 601913214

e-mail: k.zielinski@warsawexpo.eu

WARSAW
INDUSTRY
WEEK

MIEDZYNARODOWE
INNOWACY|JNYCH
ROZWIAZAN
PRZEMYStOWYCH

LISTOPADA

Wydarzenia towarzyszace:

2 WARSAW WARSAWN
INSTIUTES MACHINES
> DAYS OUTLET

LASERS
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Jednostka o napedzie elektrycznym
- pytania 1 odpowiedzi

Rzecznik prasowy: Oscar Rivella, kierownik ds. marketingu sektora okretowego
i instalacji morskich - dziat elektryczny Eaton na Europe, Bliski Wschéd i Afryke

Redakcja: - Nad jakimi projektami pra-
cuje obecnie Eaton?

Oscar Rivella: — Eaton jest ,,dostawca
dostawcoéw”. Aktualnie jestesmy zaan-
gazowani w kilka projektéw, w ramach
ktérych dostarczane przez nas rozwia-
zania pomagaja dostawcom wyposaze-
nia okretowego oraz integratorom syste-
méw w zarzadzaniu i kontroli zasilania
statkow o napedzie elektrycznym. Ofe-
rujemy klientom wsparcie juz od etapu
wstepnego projektowania, utatwiajac
im uzyskanie zgodnosci z przepisami
towarzystw klasyfikacyjnych oraz osia-
gniecie wyzszej wydajno$ci poprzez
wspolprace z nasza kadrag wyspecjali-
zowang w réznych obszarach, takich
jak wysokie napiecie, prad staly, prze-
tworniki czestotliwosci, automatyzacja
czy o$wietlenie.

R.: - Czy naped elektryczny mozna za-
stosowac rowniez w mniejszych stat-
kach (np. holownikach)?

O.R.: - Technologia napedu elektrycz-
nego moze trafi¢ do dowolnej jednostki
plywajacej, a w poréwnaniu z napedem
konwencjonalnym zapewnia kilka nie-
zaprzeczalnych korzysci. Brak rozbudo-
wanych watéw napedowych umozliwia
lepsze wykorzystanie przestrzeni na po-
ktadzie, a polgczenie napedu i sterowania
w jednym ukladzie zwieksza zdolnosci
manewrowe statku. W przypadku holow-
nikéw i jednostek obstugujacych kotwi-
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ce instalacji morskich naped elektryczny
pozwala osiggnaé wyrazne korzysci w za-
kresie ograniczenia zuzycia paliwa oraz
zmniejszenia pozostawianego przez nie
negatywnego wyplywu na $rodowisko
naturalne. Wynika to z charakterystyki
eksploatacji tego typu jednostek. Przez
wiekszo$¢ czasu pozostaja one w goto-
wosci, czgsto w trybie dynamicznego po-
zycjonowania statku, i zwykle wyptywaja
na krétko, wykonujac okreslone zadania.
Zapotrzebowanie na energie elektrycz-
ng mozna dodatkowo obnizy¢ poprzez
zastosowanie o$wietlenia LED i montaz
akumulatoréw, by w wymagajacych te-
go sytuacjach wykorzysta¢ zgromadzona
w nich energie.

www.energoelektronika.com.pl

Twoj branzowy serwis z przyszioscig
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R.: - Jak w pelni elektryczny naped
przeklada sie na projekt statku? Jakie
czynniki nalezy wzia¢ pod uwage?

O.R.: - Jednymi z najsilniejszych tren-
dow, jakie obserwujemy obecnie w bran-
zy okretowej, sa catkowicie elektryczny
naped oraz nieustannie postepujaca au-
tomatyzacja. Nowy rodzaj napedu wy-
musza radykalng zmiane w podejsciu
projektantéw, zmniejszajac w znacznym
stopniu wymiary maszynowni. Poza
tym bezstopniowy naped moze zostaé
umieszczony blizej punktu odbioru mo-
¢y, co eliminuje konieczno$¢ stosowania
waléw mechanicznych.

R.: - Jak w pehi elektryczny naped
wplywa na zapotrzebowanie jednost-
ki na moc? Czy catkowicie elektrycz-
ny statek bedzie rzeczywiscie bardziej
przyjazny srodowisku?
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O.R.: - Statki napedzane wylacznie sil-
nikami elektrycznymi charakteryzuja si¢
taczna moca okoto 100 MW. Oczywiscie
mogga by¢ bardziej ekologiczne ze wzgle-
du na nizsze zuzycie paliwa i zwigzane
z tym ograniczenie emisji dwutlenku
wegla, bedace nastepstwem zastosowa-
nia przetwornic czestotliwosci dla pomp,
wentylatoréw, kompresoréw i pednikéw.
Wszystkie te kwestie zostaly uregulowa-
ne w tresci migdzynarodowej konwencji
o zapobieganiu zanieczyszczaniu morz
przez statki, znanej jako MARPOL.

R.: - Jakie wyzwania zwigzane z ocze-
kiwaniami odbiorcéw stoja dzis przed
projektantami jednostek pltywajacych?

O.R.: - Branza okretowa stoi dzi$ przed
dwoma wyzwaniami: bezpieczenstwem
i troskg o $srodowisko. Dostawcy stara-
ja sie uzyska¢ maksymalng wydajnos¢
oferowanych przez siebie rozwigzan, by
sprosta¢ oczekiwaniom klientéw. Obec-
nie ponad 80% wyposazenia poktado-
wego wymaga zasilania elektrycznego,
przez co stocznie musza opiera¢ si¢ na
doktadnych analizach i opracowaniach
prowadzacych do zapewnienia jak naj-
wyzszego stopnia dostepnosci zasila-
nia w kazdych warunkach, szczegdlnie
w sytuacjach awaryjnych, kiedy dzialanie
najwazniejszych ukladéw zalezy od nie-
przerwanego zasilania.

Poza tym na etapie wstepnego projek-
towania stocznie muszg zwracaé szcze-
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golng uwage na rozplanowanie zasilania,
tak by objeto ono znaczng liczbe urza-
dzen elektrycznych i elektronicznych,
ktdére zostang zainstalowane na pokla-
dzie. W tego typu procesach integracyj-
nych biorg udziat producenci wyposaze-
nia, tacy jak Eaton.

R.: - Jakie oczekiwania maja obecnie
odbiorcy technologii Eaton?

O.R.: - Eaton obstuguje bardzo réznych
klientéw - od stoczni, przez integrato-
réw systemow, po producentéw OEM.
Obecnie klienci oczekujg niezawodno-
$ci, wydajnosci i ciggto$ci zasilania elek-
trycznego wszystkich instalacji poklado-
wych. Bezpieczenistwo pasazer6w, zatogi
oraz samego statku stanowi oczywidcie
najwyzszy priorytet.

Dlatego tak wazny jest wybor doswiad-
czonego dostawcy, ktoéry bedzie w stanie
sprosta¢ wspomnianym oczekiwaniom.
Dostawca powinien mie¢ udokumento-
wane do$wiadczenie w zakresie obstugi
systemow rozdzialu mocy, a takze $cisle
wspotpracowaé z najwazniejszymi to-
warzystwami klasyfikacyjnymi, co gwa-
rantuje zgodnos¢ z aktualnie obowigzu-
jacymi normami. Eaton nieustannie si¢
rozwija, wprowadzajac na rynek rozwia-
zania zaspokajajace te wymagania.

R.:- W jaki sposob Eaton pomaga klien-
tom w spelnieniu wymogu zapewnie-
nia ,bezpiecznego powrotu do portu”?

Badania x ( Technologia + Innowacja

O.R.: - Rozporzadzenie to dotyczy obo-
wigzkowej zdolnosci systemoéw poklado-
wych do awaryjnego utrzymania pracy
podstawowych ukladow, takich jak ste-
rowanie czy naped. Wymogi tego rozpo-
rzadzenia istotnie wplywaja na projekt
statku, jego wyposazenie oraz sposob
prowadzenia instalacji. Podstawowym
elementem staje sie zatem uktad awaryj-
nego zasilania bezprzerwowego, ktore-
go zadaniem jest zapewnienie jednostce
zdolnoéci do bezpiecznego powrotu do
portu bez koniecznosci ewakuacji pasa-
zerow.

Eaton oferuje odbiorcom z branzy
okretowej rozwigzania z zakresu elek-
tryki, hydrauliki i uktadow filtrujacych.
W sytuacji, gdy rozwigzania te stajg si¢
elementami podstawowych systeméw
pokladowych (jak sterowanie czy na-
ped), musza otrzymac atest morski. Cho¢
w przypadku statkéw wycieczkowych
dla wiekszosci zastosowan atest mor-
ski nie jest wymagany, zapotrzebowanie
na dostepnos¢ czesci zamiennych, wy-
mogi szkoleniowe i oczekiwania co do
wydajnosci zwigzanej z zarzadzaniem
eksploatacjg sprawiajg, ze rynek coraz
bardziej skupia swoja uwage na pro-
duktach z atestem morskim. Wszystkie
produkty marki Eaton przeznaczone dla
branzy okretowej otrzymaty atest morski
potwierdzajacy ich catkowitg zgodnos¢
z surowymi wymogami. Klienci moga
tez polega¢ na calodobowej pomocy ser-
wisowe;j.
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Komputeryzacja pomiarow charakterystyk

pomp wirowych

Andrzej Korczak, Mirostaw Majkut, Grzegorz Peczkis, Michat Strozik

1. Wspélpraca pompy z rurociggiem w stanach
ustalonych iwstanach nieustalonych [1, 2]

Praca pompy jest mozliwa tylko po polaczeniu jej z rurocia-
giem i tylko w takim ukladzie, zwanym ukladem pompowym,
jest mozliwy pomiar jej charakterystyk. Rurociagiem w skrd-
cie nazywamy: zbiornik dolny, jego polaczenie rurociggiem
ssawnym z pompa, polaczenie pompy rurociagiem tlocznym
ze zbiornikiem gérnym i zbiornik gorny. Przyklad uktadu pom-
powego pokazano schematycznie na rys. 1.

Charakterystyki pompy. Do podstawowych charakterystyk
pompy zaliczamy:

charakterystyke przeptywu H(Q);

charakterystyke mocy na wale pompy P(Q);

charakterystyke ssania NPSH(Q);

z charakterystyk przeptywu i mocy na wale pompy wyznacza

sie charakterystyke sprawnosci pompy 1(Q), ktéra dla ustalo-

nego punktu pracy pompy przedstawia zaleznos¢:

p = 29t o

H

gdzie:
p — gestos$¢ pompowanej cieczy;
g - przyspieszenie sily ciezko$ci.

Podstawowe charakterystyki pompy, ktorych przyktad przed-
stawia rys. 2, s3 funkcjami ciaglymi. Prace pompy w warunkach

Az
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|
|
.
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Rys. 1. Schemat uktadu pompowego
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Streszczenie: W artykule opisano schemat typowego ukfadu
pompowego i pokazano jego statyczne i dynamiczne charakte-
rystyki, istotne przy komputeryzacji ich pomiaru. Przedstawiono
skomputeryzowane stanowisko badawcze do wyznaczania pod-
stawowych charakterystyk statycznych i dynamicznych pompy
wirowej i rurociggu. Oprogramowanie wspomagajgce pomiary
umozliwia wyznaczenie parametréw energetycznych pompy na
podstawie zmierzonych wielkos$ci fizycznych. Stanowisko uta-
twia pomiary i opis krzywych rozwoju kawitacji, a takze wyzna-
czenie petnej charakterystyki kawitacyjnej pompy. Opracowana
karta pomiarowa pozwala na ocene zgodnosci parametréw no-
minalnego punktu pracy z parametrami katalogowymi wg obo-
wigzujgcej normy dla przyjetej klasy maszyny. Przedstawione
skomputeryzowane stanowisko badawcze dedykowane jest do
pomiaréw odbiorczych pomp odsrodkowych.

== ACCEPTANCE AND PERFORMANCE TEST
OFCENTRIFUGAL PUMPS

Abstract: In the paper it is described a schema of typical pump
system and it is shown its static and dynamic characteristics
which are essential in the process of computerization measure-
ments of the characteristics. Compurized test stand for opera-
tional measurements has been presented. The article describes
the basic static and dynamic characteristics of a centrifugal
pump and pipeline Software aiding measurements make pos-
sible to determine pump parameters on the basis of measured
physical quantities. Test-stand is labour-saving for measure-
ments, description of cavitational development curves and deter-
mination of cavitational pump characteristics. Elaborated mea-
surement card makes possible to compare working point with
catalogue parameters.

ustalonych charakteryzujg jej parametry, czyli: Q, — wydajnos¢
pompy; H, — uzyteczna wysoko$¢ podnoszenia, ktdre okresla-
ja punkt pracy S, bedacy punktem przecigcia charakterystyki
przeptywowej pompy H(Q) z charakterystyka rurociagu H(Q),
ktdra tez zaznaczono na rys. 1. Wydajnosci Q, pompy odpo-
wiada moc na jej wale P, i sprawnos$¢ pompy 1;, wynikajaca
zwzoru (1).

Charakterystyke przeptywowa pompy H(Q) traktujemy ja-
ko praktycznie sztywna, zalezng tylko od predkosci obrotowe;.
Czyli po zmianie punktu pracy parametry nowego punktu pracy
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Rys. 2. Charakterystyki pompy i charakterystyka rurociagu; punkt
pracy ukladu pompowego

ustalajg si¢ w sposob praktycznie natychmiastowy. Wynika to
z malej objetosci kanaléw przeptywowych pompy w stosunku
do objetosci rurociggdéw i duzego przyrostu energii jednostko-
wej cieczy w pompie, ktéry definiuje iloczyn:

e=pgH (2)

Charakterystyki rurociagu. Charakterystyke przeptywu ru-
rociagu H,(Q), zwana krdcej charakterystyka rurociagu, okresla
réwnanie:

Hr(Q) = Hrst + Hrdyn(Q) (3)

Charakterystyka rurociagu jest suma niezaleznej od wydajno-
$ci pompy statycznej wysokosci podnoszenia H, ;, i charaktery-
styki dynamicznej uwzgledniajacej opér inercji cieczy H, 4,,(Q),
ktdre sg opisane zalezno$ciami:

Pg—p
HrstzHg+% (4)
Hrdyn(Q)z
Z—cj 1 (sd 1 gd ®
= %% R id il
==, T Z4hs+ ZAh + gfddtdl+gft —dl

w ktorych:

H, - geometryczna wysoko$¢ rurociagu;

Pe— ci$nienie w zbiorniku gérnym;

pa — ci$nienie w zbiorniku dolnym;

¢, - $rednia predkosc¢ cieczy w zbiorniku gornym;
¢, — $rednia predkos¢ cieczy w zbiorniku dolnym;
YAh, - straty hydrauliczne w rurociagu ssawnym;
YAh, - straty hydrauliczne w rurociagu tlocznym;
1 psdv

7 Jaa dl - opor inercyjny w rurociggu ssawnym;
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) tg % dl - opér inercyjny w rurociggu ttocznym.

1
g

W stanie pracy ustalonej charakterystyka dynamiczna ruro-
ciggu upraszcza si¢ do postaci:

2_ .2
Hy st (Q) = 2% + ZAhs + £4h, (52)

Suma oporéw inercyjnych cieczy w rurociaggu uktadu pom-
powego powoduje, ze po nagtej zmianie charakterystyki ruro-
ciggu dla ustalonych parametréw pracy z H, ,,,(Q) na H, ,,,(Q)
punkt pracy od S, do S, zmienia si¢, zachowujac si¢ jak obiekt
inercyjny. Przebieg odpowiedzi elementu inercyjnego w czasie
przedstawia rys. 3 a. Czas, po ktérym zmiana wydajnosci prze-
kroczy 99% jej wartosci, zalezy przede wszystkim od dtugosci
rurociagu. Praktycznie przy rurociagach o dtugosci kilkunastu
do ponad tysigca metréw czas ten wynosi od utamka do kilku-
nastu sekund.

Ponadto pompowana ciecz posiada sprezysto$¢, ktorej konse-
kwencja jest falowy charakter zmian i pulsacje cisnienia przed
i za zasuwg, ktore maja przebieg gasnacy, spowodowany lepko-
$cig cieczy. Kazda zmiana predkosci $redniej przeplywu przez
rurociag powoduje pulsacje ci$nienia proporcjonalne do tej
zmiany. Maksymalna amplituda ci$nienia jest proporcjonal-
na do zmiany Av predkosci $redniej przeptywu w rurociagu.
Dodatnia lub ujemna zmiana Av $redniej predkosci przepty-
wu w rurociggu moze by¢ spowodowana zasuwg. Maksymalny
przyrost ci$nienia na skutek uderzenia hydraulicznego spowo-
dowanego zmiang predkosci $redniej o Av, okresla wzér Zu-
kowskiego:

Ap = paAv (6)

gdzie:
a — predkos¢ rozchodzenia sie fali ci$nienia w rurociagu.

Okres T fali ci$nienia zalezy od dtugosci L rurociggu i wynosi:
T=2L/a (7)

Na rys. 3 a przedstawiono inercyjny przyrost natezenia prze-
plywu w czasie po naglym otwarciu zasuwy na poczatku ruro-
ciagu o diugosci ok 500 m, przed ktdra wysokos¢ ci$nienia jest
o H wieksza niz na wylocie z rurociggu. Na rys. 3 b przedsta-
wiono pulsacje ci$nienia za zaworem za pompa po jego nagtym
zamknieciu, przy dlugoéci rurociagu ok 4200 m. Kazda réwniez
cze$ciowa zmiana natezenia przeptywu rurociagiem powoduje
analogiczne zjawiska spowodowane inercjg i sprezystoscig cie-
czy, proporcjonalne do tej zmiany.

Wymienione efekty, spowodowane stanami nieustalonymi,
nalezy bra¢ pod uwage przy pomiarach charakterystyk pomp
oraz przy regulacji ich parametréw pracy, szczegélnie w przy-
padku dlugich rurociagéw. W uktadach pompowych, ktérych
dlugo$¢ rurociagéw nie przekracza kilkudziesieciu metréw, czy-
li jest o rzad mniejsza niz w przytoczonych przykladach, stan
pracy ustalonej nastepuje po utamku sekundy.
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Rys. 3. a) Inercyjny przebieg natezenia przeptywu Q po zmianie punktu
pracy uktadu pompowego; b) pulsacyjny przebieg cisnienia w rurociaggu
po naglym zamknieciu zasuwy za pompa

2. Koncepcja stanowiska badawczego

Ostatnie lata to okres dynamicznego rozwoju informatyki.
Na rynku pojawiajg si¢ niemal codziennie nowe programy
wspomagajace procesy badawcze w wielu dziedzinach nauki
i techniki. Eksperymentator staje przed wyborem: zakupu spe-
cjalizowanego sprzetu z oprogramowaniem pomiarowym albo
zbudowania wlasnego systemu pomiarowego i oprogramowa-
nia go z uzyciem jednego z kilku dostepnych na rynku $rodo-
wisk programistycznych [3, 4, 5]. W tym drugim przypadku
wymagana jest odpowiednia wiedza i do§wiadczenie metro-
logiczne z dziedziny skomputeryzowanych systemdéw pomia-
rowych.

W niniejszym opracowaniu przedstawiono przyklad realizacji
systemu pomiarowego, ktéry dedykowany jest zaréwno prze-
mystowi jak i prowadzeniu badan w instytucjach naukowych.

Podstawowym zalozeniem przy komputeryzacji stanowiska
do badan odbiorczych pomp od$rodkowych jest zwykle wyko-
rzystanie infrastruktury technicznej funkcjonujacej dotychczas
na stacji prob fabryki pomp. Pomiary z uzyciem komputera
wymagaja uzupelnienia stanowiska o przetworniki wielkosci
fizycznych na elektryczne (ci$nienie, temperatura, poziom cie-
czy, strumien przeptywu itp.) [6]. Ze wzgledu na wystepujace
zakldcenia elektryczne zdecydowano si¢ na transmisje prado-
wa sygnalow mierzonych. Jako urzadzenie rejestrujace, przeli-
czajace i przechowujgce wyniki zastosowano komputer prze-
noény klasy PC. Program obstugi realizuje pomiary wielko$ci
charakterystycznych pomp wirowych, przeliczanie wynikéw
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Rys. 4. Stanowisko pomiarowo-badawcze: 1 - zbiornik otwarty; 2 - zasuwa odcinajaca; 3 - rurociag naptywowy; 4 - przetwornik ci$nienia
(manowakuometr); 5 - pompa; 6 - silnik elektryczny; 7 - tachometr; 8 - przetwornik ci$nienia (manometr); 9 - czujnik temperatury;
10 - przeptywomierz elektromagnetyczny; 11 - zawor regulacyijny; 12 - rurociag ttoczny; 13 - szafa diagnostyczna z zespotem przytaczy pomiarowych;

14 - przetwornik ci$nienia hydrostatycznego

pomiardéw, zapisywanie w tablicach pomiarowych oraz kresle-
nie charakterystyk energetycznych pomp wirowych. Dodatko-
wo umozliwia kalibracje toréw pomiarowych oraz konfiguracje
systemu pomiarowego.

Na rysunku 4 przedstawiono schemat stanowiska do wyzna-
czania charakterystyk pomp wirowych [7].

Obok wymienionych na rys. 4 punktéw pomiarowych do-
datkowo prowadzone s3 pomiary temperatur lozysk pompy.
Parametry elektryczne silnika napedowego przekazywane sg
do komputera bezposrednio z ukladu falownika tyrystorowe-
go. Moment na wale pompy moze by¢ okreélany na podsta-
wie pomiaru mocy elektrycznej pobieranej przez silnik i jego
charakterystyki sprawnoéci albo za pomocg momentomierza
zabudowanego miedzy silnikiem a pompa.

Pomiar charakterystyk pompy odbywa si¢ w sposéb inte-
raktywny. Po uruchomieniu programu zbierania danych na
ekranie wyswietlane sg aktualne wyniki, a po zatwierdzeniu
z klawiatury wyniki sg zapamietywane (rys. 5). Zmiana wydaj-
no$ci pompy realizowana jest zaworem dlawigcym na tlocze-
niu z napedem recznym lub z napedem elektrycznym, hydrau-
licznym albo pneumatycznym. Program sterowania napedem
musi uwzglednia¢ opisane we wstepie artykutu dynamiczne
wlasciwosci ukladu pompowego, w ktérym dokonywany jest
pomiar. Zbyt krétkie okresy oczekiwan na kolejne ustalanie
sie przeplywéw w obiegach powoduja histereze wynikéw po-
miar6éw. Po zakonczonych pomiarach obliczane sg parametry
pracy pompy, a na monitorze wyswietlane sg tablice pomiarowe
i charakterystyki pompy. Wszystkie wyniki zapisywane s3 na
dysku twardym komputera.

3. Aparatura kontrolno-pomiarowa i przetworniki
wielkosci fizycznych

W sktad systemu pomiarowego, przedstawionego na rysun-
ku 6, wchodzg trzy podstawowe bloki:
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Rys. 5. Komputer pomiarowy zuruchomionym programem - ekran
zbierania danych pomiarowych

A. tor pomiarowy z przetwornikami wielkosci fizycznych;

B. modut akwizycji danych z zestawem wzmacniaczy wejscio-
wych, zasilaczy i przylaczy (szafa pomiarowa);

C. komputer klasy PC z oprogramowaniem do zbierania i wi-
zualizacji danych.

3.1. Tor pomiarowy

Zadaniem toru pomiarowego jest przetworzenie mierzonych
wielkosci fizycznych na elektryczne i dopasowanie ich do po-
ziomdw napiec akceptowalnych przez modut akwizycji danych.
Przytoczone ponizej parametry metrologiczne toru pomiarowe-
go dotycza konfiguracji uzytej dla potrzeb badan prototypowe;j
pompy okretowej. Oprogramowanie pozwala dowolnie konfi-
gurowad, w zaleznos$ci od potrzeb, uklad pomiarowy. Odpo-
wiednie informacje zostaly umieszczone w opisie.



3.1.1. Pomiar cisnienia

P1 - Pomiar ci$nienia na ssaniu przed pompa: tensometryczny
przetwornik ciénienia i roznicy ci$nien typu A178 na za-
kres +0,1 MPa, blad podstawowy 0,2%, wyjscie pradowe
4-20 mA (mozliwo$¢ podltaczenia przetwornikéw na inne
zakresy ci$nienia).

P2 - Pomiar ci$nienia za pompa: tensometryczny przetwor-
nik ci$nienia wzglednego typu CLI1 na zakres 0-2,4 MPa
z wyj$ciem pradowym 4-20 mA, btad podstawowy 0,2%,
(mozliwo$¢ podlaczenia przetwornikéw na inne zakresy
ci$nienia).

3.1.2. Wydajnos¢ pompy

Q/t - Strumien chwilowy przeplywajacej wody: przeptywo-
mierz zabudowany na stacji prob Fabryki Pomp GZUT
Florek FM-200, Q = 540 m*/h, wyjscie pradowe 4-20 mA
(mozliwo$¢ podlaczenia przetwornikéw na inne zakresy
przeplywow).

H- Poziom wody w zbiorniku pomiarowym zabudowanym
na stacji préb Fabryki Pomp GZUT; przetwornik hydro-
statyczny MC71 na zakres 4000 mm H,0, blad podstawo-
wy 0,075%, wyjécie pradowe 4-20 mA (mozliwos¢ pod-
taczenia przetwornikéw na inne wysokosci zbiornikéw
pomiarowych).

3.1.3. Pomiar temperatury

Szczegodlnie w krétkich obiegach, charakterystycznych dla
stacji prob pomp i dla najwiekszych mocy badanych agrega-
tow pompowych, nalezy bra¢ pod uwage wzrost temperatu-
ry wody w obiegu. Wynika to z tego, iz praktycznie cala moc
przekazywana pompie przez silnik jest na skutek strat hy-
draulicznych w pompie i w obiegu przeksztalcana na energie

cieplna [1].

T1-  Temperatura wody: przetwornik rezystancyjny Pt100
typu TP-921 z zabudowanym w glowicy przetworni-
kiem TCHF-2120, zakres 0-100°C wyjscie pradowe
4-20 mA, blad przetwarzania 0,15%.

T2, T3 - Temperatura tozysk pompy: przetworniki rezystancyj-
ne Pt100 typu TP-377 na zakres 0-300°C z zewnetrz-
nym przetwornikiem TCD-2135, wyjscie pradowe
4-20 mA, blad przetwarzania 0,15%.

3.1.4. Pomiar mocy mechanicznej

M - Moment obrotowy: momentomierz tensometryczny
Mt 500 Nm wspolpracujacy z interfejsem pomiarowym
BETA2000, komunikacja RS232.

N - Predko$¢ obrotowa pompy: optoelektroniczny czujnik
odbiciowy FT20R z ukladem przetwornika czgstotliwo$ci
FP-S2, blad przetwarzania 0,1%, wyjscie 0-20 mA (mozli-
wos¢ podigczenia przetwornikdw z wyjsciem pradowym
na inne zakresy, mozliwo$¢ wzorcowania dla innych za-
kreséw predkosci obrotowych).

3.1.5. Pomiar mocy elektrycznej

P, I - Parametry zasilania silnika napedowego (moc, prad):
sygnaly przekazywane pradowo 0-20 mA z optoizolacjg
bezposrednio z falownika.
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Komputer PC

TOR POMIARU WIELKOSCI FIZYCZNYCH

Rys. 6. Schemat blokowy uktadu pomiarowego

. MODUL AKWIZYCJI DANYCH | KOMPUTER PC Z OPROGRAMOWANIEM

3.2. Modut akwizycji danych

Jako podstawowego modutu do przetwarzania i akwizycji da-
nych uzyto ukfadu typu USB-26 z serii uDAQ firmy EAGLE.
Modut zawiera specjalizowany 14-bitowy przetwornik AC za-
budowany w niewielkiej obudowie z zewnetrznym zasilaczem
i podiaczany do komputera przy pomocy szeregowego lacza
USB. Uklad posiada 16 wej$¢ analogowych probkowanych
z czestotliwoscig do 250 kHz. Ponadto posiada 24 wejscia/wyj-
$cia cyfrowe TTL w ukfadzie zgodnym z 82C55 (3 x 8 bitéw),
co pozwala na przyjmowanie lub wysytanie informacji typu
0/1 (np. zalacz — wylacz). Wejécia analogowe modutu USB-26
s3 typu napieciowego. W celu dopasowania do sygnaléw pra-
dowych zastosowano konwertery U/L

Przetworniki pomiarowe wymagaja zasilania napieciem sta-
tym. W kasecie pomiarowej zabudowano wzajemnie izolowa-
ny zespol zasilajacy przetworniki pomiarowe. Komunikacja
z komputerem i przekazywanie danych do komputera odbywa
sie taczem USB.

4. Opis programu obstugi systemu pomiarowego

Do komunikacji uzytkownika z systemem pomiarowym zo-
stal opracowany graficzny interfejs, zaprogramowany w $ro-
dowisku LabVIEW 8.0, do ktérego dofaczono kilkadziesiat
whasnych bibliotek oraz procedur automatyzujacych prace pro-
gramu [8]. Oprogramowanie stanowiska badawczego, o nazwie
LabMES, dziata w srodowisku Windows 2000 oraz XP. Istnieje
réwniez mozliwos¢ kompilacji programu w srodowisku Linux.

LabMES zostal opracowany jako program stuzacy do pomia-
réw charakterystyk przeptywowych i nadwyzki antykawitacyj-
nej pomp odsrodkowych. Program umozliwia przeprowadzenie
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odpowiednich badan pompy o dowolnych parametrach prze-
plywowych zainstalowanej na przemystowym stanowisku stacji
pomp. W skiad gtéwnego programu wchodza trzy podstawowe
bloki:

pomiar charakterystyk pompy H=(Q), N=f(Q), h=f(Q);

pomiar nadwyzki antykawitacyjnej wysokosci ssania;

postprocesowa obrébka wynikéw pomiaru.

Dwa pierwsze z nich opracowane zostaly w celu zapewnienia
pelnej kontroli wynikéw badan w trakcie prowadzenia pomiaru.
Trzeci blok umozliwia wizualizacje, edycje, zapis oraz wydruk
wybranych wynikéw badan.

Obstuga programu zostata sprowadzona do minimum.

W pierwszej kolejnosci zadaniem uzytkownika jest konfigu-
racja poprawnego toru pomiarowego. W tym celu stworzono
modul programu LabMES, o nazwie INTERFE]JS, w ktérym ist-
nieje mozliwo$¢ doboru dowolnego uktadu czujnikéw cisnien,
temperatur, napie¢ itp. dopasowanych do konkretnego modelu
badanej pompy (rys. 7).

Typ tekstowy plikéw konfiguracyjnych tego modutu umozli-
wia proste dotaczenie dodatkowych czujnikéw o innych zakre-
sach pomiarowych, nieprzewidzianych w domyslnej konfigura-
¢ji programu, i tym samym pelniejsze dopasowanie stanowiska
pomiarowego do potrzeb uzytkownika. W plikach tych istnieje
takze mozliwo$¢ ustawienia wstepnej korekeji bledu zera, nieli-
niowosci wskazan czujnikéw pomiarowych, konfiguracji wej$é
analogowych i cyfrowych oraz ustawienia parametréw prébko-
wania AC. Opcja zapisu réznych zestawow interfejséw pomia-
rowych z mozliwoscig ich szybkiego wezytania zdecydowanie
ulatwia dostosowanie systemu do standardowych stanowisk
badawczych pomp wirowych.



Nazwaczuinka  Konfiguracia interfepy
L 112 TP-377 (TCD-2135) - 4-20mA 2-10V (0 - 300st.C)
EREL TP-921 (TCHF-2120) - 4-20mé 2-10¥ {0 - 100st.C)
4 A ALTS - 4-Z0ma 2-10¥ (0,1 - 0, IMPa)
5 P2 L1 - 4-20mA 210V (0 - 2,4MPa)
6 Q2 FLOREK FM-200 DN-200 NR FABR. 79 PNI0 - 4-20mA 2- 10V {0 - 600m3/h)
7 & PMC71 - 4-20mA 2-10V (0 - 4000men)
8 M Momentorrser 2 - 0-20mA 0-10V (0 - 10008m)
% O ObrotomierzIMILE - 0,082-20mA 0,041-10V (0 - 41420br/min)
10 brak cauinia wDIST wartosd
11 brak czunia wpisz wartodé
12 brak crunia wpisz wartosé
13 brakczupnia WDIST Wartost
14 1 I-F alowmik.» 4-20mA 210V {0 = 121,54}
P-Falowri: - 4-20mA 2-10V {0 - 75kW)
wpis2 wartosd

Kolejnym waznym modulem progra-
mu jest rozbudowane menu WEASCI-
WOSCI, w ktérym do dyspozycji uzyt-
kownika jest szereg okien edycyjnych
ulatwiajacych dokladny opis badanego
modelu pompy. Okna te zostaly zgru-
powane w trzech blokach: pierwszym,

zawierajagcym podstawowe informacje
o pomiarze i charakterystyce modelu
badanej pompy; drugim, zawierajacym
dane niezbedne do wydruku kart po-
miarowych, oraz trzecim, zawierajacym
podstawowe informacje o parametrach
niezbednych do przeprowadzenia po-
miaru.

POMIAR to gtéwny modut programu,
w ktérym w czasie rzeczywistym prze-
liczane i wy$wietlane s3 odpowiednie
dane z przetwornikéw podlaczonych
do systemu, zaréwno jako dane licz-
bowe mozliwe do edycji, jak réwniez
jako wykresy umozliwiajace czasows
obserwacje przebiegu zmian wybra-
nych wielkoéci na dodatkowych wykre-
sach (rys. 8). Wielkosci te po akceptacji
przez uzytkownika zostaja przeliczone
i zapisane w buforze pomiarowym. Mo-

Rys. 7.

Ekran INTERFEJS do
konfiguracji stanowi-
ska pomiarowego

Rys. 8.

Ekran POMIAR -
gléwny modut
programu stanowiska
pomiarowego

dul POMIAR umozliwia ustalenie wielu
parametréw pomiarowych, m.in.: czasu
pomiaru, czestotliwosci probkowania,
liczby prébek, poprawek korekcyjnych
itp. Czes$¢ z parametréw zostata ukryta
w plikach konfiguracyjnych programu
w celu uniemozliwienia przypadkowej
ich zmiany w trakcie prowadzenia po-
miaru, co mogloby wptywa¢ na bledy
w wynikach pomiarowych trudne do
interpretacji. Po dokonaniu catej serii
pomiarowej istnieje mozliwo$¢ zapisu
wynikéw w formacie tekstowym, jak i w
formacie programu Excel, z mozliwosciag
dalszej ich edycji.

Wymieniony wczeéniej trzeci blok
programu - postprocesowa obrobka
wynikéw pomiaru - to rozbudowany
podprogram ulatwiajacy przeliczanie
i przedstawianie wynikow pomiaru za-
réwno charakterystyk, jak i krzywych
nadwyzki antykawitacyjnej. Blok ten
realizuje wiele funkeji, z ktérych waz-
niejsze to:

o obliczenia punktéw charakterystyki

z danych pomiarowych uwzglednia-

jace zmiang parametréw otoczenia;
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Rys. 9. Karta pomiarowa charakterystyk prototypowej pompy

wyznaczenie antykawitacyjnej nadwyzki wysokosci ssania

NPSH oraz maksymalnej wysoko$¢ zasysania pompy;

procedura wydruku gotowych wykreséw w postaci zestawow

kart pomiarowych w jezyku polskim i angielskim dostosowa-

na do potrzeb uzytkownika (rys. 9).

Pelna automatyzacja pomiaru charakterystyk bedzie mozliwa
po zastosowaniu zasuw o liniowej charakterystyce z sitowni-
kiem sterowanym z komputera PC. Interesujaca cecha progra-
mu pomiarowego moze by¢ fakt, iz poprzez zaimplementowa-
nie w nim rozszerzonych mozliwosci srodowiska LabVIEW,
obok omawianych podstawowych opcji pomiarowych, istnieje
réwniez mozliwo$¢ nadzoru przebiegu procesu pomiarowego
w sieci INTERNET. Przesytajac i odbierajac dane od uzytkow-
nika zdalnego, mozliwy staje si¢ monitoring przeprowadzanego
pomiaru przez osoby trzecie w czasie rzeczywistym z innego
komputera podpietego do sieci.

5. Karta pomiarowa

Rysunek 9 przedstawia przyktad wydruku (w jezyku polskim)
karty pomiarowej charakterystyk prototypowej pompy wyko-
nanej dla GZUT SA [9].

Karta pomiarowa zawiera trzy grupy informacji: od gory, wy-
kres charakterystyki pompy, krzywa nadwyzki antykawitacyjnej
wysoko$ci ssania oraz tablica wynikéw wraz z podstawowymi
danymi informacyjnymi badanej pompy. Na wykresie charak-
terystyki odcinek prostoliniowy (kolor czerwony) przedstawia
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zakres pracy pompy, a znaczniki krzyzowe (kolor szary) — war-  [6]
tosci parametréw nominalnych i zamawianych badanej pompy.

Dane te wyznaczone s3 automatycznie przez program obstugi (7]
w procesie obrobki danych. Wszystkie punkty pomiarowe za-
warto w tablicy danych, na podstawie ktdrych wyznacza si¢

takze wspolfczynnik stromosci charakterystyki.

PN - 85/M - 44005. Pompy wirowe. Pomiary wielkosci charak-
terystycznych.
CHMIELNIAK T., STROZIK M., MAJKUT M.: Projekt nowego ty-
poszeregu pomp odsrodkowych pionowych i skomputeryzowany
system pomiaréw na stacji préb. Raport z zadania 7 (niepubli-
kowany).

[8] LabVIEWS8-strona internetowa firmy National Instruments
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Uszkodzenia izolatora przepustowego

i awaria transformatora

Tadeusz Glinka, Bronistaw Drak, Jan Kapinos

1. Wstep

Izolatory przepustowe stanowig podstawowy element wypo-
sazenia transformatoréw, ktére w duzym stopniu determinujg
ich niezawodna prace. Statystyka awarii transformatoréw zain-
stalowanych w krajowym systemie elektroenergetycznym po-
zwala stwierdzi¢, Ze w ostatnich latach uszkodzenia izolatoréw
przepustowych byly przyczyna kilkunastu powaznych awarii
transformatordw. Statystyki $wiatowe potwierdzaja, ze uszko-
dzenia izolatoréw przepustowych stanowig od 10% do 40%
catkowitej liczby uszkodzen transformatoréw energetycznych
[1]. Wigkszo$¢ uszkodzen izolatoréw przepustowych w trans-
formatorach to uszkodzenia nagle, ktorych nie mozna wykry¢
metodami diagnostyki offline [4]. Eksploatowane w systemie
elektroenergetycznym transformatorowe izolatory przepustowe
na napiecia 110 kV, 220 kV i 400 kV s3 w wiekszosci z izola-
Cja papierowo-olejowa w ostonie porcelanowej (izolatory typu
OIP), ponadto ich czas pracy wynosi od kilkunastu do kilku-
dziesieciu lat. Uszkodzenia izolatoréw przepustowych wystepuja
najczesciej miedzy 15 a 25 rokiem eksploatacji. W grupie izola-
torow przepustowych 110 kV gtéwng przyczyna uszkodzen jest
utrata szczelnosci i wyciek oleju. W izolatorach przepustowych
220 kV i 400 kV dominuja uszkodzenia typu dielektrycznego,
to jest uszkodzenie izolacji wewnetrznej pod wptywem wylado-
wan niezupelnych, objawiajace si¢ zwiekszong wartoscia tg 6%.
Zwarcie fragmentdw izolacji miedzy ekranami wyréwnujacymi
rozklad natezenia pola elektrycznego w izolacji skutkuje takze
wzrostem pojemnosci przepustu. Procentowa zmiane pojemno-
$ci mozna réwniez wykorzysta¢ w badaniach okresowych pod
warunkiem, Ze dysponuje si¢ wynikami z pomiaréw wczesniej-
szych. Uszkodzenia dielektryczne prowadza do eksplozji izola-
tora i niekiedy do powstania pozaru transformatora. Przyklad
takiej awarii jest omowiony w tym artykule.

2. Przyklad awarii izolatora przepustowego
i transformatora blokowego [2]

Transformator blokowy Tr o parametrach: 270 MVA,
15,75 / 420 kV, d/2YN pracowat 12 lat. Transformator, od strony
dolnego napiecia DN, jest polaczony bezposérednio z generato-
rem G, a od strony gérnego napiecia GN z siecig elektroener-
getyczna 400 kV, jak to pokazano na rysunku 1.

Awaria izolatora przepustowego fazy B1 400 kV spowodowata
eksplozje wewnatrz transformatora, skutkujacg rozszczelnie-
niem miedzy pokrywa a kadzig transformatora wielko$ci okoto
8 cm, wyrzucenie palacego si¢ oleju, poprzez szczeling, na ze-
whnatrz i pozar transformatora Tr, co jest widoczne na rysunku 2.
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Streszczenie: W artykule przedstawiono dwa przyktady poza-
ru transformatoréw spowodowane awarig izolatoréw przepusto-
wych papierowo-olejowych 400 kV i 220 kV. Przyczyng uszko-
dzenia izolatoréw przepustowych byty wytadowania niezupetne
wewnatrz izolacji papierowej, ktére doprowadzity do eksplozji
izolatora, zwarcia fazowego i pozaru transformatoréw. Przedsta-
wiono przyktad transformatora z izolatorami przepustowymi su-
chymi, ktére wydaja sie by¢ bardziej bezpieczne w eksploatac;ji.

Stowa kluczowe: izolatory przepustowe papierowo-olejowe,
transformatory energetyczne, awaria izolatoréw, pozar trans-
formatorow.

£ DAMAGE OF THE BUSHING INSULATOR AND
THE TRANSFORMER'S BREAKDOWN

Abstract: This article presents two examples of the fire in trans-
formers, caused by the 400 kV and 220 kV paper-oil-type in-
sulators breakdown. The bushing insulators’ breakdown was
caused by the partial discharges inside of the paper insulation,
which leaded to insulator’s explosion, phase short-circuit fault
and also to fire of the transformers. An example is also shown
in this article of the power transformer with dry-type bushing in-
sulators, which seems to be safer in the exploitation.

Keywords: paper-oil bushing insulators, power transformers,
insulators breakdown, transformers fire.

Tr

Rys. 1. Schemat uzwojen transformatora i jego potaczenie z siecia elektro-
energetyczna
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Eksplozja wewnatrz transformatora i jego pozar moga wysta-
pi¢ tylko wowczas, gdy:

o w przestrzeni kadzi nad olejem s zgromadzone gazy palne:
wodoér (H,), tlenek wegla (CO), weglowodory (CH,, C,H,,
C,H,, C,H,, CsHy, C3Hy), plus powietrze (O,), w proporcjach
wybuchowych;

o wewnatrz transformatora na wyprowadzeniu przy izolatorze
przepustowym 400 kV powstanie iskrzenie badz tuk, ktére
zainicjuja eksplozje.

W tym przypadku obydwa te warunki musiaty by¢ spetnione,

skoro eksplozja wystgpita. Olej w transformatorze pracowat 12

lat. W tym okresie pracy transformatora wymienione wyzej

reklama

Rys. 2.

Rozszczelnienie miedzy
pokrywa a kadzig wielkosci
okoto 8 cm i pozar transfor-
matora

'gg o R .
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gazy palne wydzielaly sie z rozkladu ukladu izolacyjnego uzwo-
jen i izolatoréw. Powietrze w kadzi transformatora pozostalo
czg$ciowo w czasie wlewania oleju do kadzi i moglto dostawaé
sie takze z atmosfery.

Awaria transformatora miata dwie fazy.

2.1. Faza pierwsza

Wytadowania niezupelne i czas eksploatacji izolatoréw prze-
pustowych 400 kV spowodowaly w rdzeniu (4) izolatora fazy
B1 kanatowa degradacje papieru izolacyjnego, umozliwiajac

przeplyw pradu uplywu o znacznej wartoéci. Prad uptywu ply-
nat w obwodzie: od wyprowadzenia fazy B1, poprzez pierscien

R
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aluminiowy (3), kanal zdegradowanej izolacji do uziemionej
kadzi transformatora (5) i bieguna zerowego N gwiazdy uzwo-
jenia. Kanat przeptywu pradu uplywu pokazano na rysunku 3.
W punkcie X, wewnatrz rdzenia izolacji papierowej (4), po-
wstalo ,,gniazdo” zweglonej izolacji. W tym miejscu wysoka
temperatura spowodowata wyparowanie oleju, a powstanie wy-
sokiego ci$nienia par oleju rozerwato zewnetrzng warstwe izo-
lacji papierowej i zniszczylo stozek izolacji porcelanowej (7). Na
rysunku 4 jest widoczny ,,komin” powstaly z rozerwanej izolacji
papierowej, ktory byt skierowany w strone izolatora fazy Al.
Kawalki porcelany z izolatora fazy B1 uderzyly z duzg energia
w stozek porcelanowy fazy Al i spowodowaly takze jego znisz-
czenie. Stozki porcelanowe (7) izolatoréw fazy Al i Bl zostaly
pokruszone na drobne kawatki i opadty na dno kadzi. Odtamki
porcelany uszkodzily takze, pod cylindrami (7), zewnetrzne
warstwy papieru rdzenia (4). W fazie C1 stozek porcelanowy
(7) zostal uszkodzony miejscowo od uderzenia kawatkami por-
celany stozka fazy B1, jednak nie zostal porozrywany.

2.2. Faza druga

Prad uptywu plynacy, przez zweglony kanat izolacyjny spo-
wodowal iskrzenie miedzy wyprowadzeniem fazy B1 (tzw. ba-
tem) a aluminiowym pier$cieniem dolnym (3) izolatora prze-
pustowego, ktdre rozwinelo si¢ w zwarcie tukowe miedzy faza
Bl i kadzig transformatora. Wewnetrzny pierscien aluminio-
wy (3) izolatora fazy B1 ma na powierzchni zewnetrznej §lady
opalenia, widoczne na rysunku 5. Ten sam pierécien izolatora
fazy C1 ma powierzchnie gtadka, nieopalong. Dowodzi to, ze
w tym miejscu byta najwieksza temperatura - bylo to ognisko
eksplozji, ktora spowodowata powierzchniowe nadtopienia
aluminium.

Zwarcie lukowe na izolatorze fazy B1 i wysoka temperatura
spowodowaly rozklad oleju i eksplozje powstatych gazéw pal-
nych. W wyniku eksplozji pokrywa kadzi podniosta si¢, tworzac
szczeline miedzy kadzig wielkosci okoto 8 cm, widoczng na
rysunku 2. Ci$nienie w kadzi wyrzucilo palacy si¢ olej na ze-
wnatrz. Transformator plonat. Pozar transformatora oblanego
olejem spowodowal zniszczenie zewnetrznych cylindréw por-
celanowych talerzowych (6), w fazach Al i B, ktére popekaty
i rozsypaly si¢. Zewnetrzne warstwy papieru rdzenia konden-
satorowego (4) w fazach Al i B1 zostaly opalone. W fazie C1
cylinder zewnetrzny (6) zostal osmolony dymem, jednak nie
ulegl mechanicznemu uszkodzeniu.

Demontaz rdzenia (4) izolatora fazy B1 potwierdzit przed-
stawiony wyzej przebieg awarii transformatora. Po usunieciu
cze$¢ tulei kolnierza (5), przylegajacej do powierzchni stozko-
wej rdzenia kondensatorowego (4), odwijano kolejne warstwy
papieru. Na rysunku 6 widaé zweglong izolacje papierowa pod
zdemontowana tuleja kotnierza (5), zweglony kanat przeptywu
pradu uptywu wzdtuz izolacji i widok wewnetrznej powierzchni
tulei kotnierza (5) z widocznymi ciemnymi plamami.

Po odwinieciu kolejnych warstw papieru, co ilustrujg zdjecia
na rysunku 6, zidentyfikowano droge przeptywu pradu uply-
wu przez papierowy rdzen (4) izolatora. Pozwala to odtworzy¢
przebieg zjawiska, ktére doprowadzito do zniszczenia izolatora:
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Rys. 4. Widok czesci stozkowej rdzenia (4) izolatora fazy B1 po awarii

zaczelo sie od wyladowan niezupelnych w $rodkowych war-
stwach izolacji papierowej (4) na skraju tulei koinierza mon-
tazowego (5);

zniszczenie ww. izolacji stworzylo warunki do przeplywu
pradu uplywu;

poprzez zdrowe warstwy izolacji papierowej ptynat prad po-
jemnosciowy, ktory przeplywal takze przez zniszczone war-
stwy izolacji i miejsca te przegrzewal, z czasem w $rodku
rdzenia papierowego powstalo zweglone gniazdo;

prad uplywu przeplywal poprzez pélprzewodzace warstwy
ekwipotencjalne (weglowe), wzdluz izolacji papierowej, two-
rzac zweglone kanaly az do powierzchni stozkowej rdzenia

(4);



Rys. 6. Zdjecia ilustrujace kanat przeptywu pradu uptywu wewnatrz
izolacji papierowej rdzenia kondensatorowego (4)

(5) i do kadzi. Kadz jest uziemiona, uziemiony jest takze punkt
zerowy N gwiazdy uzwojenia GN.

Na rysunku 3 pokazano kanat przeptywu pradu uptywu przez
rdzen izolacyjny (4).

Uzwojenia transformatora nie ulegly uszkodzeniom me-
chanicznym i deformacjom pochodzacym od promieniowych
i osiowych sit zwarciowych. Nie zaobserwowano na uzwoje-

Rys. 5. Widok pierscieni aluminiowych (3) izolatora fazy B1 i izolatora
fazy C1

e na powierzchni stozkowej rdzenia (4), pod porcelanowym
stozkiem (7), pod wplywem nieszczelnosci i lat pracy izola-
tora osadzily sie zwigzki siarki wydzielone z rozkltadu oleju
i izolacji papierowej, tworzac warstwe polprzewodzaca.
Prad uptywu zamykal si¢ w obwodzie: wyprowadzenie fazy

B1, pierscien aluminiowy (3), stozkowa powierzchnie rdzenia

(4), nastepnie poprzez kanal na powierzchni ekwipotencjalnej

izolacji papierowej i na wskro$ do tulei kotnierza montazowego

niach peretek miedzi, ktére $wiadczylyby o zwarciu zwojowym
transformatora.

Przebieg awarii transformatora mozna odtworzy¢ z zapiséw
napigc fazowych sieci elektroenergetycznej i pradu wzbudzenia
generatora, przedstawionych na rysunku 7. Poczatek awarii sy-
gnalizuje zanik napiecia w fazie B1.

Sygnat napiecia fazy Bl zanika do zera w czasie (-9,4) ms
i ponownie pojawia si¢ w czasie 40 ms. Dowodzi to, ze w czasie

reklama
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(-9,4) ms wystapilo doziemienie fazy B1, a w czasie 40 ms wy-
tacznik blokowy W (rys. 1b) odlaczyt blok od linii przesylowe;j
400 kV. Czas wystapienia doziemienia i czas wytaczenia bloku
potwierdza takze sygnat pradu wzbudzenia generatora. Zabez-
pieczenie bloku dziatalo sprawnie, a czas wyltaczenia, wyno-
szacy 2,5 okresu zmiany napiecia, jest krotki. Zwarcie fazy Bl
do ziemi wystapilo wewnatrz transformatora, przed wylaczni-
kiem blokowym, zwarcie nie byto zatem wylaczone, gdyz nie
ma wylacznika miedzy generatorem i transformatorem. Zwar-
cie jednofazowe w transformatorze po stronie GN, z uzwoje-
niami polaczonymi w uklad YNd - rysunek 1a - wymusza
dwufazowy prad zwarcia w generatorze G. Dwufazowy prad
zwarcia generatora G ma skltadowa symetryczng przeciwng I,,
réwna skladowej symetrycznej zgodnej I,. Wylaczenie pradu
wzbudzenia generatora G nastgpito po 91,7 ms - rysunek 7.
Wylaczenie pradu wzbudzenia nie powoduje natychmiastowego
zaniku strumienia magnetycznego wzbudzenia, ktéry zmniej-
sza si¢ wedlug funkcji wyktadniczej. Tak wiec dwufazowy prad
zwarcia ptynie dalej, lecz jego amplituda zmniejsza si¢ wraz ze
spadkiem strumienia magnetycznego wzbudzenia.

W opisanym przypadku awarii transformatora, co nalezy
podkresli¢, zabezpieczenie bloku dziatalo poprawnie, pracow-
nicy prowadzacy eksploatacje bloku wykonywali czynnosci
zgodnie z instrukcja eksploatacji, co zminimalizowato szkode,
uchronilo generator i turbing przed awaria. Zagrozenie takie
istniato, gdyz generator pracowal przy zwarciu dwufazowym.
W takim stanie pracy sktadowa przeciwna pradu zwarcia I,
wzbudza strumien magnetyczny, ktéry wiruje wzgledem wir-
nika z predkoscia 6000 obr./min i bardzo szybko nagrzewa po-
wierzchnie beczki wirnika. W czasie kilkudziesieciu sekund
temperatura powierzchni wirnika moze osiggna¢ wartos¢ kil-
kuset °C, co najczeéciej koniczy sie wielka awaria bloku.

3. Uszkodzenie izolatora przepustowego 220 kV
w transformatorze o mocy znamionowej 160 MVA [1]

W czasie eksploatacji transformatora 0 mocy znamionowej
160 MVA doszto do eksplozji izolatora przepustowego 220 kV
fazy A1 strony GN. Uszkodzenie izolatora przepustowego skut-
kowalo wystapieniem zwarcia jednofazowego i powstaniem
pozaru w obszarze stanowiska transformatora. Akcja gasnicza
pozaru transformatora zostala zakonczona stosunkowo szybko
(rys. 8).

Porcelanowe elementy eksplodujacego izolatora przepusto-
wego 220 kV doprowadzity do uszkodzen mechanicznych por-
celany izolatoréw przepustowych 220 kV pozostatych faz oraz
porcelany izolatoréw przepustowych 110 kV strony DN i punk-
tu neutralnego transformatora. Nastgpito réwniez uszkodze-
nie izolatoré6w porcelanowych aparatury elektroenergetyczne;j
zainstalowanej w sasiednim polu rozdzielczym stacji 110 kV.
W wyniku powstania pozaru nastgpito uszkodzenie osprzetu
transformatora i lokalne opalenia powierzchni kadzi.

Badania poawaryjne transformatora przeprowadzono po za-
budowaniu nowego izolatora przepustowego 220 kV w miejsce
uszkodzonego w wyniku eksplozji. Pozytywne wyniki badan
potwierdzajace poprawny wewnetrzny stan techniczny trans-
formatora zadecydowaly o tym, ze podjeto decyzje o naprawie-
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Rys. 7. Napiecia fazowe mierzone za wylacznikiem W (rys. 1b)i prad
wzbudzenia generatora G

Rys. 8. Uszkodzony w wyniku eksplozji izolator przepustowy 220kV
fazy Al wtransformatorze o mocy znamionowej 160 MVA

e S P
Rys. 9. Transformator o parametrach znamionowych 250 MVA, 400 kV
z izolatorami suchymi typu RIP

niu powstatych uszkodzen w transformatorze bezposrednio na
stanowisku pracy.

Analiza wynikéw pomiaréw wspotczynnika strat dielektrycz-
nych tg J; i pojemnosci CI uszkodzonego izolatora przepusto-
wego, z ostatnich lat eksploatacji transformatora, wykazata, ze
tg 6;1 pojemnosci C; nie przekroczyty wartosci dopuszczalnych
podawanych przez producenta izolatora.



4. Izolatory przepustowe suche

W ostatnim okresie, w nowych trans-
formatorach, instalowane sg izolatory
przepustowe suche typu RIP (ang. Resin
Impregnated Paper) z izolacja papierowa
nasgczong zywicg epoksydowa w ostonie
kompozytowej, tj. ze szkla epoksydowe-
go pokrytego guma silikonowa (rys. 9).
W przypadku eksplozji izolatora typu
RIP praktycznie nie wystepuje zagroze-
nie pozarowe oraz nie ma niebezpieczen-
stwa zwigzanego z rozrzutem porcelany.
Kompozytowe izolatory przepustowe sa
zarazem kilkakrotnie 1zejsze od izolato-
réw papierowo-olejowych w ostonie por-
celanowej. Obecnie s3 stosowane takze
izolatory wykorzystujace zaawansowang
technologie bazujaca na wtdknach synte-
tycznych impregnowanych zywicg typu
RIS (Resin Impregnated Synthetics), ktore
nie zawierajg papieru izolacyjnego.

Zastosowanie suchych izolatoréw
przepustowych typu RIS badz RIP ogra-
nicza ryzyko eksplozji izolatora i wysta-
pienia pozaru transformatora energe-
tycznego. Z uwagi jednak na stosunkowo
krotki okres eksploatacji tego typu izo-
latoréw brak jest doswiadczen odno$nie
ich trwato$ci i niezawodnosci.

5. Podsumowanie

Awarie transformatoréw spowodo-
wane wewnetrzng degradacja papieru
w izolatorach przepustowych przez wy-
fadowania niezupelne sg znane z literatu-
ry. W artykule [4] autor podaje przyktad
identycznej awarii i pozar transformato-
ra blokowego w innej elektrowni. Opi-
suje takze stan techniczny izolatora po
kilkudziesieciu latach pracy, ktdry jesz-
cze nie ulegl awarii, lecz zdecydowano
sie go wymieni¢, gdyz jego tg6% wynidst
1,15. ,Na zewngtrz zdemontowane izo-
latory nie wykazywaly zadnych sladéw
uszkodzen. Nawet po rozbiciu porcela-
ny na papierze nie bylo sladéw. Dopiero
po rozcigciu i odwinieciu okoto polowy
grubosci warstw papieru zauwazono
przebarwiony punkt, a glebiej wypalone
gniazdo. Obraz wypalonego gniazda byt
podobny, cho¢ nieco mniejszy niz w izo-
latorze, ktory ulegl awarii. Wewnetrzne
warstwy papieru (przy aluminiowej tu-
lei) nie byly uszkodzone. Uszkodzenie
powstalo wiec w $rodku izolacji papie-
rowej. Charakterystyczne réwniez jest to,

ze gesto$¢ warstw papieru nie jest jedna-
kowa na calej dtugosci izolatora i uszko-
dzenia wystapily w miejscu tych niejed-
norodnosci. We wszystkich do tej pory
rozebranych izolatorach, gdzie tgd% byt
wiekszy od 1, znaleziono tego rodzaju
kuliste wypalenia w izolacji o promieniu
od kilku mm do kilku cm

Diagnostyka izolatoréw przepusto-
wych WN jest trudna. Polecang w lite-
raturze [3 i 5] metoda diagnostyczng jest
pomiar tgd%. Metodyka pomiaru tgd%
jest podana w literaturze [2]. Metoda ba-
dania oleju DGA jest trudna w realiza-
¢ji, gdyz oleju w izolatorze jest niewiele;
pobierajac olej, nalezy go uzupelnial.
Pobieranie oleju i jego uzupelnianie
wigze sie z zagrozeniem rozszczelnienia
izolatora.
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Automatyzacja procesu znakowania
w branzy spozyweczej
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Paulina Liwska

edno z wyzwan moze stanowi¢ rodzaj produktu lub opako-

wania, ciggltos$¢ produkcji, przepisy prawne lub wydajnos¢ li-
nii. W podjeciu decyzji nieoceniona jest pomoc inzyniera tech-
nicznego, ktéry doradzi urzadzenie dopasowane do wydajnosci
produkeji i pomoze w ewentualnym przeorganizowaniu linii
produkcyjnej czy stanowiska, na ktérym powinna si¢ znalez¢
drukarka przemystowa. Istotne jest zatem, aby te kwestie powie-
rzy¢ firmie, ktéra ma bogate do$wiadczenie na rynku poparte
tysigcami zadowolonych klientow.

Konieczno$¢ znakowania produktéw generuje wyzwania dla
producentéw zywnosci. Moga dotyczy¢ specyficznych warun-
kéw funkcjonowania produkeji, predkosci dziatania linii oraz
znakowanych podtozy.

Stowniczek opisywanych technologii
W zaleznosci od znakowanej powierzchni i pozadanej trwa-

toéci nalezy stana¢ przed wyborem odpowiedniej technologii:
Ciagly druk atramentowy CIJ - Metoda atramentowego dru-
ku bezkontaktowego umozliwia nanoszenie maksymalnie do
pieciu wierszy tekstu, kodow i grafik. Rézne modele drukarek
dziatajacych w technologii CIJ sa w stanie doréwna¢ predko-
$ci szybkich linii produkcyjnych.
Termiczny druk atramentowy TIJ - atramentowy druk bez-
kontaktowy, stuzy do nanoszenia dwuwymiarowych koddw,
jak i DataMatrix. Nadruki w technologii TIJ charakteryzuja
sie wysoka jakoscia.
Druk termotransferowy TTO - polega na przeniesieniu kro-
pli atramentu na podloze z wykorzystaniem efektu podgrza-
nia i napiecia powierzchniowego. Ten rodzaj druku pozwala
otrzyma¢ wydruki o wysokiej rozdzielczosci. Stuzy do na-
noszenia dwuwymiarowych kodéw, DataMatrix, QR, kodow
Ean i Code na powierzchnie foliowe.
Znakowanie laserowe — metoda druku bezkontaktowego:
wigzka $wiatta podczerwonego jest skupiana i kierowana
dzieki sterowanym lusterkom, w wyniku czego wypalane sg
znaki na powierzchni produktu czy opakowania. Nanoszo-
ne w ten sposob dane sa wysokiej jakosci i bardzo trwale.
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Firmy produkcyjne, ktérym zalezy na ekspansji kolejnych rynkéw zbytu i zwiekszeniu
skali produkcji, staja przed koniecznoscia automatyzacji znakowania. Za wprowadzeniem
maszynowego nanoszenia etykiet, dat przydatnosci czy kodéw przemawia wiele korzysci,
miedzy innymi eliminacja btedéw w procesie znakowania przez pracownikéw czy
ujednolicenie oznaczen w ramach spelnienia wymogéw prawnych. Efektywne i poprawne
znakowanie przyczynia sie do osiggania celéw biznesowych przez przedsiebiorstwa.

Drukarki laserowe charakteryzuja niskie koszty eksploatacji
i wszechstronne zastosowanie.

Drukarka z aplikatorem etykiet LPA - drukarko-etykieciar-
ka pozwala na wydruk i naklejanie etykiet na opakowaniach.
Umozliwia nanoszenie wysokiej rozdzielczosci tekstu, kodow
kreskowych i obrazéw na opakowania zbiorcze, palety i opa-
kowania z folii kurczliwej za pomoca stemplowania, docisku,
nadmuchu etyKkiety.

Drukowanie duzych znakéw LCM - atramentowy druk
bezkontaktowy stosowany najczesciej do znakowania opa-
kowan zbiorczych, druk duzych znakéw (cyfry, litery, logo,
kody paskowe).

Zastosowania w branzy spozywczej

Niektére technologie mozna stosowaé¢ wymiennie w zalez-
noéci od pozadanej trwatosci nadruku, predkosci linii produk-
cyjnej czy checi optymalizacji kosztow w procesie znakowania.
Zaufany partner w dziedzinie drukowania przemystowego przy-
czynia si¢ do osiggania celéw operacyjnych w przedsiebiorstwie.
Ponizej przykladowe zastosowania réznych technologii w bran-

Zy SpPOZywczej:

Zastosowanie: jaja i wyttaczanki co TIJ | Laser | TTO | LPA | LCM

Znakowanie jaj v 4
Pudetko kartonowe v v v v
Opakowanie zbiorcze V4 v v 4

Znakowanie jaj przyczynia sie¢ do wyréznienia ich na tle in-
nych sposréd wielu dostawcéw i utrwalenie $wiadomos$ci marki.
Istotny jest tez wklad w zapewnienie bezpieczenstwa i stan-
dardéw jakosci. Kartonowe wyttaczanki stale ewoluuja i petnig
nie tylko funkecje zabezpieczajacg jaja przed uszkodzeniem. Po-
zwalajg takze podkresli¢ unikalne cechy konkretnego dostawcy,
przyciagaja uwage i wpisuja si¢ w $wiadomos¢ konsumentdw,
utrwalajac ich lojalno$¢ wobec danego producenta.
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fv‘f:flfz’c‘l’i‘;‘:’ ;’]‘)iczzo“’ﬂe CU | TU |Laser |TTO |LPA |LCM
Worki na chleb 4 4

Zamkniecie woreczka v v 4

Opakowanie flow pack v v 4

Torebka v v

Pudetko 4 v 4

Karton v 4 v 4 v

Oznakowania na woreczkach do chleba musza by¢ wyrazne,

aby u}at“".lc Odblorcy.OdCZY'fanle daty Przydafcnosa CZY MUME" | 7 tosowanie: migsoidréb | CI | T | Laser | TTO | LPA | LCM
réw partii, szczeg6lnie na ciemnym pieczywie. Podobnie jest — v R
w przypadku zamkniecia, czyli plastikowych klipsow, tasiemek
. . . . .. . . . Ostonka barierowa v v
i twistéw, na ktérych producenci réwniez zamieszczajg nie-
bedne inf ‘e Znak . detek odb . . Lo Forma termokurczliwa/do v v v
zbedne informacje. Znakowanie pudetek odbywa sie najczesciej pakowania proZniowego
dzieki integracji drukarki z CIlnasZ);lna} kartonu]qglzi, co p(l)<zwala ‘Worek/torebka ¥ ¥
na spojniejsze nanoszenie danych. W przypadku opakowan
. pojnic) i . Y p YP P Karton/rekaw v v v
zbiorczych znakowanie zwigksza efektywnos¢ procesu dostaw,
3 . , .. ., Puszka/stoik v /
pozwala finalnym odbiorcom w fancuchu dystrybucji ustali¢
. kowanie zbi
pochodzenie towaru. Opakowranie zbioreze 4 4 A
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W przypadku zywno$ci paczkowanej zmieniajg si¢ oczekiwa-
nia producentéw (dtuzsze terminy przydatnosci) i konsumen-
tow (uszczegolowienie informacji o skfadzie, pochodzeniu itp.).
W wyniku tego dazy sie do zamieszczania obszerniejszych in-
formacji na tej samej powierzchni, co znajduje odzwierciedlenie
w stosowaniu zaawansowanych technologii, ktdre s w stanie
sprosta¢ tym wymaganiom. Istotne jest tez, aby proces znako-
wania nie przyczynial si¢ do obnizenia estetyki opakowania,
ktdre pelni nie tylko role informacyjna, ale stanowi tez nosnik
reklamowy. Do optymalizacji tego procesu przyczynia sie in-
tegracja drukarki z urzadzeniami do napelniania, zamykania
lub ze zgrzewarkami. Znakowanie puszek i stoikoéw niesie ze
sobg konieczno$¢ sprostania wymagajacym warunkom, takim
jak odporno$¢ na wilgo¢ i skrajne temperatury czy ochrona

$rodowiska.
Zastosowanie: napoje (@8] TLJ | Laser | TTO | LPA | LCM .Podsumowuj - automajt?lz.ac]a prqcesu Znakov'vama jest ko-
Butelka p p nieczna :iv prz.yp.adllzul r.ozwllia]qciclh s;e\;] %Eze.dsm%blorstwl,(ktor.e
aspiruja do zajecia kolejnych rynkéw. uzszej perspektywie
Aluminiowa puszka v pIrujg )¢ . ) Y. Y . .. P P’ YW
koszty urzadzenia stanowig forme inwestycji pozwalajacej na
Nakretka, wieczko v v , . . . , . .
wspolprace z wigksza liczbg odbiorcow. Poza tym inteligentne
Karton 1V oprogramowanie w urzadzeniach znakujacych pozwala wyeli-
Folia kurczliwa, pudetko v v minowa¢ najczeéciej pojawiajace si¢ bledy operatoréw. Z punk-

tu widzenia marketingowego regulowany prawnie obowiazek
znakowania mozna potraktowa¢ jako mozliwo$¢ wyrdznienia
Rozne wielkosci, ksztalty i tworzywa, z jakich sg wykonane  si¢ na tle innych producentéw.

butelki, wymagaja zastosowania trwalej i bezpiecznej technolo-

gii znakowania. W przypadku puszek wyzwanie mogg stanowi¢

zaokraglone ksztalty, przez co konieczne jest dobranie urzadze-

nia, ktére sprosta wymaganiom szybkich linii produkcyjnych.

Znakowanie opakowan zbiorczych jest niezbedne do ptynnego

zarzadzania tacuchem dostaw i w przypadku koniecznosci

wycofania konkretnej partii z obrotu pozwala na sprawne zlo-

kalizowanie towaru i wylaczenie go ze sprzedazy. A Paulina Liwska - Videojet Technologies Sp.z 0.0,
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WYDARZENIA

® Tesla oficjalnie otworzyla swoja giga-
fabryke, ktoéra po jej catkowitym ukon-
czeniu stanie sie najwiekszym tego typu
obiektem na swiecie. Wedtug Elona Mu-
ska zaktad zlokalizowany w Nevadzie
ma produkowacé okoto 150 gigawatow
energii, bedac gtéwna czescia misji fir-
my, ktora jest zwiekszenie tempa migra-
cji technologii w strone zréwnowazonej
energetyki.

Marzeniem Muska jest zapewnienie
wystarczajacej liczby samochodéw elek-
trycznych i akumulatoréw stacjonar-
nych, aby moc ograniczy¢ uzaleznienie
od wegla. Powstanie gigafabryki pozwoli
na znaczna redukcje kosztow produkcji
baterii, a wiec zwiekszy ich dostepnos¢
iatrakcyjno$é na rynku.

Po dwéch latach rozwoju fabryka jest
gotowa w okoto czternastu procentach.
Wedtug wyliczern Muska, aby mdc pro-
dukowac pét miliona samochodéw elek-

reklama

trycznych rocznie, Tesla musiataby by¢
w posiadaniu wszystkich fabryk baterii
litowo-jonowych na $wiecie. Powstanie
gigafabryki byto wiec koniecznoscia.

Koncepcja budowy zaktadu w Neva-
dzie oparta sie o trzy zasady, ktére méwi-
ty o tym, aby wyobrazi¢ sobie fabryke ja-
ko maszyne, zaprojektowac ja z pomoca
podstawowych praw fizyki, a nastepnie
zoptymalizowa¢ pod wzgledem szybko-
$ci i gestosci.

Zrédio: pacetoday

® Research and Markets opracowato ra-
port ,Global Industrial Ethernet Cables
Market 2016-2020". Czytamy w nim, ze
globalny rynek kabli przemystowych
dla Ethernetu w okresie 2016-2020 be-
dzie rést w Srednim tempie rocznym na
poziomie 17,31%.

Jedna z najwiekszych zmian w naj-
blizszych latach bedzie zwiekszenie do-

stepnosci testerow okablowania dla
przemystowych kabli tego typu. Ich wy-
korzystanie zwieksza trwatos¢ i efek-
tywnosc¢ systemow opartych o przemy-
stowy Ethernet, zapewniajac dodatkowa
funkcje wsparcia. Taki trend powinien
wzbudzi¢ zaufanie zaréwno wsréd pro-
ducentéw kabli, jak i uzytkownikow
konncowych, promujac wykorzystanie
przemystowego Ethernetu w nowych
aplikacjach.

Wedlug raportu jednym z kluczo-
wych czynnikéw wzrostu bedzie wpro-
wadzenie do sieci Ethernet redundancji.
Redundancja zakilada utworzenie do-
datkowych $ciezek danych pomiedzy
wieloma lokalizacjami w ramach jednej
sieci. W przypadku uszkodzenia routera
lub kabla Ethernet druga $ciezka danych
bedzie w stanie utrzymywac tacznos¢
i przeptyw danych.

Zrédto: prnewswire
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Przeksztaltnikowe uklady elektrowni
wiatrowych z generatorami PMSG

Piotr Gajewski, Krzysztof Piennkowski

Wstep

Obecnie rozwijane sg systemy elektrowni wiatrowych prze-
twarzajace energie kinetyczna wiatru w energie elektryczna.
W systemach tych stosowane sg réznego rodzaju konstrukeje
turbin wiatrowych, sprze¢zonych przez przektadnie mechanicz-
ne lub bezposrednio z generatorami elektrycznymi [1, 4, 5].
W celu dopasowania parametréw wytworzonej energii elek-
trycznej do wymagan sieci stosowane sg odpowiednie uklady
przeksztaltnikéw energoelektronicznych.

Systemy elektrowni wiatrowych, w zalezno$ci od mozliwosci
sterowania predkosci katowej turbiny wiatrowej, mozna po-
dzieli¢ na systemy o stalej i zmiennej predkosci wirnika turbi-
ny. Systemy o zmiennej predkosci katowej turbiny zapewniajg
mozliwo$¢ pelnego wykorzystania energii wiatru i optymalny
wybdr punktéw pracy turbiny [1, 8]. Do powszechnego stoso-
wania tych systemdéw przyczynil si¢ intensywny rozwoj prze-
ksztaltnikéw energoelektronicznych i ich metod sterowania.

W artykule przedstawiono systemy elektrowni wiatrowej
z generatorami PMSG wspotpracujacymi z przeksztattnikami.
Omoéwiono wlasciwosci oraz wybrane wyniki badan symula-
cyjnych tych systemow.

Model turbiny wiatrowej

Turbina wiatrowa przeksztalca energie kinetyczng wiatru
w energie mechaniczng napedzajaca wirnik generatora. Moc
mechaniczna wytwarzana przez turbing wiatrowa o osi pozio-
mej jest opisana réwnaniem [2, 3, 8]:

B

1
E,OﬂR2 Vi'Cp(/Lﬁ) (1)

gdzie:

p — gestos¢ powietrza;

R - promien lopat turbiny wiatrowej;

v,, — predko$¢ wiatru;

Cp — wspdlczynnik mocy turbiny;

\ — wspolczynnik szybkobiezno$ci turbiny;
B - kat nachylenia fopat turbiny.

Wspolczynnik szybkobieznosci jest definiowany nastepujaco
[1,2]:

A= (2)
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Streszczenie: W artykule przedstawiono przeksztattniko-
we uktady elektrowni wiatrowej z generatorem synchronicz-
nym o magnesach trwatych (Permanent Magnet Synchronous
Generator — PMSG). Opisano modele matematyczne turbiny
wiatrowej i generatora PMSG. Przedstawiono klasyfikacje ukta-
dow przeksztattnikowych stosowanych w elektrowniach wiatro-
wych. Przedstawiono algorytm dziatania sledzenia mocy maksy-
malnej (Maximum Power Point Tracking — MPPT) oraz algorytm
sterowania nachyleniem kata topat turbiny wiatrowej. W celu
potwierdzenia prawidtowego dziatania algorytméw sterowania
dla wybranego uktadu elektrowni wiatrowej przeprowadzono
badania symulacyjne. Badania symulacyjne potwierdzity pra-
widtowos¢ i duzg doktadno$¢ sterowania systemu elektrowni
wiatrowej z generatorem PMSG.

Stowa kluczowe: elektrownia wiatrowa, generator PMSG,
uktady przeksztattnikowe, algorytm MPPT, badania symulacyjne

ElE Abstract: The paper presents the wind energy conver-
sion systems with permanent magnet synchronous genera-
tor (PMSG). The mathematical models of wind turbine system,
PMSG generator have been described. The wind energy con-
verter systems have been described. The principle of the maxi-
mum power point tracking (MPPT) algorithm and pitch angle
control have been considered. The performance of wind energy
converter system has been studied by digital simulation. The
simulation studies confirmed the good effectiveness and accu-
racy control of the wind energy conversion system with PMSG.
Keywords: Wind energy conversion system, PMSG generator,
converter systems, MPPT algorithm, simulation studies

gdzie:
w, — predko$¢ katowa wirnika turbiny wiatrowe;.

Wspolczynnik mocy Cp jest nieliniowg funkcja wspoélczynni-
ka szybkobieznosci turbiny A i kata nachylenia fopat turbiny .

Moment mechaniczny wytwarzany przez turbine wiatrowa
WYnosi:

1
=L o RV, ) (3)

M =P
() 2



Z powyzszych zaleznosci wynika, ze moc turbiny wiatrowej
moze by¢ regulowana przez zmiane wspolczynnika szybko-
bieznosci A oraz przez zmiane kata nachylenia lopat turbiny
wiatrowej .

Na rysunku 1 a przedstawiono charakterystyki wspolczynni-
ka mocy turbiny wiatrowej C, w funkcji wspétczynnika szyb-
kobieznosci A dla réznych wartoéci kata nachylenia fopat tur-
biny (. Dla kazdej predkosci wiatru istnieje optymalna warto§¢
wspdlczynnika A, przy ktdrej otrzymuje si¢ maksymalng moc
turbiny wiatrowej. Zwiekszanie kata nachylenia topat turbiny
powoduje zmniejszanie warto$ci maksymalnej wspotczynnika
mocy turbiny. Na rysunku 1b przedstawiono zaleznosci mo-
cy turbiny wiatrowej P, od predkosci katowej wirnika turbiny,
przy roznych wartosciach predkosci wiatru. Na rysunku tym
przedstawiono dodatkowo charakterystyke zadanej optymalne;
mocy mechanicznej turbiny wiatrowej P,

Charakterystyka P, stanowi polgczenie punktéw mocy mak-
symalnej charakterystyk dla poszczegélnych predkosci wiatru
ijest funkeja trzeciej potegi predkosci katowej wirnika turbiny.

Z tej charakterystyki wynika mozliwo$¢ zastosowania regula-
¢ji mocy turbiny wiatrowej z wykorzystaniem algorytmu MPPT
i systemu sterowania nachyleniem kata topat turbiny wiatrowej.
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Model generatora PMSG

Przy modelowaniu 3-fazowego generatora synchronicznego
z magnesami trwalymi (PMSG) przyjeto nastepujace zalozenia
upraszczajace [1]:

symetria 3-fazowego uzwojenia stojana;

liniowo$¢ obwod6éw magnetycznych generatora;

pominiecie pradéw wirowych i histerezy magnetycznej;

sinusoidalny ksztalt SEM indukowanych w uzwojeniu sto-

jana;

pomijalny wplyw ztobkéw stojana oraz brak uzwojen tlu-

migcych w wirniku.

Model matematyczny generatora PMSG zostat sformutowany
po przeksztalceniu réwnan dla wielko$ci fazowych generatora
do réwnan dla wielkosci w wirujacym, prostokatnym uktadzie
wspolrzednych d-q, w ktdrym o§ d jest wspotliniowa z osig stru-
mienia magnesow trwatych.

Réwnania napigciowe stojana generatora przyjmuja postac
[1,2,3]:

|:usdj| — _RS |:lsdi| +p|:l//sd:|+ o, |:_ qu:l (4)
Usg Lsq Ysq Vs
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gdzie:

Uy g, — skladowe wektora napigcia stojana w osi d i g;

isp iy — skladowe wektora pradu stojana w osi d i g;

Vo Vs, — sktadowe wektora strumienia sprzezonego stojana
wosidig;

Wpy, — strumien sprzezony magnesow trwatych;

w, — elektryczna predkos¢ katowa wirnika generatora;

Ly, L, - indukcyjnos¢ uzwojenia stojana w osi d i g;

R, - rezystancja fazowa uzwojenia stojana;

Py - liczba par biegunéw generatora.

Réwnania strumieniowo-pradowe maja postac:

Ve =Ly +Vpy (5)

Ve = _Lqisq (6)

Réwnanie momentu elektromagnetycznego generatora M,;:

3 . ..
Me :pr ' [’/IPMqu_(Ld - Lq)lsdlsq] (7)

W przypadku maszyny cylindrycznej indukcyjnosci genera-
tora s3 sobie réwne L;=L,=L,. Rownanie na moment elektro-
magnetyczny upraszcza wtedy sie do postaci:

3 .
M, = 5 P sy (8)

Zgodnie z powyzszym réwnaniem moment elektromagne-
tyczny moze by¢ bezpoérednio sterowany poprzez sterowanie
sktadowg wektora pradu stojana i,

Réwnanie ruchu ukladu mechanicznego elektrowni wiatro-
wej:

M,—Me:J-%wm+Bfa)m 9)

gdzie:

J - catkowity moment bezwladnosci ukladu mechanicznego;
w,, - mechaniczna predkos¢ katowa wirnika generatora;
By~ wspolczynnik tarcia wiskotycznego.

Algorytm MPPT i sterowanie katem nachylenia lopat
turbiny wiatrowej

Na rysunku 2 przedstawiono przedzialy pracy turbiny wia-
trowej w funkcji predkos$ci wiatru [1]. Prace typowej turbi-
ny wiatrowej mozna podzieli¢ na 3 przedzialy. W przedziale
I przy niskich predko$ciach wiatru wystepuje postdj turbiny
wynikajacy z matej wartoéci mocy uzyskiwanej z turbiny wia-
trowej. W przedziale II turbina wiatrowa pracuje ze zmienng
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Rys. 1. Charakterystyki turbiny wiatrowej: a) zalezno$¢ wspoétczynnika
mocy C, w funkcji wspétczynnika szybkobieznosci A i kata nachylenia
fopat B; b) zaleznos¢ mocy turbiny wiatrowej P, w funkcji predkosci ka-
towej wirnika turbiny i predkosci wiatru oraz charakterystyka zadanej
optymalnej mocy turbiny wiatrowej P,
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Rys. 2. Podziat przedziatéw pracy przy sterowaniu mocy turbiny
wiatrowej
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predkoscig katowa, nastawiang zgodnie z algorytmem MPPT.  nerator stosuje si¢ przeksztaltniki energoelektroniczne wyko-
W przedziale ITI, dotyczacym przetwarzania mocy przy predko-  nane na pelng moc generatora. W ogélnym przypadku uklad
$ciach wigkszych od znamionowej, moc turbiny wiatrowej jest ~ przeksztaltnikowy jest zlozony z przeksztattnika maszynowego
utrzymywana na stalej znamionowej wartoéci przez dziatanie ~ (PM) przylaczonego po stronie generatora PMSG oraz prze-
mechanizmu sterowania katem nachylenia fopat turbiny wiatro-  ksztaltnika sieciowego (PS) przylaczonego do sieci energetycz-
wej. Poza przedziatem III praca turbiny wiatrowej jest wstrzy-  nej. Przeksztaltniki te posiadajg wspolny obwdd posredniczacy
mywana z powodu niebezpiecznie duzych predkosci wiatru. z kondensatorem C,. Zastosowanie tego typu przeksztaltniko-

Algorytm $ledzenia mocy maksymalnej (Maximum Power  wego ukladu zapewnia catkowite odseparowanie generatora
Point Tracking — MPPT) pozwala na uzyskanie maksymalnej =~ PMSG od sieci pradu zmiennego, a przez to umozliwia prace ge-
mocy turbiny wiatrowej w szerokim przedziale zmian pred-  neratora w szerokim zakresie zmian predkosci obrotowej turbiny.
koéci wiatru [1, 7, 8]. Za po-
srednictwem algorytmu MPPT
wyznaczana jest zadana trajek-
toria optymalnej mocy turbiny
w funkcji predkosci katowej
turbiny (przedziat II). Dodat-
kowo przez sterowanie katem
nachylenia lopat turbiny wia-
trowej uzyskuje si¢ ogranicze-
nie mocy maksymalnej turbiny
w przypadku przekroczenia
znamionowej predkosci wiatru
(przedziat III) [8].
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Klasyfikacja
przeksztaltnikowych
ukladéw elektrowni
wiatrowych

W zalezno$ci od sposobu po-
faczenia generatorow PMSG
z turbing wiatrowa systemy
elektrowni wiatrowych mozna
podzieli¢ na: systemy z prze-
ktadniag mechaniczng i syste-
my bezprzektadniowe [1, 7, 8].
Obecnie intensywnie rozwija-
ne sg bezprzekladniowe sys-
temy elektrowni wiatrowych
z bezposrednim polaczeniem
wirnika turbiny i wirnika ge-
neratora. Generatory PMSG s3
czesto budowane na duzg licz-
be par biegunéw i stad moga
pracowac jako wolnoobrotowe,
bez konieczno$ci stosowania
kosztownej przektadni mecha-
nicznej. Wyeliminowanie prze-
kfadni mechanicznej zapewnia
znaczne uproszczenie ukla-
du mechanicznego, zmniejsza
koszty eksploatacji i awaryjno$é
systemu.

W ukfadach elektrowni wia-
trowych z generatorami PMSG
do przetwarzania energii elek-
trycznej wytwarzanej przez ge-
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napedy i sterowanie

W zaleznosci od typu przeksztattnika maszynowego i siecio-
wego stosowane sg rozne topologie przeksztaltnikowych ukla-
dow elektrowni wiatrowych.

Na rys. 3 przedstawiono system elektrowni wiatrowej z gene-
ratorem PMSG, przeksztaltnikiem maszynowym wykonanym
jako prostownik diodowy niesterowany oraz ze sterowanym
przeksztattnikiem sieciowym DC/AC. Z powodu zastosowania
niesterowanego prostownika jako przeksztaltnika maszynowe-
go uklad nie zapewnia mozliwosci sterowania napiecia genera-
tora oraz realizacji algorytméw MPPT. W uklfadzie tym wyste-
puja problemy przetwarzania energii elektrycznej przy niskich
predkosciach wiatru ze wzgledu na male napiecie wyjsciowe
generatora PMSG. Sterowany przeksztaltnik sieciowy DC/AC
o topologii falownika napigcia zamienia energie elektryczna
pradu stalego na energie tréjfazowego pradu zmiennego o am-
plitudzie i czgstotliwo$ci napiecia sieci.

Wady tego uktadu mogg by¢ wyeliminowane przez zastoso-
wanie uktadu przeksztaltnikowego przedstawionego na rys. 4.
W ukladzie tym przeksztattnik maszynowy stanowi kaskadowe
polaczenie prostownika diodowego i przeksztaltnika DC/DC.
Przeksztattnik DC/DC moze by¢ wykonany jako przeksztalt-
nik podwyzszajacy napiecie (typu Boost), obnizajacy napiecie
(typu Buck) lub jako przeksztattnik podwyzszajacy/obniza-
jacy napiecie (typu Buck-Boost). Zastosowanie dodatkowego
przeksztaltnika DC/DC zapewnia w tym ukladzie mozliwos¢
sterowania napiecia generatora PMSG i realizacje algorytmoéw
sterowania MPPT.

Na rys. 5 przedstawiono obecnie intensywnie rozwijany uklad
przeksztaltnikowy typu back-to-back, ztozony z dwéch prze-
ksztaltnikéw sterowanych. W systemie tym przeksztaltnik ma-
szynowy oraz przeksztaltnik sieciowy sa wykonane o tej same;
topologii falownika napiecia. Przeksztaltnik maszynowy zapew-
nia sterowanie mocy czynnej generatora zgodnie z algorytmem
MPPT. Natomiast przeksztaltnik sieciowy zapewnia sterowanie
przeptywem energii elektrycznej do sieci przy utrzymywaniu
zadanej warto$ci wspolczynnika mocy elektrycznej.

Do sterowania przeksztaltnikiem maszynowym moga by¢
stosowane metody sterowania wektorowego (sterowanie polo-
wozorientowane, sterowanie DTC) lub sterowania nieliniowego
(sterowanie $lizgowe, sterowanie rozmyte itp.) wykorzystywa-
ne dotychczas w uktadach napedowych. Do sterowania prze-
ksztattnikiem sieciowym moga by¢ stosowane metody sterowa-
nia wektorowego (sterowanie z orientacja wzgledem wektora
napiecia sieci, sterowanie DPC) lub sterowania nieliniowego
(sterowanie §lizgowe, sterowanie rozmyte itp.) [1, 2, 3,6, 7, 8, 9].

Wiyniki badan symulacyjnych

Dla przedstawionych ukladéw przeksztaltnikowych elek-
trowni wiatrowej opracowano modele matematyczne i prze-
prowadzono badania symulacyjne. Wybrane wyniki badan
symulacyjnych systemu elektrowni wiatrowej z generatorem
PMSG i ukladem przeksztattnikowym back-to-back (uktad z ry-
sunku 5) zostaly przedstawione na rysunkach 6-12.

Do sterowania obu przeksztaltnikéw zastosowano wektorowe
metody sterowania. W ukladzie sterowania przeksztattnika ma-
szynowego (PM) zastosowano sterowanie polowozorientowa-
ne z wykorzystaniem orientacji wzgledem wektora strumienia
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Rys. 3. Przeksztattnikowy uklad elektrowni wiatrowej z prostownikiem
niesterowanym i przeksztattnikiem sieciowym
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Rys. 4. Przeksztaltnikowy ukiad elektrowni wiatrowej z prostownikiem
i przeksztattnikiem DC/DC
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Rys. 5. Przeksztaltnikowy ukiad elektrowni wiatrowej w ukiadzie
back-to-back

sprzezonego wirnika RFOC (Rotor Field Oriented Control). Do
sterowania przeksztaltnika sieciowego (PS) zastosowano me-
tode sterowania z orientacjg wzgledem wektora napiecia sieci
VOC (Voltage Oriented Control). Dokladne struktury i algoryt-
my sterowania przeksztaltnikami zostaly szczegdtowo opisane
w(2,3,6,7,8,9].

W tabelach 11 2 przedstawiono dane i parametry rozpatrywa-
nego systemu turbiny wiatrowej i generatora synchronicznego
o magnesach trwatych.

W badaniach przeksztattnikowych systeméw elektrowni wia-
trowych przyjeto zadany przebieg predkosci wiatru, przedsta-
wiony na rysunku 6. Zalozony przebieg chwilowej predkosci
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Rys. 6. Przebiegi chwilowe zadanej predkosci wiatru v,, i predkos¢ znamionowa turbiny
wiatrowej v,
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Rys. 7. Przebiegi chwilowe zadanej predkosci katowej turbiny wiatrowej w,,, i mierzonej predko-
$ci generatora PMSG w,,
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Rys. 8. Przebiegi chwilowe wspétczynnika szybkobieznosci A i kata nachylenia topat turbiny
wiatrowej 3
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Rys. 9. Przebieg chwilowy wspétczynnika mocy turbiny wiatrowej C,
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Tabela 1. Parametry turbiny wiatrowej

Wielkos¢ el wiatru ma charakter stochastyczny,
Moc znamionowa, Py 20kW a warto$¢ znamionowa predkoéci wia-
Dtugos¢ topaty turbiny wiatrowej, R 44m tru zostala okreslona jako réwna 11 m/s.
Wspétezynnik mocy turbiny, Comex 048 Na rysunku 7 przedstawiono przebiegi
Gestosé powietrza, p 1,225 kg/m® chwilowe zadanej i mierzonej predkosci

katowej generatora PMSG. Przebieg mie-
rzonej predkosci generatora jest zgodny
Tabela 2. Parametry generatora PMSG 7 duz 3 doktadnosci a7z za d anym prz ebie-

Wielkos¢ Wartosé giem predko$ci wyznaczonej z algoryt-

Moc znamionowa, Py 20kW mu $ledzenia mocy maksymalnej MPPT.

Znamionowy prad stojana, L, 351A Przebiegi chwilowe wspodtczynnika

Indukcyjno$é stojana w osidig; Ly, L, 4,48 mH szybkobieznosci A i kata nachylenia fopat

Liczba par biegunéw, p, 18 turbiny wiatrowej p zostaty przedstawio-

Lol e ey o, 211 rpm ne na rysunku 8. Dla predkosci wiatru

Rezystancja stojana. R. 017640 przekraczajacych warto$¢ znamionowa

(v,,=11 m/s) nastepuje uruchomienie

dzialania regulatora kata nachylenia lo-

pat turbiny wiatrowej, ktory przez ste-

rowanie zwigkszaniem kata B powoduje

150 ! ! odpowiednio obnizenie wartosci wspot-
_1ooo czynnika szybkobieznosci \.

E 500, - Na rysunku 9 przedstawiono przebieg

- o o] chwilowy wspélczynnika mocy turbiny

E_,|; 500} wiatrowej C,. Warto$¢ wspotczynnika C,

1000 jest utrzymywana na stalej, maksymalnej

1500 i ; i i warto$ci (Cpq,=0,48). Wraz ze zwigk-

2o e 20 szeniem kata nachylenia lopat turbiny

10

ts] . Co . .
wiatrowej wspoélczynnik mocy turbiny

Rys. 10. Przebiegi chwilowe momentu mechanicznego turbiny wiatrowej M, i momentu elektro- wiatrowej mal eje, ograniczajac maksy—

magnetycznego generatora M,

malna moc turbiny wiatrowej i genera-
tora PMSG.

Przebiegi chwilowe momentu mecha-
nicznego M, turbiny wiatrowej i momen-
tu elektromagnetycznego M, generatora
PMSG przedstawiono na rysunku 10.
Na podstawie tych przebiegéw mozna
stwierdzi¢, ze uklad sterowania zapew-
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$ gl N nia szybkg odpowiedz i reakcje ukladu
o R
o Iy na zmiany chwilowego momentu mecha-
i i nicznego turbiny wiatrowe;j.

12 14 16 18 20

Na rysunku 11 przedstawiono prze-
bieg chwilowy skladowych wektora
pradu stojana iy, i, generatora PMSG.
Wartosé¢ skladowej i,; wektora pradu
jest utrzymywana na wartos$ci bliskiej
zeru zgodnie z algorytmem maksymal-
nej mocy generatora PMSG oraz w celu
uniemozliwienia rozmagnesowania ma-
gnesow trwalych [1]. Przebieg sktadowej
i, wektora pradu stojana jest proporcjo-
nalny do przebiegu chwilowego momen-
tu elektromagnetycznego M, generatora
PMSG.

Na rysunku 12 przedstawiono przebie-
gi chwilowe mocy czynnej p, i mocy bier-
Rys. 12. Przebiegi chwilowej mocy czynnej p, i chwilowej mocy biernej gy nej g, oddawanej do sieci energetycznej.

10
t[s]

Rys. 11. Przebiegi chwilowe sktadowych iy, i;, wektora pradu stojana

8 10 12 14 16 18 20
ts]
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W ukladzie sterowania zalozono pra-
ce systemu elektrowni wiatrowej przy
wspolczynniku mocy elektrycznej row-
nej 1, czyli przy mocy biernej réwnej
zero. Z przedstawionych przebiegéw
wynika, ze pomimo zmiennej predko-
$ci wiatru warunek ten jest realizowany
i Srednie wartosci mocy biernej g, s3 za-
wsze utrzymywane jako rowne zeru.

Whioski koricowe

W artykule przedstawiono wybrane
uklady przeksztaltnikowe elektrowni
wiatrowych z generatorami PMSG. Prze-
prowadzono badania symulacyjne dla
wybranego ukladu przeksztattnikowego
typu back-to-back. Rozpatrzono uktad
elektrowni wiatrowej zlozony z dwdch
przeksztaltnikow: przeksztaltnik maszy-
nowy (PM) oraz przeksztaltnik sieciowy
(PS). Do sterowania tych przeksztaltni-
kéw zastosowano wektorowe metody
sterowania. Do sterowania przeksztalt-
nika PM zastosowano metode sterowa-
nia RFOC z algorytmem $ledzenia mocy
maksymalnej i algorytmem sterowania
katem nachylenia topat turbiny wiatro-
wej. W ukladzie sterowania przeksztalt-
nika PS zastosowano metode sterowania
z orientacja wzgledem wektora napiecia
sieci VOC.

Przedstawione w artykule wyniki prze-
prowadzonych badan symulacyjnych po-
twierdzajg duzg skutecznos$¢ pracy ukta-
du, duza dynamike oraz duzg doktadno$¢
sterowania wielko$ciami elektromagne-
tycznymi. Otrzymane wyniki potwier-
dzaja celowo$¢ stosowania rozpatrywa-
nego uktadu w systemach elektrowni
wiatrowych z generatorami PMSG.
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Problem badan konstruktorskich trwatosci
eksploatacyjnej wysokonapieciowych

silnikow klatkowych

Ryszard Rut, Jan Mroz, Jadwiga Ploszyniska, Ryszard Schab

1. Wstep

Problem trwalosci wysokonapieciowych silnikéw induk-
cyjnych klatkowych na przestrzeni ubieglych kilkudziesigciu
lat byt przedmiotem wielu analiz, zwlaszcza w odniesieniu do
awariogennych standw pracy takich jak dlugotrwaly rozruch,
nawr6t czy praca z awaryjnie zablokowanym wirnikiem. Jed-
nym z kierunkéw, takich prac byly badania eksperymentalne,
w tym badania obiektéw zniszczonych. Poawaryjne ogledziny,
ze wzgledu na rozleglo$¢ zniszczen, nie zawsze umozliwiaja
ustalenie, co bylo pierwotng, a co wtérng przyczyng awarii
[1,2,3,4,5, 6]. Wyspecjalizowane badania silnikéw indukcyj-
nych duzej mocy potwierdzily, ze ich trwato$¢ zalezy od odpor-
nosci wytrzymato$ciowej na wypadkowa dziatan termicznych,
elektrodynamicznych oraz bezwtadnosciowych. Ponadto opisa-
no analitycznie i badano tam stany krytyczne, w ktorych silniki
najczedciej ulegajg awariom:

dlugotrwaly rozruch;

kolejne, wystepujace po sobie dlugotrwate rozruchy;

stan zablokowania wirnika;

dtugotrwaty rozruch poprzedzony kilkusekundowym zablo-

kowaniem wirnika;

rozruch z przeciwnego wirowania;

zalgczenie silnika przy niewygaszonym polu;

praca rewersyjna silnika.

Niszczacy charakter prac zawezat zakres badan, gdyz badania
silnikéw mogty by¢ prowadzone do ich zniszczenia. Mimo ze
w ciagu kilkudziesigciu ostatnich lat zmienily sie techniki i moz-
liwosci badawcze, obecnie obserwuje sie znaczne zmniejszenie
iloéci prac eksperymentalnych dotyczacych problemoéw ciepl-
nych i trwalosciowych duzych silnikéw elektrycznych. Dzieje
sie tak dlatego, zZe problem badan eksperymentalnych silnikow
duzej mocy jest zwigzany z szeregiem czynnosci o charakterze
logistycznym, gdyz zwykle musza si¢ one odbywaé w warun-
kach przemystowych. Wiaze sie to z duzymi kosztami ekspery-
mentu, do czego przyczynia si¢ fakt zniszczenia kosztownego
obiektu przy badaniach trwatosciowych.

Obecne publikacje dotyczace badan eksperymentalnych
zwigzanych z nagrzewaniem silnikéw indukcyjnych klatkowych
sg wiec stosunkowo nieliczne [7, 8, 9]. Dla silnikéw duzej mocy
pewna mozliwoécig weryfikacji badan symulacyjnych jest po-
zyskiwanie wynikéw badan prowadzonych przez producentéw.
Ograniczaja sie one na ogét do badan stanéw ustalonych - pra-
ca [7] opisuje sie¢ cieplna silnika 400 kW chlodzonego woda
w ustalonym stanie znamionowym. Poréwnano tam wyniki
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Streszczenie: Problematyka badan eksperymentalnych du-
zych maszyn elektrycznych, a szczegdlnie konstruktorskich ba-
dan trwatosciowych, jest trudnym i kosztownym zagadnieniem.
Artykut zawiera retrospektywny opis prac eksperymentalnych
podjetych przed kilkudziesieciu laty w Politechnice Rzeszow-
skiej, w odniesieniu do wysokonapieciowych silnikow indukcyj-
nych klatkowych.

Stowa kluczowe: silnik klatkowy, badania eksperymentalne,
trwatos¢ eksploatacyjna

El= THE CONSTRUCTIONAL RESEARCH OF
OPERATING ENDURANCE OF HIGH-VOLTAGE
SQUIRREL-CAGE MOTORS

Abstract: The issues of experimental tests of large electric ma-
chines is a complex and costly task, especially constructional
endurance tests. The paper contain a retrospective desription
of experimental tests of high-voltage squirrel-cage induction
motors which have been taken in Rzeszow University of Tech-
nology for several decades.

Keywords: squirrel-cage motor, experimental research, op-
erating endurance

obliczen symulacyjnych z wynikami pomiaréw cieplnych wy-
konanych takze przez producenta silnika. Praca [8] opisuje pro-
blemy elektromagnetyczne i termiczne silnika indukcyjnego
1150 KM zasilanego z falownika wektorowego, zweryfikowane
rezultatami eksperymentu. Praca [9] opisuje réznorakie tech-
niki uzywane przez jej autoréw w ciagu ostatnich 30 lat, dla
okreglenia temperatury elementéw wirnika duzych indukeyj-
nych i synchronicznych maszyn (do 12,6 MVA) w czasie usta-
lonego czasu pracy.

Jednymi z pierwszych badan w tym zakresie w kraju byly
prace prowadzone przez autoré6w w Politechnice Rzeszowskiej.
Mija wlasnie 40 lat od momentu zapoczatkowania tych badan.
Niniejszy artykut ma na celu przypomnienie tych, w zasadzie
pionierskich, badan eksperymentalnych, ktérych rezultaty
przyczynily sie do opracowania przez krajowych specjalistow
nowych konstrukeji, spetniajacych wymagania stawiane przez
energetyke.
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Rys. 1. Widok stanowiska pomiarowego dla potrzeb badan trwatoscio-
wych silnikéw indukcyjnych klatkowych

Rys. 2. Widok uzwojen stojana od strony N z czujnikami do pomiaru
drgan

2. Przyklady badan eksperymentalnych silnikow
klatkowych duzej mocy

Poczatek badan autoréw, zwigzanych z oceng przydatnosci
silnikéw indukeyjnych duzej mocy do eksploatacji w trudnych
warunkach napedu potrzeb wlasnych elektrowni cieplnych,
zwigzany jest ze stanowiskiem pomiarowym specjalnie wyko-
nanym na terenie Elektrowni Stalowa Wola w 1974 roku (rys. 1).

Badania zapoczatkowane w latach 1974-1989 dotyczyty przy-
datnosci silnikéw 500 kW, 6000 V do pracy w napedach potrzeb
wlasnych energetyki. Oceniano ja w oparciu o warunki tech-
niczne WTO-70 ZPM dotyczace silnikéw klatkowych induk-
cyjnych wysokiego napiecia, stosowanych do napedéw potrzeb
wlasnych w elektrowniach cieplnych. Poczatkowo program ba-
dan obejmowat cykl pracy realizujacy 5000 rozruchéw o 30-se-
kundowym czasie trwania. Poniewaz w poczagtkowym okresie
stanowisko badawcze nie zapewnialo tak dlugiego rozruchu,
przyjeto do badan trwaltosci cykl pracy obejmujacy 14-sekun-
dowa prace z zablokowanym wirnikiem przy napieciu 1,075
UN, bieg jatowy o czasie trwania 300 s i wybieg. Ten cykl usta-
lony na drodze obliczeniowej zapewnial przyrost temperatury
uzwojenia stojana (klasa izolacji F) w zakresie 80-100°C. Warto
zaznaczy¢, ze program badan obejmowat dodatkowo rejestracje
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Rys. 3. Widok oscylogramu amplitudy drgan czét cewek uzwojenia stoja-
na podczas zalaczenia przy niewygaszonym polu

amplitud drgan czo6t uzwojen stojana przy pomocy czujnikow
drgan (rys. 2).

Do wszelkich rejestracji sygnatéw elektrycznych w tym okre-
sie byty powszechnie uzywane oscylografy petlicowe zapisujace
przebiegi na papierze $wiatloczulym, tworzac tzw. oscylogramy.
Przyktad oscylogramu przedstawiajacego drgania czot uzwo-
jenia stojana w czasie zalaczenia przy niewygaszonym polu
przedstawia rysunek 3.
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Rys. 4. Widok oscylogramu napiecia resztkowego badanego silnika
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Rys. 5. Widok oscylogramu napiecia réznicowego badanego silnika

Na rysunku 4 przedstawiono przebieg napiecia resztkowego,
a na rysunku 5 - przebieg napiecia réznicowego badanego sil-
nika. Przedstawione oscylogramy ilustruja dobrze, jaki wielki
naktad pracy byt potrzebny do uzyskania nie tylko okreslonej
doktadnosci tych wynikow, ale wynikow jako takich. Wykona-
nie takich pomiaréw, z wykorzystaniem wspo6lczesnych metod
pozyskiwania sygnaldéw, nie nastrecza obecnie az tak duzych
problemodw.

Na rysunku 6 przedstawiono widok oryginalnego oscylogra-
mu pradu rozruchu i predkosci silnika - wida¢ tam problem
skalowania tego przebiegu.

Charakterystyke momentu silnika uzyskiwano z uzyciem
walka skretnego z zespotem tensometréw wykonanego we wia-
snym zakresie (rys. 7).

Kolejnym z badan byt pomiar luzu promieniowego (luz mie-
dzy pretem a dnem zlobka) w ztobkach wirnika. Badania zasad-
nicze obejmowaly prébe diugotrwala — 10000 rewerséw nie-
obcigzonego silnika w cyklu bezpiecznym dla uzwojen stojana.
Pomiar byl wykonywany w sposéb przedstawiony na rysunku 8.

Wywierajac nacisk na pret za pomocg silomierza P (rys. 8),
mierzono w §rodku preta jego ugiecie. Innym ciekawym bada-
niem byl pomiar przemieszczen pierécieni zwierajacych uzwo-
jenia wirnika przy zahamowanym wirniku (rys. 9).

Waznym badaniem byla rejestracja przyrostu temperatury
preta i pierScienia zwierajacego uzwojenia klatkowego w stanie
z zablokowanym wirnikiem. W tych latach pomiar byt wykony-
wany za pomocg termopar miedz-konstantan (rys. 10).

Do rejestracji temperatury uzwojenia byly uzywane bardzo
klopotliwe w obstudze jednokanatowe rejestratory analogowe —
wymagajace skalowania zaréwno rejestratora, jak i termopar
wykonanych we wlasnym zakresie. Niekiedy takie proby kon-
czyly si¢ niepowodzeniem z powodu duzej zawodnosci tego
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Rys. 6. Widok oscylogramu pradu stojana i predkosci w czasie rozruchu
silnika

— Rys. 9. Widok zestawu czujnikéw tensometrycznych do pomiaréow
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Rys. 7. Widok oscylogramu momentu i predkosci w czasie nawrotu
silnika
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Rys. 8. Pomiar luzu promieniowego w zlobkach wirnika
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Rys. 11. Rejestracja temperatury preta uzwojenia klatkowego w stanie
z zablokowanym wirnikiem

Rys. 14. Uszkodzone prety uzwojenia klatkowego
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Rys. 13. Odgiete sitg bezwiadnosci nagrzane prety przy rewersie

Rys. 15. Widok deformacji czét cewek stojana od strony N jako efekt
dziatania dynamicznego pradu

sprzetu (tusz, tasma papierowa, mechanizm przesuwu). Poka-

zuje to rysunek 11, gdzie fragment przebiegu temperatury preta

uzwojenia klatkowego, cechujacy sie duza stromoscia narasta-

nia, dotyczy zalaczenia silnika z zablokowanym wirnikiem. Péz- by te byly prowadzone az do lat 1990-1991 i dotyczyly stale

niej nastepuje wylaczenie napiecia zasilania i stygniecie preta ~ modernizowanych konstrukeji uzwojenia klatkowego, az po

uzwojenia klatkowego. Wida¢ takze pomiar zakonczony niepo-  zastosowanie rozwigzania z tzw. pretem biernym. W czasie prob

wodzeniem, spowodowanym zakldceniem w pracy rejestratora.  prowadzonych na przestrzeni wielu lat wystepowaty liczne awa-
Zasadniczymi elementami badan trwatoéci konstrukeji bada-  rie badanych silnikéw — widok niektérych z nich przedstawiaja

nych silnikéw byly proby dtugotrwate — 10000 rewerséw. Pro-  rysunki 12-15.
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Zakornczenie

Mimo skromnych mozliwosci tech-
nicznych, doskonalonych w miare uply-
wu lat, uzyskiwane rezultaty pozwolily na
osiggniecie wymiernych efektéw. Prowa-
dzone badania trwalosci eksploatacyjne;j
silnika, rozpoczete w latach 1974-1976,
sprawily, ze kolejne ulepszone przez kra-
jowych projektantéw wersje konstruk-
cyjne spelnily wymagania energetyki.
Przypominajac t¢ badawczg problematy-
ke, ktdrej prowadzenie jest zawsze trud-
ne w odniesieniu do obiektéw duzej mo-
cy, i kontynuujac prace w tym kierunku
[10, 11, 12, 13], pragniemy zwrdci¢ uwa-
ge mtodym pracownikom naukowym, ze
majac do dyspozycji coraz lepszy sprzet,
nie powinni zaniedbywac w swej dziatal-
nosci szeroko pojetej empirii. Jej rola jest
nie do przecenienia w naukowej dziatal-
no$ci dotyczacej wielodziedzinowosci
zjawisk (elektromagnetycznych, ciepl-
nych, mechanicznych, wentylacyjnych)
w silnikach elektrycznych.
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Wanda Bukata, Jacek Kozyra

BHP w branzy elektrycznej. Efekty ksztatcenia
wspolne dla branzy

Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne

Rok wydania: 2016, wydanie pierwsze

W podreczniku oméwiono zasady ochrony przeciwpozarowej w branzy
elektrycznej oraz kwestie odnoszace sie do ergonomii pracy. Scharak-
teryzowano réwniez zrédta i czynniki szkodliwe w $srodowisku pracy
oraz $rodki ochrony niezbedne do wykonywania zadan zawodowych.
Dodatkowo przyblizono przepisy dotyczgce prawnej ochrony pracy.

™ tukasz Kolimas

Analiza, synteza i modelowanie rozptywu pradu
w torach wielkopradowych i zestykach
Wydawnictwo: Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej

Rok wydania: 2015

W pracy omoéwiono najwazniejsze zagadnienia dotyczgce tematyki
obcigzalnosci toréw pragdowych, zestykow i aparatow elektrycznych,
ich doboru oraz rozwigzan konstrukcyjnych. Podano podstawowa ter-
minologie, definicje i zaleznosci. Przedstawiono zachodzace zjawiska
fizyczne oraz ich wptyw na budowe toréw pradowych, uktadéw wielo-
paskowych i zestykow.

Ryszard Maronski

Sitownie wiatrowe

Wydawnictwo: Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej

SHIWNIE Rok wydania: 2016, wydanie trzecie poprawione

WIATROWE

Opracowanie obejmuje dwa gtéwne obszary — analize danych pomia-
rowych predkosci wiatru, umozliwiajgcych okreslenie rocznej produkciji
energii dla danej lokalizacji turbiny, oraz zagadnienia dotyczace projek-
towania, budowy i wspétpracy wirnika turbiny wiatrowej o osi poziomej
z generatorem energii elektrycznej oraz uktadami sterowania i bezpie-
czenstwa. Omoéwiono takze obcigzenia maszyn wiatrowych i podano
podstawowe informacje o turbinach wiatrowych o osi pionowe;.
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Magdalena Jas-Nowopolska
Charakter prawny umowy kompleksowej

Charakter prawny
umowy kompleksowsj
w prawie

w prawie energetycznym
energetycznym

Wydawnictwo: Difin
Rok wydania: 2016

Praca stanowi catosciowe przedstawienie problematyki umowy kom-
pleksowej i charakteru obowigzku jej zawarcia. Poruszono w niej szereg

zagadnien z zakresu prawa cywilnego i energetycznego. Zawarte w pra-
cy rozwazania dotyczace umowy kompleksowej i ustugi kompleksowej

sg osadzone w ramach prawa krajowego i unijnych regulacji prawnych.
Przyjete zostalo, iz jest to instytucja istotna dla funkcjonowania europej-
skiego rynku wewnetrznego energii elektrycznej. Praca szeroko odnosi

sie rowniez do orzecznictwa dotyczgcego umowy kompleksowej, a tak-
ze probleméw pokrewnych. Przedstawiona zostata m.in. problematyka

kwestii charakteru prawnego taryf, obowigzkéw stron umowy, pozycji

konsumenta na rynku energii elektrycznej i jego ochrony.

Lee Hyunjoung, Sohn Il
Big Data w przemysile.
Jak wykorzysta¢ analize danych do optymalizacji
kosztéw procesow?
y Wydawnictwo Naukowe PWN
B Wydanie: 1, 2016

Najnowsza ksiagzka dotyczaca narzedzia analitycznego Big Data przed-
stawia jego zastosowanie w przemysle. Prezentuje rozwigzania, ktére
coraz szerzej bedg stosowane w coraz wiekszej liczbie firm z ré6znych
gatezi gospodarki, réowniez w przemysle (np. zgodnie z badaniami fir-
my Gartner az 80% procesow biznesowych w firmach bedzie oparte
na Big Data w 2020 r.)!

W ksigzce skoncentrowano sie na tym, jak firmy, uzywajgc tej me-
todologii, mogg wyodrebnia¢ i podda¢ analizie tylko najwazniejsze
dla siebie informacje — takie, ktére pozwolg zbudowaé lub utrzymaé
przewage konkurencyjng. Zawierajgc w sobie liczne case studies, np.
z przemystu stalowego i innych, ksigzka oferuje praktyczny przewodnik,
ktéry w przystepny sposéb umozliwi Czytelnikowi zrozumienie analizy
Big Data.

Nacisk w ksigzce potozony jest m.in. na: metodologie analizy sie-
ci — zbierania danych, ich przetwarzania i interpretacji. Przedstawiono
wykorzystanie w praktyce programéw: UCINET, NetMiner, R, NodeXL,
Gephi.
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Programowanie sterownikéw ASTRAADA ONE w srodowisku Codesys
System wizualizacyjny Wonderware inTouch. Cz. Il. Zagadnienia zaawansowane
ControlLogix — podstawy programowania

GuardLogix — podstawy programowania

FactoryTalk View Site Edition — tworzenie projektu

Wskaznik OEE — podnoszenie efektywnosci parku maszynowego
NIEZAWODNOSC | UTRZYMANIE RUCHU W PRODUKCJI
Przemystowa baza danych Wonderware Historian. Cz. |. Analiza danych
Kinetix 6500 — instalacja i podstawy programowania

ControlLogix — zaawansowany kurs programowania

PowerFlex — instalacja i podstawy programowania

Platforma Systemowa Wonderware. Cz. |. Tworzenie aplikacji

Sterowniki PLC i kontrolery PACSystems firmy GE Intelligent Platforms — kurs dla Stuzb
Utrzymania Ruchu

FactoryTalk View Machine Edition i PanelView Plus — obstuga biezgca i podstawy
programowania

Platforma Systemowa Wonderware. Cz. Il. Tworzenie raportéw

Falowniki Astraada

Obstuga i programowanie systemu zarzadzania produkcjg wsadowg Wonderware InBatch
Panele operatorskie Astraada

PRODUKCJA NOWEJ GENERACJI

Sieci bezprzewodowe 1 (Satelline) — projektowanie, konfiguracja, serwisowanie

Sie¢ EtherNet/IP — instalacja i podstawy konfiguracji

konferencje, na ktérych bedziemy promowac pismo

3 pazdziernika
3 pazdziernika
3 pazdziernika

4 pazdziernika

10 pazdziernika

10 pazdziernika
10 pazdziernika
10 pazdziernika
10 pazdziernika
10 pazdziernika
10 pazdziernika
11 pazdziernika
12 pazdziernika
13 pazdziernika
17 pazdziernika
17 pazdziernika
17 pazdziernika

18 pazdziernika

19 pazdziernika

24 pazdziernika

25 pazdziernika
26 pazdziernika
26 pazdziernika
27 pazdziernika
27 pazdziernika
28 pazdziernika

31 pazdziernika

Warszawa 22-541 84 60
Warszawa 22-569 56 55
Krakéw 12-428 63 63
Warszawa 22-569 56 55
Bielsko-Biata 12-428 63 63
Krakow 12-428 63 63
Wroctaw 71-332 94 83
Szczecin 61-871 88 04
Warszawa 22-541 84 60
Warszawa 22-541 84 60
Warszawa 22-541 84 60
Gdansk 58-554 09 19
Szczecin 533 344 700
Warszawa 22-569 56 55
Warszawa 22-541 84 60
Warszawa 22-541 84 60
Warszawa 22-541 84 60
Gdansk 58-554 09 19
Warszawa 22-569 56 55
Warszawa 22-541 84 60
Gdansk 58-554 09 19
Krakow 12-428 63 63
Warszawa 22-569 56 55
Krakéw 12-428 63 63
Warszawa 533 344 700
Krakow 12-428 63 63
Warszawa 22-541 84 60

ENERGETAB — Miedzynarodowe Energetyczne Targi Bielskie
DREMA - Miedzynarodowe Targi Maszyn i Narzedzi dla Przemystu Drzewnego i Meblarskiego

CONTROL-TECH/METAL - Targi Przemystowej Techniki Pomiarowej, Migdzynarodowe Targi
Technologii dla Odlewnictwa

INNOWACYJNE MASZYNY | TECHNOLOGIE — BEZPIECZENSTWO
1 OPTYMALIZACJA KOSZTOW WYDOBYCIA 2016
Konferencja Naukowo-Techniczna

TAROPAK — Migdzynarodowe Targi Techniki Pakowania i Logistyki

TOOLEX — Targi Obrabiarek, Narzedzi i Technologii Obrébki
WIRTOTECHNOLOGIA — Miedzynarodowe Targi Metod i Narzedzi do Wirtualizacji Proceséw

MAINTENANCE - Targi Utrzymania Ruchu, Planowania i Optymalizacji Produkcji
SyMas — Targi Obrébki, Magazynowania i Logistyki Materiatow Sypkich i Masowych

KOMPOZYT-EXPO — Miedzynarodowe Targi Materiatéw, Technologii i Wyrobéw Kompozytowych

13-15 wrzesnia

13-16 wrzeénia

20-22 wrzesnia

21 wrzesnia

26-29 wrzes$nia

4—6 pazdziernika

5-6 pazdziernika

5-6 pazdziernika

Bielsko-Biata

Poznan

Kielce

LORLE GNIAZDO HUCISKO”
Hucisko

Poznan

Sosnowiec

Krakow

Krakéw
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napedy i sterowanie

TEMATYKA

» Sterowniki PLC i systemy sterowania
» Systemy transportowe

* Innowacje wod.-kan.

Promocja pisma zgodnie z planem wydawniczym na www.nis.com.pl
Kontakt: e-mail: redakcja.nis@drukart.pl; tel. 32-755 19 17

miesiecznik 1/2016 (201)
n a p?dy naul’(;wo- NE 11 en
-techniczn Rok XVIII
y Li:topad 2016 2/2016 (202)
sterowanie 3/2016 (203)
« Automatyzacja produkcji 4/2016 (204)
* Maszyny i napedy elektryczne
« Oprogramowanie, sieci przemystowe 5/2016 (205)
» Technika przemieszczen liniowych i montazu —
* Roboty przemystowe 6/2016 (206)

7-8/2016 (207-208)

9/2016 (209)

10/2016 (210)

—e 11/2016 (211)

12/2016 (212)

PRENUMERATA

Prenumerate miesiecznika ,Napedy i Sterowanie” mozna rozpoczac¢
w dowolnym momencie. Cena prenumeraty pozostaje bez zmian, nie-
zaleznie od zmiany stawki VAT na czasopismo. Faktura za prenumera-
te zostanie przestana wraz z pierwszym zamoéwionym egzemplarzem.
Koszty przesyitki pokrywa Wydawnictwo. Studenci oraz uczniowie mogg
skorzystac¢ z 50-proc. znizki, przesytajgc kserokopie waznej legitymacji
szkolnej. Znizka obejmuje rowniez szkoty i wyzsze uczelnie.

Cena prenumeraty rocznej wynosi 118,80 zt (w tym 8% VAT).
Wydawnictwo Druk-Art SC nr konta: 57 1560 1140 0000 9090 0004 0921
Wysytajgc powyzszy formularz, wyrazam zgode na przetwarzanie moich danych

osobowych zgodnie z ustawg z dn. 29.08.1997 r. o ochronie danych osobowych
(Dz. U. nr 133, poz. 883).
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Miesiecznik ,Napedy i Sterowanie” mozna zaprenumerowac,

wykorzystujgc:

— druk zaméwienia pobrany z naszej witryny internetowej,
www.nis.com.pl/nis/prenumerata;

— poczte elektroniczng, e-mail: prenumerata@drukart.pl.

lub za posrednictwem:

— Wydawnictwa SIGMA NOT, tel./fax 22-840 35 89;

— RUCH SA, tel. 801 800 803 lub 22-693 70 00 (godz. 7°0-17°0)
www.prenumerata.ruch.com.pl, prenumerata@ruch.com.pl;

— GARMOND PRESS SA, tel./fax 12-412 75 60;

— KOLPORTER SA, tel. 22-355 04 10.

Informacje na temat prenumeraty oraz numeréw archiwalnych
mozna uzyska¢ pod numerem tel./fax: 32-755 15 74.



Tematyka - 2016 rok

miesiecznik
naukowo-
-techniczny

napedy

I sterowanie

. Numer, . Temat przewodni numeru Uzupetnienie tematyki
miesiac wydania
o Automatyzacja w gérnictwie
o Automatyzacja produkcji
o Systemy mechatroniczne
Monitoring i t t i
Loy NAPEDY I STEROWANIA HYDRAULICZNE | PNEUMATYCZNE | °  onitoringlsystemy sterowania
Styczen e Utrzymanie ruchu
e Automatyzacja transportu szynowego
o Efektywnosc w energetyce
o Napedy i technologia ptynéw
¢ Nowe technologie
2(202) ® Roboty przemystowe
Luty AUTOMATYKA I ROBOTYKA o Termowizja
o Aparatura kontrolno-pomiarowa
e Systemy mechatroniczne
o Bezpieczenstwo
3(203) EFEKTYWNOSC W ENERGETYCE . Technlka.l prz#mleszczen linjowych i montazu
Marzec e Hydraulika sitowa
o Automatyzacja produkcji i proceséw
e Hydraulika w technice mobilnej
e Sterowanie procesami
o Efektywnosc energetyczna
A BEZPIECZENSTWO * Systemy transportowe :
Kwiecien o Wytwarzanie energii ze Zrédet konwencjonalnych
i odnawialnych
e Maszyny i urzadzenia dla wodociggow i kanalizacji
o Przesyt energii
5(205) e Maszyny i napedy elektryczne
Maj MONITORING I POMIARY e Napedy hybrydowe
e Diagnostyka
o Termowizja, monitoring, uktady regulacji
6(206) o Inteligentny budynek
Crerwiec PRZEMYSE MASZYNOWY, INNOWACIJE ® Robotyka

o Oprogramowanie, sieci przemystowe
o Systemy informatyczne

7/8(207/208)
Lipiec/Sierpient

SYSTEMY AUTOMATYZACJI W GORNICTWIE

o Inteligentne ukiady zasilania, sterowania
e Diagnostyka

e Automatyzacja transportu szynowego

o Nowe technologie

o Silniki elektryczne

o Transformatory

9(209)
Wrzesienn

AUTOMATYKA W ENERGETYCE
AUTOMATYKA W PRZEMYSLE SPOZYWCZYM

o Efektywnos¢ w energetyce

o Automatyka w przemysle maszynowym

o Uklady regulacji automatycznej

o Systemy transportowe

e Maszyny i napedy elektryczne

o Komponenty do produkcji oraz systemy dla przemystu

10 (210)
Pazdziernik

BEZPIECZENSTWO W PRZEMYSLE

e Diagnostyka

¢ Inteligentne uklady zasilania

o Systemy mechatroniczne

e Hydraulika, pneumatyka i sterowanie
o Napedy hybrydowe i elektryczne

11(211)
Listopad

AUTOMATYZACJA PRODUKCII

e Maszyny i napedy elektryczne

o Oprogramowanie, sieci przemystowe

e Technika przemieszczen liniowych i montazu
o Roboty przemystowe

o Sterowniki PLC i systemy sterowania

e Systemy transportowe

o Innowacje wod.-kan.

12 (212)
Grudzien

INTELIGENTNY BUDYNEK

o Bezpieczenstwo w przemysle maszynowym

o Systemy mechatroniczne

o Hydraulika sitowa

o Technologie prézniowe i sprezonego powietrza

redakcja.nis@drukart.pl e tel. 32 755 19 17 ¢ www.nis.com.pl




Danfoss Drives niezawodnos¢
I Mog,

Danfoss Drives liderem w produkgji
elektronicznie regulowanych napedow

Vacon i Danfoss po potaczeniu utworzyty jedng z najwiekszych firm napedowych na $wiecie.
Nasze marki VLT® i VACON® to jeden cel i jedna pasja. To szeroka i najbardziej innowacyjna oferta

produktowa, a takze ustugi serwisowe o najwyzszej jakosci. Oferujemy wolno$¢ wyboru dowolnej
technologii silnikowej, a nasza oferta obejmuje zakres mocy od 0,18 kW do 5,3 MW.

ENGINEERING
TOMORROW

VLT

vn Go N @ www.danfoss.pl/napedy





