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Przedstawiony w grudniowym (2022)
numerze ,Naped6w i Sterowania” silnik
komutatorowy do napedu rogatkowego
spelnia swoje zadania, ale ma typowe dla
silnikéw komutatorowych wady, jakimi
s3: koniecznos$¢ okresowej konserwacji
wezla komutator - szczotka, koniecz-
no$¢ okresowego czyszczenia wnetrza
silnika z pylow powstajacych ze $ciera-
nia szczotek oraz konieczno$¢ wymiany
szczotek. Wad tych pozbawione sg sil-
niki bezszczotkowe, ktorych dodatkowa
zaletg jest bezobstugowos¢ i wyzsza
w poréwnaniu z silnikami komutato-
rowymi sprawnos$¢ wynikajaca z wyeli-
minowania tarcia szczotek o komutator.
Z tych wzgledow w firmie Perfopol
opracowano silnik BLDC przeznaczony
do napedu rogatkowego.

Boliwia jest rezerwuarem najwiek-
szych na $wiecie zasobow litu. W potu-
dniowo-zachodniej czesci kraju znajduja
sie rozlegte solniska, w tym najwieksza
na $wiecie pustynia solna Salar de Uyuni.
Powierzchnie solniska pokrywa skorupa
o grubosci okolo 3 m, pod ktéra znaj-
duje si¢ niezwykle bogata w lit solanka.
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Glebokosé¢ zalegania plynnej litowej
solanki osiagga 40 m. Plynna solanka
bedaca weglanem litu posiada wigksza
gesto$¢ od zalegajacej nad nig halitowej
skorupy solnej stanowiacej chlorek sodu.
Wiasciwoscia litu jest to, ze posiada
zdolno$¢ do magazynowania energii
elektrycznej. Dlatego tez jest kluczo-
wym komponentem baterii i akumula-
toréw litowo-jonowych. Dodatkowo ma

on zastosowanie w przemysle lotniczym
oraz farmaceutycznym.

Pustynia solna Salar de Uyuni sta-
nowi pozostalo$¢ po wyschnietym 40
tysiecy lat temu stonym jeziorze Balli-
vian. Wody jeziora odparowaly, a na
powierzchni pozostata twarda solna sko-
rupa. Pustynia solna jest polozona na
wysokosci 3653 m n.p.m. i zajmuje
powierzchnie prawie 11 tysiecy km?,
co czyni ja najwiekszym solniskiem
$wiata. Jest to najbardziej plaski obszar
na $wiecie. W porze suchej solnisko jest
pokryte bialg sola rozciagajaca si¢ az po
horyzont. Gdy nadchodzi pora desz-
czowa, powierzchnie pustyni pokrywa
niewielka warstwa wody, ktéra w pola-
czeniu z solg tworzy naturalne lustro.

Boliwijskie zloza litu zaliczane s3
do najwiekszych na $wiecie. Szacuje
sie, Ze w tej solance znajduje sie¢ 50%
$wiatowych zasoboéw litu. Po zbilanso-
waniu zasoboéw przez US Geological
Survey zasoby przemystowego litu sta-
nowia ponad 21 mln ton. Lit to naj-
lzejszy znany metal i stanowi kluczowy
metal stosowany do produkcji baterii



i akumulatoréw litowo-jonowych o dhu-
giej zywotnosci, potrzebnych do samo-
chodoéw elektrycznych.

Boliwia pomimo ogromnych bogactw
naturalnych nie posiada rozwinietej
produkcji przemystowej litu. Pierwsza
kopalnie litu w Boliwii otworzyta japon-
ska Toyota, ktéra dostarczyla technolo-
gie, pracownikow oraz wkiad kapitalowy.
Koncern stal sie gtéwnym partnerem
boliwijskiego rzadu przy eksploatacji
rzadkiego metalu.

W ostatnich latach bogatymi zlo-
zami litu zainteresowato sie kilka chin-
skich konsorcjow, na czele ktdrego stoi
CATL - chinski gigant akumulatorowy.
CATL jest najwickszym na Swiecie
producentem akumulatoréw do pojaz-
dow elektrycznych. W diugim procesie

przetargowym na koncesje wydoby-
cia weglanu litu z solnej pustyni Uyuni
wzigly tez udzial firmy ze Standw Zjed-
noczonych oraz Rosji. Chinskie konsor-
cjum, w sklad ktérego wchodzi réwniez
gigant wydobywczy CMOC otrzymalo
prawo do budowy dwodch fabryk litu.
Kazda z nich bedzie produkowa¢ rocz-
nie do 25 000 ton weglanu litu klasy
akumulatorowej. Problemem w rozwi-
nieciu wydobycia w Boliwii jest brak
potrzebnej infrastruktury przemysto-
wej, drog komunikacyjnych i niesta-
bilna sytuacja wewnetrzna. Chinskie
konsorcjum zainwestuje ponad miliard
dolaréw w pierwszy etap projektu,
wzmacniajgc infrastrukture, nowe drogi
oraz zapewniajac warunki potrzebne do

uruchomienia zakladéw produkujacych
w przysztoéci katody litowe i baterie.

Oprécz litu boliwijska pustynia Salar
de Uyuni zawiera ponad 10 mld ton
soli. W miejscowosci Colchani, przy
brzegu Salar de Uyuni jest najwigksza
kopalnia soli w tym regionie. Rocznie
kopalnia wydobywa okoto 20 tysiecy
ton soli. Oprocz kopalni, w rejonie sol-
niska, dziata kilka spoldzielni zrzesza-
jacych kierowcow duzych ciezaréwek
prowadzacych eksploatacje soli na wta-
sny rachunek. Kierowcy zabierajg kopa-
czy, ktérzy recznie zgarniajg w kopce
s0l z powierzchni solniska, a nastepnie
topatami tadujg na naczepe ciezaréwki.
Ciezarowki dostarczaja sol do punktu
dalszej ekspedycji.

Ciekawostka pustyni Salar de Uyuni
jest, ze wsrdod kolorowych lagun

znajduja sie domy zbudowane z blo-
koéw solnych. Najwiecej takich domoéw
buduje si¢ w osiedlach i miasteczkach
przy brzegu pustyni solnej. Konstruk-
cja $cian domu jest budowana z blokéw
solnych wycietych w twardej skorupie
solniska. Wyciete rowne bloki solne s
w murach spajane ciekly, zageszczona
solanka. Jest to budownictwo jedno-
kondygnacyjne z drewnianym dachem
pokrytym blachg falista.

Boliwia wraz z Argentyna i Chile two-
rzg tzw. ,,trojkat litowy", ktory obejmuje
okoto 75% odkrytych zasobow tego
metalu na calym $wiecie. Pod koniec
2022 r. cena litu przeznaczonego do
produkcji akumulatoréw przekroczyta
85 000 dolardw za tone.
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