Sterowanie miejscem i ruchem na parkingu
przy wykorzystaniu siatki LED
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Streszczenie: W publikacji opisano jeden z kluczowych elementéw nowego inteligentnego systemu zarzadzania, ktéry odpowiedzialny jest
za wizualng komunikacje z kierowca, wskazywanie miejsca parkingowego i wyswietlanie komunikatéw swietlnych dotyczacych dojazdu.
Dla nowego rozwigzania parkingu o rekonfigurowalnej strukturze konieczne jest zastosowanie specjalnej siatki LED, ktéra bedzie mogta
wyswietlaé na powierzchni parkingu aktualne rozwigzanie, co do liczby i wielkosci miejsc oraz ich wzajemne ustawienie. Siatka LED, ktéra
zostata opisana ma punkty swietine umieszczone w aluminiowych listwach montazowych w zewnetrznej warstwie parkingu. Punkty mogg
Swieci¢ w réznych kolorach swiattem ciggtym lub przerywanym wedtug potrzeb. Parametr tej siatki to 250 mm, czyli odlegto$¢ wzajemnie
sasiadujacych punktow od siebie, w osi X oraz Y. System siatki LED pozwala nie tylko na podswietlenie wybranego wolnego miejsca dla
kierowcy, ale réwniez na wyswietlanie wskazan co do dojazdu na drodze wewnetrznej/manewrowej parkingu.

Stowa kluczowe: Siatka LED, zarzadzanie parkingiem, komunikaty swietlne, konfigurowalne miejsce parkingowe

Abstract: The publication describes one of the key elements of the new intelligent management system responsible for visual communi-
cation with car driver, indicating the parking space and displaying light messages regarding the directions. For a new parking solution with
a reconfigurable structure, it is necessary to use a special LED grid that will be able to display the current solution regarding the number
and size of places and their mutual arrangement on the surface of the parking lot. The LED grid that has been described has light points
placed in aluminum mounting strips in the outer layer of the parking ground. The points can shine in different colors with continuous or
intermittent light as needed. The parameter of this grid is 250mm, i.e. the distance between adjacent points in the X and Y axes. The LED
grid system allows not only to highlight the selected free space for the driver, but also to display directions on the internal/maneuvering

road of the car park.

Keywords: LED grid system, parking management, light informations, configurable parking space

Wprowadzenie

W obecnych czasach, gdzie coraz wigkszy udzial w trybie
zatrudnienia ma praca hybrydowa (stosunek mieszany pracy
z domu i pracy z biura) kluczowg kwestig jest maksymalizacja
uzytecznej (w rozumieniu ilo§ciowym) przestrzeni parkingowej,
dopasowanej do aktualnego zapotrzebowania. Pojazdy przyby-
wajg na parking o roznej godzinie i rdznie z niego wyjezdzaja,
rozny jest tez czas zajmowania miejsca na parkingu i rézne sg
preferencje kierowcdw i ich umiejetnosci parkowania. Przed-
stawione rozwigzanie siatki diod LED pozwala, w polaczeniu
z inteligentnym systemem zarzadzania, ktory jest przedmio-
tem rozprawy doktorskiej wspotautorki, na zmaksymalizowanie
chwilowej liczby miejsc parkowania w niejednorodnym prze-
plywie pojazdow.

Ze wzgledu na innowacyjny charakter pracy naukowej
Wspotautorki oraz wysoki potencjal wdrozeniowy, jaki kwa-
lifikuje rozwigzanie do ochrony intelektualnej poprzez zgto-
szenia patentowe, niemozliwe jest szczegotowe przedstawienie
struktury dziatania inteligentnego zarzadzania parkingiem. Co
jest kluczowe, to przedstawiona w publikacji siatka diod LED,
ktora jest ukladem graficznego wyswietlania wskazanej przez
algorytm chwilowej konfiguracji parkingu, jaka uwzglednia
zapotrzebowanie na danej wielkosci pojazdy, w danym cza-
sie, dodatkowo monitoruje ich czas potencjalnego opuszcze-
nia przestrzeni parkingowej. Dla zalozonego parkingu istnieja
okreslone wymagania podstawowe, co do rozmieszczania
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pojazddow tak, aby zawsze znalazly si¢ na parkingu miejsca dla
0s6b niepelnosprawnych oraz miejsca do fadowania pojaz-
déw elektrycznych przy stacjach do fadowania EV. Utrzymana
zostaje odpowiedniej szerokosci droga wewnetrzna i, jesli jest
to konieczne, droga przeciwpozarowa lub trakt dla pieszych.
W obszarze zarzadzania parkingiem i innowacji co do ste-
rowania poszczegélnymi funkcjami na parkingu mamy wiele
aktualnych publikacji. W publikacji [1] opisano system przy-
dzielenia miejsca dla pojazdu wjezdzajacego na parking w opar-
ciu o jego wymiar zmierzony podczas wjazdu. W publikacji
[2] pokazano zintegrowany z systemami GPS system wspiera-
nia wyszukiwania miejsca parkingowego w danej lokalizacji.
System uwzglednia polozenie pojazdu i pozwala na szybkie
wskazanie wolnego miejsca w celu ograniczenia czasu poszuki-
wania miejsca sposobem wizualnym lub rezerwacyjnym przez
dostepne zrodta internetowe. W publikacji [3] opisano pod-
stawowe pojecia systemu rezerwacji miejsc parkingowych oraz
systemu zarzadzania przychodami parkingowymi. Zapropono-
wano ,inteligentny” system sterowania inwentaryzacja miejsc
parkingowych oparty na polaczeniu logiki rozmytej i techniki
programowania catkowitoliczbowego ,,on-line”, ktére podej-
muja decyzje o przyjeciu lub odrzuceniu wniosku nowego kie-
rowcy, ktory chce zaparkowa¢ na parkingu. W publikacji [4]
opisano zarzadzanie parkingiem w oparciu o analize obrazu,
ktora opiera si¢ o inteligentny system detekcji. Proponowany
system przechwytuje i przetwarza zaokraglony obraz naryso-
wany na parkingu i generuje informacje o wolnych miejscach



parkingowych. W tej pracy kamera stuzy jako czujnik do robie-
nia zdje¢ pokazujacych zajeto$¢ parkingow.

Z kolei w patencie [5] przedstawiono opis idei rozwigzania
oraz bardzo ogélny algorytm opisu dzialania systemu. System
ten opiera¢ sie ma na danych rzeczywistych zebranych podczas
wjazdu pojazdu X na parking poprzez system laserowy, jaki
mierzy wymiary auta w celu dopasowania najlepszego miejsca.
Natomiast w publikacji [6] opisano dzialanie inteligentnego
systemu zarzadzania, jaki bazuje na siatce umieszczonej na
parkingu. Jest to publikacja autoréw, ktora przedstawia ogdlne
idee, co do inteligentnego zarzadzania miejscem parkingowym
ukierunkowane na maksymalizacje wykorzystania powierzchni
parkingu w czasie. Réwniez w publikacji [7] autorzy przedsta-
wiaja innowacyjne rozwigzanie parkowania naprzemiennego,
jakie pozwala na zaoszczedzenia miejsca w obszarze uzytecz-
nej powierzchni parkingu. Zadna z przytoczonych powyzej
publikacji nie traktuje bezpo$rednio o problemie wyswietla-
nia komunikatéw $wietlnych i linii pozycyjnych oznaczajacych
wydzielony obszar nazywany miejscem parkingowym.

Siatka LED - zalozenia techniczne

Istniejg na rynku rozwigzania z wykorzystaniem $wietl-
nych wskazan miejsca parkingowego (jego wymiary/zakresy)
lub wskazan dojazdu do miejsca. Nie sg to jednak rozwigza-
nia, jakie zapewniaja pelng konfigurowalnos¢ powierzchni
parkingu w oparciu o zalozenia planu rozmieszczenia miejsc
na dany przedzial czasowy, z uwzglednieniem typu pojazdu
i czasu jego przebywania w strefie parkowania. W rozwigzaniu
pokazanym na rys. 1 punkty $wietlne LED wspomagaja kie-
rowce w parkowaniu, wskazujac mu tor jazdy. W rozwiagzaniu
drugim pokazanym na rys. 2 istnieja wy$wietlane linie miejsca
parkingowego za pomocg wskaznikéw laserowych, o zintensy-
fikowanej wigzce $wiatla. Rozwiazanie to daje mozliwo$¢ zmian
szeroko$ci miejsca parkowania w przypadku programowalnych
emiteréw $witala. Nie daje jednak mozliwosci pelnej zmiany
miejsc ustawienia linii pod katem 90° lub wskazan progresyw-
nych. Na kolejnym rysunku s3 tez pokazane oprawy najazdowe
(rys. 3.), jakie mozna stosowa¢ do powierzchni przeznaczo-
nych dla ruchu pojazddw. Sg to rozwiazania dajace mozliwos¢
zmiany koloru i natezenia $wiatla, jednak nie mozna w nich
zastosowa¢ punktow $wietlnych pozycyjnych i nie mozna taczy¢
ich w siatki zespolone do wyswietlania wskazan obszarowych.

Rys. 1. Ledowe oznaczanie poziome na parkingach, zrédto: [8]

Rys. 2. Linie $wietlne miejsc parkingowych, zrédto: [9]

Rys. 3. Oprawa najazdowa LED, zrédto: [10]

Rozwazajac powierzchnie parkingu jako obszar do zagospo-
darowania na miejsca postojowe z systemem wspomagania
parkowania, z wykorzystaniem siatki LED, nalezy rozwazy¢
podstawowy parametr tej siatki, czyli wzajemne rozmieszcze-
nie punktow $wietlnych wzgledem siebie, co przeklada si¢ na
liczbe punktéw $wietlnych na 1m?2. Po optymalizacji liczbowej
wskazano na najkorzystniejsze rozwigzanie, czyli odlegtos$¢
25 cm wzajemnego sasiedztwa punktow $wietlnych w osi X oraz
Y, jakie jest bardzo korzystne ze wzgledu na liczbe punktow
$wietlnych, gdzie na 1m? przypada jedynie 25 punktéw. Zakta-
dajac, ze punkty umieszczone sg w listwach aluminiowych,
wystapi liniowe utozenie profili co 25 cm, czyli 5 profili na 1 m.
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Rozwigzanie drugie zaktada rozbudowe parametru siatki do
odleglosci 10 cm wzajemnego sasiedztwa punktow $wietlnych
w osi X oraz osi Y, co daje liczbe 121 punktéw $wietlnych na
1m? Zakladajgc, ze punkty umieszczone sg w listwach alumi-
niowych, wystapi liniowe uloZenie profili co 10 cm, czyli 11
profili na 1 m. Kluczowe dla obu rozwigzan jest, aby odleglos¢
spelniala wymagania co do budowy poszczegdlnych miejsc
parkowania, drogi wewnetrznej i wyswietlania programowal-
nych komunikatéw utatwiajacych, badz wskazujacych dojazd
do miejsca wyznaczonego, jako docelowe dla danego pojazdu.
Ponizej na rys. 4 pokazano rozmieszczenie profili montazowych
listwy na 1 m2.

Rys. 4. Rozmieszczenie listwy aluminiowej na 1 m?, z zatlozeniem utoze-

nia punktow swietlnych co 25 cm, Zrodto: opracowanie wiasne

Rozwigzanie tzw. zatapianej siatki punktow $wietlnych bazuje
na aluminiowych listwach LED jakie s3 odpowiednio zamoco-
wane w powierzchni parkingu.

Ponizej na rys. 5 pokazano przyktadowy przekroj listwy
aluminiowej dla tego rozwigzania. Geometria listwy jest spe-
cjalnie zaprojektowana pod rozwigzanie bedace przedmiotem
rozprawy i opiera si¢ na wyciskanym na goraco profilu alu-
miniowym serii 6XXX, jaki potem bedzie poddany procesowi
anodowania lub malowania proszkowego na matowy kolor,
czarny lub szary. Listwa od géry bedzie blokowana przykryciem
liniowym z przezroczystego tworzywa sztucznego o zwiekszo-
nej grubosci, w celu minimalizacji uszkodzen. W rozwigza-
niu dodatkowo zaproponowano uszczelki wciskowe, aby do

Rys. 5. Projekt wyciskanej listwy LED do zatapiania w zewnetrznej war-

stwie parkingu, Zrédlo: opracowanie wiasne
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listwy nie dostawala sie wilgo¢ i zanieczyszczenia, jakie moga
powodowac zwarcie w instalacji. Profile aluminiowe Iaczone sa
specjalnym tacznikiem z listwami poczatku i konca instalacji.

Ponizej narys. 6 pokazano przekroj przez przyktadowy uktad
montazu aluminiowej listwy z zespolem elementéw dodatko-
wych. Nalezy zwrdci¢ uwage na przestrzen ponizej elementu
nr 7, ktéra ma w razie konieczno$ci zbiera¢ skropliny przy
podwyzszonej wilgotnosci. Co 2 m listwy bedzie otwér wen-
tylacyjny, ktéry bedzie dawal mozliwo$¢ odparowania skro-
plin. Elementy nr 4 zabezpieczaja profil w podlozu i zapewniajg
odpowiednie trzymanie si¢ w warstwie wierzchniej parkingu.
Element nr 9, jest to pétka podporowa do maskownicy. Element
nr 2 to uszczelka owalna. Element nr 5 to wodoodporna tasma
Led IP68+ o szerokosci 9,6 mm. Tego typu tasma produkowana
jest metodg ekstrudowania, co zapewnia odpowiednig izolacje
elektroniki od warunkéw zewnetrznych.

Rys. 6. Przekroj przez zmontowany ukiad listwy LED, gdzie: 1- maskow-
nica z tworzywa sztucznego, 2- uszczelka, 3-kotnierz oporowy, 4- zabki
zabezpieczajace, 5- wodoodporna tasma LED, 6- klej wodoodporny,

7- podstawka pod tasme LED, 8- zabezpieczenie maskownicy, 9- pétka

dla maskownicy, Zrédto: opracowanie wiasne

Ponizej na rys. 7 pokazano przekrdj przez uklad mon-
tazu aluminiowego zespolu listwy LED w podtozu parkingu.
W pierwszym kroku przygotowuje sie warstwe gruntowa
5, ktdra powinna sktadac¢ si¢ z ubitych i zageszczonych zagesz-
czarkg kamieni oraz lepiszcza w postaci piasku i zwiru, mozliwe
jest tez cementowanie tej warstwy. Zalecana grubosc¢, to zakres
20-40 cm, a zalecany sklad, to kruszywo tamane i stabilizowane
mechanicznie. Warstwa 4 jest warstwa stalg i sklada si¢ z ubi-
tego cementowanego zwiru z drobnym kamieniem. Zalecana
grubos$¢ to ok. 15 cm, a sklad to kruszywo tamane stabilizo-
wane mechanicznie 0/31,5 mm lub beton B10 uktadany w stanie
poétsuchym i stabilizowany mechanicznie. Warstwa podporowa
3 jest warstwa cementowa z betonu B10. Warstwa 2 to zatapiana
siatka stabilizujaca, moze by¢ stalowa lub z tworzywa. Grubo$¢
tej warstwy to ok. 5 mm. Warstwa 1 to wypelnienie zewnetrzne
z mieszanki asfaltowej lub betonowej, w ktdrej podczas zalewa-
nia ukladane sa listwy aluminiowe w postaci kratownic. Kratow-
nice w celu stabilizacji moga by¢ do czasu wyschniecia mieszanki
obcigzane. Ponizej warstwy 5 wystepuje grunt rodzimy, jednak
musi on by¢ geologicznie przebadany pod katem jego nosnosci
pelzania, aby stwierdzi¢ czy mozliwe jest zastosowanie plytkiej
podbudowy. Nalezy tez zwrdci¢ uwage na fakt zalegania $niegu
na parkingu i dla krajow, gdzie wystepuje pora zimowa wska-
zane jest zastosowanie elektrycznego podgrzewania parkingu.



Rys. 7. Przekrdj przez ukiad montazu listwy w podtozu na parkingu
zewnetrznym, gdzie: 1- warstwa zewnetrzna, 2- siatka zbrojenia, 3-
warstwa podporowa, 4- warstwa stata, 5- warstwa gruntowa, zrédio:

opracowanie wiasne

wy$wietla¢ miejsce w dowolnej konfiguracji kata dla danego
obszaru. Jedli bardziej pasuje miejsce rownolegle, to wstawiane
przez algorytm jest miejsce rownolegle, jesli prostopadte, to
wstawiane i wy$wietlane jest prostopadte, a jesli pod katem np.
45°, to pokazane jest takie miejsce.

Rys. 9. Wyswietlanie miejsca parkowania pod réznym katem: 1- 0°, 2- 90°,

3- 45°, zrédio: opracowanie wiasne

Mata grzewcza powinna wowczas zosta¢ umiejscowiona ponad
warstwg 2, a pod uktadem profili z o§wietleniem LED.

Siatka LED - naprowadzanie pojazdu

Gléwnym zadaniem siatki LED jest sterowanie miejscem
i ruchem na parkingu. Na siatce wyswietlany jest obrys miej-
sca, ktdre zostalo przydzielone dla danego pojazdu wykrytego
w pozycji wjazdowej. Ze wzgledu na fakt, iz diody moga mie¢
rézny kolor, zalozono, ze zajete miejsca beda pod$wietlane na
pomaranczowo, wolne na zielono, a miejsce wskazane na czer-
wono. Wskazniki dojazdu jakie beda sie zapalaly na drodze
wewnetrznej rowniez beda prowadzi¢ do miejsca w sposdb
nastepujacy: wjazd i prowadzenie do ok. 5 m od miejsca wska-
zania bedg biale (dla kontrastu z czarnym podtozem) ostatnia
strzatka wskazania miejsca bedzie czerwona i to ona bedzie
wskazywala konkretne dla pojazdu miejsce, ktére musi zajaé.
Ponizej na rys. 8 pokazano, jak na siatce bedzie uwidoczniony
obrys wskazanego miejsca oraz strzatka koncowa wskazujaca
dojazd do wybranego miejsca, w tym przypadku nr 10.

Rys. 8. Wskazanie obrysu miejsca oraz wskazanie drogi wjazdu do miej-
sca nr 10, Zrodto: opracowanie wilasne

Dzigki siatce LED i odpowiedniemu algorytmowi mozliwe
jest dowolne ustawienie miejsc na parkingu, co ilustruje rys. 9.
W ten sposdb algorytm moze rekonfigurowa¢ dostepna prze-
strzen w dowolny sposéb trzymajac sie ustawionych zasad
iregul, co do kluczowych parametréw odlegto$ci i wzajemnego
sasiedztwa miejsc. Na rys. 9 pokazano, jak dzieki siatce mozna

Uktad o$wietlenia LED zaklada, ze profile aluminiowe beda
malowane proszkowo lub anodowane na kolor czarny lub
szary, bez polysku (mat lub p6imat), pozwoli to na zmniej-
szenie efektu odbicia promieni $wietlnych. Dodatkowo jesli
rozwigzanie bedzie stosowane na parkingu podziemnym, to
nie ma dodatkowych obwarowan co do czytelnosci wskazan,
ale jesli bedzie to parking naziemny bez zadaszenia, to nalezy
zwroci¢ szczeg6lng uwage na obszary bez zacienienia, czy czy-
telno$¢ znakow $wietlnych jest wystarczajaca. Mozna w celu
poprawy czytelno$ci zastosowaé wiaty samochodowe lekkie
(car-porty) z fotowoltaikg na dachu lub bez. Jeéli beda one miaty
fotowaltaike, to poza efektem zacienienia mamy tez dodatkowa
mozliwo$¢ wytwarzania energii np. do tadowania pojazdow
elektrycznych i zasilania infrastruktury parkingu. Jesli dodamy
do tego magazyn energii, to mozna zmagazynowang energie
wykorzysta¢ réwniez w nocy, kiedy nie bedzie wytwarzania jej
z paneli PV.

Dodatkowo uklad wyswietlania sygnatéw $wietlnych musi
mie¢ zasilanie awaryjne typu UPS, aby w razie braku zasilania
mogt wyswietla¢ wskazania do momentu opuszczenia parkingu
przez pojazdy na nim si¢ znajdujace. Zakladany czas awaryjnej
pracy to min. 2 h.

Uktad musi tez co minimum 24 h sprawdza¢ dziatanie wszyst-
kich sektoréw pola $wietlnego. Obszar parkingowy podzielony
jest na sektory po 5 m? i program o ustalonej godzinie np. 2:00
w nocy weryfikuje, czy Zaden z elementéw nie ma zwarcia lub
sie nie wypalil, aby zagwarantowa¢ poprawne dzialanie w kolej-
nym dniu. Uktad monitoruje opér elektryczny i pobér pradu
w sektorze. Znajac przedzialy normalne jest w stanie wylapa¢
nieprawidlowosci w dzialaniu. Jesli wykryje nieprawidtowos¢
zglasza informacje do obstugi, ze w sektorze XY jest wynik
poza norma, co $wiadczy o niezgodnosci i wyswietla komu-
nikat o tre$ci programowalnej. Wtedy dziat elektryczny i dzial
obstugi IT zajmujg sie tym problemem.

Kolejnym waznym aspektem jest rdwniez zdublowanie infor-
macji wizyjnej jaka trafia do parkujacego. W tym celu system
wy$wietla na monitorze przy szlabanie lub bramie wjazdowej
miejsce, ktdre zostalo przydzielone kierowcy, aby sam juz na
poczatku wiedzial, gdzie si¢ kierowaé w razie zmniejszonej
czytelno$ci sygnatéow $wietlnych z ukladu oéwietlenia LED.
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W przyszloéci mozliwe bedzie réwniez rozszerzenie systemu
o aplikacje i kierowca dostanie w aplikacji mapke ze wskazanym
miejscem, co tez w razie probleméw ufatwi dojazd i zajmowanie
odpowiedniego miejsca.

W przypadku wyswietlania znakéw ruchomych wskazuja-
cych dojazd do wybranego miejsca mozna sterowaé kolorem
oznaczenia lub czestotliwoscia wyswietlania tak, aby zwiekszy¢
czytelno$¢ nawet w stoneczny dzien.

W przypadku tego typu komunikacji systemu z kierowca
duza role odgrywa czysto$¢ nawierzchni parkingu i o to réw-
niez nalezy zadbad¢, szczegdlnie w przypadku deszczowych dni
lub gdy na parking jest nawiewany piach lub liscie. Kluczowe
tez jest od$niezanie parkingu zimg za po$rednictwem odénieza-
rek plugowych wyposazonych w gumowe zabezpieczenia ptuga
czotowego lub wleczonego. Wskazane jest zastosowanie pod-
grzewania parkingu.

Podsumowanie

W dobie szeroko rozbudowanej cyfryzacji i wirtualizacji
przestrzeni w postaci obiektow nalezy pamietaé réwniez o roz-
wigzaniach, jakie nie wymagajg od kierowcy posiadania rozbu-
dowanej elektroniki w swoim pojezdzie, bez znaczenia czy jest
ona seryjna, czy dodatkowo zamontowana. Idea jaka przy$wieca
inteligentnemu zarzadzaniu parkingiem pozwala stworzy¢ pro-
gramowalny system zarzadzania potaczony z siatka LED zato-
piona w powierzchni parkingu. Takie rozwigzanie powstaje,
a opisana w tym artykule siatka jest jednym z jego elemen-
tow. Jest ukladem wizualnej projekcji zalozen rozmieszczenia
pojazdow na dang godzing oraz uktadem $wietlnego wskazania
drogi dla pojazdu. Pomyst moze by¢ i zapewne bedzie rozwijany
w przyszlosci pod katem wyposazenia systemu w szereg czujni-
kow ilokalizatoréw dajacy mozliwo$é wyswietlania informacji
centralnie przed pojazdem bez znaczenia z jaka predkoscig sie
porusza oraz informacji o Zle zajetym miejscu (najechaniu na
linie lub wykroczeniu poza wskazany obszar). Sterowanie miej-
scem i ruchem na parkingu z wykorzystaniem siatki LED opiera
sie na wyswietlaniu linii jakie okreslaja wymiar miejsca, ktdre
zostalo przydzielone dla kierowcy. Kolor linii zalezny jest od
aktualnego statusu miejsca. Zarzadzanie ruchem to wyswietla-
nie znakéw wskazujacych dojazd do wybranej lokalizacji i jed-
noznaczne wskazanie miejsca oraz sposobu jego zajmowania
(przodem lub tylem), co jest wazne jesli parking ma dodat-
kowa uzytecznos¢ poprawiajacg wykorzystanie powierzchni
nazywang ,,Reverse parking system”. Siatka LED jest monto-
wana poprzez zatopienie w zewnetrznej warstwie parkingu
(jest z nia czesciowo zintegrowana). Poprzez zastosowanie
odpowiedniej konstrukeji szyn aluminiowych mozliwe jest
bezpieczne poruszanie si¢ po parkingu pojazdéw przekracza-
jacych DMC 3500 kg. System siatki sam potrafi si¢ sprawdza¢
pod katem integralno$ci poprawnosci dzialania, sam wykryje
usterke i poinformuje o niej osoby odpowiedzialne. Przedsta-
wione rozwigzanie siatki jest uniwersalne, pasuje zaréwno do
parkingéw podziemnych, jak i naziemnych. Moze by¢ zasilane
z sieci z dodatkowym obwodem awaryjnym UPS lub z ban-
kow energii. Dzigki zastosowaniu siatki algorytm programu
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sterujagcego moze w dowolnej chwili zmieni¢ konfiguracje
parkingu w razie potrzeby tak, aby utrzymywa¢ maksymalng
wydajnos¢ parkingu, co przekiada sie na oszczednosci dla firmy.
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