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napedy i sterowanie

Gornicze lampy osobiste

Stefan Gierlotka

Lampy z otwartym plomieniem

Od najstarszych czaséw cztowiek zatrudniony przy podziem-
nej eksploatacji mineraléw musiat postugiwac sie oswietleniem
sztucznym. W najstarszych kopalniach krzemienia w okresie
neolitu ok. 2300-1800 lat p.n.e. do o$wietlenia stosowano na-
saczane tuczywa. W pdzniejszym okresie zastosowano naczynia
wypelnione tojem z palagcym sie knotem, zwane kagankami.
Jako knota uzywano siersci zwierzecej lub wildkna roslinne-
go. Naczynia w postaci czarek wykonywano z wypalonej gli-
ny. Lampy takie posiada Panstwowe Muzeum Archeologiczne
w Warszawie, a takze Muzeum Gornicze w Zabrzu.

Z poczatkiem XIX wieku zaczeto stosowaé do lamp goérni-
czych olej rzepakowy. Zastgpiono wtedy plaskie kaganki lam-
pami olejowymi. Lampy te stosowane byly w gérnictwie do
polowy XIX wieku.

W koncu lat sze$¢dziesigtych XIX wieku w kopalni ,,Krdl”
w Chorzowie przeprowadzono proby z zastosowaniem nafty
w lampach gérniczych. Proby te nie daly pomy$lnych rezultatow,
gdyz lampy naftowe bardzo dymig, co byto ucigzliwe dla ludzi.

Stosowanie lamp ptomiennych stwarzalo zagrozenie wybu-
chu metanu wydzielajacego si¢ z urabianego zloza weglowego.
Pierwszy udokumentowany wybuch metanu od lampy olejowej
na Slasku wystapit w 1786 roku w kopalni ,Gliickauf” w Wal-
brzychu.

Gorniczy kaganek otwarty
z XVIII wieku (po lewej) oraz
lampy olejowe (po prawej)

W 1862 roku niemiecki chemik Woehler, ogrzewajac do bar-
dzo wysokiej temperatury wapno palone i proszek koksowy,
uzyskal weglan wapna CaC,, zwany karbidem. Produkt ten pod
wplywem dziatania wilgoci rozkladal sie, wydzielajac znaczne
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iloéci gazu acetylenu C,H, palacego si¢ jasnym ptomieniem.
W 1892 roku kanadyjski przedsi¢biorca Thomas Wilson roz-
poczal przemystowa produkcje karbidu. W tym samym cza-
sie lampy karbidowe zostaly rozpowszechnione w kopalniach.
Lampa karbidowa skladala si¢ z cze$ci dolnej, stanowigcej
zbiornik karbidu, i gérnej ze zbiornikiem wody. Do zbiornika
karbidu wkraplata si¢ z woda cieknaca z metalowej rurki i re-
gulowana zaworkiem.

Produkowano lampy karbidowe stalowe do oswietlania robot
gorniczych oraz lampy karbidowe mosiezne dla dozoru i prac
mierniczych w kopalniach. Lampa karbidowa dawata 10 razy
wiecej $wiatla niz lampa olejowa. Ladunek 200 g karbidu wy-
starczal na 8-godzinng dniéwke. Lampa karbidowa przy zawar-
toéci ok. 17% tlenu w powietrzu dymita, a plomien stawat sie
z6ltawy. Przy 12% tlenu lampa karbidowa gasta. Byt to réwno-
czesnie indykator zawartoéci tlenu w atmosferze kopalnianej
sygnalizujacy gérnikom konieczno$¢ wycofania sie z wyrobisk
zagrozonych brakiem tlenu.

Lampa
karbidowa

Lampy karbidowe w pierwszej potowie dwudziestego wieku
byly powszechnie stosowane w kopalniach. Producentem tych
lamp byla niemiecka firma Friemann i Wolf, ktérej filia miescita
sie w Katowicach.

W wyniku zagrozen wybuchem metanu w kopalniach od
lamp gérniczych z otwartym plomieniem Ministerstwo Gor-
nictwa i Energetyki w roku 1955 zarzadzito wycofanie §wiatla
otwartego ze wszystkich kopaln wegla do konica 1960 roku.

Lampy bezpieczenstwa

Lampy z otwartym plomieniem mogly by¢ stosowane tylko
w kopalniach, w ktérych nie wystepowal metan. W roku 1815
angielski chemik Hempfrey Davy spostrzegt, ze rurka o dosta-
tecznie malej $rednicy nie przepuszcza ptomienia gazu zapa-
lonego na jednym jej koncu. Davy w oparciu o te spostrzeze-
nie skonstruowal lampe olejowa zamknietg siatka metalows,



Lampa
gbrnicza
karbidowa

Lampa
karbidowa

ktéra nie zapalala metanu. W tym sa-
mym czasie lampe dla gérnikéw skon-
struowal Georg Stephenson, pdzniejszy
konstruktor parowozu, ktéry w 14 roku
zycia rozpoczal prace w kopalni. Skon-
struowal lampe na olej rzepakowy, ktorej
plomien ostanial wysoki cylinder szkla-
ny, a powietrze do plomienia doptywato

otworkiem o $rednicy 2 mm od strony
zbiornika oleju. Gazy spalinowe byty od-
prowadzane przez otworki kaptura bla-
szanego zamykajacego cylinder. Lampa
ta zwana od swego tworcy ,,Georgie’, sto-
sowana byta w Anglii i dawala trzy razy
wiecej $wiatta niz lampa Davy’ego.

W 1867 roku nowa lampe bezpie-
czenstwa skonstruowat Miisseler w Bel-
gii. Lampa ta nad szklanym cylindrem
posiadata diafragme z siatki ochronnej,
zamykajaca przestrzen cylindra, zakon-
czong blaszanym kominkiem. Dalszego
udoskonalenia lampy gérniczej dokonat
w 1883 roku Marsaut, ktory na cylindrze
szklanym zamiast diafragmy siatkowej
umiescil drugi wewnetrzny kosz z siat-
ki ochronnej. Kosze siatkowe ostoniete
zostaly plaszczem blaszanym zabezpie-
czajacym plomien lampy przed bardzo
silnym pradem powietrza.

W roku 1882 Carl Wolf skonstruowat
lampe bezpieczenstwa, w ktdrej zamiast
oleju zastosowal benzyne. Pojemnik
benzyny wypelniony byl wata, ktdrej
nasaczenie 100 g benzyny starczalo na
19 godzin $wiecenia. Lampa wyposazo-
na byla w dwa siatkowe kosze ochronne
zapewniajgce calkowite bezpieczenstwo
w atmosferze metanowej. Lampa ben-
zynowa dawata $wiatto do 1,4 cd, nie
migotajace, silniejsze od lampy olejowe;.
Posiadata mozliwos¢ regulacji wysoko-
$ci ptomienia, co pozwalalo wykazywa¢
obecnos¢ metanu zawartego w powie-
trzu od 0,5% do 5% CH,. W kopalniach
oprécz konstrukcji Wolfa stosowano
réwniez lampy produkcji Upton Robert,
Mesnil, Miisseler.

Lampy bezpieczenstwa typ: Wolf-Miisseler, Marsaut, Bainbridge z pocz. XX wieku
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napedy i sterowanie

Wadg lampy bezpieczenstwa bylo to, ze zapalanie jej mogto
odbywac¢ si¢ tylko w atmosferze niezagrozonej wybuchem meta-
nu. Czeste byly przypadki, ze lampa gasta w czasie pracy. Firma
Carl Wolf skonstruowata lampe bezpieczenstwa z zapalniczka
wewnetrzng, umozliwiajaca jej zapalenie bez rozkrecania. Byla
to zapalniczka, w ktérej mloteczek uderzat w ,,pigutke” fosforu
umieszczong na pasku papieru parafinowego, a powstaly pto-
mien byt kierowany w strone knota. W 1906 roku Seipel Auer
skonstruowal zapalniczke cierna, w ktorej iskry zapalajace knot
powstawaly przez tarcie kamienia glino-cerowego o uzg¢bione
kotko.

Pierwsze konstrukcje lamp bezpieczenstwa mialy zamki $ru-
bowe otwierane specjalnym kluczem. Nie mozna bylo jednak
unikna¢ dorobienia klucza i rozkrecenia lampy w przodku
weglowym. W 1870 roku Craig i Bidder w Anglii opracowali
do lamp zamek magnetyczny, ktdrego otwarcie mozliwe bylo
w lampowniach za pomocg silnego elektromagnesu.

Zamek magnetyczny posiadal zapadke 1 osadzong obrotowo
na sworzniu 2, ktéra byla dociskana sprezyna 3, powodujac
zamknigcie wystepu 4 w gniezdzie 5 i blokowanie rozkrecenia
lampy. Przylozenie silnego magnesu powodowato namagneso-
wanie kotkow 6 i 7, zamkniecia magnetycznego, ktdre przycia-
galy zapadke 1, powodujac wysuniecie wystepu 4 z gniazda 5,
co otwierato zamek.

a)

b)

Zamek magnetyczny lampy:
a - zamek zamkniety; b - po przytozeniu magnesu zamek otwarty

Lampa produkeji niemieckiej firmy Friemann & Wolf z Zwic-
kau w Saksoni stala sie standardowym modelem benzynowe;j
lampy bezpieczenstwa, uzywanej do o$wietlenia wyrobisk
w wiekszo$ci kopaln metanowych. Konstrukcja benzynowe;j
lampy bezpieczenistwa przez dalsze lata nie ulegta zasadniczym
zmianom. W §laskich kopalniach uzywano do o$wietlenia lamp
wytworni Friemann & Wolf produkowanych w filiach tej firmy
w Walbrzychu i Katowicach.
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W 1930 roku w kopalni ,,Concordia” w Zabrzu podczas wy-
buchu metanu spowodowanego benzynowa lampa bezpieczen-
stwa zginelo 9 gérnikéw. Po 1945 roku benzynowa lampa by-
ta przyczyng dwdch wybuchéw metanu w kopalni ,Viktoria”
w Watbrzychu oraz w kopalni ,Nowa Ruda’, w ktérej zgineto
14 gornikéw.

W roku 1953 rozporzadzenie Prezesa Wyzszego Urzedu Gor-
niczego lampe bezpieczenstwa nazwalo lampa wskaznikowa
i zabranialo jej stosowania do normalnego o$wietlenia wyrobisk.

Lampa benzynowa LB-1a

Lampa benzynowa 1 D

Gornicze lampy elektryczne

Ze wzgledu na zagrozenie wybuchem metanu, a takze poza-
rowe powodowane lampami ptomiennymi, istniala koniecznos¢
skonstruowania lamp bezptomiennych. Warunki takie spetniaty
lampy elektryczne, ktérych konstrukeja zapewniala bezpieczen-
stwo w pomieszczeniach zagrozonych wybuchem metanu.

Pierwsza przenos$ng lampe elektryczng skonstruowali dwaj
Francuzi, Benois i Dumas, w 1861 roku. Skladata si¢ z ogniwa
cynkowo-weglowego, cewki indukcyjnej Ruhmkorffa i rurki
Geisslera. Lampa $wiecila bardzo stabym $wiatlem czerwonym
i z tych wzgledow nie rozpowszechnila sie.

W 1879 roku Tomasz Edison skonstruowal zaréwke elek-
tryczng z zarnikiem wykonanym ze zweglonego wtékna bam-
busowego. Konstrukcje zarnikéw weglowych udoskonalono,
gdyz wegiel stapial si¢ w temperaturze 3500°C. Rozwdj lamp
zarowych rozpoczat si¢ dopiero w 1911 roku, gdy wdrozono
zarniki wykonane z drutéw wolframowych, ktére wyparty zar-
niki weglowe. Dla ochrony zarnikéw wolframowych przed utle-
nianiem umieszczano je w bance z préznig.

Konstrukcje pierwszej recznej lampy elektrycznej opraco-
wal w 1889 roku John Davis dla angielskich gérnikéw w kopal-
ni ,Mill Close Lead Mine” w Derbyshire. W 1890 roku firma
Capito & Hardt w Londynie rozpoczeta produkcje lamp akumu-
latorowych dla kopali. Lampy te zakupila i stosowata kopalnia

»Krélowa Luiza” w Zabrzu.

W 1904 roku produkcje recznych lamp elektrycznych rozpo-
czeta firma Concordia-Elektrizitats—AG CEAG w Dortmundzie,
ktora stala si¢ najwiekszym wytworcg lamp elektrycznych w Eu-



napedy i sterowanie

ropie na poczatku XX wieku. Produkowata lampy dla kopaln
typu A1907, a od roku 1909 lampe typu E1909. Na $wiatowej
wystawie w Londynie w 1912 roku za konstrukcje lamp dla
goérnictwa firma otrzymata I nagrode.

W pierwszych lampach elektrycznych stosowano akumulato-
ry kwasowe, ktére mialy wiele wad. Nieszczelno$ci pojemnika
akumulatora powodowaly poparzenia kwasem uzytkownikéw
lamp. Udoskonalono akumulator, stosujac elektrolit z dodat-
kiem szkla wodnego, co powodowato konsystencje zelatyny
utrudniajaca jej wyplyw przez nieszczelnoéci. Akumulator
o napieciu 2,2 V wytrzymywat do 300 cykli tadowania. Wpro-
wadzone p6zniej akumulatory zasadowe z plytami zelazowo-ni-
klowymi okazaly sie znacznie praktyczniejsze. Podwdjny uklad
baterii lampy posiadal napiecie 2,4 V.

Rozwoj konstrukeji akumulatoréw oraz zaréwek elektrycz-
nych wplynal na poprawe jakosci lamp elektrycznych oraz spa-
dek ich ceny. To sklonilo wielu wlascicieli kopali do wprowa-
dzenia jako o$wietlenia wyrobisk lamp elektrycznych w miejsce
karbidowych lub benzynowych, a benzynowej lampie bezpie-
czenstwa pozostawiono jedynie funkcje lampy wskaznikowe;.

Po I wojnie $wiatowej produkcje lamp elektrycznych dla
gornictwa rozpoczela firma Friemann & Wolf w Niemczech.
Produkowata lampy dla kopaln w wersji robotniczej oraz dla
dozoru gérniczego. Konstrukcja recznych lamp robotniczych
skladala sie z metalowej walcowej czesci dolnej, stanowigcej na-
czynie akumulatorowe, na ktére nakrecano gorng czes¢ lampy
z oprawy i zarowka oraz koszem ochronnym z hakiem. Przed
nieupowaznionym rozkrecaniem lampy chronit zamek ma-
gnetyczny. Rozsyt §wiatta wynosit 360°. Lampy te byly bardzo
ciezkie, a ich masa zaleznie od wersji wynosita od 4,2 kg do
5,5 kg. Swiecily 15 godzin strumieniem $wiatta do 28 lumenéw.
Gornicy lampe te potocznie nazywali ,,bombg”. Osoby dozoru
gorniczego postugiwali si¢ 1zejsza reczna lampg akumulatorows,
zwang ,,blendy”

Lampy akumulatorowe firmy Friemann & Wolf z 1925 roku

W Polsce w okresie miedzywojennym nie produkowano lamp
elektrycznych dla gornictwa, a stosowane w kopalniach spro-
wadzano z fabryki Friemann & Wolf w Niemczech.

Po drugiej wojnie $wiatowej w polskich kopalniach nadal sto-
sowano lampy firmy Friemann & Wolf sprowadzane z Niemiec.
W roku 1949 w Katowicach powstata Fabryka Lamp Gorni-
czych, w ktérej produkowano lampy akumulatorowe nierdznia-

ce si¢ od lamp firmy Friemann & Wolf. W pézniejszych latach
fabryka ta zostata z Katowic przeniesiona do Tarnowskich Gér,
gdzie utworzono Fabryke Sprzetu Ratunkowego i Lamp Gérni-
czych FASER. Produkowano lampy dla gérnikéw typu R-21/49
o masie 4,2 kg, R-28/55 o masie 5,5 kg oraz dla 0séb dozoru
gorniczego typu U-6 o masie 1,8 kg.

Lampa reflektorowa
typuU-6

W latach trzydziestych XX w. sprowadzono do kopaln eu-
ropejskich akumulatorowe lampy nahelmne, ktére wczesniej
byly stosowane w kopalniach amerykanskich. Zatoga kopalni
»Mikulczyce” w Zabrzu jako pierwsza w Europie zostala w roku
1930 wyposazona w elektryczne lampy nahelmne. W Europie
produkcje takich lamp rozpoczeta niemiecka firma Dominit.

reklama

Nr 7/8 ® Lipiec—Sierpien 2015r. ® 117

2
()
-
m
=
<
>
S
o
>
g
(2]
S
=
@
o
P
=
:
m




o
E
z
(4
‘O
o
=
5
Q
g
<
=
o
=4
2
<
>
=
w
»
>
(]

Lampa nahetlmna
Rc-12

Lampa nahelmna
LG-3

Lampa skladala si¢ z trzech cze$ci: nahelmnej gtowicy wazacej
0,5 kg, przewodu i akumulatora ptaskiego. Produkowano lam-
py typu EKO o masie 1,5 kg i typu MiA o masie 2,8 kg. W la-
tach pie¢dziesigtych dla zmniejszenia ciezaru cze¢éci nahetmnej
lampy zastosowano tworzywa sztuczne, natomiast obudowa
akumulatora nadal byta z blachy. W 1954 roku firma CEAG
jako pierwsza w Europie wykonata lampe do metanowych ko-
paln typ OKW 54 o masie 2,05 kg z akumulatorem z tworzywa
sztucznego.

W Polsce, opierajac sie na wzorcach lamp stosowanych w in-
nych krajach, w roku 1957 rozpoczeto produkcje lamp nahelm-
nych typu Rc-10/57. Po modernizacji tej lampy w 1960 roku
rozpoczeto produkcje lampy Re-12, ktéra zostala rozpowszech-
niona w calym krajowym gérnictwie. Lampa o masie 2,7 kg
posiadata glowice $wiecaca z dwuwlidknows zaréwka o stru-
mieniu $wietlnym 30 do 40 lumenéw. Akumulator o napieciu
3,6 V i pojemnosci 12 Ah sktadal sie z trzech baterii kadmo-
wo-niklowych. W roku 1969 w polskim gérnictwie weglowym
stosowano okolo 329 tys. lamp typu Rc-12. Lampe Re-12 do-
datkowo wyposazono w urzadzenie GLON-W2 (gérniczy loka-
cyjny osobisty nadajnik) przeznaczony do ciaglego nadawania
sygnatu o czestotliwosci od 4100 do 5850 Hz dla lokalizacji
ludzi objetych zawatem wyrobisk gérniczych. Wytworzone pole
elektromagnetyczne byto wykrywalne za pomoca specjalnej an-
teny kierunkowej i odbiornika lokacyjnego. Stosowano réwniez
ukltad LOK-W?2 przeznaczony do generowania sygnatu lokacyj-
nego. Nadajnik jest elementem systemu do poszukiwania ludzi
objetych zawalem w podziemnych wyrobiskach gorniczych.
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W 1999 roku Wyzszy Urzad Gérniczy dopuscil do stosowania
nowy lampe nahelmng typu LG-3 produkeji Fabryki Sprzetu
Ratunkowego i Lamp Gérniczych FASER w Tarnowskich G6-
rach. Lampa ta, o masie 1,9 kg, jest znacznie lzejsza i mniejsza
od poprzedniej. Posiada akumulator sktadajacy sie z trzech ba-
terii niklowo-kadmowych o tacznej pojemnosci 13,5 Ah i na-
pieciu 3,6 V. Elektrolitem w akumulatorze jest wodny roztwor
wodorotlenku potasu, ktory nasacza plyty akumulatorowe i se-
parator. Czas §wiecenia lampy wynosi 10 godzin.

W 2003 roku Elektrometal w Cieszynie wdrozyt nowa osobi-
sta nahetmng lampe gérnicza typu ELM 01-P. Zrédlem $wiatta
byt uktad 31 diod biatych zasilanych z matogabarytowego aku-
mulatora NiMh o pojemnosci 9 Ah.

Lampiarnie kopalniane

W dawnych czasach zaréwno lampy olejowe, jak i karbidowe
byly wlasnoscig gornikéw. Gornik nabywal odptatnie w kopalni
lampe karbidowa, ktora sam czyscit i konserwowal. Kopalnia
dostarczala potrzebna do o$wietlania iloé¢ karbidu. Lampy oséb
dozoru goérniczego byly wlasnoscia kopalni. Osoby dozoru po
wyjezdzie z dotu oddawaly lampy w lampiarni, gdzie byly one
przygotowywane do uzytku na dzien nastepny.

Lampy benzynowe i elektryczne byly zawsze wlasnoscia ko-
palni i po skonczonej dnidwce musialy by¢ oddawane w lam-
piarni, gdzie byty konserwowane. Wiszystkie te lampy oznaczo-
ne byly numerem zgodnym z numerem znaczka kontrolnego
ich uzytkownika.

Po wprowadzeniu lamp nahelmnych zacz¢to wprowadza¢
do kopaln tadownice samoobstugowe. Czynnosci personelu
lampiarni samoobstugowej ograniczaly si¢ do okresowego uzu-
pelniania elektrolitu w akumulatorach, wymiany zuzytych lub
uszkodzonych elementéw lamp.

Pierwsze lampownie wyposazone byly w urzadzenia taduja-
ce akumulatory zasilane z pradnicy pradu stalego, napedzanej
silnikiem asynchronicznym. W latach pieédziesigtych XX w.
przetwornice elektromaszynowe zastapiono prostownikami
rteciowymi. W latach sze$¢dziesiatych zmieniono prostowniki
rteciowe na selenowe jako mniej klopotliwe, a nastepnie na
diody krzemowe.
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